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คํานําคํานํา  

เน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม และมีผลผลิตทางการเกษตรรวมถึงผลผลิตเหลือใช้ทาง

การเกษตรท่ีมีศักยภาพสูงสามารถใช้เป็นพลังงานทดแทนได้ เช่น อ้อย มันสําปะหลัง ปาล์มนํ้ามัน ข้าว 

ข้าวโพด เป็นต้น โดยการแปรรูป ชานอ้อย ใยและกะลาปาล์ม แกลบ และซังข้าวโพด เป็นเช้ือเพลิงผลิต

ไฟฟ้าและพลังงานความร้อนสําหรับใช้ในกระบวนการผลิตอุตสาหกรรม ส่วนกากนํ้าตาล น้ําอ้อย และมัน

สําปะหลังใช้ผลิตเอทานอล และน้ํามันปาล์ม และสเตรีนใช้ผลิตไบโอดีเซล เป็นต้น กระทรวงพลังงานจึงมี

ยุทธศาสตร์การพัฒนาพลังงานทดแทนจากพืชพลังงานเหล่าน้ี เพื่อจะได้เป็นตลาดทางเลือกสําหรับผลิตผล

การเกษตรไทย ซ่ึงจะสามารถช่วยดูดซับผลผลิตทางการเกษตรและช่วยทําให้ราคาผลผลิตการเกษตรมี

เสถียรภาพ และภาครัฐไม่ต้องจัดสรรงบประมาณมาประกันราคาพืชผลผลิตดังกล่าว ประกอบกับเทคโนโลยี

พลังงานทดแทนจากพืชพลังงานเป็นเทคโนโลยีที่ได้มีการพัฒนาอย่างต่อเน่ืองและมีความคุ้มทุนทาง

เศรษฐกิจหรือเกือบคุ้มทุนหากได้รับการสนับสนุนอีกเพียงเล็กน้อยจากภาครัฐบาล นอกจากน้ีประเทศไทย

ยังมีแหล่งพลังงานจากธรรมชาติที่จัดเป็นพลังงานหมุนเวียน เช่น ไฟฟ้าพลังนํ้าขนาดเล็ก พลังลม และ

พลังงานแสงอาทิตย์ที่จะสามารถใช้ผลิตพลังงานทดแทนได้  

กระทรวงพลังงาน (พน.) ได้กําหนดแผนพัฒนาพลังงานทดแทน 15 ปี โดยมอบหมายให้กรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) ซ่ึงเป็นหน่วยงานหลักประสานงานกับส่วนผู้เก่ียวข้องอื่นๆ ให้

ดําเนินการจัดทําแผนปฏิบัติการตามกรอบแผนพัฒนาพลังงานทดแทน เพ่ือให้สามารถดําเนินการพัฒนา

พลังงานทดแทนด้านต่างๆ ให้สามารถผลิตไฟฟ้ารวมสะสมถึงปี 2565 จํานวน 5,604 เมกะวัตต์ 

ประกอบด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 500 เมกะวัตต์ พลังงานลม 800 เมกะวัตต์ พลังนํ้า 324 เมกะวัตต์ 

พลังงานชีวมวล 3,700 เมกะวัตต์ ก๊าซชีวภาพ 120 เมกะวัตต์ ขยะ 160 เมกะวัตต์ นอกจากนั้นยังให้มีการ

พัฒนาเช้ือเพลิงชีวภาพ ได้แก่  เอทานอลและไบโอดีเซล รวมทั้งพลังงานความร้อนและก๊าซ NGV ซึ่ง

ก่อให้เกิดสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทนได้ 20% ของปริมาณการใช้บริโภคของประเทศในปี 2565 การ

ตั้งเป้าหมายสู่ความสําเร็จของการผลิตพลังงานทดแทนให้ได้ปริมาณดังกล่าว จําเป็นต้องสร้างแนวทาง

แผนพัฒนาในแต่ละเทคโนโลยีโดยเฉพาะกับภาคเอกชน ซึ่งเป็นแนวทางหลักที่สําคัญในการขับเคล่ือนสู่

ความสําเร็จได้ ต้องมีความเด่นชัดในนโยบายเพื่อให้ปรากฏต่อการลงทุนจากภาคเอกชนและสร้าง

ผลประโยชน์ต่อการดําเนินการ  

สําหรับคู่มือการพัฒนาและการลงทุนผลิตพลังงานทดแทนที่ได้จัดทําขึ้นนี้จะเป็นคู่มือที่จะช่วยให้ผู้สนใจ

ทราบถึงเป้าหมายของแผนพัฒนาพลังงานทดแทน รวมทั้งมีความเข้าใจในแนวทางการพัฒนาพลังงาน

ทดแทน มาใช้ทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล อาทิ การพิจารณาถึงศักยภาพ โอกาสและความสามารถในการ

จัดหาแหล่งพลังงานหรือวัตถุดิบ ลักษณะการทํางานทางเทคนิค และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีที่มีอยู่

โดยท่ัวไปข้อดีและข้อเสียเฉพาะของแต่ละเทคโนโลยี การจัดหาแหล่งเงินทุน กฎระเบียบและมาตรการ
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ครอบคลุมบางส่วนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะเกษ ร้อยเอ็ดยโสธร อุบลราชธานี 

อุดรธานี และบางส่วนของภาคกลางที่จังหวัดสุพรรณบุรี ชัยนาทอยุธยา และจังหวัดลพบุรี โดยได้รับรังสีดวง

อาทิตย์เฉล่ียท้ังปีที่19 ถึง 20 MJ/m2-day พื้นที่ดังกล่าวคิดเป็น 11.0% ของพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ

นอกจากนี้ยังพบว่า 35.6% ของพื้นที่ทั้งหมดได้รับรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยท้ังปีในช่วง 18-19 MJ/m2-day จาก

การคํานวณรังสีรวมของดวงอาทิตย์รายวันเฉล่ียต่อปีของพื้นที่ทั่วประเทศพบว่ามีค่าเท่ากับ 18.0 MJ/m2-

day จากผลที่ได้นี้แสดงให้เห็นว่าประเทศไทยมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ค่อนข้างสูงและได้จัดทําเป็น

แผนท่ี เรียกแผนที่ดังกล่าวว่า “แผนท่ีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย” ในแผนท่ีจะแสดง

ความเข้มรังสีรวมของดวงอาทิตย์ที่บริเวณต่างๆ ของประเทศไทยได้รับในรูปของค่ารายวันเฉล่ียต่อปีใน

หน่วย MJ/m2-day และภายหลังนําผลที่วิเคราะห์ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์จากภาพถ่ายดาวเทียมไป

ตรวจสอบกับสถานีวัดความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ของ พพ. ที่ได้จัดต้ังไว้ 38 แห่ง และสถานีวัดของ

มหาวิทยาลัยศิลปากร 4 แห่ง 

 จากผลการเปรียบเทียบพบว่าค่าท่ีได้จากแผนท่ีใกล้เคียงกับค่าที่ได้จากการวัด โดยมีความแตกต่างใน

รูปของ root mean square difference RMSD = 7.3% ซ่ึงถือว่าความละเอียดถูกต้องของแผนท่ีดังกล่าว

อยู่ในเกณฑ์ดี ดังปรากฏตารางที่ 1-1 

จากแผนที่ความเ ข้มรั งสีอาทิตย์  จะทําให้ทราบ

ศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทย ซ่ึงจะเห็นได้

ว่าบริเวณท่ีมีความเข้มรังสีดวงอาทิตย์สูงแผ่เป็นบริเวณกว้าง

ตอนล่างของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยครอบคลุมพื้นที่

บางส่วนของจังหวัดนครราชสีมา บุรีรัมย์ สุรินทร์ ศรีสะะเกษ 

ร้อยเอ็ด  ยโสธร อุบลราชธานี  และตอนบนของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ จังหวัดอุดรธานี นอกจากนี้ยังมีบริเวณ

ที่มีศักยภาพสูงในพ้ืนที่บางส่วนของภาคกลางท่ีจังหวัด

สุพรรณบุรี ชัยนาท อยุธยา และลพบุรี สําหรับเปอร์เซ็นต์ของ

พื้นท่ีเทียบกับพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศท่ีได้รับรังสีดวงอาทิตย์

ในระดับต่างๆ แสดงไว้ในตารางท่ี 1-2 และแสดงความเข้ม

รังสีรวมของประเทศเปรียบเทียบกับของประเทศอื่นๆ ตาราง

ที่ 1-3จะเห็นได้ว่าคร่ึงหน่ึงพื้นท่ีของประเทศไทยได้รับรังสีดวง

อาทิตย์มากกว่า 17 MJ/m2-day ซึ่งถือว่าอยู่ในระดับ

ค่อนข้างสูง 

*ที่มา :รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการปรับปรุงแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์จากภาพถ่ายดาวเทียมสําหรับประเทศไทย
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2554 

แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย 

ความเข้มรังสดีวงอาทิตย์ราวันต่อป*ี 
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ตารางท่ี 1-1 แสดงผลการเปรียบเทียบความเข้มรังสีดวงอาทิตย์จากแผนท่ีฯ กับค่าท่ีได้จากสถานีวัด 

สถานี จังหวัด 
H (map) 

MJ/m2 

H (measurement) 

MJ/m2 

Difference 

(%) 

1 กรุงเทพมหานคร 17.9 17.5 2.2 

2 กาญจนบุรี (กรมอุตุนิยมวิทยา) 18.0 18.4 2.0 

3 กาญจนบุรี (ทองผาภูมิ) 17.1 17.3 0.8 

4 ขอนแก่น 17.9 18.5 3.0 

5 ชลบุรี 17.3 17.9 3.2 

6 ชุมพร 17.5 17.5 0.1 

7 เชียงราย 17.0 17.1 0.6 

8 เชียงใหม่ 17.2 18.0 4.8 

9 ดอยอินทนนท์ (แม่กลาง) 17.0 16.8 0.8 

10 ดอยอินทนนท์ (เรดาร์) 17.0 16.1 5.3 

11 ดอยอินทนนท์ (สํานักงาน) 17.0 15.4 9.1 

12 ตรัง 16.9 17.9 5.8 

13 ตราด 17.2 17.1 0.3 

14 ตาก 16.7 16.5 1.3 

15 นครพนม 17.4 17.4 0.5 

16 นครราชสีมา 18.1 18.1 0.1 

17 นครสวรรค์ 18.3 17.9 2.2 

18 นราธิวาส 18.8 18.6 1.0 

19 น่าน 17.2 17.3 0.3 

20 ประจวบคีรีขันธ์ 18.7 18.5 1.1 

21 ปราจีนบุรี 17.9 17.6 1.7 

22 พิษณุโลก 17.9 18.2 1.8 

23 เพชรบูรณ์ 17.6 17.8 1.1 

24 แพร่ 17.1 17.6 2.9 

25 ภูเก็ต 17.9 19.1 6.7 

26 แม่สะเรียง 16.8 16.8 0.0 

27 แม่ฮ่องสอน 17.0 16.3 4.5 

28 ร้อยเอ็ด 18.1 18.9 4.3 

29 ระนอง 15.8 16.0 1.0 

30 ลพบุรี 17.9 18.4 2.7 

31 เลย 17.1 16.8 1.6 

32 สงขลา 17.1 17.7 3.3 

33 สระแก้ว 18.2 16.8 7.5 

34 สุราษฏร์ธานี (เกาะสมุย) 18.2 18.7 2.8 
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สถานี จังหวัด 
H (map) 

MJ/m2 

H (measurement) 

MJ/m2 

Difference 

(%) 

35 สุราษฏร์ธานี (พุนพิน) 17.4 17.7 1.6 

36 สุรินทร์ 18.5 18.0 2.5 

37 หนองคาย 17.5 18.5 5.7 

38 อุบลราชธานี 18.1 18.2 0.4 

RMSE (%) 7.3% 

ตารางที่ 1-2 แสดงเปอร์เซ็นต์ของพื้นท่ีที่ได้รับรังสีรวมของดวงอาทิตย์รายวันเฉลี่ยต่อปีในระดับต่างๆ 

ช่วงความเข้มรังสีรวมของดวงอาทิตย์รายวันเฉล่ียต่อปี 

(MJ/m2-day) 

ร้อยละของพ้ืนที่เม่ือเทียบกับพื้นที่ทั้งหมดของประเทศ 

15 – 16 

16 - 17 

17 - 18 

18 -19 

19 – 20 

0.4 

13.2 

39.8 

35.6 

11.0 

ตารางที่ 1-3 แสดงการเปรียบเทียบความเข้มรังสีรวมของประเทศไทยกับของประเทศอื่นๆ 

ประเทศ ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์รวมรายวันเฉล่ียต่อปี 

(MJ/m2-day) 

อังกฤษ 

ไอร์แลนด์ 

ญ่ีปุ่น 

สหรัฐอเมริกา 

ออสเตรเลีย 

อินเดีย 

ไทย 

8.95 

9.95 

13.0 

19.0 

19.6 

20.3 

18.0 

รังสีดวงอาทิตย์นอกจากจะมีค่าเปล่ียนแปลงตําแหน่งและทางเดินของดวงอาทิตย์ตามเวลาในรอบปี

แล้ว ยังข้ึนอยู่กับภูมิประเทศด้วย ดังปรากฏตามแผนท่ีความเข้มรังสีรวมรายวันเฉล่ียต่อเดือนของเดือนต่างๆ 

จะเห็นว่ารังสีดวงอาทิตย์ที่ตกกระทบพ้ืนท่ีทั่วประเทศมีการเปล่ียนแปลงตามพื้นท่ีและตามฤดูกาลในรอบปี 

โดยในช่วงเดือน ม.ค.-ก.พ. ภาคใต้ฝั่งตะวันตกจะได้รับรังสีดวงอาทิตย์ค่อนข้างสูง ส่วนภาคใต้ฝั่งตะวันออก

ยังคงได้รับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือทําให้ท้องฟ้ามีเมฆและฝน รังสีดวงอาทิตย์ที่รับจึงมีค่าตํ่า

กว่าภาคใต้ฝั่งตะวันตก สําหรับในภาคกลาง ภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ถึงแม้ท้องฟ้าส่วนใหญ่

จะแจ่มใส (clear sky) 
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คู่มือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ หน้า 5 

 
แผนท่ีแสดงความเข้มรังสีรวมรายวันเฉล่ียต่อเดือนของเดือนต่างๆ 

 

*ที่มา :รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการปรับปรุงแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์จากภาพถ่ายดาวเทียมสําหรับประเทศไทย 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน, 2554 
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ในปัจจุบันประเทศไทย ประสบความสําเร็จเป็นอย่างดีในการนําเอาความร้อนของแสงอาทิตย์มาใช้ให้

เป็นประโยชน์ เช่น การใช้เครื่องผลิตนํ้าร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์สําหรับโรงพยาบาล โรงแรม การทํา

เครื่องต้มนํ้าจากแสงอาทิตย์ การทําเตาแสงอาทิตย์ การทําเครื่องกลั่นนํ้าแสงอาทิตย์ การทําเครื่องอบแห้ง

ผลิตผลเกษตรกรรม และอื่นๆ อีกมากมายซ่ึงเป็นการนําเอาพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้โดยตรงท่ีมิต้องอาศัย

เทคโนโลยีสูงหรือสลับซับซ้อนนัก และการผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ทําได้ 2 วิธีคือ การเปล่ียนพลังงาน

แสงอาทิตย์เป็นไฟฟ้าโดยตรง ซึ่งเป็นหลักการสําคัญของเซลล์แสงอาทิตย์หรือโซล่าร์เซลล์ (Solar Cell) ซึ่ง

อาศัยวัสดุสําคัญประเภทสารก่ึงตัวนํา เช่น ซิลิกอน หรือสารประกอบก่ึงตัวนํา เช่น กอลเลียมอาร์เซไนด์ 

ส่วนอีกวิธีหน่ึงของการผลิตไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ก็คือ ใช้ความร้อนของแสงอาทิตย์ไปต้มนํ้าหรือทําให้

ก๊าซร้อน แล้วใช้ไอนํ้าร้อนหรือก๊าซร้อนไปทําให้เทอร์ไบน์หรือกังหันใบพัดของเครื่องกําเนิดไฟฟ้าหมุนอีกต่อ

หน่ึง โดยสรุปแล้วถ้าจะผลิตไฟฟ้าในระดับใหญ่ถึงข้ันเป็นโรงไฟฟ้าแสงอาทิตย์แล้วก็ทําได้ 2 วิธี คือ ใช้เซลล์

สุริยะจํานวนมากหรือ ใช้แสงอาทิตย์เป็นปริมาณมากไปต้มนํ้าหรือทําให้ก๊าซร้อน แล้วไปทําให้เครื่องกําเนิด

ไฟฟ้าทํางานอีกต่อหน่ึง ซึ่งในการน้ีจําเป็นต้องใช้เทคโนโลยีค่อนข้างสูง สลับซับซ้อนและราคาการลงทุนช้ัน

แรกสูงมาก 

1.3 ประเภทของเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ 

พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียนท่ีใช้แล้วเกิดขึ้นใหม่ได้ตามธรรมชาติ เป็น

พลังงานท่ีสะอาด ปราศจากมลพิษ และเป็นพลังงานท่ีมีศักยภาพสูง ในการใช้พลังงานแสงอาทิตย์สามารถ

จําแนกออกเป็น 2 รูปแบบคือ การใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า การใช้พลังงานแสงอาทิตย์

เพื่อผลิตความร้อน และการใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตความเย็น สําหรับเอกสารฉบับน้ีจะนําเสนอ

เฉพาะเทคโนโลยีท่ีมีการใช้งานในประเทศไทยอย่างแพร่หลาย และมีความคุ้มค่าในปัจจุบัน ได้แก่ 

เทคโนโลยีการใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า และความร้อน ในรูปแบบของการผลิตนํ้าร้อน

และการอบแห้งดังน้ี 

1.3.1 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ้า ได้แก่ ระบบผลิตกระแสไฟฟ้าด้วย

เซลล์แสงอาทิตย์ แบ่งออกเป็น 3 ระบบ คือ  

o เซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV Stand alone system) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีได้รับการ

ออกแบบสําหรับใช้งานในพื้นที่ชนบทที่ไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้า อุปกรณ์ระบบท่ีสําคัญ

ประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 

แบตเตอร่ี และอุปกรณ์เปลี่ยนระบบ

ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับ

แบบอิสระ 
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o เซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจําหน่าย (PV Grid connected system) เป็นระบบผลิต

ไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบสําหรับผลิตไฟฟ้าผ่านอุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้า

กระแสสลับเข้าสู่ระบบสายส่งไฟฟ้าโดยตรง ใช้ผลิตไฟฟ้าในเขตเมือง หรือพื้นท่ีท่ีมีระบบ

จําหน่ายไฟฟ้าเข้าถึง อุปกรณ์ระบบที่สําคัญประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์เปลี่ยน

ระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับชนิดต่อกับระบบจําหน่ายไฟฟ้า 

 
o เซลล์แสงอาทิตย์แบบผสมผสาน (PV Hybrid system) เป็นระบบผลิตไฟฟ้าท่ีถูกออกแบบ

สําหรับทํางานร่วมกับอุปกรณ์ผลิตไฟฟ้าอื่นๆ เช่น ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลังงานลม และ

เครื่องยนต์ดีเซล ระบบเซลล์แสงอาทิตย์กับพลังงานลม และไฟฟ้าพลังนํ้า เป็นต้น โดยรูปแบบ

ระบบจะขึ้นอยู่กับการออกแบบตามวัตถุประสงค์โครงการเป็นกรณีเฉพาะ  

 
 

1.3.2 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือผลิตความร้อน ได้แก่ การผลิตนํ้าร้อนด้วยพลังงาน

แสงอาทิตย์และการอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์  

o การผลิตน้ําร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์แบ่งออกเป็น 3 ชนิด  

� การผลิตนํ้าร้อนชนิดไหลเวียนตามธรรมชาติเป็นการผลิตนํ้าร้อนชนิดที่มีถังเก็บอยู่สูงกว่า

แผงรับแสงอาทิตย์ ใช้หลักการหมุนเวียนตามธรรมชาติ 

� การผลิตนํ้าร้อนชนิดใช้ปั๊มนํ้าหมุนเวียนเหมาะสําหรับการใช้ผลิตนํ้าร้อนจํานวนมาก และ

มีการใช้อย่างต่อเน่ือง  

� การผลิตนํ้าร้อนชนิดผสมผสานเป็นการนําเทคโนโลยีการผลิตนํ้าร้อนจากแสงอาทิตย์มา

ผสมผสานกับความร้อนเหลือทิ้งจากการระบายความร้อนของเครื่องทําความเย็น หรือ

เครื่องปรับอากาศ โดยผ่านอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน  
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o การอบแห้งด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ ปัจจุบันมีการยอมรับใช้งาน 3 ลักษณะ คือ  

� การอบแห้งระบบ Passiveเป็นระบบท่ีเครื่องอบแห้งทํางานโดยอาศัยพลังงานแสงอาทิตย์

และกระแสลมท่ีพัดผ่าน 

� การอบแห้งระบบ Activeเป็นระบบอบแห้งท่ีมีเครื่องช่วยให้อากาศไหลเวียนในทิศทางที่

ต้องการ เช่น มีพัดลมติดต้ังในระบบเพื่อบังคับให้มีการไหลของอากาศผ่านระบบ  

� การอบแห้งระบบ Hybridเป็นระบบอบแห้งท่ีใช้พลังงานแสงอาทิตย์ และยังต้องอาศัย

พลังงานในรูปแบบอื่นๆ ช่วยในเวลาที่มีแสงอาทิตย์ไม่สม่ําเสมอ หรือต้องการให้ผลิตผล

ทางการเกษตรแห้งเร็วขึ้น  
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บทที่ 2 

การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ 

เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ผลิตกระแสไฟฟ้าสามารถจําแนกออกได้เป็น 2 ระบบ คือ ระบบผลิต

ไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ และระบบผลิตไฟฟ้าด้วยความร้อนแสงอาทิตย์ 

2.1 เทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์(Photovoltaic) 

ประเทศไทยได้เริ่มมีการผลิตไฟฟ้าโดยใช้เซลล์

แสงอาทิตย์ เมื่อปี พ.ศ.2519 โดยหน่วยงานกระทรวง

สาธารณสุขและมูลนิธิแพทย์อาสาฯ มีประมาณ 300 แผง 

แต่ละแผงมีขนาด 15/30 วัตต์ และได้มีนโยบายและแผน

ด้าน เซลล์แสงอาทิตย์ บรรจุลงใน แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 4 

(พ.ศ. 2520-2524) ซึ่งการติดต้ังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ได้

ติดต้ัง ใช้งาน อย่างเป็นรูปธรรมในช่วงท้ายของ แผนพัฒนา

ฯ ฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2530-2534) โดยมีกรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษ์พลังงานในปัจจุบัน) กรมโยธาธิการ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

ท่ีเป็นหน่วยงานหลัก ในการนําเซลล์แสงอาทิตย์ใช้ผลิตพลังงานไฟฟ้า เพื่อใช้งานในด้านแสงสว่าง ระบบ

โทรคมนาคม และเครื่องสูบนํ้า 

การใช้เซลล์แสงอาทิตย์เพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าจากดวงอาทิตย์โดยตรง จะประกอบด้วยอุปกรณ์ต่างๆ 

อาทิแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เครื่ อง

ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ เครื่อง

เปลี่ยนระบบไฟฟ้าและแบตเตอร่ีโดย

พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงเซลล์

แสงอาทิตย์ จะต้องมีการออกแบบ

เพื่ อ ใ ห้ เพี ยงพอต่อการใช้ งานใน

บ้านพักอาศัย ซึ่ งในการออกแบบ

ระบบจึงต้องมีความรู้ความเข้าใจใน

อุปกรณ์ต่างๆเพ่ือสามารถใช้งานได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพท่ีสุดในการออกแบบระบบไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์จากเซลล์แสงอาทิตย์ จะต้องใช้ส่วนประกอบท่ีสําคัญดังน้ี 
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2.1.1 เซลล์แสงอาทิตย์(Solar Cell)เป็นสิ่งประดิษฐ์ที่สร้างข้ึน

ให้เป็นอุปกรณ์ที่สามารถเปลี่ยนพลังงานจากแสงอาทิตย์เป็นพลังงาน

ไฟฟ้าถูกสร้างข้ึนครั้งแรกในปีค.ศ. 1954 โดยแซปปิน(Chapin) ฟูลเลอร์ 

(Fuller) และเพียสัน (Pearson) ซึ่งได้ค้นพบเทคโนโลยีการสร้างรอยต่อ 

P-N ของผลึกซิลิคอนจนได้เซลล์แสงอาทิตย์ขึ้นมาเป็นครั้งแรกในโลกซ่ึงมี

ประสิทธิภาพเพียง 6% โดยในระยะเวลาต่อมามีการวิจัยและพัฒนาให้มี

ประสิทธิภาพสูงกว่า 15 % โดยในระยะเริ่มต้น ได้นําเซลล์แสงอาทิตย์ไป

ใช้งานในการผลิตพลังงานไฟฟ้าทางด้านอวกาศดาวเทียมระบบส่ือสารต่างๆจนในปัจจุบันมีการผลิตใช้งาน

อย่างแพร่หลายเน่ืองจากความต้องการการผลิตไฟฟ้าด้วยเทคโนโลยีสะอาดท่ีเพ่ิมสูงข้ึนและการพัฒนา

เทคโนโลยีส่งผลให้เซลลแ์สงอาทิตย์มีราคาถูกลงและประสิทธิภาพสูงข้ึน 

เซลล์แสงอาทิตย์ทําจากซิลิคอนซึ่ง

เป็นวัสดุเช่นเดียวกับ Transistors และ

วงจรรวม (Integrated Circuit :IC) โดย

ผลึ กซิ ลิ คอนจะถู ก ทํ า ให้ ไม่ บริ สุ ทธิ์ 

(Dope) โดยการเติมธาตุในกลุ่ม 3 และ 

5 ของตารางธาตุซึ่งจะได้ผลึกซิลิคอน

(P- Type และ N-type)

 ตามลําดับ

ท่ีมีคุณสมบัติ

ทางไฟฟ้าต่างกัน เม่ือนํามา

ต่อเช่ือมกันด้วยกรรมวิธีการแพร่สาร

ระหว่างผลึกทําให้ระหว่างรอยต่อมีสภาวะที่เป็นกลาง (Depletion Region) ผลึกซิลิคอนจะวางซ้อนกันเป็น

ชั้นบาง (Layer) เม่ือมีแสงซึ่งมีอนุภาคโฟตอน (Photon) มาตกกระทบแผ่นชั้นซิลิคอน อิเล็กตรอนท่ีได้รับ

พลังงานจะเกิดการไหลความไม่สมดุลของประจุระหว่างช้ันเซลล์เม่ือมีการต่อเช่ือมข้ัวไฟฟ้าออกไปก็จะเกิด

การความต่างศักย์ไฟฟ้าข้ึนท่ีขั้วไฟฟ้าน้ันเม่ือนํามาต่อเช่ือมกันเป็นวงจรไฟฟ้าก็จะเกิดการถ่ายเทอิเล็กตรอน

ระหว่างขั้วเกิดมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านวงจรทําให้เกิดพลังงานไฟฟ้าขึ้นมาได้ 

สถานภาพของอุตสาหกรรมเซลล์แสงอาทิตย์ 

การผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ที่ใช้งานกันอยู่ในปัจจุบันจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภทใหญ่ๆคือการผลิตเซลล์

แสงอาทิตย์จากสารกึ่งตัวนําประเภทซิลิคอนกับการผลิตจากสารประกอบชนิดอื่นๆเช่นแกลเล่ียมอาเซไน 

(GaAs) แคดเมียมเทลูไลด์ (CdTe) เป็นต้นกลุ่มเซลล์แสงอาทิตย์ที่ทําจากสารกึ่งตัวนําประเภทซิลิคอนจะ

แบ่งตามลักษณะของผลึกท่ีเกิดข้ึนเป็น 2 แบบได้แก่แบบที่อยู่ในรูปของผลึก (Crystal) และแบบท่ีไมเ่ป็นรูป

ผลึก (Amorphous) แบบท่ีเป็นรูปผลึกยังสามารถแบ่งออกได้อีกเป็น 2 ชนิดคือชนิดเป็นก้อนผลึก (Bulk) 

และชนิดฟิล์มบาง (Thin film) เซลล์แสงอาทิตย์ ชนิดก้อนผลึก ยังแบ่งออกเป็นชนิดผลึกเด่ียวซิลิคอน

Solar Cell 

โครงสร้าง Solar Cell 
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(Mono Crystalline Silicon Solar Cell) และชนิดผลึกรวมซิลิคอน (Poly Crystalline Silicon Solar 

Cell)   

 
ที่มา :  เอกสารการลงทุนจัดต้ังอุตสาหกรรมผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทย 2548 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

ชนิดของเซลล์แสงอาทิตยแ์บ่งตามวัสดุที่ใช้เป็น 3 ชนิดหลักๆ คือ 

o การผลิตเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเด่ียว ขบวนการผลิตเริ่มจากการนําเอาซิลิคอนซึ่งผ่านการทํา

ให้เป็นก้อนที่มีความบริสุทธิ์สูงมาก (99.9999%) ไปหลอมละลายที่อุณหภูมิสูงถึง 1,500 °C เพื่อ

ทําการสร้างแท่งผลึกเด่ียวขนาดใหญ่ (เส้นผ่านศูนย์กลาง 6-8 นิ้ว) จากต้นผลึก (seed crystal) 

ด้วยการดึงผลึก คุณภาพของผลึกเด่ียวจะสําคัญมากต่อคุณสมบัติของเซลล์แสงอาทิตย์ ต่อไปก็จะ

นําแท่งผลึกเด่ียวน้ี

ไปตัดเป็นแผ่นๆ 

เรียกว่า เวเฟอร์ 

หนาประมาณ 300 

ไมโครเมตร และ

ขัดความเรียบของ

ผิว จาก นั้นก็จะ

นํ า ไ ป เ จื อ ส า รที่

จําเป็นในการทําให้

เ กิ ด เ ป็ น  p-n 

junction ข้ึนบน

แผ่นเวเฟอร์ ด้วย

วิธีการ Diffusion ท่ีอุณหภูมิระดับ 1,000°C หลังจากน้ันเป็นขั้นตอนการทําข้ัวไฟฟ้าเพ่ือนํา

ที่มา : http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.html 
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กระแสไฟออกใช้ จากน้ันเป็นการเคลือบฟิล์มผิวหน้าเพื่อป้องกันการสะท้อนแสงให้น้อยท่ีสุด ใน

ขั้นตอนน้ีจะได้เซลล์ที่พร้อมใช้งาน แต่เน่ืองจากในการใช้งานจริง เราจะนําเซลล์แต่ละเซลล์มาต่อ

อนุกรมกันเพื่อเพิ่มแรงเคลื่อนไฟฟ้าให้ได้ตามต้องการ หลังจากน้ันก็นําไปประกอบเข้าแผงโดยใช้

กระจกเป็นเกราะป้องกันแผ่นเซลล์ และใช้ซิลิโคน และ อีวีเอ (Ethelele Vinyl Acetate) ช่วย

ป้องกันความช้ืน 

 
 

o การผลิตเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกรวมเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกรวมได้ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อ

แก้ปัญหาต้นทุนสูงของแบบผลึกเด่ียว ซิลิคอนแบบผลึกรวมก็คือการนําเอา ซิลิคอนบริสุทธิ์ 

รวมถึงซิลิคอนท่ีเหลือท้ิงจากการผลิตเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึกเด่ียวมาหลอมในเบ้าให้เป็นแท่ง 

แล้วปล่อยให้เย็นตัวลงช้า ๆหลังจากน้ันนํามาตัดเป็นแผ่นๆ เรียกว่า เวเฟอร์ หนาประมาณ 300-

400 ไมโครเมตรแล้วนําไปทํา p-n junction ต่อไป 

o การผลิตเซลล์แสงอาทิตย์แบบอะมอร์ฟัสเซลล์แสงอาทิตย์แบบอะมอร์ฟัส มีวิธีการผลิตที่ต่าง

จากแบบผลึกโดยส้ินเชิงโดยจะเป็นลักษณะของแผ่นฟิล์มบาง ไม่ใช่เวเฟอร์โดยจะสร้างแผ่นฟิล์ม

ที่มา : http://www2.egat.co.th/re/solarcell/solarcell.html 
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บางของซิลิคอนบนแผ่นฐานรอง โดยใช้เทคนิคท่ีใช้ในการผลิตมีหลายเทคนิค ท่ีนิยมใช้กันมากคือ

เทคนิคท่ีมีช่ือเรียกว่า CVD (Chemical Vapor Deposition) ซ่ึงจะมี ระบบนําก๊าซท่ีเป็น

สารประกอบประเภทซิลิคอน เช่นก๊าซไซเลน (SiH4) ผ่านเข้าไปในท่อสุญญากาศ ก๊าซจะถูกทํา

การกระตุ้นด้วยวิธีต่างๆเช่น  โดยพลาสมาเพื่อส่งพลังงานให้ก๊าซสารประกอบซิลิคอนแยกตัวและ

ซิลิคอนเข้าไปจับตัวกันบนแผ่นฐานรองท่ีถูกให้ความร้อนท่ีอุณหภูมิประมาณ 200-300 ºC โดย

แผ่นฐานรองส่วนใหญ่จะเป็น แก้ว สเตนเลส หรือพลาสติกซึ่งได้ทําการเคลือบช้ันตัวนําโปร่งแสง

ไว้ก่อน ซิลิคอนจะทับถม สะสมบนแผ่น ด้วยอุณหภูมิการผลิตท่ีไม่สูงมากซิลิคอนที่เกิดจึงเป็น

แบบอะมอร์ฟัสซิลิคอนในข้ันตอนน้ีหากเราใส่ก๊าซท่ีมี Boron เช่น B2H6เข้าไปด้วยเราก็จะได้

แผ่นฟิล์มท่ีเป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอนชนิด p และถ้าหากใส่ก๊าซท่ีมีphosphorus เช่น PH3เราก็จะได้

แผ่นฟิล์มท่ีเป็นอะมอร์ฟัสซิลิคอนชนิด n ซึ่งจะเห็นได้ว่า ด้วยวิธีน้ีจะสามารถควบคุมการไหลของ

ก๊าซเพื่อสร้างให้เกิดช้ันของ pin อะมอร์ฟัสซิลิคอนข้ึนได้อย่างง่าย หลังจากได้ โครงสร้าง pin 

แล้วก็จะสร้างส่วนของขั้วไฟฟ้า ให้เสร็จเป็นเซลล์แสงอาทิตย์ 

ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเซลแสงอาทิตย์แต่ละชนิด 

ชนิด ประเภทวัสดุ ประสิทธิภาพ (%)

Thin Film 

Amorphous Silicon (a-Si) 4-9

Cadmiumtelluride (CdTe) 6-9

Copper indium gallium 

selenide (Cis or CIGS) 

9-10.5

Organic cells 3-4

Mono-crystalline Si Sc-Si 10-16 

Multi-crystalline Si mc-Si 10-14.5 

ที่มา :  System integration for optimal production output of solar farms, Schneider Electric 

Thailand, 2553 

เซลล์แสงอาทิตย์ท่ีนิยมใช้ในประเทศไทยได้แก่ 

o เซลล์แสงอาทิตย์แบบ Amorphousเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ไวแสงมากท่ีสุดสามารถรับแสง

ท่ีอ่อนๆได้รวมท้ังแสงจากหลอดไฟฟ้าต่างๆจึงทํางานได้ในพื้นท่ีที่มีเมฆหมอกฝุ่นละอองมีฝนตก

ชุก สามารถทํางานภายใต้อุณหภูมิสูงได้ดี แต่ก็มีผลเสียคือประสิทธิภาพค่อนข้างตํ่าจึงทําให้ต้อง

ใช้พื้นที่มากแผงนิยมนําไปใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆเช่นเคร่ืองคิดเลขนาฬิกาหรืออุปกรณ์ไฟฟ้า

ขนาดเล็กๆเป็นต้น 

o เซลล์แสงอาทิตย์ Crystallineเป็นแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่อยู่ในรูปของผลึกที่ทําให้เป็นแผนฟิล์ม

ช้ันบางๆสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 แบบคือแบบ Mono crystalline หรือแผงชนิดผลึกเด่ียวและ
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วัสดุต่างๆได้หลากหลายแต่มีข้อเสียคือมีราคาแพงกว่าชนิดอื่นๆ 30-40 % ในอนาคตเมื่อมีการ

แข่งขันทางตลาดที่สูงข้ึน ราคาจะถูกลงก็จะได้รับความนิยมนํามาใช้งานอย่างแพร่หลายต่อไป 

 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบ Super amorphous 

ส่วนกลุ่มเซลล์แสงอาทิตย์ที่ทําจากสารประกอบอ่ืนๆท่ีไม่ใช่ทํามาจากซิลิคอนรวมถึงประเภท

ซิลิคอนแบบฟิล์มบางซึ่งเป็นเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงถึง 25 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไปซึ่งปัจจุบัน

ยังคงมีราคาแพงจึงไม่นิยมนํามาใช้ท่ัวไปบนพื้นโลก เซลล์ประเภทดังกล่าวจึงเหมาะสําหรับใช้งานบน

ดาวเทียมหรืออวกาศ บนการติดต้ังบนพื้นท่ีท่ีจํากัดมากๆ และมีข้อจํากัดเรื่องนํ้าหนักการติดต้ัง 

ปัจจุบันมีการพัฒนาด้วยกระบวนการผลิตท่ีทันสมัยเพื่อทําให้มีราคาถูกลงและคาดว่าจะมีการนํามาใช้

งานมากขึ้นในอนาคต 

2.1.2 Charge controllerเป็นอุปกรณ์ท่ีทําหน้าท่ีประจุไฟฟ้าท่ีได้รับจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มา

ประจุให้กับแบตเตอรี่ซึ่งการประจุน้ีจะต้องไม่ให้มีการประจุมากเกินไป (Over charge) ซ่ึงจะมีผลทําให้

แบตเตอรี่ร้อนจัดทําให้เสื่อมสภาพเร็วและเมื่อแบตเตอร่ีมีประจุเต็มแล้วก็จะต้องตัดการชาร์จทันที

กระแสไฟฟ้าท่ีชาร์จแบตเตอร่ีเป็นไฟฟ้ากระแสตรงที่มีรูปสัญญาณเป็นพัลล์ (Pulse) และมีแรงเคลื่อนไฟฟ้า

สูงกว่าแบตเตอร่ีประมาณ 15-20% เน่ืองจากมีค่าตัวแปรที่มาเกี่ยวข้องในกระบวนการชาร์จแบตอรี่ได้แก่

อุณหภูมิของแบตเตอร่ีความไม่คงท่ีของกระแสไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายท่ีป้อนให้โดยเฉพาะจากแหล่งพลังงาน

ทดแทนอื่นๆเ ช่นแผงเซลล์แสงอาทิต ย์  จากกั ง หันลมหรืออื่นๆจึง ต้องใ ช้อุปกรณ์ประมวลผล 

(Microcontroller) มาทําการประมวลผลและควบคุมการทํางานวงจรชาร์จประจุและใช้วงจร PWM (Pulse 

Width Modulation) มาสร้างรูปสัญญาณไฟฟ้าเพื่อให้การประจุแบตเตอรี่ได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

 
Charge controller 
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2.1.3 แบตเตอรี่ (Battery) 

แบตเตอรี่ที่ใช้ในระบบพลังงานแสงอาทิตย์เพื่อใช้จัดเก็บพลังงานไฟฟ้ามีการพัฒนาให้มีความ

เหมาะสมในการใช้งานโดยจะออกแบบให้สามารถจัดเก็บประจุได้มากๆและจ่ายกระแสไฟฟ้าได้นานๆย่ิงข้ึน

ที่เรียกว่าเป็นแบบ Deep cycle โดยการออกแบบให้แผ่นธาตุตะก่ัวมีความหนาเป็นพิเศษเป็นผลทําให้ค่า

ความต้านทานภายในสูงสามารถจัดเก็บประจุไฟฟา้ได้สูงแต่จะจ่ายกระแสออกมาได้ไม่สูงมากนักซึ่งไม่เหมาะ

กับการใช้งานท่ีต้องการกระแสไฟฟ้าสูงๆในระยะเวลาสั้นๆ เช่น การใช้กับรถยนต์แบตเตอรี่แบบ Deep cycle 

จะเหมาะสําหรับรถไฟฟ้ารถยกของ (Flock lift) เครื่องสํารองไฟ (Uninterruptible Power Supply: UPS) 

หรือการเก็บพลังงานสํารองจากแหล่งพลังงานทดแทนต่างๆ รวมทั้งพลังงานจากแสงอาทิตย์ด้วยแบตเตอร่ี

แบบ Deep cycle น้ีจะมีราคาขนาดและนํ้าหนักที่ต่างกันกับแบตเตอร่ีรถยนต์ (Verhicle battery) มาก

ถึงแม้ว่ากําลังวัตต์ต่อช่ังโมง (Watt Hour :WH) หรือความจุของกระแสไฟฟ้าจะเท่ากันก็ตาม ในการใช้งาน

แบตเตอรี่ต่างๆให้ทนทานจะต้องทราบข้อจํากัดทางด้านอุณหภูมิและระดับความลึกในการคายประจุ 

(Depth of Discharge: DOD) ในระหว่างการทํางานด้วยซึ่งจะมีผลต่อประสิทธิภาพและอายุการใช้งานของ

แบตเตอร่ีการใช้งานจนพลังงานไฟฟ้าหมดจะเป็นผลทําให้อายุการใช้งานของแบตเตอร่ีสั้นลงอย่างมากๆ

ดังน้ันการใช้งานจึงไม่ควรใช้ประจุไฟฟ้าท่ีต่ํากว่าระดับ 60 เปอร์เซ็นต์และแบตเตอรี่ควรเก็บไว้ในที่อากาศ

เย็นปกติอุณหภูมิไม่เกิน 25 °C ในส่วนการประจุไฟฟ้าจะต้องไม่ประจุกระแสไฟฟ้าท่ีสูงเกินไปจะทําให้

แบตเตอรี่ร้อนจัดทําให้เส่ือมสภาพเร็วย่ิงข้ึน 

 

 แบตเตอรี่แบบต่างๆ กราฟแสดงจํานวนคร้ังการประจุกับค่า DOD 

2.1.4 อินเวอร์เตอร์ (Inverter)เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ปรับเปลี่ยนพลังงานไฟฟ้ากระแสตรงจากแบตเตอร่ี

เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ 220 V สําหรับใช้งานกับอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีอยู่ในบ้านโดยท่ัวไปอินเวอร์เตอร์จะออกแบบ

วงจรภายในโดยใช้วงจร Switching แปลงระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นกระแสสลับโดยมีสัญญาณความถี่

ไฟฟ้า 50 Hz ในระบบที่มีขนาดเล็กๆผู้ผลิตอาจจะรวมวงจรอินเวอร์เตอร์เข้าเป็นชุดเดียวกับวงจรควบคุม

การประจุไฟฟ้าแบตเตอร่ี (Charger and Inverter) ในการใช้งานต้องมีค่ากําลังงานท่ีสูงกว่ากําลังวัตต์ที่ใช้
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งาน 15-20 % ทั้งน้ีเน่ืองจากอินเวอร์เตอร์จะมีประสิทธิภาพประมาณ 80-85 % เช่นกําลังวัตต์ท่ีต้องการใช้

งาน 800 วัตต์ต้องใช้อินเวอร์เตอร์ขนาด 1 กิโลวัตต์เป็นต้น 

 
อินเวอร์เตอร์ 

2.2 เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานความร้อนแสงอาทิตย์ (Solar Thermal) 

เป็นเทคโนโลยีท่ีแบบรวมแสงอาทิตย์ไว้ท่ีตัวรับแสงโดยการใช้กระจก หรือวัสดุสะท้อนแสงที่หมุนตาม

ดวงอาทิตย์ได้ เพื่อสะท้อนและส่งแสงอาทิตย์ไปยังตัวรับแสงซึ่งจะทําให้เกิดการเปล่ียนแปลงเป็นพลังงาน

ความร้อนท่ีมีอุณหภูมิสูง ความร้อนท่ีได้สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรงกับชุดเครื่องยนต์ (Cycle Heat 

Engine) ซึ่งติดต้ังอยู่บนตัวรับแสง หรือนําความร้อนท่ีได้ไปทําให้ของเหลวร้อนก่อนแล้วนําไปใช้กับ

เครื่องยนต์ (Central Engine) 

 
ท่ีมา : http://montaraventures.com/blog/2007/03/19/wanna-learn-about-solar-thermal-power/ 

รูปแสดงเทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานความร้อนแสงอาทิตย์ 

การใช้พลังงานความร้อนจากแสงอาทิตย์มาผลิตกระแสไฟฟ้าที่มีการใช้งานในปัจจุบันใช้ท้ังวิธีการ

สะท้อนแสงอาทิตย์มาใช้งานโดยตรงและการใช้โดยอ้อมโดยการใช้ไอนํ้าหรือการใช้ลมร้อนเพื่อหมุนเจเนอเร

เตอร์ (Generator) มีลักษณะต่างๆกันดังน้ี 
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2.2.3 Solar Thermal Towerเป็นวิธีการผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยใช้วิธีรวมแสงอาทิตย์ความร้อนท่ี

ได้จากการสะท้อนของแผ่นสะท้อนแสง (Heliostat) หลายๆแผ่นมารวมกันที่จุดรับแสงบนหอสูง (Tower) 

แผ่นสะท้อนแสงแต่ละแผ่นก็จะถูกควบคุมให้เคลื่อนที่ทํามุมกับดวงอาทิตย์โดยให้มีการสะท้อนแสงมาตก

กระทบกับจุดรับแสงบนหอสูงตลอดเวลาซึ่งภายในหอสูงจะมีท่อนํ้าร้อนซึ่งเม่ือนํ้าได้รับความร้อนก็จะเดือด

กลายเป็นไอ (Stream) ท่ีมีความดันสูงมาก ไอน้ําน้ีจะถูกนําไปใช้เพื่อไปหมุนสตรีมเทอร์ไบน์และเจนเนอเร

เตอร์ทําการผลิตกระแสไฟฟ้าออกมาได้วิธีน้ีต้องมีการสร้างเป็นโครงการขนาดใหญ่มีปริมาณรังสีแสงอาทิตย์

ตรงมากๆ 

 

 
Solar Tower 

2.2.4 Solar Chimney Towerเป็นวิธีการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากการหมุนของเทอร์ไบน์ที่ติดต้ังอยู่

ในปล่องท่อที่มีลมร้อนไหลผ่านตามหลักการเทอร์โมไดนามิกส์ของอากาศ เม่ืออากาศได้รับความร้อนจากแผง

รับแสงอาทิตย์ (Solar Collector) ท่ีอยู่รอบๆของฐานปล่องแล้ว อากาศร้อนจะไหลสูงข้ึนที่สูง เม่ือมีพื้นที่รับ

แสงมากปริมาณอากาศที่ไหลเวียนก็จะมากขึ้นก็จะเกิดแรงดูดอากาศที่เย็นกว่าเข้ามาที่ฐานอากาศท่ีร้อนก็จะ

ไหลรวมกันเข้าไปในปล่องภายในจะมีการออกแบบให้กระแสลมเร่งความเร็วสูงขึ้นโดยใช้จมูกรีดลม 

(Nuzzle) ทําไห้ได้พลังงานมากข้ึนหมุนใบพัดกังหันลมภายในท่อซึ่งติดต้ังเจเนอเรเตอร์เพื่อทําการผลิตไฟฟ้า
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ออกมาได้วิธีการผลิตไฟฟ้าวิธีน้ีเพื่อให้ได้พลังงานมากๆจึงต้องสร้างเป็นโครงการท่ีมีขนาดใหญ่มากๆ ทําให้มี

การลงทุนสูงและมีการใช้พื้นท่ีๆในบริเวณที่กว้างมากจึงเหมาะสมกับประเทศที่มีแสงแดดมากมีพื้นที่

กว้างขวางเช่นออสเตรเลียสหรัฐอเมริกาหรือประเทศแถบตะวันออกกลางเป็นต้น 

 
Solar Chimney 

 

ระบบรวมแสงอาทิตย์แบบจานพาราโบลิค (Parabolic Dishes) มีประสิทธิภาพการแปลงเป็น

ความร้อนสูงกว่าชนิดตัวรวมแบบรางพาราโบลิค (Parabolic Troughs) เน่ืองจากสามารถรวมแสงได้

ในพ้ืนท่ีท่ีเล็กกว่า การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานความร้อนแสงอาทิตย์ในประเทศไทย จากการศึกษา

เบ้ืองต้นโดย พพ. พบว่า ความเข้มรังสีตรงของประเทศไทยมีค่าในช่วง 1,350-1,400kWh/m2-yr ตํ่า

กว่าค่า เมื่อเทียบกับบริเวณท่ีมีการจัดต้ังโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนแสงอาทิตย์ในต่างประเทศ ซึ่ง

โดยท่ัวไปจะอยู่ในบริเวณท่ีมีความเข้มรังสีตรงมากกว่า 2,000kWh/m2-yr อย่างไรก็ตาม หากมีการ

วิจัยและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง ในอนาคตโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนแสงอาทิตย์ก็อาจสามารถทํางานใน

สภาพแวดล้อมของประเทศไทยได้ 
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บทที่ 3 

เทคโนโลยีการผลิตพลังงานความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ 
 

ประเทศไทยใช้เทคโนโลยีการผลิตความร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์มาเป็นระยะเวลายาวนาน ทั้งใน

รูปแบบ การผลิตนํ้าร้อน การอบแห้ง การผลิตความเย็น และการสูบนํ้า ปัจจุบันมีกิจกรรมหลายประเภทท่ี

จําเป็นต้องใช้นํ้าร้อน เช่น โรงพยาบาล โรงแรม ร้านอาหาร ร้านเสริมสวย เป็นต้น สําหรับการผลิตนํ้าร้อน

ได้มีการใช้พลังงานหลายรูปแบบ ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้วิธีการต้มโดยใช้พลังงานจากก๊าซ และไฟฟ้า หรือหาก

เป็นกิจกรรมขนาดใหญ่จะใช้หม้อต้ม (Boiler) ท่ีใช้น้ํามันเตา หรือ นํ้ามันดีเซลเป็นเช้ือเพลิงถึงแม้ว่าระบบ

ผลิตนํ้าร้อนด้วยพลังงานแสงอาทิตย์จะมีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ในระดับหน่ึงแล้ว แต่ทั้งน้ีการติดตั้ง

จะต้องมีความรู้ความเข้าใจในด้านเทคนิค เพื่อให้การใช้งานระบบฯ สามารถใช้ได้อย่างเกิดประโยชน์สูงสุด 

3.1 เทคโนโลยีการผลิตน้ําร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ 

การผลิตนํ้าร้อนจากพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Water Heating)

เป็นเทคโนโลยีการนําความร้อนจากแสงอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ที่ใช้กันมา

อย่างแพร่หลายโดยเฉพาะประเทศเมืองหนาวที่มีความต้องการใช้น้ําร้อน

ในแต่ละวันในปริมาณท่ีสูง ในขณะท่ีประเทศไทยเครื่องทํานํ้าร้อนด้วย

แสงอาทิตย์เป็นการใช้พลังงานในรูปความร้อน โดยตัวรับแสงอาทิตย์ 

(Solar Collector) เป็นตัวดูดเก็บพลังงานความร้อนแล้วถ่ายเทความร้อน

ให้แก่น้ํา ทําให้น้ําท่ีมีอุณหภูมิต่ําเป็นนํ้าร้อนท่ีมีอุณหภูมิประมาณ 40-

70°C ซึ่งส่วนใหญ่จะใช้สําหรับการอาบนํ้า การซักล้าง ซ่ึงเป็นการทํานํ้า

ร้อนเพ่ือรองรับการใช้งานท้ังในบ้านพักอาศัย โรงแรม โรงพยาบาลหรือ

โรงงานอุตสาหกรรมที่ส่วนใหญ่ยังใช้ไฟฟ้า แก๊ส เป็นเช้ือเพลิง เน่ืองจาก

ความสะดวกสบายในการใช้งานและมีค่าใช้จ่ายไม่สูงมากนัก แต่ทั้งน้ี 

ภายใต้สถานการณ์ราคาพลังงานท่ีเพิ่มสูงข้ึนอย่างรวดเร็วในปัจจุบัน รวม

ไปถึงราคาเทคโนโลยีที่มีแนวโน้มถูกลง การทํานํ้าร้อนด้วยพลังงาน

แสงอาทิตย์จึงนับเป็นทางเลือกที่น่าสนใจเพ่ือนํามาทดแทนพลังงานเชิง

พาณิชย์ 

3.1.1 เคร่ืองทํานํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์  มีส่วนประกอบอยู่ 2 ส่วน คือ ตัวรับแสงอาทิตย์ 

และถังเก็บนํ้าร้อน ซึ่งการออกแบบเครื่องทํานํ้าร้อนขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการใช้งาน 

ความต้องการของผู้ใช้ โดยทั่วไปแผงรับแสงอาทิตย์ สามารถจําแนกได้ ดังน้ี 
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1. แผ่นรับแสง แบบแผ่นเรียบ (Flat Plate Solar Collector)เป็นแบบที่สามารถ

ผลิตนํ้าร้อนท่ีอุณหภูมิตํ่า แผ่นรับแสงแบบน้ีจะไม่มีอุปกรณ์ให้เคลื่อนท่ีตามดวงอาทิตย์

 (Non-tracking solar collector) ได้แก่ แผ่นรับแสงแบบแผ่นเรียบชนิดท่ีแผ่นปิดใส (single 

glazed) และแผ่นรับแสงแบบแผ่นเรียบชนิดไม่มีแผ่นปิด (unglazed) เป็นต้น  

 
แผ่นรับแสง แบบแผ่นเรียบ (Flat Plat Solar Collector) 

2. แผ่นรับแสง แบบหลอดแก้วสุญญากาศ (Evacuated Tube Solar Collector)

เป็นอุปกรณ์ที่เปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานความร้อนอีกรูปแบบหน่ึง มีลักษณะ

เป็นหลอดแก้วสองช้ัน ระหว่างช้ันเป็นสุญญากาศ ภายในเคลือบด้วยสารดูดกลืนรังสี มี

ประสิทธิภาพสูงเหมาะกับการใช้งานท่ีต้องการนํ้าร้อนอุณหภูมิสูง 

 
แผ่นรับแสง แบบหลอดแก้วสุญญากาศ 

ตารางท่ี 3-1 ระดับอุณหภูมิที่ทําได้ของแผ่นรับแสงแบบแผ่นเรียบ 

แบบแผ่นรับแสง ระดับอุณหภูมิสูงสุด

โดยประมาณ 

(องศาเซลเซยีส) 

1. แผ่นเรียบชนิดมีแผ่นปิดใส(single glazed) 40 – 90 

2. แผ่นเรียบชนิดไม่มีแผ่นปิด (unglazed) < 40 

3. ท่อนํ้าสุญญากาศ (evacuated tubular collector) 100 – 200 

ที่มา : โครงการส่งเสริมการใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือผลิตนํ้าร้อนในพื้นท่ีภาคกลาง ภาค

ตะวันออก และภาคใต้ 

อาทิตย์ 

อาทิตย์ 

อาทิตย์ 

อาทิตย์  
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3. สระแสงอาทิตย์ (Solar Pond) เป็นแบบท่ีสามารถผลิตนํ้าร้อนท่ีอุณหภูมิต่ําและไม่มี

อุปกรณ์บังคับให้เคลื่อนท่ีตามดวงอาทิตย์ได้แก่ ชนิดต้ืน (shallow solar pond) และ

ชนิดลึก (deep or salt gradient solar pond) เป็นต้น แผ่นรับแสงแบบน้ีจะสามารถ

ผลิตความร้อนที่ระดับอุณหภูมิต่ําดังแสงในตารางที่ 3-2 

ตารางที่ 3-2 ระดับอุณหภูมิที่ทําได้ของสระแสงอาทิตย์ 

แบบแผ่นรับแสง ระดับอุณหภูมิสูงสุด

โดยประมาณ 

(องศาเซลเซียส) 

1. สระแสงอาทิตย์ชนิดตื้น (shallow solar pond) 40 – 60

2. สระแสงอาทิตย์ชนิดลึก (deep or salt gradient solar pond) 40 – 90

ที่มา : โครงการส่งเสริมการใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตนํ้าร้อนในพ้ืนที่ภาคกลาง ภาคตะวันออก และ

ภาคใต้ 

*** ในการผลิตนํ้าร้อนเพ่ือใช้สอยในโรงพยาบาลและโรงแรมจะมีจุดประสงค์หลักเพ่ือใช้ในการอุปโภค

และบริโภคได้แก่ อาบน้ําชําระร่างกาย ซักล้าง ล้างแผล ปรุงอาหารเป็นต้น ซึ่งนํ้าร้อนท่ีใช้จะเป็นนํ้าร้อน

อุณหภูมิต่ําประมาณ 40 – 60 องศาเซลเซียส หากจะนําพลังงานแสงอาทิตย์มาผลิตนํ้าร้อนใช้เพื่อ

จุดประสงค์ดังกล่าวแล้ว เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมท่ีสุดก็คือเทคโนโลยีการผลิตนํ้าร้อนใช้แผ่นรับแสงอาทิตย์

แบบแผ่นเรียบชนิดมีแผ่นปิดใส ซ่ึงอุปกรณ์ระบบจะมีราคาถูกกว่า เมื่อเปรียบเทียบกับแบบหลอดแก้ว

สุญญากาศ และใช้พื้นท่ีติดต้ังน้อยกว่าแบบสระแสงอาทิตย์ 

3.1.2 ระบบผลิตน้ําร้อนโดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์แบบผสมผสาน เป็นการนําเทคโนโลยีการผลิต

น้ํ า ร้ อนจากแสงอาทิ ตย์ มา

ผสมผสานกับความร้อนเหลือ

ทิ้ง เช่น จากการระบายความ

ร้อนของเคร่ืองทําความเย็น

หรือเครื่องปรับอากาศ จาก

หม้อต้มไอนํ้า จากปล่องไอเสีย 

เ ป็ น ต้ น  โ ด ย ผ่ า น อุ ป ก ร ณ์

แลกเปล่ียนความร้อน (Heat 

Exchanger) เพ่ือลดขนาดพื้นที่

แผงรับรังสีแสงอาทิตย์ และใช้

ทรัพยากรท่ีมีอยู่อย่างคุ้มค่า 
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ในกิจการของโรงงาน โรงพยาบาลและโรงแรม หรือกิจกรรมอ่ืนๆ ทั่วไปจะมีความร้อน

เหลือท้ิงจากอุปกรณ์ต่างๆ เช่น เครื่องปรับอากาศ หม้อไอน้ํา เครื่องกําเนิดไฟฟ้า เป็นต้น ใน

การนําความร้อนเหลือทิ้งเหล่าน้ันกลับมาใช้ประโยชน์ เป็นแนวทางหน่ึงที่จะสามารถผลิตนํ้า

ร้อนได้  โดยหลักการผลิตนํ้าร้อนจากความร้อนเหลือทิ้งของเครื่องปรับอากาศหรือตู้แช่เย็น 

คือ จะมีอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนระหว่างความร้อนจากคอนเดนเซอร์ แลกเปลี่ยนความ

ร้อนให้กับนํ้า ส่งผลให้นํ้าเมื่อผ่านอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนจะมีอุณหภูมิสูงข้ึนโดยจะใช้

พลังงานในการสูบนํ้าเท่าน้ัน ในขณะเดียวกันการระบายความร้อนด้วยนํ้าจะส่งผลให้ระบบ

ปรับอากาศหรือตู้แช่เย็นมีการระบายความร้อนได้ดี ประสิทธิภาพของเครื่องปรับอากาศและตู้

แช่เย็นจะดีขึ้นส่งผลให้เกิดการประหยัดพลังงานมากข้ึนด้วย โดยจะมีจะมีคุณลักษณะเชิง

เทคนิค ดังน้ี 

� การผลิตน้ําร้อนจากความร้อนเหลือท้ิงของเคร่ืองปรับอากาศและตู้แช่เย็น 

เครื่องปรับอากาศและเครื่องทําความเย็นท่ีสามารถนําความร้อนเหลือท้ิงมาใช้ผลิตนํ้า

ร้อนควรเป็นชนิดระบายความร้อนด้วยอากาศแบบวัฎจักรอัดไอ ท่ีมีชุดคอมเพรสเซอร์เป็น

อุปกรณ์อัดไอสารทําความเย็น โดยสารทําความเย็นจะนําความร้อนท่ีได้จากวัฎจักรทําความ

เย็นออกจากห้องท่ีต้องการทําความเย็นไประบายท้ิงท่ีชุดควบแน่น เพื่อทําให้สารทําความเย็น

ควบแน่นเป็นของเหลวไปตามวัฎจักรทําความเย็นแบบอัดไอ 

 

 

ระบบวงจรของเครื่องทําน้ําร้อนจากความร้อนเหลือท้ิงของเคร่ืองปรับอากาศและเครื่องทํา

ความเย็นและตัวอย่างการนําความร้อนท้ิงจากเคร่ืองปรับอากาศมาใช้ผลิตน้ําร้อน 
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� ความเหมาะสมด้านเทคนิคของเทคโนโลยีการผลิตน้ําร้อนแบบผสมผสาน   

การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ผลิตนํ้าร้อนจะสามารถผลิตได้เฉพาะในช่วงเวลากลางวันที่ท้องฟ้า

โปร่งเท่าน้ัน น่ันคือในช่วงฤดูฝนการผลิตนํ้าร้อนด้วยแสงอาทิตย์จะไม่สามารถผลิตได้เต็ม

ความสามารถจําเป็นต้องใช้พลังงานเสริม การใช้พลังงานจากความร้อนเหลือท้ิงของ

เครื่องปรับอากาศผลิตนํ้าร้อนจะสามารถผลิตได้ตลอดเวลาที่คอมเพรสเซอร์ทํางาน ซึ่งโดยปกติจะ

ทํางานได้ดีในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝน แต่จะมีปัญหาในช่วงฤดูหนาวซึ่งมีอากาศเย็นทําให้คอมเพรสเซอร์

ทํางานน้อยลง จําเป็นต้องใช้พลังงานเสริม 

ดังน้ันหากใช้พลังงานแสงอาทิตย์ร่วมกับความร้อนเหลือท้ิงของเครื่องปรับอากาศ

จะสามารถตัดปัญหาที่จะใช้พลังงานเสริมออกไปตลอดจนสามารถลดขนาดของระบบผลิตนํ้าร้อนจาก

แสงอาทิตย์ลงได้อีก หากเลือกใช้เครื่องปรับอากาศท่ีทํางานตลอด 24 ชั่วโมงหรือเลือกใช้

เคร่ืองปรับอากาศท่ีทํางานในช่วงบ่ายและกลางคืนซึ่งสถานประกอบการท่ีมีความต้องการท่ีจะติดตั้ง 

ระบบผลิตนํ้าร้อนแบบผสมผสาน ควรที่จะคํานึงถึงประเด็นต่างๆ ดัง ต่อไปน้ี 

- สถานประกอบการต้องมีพื้นท่ีว่างเปล่าไม่ได้ใช้ประโยชน์ 

- สถานประกอบการต้องมีแหล่งความร้อนเหลือทิ้งที่เหมาะสมสําหรับนํามาประยุกต์ใช้ใน

การผลิตนํ้าร้อน 

- สถานประกอบการต้องมีศักยภาพความต้องการใช้น้ําร้อนมากกว่าวันละ 2,000 ลิตร 

- สถานประกอบการต้องมีบุคลากรบํารุงรักษา 
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ของหม้อไอนํ้าแบบไอเสียสัมผัสโดยตรง 
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- การอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์แบบผสม เครื่องอบแห้งชนิดน้ีวัสดุที่อยู่ภายในจะได้รับ

ความร้อนจากสองทาง ทั้งทางตรงจากดวงอาทิตย์และทางอ้อมจากแหล่งอื่น ๆ ท่ีทําให้

อากาศร้อนก่อนที่จะส่งผ่านวัสดุที่ต้องการอบแห้ง 

เครื่องอบแห้งแสงอาทิตย์ชนิด  Passive System มีรูปแบบท่ีใช้งาน ดังน้ี 

o แบบ Cabinet Type Dryer มีลักษณะเป็นตู้อบแห้งทรงกล่องส่ีเหล่ียมที่มีวัสดุที่ต้องการ

อบแห้งเรียงอยู่ภายใน ซ่ึงตู้อบแห้งประกอบด้วยวัสดุฐานของกล่องที่ทาสีดําเพื่อเป็นตัวดูด

รับความร้อนจากแสงอาทิตย์ มีวัสดุโปร่งใสคลุมเพื่อปล่อยให้แสงอาทิตย์ส่องผ่านไปให้

ความร้อนแก่อากาศภายในตู้อบได้และในขณะเดียวกันก็ป้องกันความร้อนที่สูญเสียออก

จากตู้อบ โดยมีการเจาะรูที่ฐานและท่ีด้านบนของตู้อบเพื่อก่อให้เกิดการเคล่ือนที่ของ

อากาศภายในเพ่ือนําพาความช้ืนออกจากวัสดุที่ต้องการ แห้ง เครื่องอบแห้งชนิดน้ี 

เหมาะสมกับการใช้งานในเขตที่อากาศร้อนและค่อนข้างแห้ง โดยที่สามารถก่อสร้างและ

ใช้งานได้ง่าย 

 

เครื่องอบแห้งแสงอาทิตย์แบบ Cabinet Type Dryer 

o แบบ Cabinet Dryers Fitted with Chimney เป็นตู้อบแห้งท่ีมีการหมุนเวยีนคล้าย

แบบ Cabinet Type Dryer  ท่ีมีการใช้ปล่องเพื่อระบายอากาศท่ีนําพาความช้ืนออกจาก

วัสดุที่ต้องการอบแห้ง โดยอาศัยปรากฏการณ์ Chimney Effect หรือการเคล่ือนตัวของ

อากาศเนื่องจากความดันท่ีแตกต่าง 

o แบบ Cabinet Dryers Fitted with Chimney and Heat Storageเป็นระบบ

อบแห้งที่ใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในลักษณะคล้ายแบบ  Cabinet Dryers Fitted with 

Chimney แต่อาศัยพลังงานในรูปแบบอื่นๆ ช่วยในเวลาที่มีแสงอาทิตย์ไม่สม่ําเสมอ หรือ

ต้องการให้ผลิตผลทางการเกษตรแห้งเร็วข้ึน เช่น ใช้ร่วมกับพลังงานเช้ือเพลิงจากชีวมวล 

พลังงานไฟฟ้า หรือพลังงานชีวภาพ 

อบ
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หากมูลค่าปัจจุบันสุทธิมีค่าน้อยกว่าศูนย์แสดงว่าเป็นโครงการท่ีไม่น่าจะลงทุนเน่ืองจากมีผลตอบแทน

เมื่อเปรียบเทียบณปัจจุบันน้อยกว่าค่าใช้จ่าย 

4.1.2 อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR)  

อัตราผลตอบแทนของโครงการคืออัตราดอกเบี้ยเงินกู้ท่ีทําให้ค่า NPV มีค่าเท่ากับศูนย์ ซึ่งหาก

ว่าอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ ณ สถานการณ์ปัจจุบันสูงกว่าค่าอัตราผลตอบแทนของโครงการท่ีคํานวณได้ก็

ไม่สมควรท่ีจะลงทุนโครงการดังกล่าวในทางตรงกันข้ามหากอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ ณ สถานการณ์

ปัจจุบันย่ิงตํ่ากว่าค่าอัตราผลตอบแทนของโครงการท่ีคํานวณได้มากเท่าไรแสดงเป็นโครงการที่ให้

ผลตอบแทนมากข้ึนตามลําดับ 

4.1.3 ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุน (Benefit-Cost Ratio, B/C)  

ผลประโยชน์ต่อเงินลงทุนคืออัตราส่วนระหว่างมูลค่าปัจจุบันของกระแสผลตอบแทนหรือ

มูลค่าผลตอบแทนของโครงการเทียบกับมูลค่าปัจจุบันของกระแสต้นทุนหรือต้นทุนรวมของโครงการ

ได้แก่ ค่าเซลล์แสงอาทิตย์ ค่าท่ีดิน ค่าติดต้ัง ค่าดําเนินการ ค่าซ่อมบํารุงรักษา ถ้าอัตราส่วนท่ีได้

มากกว่า 1 แสดงว่าควรตัดสินใจเลือกโครงการน้ัน แต่ถ้าอัตราส่วนที่ได้น้อยกว่า 1 แสดงว่าโครงการ

น้ันไม่น่าสนใจลงทุน แต่ถ้าเท่ากับ 1 แสดงว่าโครงการคุ้มทุน  

4.1.4 ต้นทุนพลังงานต่อหน่วย (Cost of Energy) 

การพิจารณาความคุ้มค่าทางการเงินและการลงทุนที่สําคัญอีก

ตัวช้ีวัดหน่ึง  คือ การวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยในการผลิตไฟฟ้าซึ่ง

วิเคราะห์จากต้นทุนการผลิตตลอดอายุโครงการ สําหรับโครงการผลิต

ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ ต้นทุนเริ่มต้นในการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์

เพื่อผลิตไฟฟ้ารวมทั้งต้นทุนค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นรายปีตลอดอายุโครงการท่ี

ทําการผลิตไฟฟ้าแล้วคํานวณหาค่าใช้จ่ายต่อปีท่ีเท่ากัน (Equivalent 

annual costs, EAC) ซึ่งได้คํานึงถึงการปรับค่าของเวลา และการเลือกค่า

เสียโอกาสของทุนท่ีเหมาะสมเข้าไว้ด้วยแล้วและคํานวณหาต้นทุนต่อหน่วยโดยหารด้วยปริมาณไฟฟ้า

ที่ผลิตได้ต่อปี 

ผลการวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วยสามารถใช้ประโยชน์ในการพิจารณาเปรียบเทียบกับราคา

ไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าภูมิภาครับซื้อ ซึ่งจะเป็นเกณฑ์การพิจารณาความเหมาะสมในการเลือกพื้นท่ีติดต้ัง

เซลล์แสงอาทิตย์ และมีการวิเคราะห์ผลกรณีท่ีปัจจัยด้านอัตราดอกเบี้ยเปล่ียนแปลง (Sensitivity 

Analysis) 
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สนับสนุนของรัฐท่ีมีผลต่อรายรับในด้านราคาของพลังงานท่ีขาย เช่น adder ระยะเวลาที่ให้การ

สนับสนุน เพื่อนํามาใช้ประเมินผลตอบแทนโครงการ 

o ข้อเสนอแนะ 

ข้อมูลข้างต้นเป็นการให้ความรู้พื้นฐานเบ้ืองต้นแก่ผู้ประกอบการ เพื่อความ

เข้าใจและนําไปใช้ประกอบการพิจารณาประเมินผลเบื้องต้น แต่ไม่แนะนําว่าหากจะ

ได้ผลอย่างสมบูรณ์ท่ีให้ความเชื่อมั่นอย่างแท้จริงแก่ผู้ประกอบการและสถาบัน

การเงินควรให้ผู้เช่ียวชาญด้านการเงินเป็นผู้ดําเนินการวิเคราะห์ 
 

4.3 การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ 

การพิจารณาและตัดสินใจในการหาพื้นท่ีต้ังโรงไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีเหมาะสม จะต้องพิจารณา

ถึงศักยภาพความเข้มรังสีรวม พ้ืนท่ี ระยะห่างของสายส่ง ปริมาณไฟฟ้าท่ีสายส่งรับได้ เพื่อลดปัญหาและ

อุปสรรคท่ีจะส่งผลต่อการเพิ่มข้ึนของต้นทุนการผลิตได้ โดยไฟฟ้าที่ได้จากเซลล์แสงอาทิตย์ จะเป็นไฟฟ้า

กระแสตรง และสามารถผลิตได้ในช่วงเวลากลางวันในขณะท่ีมีแสงอาทิตย์เท่าน้ัน ถ้าหากต้องการจ่ายไฟฟ้า

กระแสสลับให้กับอุปกรณ์ไฟฟ้ากระแสสลับ จะต้องมีอุปกรณ์แปลงจากกระแสตรงเป็นกระแสสลับ 

(อินเวอร์เตอร์) และหากต้องการจ่ายกระแสไฟฟ้าในช่วงเวลากลางคือจําเป็นจะต้องใช้แบตเตอร่ีเก็บสะสม

ไฟฟ้าในช่วงเวลากลางวันเพื่อจ่ายในช่วงเวลากลางคืนอีกด้วย โดยสามารถแบ่งประเภทของโรงไฟฟ้า

พลังงานแสงอาทิตย์  

  4.3.1 โรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบจําหน่าย (PV Grid connected system) เป็น

ระบบผลิตและจําหน่ายไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ โดยใช้เซลล์แสงอาทิตย์ หรือโซล่าร์เซลล์ (Solar Cell) 

เป็นอุปกรณ์ในการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าและจ่ายไฟฟ้าท่ีได้เช่ือมโยงเข้ากับระบบ

จําหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าฯ 
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แนวทางการศึกษาความเป็นได้ของการจัดทําโครงการโรงไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบต่อกับระบบ

จําหน่าย(Solar Farm) มีลําดับขั้นตอนดังน้ีคือ 

1. ศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ (Feasibility Study) 

� สํารวจหาพ้ืนต้ังโครงการเบื้องต้นท่ีมีศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ โดยพิจารณาจากข้อมูล

แผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ 

� สํารวจพื้นต้ังโครงการโดยละเอียด โดยการเก็บข้อมูลโดยลงพื้นที่จริง เพื่อประเมินศักยภาพ 

สภาพแวดล้อมโดยรอบพื้นท่ี  

o สํารวจสถานท่ีก่อสร้างจัดทําแผนผังโรงไฟฟ้า โดยผู้ลงทุนจัดหาสถานที่ก่อสร้างที่มีความ

ยั่งยืน ประหยัดค่าใช้จ่าย และใหผ้ลตอบแทนสูงสดุ เช่น 

� สถานท่ีตั้งต้องอยู่ในท่ีโล่งแจ้งไม่มีร่มเงา เพื่อให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับแสง

อย่างเต็มท่ีไม่มีสิ่งกีดขวางแสงอาทิตย์ เช่น ภูเขา ต้นไม้ใหญ่ อาคารเป็นพื้นท่ีที่

ได้รับรังสีแสงอาทิตย์มาก โดยควรได้รับความเข้มแสงเฉลี่ยตลอดท้ังปีไม่ต่ํากว่า 18 

MJ/ตารางเมตร-วัน 

หมายเหตุสามารถจัดแบ่งพื้นท่ีศักยภาพเพื่อการลงทุนผลิตไฟฟ้าพลังงาน

แสงอาทิตย์สําหรับประเทศไทย ออกได้เป็น 3 กลุ่ม 

� พื้นท่ีที่มีศักยภาพสูง ค่าความเข้มแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปีไม่ต่ํากว่า 19-20MJ/

ตารางเมตร-วัน หรือ 5.28 – 5.65 kWhต่อวนั ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 14.3  

� พื้นท่ีที่มีศักยภาพปานกลาง ค่าความเข้มแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปีไม่ต่ํากว่า 18-

19MJ/ตารางเมตร-วัน หรือ 5 – 5.28 kWhต่อวัน ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 

50.3 

� พื้นท่ีที่มีศักยภาพตํ่า ค่าความเข้มแสงเฉลี่ยตลอดทั้งปีตํ่ากว่า 18MJ/ตาราง

เมตร-วัน หรือตํ่ากว่า 5 kWhต่อวนั ครอบคลุมพื้นท่ีร้อยละ 35.5 

� เป็นท่ีราบ ไม่ต้องถมหรือต้องปรับพื้นท่ีมากนัก ไม่ต้องโค่นต้นไม้ขนาดใหญ่หากเป็น

ที่ลาด ควรลาดลงไปทางทิศใต้ไม่มีน้ําท่วมขัง ไม่เป็นที่น้ําไหลผ่านในฤดูน้ําหลาก

หรือหากเป็นพื้นที่ที่น้ําท่วมถึง ควรมีการปรับแต่งพื้นที่หรือติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์

ให้สูงพ้นระดับนํ้า  

o อยู่ใกล้กับระบบสายจําหน่ายมากที่สุด เช่น 50 เมตร -1 กิโลเมตร เพื่อลดค่าใช้จ่ายใน

การเดินระบบสายส่งรวมท้ังเกิดการสูญเสียพลังงานไฟฟ้า 

o เป็นพืน้ท่ีที่ไม่มีความขัดแย้งของการใช้ที่ดิน ซื้อหรือเช่าหากเช่าต้องมีสัญญาเช่าระยะ

ยาว 
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ในการจัดต้ัง Solar Farm จะมีการใช้พื้นท่ีจํานวนมาก สําหรับการผลิตกระแสไฟฟ้า 1 MW 

ปริมาณการใช้พื้นท่ีจะอยู่ระหว่าง 8-10 ไร่ สําหรับเซลล์แสงอาทิตย์แบบผลึก (Crystalline PV) และ 

16-20 ไร่ สําหรับเซลล์แสงอาทิตย์แบบอะมอร์ฟัส (Amorphous PV) นอกจากน้ันองศามุมท่ีวางแผง 

Solar Cell ก็มีความสําคัญโดยต้องวางให้แผงได้รับแสงอาทิตย์ในแต่ละวันนานท่ีสดุ และควรเป็นมุม

ท่ีรังสีแสงอาทิตย์ตกกระทบต้ังฉากกับแผง 

� ออกแบบเบ้ืองต้นออกแบบรายละเอียดจัดทํารายการต้นทุนการผลิตไฟฟ้า 

o เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ผลิตกระแสไฟฟ้าสามารถจําแนกเป็น 2 แบบ คือ  

� เทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ เป็นเทคโนโลยีที่ได้รับความนิยมใน

ประเทศไทยมากเน่ืองจากราคาต้นทุนที่ยังตํ่ากว่าเม่ือเทียบกับระบบรวม

แสงอาทิตย์ (CSP) 

� เทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าด้วยระบบรวมแสงอาทิตย์ โดยทั่วไปเหมาะสมกับพ้ืนท่ีที่มี

เมฆน้อยและได้รับรังสีตรงมาก กล่าวคือ ได้รับพลังงานจากรังสีตรงมากกว่า 

1,900 kWh/ตารางเมตร-ปี ในขณะที่ค่าพลังงานจากรังสีตรงสูงสุดท่ีประเทศไทย

ได้รับอยู่ที่ 1,400 kWh/ตารางเมตร-ปี 

o ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ โดยงบประมาณของการลงทุนข้ึนกับปัจจัย

ต่างๆ อาทิ 

� กําลังการผลิตติดต้ัง � ประเภทของเทคโนโลยี  

� ย่ีห้อของเทคโนโลยี � บริษัทเอกชนที่รับงาน 

� แหล่งท่ีตั้งของSolar Cell Farm � ต้นทุนทางการเงิน 

� เบี้ยประกันอุบัติเหตุ  

ต้นทุนการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ ประกอบด้วย 

� ต้นทุนการก่อสร้างโรงไฟฟ้าด้วยเทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ 

(Solar Cell) จะมีต้นทุนการก่อสร้างประมาณ 110-120 บาทต่อวัตต์ ขณะที่

เทคโนโลยีผลิตไฟฟ้าด้วยระบบ

รวมแสงอาทิตย์ จะมีต้นทุนการ

ก่อสร้างประมาณ 200-250 บาท

ต่อวัตต์ รวมทั้งแนวโน้มต้นทุนจะ

ลดลงเน่ืองจากเทคโนโลยีการ

ผลิต PV Module ที่ดีขึ้น 

ปัจจุบันราคาแผง PV ลดลงเหลือ

ประมาณ 2-3 USD/watt 
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o ความสามารถในการทํากําไรและระยะเวลาคืนทุน 

เพื่อท่ีจะพิจารณาว่าโครงการดังกล่าวคุ้มค่ากับการลงทุนหรือไม่ และเป็นส่วนท่ีจะให้

ความมั่นใจกับผู้สนับสนุนโครงการ (หน่วยงานรัฐบาล, ธนาคารพาณิชย์, นักลงทุน) โดย

ผู้ประกอบการต้องวิเคราะห์หลักๆ 2 ส่วนได้แก่  

ส่วนแรก ต้นทุนและรายจ่าย แบ่งเปน็  

1. ต้นทุนในการก่อสร้าง  

2.  ค่าใช้จ่ายในการบริหารและซ่อมบาํรุงระบบ  

3. ต้นทุนทางการเงิน  

ส่วนท่ีสอง รายได้จากการดําเนินกิจการ  

1. รายได้จากการขายไฟ   

รายได้จากการขายไฟฟ้าที่ผลิตด้วยระบบเซลล์แสงอาทิตย์ประมาณได้ดังน้ี 

=  (ก)  ค่าไฟฟ้าฐานที่จ่ายโดยการไฟฟ้าสว่นภูมภิาค หรือการไฟฟ้านคร

หลวงโดยเฉล่ียประมาณ 3 บาทต่อหน่วย (Baht/kWh) และสูงข้ึน

ตามอัตราค่าไฟฟา้ผันแปร (Ft)จํานวนปีไม่จํากัด 

 (ข)  ค่าไฟฟ้าพิเศษ Adder ท่ีจ่ายโดยกระทรวงพลังงาน เป็นระยะเวลา

ตามท่ีกําหนดนับจากวันท่ีเริ่มขายไฟฟ้า 

2. รายได้อื่นๆ อาทิ รายได้จากการขายคาร์บอนเครดิต (CERs) 

2. ย่ืนแบบขอจําหน่ายไฟฟ้าและเอกสารท่ีหน่วยงานราชการท่ีเก่ียวข้อง 

รายการหน่วยงานต่างๆท่ี Solar Farm ต้องย่ืนขออนุมัติเพ่ือขายไฟฟ้า VSPP1 
 

VSPP 

(kW) 

กฟภ. กฟน. กฟผ. สกพ. กรมโรงงาน

อุตสาหกรรม

อบต BOI ESA1

 

EIA2 

1-3.6 ขอ ขอ - แจ้งเพ่ือทราบ - - - - - 

3.7-1,000 ขอ ขอ - แจ้งเพ่ือทราบ ขอ ขอ ให้ - - 

>1,000-6,000 ขอ ขอ - ขอ ขอ ขอ ให้ > 5,000 kW - 

>6,000-10,000 ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ให้ ทํา  

>10,000 ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ขอ ให้ ทํา ทํา 

1) ESA = Environmental Safety Assessment 

2) EIA = Environmental Impact Assessment 

3) ดูรายละเอียดเพิ่มเติมในบทท่ี 6ข้ันตอนการขอใบอนุญาตต่างๆ 
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3. จัดหาวัสดุอุปกรณ ์

4. ก่อสร้างติดต้ังระบบจนสามารถผลิตไฟฟ้าได้ 

5. เดินเครื่องโรงไฟฟา้เก็บบันทึกข้อมูล 

6. บํารุงรักษา 

4.3.2 ระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคา สําหรับผลิตไฟฟ้าเพ่ือจําหน่าย(Solar 

Roof Top)2 

มีลักษณะการทํางานโดยการติดต้ังเซลล์แสงอาทิตย์อยู่บนหลังคาบ้านหรือบางกรณีสามารถ

ติดต้ังบนพื้นดินบนหลังคาโรงจอดรถฯลฯซ่ึงในเวลากลางวันแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะทําหน้าที่ผลิต

ไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ไฟฟ้ากระแสตรงนั้นจะไหลไปสู่เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้า (Grid- Connected 

Type Inverter) ซึ่งติดต้ังอยู่ภายในบ้านเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าจะแปลงไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็น

ไฟฟ้ากระแสสลับ (AC, 220 โวลต์ความถ่ี 50 เฮิร์ต) ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผลิตได้จะไหลไปสู่มิเตอร์

ขายไฟฟ้า (kilowatt meter selling meter) ท่ีติดต้ังอยู่ท่ีเสาไฟฟ้าหน้าบ้านอย่างอัตโนมัติ และใน

เวลากลางคืนเมื่อไม่มีแสงอาทิตย์จะไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์หรือถ้ามีก็

น้อยมากจะไม่มีกระแสไฟฟ้าไหลออกมาจากเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าในขณะเดียวกันก็จะไม่มี

กระแสไฟฟ้าไหลย้อนจากเสาไฟฟ้าเข้ามาสู่แผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้กระแสไฟฟ้าสลับของการไฟฟ้า

จะหยุดค้างอยู่ที่เครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าไม่สามารถไหลไปแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้ต่อมาในวันรุ่งขึ้น

เมื่อมีแสงอาทิตย์เพียงพอแผงเซลล์แสงอาทิตย์ก็จะเริ่มผลิตพลังงานไฟฟ้าอีกครั้งและระบบก็จะเริ่ม

ทํางานเองโดยอัตโนมัติ 

ดังน้ันระบบฯน้ีได้รับ

การออกแบบโดยกําหนดให้

พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก

แผงเซลล์แสงอาทิตย์จะไม่

ถูกใช้เองภายในบ้านแต่ไฟฟ้า

ท้ังหมดที่ผลิตได้จะไหลข้ึน

ไ ป สู่ เ ส า ไ ฟ ฟ้ า ห น้ า บ้ า น

ก ล่ า ว คื อ เ ป็ น ร ะ บ บ ท่ี มี

วัตถุประสงค์เพื่อขายไฟฟ้าท่ี

ผลิตได้ท้ังหมดให้กับการฟ้า

น่ันเองซึ่งกพช. มีมติจากการประชุมเม่ือวันที่ 28 มิถุนายน 2553 .ให้คณะอนุกรรมการฯ พิจารณา

อัตราสนับสนุนในรูปแบบ Feed-in Tariff สําหรับโครงการพลังงานแสงอาทิตย์ที่มีการติดต้ังบน
�����������������������������������������������������������

2

ที่มา : โครงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟา้ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาบ้านเพื่อขายไฟฟ้า โดยบริษัท ไทยโซลาร์ฟิวเจอร์ จํากัด 
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� การติดต้ังพลังงานแสงอาทิตย์ตามหลังคาหรือกระจกบนอาคารสํานักงานหรือบ้านพัก

อาศัยท่ีมีขนาดเกิน 5 แรงม้า (3.7 kW) ขึ้นไปถือเป็นการจัดต้ังโรงงานดังน้ันเจ้าของบ้าน

หรือผู้ลงทุนจึงต้องยื่นขออนุญาตการก่อสร้างต่อกรมโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อขอเอกสาร

รง. 4 

� การติดตั้งแผงโซล่าร์เซลล์บนหลังคาของบ้านพักอาศัยหรืออาคารสํานักงาน ต้องขอ

อนุญาตการติดต้ังต่อโยธาเขตหรือโยธาจังหวัดกรณีท่ีมีน้ําหนักเพิ่มเกินร้อยละ 10หรือมี

พื้นท่ีขยายเพิ่มหรือลดเกิน 5 ตรม. 

4.3.3 ระบบผลิตไฟฟ้าเซลล์แสงอาทิตย์แบบอิสระ (PV Stand alone system) เป็นระบบผลิต

ไฟฟ้าที่ได้รับการออกแบบสําหรับใช้งานในพื้นที่ชนบทท่ีไม่มีระบบสายส่งไฟฟ้า อุปกรณ์ระบบท่ี

สําคัญประกอบด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์ อุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ และ

อุปกรณ์เปลี่ยนระบบไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับแบบอิสระ 

 

แนวทางการคัดเลือกระบบเซลล์แสงอาทิตย์ จะต้องเลือกระบบตามวัตถุประสงค์การใช้งาน 

จากน้ันจึงหาค่าตัวแปรท่ีเก่ียวข้องแล้วจึงเลือกส่วนประกอบที่เหมาะสมซ่ึงมีลําดับข้ันตอนดังน้ีคือ 

1) หาค่ากําลังวัตต์สูงสุดท่ีต้องการออกแบบระบบพลังงานแสงอาทิตย์โดยประมาณการคํานวณมา

จากภาระงานกําลังไฟฟ้าของอุปกรณ์ทุกๆชนิดรวมกันหรือปริมาณท่ีต้องการเช่ือมต่อกับสายส่ง 

เพื่อให้ได้ค่าเป็นกําลังวัตต์ชั่วโมงใช้งานต่อวัน (Wh/d) หาค่าเป็นกําลังวัตต์ต่อวัน (W/d) เพ่ือนํา

ค่าท่ีได้ไปใช้หาค่าอื่นๆต่อไป เช่น อินเวอร์เตอร์ แบตเตอรี่ตลอดจนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ หรือหาค่า

กําลังวัตต์ต่อเดือน (W/m) ในกรณีต้องการหาค่าใช้จ่ายค่าพลังงานต่อเดือนเพื่อเปรียบเทียบ

ราคาค่าหน่วยกับระบบไฟฟ้าจากสายส่งของการไฟฟ้าในการหาค่ากําลังวัตต์สูงสุดน้ีต้องเป็น

ระบบไฟฟ้าชนิดเดียวกันการออกแบบระบบไฟฟ้าใช้งานสามารถเลือกระบบได้ 2 แบบคือ 

� การเลือกใช้ไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งปัจจุบันนิยมใช้แรงเคลื่อนไฟฟ้า 12 V ซ่ึงมีอุปกรณ์ใช้งาน

ได้มากแต่ก็อาจจะออกแบบให้ใช้ระดับแรงเคล่ือนไฟฟ้าตามที่ต้องการได้เช่นขนาด 24 V 

หรือ 48 V ก็ได้ 
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� การใช้ไฟฟ้ากระแสสลับประเทศไทยใช้ระดับแรงเคลื่อนไฟฟ้ามาตรฐาน 220 V 50 Hz ซึ่งมี

ความเหมาะสมและสะดวกสามารถหาอุปกรณ์สนับสนุนได้ง่ายหรือสามารถใช้กับอุปกรณ์

ไฟฟ้าทั่วๆไปได้ 

การออกแบบและการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าสําหรับระบบเซลล์แสงอาทิตย์เล็กสําหรับติดต้ังบนหลังคา

บ้านเพ่ือใช้ในครัวเรือน 

ผู้ออกแบบต้องพิจารณาใช้เซลล์แสงอาทิตย์ให้มีปริมาณกําลังไฟฟ้าให้เพียงพอต่อการ

ใช้ไฟฟ้าในบ้าน แต่ต้องไม่มากเกินกว่าความจําเป็นเน่ืองจากจะทําให้ระบบผลิตพลังงาน

จากเซลล์แสงอาทิตย์แพงเกินกว่าความเป็นจริง  

การเลือกใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเหมาะสมสําหรับใช้ในบ้านท่ีติดต้ัง Solar cell 

การใช้พลังงานไฟฟ้าที่ได้จากแสงอาทิตย์มีข้อจํากัดการใช้งานเน่ืองจากระบบการ

ผลิตจะได้รับพลังงานในตอนกลางวันเท่าน้ันจึงต้องมีอุปกรณ์การจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าไว้ใช้

งานในตอนกลางคืนหรืออย่างต่อเน่ืองโดยใช้แบตเตอรี่ระบบพลังงานไฟฟ้าแสงอาทิตย์ย่ิงมี

ระบบซับซ้อนหรือมีอุปกรณ์ต่อพวงมากขั้นตอนก็จะทําให้มีการสูญเสียค่าพลังงานไฟฟ้า

เพิ่มข้ึนเช่นหากต้องการใช้ไฟฟ้าแรงเคลื่อน 220 โวลต์ก็จะต้องใช้อุปกรณ์อินเวอร์เตอร์

แปลงระบบไฟฟ้าเสียก่อนจึงจะใช้งานได้และอุปกรณ์ก็จะมีค่าสูญเสียภายใน 10-15% ซึ่ง

ถือได้ว่ามีค่ามากสําหรับระบบการผลิตขนาดเล็กวิธีการท่ีดีและประหยัดคือการเลือกใช้

ระบบไฟฟ้ากระแสตรงและการใช้อุปกรณ์ประหยัดไฟได้แก่หลอดไฟฟ้าประหยัดไฟแบบ 

LED บัลลาสอิเล็กทรอนิกส์มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นต้น 

 
หลอดไฟฟ้า LED 

 
ป้ัมไฟฟ้ากระแสตรง 
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การใช้พลังงานจากแสงอาทิตย์โดยการใช้แผงโซล่าเซลล์ u3602  u3627 จากมีการ

นํามาใช้เป็นแหล่งพลังงานหลักจะมีข้อจํากัดทางด้านพลังงานท่ีได้รับอาจไม่คงที่หรือมี

ความเสถียรตํ่าการรับแสงอาทิตย์จะไม่คงท่ีแน่นอนในวันท่ีมีฝนตกมีเมฆหมอกมากซ่ึงจะทํา

ให้ได้พลังงานไฟฟ้าน้อยกว่าปกตินอกจากน้ีการรับแสงอาทิตย์ก็รับได้เพียงตอนกลางวัน

เท่าน้ันหากต้องการความเสถียรของระบบก็จะต้องต่อเช่ือมกับระบบอื่นๆเป็นระบบ

ไฮบริดจ์ (Hydride System)โดยใช้เป็นผลิตพลังงานร่วมกับระบบอื่นๆเช่นพลังงานนํ้า

พลังงานลมหรือกับเคร่ืองยนต์ต่างๆเป็นต้นในส่วนต้นทุนการผลิตของระบบเซลล์

แสงอาทิตย์ถึงแม้ว่าพลังงานที่ได้รับจะเป็นพลังงานที่ฟรีจากดวงอาทิตย์แต่ก็มีปัจจัยท่ีมา

เก่ียวข้องได้แก่การลงทุนทางด้านอุปกรณ์เซลล์แสงอาทิตย์ซึ่งมีราคาแพงถึงกว่า

วัตต์

1 0 บาท

อุปกรณ์การติดต้ังต่างๆรวมท้ังอุปกรณ์ควบคุมระบบการทํางานชาร์จคอนโทรล

และอินเวอร์เตอร์ต่างๆนอกจากน้ีอุปกรณ์ที่สําคัญได้แก่แบตเตอรี่ซึ่งอุปกรณ์ทุกๆชนิดดังท่ี

กล่าวแล้วล้วนมีอายุการใช้งานที่ต้องมีการซ่อมบํารุงรักษาท้ังส้ินจึงเป็นภาระค่าใช้จ่ายที่

ต้องนํามาคํานวณเป็นต้นทุนของระบบในการวิเคราะห์ความคุ้มค่าความคุ้มทุนต่างๆ 

ดังน้ันการใช้งานพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์โดยการใช้แผงโซลาเซลล์จึงเหมาะ

สําหรับการใช้งานในสถานที่ที่มีความจําเป็นหรือการแก้ปัญหาการขาดแคลนพลังงานไฟฟ้า

เฉพาะจุดเท่าน้ันตามจุดต่างๆท่ีต้องการการใช้ไฟฟ้าที่ไม่ใช้พลังงานไฟฟ้าที่มากนักหรือเป็น

การลดการใช้สายส่งระบบไฟฟ้าหรืออุปกรณ์ต่างๆจึงนิยมนําไปใช้งานในท่ีต่างๆเช่นไฟฟ้า

ระบบจราจรไฟประดับสวนไฟประภาคารหรือทุ่นลอยนําต่างๆเป็นต้นซึ่งเมื่อทําการคํานวณ

ต้นทุนการผลิตท่ีคุ้มค่าแล้วจึงจะเหมาะสมในการใช้งาน 

 
การประยุกต์ใช้งานไฟถนนไฟฟ้าประดับสวน 

 
การประยุกต์ใช้งานไฟจราจร 

0

ตอ่
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2) การเลือกใช้อุปกรณ์อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ในกรณีท่ีผู้ใช้ต้องการใช้แรงเคลื่อนไฟฟ้าชนิด

กระแสสลับกับอุปกรณ์ไฟฟ้าภายในบ้านจะต้องให้ค่ากําลังวัตต์ของอินเวอร์เตอร์สูงกว่าค่ากําลัง

วัตต์ท่ีใช้งานจริงเสมอรวมท้ังต้องออกแบบสําหรับการสูญเสียกําลังภายในอินเวอร์เตอร์ซึ่งจะมี

ค่าประมาณ 15-20 เปอร์เซ็นต์เช่นมีหลอดไฟฟ้ามีกําลังไฟฟ้ารวม 80 วัตต์จะต้องใช้

อินเวอร์เตอร์ขนาดไม่น้อยกว่า 100 วัตต์ในปัจจุบันมีการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีใช้ไฟฟ้ากระแสตรง

จากแบตเตอร่ีโดยตรงมากข้ึนเพื่อลดการสูญเสียกําลังไฟฟ้าในอินเวอร์เตอร์ลงได้มากถ้าหากมี

ความจําเป็นต้องใช้ก็อาจจะเลือกใช้อินเวอร์เตอร์ขนาดเล็กๆใช้งานเฉพาะจุดท่ีต้องการทําให้

ประหยัดค่าใช้จ่ายและลดความสูญเสียกําลังงานได้มากสิ่งท่ีต้องคํานึงสิ่งหน่ึงคือวงจร

อินเวอร์เตอร์ท่ีดีต้องมีการป้องกันการใช้กําลังงานของแบตเตอร่ีท่ีมากเกินไปหรือ DOD (Dept 

of Discharge) ซึ่งจะเป็นผลทําให้อายุแบตเตอร่ีสั้นลงโดยปกติจะใช้แบตเตอรี่ท่ีค่า DOD ไม่เกิน

กว่า 60 %  

3) การเลือกใช้ Charge controller เน่ืองจากพลังงานไฟฟ้าท่ีได้จากเซลล์แสงอาทิตย์จะเป็นไฟฟ้า

กระแสตรงการออกแบบวงจรการจัดเก็บประจุแบตเตอรี่ต้องใช้อุปกรณ์สําหรับควบคุมการ

ประจุไฟฟ้าลงแบตเตอร่ีซึ่งมีการออกแบบให้ทําการชาร์จประจุท่ีมีลักษณะเป็นลกูพัลล์ท่ีสามารถ

ปรับเปล่ียนคาบเวลาและขนาดของแรงเคลื่อนไฟฟ้าได้ย่านกว้างเพ่ือให้การประจุได้

ประสิทธิภาพสูงสุดตามปริมาณการเปลี่ยนแปลงพลังงานไฟฟ้าท่ีได้จากแสงอาทิตย์จึงมีการใช้

วงจรควบคุมอัตโนมัติโดยใช้ไมโครโปรเซสเซอร์ในการควบคุมข้อท่ีควรพิจารณาการเลือกใช้งาน

ได้แก่เครื่องท่ีมีประสิทธิภาพสูงมีการสูญเสียตํ่าและค่าพลังงานท่ีกําหนดต้องมีค่ากําลังวัตต์ท่ีไม่

ตํ่ากว่าค่าของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แต่โดยส่วนใหญ่การบอกค่าของเซลล์แสงอาทิตย์จะบอกค่า

เป็นกําลังวัตต์แต่การบอกขนาดของเครื่องชาร์จจะบอกพิกัดกําลังโวลต์และค่ากระแสจาก

ตัวอย่างเช่นถ้าเครื่องชาร์จประจุแรงเคลื่อนขนาด 12 โวลต์กระแส 10 แอมแปร์ก็จะสามารถใช้

กับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาดไม่เกิน 120 วัตต์แต่หากแผงเซลล์แสงอาทิตย์มีกําลังไฟฟ้าตํ่า

เกินไปก็จะเกิดการสูญเสียภายในและมีราคาแพงกว่าในการเลือกใช้งานต้องเลือกให้มีความ

เหมาะสม 

4) การเลือกใช้แบตเตอร่ีสําหรับจัดเก็บค่าพลังงานไฟฟ้าซึ่งหากต้องการเชื่อมโยงกับระบบสายส่ง

ไฟฟ้าเพื่อขายไฟฟ้า ก็ไม่ควรที่จะมีระบบแบตเตอรี่เน่ืองจากเป็นการเพิ่มค่าใช้จ่ายและต้นทุน

ของไฟฟ้าอีกท้ังยังมีอายุการใช้งานที่ไม่มากนักส่งผลให้ต้องเพื่อค่าใช้จ่ายในการเปล่ียน

แบตเตอร่ีบ่อยและมีราคาแพงกว่าแบตเตอรี่ท่ัวไป โดยแบตเตอรี่ท่ีใช้กับระบบเซลล์แสงอาทิตย์

เป็นแบบ Deep Cycle ซึ่งจะมีลักษณะที่ต่างจากแบตเตอร่ีรถยนต์แบตเตอรี่สําหรับรถยนต์จะมี

แผ่นตะก่ัวท่ีบางกว่าทําให้ค่าความต้านทานภายในตํ่าจึงสามารถจ่ายกระแสไฟฟ้าได้สูงในระยะ

สั้นๆใช้สําหรับสตาร์ทเครื่องยนต์แต่แบตเตอรี่สําหรับใช้งานกับพลังงานแสงอาทิตย์แผ่นตะก่ัว
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- รายได้จากการขายไฟฟ้าให้ กฟภ ขึ้นปีละ 5%/Year 

- รายได้จาก Adder กระทรวงพลังงาน 10 Year 8 Baht/kWh ระยะเวลาโครงการ 25 ปี 

- ความสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้า 3.8 kWh/kWp/day (ระบบ Grid connected) 

 

ขนาดโครงการ 1,000 กิโลวัตต์ 

เงินลงทุน 120-130 ล้านบาท

ขนาดพื้นท่ีตั้งโครงการ 10 ไร่

ปริมาณไฟฟ้าท่ีผลิตได ้ 1,387,000 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี

ปริมาณไฟฟ้าที่ขาย 1,387,000 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี

รายได้ก่อนหักค่าใช้จ่าย 15-16 ล้านบาทต่อปี

ค่าใช้จ่ายรายปี อาทิ ค่าจ้างพนักงาน ค่าบํารุงรักษา 0.1-0.2 ล้านบาทต่อปี

รายได้สุทธิภายหลังหักค่าใช้จ่าย 15-16 ล้านบาทต่อปี

รายได้สะสมตลอดอายุโครงการ 320 ล้านบาทต่อ 25 ปี 

%IRR 9-10 % 

ระยะเวลาคืนทุน 8-9 ปี 

4.4.2 ตัวอย่างการวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนติดตั้งเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาสําหรับผลิต

ไฟฟ้าเพ่ือจําหน่าย(Solar Roof Top) 

 ระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์

บ น ห ลั ง ค า เ พื่ อ ข า ย ไ ฟ ฟ้ า  จ ะ มี

ส่วนประกอบของระบบผลิตและจําหน่าย

ไฟฟ้าพลังแสงอาทิตย์บนหลังคาบ้าน

ประกอบด้วย แผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด

กําลังผลิตประมาณ 3.15 กิโลวัตต์ ตัว

ควบคุม เคร่ืองแปลงกระแสไฟฟ้า (Inverter) มิเตอร์ผลิตไฟฟ้า มิเตอร์ซื้อขายไฟฟ้า โดยการ
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ทํางานของระบบจะเกิดขึ้นเม่ือแสงอาทิตย์ ตกกระทบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ซึ่งติดต้ังไว้บน

หลังคา เซลล์ แสงอาทิตย์จะผลิตไฟฟ้ากระแสตรงออกมาไหลผ่านตัวควบคุม เข้าสู่เครื่องแปลง

กระแสไฟฟ้าเปลี่ยนไฟฟ้ากระแสตรงให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับผ่านมิเตอร์ผลิตไฟฟ้า จ่ายเข้า

ระบบไฟฟ้าภายในบ้าน ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีเปิดใช้อยู่ภายในบ้านใช้กําลังไฟฟ้า น้อยกว่าท่ีเซลล์

แสงอาทิตย์ผลิตได้ กําลังไฟฟ้าส่วนท่ีเกินน้ันจะจ่ายผ่านมิเตอร์ขายไฟฟ้าคืนให้กับการไฟฟ้าฯ 

แต่ในช่วงท่ีไม่มีแสงอาทิตย์หรือมีการเปิดใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าท่ีมีกําลังไฟฟ้าสูงกว่าท่ีเซลล์

แสงอาทิตย์ผลิตได้ กําลังไฟฟ้าส่วนท่ีขาดจะถูกซื้อเข้ามาจากระบบจําหน่าย ของการไฟฟ้าฯ 

โดยผ่านมิเตอร์ซื้อไฟฟ้าตามปกติ 

ตัวอย่างของการวิเคราะห์ผลตอบแทนการลงทุนระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บน

หลังคาเพ่ือขายไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าฯ ขนาด 5 kW 

ขนาดโครงการ 5.0 กิโลวัตต์ 

เงินลงทุน 650,000 บาท 

ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้ประมาณ 7,000 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี

ปริมาณไฟฟ้าที่ขาย 7,000 กิโลวัตต์ช่ัวโมงต่อปี

ค่าบํารุงรักษารายปี 750 บาทต่อปี 

รายได้สุทธิภายหลังหักค่าใช้จ่าย 76,250 บาทต่อปี 

รายได้สะสมตลอดอายุโครงการ 1,900,000 บาทต่อ 25 ปี

ระยะเวลาคืนทุน 8-9 ปี 

 
ตัวอย่างโครงการ Grid Connected PV Solar Roof Top 
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4.5 ตัวอย่างการวิเคราะห์การลงทุนในโครงการเคร่ืองทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ 

ตัวอย่างการศึกษาความเหมาะสมด้านเทคนิคของเทคโนโลยีการผลิตนํ้าร้อนแบบผสมผสานของ

โรงพยาบาลแห่งหน่ึง ต้ังอยู่ เขตป้อมปราบศัตรูพ่าย กรุงเทพฯ โดยใช้เทคโนโลยีการผลิตนํ้าร้อนท่ีมีแผ่นรับ

แสงแบบแผ่นเรียบชนิดมีแผ่นปิดใสผสานกับนํ้าร้อนจากความร้อนเหลือท้ิงจากปล่องหม้อต้มไอนํ้าไอนํ้ามี

รายละเอียดการวิเคราะห์ดังน้ี 

ส่วนท่ี 1 ข้อมูลท่ัวไป 

จํานวนห้องที่ต้องการใช้นํ้าร้อน : ห้องพิเศษ104 ห้อง 

ปริมาณการใช้นํ้าร้อน : 160 ลิตร/ห้อง/วัน 

ปริมาณการใช้นํ้าร้อนรวม  : 16,640 ลิตร/วัน 

อุณหภูมินํ้าร้อนที่ต้องการ  : 60 องศาเซลเซียส 

ข้อมูลการใช้พลังงานผลิตนํ้าร้อนเดิม : หม้อไอนํ้าเช้ือเพลิงดีเซลขนาด 2 ตัน 
 

ส่วนท่ี 2 การพิจารณาหาระบบท่ีเหมาะสมกับความต้องการใช้น้ําร้อน ด้วยการประมาณความ

ต้องการน้ําร้อนของโรงพยาบาล 

อุณหภูมิของน้ําปอ้น 30 ๐C 

อุณหภูมิของน้ํารอ้น 60 ๐C 

ปริมาณความต้องการนํ้าร้อนรวมต่อวัน 16,640 ลิตร/วัน�

ปริมาณการสูญเสยีกับระบบหมุนเวียน  

คิดท่ี 15 % ของความต้องการนํ้าร้อน 

2,496 ลิตร/วัน�

ปริมาณการใช้นํ้าร้อนรวม (100%) 19,136 ลิตร/วัน�

ข้อมูลชุดผลิตน้ําร้อนด้วยความร้อนเหลือท้ิงจากปล่องหม้อต้มไอนํ้า 

พิกัดหม้อต้มไอนํ้า 2 ตัน 

จํานวน (ใช้สลับกัน) 2 ชุด

อุณหภูมไิอเสียท่ีปากปล่องหม้อต้มไอนํ้าเฉล่ีย 275 ๐C 

ปริมาณนํ้าร้อนท่ีผลิตได้จากปล่องไอเสีย 1,500 ลิตร/ช่ัวโมง 

ช่ัวโมงการผลิตนํ้าร้อนต่อวัน LF~60-65% 7.8 ช่ัวโมง

ปริมาณนํ้าร้อนท่ีผลิตได้คิดเทียบท่ีอุณหภูมินํ้า

ร้อน 30-60°C  

11,700 ลิตร/วัน
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การประมาณขนาดของพื้นท่ีตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย์ที่เปอร์เซ็นต์ความต้องการนํ้าร้อน

ต่างๆกัน 

ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย์ ผลิตนํ้าร้อนที่อุณหภูมิจาก 30°C ไปเป็น 60°C ประสิทธิภาพเชิง

ความร้อนเฉลี่ย 50 % คํานวณที่ค่าความเข้มรังสีรวม 19.89 MJ/m2-day (ข้อมูลค่าเฉล่ียรังสี

รวมณ เขตป้อมปราบศัตรูพ่าย กรุงเทพฯ จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน

กระทรวงพลังงาน)  โดยทําการคํานวณท่ีเปอร์เซ็นต์ การออกแบบระบบขนาดต่างๆ กันคือ ท่ี  

100%  75%  50% และ  25%  

เปอร์เซ็นต์ของขนาดระบบท่ีออกแบบ 100% 75% 50% 25% หน่วย 

ปริมาณการใช้นํ้าร้อน 19,136 14,352 9,568 4,784 ลิตร/วัน 

ปริมาณนํ้าร้อนท่ีผลิตได้จากหม้อต้มไอนํ้า 11,700 11,700 11,700 11,700� ลิตร/วัน�

ปริมาณนํ้าร้อนท่ีต้องการจาก Collector 7,436 2,652 0 0 ลิตร/วัน�

พลังงานความร้อนท่ีจะต้องผลิตได้จาก 

Collector (อุณหภูมิ 27–60 °C) 

933,813 333,038 0 0 kJ 

ประสิทธิภาพของ Collector 50 50 50 50 % 

ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ยตลอดปี 19.89 19.89 19.89 19.89 MJ/m2-day 

ขนาดของพ้ืนท่ีตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย์เฉลี่ย 95 34 0 0 ตารางเมตร 

การประมาณค่าใช้จ่ายการเดินระบบความร้อนเสริมที่เปอร์เซ็นต์ความต้องการน้ําร้อน

ต่างๆ กัน 

การออกแบบระบบฯ จะต้องมีค่าใช้จ่ายในส่วนของการเดินระบบความร้อนเสริม 

เน่ืองจากน้ําร้อนที่ผลิตได้จากระบบผลิตนํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์จะมีปริมาณไม่คงที่

ขึ้นกับความเข้มแสงอาทิตย์และสภาพภูมิอากาศ ส่วนความร้อนเหลือท้ิงมีความสามารถใน

การผลิตนํ้าร้อนในปริมาณจํากัด อาจไม่เพียงพอต่อความต้องการนํ้าร้อนทั้งหมด ซึ่งการ

ประมาณการค่าใช้จ่ายความร้อนเสริมซึ่งในกรณีน้ีสมมุติว่าใช้ชุดผลิตนํ้าร้อนเสริมจากหม้อ

ต้มไอนํ้าเช้ือเพลิงดีเซล 

เปอร์เซ็นต์ของขนาดระบบที่ออกแบบ 100% 75% 50% 25% หน่วย 

ค่าใช้จ่ายจากการเดินระบบความร้อนเสริม 11,625 206,552 322,312 322,312 บาท/ปี 

จะเห็นว่าค่าใช้จ่ายในการเดินระบบความร้อนเสริมจะตํ่าลงเมื่อมีการใช้ระบบผลิตนํ้า

ร้อนพลังงานแสงอาทิตย์มากข้ึน ซึ่งแสดงดังกราฟค่าใช้จ่ายจากการเดินระบบความร้อนเสริม

ที่การออกแบบเปอร์เซ็นต์ความต้องการนํ้าร้อนต่างๆ กัน 
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การประมาณค่าใช้จ่ายในการลงทุนติดต้ัง และระยะเวลาคืนทุนของระบบทําน้ําร้อน

พลังงานแสงอาทิตย์ท่ีเปอร์เซ็นต์การออกแบบระบบขนาดต่างๆ กัน 

เปอร์เซ็นต์ความต้องการน้ํา

ร้อน 

100% 75% 50% 25% หน่วย

พ้ืนที่ของตัวเก็บรังสีท่ีจะ

ติดตั้ง 

95 34 0 0 ตารางเมตร

เงินลงทุนเริ่มต้น     

ตัวเกบ็รังสีดวงอาทิตย+์ตดิตัง้ 1,135,087 404,821 - - บาท 

ถังเก็บนํ้าร้อน 600,000 500,000 500,000 500,000 บาท�

อุปกรณ์แลกเปลี่ยนความร้อน

(ระบบความร้อนเหลือทิ้ง) 

200,000 200,000 200,000 200,000 บาท�

ค่าใช้จ่ายรายปี     

ค่าเชื้อเพลิงเดินระบบความ

ร้อนเสริม 

11,625 206,552 322,312 322,312 บาท/ปี 

ค่าซ่อมบํารงุ

(1% ของเงินลงทุน) 

19,351 11,048 7,000 7,000 บาท/ปี�

รวมค่าใช้จ่ายรายปี 30,976 217,600 329,312 329,312 บาท/ป�ี

เงินลงทุนในการตดิตั้งระบบ

ทํานํ้าร้อนพลังงาน

แสงอาทิตยแ์บบผสมผสาน 

1,935,087 1,104,821 700,000 700,000 บาท 

การคํานวณอัตราผลตอบแทนทางการเงิน (Financial Internal Rate of Return - FIRR) 

ของระบบทําน้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีเปอร์เซ็นต์ความต้องการน้ําร้อนต่างๆ กัน 

เปอร์เซ็นต์ความต้องการน้ําร้อน 100% 75% 50% 25% 

FIRR 55.63 55.40 49.43 49.43 

หมายเหตุการคํานวณ FIRR ของระบบผลิตนํ้าร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ คํานวณโดยหักค่าใช้จ่ายของระบบ

ซึ่งได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบความร้อนเสริม และค่าบํารุงรักษา เพื่อหาอัตราผลตอบแทนทางการเงิน 

(FIRR) ท่ีดีท่ีสุด 

จากตารางเมื่อพิจารณาติดต้ังตัวเก็บรังสีแสงอาทิตย์ FIRR ท่ีมีค่าสูงสุดอยู่ที่เปอร์เซ็นต์

ความต้องการนํ้าร้อนที่ 100% ดังน้ัน จึงมีความเห็นแนะนําให้ลงทุนติดต้ังระบบผลิตนํ้าร้อน

ด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ซึ่งเป็นพลังงานทางเลือกที่มีความสะอาดไม่ก่อมลพิษให้กับ
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สิ่งแวดล้อม มีค่าบํารุงดูแลรักษาต่ํา และมีความเสถียรภาพในระบบมาก โดยเสนอให้ลงทุน

ระบบท่ีเปอร์เซ็นต์ความต้องการนํ้าร้อนที่ 100% 

ส่วนท่ี 3 การออกแบบระบบ 

การออกแบบทางด้านเทคนิคจะทําการออกแบบระบบท่ีเปอร์เซ็นต์ความต้องการนํ้าร้อน 

100% โดยมีรายละเอียดการออกแบบระบบดังน้ี 

ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย์ขนาด 95  ตารางเมตร ประสิทธิภาพเชิงความร้อน 50% สามารถ

ผลิตนํ้าร้อนจากอุณหภูมิ 30°C ไปเป็น 60°C ได้เฉลี่ยประมาณวันละ19,191 ลิตร ท่ีค่า

ความเข้มรังสีรวมเฉลี่ยตลอดทั้งปี 19.89 MJ/m2-day ซ่ึงตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย์ ทําหน้าท่ี

รับความร้อนจากรังสีดวงอาทิตย์ แล้วถ่ายเทความร้อนให้กับนํ้าท่ีไหลอยู่ในท่อภายในตัวเก็บ

รังสีดวงอาทิตย์ 

ชุดผลิตน้ําร้อนจากความร้อนเหลือท้ิง นําความร้อนเหลือท้ิงจากหม้อต้มไอนํ้าเช้ือเพลิง

นํ้ามันดีเซลท่ีมีอยู่เดิมมาใช้ผ่านเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน 

ถังเก็บน้ําร้อน ประกอบด้วยถังขนาด 10,000 ลิตร จํานวน 2 ถัง  

ส่วนจ่ายน้ํา   ได้แก่ระบบท่อสําหรับส่งนํ้าร้อนไปใช้ และระบบปั๊มหมุนเวียนนํ้าร้อนเพ่ือให้

เกิดการไหลเวียนของน้ําในระบบ สําหรับท่อและอุปกรณ์ท่ีส่งนํ้าร้อนไปใช้งานจะหุ้มด้วย

ฉนวนกันความร้อนเพื่อลดการสูญเสียความร้อนของระบบ 

ชุดผลิตน้ําร้อนเสริม ชุดผลิตนํ้าร้อนเสริมจากหม้อต้มไอนํ้าเช้ือเพลิงดีเซล ซึ่งในการติดต้ัง

จริงสามารถเลือกใช้ชุดผลิตนํ้าร้อนเสริมจากแหล่งอื่นๆได้ เช่น ฮีทเตอร์ไฟฟ้า หม้อต้มไอนํ้า

จากเช้ือเพลิงปิโตรเลียมเหลว เป็นต้น ขึ้นอยู่กับความเหมาะสม 

ส่วนท่ี 4 สรุป 

จากการสํารวจข้อมูลระบบผลิตนํ้าร้อน

และความร้อนเหลือท้ิงจากปล่องหม้อ

ต้มไอนํ้าของโรงพยาบาลนครธนใน

เบื้องต้น เพื่อศึกษาและออกแบบระบบ

ผลิ ต นํ้ า ร้ อน ด้ วยพ ลั งแสงอา ทิต ย์

ผสมผสานกับความร้อนเหลือท้ิง รวมถึง

การวิเคราะห์ศักยภาพทางเทคนิค ทาง

เศรษฐศาสตร์และผลประโยชน์ท่ีได้รับ

จ า ก ร ะ บ บ ผ ลิ ต นํ้ า ร้ อ น ด้ ว ย พ ลั ง

แสงอาทิตย์ผสมผสานกับความร้อนเหลือท้ิง สามารถสรปุข้อมูลการวิเคราะห์ได้ดังน้ี  
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ตัวเก็บรังสีดวงอาทิตย์ 

ชนิดแผงรับความร้อน แผ่นเรียบ หรือหลอดสุญญากาศ 

ประสิทธิภาพแผง 50 % 

ขนาดพ้ืนที่รับแสง 95 ตารางเมตร 

มุมตั้งแผง 15องศาหันไปทางทิศใต้ 

ผลิตนํ้าร้อนที่อุณหภูมิ 60 °C 19,191 ลิตรตอ่วัน 

ระบบเก็บนํ้าร้อน 

ถังนํ้าร้อนขนาด 10,000 ลิตร 

จํานวน 2 ถัง 

สารเก็บความร้อน นํ้า  

ระบบท่อส่งนํ้าร้อน 

การหุ้มฉนวน Close Cell Tube  

ความหนาของฉนวน(ไม่น้อยกว่า) 12.7 มิลลิเมตร 

อาจมีค่าใช้จ่ายในการเดินท่อเพ่ิม   

ผลประโยชน์ของโครงการ 

Collector Benefit 6,491,644 บาท 

Water Heat Benefit 10,142,672 บาท 

ผลกําไรตลอดอายุโครงการ 16,634,316 บาท 

ข้อมูลการลงทุนติดต้ังระบบ 

เงินลงทุนระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 1,735,087 บาท 

เงินลงทุนระบบความร้อนเหลือทิ้ง 200,000 บาท 

รวมเงินลงทุนทั้งหมด 1,935,087 บาท 

FIRR 55.63 % 

ระยะเวลาคืนทุน 1.97 ปี 

ต้นทุนนํ้าร้อนที่ผลิตได้ 

ต้นทุนของนํ้าร้อนที่ผลิตได้ 0.1583 บาทต่อลิตร 

ต้นทุนของพลังงานที่ผลิตได้ 1.2608 บาทต่อMJ 
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ตารางท่ี 5-1 มาตรการส่วนเพิ่มราคารับซ้ือไฟฟ้าจากพลังงานหมุนเวียน (Adder) 

เชื้อเพลิง 

ส่วนเพ่ิม 

(บาท/kwh) 

ส่วนเพ่ิม

พิเศษ 

(บาท/kwh)1

ส่วนเพ่ิมพิเศษใน 

3 จว.ภาคใต้ 

(บาท/kwh)2 

ระยะเวลา

สนับสนุน 

(ปี) 

� ชีวมวล     

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 1 MW 0.50 1.00 1.00 7 

- กําลังผลิตติดตั้ง >1 MW 0.30 1.00 1.00 7 

� ก๊าซชีวภาพ (ทุกประเภทแหล่งผลิต)    

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 1 MW 0.50 1.00 1.00 7 

- กําลังผลิตติดตั้ง >1 MW 0.30 1.00 1.00 7 

� ขยะ (ขยะชุมชนขยะอุตสาหกรรมไม่

อันตรายและไม่เป็นขยะอินทรีย์วัตถุ)  

 

 

 

 

 

 

- ระบบหมักหรือหลุมฝังกลบขยะ 2.50 1.00 1.00 7 

- พลังงานความร้อน (Thermal Process) 3.50 1.00 1.00 7 

� พลังงานลม    

- กําลังผลิตติดตั้ง <= 50 kw  4.50 1.50 1.50 10 

- กําลังผลิตติดตั้ง > 50 kw 3.50 1.50 1.50 10 

� พลังงานแสงอาทิตย์  8.00/6.503 1.50 1.50 10 

� พลังนํ้าขนาดเล็ก    

- กําลังผลิตติดตั้ง50kw -<200 kw 0.80 1.00 1.00 7 

- กําลังการผลิตติดตั้ง<50 kw 1.50 1.00 1.00 7 

หมายเหตุ 1.  สําหรับผู้ผลิตไฟฟ้าพลังงานหมุนเวียนในพ้ืนที่มีการผลิตไฟฟ้าจากนํ้ามันดีเซล 

2.  กพช. เห็นชอบให้เพ่ิมพ้ืนที่อีก 4 อําเภอคือ อ.จะนะ อ.เทพา อ.สะบ้าย้อย และอ.นาทวี จังหวัดสงขลา 

เมื่อ 25 พ.ย. 53 

3. ผู้ที่ย่ืนขอเสนอขายไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ได้รับหนังสือตอบรับแล้วก่อนวันที่ 28 มิ.ย.53 จะได้ 

Adder 8 บาท และผู้ที่ได้รับหนังสือตอบรับหลัง วันที่ 28 มิ.ย. 53  จะได้ Adder 6.50 บาท 

 

และ กพช. ได้มีมติจากการประชุมเมื่อวันท่ี 28 มิถุนายน 2553 ให้คณะอนุกรรมการฯ พิจารณา

อัตราสนับสนุนในรูปแบบ Feed-in Tariff สําหรับโครงการพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีมีการติดต้ังบนหลังคาท่ีอยู่

อาศัยและอาคารพาณิชย์ พร้อมท้ังรายละเอียดการสนับสนุน และปริมาณท่ีจะส่งเสริม ซึ่งสามารถสอบถาม

รายละเอียดเพิ่มเติมได้ท่ี สํานักนโยบายและแผนพลังงาน กระทรวงพลังงาน 
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5.2 โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน 

โครงการเงินหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนขึ้นมาเพื่อเป็นแหล่งเงินทุนในการ

ดําเนินการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนให้แก่โรงงาน อาคาร และบริษัทจัดการพลังงาน โดยผ่าน

ทางสถาบันการเงิน 

ท้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อกระตุ้นให้เกิดการลงทุนด้านอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนรวมทั้งสร้าง

ความมั่นใจและความคุ้นเคยให้กับสถาบันการเงิน

ท่ีเสนอตัวเข้าร่วมโครงการในการปล่อยสินเช่ือใน

โครงการดังกล่าวในการปล่อยสินเ ช่ือโดยใช้

เงินกองทุนฯ ให้แก่ โรงงานอาคารและบริษัทจัด

การพลังงานแล้วกองทุนฯยังต้องการให้เน้นการมี

ส่วนร่วมในการสมทบเงินจากสถาบันการเงินเพิ่ม

มากข้ึนด้วยโดยตั้งแต่เริ่มโครงการ จนถึง ณ ปัจจุบันได้มีการดําเนินการเสร็จสิ้นไปแล้วและอยู่ระหว่าง

ดําเนินการท้ังหมด จํานวน 6 ครั้งดังน้ี 

1) โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน โดยสถาบันการเงินระยะท่ี 1 จํานวน 1,000 ล้าน

บาท เพื่อการอนุรักษ์พลังงาน 

2) โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน โดยสถาบันการเงินระยะท่ี 2 จํานวน 2,000 ล้าน

บาทเพื่อการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน 

3) โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทนโดยสถาบันการเงิน ระยะท่ี 1 จํานวน 

1,000 ล้านบาทเพื่อส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน 

4) โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือการอนุรักษ์พลงังานโดยสถาบันการเงินระยะท่ี 3 จํานวน 1,000 ล้าน

บาทเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน 

6) โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน โดยสถาบันการเงิน ระยะท่ี 3 เพิ่มเติม จํานวน  

942.5 ล้านบาทเพื่อการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน 

7) โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานโดยสถาบันการเงินระยะท่ี 4 จํานวน 400 ล้าน

บาทเพื่อการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน 
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ลักษณะโครงการ/หลักเกณฑ์ และเง่ือนไข 

กําหนดให้สถาบันการเงินนําเงินท่ี พพ.จัดสรรให้ไปเป็นเงินกู้ผ่านต่อให้โรงงาน/อาคารควบคุมหรือ

โรงงาน/อาคารท่ัวไปตลอดจนบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO) นําไปลงทุนเพื่อการอนุรักษ์พลังงานและ

พลังงานทดแทน โดยมีหลักเกณฑ์และเง่ือนไขดังน้ี 

วงเงินโครงการ 1. โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือส่งเสริมการใช้พลังงานทดแทน ระยะท่ี 1 จํานวน 1,000 

ล้านบาท 

2. โครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน ระยะท่ี 3 จํานวน 1,000 ล้านบาท 

อายุเงินกู้ ไม่เกิน 7 ปี 

ช่องทางปล่อยกู ้ ผ่านสถาบันการเงินที่เข้าร่วมโครงการโดยต้องรับผิดชอบเงินที่ปล่อยกู้ทั้งหมด 

ผู้มีสิทธิ์กู ้ เป็นอาคารควบคุมและโรงงานควบคุมตาม พรบ.ส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2535 

ประสงค์จะลงทุนในด้านการประหยัดพลังงานหรือโรงงาน/อาคารทั่วไป ตลอดจนบริษัท 

จัดการพลังงาน (ESCO) นําไปลงทุนเพ่ือการอนุรักษ์พลังงาน 

วงเงินกู ้ ไม่เกิน 50 ล้านบาทต่อโครงการ

อัตราดอกเบี้ย ไม่เกินร้อยละ 4 ต่อปี )ระหว่างสถาบันการเงินกับผู้กู้(  

โครงการที่มีสิทธิ์

ขอรับการสนับ 

สนุนต้องเป็น 

โครงการอนุรักษ์พลังงานหรือเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 

ส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2535 มาตรา 7 และมาตรา 17   

สถาบนัการเงินจะเป็นผู้อนุมติัเงินกู้เพื่อโครงการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนตามแนว

หลักเกณฑ์และเง่ือนไขของสถาบนัการเงินน้ันๆ นอกเหนือจากหลักเกณฑ์เง่ือนไขข้างต้นน้ีโดยดอกเบี้ยวงเงิน

กู้และระยะเวลาการกู้จะขึ้นอยู่กับการพิจารณาและข้อตกลงระหว่างผู้กู้กับสถาบนัการเงินข้ันตอนการขอรับ

การสนับสนุน 

รายละเอียดเพ่ิมเติมสามารถติดต่อสอบถามมายังศูนย์อํานวยการโครงการเงินหมุนเวียนเพ่ือการอนุรักษ์

พลังงานกรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

หมายเลขโทรศัพท์ 0 2226-3850-1, 0 2225-3106 โทรสาร 02-226-3851  

เว็บไซต์ http://www.dede.go.th 
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วิธีปฏบิัติในการขอรับเงินกู้โครงการเงินทุนหมุนเวียนเพื่อการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน 

5.3 โครงการส่งเสริมการลงทุนด้านอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน (ESCO FUND) 

เป็นโครงการท่ีกองทุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานได้นําวงเงินจํานวน 500 ล้านบาท จัดต้ัง 

“กองทุนร่วมทุนพลังงาน หรือ ESCO Capital Fund” ผ่านการจัดการของผู้จัดการกองทุน (Fund 

Manager) 2 แห่ง ได้แก่ มูลนิธิพลังงานเพ่ือสิ่งแวดล้อม (มพส. หรือ E for E) และมูลนิธิอนุรักษ์พลังงาน

แห่งประเทศไทย (มอพท.) โดยปัจจุบัน Fund Manage ท้ัง 2 แห่ง เข้าร่วมลงทุนแล้ว จํานวน 26โครงการ 

คิดเป็นเงินสนับสนุนจํานวน 407 ล้านบาท และก่อให้เกิดการลงทุนมากกว่า 5,000 ล้านบาท ในรอบ 2 ปีท่ี

ผ่านมา และในระยะต่อไปคณะกรรมการกองทุนเพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงานได้อนุมัติวงเงินต่อเน่ืองอีก 

500 ล้านบาทสําหรับรอบการลงทุนในปี 2553-2555เพื่อส่งเสริมการลงทุนด้านการอนุรักษ์พลังงานและ

พลังงานทดแทนท่ีมีศักยภาพทางเทคนิคแต่ยังขาดปัจจัยการลงทุนและช่วยผู้ประกอบการหรือผู้ลงทุนให้ได้



�

�

คู่มือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ หน้า 65 

ประโยชน์จากการขายคาร์บอนเครดิตโดยมีรูปแบบการจะส่งเสริมในหลายลักษณะ อาทิเช่น ร่วมลงทุนใน

โครงการ (Equity Investment), ร่วมลงทุนในบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO Venture Capital) , ร่วม

ลงทุนในการพัฒนาและซ้ือขายคาร์บอนเครดิต (Carbon Market), การเช่าซื้ออุปกรณ์ (Equipment 

Leasing), การอํานวยเครดิตให้สินเช่ือ (Credit Guarantee Facility)  และการให้ความช่วยเหลือทางด้าน

เทคนิค (Technical Assistance) 

ผู้มีสิทธิย่ืนข้อเสนอได้แก่ ผู้ประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม และ/หรือ บริษัทจัดการพลังงาน 

(Energy Service Company – ESCO) ท่ีมีโครงการด้านอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน วัตถุประสงค์

เพื่อจะลดปริมาณการใช้พลังงาน เพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน หรือต้องการปรับปรับเปล่ียนการใช้

เช้ือเพลิงมาเป็นพลังงานทดแทน 

ลักษณะการส่งเสริมการลงทุน 

1. การเข้าร่วมทุนในโครงการ (Equity Investment) โครงการส่งเสริมการลงทุนฯจะเข้าร่วมลงทุน

ในโครงการท่ีก่อให้เกิดการอนุรักษ์พลังงานหรือพลังงานทดแทนเท่าน้ัน เพื่อก่อให้เกิดผลประหยัดพลังงาน

ท้ังน้ีจะต้องมีการแบ่งผลประหยัดพลังงาน (Shared Saving) ตามสัดส่วนเงินลงทุนท่ีได้รับการส่งเสริม 

ระยะเวลาในการส่งเสริมประมาณ 5 - 7 ปีผู้ท่ีได้รับการส่งเสริมทําการคืนเงินลงทุนแก่โครงการภายใน

ระยะเวลาที่ส่งเสริม    

2. การเข้าร่วมทุนกับบริษัทจัดการพลังงาน (ESCO Venture Capital)การเข้าร่วมทุนกับบริษัทจัด

การพลังงานโดยช่วยให้บริษัทท่ีได้รับพิจารณาร่วมทุนน้ันมีทุนในการประกอบการโดยโครงการจะได้รับ

ผลตอบแทนข้ึนอยู่กับผลประกอบการของบริษัทท้ังน้ีโครงการจะร่วมหุ้นไม่เกินร้อยละ 30 ของทุนจด

ทะเบียนและมีส่วนในการควบคุมดูแลการบริหารจัดการของบริษัท   

3. การช่วยให้โครงการอนุรักษ์พลังงาน/พลังงานทดแทนได้รับผลประโยชน์จากการขาย Carbon 

Credit Market (CDM) 

4. โครงการส่งเสริมการลงทุนฯจะดําเนินการจัดทําแบบประเมินเบื้องต้นของโครงการ หรือ Project 

Idea Note (PIN) ซึ่งจะทําให้ผู้ประกอบการสามารถเห็นภาพรวมของโครงการที่จะพัฒนาให้เกิดการซื้อขาย

หรือได้รับประโยชน์จาก Carbon Credit หรือ เป็นตัวกลางในการรับซื้อ Carbon Credit จากโครงการ

อนุรักษ์พลังงาน/พลังงานทดแทนท่ีมีขนาดเล็ก และรวบรวม (Bundle Up) เพื่อนําไปขายในมูลค่าที่สูงข้ึน    

5. การเช่าซื้ออปุกรณ์ประหยัดพลังงาน/พลังงานทดแทน (Equipment Leasing) 

6. โครงการส่งเสริมการลงทุนฯจะทําการซื้ออุปกรณ์เพื่อการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน

ให้กับผู้ประกอบการก่อนและทําสัญญาเช่าซื้อระยะยาวระหว่างผู้ประกอบการกับโครงการโดย

ผู้ประกอบการจะต้องทําการผ่อนชําระคืนเงินต้นพร้อมดอกเบี้ยเป็นรายงวดงวดละเท่า ๆ กันตลอดอายุ

สัญญาเช่าซื้อ การสนับสนุนในการเช่าซื้ออุปกรณ์ได้ 100% ของราคาอุปกรณ์น้ัน แต่ไม่เกิน 10 ล้านบาท

ระยะเวลาการผ่อนชําระคืน 3-5 ปีโดยคิดอัตราดอกเบี้ยตํ่า    
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7. การอํานวยเครดิตให้สินเช่ือ (Credit Guarantee Facility) โครงการส่งเสริมการลงทุนฯจะ

ดําเนินการจัดหาสถาบันหรือองค์กรท่ีให้การสนับสนุนในเรื่อง Credit Guarantee เพ่ือให้โครงการลงทุน

ได้รับการปล่อยสินเช่ือจากธนาคารพาณิชย์ทั้งน้ีโครงการอาจจะเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายในเร่ืองค่าธรรมเนียม

รับประกันสินเช่ือท้ังหมดหรือบางส่วนโดยคิดค่าธรรมเนียมตํ่าในการส่งเสริมในด้านน้ี   

8. การช่วยเหลือทางเทคนิค (Technical Assistance) โครงการส่งเสริมการลงทุนฯ จะให้ความ

ช่วยเหลือทางด้านเทคนิคในการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานแก่ผู้ประกอบการหรือ หน่วยงานองค์การต่าง 

ๆ ที่เก่ียวข้องกับผู้ประกอบการโดยกองทุนจะให้ความช่วยเหลือทางด้านเทคนิคต้ังแต่เริ่มต้นจนสิ้นสุด

ระยะเวลาโครงการโดยคิดค่าธรรมเนียมตํ่าในการส่งเสริมหรือ อาจมีการแบ่งผลการประหยัดพลังงาน 

 

โครงการส่งเสริมการลงทุนด้านอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน 

สามารถสอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติมได้ท่ี  

1. มูลนิธพิลังงานเพือ่สิ่งแวดล้อม (Energy for Environment Foundation)  

 487/1 อาคารศรีอยุธยา ชั้น 14  ถนนศรีอยุธยา ราชเทวี กรุงเทพฯ 10400 

โทรศัพท์ 02-6426424 -5 โทรสาร 02-642-6426หรือ escofund@efe.or.th 

2. มูลนิธอินุรักษ์พลังงานแห่งประเทศไทย 

 (กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน – อาคาร 9 ช้ัน 2) 

เลขท่ี 17  ถนนพระราม 1 เชิงสะพานกษัตริย์ศึก  แขวงรองเมือง เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330         

 โทรศัพท์:  0-2621-8530, 0-2621-8531-9  ต่อ 501, 502 โทรสาร:  0-2621-8502-3 
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2. โครงการด้านสิ่งแวดล้อม เช่น โครงการแปลงขยะเป็นพลังงานโครงการแปลงนํ้าเสียเป็นพลังงาน เป็นต้น 

3. โครงการด้านคมนาคมขนส่ง เช่นโครงการเพิ่มประสิทธิภาพในการคมนาคมขนส่งและการใช้พลังงาน 

4. โครงการด้านอุตสาหกรรม เช่นโครงการที่สามารถลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกใน

กระบวนการอุตสาหกรรม 

ข้ันตอนการดําเนินโครงการภายใต้กลไกการพัฒนาท่ีสะอาด 

 

หมายเหตุ 

DNA หมายถึง หน่วยงานกลางที่ทําหน้าท่ีประสานการดําเนินงานตามกลไกการพัฒนาที่สะอาด 

DOE หมายถึง หน่วยงานปฏิบัติการท่ีได้รับหมอบหมายในการตรวจสอบ (Designated Operational Entities) 

CDM EB หมายถึง คณะกรรมการบริหารกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Executive Board of CDM) 

1. การออกแบบโครงการ (Project Design) ผู้ดําเนินโครงการจะต้องออกแบบลักษณะของโครงการ

และจัดทําเอกสารประกอบโครงการ (Project Design Document: PDD) โดยมีการกําหนดขอบเขตของ

โครงการ วิธีการคํานวณการลดก๊าซเรือนกระจก วิธีการในการติดตามผลการลดก๊าซเรือนกระจก การ

วิเคราะห์ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

2. การตรวจสอบเอกสารประกอบโครงการ (Validation) ผู้ดําเนินโครงการจะต้องว่าจ้างหน่วยงาน

กลางที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติหน้าที่แทนคณะกรรมการบริหารฯ หรือท่ีเรียกว่า Designated 
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มาตรการจูงใจด้านภาษี อาทิ การลดภาษีเครื่องจักร อุปกรณ์ท่ีนําเข้าจากต่างประเทศ รวมทั้งการอนุญาตให้

นําต้นทุนในการติดต้ังโครงสร้างพื้นฐานต่างๆ เช่น ไฟฟ้า ประปา ขอหักลบภาษีได้สูงสุด 2 เท่าสําหรับ

โครงการท่ีเป็นประโยชน์ต่อสาธารณะ เป็นต้น 

 

ข้ันตอนขอรับการสนับสนุนจากสํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน(BOI) 
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หลักเกณฑ์ในการพิจารณาส่งเสริมโครงการด้านพลังงานทดแทน ได้แก่ กรณีที่ผู้ประกอบการหรือนัก

ลงทุนมีสัดส่วนหน้ีต่อทุน น้อยกว่า 3 ต่อ 1 สําหรับโครงการใหม่ หรือมีเครื่องจักรใหม่ที่มีขบวนการผลิตท่ี

สมัย หรือมีระบบจัดการท่ีปลอดภัย รักษาสิ่งแวดล้อม และใช้ประโยชน์จากวัตถุดิบในการผลิต เป็นต้น  

 โดยผู้ประกอบหรือนักลงทุนที่สนใจขอทราบรายละเอียดเพิ่มเติมสามารถติดต่อสอบถามยัง 

สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุนเลขที่ 555 ถ.วิภาวดี รังสิต จตุจักรกรุงเทพฯ 10900 

โทร 02-537-8111, 537-8155 โทรสาร 02-537-8177 

E-mail : head@boi.go.th Website : http://www.boi.go.th 
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บทที่ 6 

ข้ันตอนการขอใบอนุญาตต่างๆ 

ขั้นตอนการติดต่อเพื่อขอใบอนุญาตจําหน่ายไฟฟ้า เพื่อจําหน่ายพัฒนาพลังงานทดแทน มีหลาย

กระบวนการท่ีเก่ียวข้องกับหน่วยงานราชการต่างๆ หลายแห่ง รวมไปถึงข้อกฎหมาย และกฎระเบียบอื่นๆ 

ซึ่งล้วนแต่มีขั้นตอนการปฏิบัติท่ีแตกต่างกัน ซึ่งในการพัฒนาโครงการพลังงานทดแทนต่างๆน้ัน นักลงทุน

ควรได้รับทราบข้ันตอนการขออนุญาต และการเตรียมเอกสารเพื่อประกอบในการยื่นขอ รวมถึงขั้นตอนการ

ติดต่อประสานงานกับหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง ประเด็นเหล่าน้ีถือเป็นความสําคัญอย่างย่ิงท่ีจะต้องเผยแพร่ให้

ผู้ประกอบการและประชาชนโดยท่ัวไป ได้รับทราบและเข้าใจในกระบวนการสําหรับขั้นตอนการขออนุญาต

ต่างๆ โดยทั่วกัน  

 

 
1

หมายเหตุ 1)  ระยะเวลารวมการย่ืนของอนุมัติสูงสุดไม่เกิน 435 วัน และต่ําสุดไม่เกิน 255 วัน (ไม่นับรวมข้ันตอนที่ 2) 

2) การติดต่อประสานงานหน่วยงานราชการมี 7 หน่วยงานต้องได้รับใบอนุญาต 10 ใบรวมเวลาตั้งแต่เริ่ม

ย่ืนเอกสารจนได้รับเงินค่าไฟฟ้าในงวดแรก 

รูปแสดงข้ันตอนการขอใบอนุญาตต่างๆ 
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การประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม (EIA) 

EIA หรือ Environmental Impact Assessment เป็นการศึกษาเพื่อคาดการณ์ผลกระทบทั้งใน

ทางบวกและทางลบจากการพัฒนาโครงการหรือกิจการที่สําคัญ เพื่อกําหนดมาตรการป้องกนัและแก้ไข

ผลกระทบสิง่แวดล้อมและใช้ในการประกอบการตัดสินใจพฒันาโครงการหรือกิจการ ผลการศึกษาจัดทํา

เป็นเอกสาร เรียกว่า “รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม” ซ่ึงการดําเนินโครงการด้าน

โรงไฟฟ้าพลงัลมที่ใช้พื้นที่ที่คณะรัฐมนตรีได้มีมติเห็นชอบให้เป็นพื้นท่ีลุ่มนํ้าชั้น 1 จะต้องจัดทํารายงาน

ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมเช่นกัน 

ขั้นตอนการทํารายงาน EIA 

1. ผู้ประกอบการจะต้องทราบก่อนว่าโครงการน้ันจะต้องจัดทํารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ

สิ่งแวดล้อมหรือไม่ 

2. ว่าจ้างทีป่รึกษาท่ีขึ้นทะเบยีนเปน็นิติบุคคลผู้มีสิทธิทํารายงานฯ 

3. ผู้ประกอบการส่งรายงานให้สํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (สผ.) 

โดย สผ. และคณะกรรมการผู้ชํานาญการจะใช้เวลาการพิจารณารายงานฯ ตามข้ันตอนทีก่ําหนดไม่เกิน 75 

วัน แต่หากคณะกรรมการฯ มีข้อเสนอแนะให้แก้ไขเพ่ิมเติม ที่ปรึกษาจะต้องใช้เวลาในการปรับแก้ และ

จัดส่งให้ สผ. และคณะกรรมการฯ พิจารณา ซึ่งจะใช้เวลาไม่เกิน 30 วัน 

 

ติดต่อขอรายละเอียดเพิ่มเติมที่ : สํานักวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม สํานักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมโทรศัพท์  :0-2265-6500 ต่อ 6832, 6834, 6829  
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ภาคผนวก 

1) รายช่ือและที่อยู่ของบริษัทผู้ผลิต ประกอบและจําหน่ายอุปกรณ์และเทคโนโลยีที่ใช้สําหรับผลิตไฟฟ้า

จากพลังงานจากแสงอาทิตย์ในประเทศไทย 

ที่ รายช่ือและท่ีอยู่ ประเภทธุรกิจ โทรศัพท์ โทรสาร 

1 บริษัท โซลาร์ตรอน จํากัด (มหาชน) 

38 อาคารชวนิชย์ ช้ัน 2 ซ.สาลีนิมิตร 

ถ.สุขุมวิท 69แขวงพระโขนงเหนือ เขตวัฒนา 

กรุงเทพฯ 10110 

www.solartron.co.th 

ผลิต ตดิตั้ง 

จําหน่ายแผงเซลล์ 

0-2392-0224-6 

0-2711-0698-

700 

0-2381-2971 

0-2381-0936 

2 บริษัท บางกอกโซลาร์ จํากัด 

39/1 หมู่ 1 ถ.บางปะกง-ฉะเชิงเทรา  

ต.แสนภูดาษ อ.บ้านโพธ์ิ จ.ฉะเชิงเทรา 

24140 

www.bangkoksolar.com 

ผลิต จําหน่ายแผง

เซลล์ 

0-3857-7373 0-3857-7370 

3 

 

บริษัท เอกรัฐวิศวกรรม จาํกัด (มหาชน) 

9/291 อาคารยู เอ็ม ทาวเวอร์ ช้ันที่ 28  

ถ.รามคําแหง แขวง/เขตสวนหลวง  กรงุเทพฯ 

10250 

www.ekarat-Solar.com 

ติดตั้ง จําหน่ายแผง

เซลล์ 

0-2719-8777 0-2719-8754 

4 

 

บริษัท ชาร์ป เทพนคร จํากัด 

952 ช้ัน 12 อาคารรามาแลนด์ ถ.พระราม 4 

เขตบางรัก กรุงเทพฯ 10500 

www.sharp-th.com 

ผลิต นําเข้า ติดตั้ง 

จําหน่ายแผงเซลล์ 

0-2638-3500 0-2638-3900 

5 

 

บริษัท พรีไซซ์ อีเลคตริคแมนูแฟคเจอริ่ง 

จํากัด   

103/2 หมู่ 6 ถ.ติวานนท์ ต.บ้านใหม่  

อ.เมืองจ.ปทุมธานี 10200 

ติดตั้ง-จําหน่ายแผง

เซลล์ 

0-2961-4500-2 - 

6 บริษัท ไทยเอเย่นซี เอ็นยีเนียริ่ง จํากัด 

9 อาคารวรสิน ช้ัน 2-3 ซ.ยาสูบ 2  

ถ.วิภาวดี-รังสิตแขวงลาดยาว เขตจตุจักร 

กรุงเทพฯ 10900 

www.thai-a.com 

ผลิต ตดิตั้ง-

จําหน่ายแผงเซลล์ 

0-2691-5900 

 

0-2691-5820-21 
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ที่ รายช่ือและท่ีอยู่ ประเภทธุรกิจ โทรศัพท์ โทรสาร 

7 บริษัท ลีโอนิคส์ จํากัด 

119/51 หมู่ 8 ถนนบางนา-ตราด บางนา 

พระโขนง กรุงเทพฯ 10260  

www.leonics.co.th 

นําเข้าและจําหน่าย

แผงเซลล์และ

อุปกรณ์ประกอบ  

 

0-2746-9500 

0-2746-8708 

 

0-2746-8712 

8 RWE Solutions (Thailand) Co. Ltd. 

อาคาร UMW, ช้ัน 5156 ถ.สุรวงศ์ บางรัก 

กรุงเทพฯ 10500 

www.schott.com/solar 

นําเข้าแผงเซลล์ 0-2237-0787-9 

0-2261-8445-7 

0-2237-5370 

9 บริษัท พาวเวอร์ไลน์ เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด 

2 ซ.สุขุมวิท 81 (ศิริพจน์) ถ.สุขุมวิท   

แขวงบางจาก เขตพระโขนง  กรุงเทพฯ 

10260 

www.powerlinegroup.com 

รับเหมาติดตั้งแผง

เซลล์ 

0-2332-0345 - 

10 บริษัท โปรเมค เอ็นเนอร์ย่ี จํากัด 

281 ถ.สุขุมวิท 71 แขวงคลองตันเหนือ 

เขตวัฒนา กรุงเทพฯ 

www.promecenergy.com 

ติดตั้งแผงเซลล์ 0-2713-3888 - 

11 บริษัท ไทย-เอ็มซี จํากัด 

968 ช้ัน 24-26 อาคารมูลนิธิอ้ือจ่ือเหลียง 

ถ.พระราม 4 แขวงสีลม เขตบางรัก กรงุเทพฯ 

http://thai-plastic.com 

นําเข้าแผงเซลล์ 0-2632-4200 0-2632-4140 

12 บริษัทเทคตรอนจํากัด 

44/36 หมู่ 2 ตําบลคลองสระบัว 

อําเภออยุธยา จังหวัดอยุธยา 13000 

www.techtron.co.th 

ติดตั้ง-จําหน่ายแผง

เซลล์ 

035-226093 

01-4993426 

035-226093 
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2) รายช่ือและท่ีอยู่ของบริษัทผู้ผลิต ประกอบและจําหน่ายอุปกรณ์และเทคโนโลยีที่ใช้สําหรับการผลิตนํ้า

ร้อนจากพลังงานจากแสงอาทิตย์ในประเทศไทย 

ที่ รายช่ือและท่ีอยู่ ประเภทธุรกิจ โทรศัพท์ โทรสาร 

1 บริษัท เจ-เซเว่น เอ็นจิเนียริ่ง จํากัด 

95/21 ซ.สุขุมวิท105 ถ.สุขุมวิท เเขวง/เขต

บางนา กรุงเทพฯ 10260 

http://j7eng.yellowpages.co.th 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

053-819347 053-247494 

2 

 

บริษัท ซันเทคนิค เอเนอร์ย่ี ซิสเท็ม จํากัด 

เลขที่ 153/3 ช้ัน3 อาคารดกชเด้นเเลนด์ 

ซ.มหาดเล็กหลวง ถ.ราชดําริ แขวงลุมพีนี 

เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

www.suntechnics.com 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2526-0578-9 

0-2965-0690 

0-2526-0579 

0-2526-0127 

3 บริษัท ซันพาวร์เวอร์ซิสเท็ม จํากัด 

55/65 หมู่บ้านกลางเมือง ซ.ลาดพร้าว88 

ถ.ประดิษฐมนูธรรม เเขวงวังทองหลาง 

กรุงเทพฯ 10310 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2374-8906 

0-2375-5458 

0-2375-8381 

4 บริษัทเซ็นจูรี่ ซันจํากัด  

488 อาคารรวย ชั้น12 ถ.รัชดาภิเษก  

เเขวงสามเสนนอก เขตห้วยขวาง กรุงเทพฯ 

10320 

www.centurysunthailand.com 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2551-2511-5 0-2551-2516-7 

5 บริษัท โซล่าร์เทรดดิ้ง จํากัด 

599 ถ.ลาดหญ้า คลองสาน กรุงเทพฯ 10600

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2682-5381-8 0-2682-5380 

6 บริษัท บุญเย่ียมเเละสหาย จํากัด  

39/5-9 ม.1 ถ.ศรีนครินทร์  

เเขวง/เขตสวนหลวง กรุงเทพฯ 10250 

www.boonyium.com 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2938-0092 0-2938-0096 

7 บริษัท ปราณีเทค จํากัด  

248 อาคารปราณีภัณฑ์ ถ.พหลโยธิน 

กรุงเทพฯ 10400 

www.praneetech.com 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2744-5683 

0-2744-4366 

0-2749-2960 

8 บริษัท โปรโซล่าร์ กรุ๊ป จํากัด  

เลขที่100/25 ช้ัน15 อาคารวังวนิช  

ถ.พระราม9 เขตห้วยขวาง กรุงเทพฯ10320 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2660-6806 

 

0-2660-6899 
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ที่ รายช่ือและท่ีอยู่ ประเภทธุรกิจ โทรศัพท์ โทรสาร 

9 บริษัท พาวเวอร์ โซล่าร์ จํากัด 

88/165 ม.7 ถ.บางขุนเทียน บางบอน  

กรุงเทพฯ 10150 

www.power-solar.com 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2538-3442 0-2530-2472 

10 บริษัท ฟอร์เบส จํากัด 

898/24 ถ.พระราม3 เเขวงบางโพงพาง  

เขตยานนนาวา กรุงเทพฯ 10120 

www.forbest.co.th 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2930-6953 0-2930-6954 

11 บริษัท ฟอร์ฟร้อนท์ฟู้ดเทค จํากัด 

4/46 ม.10 เเขวงบางนา เขตบางนา กรุงเทพฯ 

10260 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2437-7709 

0-2438-2912 

0-2749-2960 

12 บริษัท มิสเตอร์โซล่าร์ จํากัด 

เลขที่ 57 อาคารเเกรนด์เรสิเด้น ถ.สุธิสาร สาม

เสนนอก ห้วยเเขวง กรุงเทพฯ 10310 

www.mistersolar.net  

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2322-4330-3 

0-2322-1678-91

 

13 บริษัท ลีโอนิคส์ จํากัด  

119/51 ม.8 ถ.บางนา-ตราด แขวงบางนา  

เขตพระโขนงกรุงเทพฯ 10260  

www.leonics.co.th 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2561-5050-4 

0-2561-5060-90

0-2561-2502-4 

14 บริษัท วอเตอร์ซิสเตมส์แอนด์เซอร์วิส จํากัด 

50/123 ม.8 ถ.พหลโยธิน เเขวงอนุสาวรีย์  

เขตบางเขน กรุงเทพฯ 10220 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2645-0248-50 0-2645-0247 

15 บริษัท เเสงมิตร อิเลคตรคิ จํากัด 

77/21-24 อาคารเเสงมิตร ม.11 ถ.สวนผัก 

เขตตลิ่งชัน กรุงเทพฯ 10170  

www.saegmitr.com 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2899-8231 0-2899-8360 

16 บริษัท อินฟราเทค เอ็นจิเนียร์ริ่งแอนด์ 

เซอร์วิส จํากัด 

เลขที่ 518/5 ช้ัน6 อาคารมณีญาเซ็นเตอร์ 

 ถ.เพลินจิต ลุมพินี ปทุมวัน กรุงเทพฯ 10330 

www.infratech.co.th 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2682-5381-8 0-2682-5380 

17 บริษัท เอ.ที.บี.เซ็นเตอร์ จํากัด 

81/1 ม.2 ถ.เสรีไทย เเขวงคลองกุ่ม  

เขตบึงกุ่ม กรงุเทพฯ 10240  

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2758-8445-6 0-2758-8447 



�

�

คู่มือการพัฒนาและการลงทุนการผลิตพลังงานจากแสงอาทิตย์ หน้า 87 

ที่ รายช่ือและท่ีอยู่ ประเภทธุรกิจ โทรศัพท์ โทรสาร 

18 บริษัท เอ็นวีม่า จํากัด 

1023 อาคารเทพนาคร ชั้น4 ถ.พัฒนาการ 

สวนหลวง กรุงเทพฯ 10250 

www.envima.com 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2693-3338-9 0-2693-3339 

19 บริษัท เอซี สเเควร์ เอ็นเนอร์ยี จํากัด 

39/1 ลาดพร้าว 124 วังทองหลาง กรุงเทพฯ 

10310 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2746-9500 

0-2746-8708 

0-2746-8712 

20 บริษัท เอ็นเนอร์ยี วัน จํากัด 

เลขที่ 502 ม.3 ถ.เตชะตุงคะ สีกัน  

เขตดอนเมือง กรุงเทพฯ  

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2551-2511-5 0-2551-2516-7 

21 บริษัท เฮอรีเทจ อินเตอร์เนช่ันแนล จํากัด 

13-82 ถ.สุขาภิบาล1 เเขวงคลองกุ่ม  

เขตบึงกุ่ม กรงุเทพฯ 10240 

www.heritage-int.co.th 

 0-2882-2033 0-2882-2044-45 

22 บริษัท เรโนเทค จํากัด  

เลขที่ 154 ซ.พัฒนาการ46 สวนหลวง 

กรุงเทพฯ 10250  

www.ranotech.com 

อุปกรณ์เเลกเปล่ียน

ความร้อน 

0-2255-5910 0-2255-5911 

 

23 บริษัท อินเท็ลเล็คชัวล์ เทรดเดอร์ จํากัด 

เลขที่ 122/170 ถ.นวมินทร์ คันนายาว 

กรุงเทพฯ 10230 

www.maxflowenergy.com 

อุปกรณ์เเลกเปล่ียน

ความร้อน 

0-2377-9827 

0-2375-9055 

0-2732-6616 

24 บริษัท ไทยไฮบริดเอนเนอจี จํากัด 

21/888 หมู่ 5 ถ.นวมินทร์ 42 แขวงคลองกุ่ม 

เขตบึงกุ่ม กรงุเทพฯ 10240 

www.thaihotspring.com 

อุปกรณ์เเลกเปล่ียน

ความร้อน 

0-2717-8114 0-2717-8115 

25 บริษัทฟอซล้ิงค์ จํากัด 

99/53 ม.5 ถ.สุขาภิบาล 2 แขวงดอกไม ้

เขตประเวศ กรุงเทพฯ 10250 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2934-1048 0-2934-1180 

26 SunLuck Solar Power Co., Ltd. 

เลขที่ 518/5 ช้ัน6 อาคารมณีญาเซ็นเตอร์ 

 ถ.เพลินจิต ลุมพินี ปทุมวัน  

กรุงเทพฯ 10330 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2929-2000 

0-2929-3000 

0-8948-79167 
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ที่ รายช่ือและท่ีอยู่ ประเภทธุรกิจ โทรศัพท์ โทรสาร 

27 บริษัทเบอร์มิวด้าไทย จํากัด 

เลขที่81 ถ.สุขาภิบาล 2 คลองกุ่ม บางกะปิ 

กรุงเทพฯ 10240 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2374-8906 

0-2375-5458 

0-2375-8381 

28 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย จํากัด 

53 หมู2่ ถ.จรัญสนิทวงศ์อ.บางกรวย นนทบุรี 

11130 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2720-4010 0-2720-4340 

29 บริษัท สยามโซลาร์แอนด์อีเลดทรอนิคส์ จํากัด 

62/16-25 ถ.กรุงเทพ-นนทบุรี อ.เมือง จ.

นนทบุรี 11000  

www.siamsolar.com 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

 

 

0-8634-42231 

0-86519-3194 

0-2947-7183 

30 บริษัท ราโวเทค จํากัด 

22/66 ม.8 ต.คลองสาม อ.คลองหลวง 

ปทุมธานี 12120 

www.ravotek.co.th 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2734-5447 0-2319-2589 

31 บริษัท วิสเเพค จํากัด 

8/9ม.7 ซ.วัดสลุด ถ.บางนา-ตราด กม.9  

ต.บางเเก้ว อ.บางพลี จ.สมุทรปราการ 10540 

www.vispack.com 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

02-750-2305, 

02-750-2705 

 

02-750-2704 

 

32 บริษัท ที ซัส อินเตอร์เนช่ันเเนล จํากัด 

เลขที่ 53/56 ม.1 ต.ช้างภาค อ.เมือง จ.

เชียงใหม่ 50300 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

02-255-6831 

 

02-649-9080 

 

33 บริษัท ไทย-เยอรมันโซล่า จํากัด 

เลขที่ 264 ม.10 ถ.มิตรภาพ ต.คําม่วง  

อ.เขาสวนกวาง จ.ขอนแก่น 40280 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

02-3750955 

 

02-3779827 

 

34 บริษัท ไทย-เยอรมัน จํากัด 

เลขที่ 264 ม.1 ถ.มิทราพาน ต.ขามเมือง  

อ.เมือง จ.ขอนเเก่น 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

02-4361642  

 

02-4361694 

 

35 บริษัทโซล่า โซลูช่ัน จํากัด 

264 ม.10 ถ.มิตรภาพคําม่วง เขาสวนกวาง

ขอนแก่น 40280 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2526-0578-9 

0-2965-0690 

0-2526-0579 

0-2526-0127 

36 ห้างหุ้นส่วนจํากัด ไทยเเอ็ดวานท์ เซฟ เอ็นเนอย่ี 

3/15-16 ม.11 ถ.สุขุมวิท ต.หนองปรือ  

อ.บางละมุง จ.ชลบุรี 20150 

อุปกรณ์เเลกเปล่ียน

ความร้อน 

0-2266-8219 

0-2635-6398 

0-2901-0228 

0-2266-8087 
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37 A.R.C Siam Solar Co., Ltd. 

389/114 หมู่6 ถนนสุขุมวิท, นาเกลือ บางละ

มุง ชลบุรี 20150 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2315-9189 0-2316-5381 

38 Samui Service Engineering co., Ltd. 

308/15 Moo 3 

NathonKohSamuiSurathani 84140 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-5389-0632-3 0-5389-0634 

39 Transition Group co.,Ltd 

175 AmornNanglinjee Rd., Tannawa, 

Bangkok, 10120 

อุปกรณ์ทํานํ้าร้อน

พลังงานเเสง

อาทิตย์ 

0-2287-1400 

0-2287-1414 

0-2287-4887 

0-2287-0763 
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เอกสารอ้างอิงเอกสารอ้างอิง  

1. รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการปรับปรุงแผนที่ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์จากภาพถ่ายดาวเทียม สําหรับ

ประเทศไทย, สํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย์ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวง

พลังงาน ร่วมกับ หน่วยวิจัยพลังงานแสงอาทิตย์ ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร, 

2554 

2. พลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์และการออกแบบโซลาเซลล์ เว็บไซต์ www.ind.cru.in.th/articleind/33.pdf 

3. เทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียน รศ.ดร. วัฒนพงษ์ รักษ์วิเชียร วิทยาลัยพลังงานทดแทน มหาวิทยาลัย

นเรศวร, สิงหาคม 2550 

4. ระบบอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์ แบบเรือนกระจก (Greenhouse solar crop dryer), สํานักพัฒนา

พลังงานแสงอาทิตย์ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน ร่วมกับ หน่วย

วิจัยพลังงานแสงอาทิตย์ ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2553 
5. คู่มือเครื่องอบแห้งพลังงานแสงอาทิตย์โดยสํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย์กรมพัฒนาพลังงานทดแทน

และอนุรักษ์พลังงานกระทรวงพลังงานร่วมกับภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์มหาวิทยาลัยศิลปากร 

6. รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาและการใช้เทคโนโลยีเครื่องทํา

น้ําร้อนพลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทย, บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, ตุลาคม 2549 

7. รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพื่อสนับสนุนการพัฒนาและการใช้เทคโนโลยีเครื่องอบ

แห้งพลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทย, บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, ตุลาคม 2549 

8. รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาและการใช้เทคโนโลยีเครื่องสูบ

น้ําพลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทย, บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, ตุลาคม 2549 

9. รายงานฉบับสมบูรณ์ โครงการวิจัยเชิงนโยบายเพ่ือสนับสนุนการพัฒนาและการใช้เทคโนโลยีเครื่องทํา

ความเย็นพลังงานแสงอาทิตย์ (Solar Absorption Cooling Technology), บัณฑิตวิทยาลัยร่วมด้าน

พลังงานและสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี, ตุลาคม 2549 

10. หนังสือ ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับเซลล์แสงอาทิตย์, เว็บไซต์ http://www.thaisolarfuture.com/ 

11. สํานักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน, เว็บไซต์ www.boi.go.th 

12. องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน), เว็บไซต์ www.tgo.or.th 

13. กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, เว็บไซต์www.dede.go.th 

14. มูลนิธิพลังงานเพื่อส่ิงแวดล้อม, เว็บไซต์ www.efe.or.th  
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15. ข้อเสนอรับเหมา ออกแบบก่อสร้างโซลาร์ฟาร์มขนาดเมกะวัตต์, บริษัท ไทยโซลาร์ฟิวเจอร์ จํากัด 

16. โครงการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าด้วยเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาบ้านเพื่อขายไฟฟ้า, บริษัท ไทยโซลาร์ฟิวเจอร์ จํากัด 

17. คู่มือฝึกสอนระบบไฟฟ้าโซลาร์เซลล์, กรีนเอ็มเพาเวอร์เมนท์ และ พลังไท 

18. สถาบันพัฒนาเทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ (SOLARTEC), เว็บไซต์ http://www.solartec.or.th 

19. www.wot.utwente.nl/information/tour/solardryer.html 






