
- ราง - 
 

ขอกําหนดขอบเขตงานวาจางจัดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตยสนับสนุนการใชประโยชน 
ในพื้นที่โครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 10 แหง ดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

 
1.ความเปนมา 
 โครงการพระราชดําริเปนโครงการท่ีพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว และสมเด็จพระนางเจาสิริกิติ์
พระบรมราชินีนาถและสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาสยามบรมราชกุมารี ทรงจัดตั้งเพ่ือการศึกษา ทดลอง    
สาธิตระบบเทคโนโลยี และรูปแบบ การพัฒนาอาชีพและสังคม โดยทรงมีพระเมตตาตอพสกนิกรท่ียากจนชุมชน
ท่ีขาดโอกาสในการประกอบอาชีพหรือขาดการพัฒนา และปรับปรุงคุณภาพชีวิตและครอบครัวใหดีข้ึนท้ังยังเปน
โครงการตัวอยางเพ่ือขยายผลและเผยแพรโครงการพระราชดําริท่ีประสบผลสําเร็จ ไปสูพสกนิกรท่ัวประเทศ
นําไปใชประโยชน ซ่ึงโครงการพระราชดําริตางๆท่ีไดจัดตั้งข้ึนแลวและกําลังจะจัดตั้งข้ึนใหมอีกหลายโครงการ  
ยังขาดแหลงพลังงานหรือเทคโนโลยีพลังงานทดแทนท่ีเหมาะสมเพ่ือการสาธิตและสงเสริม ตลอดจนสนับสนุน
แนวพระราชดําริใหบรรลุเปาหมายตามพระราชประสงคไดอยางรวดเร็วและเปนตัวอยางสาธิตเพ่ือการเผยแพร
และสงเสริมการใชพลังงานทดแทนใหกับประชาชนท่ัวประเทศไดรับทราบ  
 

2.วัตถุประสงค 
 ตองการวาจางกอสรางพรอมติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตยสนับสนุนการใชประโยชนในพ้ืนท่ีโครงการ
อันเนื่องมาจากพระราชดําริ จํานวนท้ังสิ้น 10แหง เพ่ือเปนการสาธิตการจัดตั้งระบบผลิตพลังงานจาก
แสงอาทิตยใหเปนแหลงพลังงานไฟฟา สําหรับการใชประโยชน ตามภารกิจในโครงการอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ  
  

3.เปาหมาย  
ผูรับจางจะตองดําเนินงานเพ่ือบรรลุเปาหมาย การพัฒนาและจัดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตยใน

โครงการตางๆ รวม 10 แหงดังนี้  
3.1 สถานีพัฒนาปาไมบานแมตื่น ต.แมตื่น  อ.อมกอย จ.เชียงใหม  

3.1.1จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย โดยมีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 3,000  Wp. 
(วัตต) จํานวน 1 ระบบ  

 3.1.2 จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาแสงสวางครัวเรือน ( Solar home) ขนาดกําลังผลิตสูงสุดไมนอยกวา 250  
Wp (วัตต) จํานวน 5 ระบบ 
3.2 โครงการพัฒนาปาไมตามแนวพระราชดําริบานแมคะตวน ต.สบเมย อ.สบเมย    จ.แมฮองสอน   
 3.2.1 จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย โดยมีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 1,500 Wp. 
(วัตต) จํานวน 1 ระบบ   

3.2.2 จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาแสงสวางครัวเรือน ( Solar home) ขนาดกําลังผลิตสูงสุดไมนอยกวา 250  
Wp (วัตต) จํานวน 4 ระบบ 
3.3 โครงการพัฒนาปาไมตามแนวพระราชดําริ บานทีซะ ต.สบเมย  อ.สบเมย    จ.แมฮองสอน 

 จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย โดยมีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 3,000  Wp. (วัตต) 
จํานวน 1 ระบบ   
3.4 โครงการบานเล็กในปาใหญตามพระราชดําริดอยดํา ต.เมืองแหง อ.เวียงแหง   จ. เชียงใหม 

3.4.1จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย โดยมีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 3,000  Wp. 
(วัตต) จํานวน 1 ระบบ   
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  3.4.2 จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาแสงสวางครัวเรือน ( Solar home) ขนาดกําลังผลิตสูงสุดไมนอยกวา 250  
Wp (วัตต) จํานวน 2 ระบบ 
3.5 โครงการพัฒนาปาไมตามแนวพระราชดําริ บานหวยลึก ต.เปยงหลวง  อ.เวียงแหง จ.เชยีงใหม 

3.5.1 จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย โดยมีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 1,500 Wp. 
(วัตต) จํานวน 1 ระบบ   

3.5.2 จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาแสงสวางครัวเรือน ( Solar home) ขนาดกําลังผลิตสูงสุดไมนอยกวา 250  
Wp (วัตต) จํานวน 2 ระบบ 
3.6 สถานีพัฒนาการเกษตรท่ีสูง ตามพระราชดําริบานนาเกียน ต.นาเกียน อ.อมกอย จ.เชียงใหม  
  จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย โดยมีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 3,000  Wp. (วัตต) 
จํานวน 1 ระบบ   
3.7 โครงการฟารมตัวอยางบานขุนแตะ ต.ดอยแกว อ.จอมทอง จ.เชียงใหม 

จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย โดยมีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 3,000 Wp. (วัตต) 
จํานวน 1 ระบบ  
3.8 โครงการพัฒนาพ้ืนท่ีปาไมตามแนวพระราชดําริ บานปางพรกิ อ.ปง จ.พะเยา 

จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย โดยมีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 3,000  Wp. (วัตต) 
จํานวน 1 ระบบ   
3.9 สุขศาลาพระราชทานโรงเรียน ตชด.บานโปงลึก ต.หวยแมเพรยีง อ.แกงกระจาน จ.เพชรบุร ี

จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย โดยมีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 3,000  Wp. (วัตต) 
จํานวน 1 ระบบ   
3.10 โครงการจัดตั้งหมูบานยามชายแดนอันเนื่องมาจากพระราชดําริบานอาโจ ต.นาปูปอม อ.ปางมะผา    
จ.แมฮองสอน 

จัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย โดยมีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 3,000  Wp. (วัตต) 
จํานวน 1 ระบบ   
 

4. ระยะเวลาดําเนินการ 
 กําหนดระยะเวลาดําเนินการแลวเสร็จภายใน 180 วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
 

5.งบประมาณที่ใชในการจัดหา 
 เปนไปตามวงเงินราคากลาง รวมท้ังสิ้นจํานวน  10 แหง วงเงิน 10,960,000.00 บาท    
  

6. ลักษณะระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย 
6.1 ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย ขนาดกําลังผลิตไฟฟา 3 กิโลวัตต  

ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย ประกอบดวยชุดแผงเซลลแสงอาทิตย  ทําหนาท่ีผลิตไฟฟา
กระแสตรงเม่ือไดรับพลังงานแสงอาทิตย และจายกระแสไฟฟาเขาอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่เพ่ือประจุ
กระแสไฟฟาเก็บไวในชุดแบตเตอรี่ และจายไฟฟากระแสตรงผานอุปกรณแปลงระบบไฟฟาหรืออินเวอรเตอร  
ชนิด Stand alone inverter เปลี่ยนเปนไฟฟากระแสสลับ ชนิด 1 Phase 220 Va.c., 50 Hz. เพ่ือจาย
กระแสไฟฟาใหกับภาระไฟฟาของโครงการฯใชประโยชนตอไป ดังไดอะแกรมแสดงลักษณะเบื้องตนของระบบฯ 
ตามรูปท่ี ก. 
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MCCB.

MLC.

INV.CC.

BATT.

Load 

ความหมาย:

PV        =  Photovoltaic array

String fuse box  =  Fuse holders with DC Fuse

CB.       =  Circuit breaker (DC.)

CC.       =  Charger& controller

BATT.    =  Battery bank

INV.      =  Stand alone inverter

MCCB.   =  Molded case circuit breaker

MLC.     =  Main load center

LC.       =   แผงควบคุมไฟฟาอาคาร 

LC.

Load 

LC.

Load 

LC.

CB.

String fuse

box 
 PV

Building

 
 

 

           รูปที่ ก.  ไดอะแกรม ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย ขนาดกําลังไฟฟา 3 กิโลวัตต 
 

 

  6.2 ระบบผลิตไฟฟาแสงสวางครัวเรือน (Solar home) ขนาดกําลังผลิตไฟฟา 250 วัตต  
ประกอบดวยแผงเซลลแสงอาทิตยขนาดไมนอยกวา 250 Wp (วัตต) พรอมโครงสรางรองรบัแผง 

อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ อินเวอรเตอร แบตเตอรี่ ชุดโคมไฟและหลอดไฟฟา ดังไดอะแกรมระบบฯ 
ในรูปท่ี ข. 

PV module

Receptacle  

Battery Bank 

Inverter  

Charger Controller

C.B.  

Lighting

Lighting

         
รูปท่ี ข.  ไดอะแกรม ระบบผลิตไฟฟาแสงสวางครัวเรือน (Solar home) 
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7. คุณสมบัติผูประสงคจะเสนอราคา 

7.1  ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปนผูมีอาชีพรับจางงานท่ีประกวดราคาจางดวยวิธีการทาง
อิเล็กทรอนิกส   

7.2  ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูถูกระบุชื่อวาเปนคูสัญญาท่ีไมไดแสดงบัญชีรายรับรายจาย 
หรือแสดงรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ ตามประกาศคณะกรรมการปองกันและปราบปราม
การทุจริตแหงชาติ เรื่อง หลักเกณฑและวิธีการจัดทําและแสดงบัญชีรายการรับจายของโครงการท่ีบุคคลหรือนิติ
บุคคลเปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐ พ.ศ. 2554  

7.3  ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปนบุคคลหรือนิติบุคคลท่ีไดลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส ของ
กรมบัญชีกลางท่ีเว็บไซตศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ 

7.4   คูสัญญาตองรับและจายผานบัญชีธนาคาร  เวนแตการจายเงินแตละครั้งซ่ึงมีมูลคาไมเกินสาม
หม่ืนบาท คูสัญญาอาจจายเปนเงินสดไดก็ได 
       ท้ังนี้ ผูประสงคจะเสนอราคาท่ีไดรับการคัดเลือก หากมีการทําสัญญาซ่ึงมีมูลคาตั้งแต 2,000,000.- 
บาท (สองลานบาท) ข้ึนไปกับกรม ตองจัดทําบัญชีแสดงรายรับรายจายและยื่นตอกรมสรรพากร และตองปฏิบัติ
ตามประกาศคณะกรรมการปองกันและปราบปรามการทุจริตแหงชาติ เรื่อง หลักเกณฑและวิธีการจัดทําและ
แสดงบัญชีรายการรับจายของโครงการท่ีบุคคลหรือนิติบุคคลเปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐ พ.ศ. 2554 และ
แกไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2554 และฉบบัท่ี 3 พ.ศ. 2555 และกรมสงวนสิทธิท่ีจะไมกอนิติสัมพันธกับ
บุคคลหรือนิติบุคคลซ่ึงไดมีการระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อวาเปนคูสัญญาท่ีไมไดแสดงบัญชีรายรับรายจาย หรือ
แสดงบัญชีรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ เวนแต บุคคลหรือนิติบุคคลนั้นจะไดแสดงบัญชี
รายรับรายจายตามประกาศดังกลาว หรือไดมีการปรับปรุงแกไขใหถูกตอง และมีการเพิกถอนรายชื่อจากบัญชี
ดังกลาวแลว  

7.5  ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปนนิติบุคคลหรือกิจการรวมคา 
 7.5.1  กรณีผูประสงคจะเสนอราคาท่ีเปนกิจการรวมคาท่ีไดจดทะเบียนนิติบุคคล ผูประสงคจะ

เสนอ ราคาจะตองแสดงผลงานในนามของกิจการรวมคาท่ีไดจดทะเบียนมาแสดง แตจะตองเปนผลงานใน
ลักษณะเดียวกันและวงเงินของผลงานไมนอยกวาท่ีกําหนดไวในขอ 7.6 

 7.5.2  กรณีผูประสงคจะเสนอราคาท่ีเปนกิจการรวมคาท่ีไมไดจดทะเบียน ผูประสงคจะเสนอ
ราคาจะตองแสดงผลงานของผูรวมคาในแตละรายครบถวนตามท่ีกรมฯ กําหนดตาม ขอ 7.6 เวนแต มีการตกลง
ระหวางผูเขารวมคาเปนลายลักษณอักษร กําหนดใหผูรวมคารายใดรายหนึ่งเปนผูรับผิดชอบหลักในการเขาเสนอ
ราคากับทางราชการและแสดงหลักฐานดังกลาวมาพรอมซองแสดงคุณสมบัติในการยื่นประมูลจาง กิจการรวมคา
นั้นสามารถใชผลงานของผูรวมคาหลักรายเดียว เปนผลงานของกิจการรวมคาท่ียื่นเสนอราคาได แตจะตองเปน
ผลงานในลักษณะเดียวกันและวงเงินของผลงานไมนอยกวาท่ีกําหนดไวในขอ 7.6 

7.6  ผูประสงคจะเสนอ ราคาจะตองเปนผูมีผลงานและแนบหนังสือรับรองผลงานเปนงานวาจางดาน
โยธา  หรือ งานดานติดตั้งระบบไฟฟา  หรืองานดานติดตั้งระบบเครื่องกล  หรืองานดานติดตั้งระบบเซลล
แสงอาทิตย ในสัญญาหนึ่งไมนอยกวา  1.0 ลานบาท ท้ังนี้ ผลงานดังกลาวจะตองเปนคูสัญญาโดยตรงกับสวน
ราชการ หนวยงานตามกฎหมายวาดวยระเบียบบริหารราชการสวนทองถ่ิน หนวยงานอ่ืนซ่ึงมีกฎหมายบัญญัติให
มีฐานะเปนราชการบริหารสวนทองถ่ิน รัฐวิสาหกิจ หรือหนวยงานเอกชนท่ีกรมเชื่อถือและจะตองเปนผลงานท่ี
ไดดําเนินการแลวเสร็จครบถวนตามสัญญาและไดรับมอบงานแลว 
 7.7  ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานของทางราชการและได
แจงเวียนชื่อแลว หรือไมเปนผูท่ีไดรับผลของการสั่งใหนิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเปนผูท้ิงงานตามระเบียบของทาง
ราชการ 
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  7.8 ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกันซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย
เวนแตรัฐบาลของผูประสงคจะเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวา นั้น 
 7.9  ผูเสนอราคาจะตองแนบหลักฐานการอนุมัติการลงทะเบียนผูคากับภาครัฐ เพ่ือประกอบการพิจารณา 
       ผูประสงคจะเสนอราคาท่ีขาดคุณสมบัติขอใดขอหนึ่งตามขอ 7  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงานจะถือวาเปนผูขาดคุณสมบัติตามขอกําหนดและเง่ือนไขการวาจางครั้งนี้  
 

8.  การเสนอราคา และเง่ือนไขการพิจารณา    
8.1  ผูประสงคจะเสนอราคาตองกําหนดระยะเวลาดําเนินงานท้ังหมดแลวเสร็จเรียบรอย  ภายใน 180 

วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  และตองกําหนดยืนราคาท่ีเสนอ ไมนอยกวา 120 วัน นับตั้งแตวันยืนยัน
ราคาสุดทาย 

8.2  ผูประสงคจะเสนอราคา  ตองเสนอราคาทุกรายการตามแบบใบเสนอราคาตนฉบับ  ในเอกสาร
ขอบเขตของงานกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

8.3  ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอราคาเปนเงินบาทและรวมภาษีมูลคาเพ่ิมไวเรียบรอยแลว  โดย
คาใชจายตางๆ ท่ีตองปฏิบัติตามขอกําหนดรายละเอียดแตไมไดกําหนดแยกจากรายการในใบเสนอราคา  อาทิเชน 
การสํารวจพ้ืนท่ีการจัดทํารายละเอียดระบบ  การทดสอบคุณสมบัติอุปกรณ  การทดสอบการทํางานของระบบ     
การสรางโรงเก็บวัสดุอุปกรณชั่วคราวกอนติดตั้ง  เปนตน ใหถือรวมอยูในรายการตางๆ  ท่ีกําหนดในใบเสนอราคา           
ดวยแลว 

8.4  ในการเสนอราคา ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอลดราคาข้ันต่ํา (Minimum Bid) ไมนอยกวา   
ครั้งละ 20,000.- บาท จากราคากลางงานกอสราง และการเสนอลดราคาครั้งถัดๆ ไป ตองเสนอลดราคาครั้งละ  
ไมนอยกวา 20,000.- บาท จากราคาครั้งสุดทายท่ีเสนอลดแลว 

8.5  ในการวาจางครั้งนี้  กรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนรุกัษพลงังานขอสงวน สิทธิ์ ในการเลือก
พิจารณาจากราคารวมท้ังสิ้น และอาจพิจารณาเลือกวาจางฯ ในจํานวนหรือขนาดหรือเฉพาะรายการหนึ่งรายการ
ใด หรืออาจจะยกเลิกการประมูลราคาโดยไมพิจารณาวาจางเลยก็ได  ท้ังนี้เพ่ือประโยชนของทางราชการเปน
สําคัญ 

 
           ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอเอกสารท้ังหมดพรอมกับใบย่ืนขอเสนอประกวดราคา 
ประกอบดวย ตนฉบับ 1 ชุด และสําเนา 4 ชุด รวมเปน 5 ชุด 

ผูชนะการประมูลตองเสนอใบตารางแสดงปริมาณงานและราคาทุกรายการ ในแบบใบเสนอราคา
ตนฉบับ ในเอกสารขอกําหนดท่ีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานกําหนด ภายใน 3 วัน นับ
ถัดจากวันท่ีชนะการเสนอราคาประมูล  

   
ก. ขอกําหนดรายละเอียดงานประกวดราคาจางจัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย  ตามเปาหมายท่ี
กําหนด  
  ก.1 แผงเซลลแสงอาทิตย จํานวน 1 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียด ดังนี้ 
  ก.1.1  คุณสมบัติท่ัวไปของแผงเซลลแสงอาทิตย  มีดังนี้  
 ก.1.1.1  แผงเซลลฯ ทุกแผงตองเปนยี่หอและรุนท่ีมีคากําลังไฟฟาสูงสุดเหมือนกัน   
 ก.1.1.2  ชุดแผงเซลลฯ ตองมีขนาดกําลังไฟฟา ติดตั้ง ไมนอยกวา 3,000 และขนาด   
250 Wp. ตอระบบ  โดยคํานวณจากคากําลังไฟฟาสูงสุดเฉลี่ยตอแผงจากผลการทดสอบคากําลังไฟฟาสูงสุด
ตามขอ ค.7.2 รวมกันตามจํานวนแผงเซลลฯ ท่ีติดตั้งตอระบบ 
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 ก. 1.1.3 มีคาแรงดันไฟฟาวงจรเปด Voc ของแผงเซลลฯ ไมนอยกวา 20 Vdc 
แรงดันไฟฟาท่ีกําลังไฟฟาสูงสุด Vmp ไมนอยกวา 17.0 V ท่ีสภาวะ Standard test condition, STC (คาความ
เขมแสงอาทิตย 1,000 W/m2  อุณหภูมิแผงเซลลฯ  25oC, Air mass 1.5) 
 ก.1.1.4  มีคา Maximum system voltage ไมนอยกวา 600 Vdc 
 ก.1.1.5  มีกรอบแผงเซลลฯ (Frame) เปนโลหะท่ีแข็งแรง ไมเปนสนิมและทนทานตอ
สภาพแวดลอมและสภาพภูมิอากาศไดดี 
 ก.1.1.6  ดานหลังของแผงเซลลฯ ติดตั้งข้ัวตอสาย ( Terminal box) ท่ีมีการปดผนึก 
และติดตั้งสายไฟฟามาพรอมแผงเซลลฯ อยางม่ันคง แข็งแรง หรือติดตั้งกลองตอสายไฟฟา (Junction box) ท่ีมี
ข้ัวตอสายไฟท่ีติดตั้งภายในกลองอยางม่ันคง แข็งแรง และมีฝาท่ีปดล็อคกลองสามารถปองกันฝุนและละอองน้ํา 
 ก.1.1.7  เปนแผงเซลลฯ ท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน IEC 61730 หรอื มอก. 2580 โดย
มีเอกสารแสดงการไดรับการรับรองมาตรฐาน (Certificated) หรอืมีรายงานแสดงผลการทดสอบ (Test report) 
ท่ีผานเกณฑมาตรฐานดังกลาว แสดงประกอบการพิจารณา 
 ก.1.1.8  เปนแผงเซลลฯ ท่ีผลิตโดยโรงงานหรือผูผลิตท่ีไดรับการรับรองมาตรฐานระบบ
การบริหารงานคุณภาพ มอก. 9001 หรือไดรับ ISO 9001 ดานการผลิตแผงเซลลแสงอาทิตย โดยมีเอกสารการ
ไดรับรองมาตรฐาน แสดงประกอบการพิจารณา 
 ก.1.1. 9  แผงเซลลฯ ทุกแผง ตองสลักตัวอักษรชื่อ “กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน” บนกรอบโลหะของแผงเซลลฯ หรือพิมพชื่อกรมบนแผน Sticker ชนิดท่ีทนตอความรอนปด
ทับบนชองวาง ภายในชั้นเซลลแสงอาทิตยกอนปดทับดวยแผนกระจกหรือวัสดุอ่ืนท่ีมีคุณสมบัติเทียบเทาหรือ
ดีกวา โดยขนาดของตัวอักษรตองมีความเหมาะสม สามารถมองเห็นและอานไดชัดเจน 
  ก.1.2 ชนิดของแผงเซลลแสงอาทิตย  มีรายละเอียดดังนี้ 
  ก.1.2.1 กรณีแผงเซลลฯ เปน ชนดิ Crystalline silicon มีคุณสมบัติเฉพาะดังนี้ 
  (1) มีขนาดกําลังผลิตไฟฟาสูงสุดไมต่ํากวา 100Wp ตอแผง ท่ีสภาวะ STC.  
  (2 ) เปนแผงเซลลฯ ท่ี ไดรับการรับรองตาม มาตรฐาน IEC 61215 Crystalline 
silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules-Design qualification and type approval หรือไดรับ
การรับรองมาตรฐาน มอก. 1843 โดยมีเอกสารแสดงการไดรับการรับรองมาตรฐาน (Certificated) ดังกลาว 
แสดงประกอบการพิจารณา 
 ก.1.2.2 กรณีแผงเซลลฯ เปนชนิดฟลมบาง (Thin film) หรือชนิดอ่ืนท่ีไมใชชนิดผลึก 
(Crystalline silicon) มีคุณสมบัติเฉพาะดังนี้ 
 (1) มีขนาดกําลังผลิตไฟฟาสูงสุดไมต่ํากวา 40 Wp ตอแผง ท่ีสภาวะ  STC.
 (2)  เปนแผงเซลลฯ ไดรับการรับรองตาม มาตรฐาน IEC 61646 Thin-film 
terrestrial photovoltaic (PV) modules-Design qualification and type approval หรือไดรับการรับรอง
ตามมาตรฐาน มอก. 2210 โดยมีเอกสารแสดงการไดรับการรับรองมาตรฐาน (Certificated) ดังกลาว แสดง
ประกอบการพิจารณา  
 ก.2  โครงสรางรองรับชุดแผงเซลลแสงอาทิตย จํานวน 1 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
        ก.2.1   เสาของชุดโครงสรางฯ เปนทอเหล็กประเภท BS-M ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอย
กวา 4 นิ้ว และตองชุบสังกะสีแบบจุมรอน (Hot dip galvanizing) ตามมาตรฐาน ASTM  
  ก.2.2  วัสดุท่ีใชทําโครงสรางฯ ตองเปนเหล็กเคลือบสังกะสีเชนเดียวกับ ขอ ก.2.1  หรือเปน
วัสดุอ่ืนท่ีมีความแข็งแรงและมีคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวา 
  ก.2.3  สวนประกอบ โครงสรางฯ ตองสามารถถอดออกเปนชิ้นสวนและประกอบไดอยาง
สะดวก และติดตั้งชุดแผงเซลลฯ ทํามุมเอียงกับแนวระนาบ 15-20 องศา 
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  ก.2.4  ชุดโครงสรางฯ ตองติดตั้งบนตอมอคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยพ้ืนบนของเสาตอมอตองมี
รูปแบบท่ีรองรับหนาแปลนลางของเสาโครงสรางฯ ไดอยางม่ันคง แข็งแรง และสามารถรับน้ําหนักตามเง่ือนไข
การคํานวณขอ ก.2.6   
  ก.2.5  วัสดุ อุปกรณท่ีใชจับยึดแผงเซลลฯ และใชยึดชุดโครงสรางรองรับชุดแผงเซลลฯ จะตอง
มีขนาดท่ีเหมาะสมและเปนวัสดุท่ีทําจากสแตนเลส (Stainless steel)     
   ก.2.6  กําหนดให ชุดโครงสรางฯ หลังจากติดตั้งชุดแผงเซลลฯ ตอง สามารถรับน้ําหนักและ
สามารถตานทานตอแรงลมปะทะท่ีมีความเร็วไมต่ํากวา 20 เมตร ตอวินาที    
 ก.3 ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยขนาดกําลังผลิต 3,000 วัตต และขนาดกําลังผลิตไฟฟา 
1,500 วัตต 

    ก.3.1 อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จํานวน 1 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
 ก.3.1.1 พิกัดแรงดันไฟฟาปกติดานขาเขา (Input Voltage) ไมต่ํากวาคาแรงดันไฟฟา
สูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลลฯ ท่ีสภาวะ STC. 

 ก.3.1.2 พิกัดแรงดันไฟฟาสูงสุดดานขาเขาสามารถรับแรงดันไฟฟาเปดวงจร ( Voc) ของ
ชุดแผงเซลลฯ ท่ีสภาวะ STC.  

 ก.3.1.3 พิกัดกระแส (Current) ไมต่ํากวาคากระแสจายออกสูงสุด  (Imp) ของชดุแผง
เซลลฯ ท่ีสภาวะ STC. 

 ก.3.1.4 แรงดนัไฟฟาขาออก (Output voltage) สามารถประจุไฟฟาเขาชุดแบตเตอรี่
ได และระดับคาแรงดันประจุปกติ Nominal voltage เปนระดับเดียวกันกับแรงดันขาเขาปกติ  Nominal input 
voltage ของอินเวอรเตอรตามขอ ก.3.2  

 ก.3.1.5 มีฟงกชั่นการทํางาน Maximum power point tracking (MPPT.) 
 ก.3.1.6 มีระบบปรับการประจุโดยอัตโนมัติ เชน  Boost charge หรือ Bulk charge, 

Float charge หรือ Absorb charge เปนตน    
 ก.3.1.7 มีอุปกรณหรือวงจรปองกันความเสียหายจากกระแสไฟฟายอนกลับจากชุด

แบตเตอรี่ เม่ือดาน Input อยูในสถานะเปดวงจร (Open circuit) 
ก.3.1.8 มีคุณสมบัติสามารถปองกัน Over charge battery และปองกัน Lightning 

surge 
ก.3.1.9 มีหลอดสัญญาณ LED หรอืจอ LCD แสดงสถานภาพการทํางาน 
ก.3.1.10 มีระบบระบายความรอนดวยพัดลมโดยอัตโนมัติ หรือรูปแบบอ่ืนท่ีดีกวา 
ก.3.1.11 มีฟงกชั่นตัดวงจรจายกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่ ( Low voltage cut off) ท่ี

ระดับแรงดันไมต่ํากวา 1.80 V/cell และมีฟงกชั่นการตอวงจรคืนกลับ (Reconnect) โดยอัตโนมัติ ท่ีระดับ
แรงดัน ไมต่ํากวา 2.0 V/cell   
 ก.3.1.12 มีหนาจอแบบ LCD หรือแบบอ่ืนท่ีสามารถแสดงขอมูลทางไฟฟาแบบตัวเลข
ในขณะอุปกรณทํางานประจุแบตเตอรี่ไดอยางนอย 3 รายการ ประกอบดวย คาพลังงานไฟฟาประจุแบตเตอรี่
แบบสะสม (Accumulated DC kWh) คาแรงดันไฟฟาชั่วขณะ (Real time DC Volt) และคากระแสไฟฟา
ชัว่ขณะ (Real time DC Current)  
 หากอุปกรณควบคุมการประจุฯ ไมสามารถทํางานไดตาม ขอ ก.3.1.11  และหรือขอ ก.3.1.12  
ผูรับจางตองจัดหาเครื่องมือหรืออุปกรณเพ่ิมท่ีสามารถทํางานไดจริงตามเง่ือนไขดังกลาว พรอมท้ังรูปแบบการ
ติดตั้งทํางานรวมกับอุปกรณควบคุมการประจุฯ  และเสนอใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน
พิจารณาใหความเห็นชอบ กอนนําอุปกรณไปติดตั้งใหสามารถทํางานไดจริง                                   
 ก.3.2 อุปกรณแปลงไฟฟา(อินเวอรเตอร) จํานวน 1 เครื่อง ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
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 ก.3.2.1 เปนชนิดอิสระ Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires และเปนแบบท่ีมี 
Output transformer 
 ก.3.2.2 แรงดันไฟฟาขาเขา Nominal input voltage เปนชนิด  48 Vd.c. 
 ก.3.2.3 แรงดนัไฟฟาขาออก Nominal output voltage เปนชนิด 220 Va.c. 50 Hz 
 ก.3.2.4 Output voltage regulation ไมเกิน 5% ท่ี Steady state load  
 ก.3.2.5 ฮารมอนิกของแรงดัน Total harmonic distortion (THDv) ไมเกิน 4% เม่ือ
จายภาระไฟฟาท่ี 0.8 Lagging power factor 
 ก.3.2.6 พิกัดขนาดจายกําลังไฟฟาตอเนื่อง  (Continuous power) ไมนอยกวา       
3.5 kVA หรือ ไมนอยกวา  3.5 kW. (ท่ี Unity power factor) สําหรับระบบขนาดกําลังผลิต 3,000 วัตต และ
พิกัดขนาดจายกําลังไฟฟาตอเนื่อง  (Continuous power) ไมนอยกวา 1.5 kVA หรือ ไมนอยกวา  1.5 kW. (ท่ี 
Unity power factor) สําหรับระบบขนาดกําลังผลิตไฟฟา 1.5 กิโลวัตต 
 ก.3.2.7 Maximum surge power ไมนอยกวา 2 เทาของพิกัดกําลังไฟฟาตอเนื่อง 
 ก.3.2.8 รูปสัญญาณแรงดันไฟฟา Out put เปนชนิด Real sine wave หรือ Pure 
sine wave 
 ก.3.2.9 ประสิทธิภาพไมนอยกวา 90% ท่ีพิกัดกําลังไฟฟาสูงสุด ( Full load) และ
ประสิทธิภาพไมนอยกวา 90 % เม่ือจายกําลังไฟฟา 50 % ของพิกัดกําลังไฟฟาสูงสุด ท่ีภาระไฟฟาชนิด Unity 
power factor  
 ก.3.2.10 มีระบบปองกัน Over load, Short circuit, Over input voltage  
 ก.3.3 อุปกรณปองกันคล่ืนไฟฟากระโชก  (Surge protector) จํานวน 1 เครื่อง ตอระบบ  
มีรายละเอียดดังนี้ 
                         ก.3.3.1 เปนชนิดท่ีใชกับระบบไฟฟากระแสสลับ 1 phase  220 Va.c, 50 Hz. 
                        ก.3.3.2 พิกัดแรงดันไฟฟาใชงานระหวาง 190-260 Va.c.  หรือดีกวา 
                         ก.3.3.3 สามารถปองกันคลื่นไฟฟากระโชกแบบ Transient และแรงดันไฟฟาเหนี่ยวนํา
ในสายตัวนําเนื่องจากฟาผา ท่ีกระแสไฟฟาสูงสุดไมนอยกวา 15 kA ท่ีรูปคลื่นมาตรฐาน 8/20  µSec. 
                       ก.3.3.4 มีคุณสมบัติการปองกันหรือระบุ Mode of protection ตองสามารถปองกัน  
Phase กับ Ground(L-G),  Neutral กับ Ground(N-G).  Phase กับ Neutral(L-N)   
                        ก.3.3.5 มีหลอดไฟสัญญาณ LED หรอืจอ LCD แสดงสถานภาพการทํางานในสภาวะ
ปกติและสภาวะผิดปกติ 
                     ก.3.3.6 เปนผลิตภัณฑท่ีมีคุณสมบัติ หรือผลิตตามมาตรฐาน ANSI/IEEE C62.41-1991 
หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา 
  ก.3.4 แบตเตอรี่ จํานวน 1 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
 ก.3.4.1 เปนแบบ Stationary vented lead acid, VLA ชนิด OPzS ตามมาตรฐาน 
DIN Equivalent และแรงดันข้ัวปกติ Nominal voltage 2 V/Cell 
 ก.3.4.2 มีขนาดความจุพลังงานไฟฟารวม  ไมนอยกวา 36  kWh ตอระบบ ท่ีอัตราการ
คายประจุ 100 ชัว่โมง (Capacity at C100)  
 ก.3.4.3  คาความจุพลังงานไฟฟาตามขอ ก.3.4.2  คํานวณจากผลการทดสอบท่ีอัตรา
การคายประจุไฟฟาคงท่ี 100 ชั่วโมง  (Constant discharge current at  100 hrs.) ท่ีอุณหภูมิน้ํากรด 20 oC  
ตามมาตรฐาน IEC 60896-11 (Stationary lead-acid batteries Part 11: Vented types-general 
requirements and methods of tests)  และผลการทดสอบวัดคาแรงดันไฟฟาสุดทายตองไมนอยกวา 1.80 
V/Cell ท่ี 100 ชัว่โมง   
   ก.3.4.4 แผน Plate ท่ีข้ัวบวกเปนแบบ Tubular   

http://scholar.google.com/scholar?q=ANSI/IEEE+C62.41-1991&hl=en&rlz=1T4GGLR_enTH267TH278&um=1&ie=UTF-8&oi=scholart�
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 ก.3.4.5 Cycle life ไมนอยกวา 4,000 ครั้ง ท่ีคา DOD 20 %  โดยมีกราฟแสดง
ความสัมพันธ ระหวาง Cycle life และ DOD ของรุนแบตเตอรี่ท่ีเสนอ หรือเอกสารรับรองจากผูผลิต 
 ก.3.4.6 Self discharge rate ไมเกิน 3 % ตอเดือน ท่ีอุณหภูมิแวดลอม 20 oC หรอืไม
เกิน 5 % ตอเดือน ท่ีอุณหภูมิแวดลอม 30 oC  
 ก.3.4.7 ตัวถังแบตเตอรี่ ( Container) ผลติจากวสัดโุปรงแสงท่ีแข็งแรงทนทาน และ
สามารถมองเห็นระดับน้ํากรดท่ีอยูภายในแบตเตอรี่ไดชัดเจน 
 ก.3.4.8 มีเครื่องหมายบอกระดับน้ํากรดท่ีระดับสูงสุด ( Max.) และระดับต่ําสุด (Min.) มี
ชองเติมน้ํากลั่นท่ีติดตั้ง Vent plug ชนิดท่ีมีคุณสมบัติสามารถระบายอากาศไดดีและสามารถปองกันฝุนละออง         
สิ่งแปลกปลอมเขาภายในแบตเตอรี่ได 
 ก.3.4.9 มี  Catalogue หรือเอกสารแสดงชนิดน้ํากรดและคาความถวงจําเพาะสําหรับใช
เติมแบตเตอรี่รุนท่ีเสนอครั้งแรก และรายละเอียดแสดงการประจุแบตเตอรี่ครั้งแรก (Initial Charge) พรอมท้ัง
ขอมูลแสดงคาความจุแบตเตอรี่ท่ี 10 - 100 ชัว่โมง (C10 -C100) 
 ก.3.4.10 มีอุปกรณตรวจวัดคาความถวงจําเพาะน้ํากรดแบตเตอรี่ (Hydrometer) 
จํานวน 2 ชุด และน้ํากลั่นสําหรับเติมแบตเตอรี่ จํานวนไมนอยกวา 60 ลิตร พรอมอุปกรณการเติม    
 ก.3.4.11 มีชุดขาตั้งรองรับชุดแบตเตอรี่ท่ีทําดวยวัสดุท่ีทนทานตอสภาพแวดลอมท่ีเปน
กรด มีความแข็งแรงสามารถรับน้ําหนักชุดแบตเตอรี่ท้ังหมดไดอยางปลอดภัย  โดยมีรายการคํานวณชุดขาตั้ง
รองรับชุดแบตเตอรี่ แนบประกอบการพิจารณาพรอมกับการเสนอรูปแบบโครงสรางฯ 
 ก.3.5 ชุดระบบไฟฟาแสงสวางและเตารับไฟฟา ประกอบดวย  
 ก.3.5.1 โคมไฟฟา จํานวน 20 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
                            ก.3.5.1.1 ชนิดใชกับหลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 วัตต (36 W) จํานวน  1 หลอด 
                            ก.3.5.1.2 มีแผนสะทอนแสง (Reflector plate) ชนิดท่ีมีคาสัมประสิทธิ์การสะทอน
แสงรวม (Total reflectance) ไมนอยกวา 95 % ตามมาตรฐาน DIN 5036-3 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา  
                            ก.3.5.1.3 ขายึดหลอดไฟฟาเปนแบบสปริงกด ท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 344 
  ก.3.5.1.4 ติดตั้งสตารทเตอร ( Starter) ท่ีเปนผลิตภัณฑไดรับการรับรองมาตรฐาน  
มอก. 183  
       ก.3.5.1.5  โครงขาหลอดผลิตมาจากวัสดุท่ีเปนโลหะ 
                         ก.3.5.2 หลอดไฟฟา จํานวน 20 ชุด ตอระบบตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
                             ก.3.5.2.1   เปนหลอดฟลูออเรสเซนต  แบบหลอดผอม ( T8) ชนิด Day light หรอื 
Cool daylight ขนาดกําลังไฟฟา 36 W 220 V 50 Hz 
                            ก.3.5.2.2 เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก.236 และ มอก. 956 
                         ก.3.5.3 Low Loss Ballast จํานวน 20 ชุด ตอระบบ สําหรับขนาดกําลังผลิต   
3 กิโลวัตตและโคมไฟฟา จํานวน 15 ชุด ตอระบบสําหรับขนาดระบบ 1.5 กิโลวัตต มีรายละเอียดดังนี้ 
มีรายละเอียดดังนี้ 
       ก.3.5.3.1 เปนชนิด Low loss ballast   
       ก.3.5.3.2 เปนผลิตภัณฑไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 23 
  ก.3.5.3.3 สามารถใชไดกับหลอดฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 W. 220 Va.c 50 Hz. 
จํานวน 1 หลอด 
                               ก.3.5.3.4 มีคาความสูญเสียกําลังไฟฟาไมเกิน 6 W. ท่ีอุณหภูมิ 20 oC 
 ก.3.5.4 สวิทช จํานวน 20 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 

        ก.3.5.4.1 เปนชนิดสวิทซเดี่ยว พิกัดกระแสไมนอยกวา10 A. 220 Va.c.50 Hz 
 ก.3.5.4.2 เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 824 



 10 

 
 ก.3.5.4.3 ใชติดตั้งบนกลองพลาสติกท่ีเปนผลิตภัณฑสําหรับติดตั้งสวิทช  ชนิดท่ี
มีฝาปดแบบ 1 ชอง หรือแบบอ่ืนท่ีดีกวา 
 ก. 3.5.5 เตารับไฟฟา จํานวน 10 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
 ก.3.5.5.1 เปนชนิดเตารับเดี่ยว พิกัดกระแสไมนอยกวา10 A. 220 Va.c.50 Hz 
 ก.3.5.5.2 เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 166 
 ก. 3.5.5.3 ใชติดตั้งกับกลองพลาสติกท่ีมีฝาปดแบบ 1 ชอง ท่ีเปนผลิตภัณฑ  ใช
สําหรับการติดตั้งเตารับโดยเฉพาะ 
 ก.3.6 อุปกรณควบคุมการตัด-ตอวงจรไฟฟา จํานวน 1 ชุด ตอระบบ ประกอบดวย 
                         ก.3.6.1  อุปกรณตัด-ตอไฟฟากระแสตรง  จํานวน 1 ชุด มีรายละเอียดดังนี้ 
  ก. 3.6.1.1  กลองยึดฟวส (Fuse Holders) มีคุณสมบัติดังนี้ 
  (1)  เปนชนิดท่ีติดตั้งใชงานดวยระบบ DIN-Rail Mounting 
  (2)  เปนชนิดสําหรับติดตั้งฟวส ท่ีมีคุณสมบัติตามขอ ก.3.6.1  
  (3)  เปน Fuse switch สามารถปลดฟวสตัดวงจรไฟฟาหรือตรวจสอบสภาพฟวส
ไดสะดวก 
  (4)  สามารถปองกันการสัมผัสฟวสตาม Index Protection, IP20 หรือดีกวา   
  ก.3.6.1.2  ฟวส (Fuse)  มีคุณสมบัติดังนี้ 
  (1)  เปนชนิดใชกับไฟฟากระแสตรง (DC Fuse) หรือชนิด AC/DC Fuse 
  (2)  เปนแบบ Cylindrical Fuse ขนาด 10x38 ม.ม. หรือเปนแบบ/ขนาดอ่ืนท่ี
เหมาะสมกวา 
  (3)  มีพิกัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไมนอยกวา 1. 25 เทา คาแรงดันวงจรเปด 
(Voc) ของชดุแผงเซลลฯ ท่ีตอวงจรอนุกรม (PV string)   
  (4)  มีพิกดักระแสไฟฟา 1.25 เทาหรือสูงกวา คากระแสลัดวงจร (Isc) ของชุดแผง
เซลลฯ ท่ีตอวงจรอนุกรม  และตองทนกระแสไดไมนอยกวาขนาด Series fuse ของแผงเซลลฯ ท่ีระบุโดยผูผลิต 
(ถามี) 
  (5)  เปนผลิตภัณฑท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน  IEC หรอื UL หรือ VDE หรือ
มาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา  
  ก.3.6.1.3  ติดตั้งชุดฟวสอยางปลอดภัยภายในตูชนิดใชงานภายนอก ( Out door type) 
ท่ีสามารถปองกันสิ่งรบกวนตาม Index Protection ระดับ IP 54 หรือดีกวา และมีฝาปดตูท่ีสามารถปดล็อคได 
  ก.3.6.1.4  มีฟวสสํารองท่ีมีคุณสมบัติเชนเดียวกับขอ ก.3.6.1.2 จํานวน 2 ชุด 
 ก.3.6.2  Circuit Breaker  มีรายละเอียดดังนี้ 
  ก. 3.6.2.1  เปนชนิด 2 Poles 
  ก.3.6.2.2  เปนชนิด ใชกับไฟฟากระแสตรง (DC circuit breaker) หรือเปนชนิด 
AC/DC circuit breaker  
  ก. 3.6.2.3  มีพิกัดแรงดันไฟฟากระแสตรงไมนอยกวา 1. 25 เทา คาแรงดันวงจรเปด 
(Voc) ของชดุแผงเซลลฯ  
  ก.3.6.2.4  มี พิกัดกระแส Ampere trip, AT 1.25 เทาหรือสูงกวา คา กระแสลัดวงจร 
(Isc) ท่ีสภาวะ STC ของชุดแผงเซลลฯ  
  ก. 3.6.2.5  เปนผลิตภัณฑท่ีมีคุณสมบัติตาม  IEC 60947 หรอื IEC 60898 หรือ
มาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา 
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  ก.3.6.2.6  ติดตั้งภายในกลองสําหรับงานระบบไฟฟาชนิดฝาครอบมีชองเปดสําหรับ
ควบคุมสวิทซ ON/OFF ของ circuit breaker  
 ก.3.6.3 Main Circuit Breaker จํานวน 1 ตัว สําหรับตัด-ตอวงจรไฟฟาระหวาง 
Output ของอินเวอรเตอรกับ Input ของแผงควบคุมไฟฟาหลกั ( Main load center, MLC.) ตามขอ ก.3.6.3 
โดยใหติดตั้งอยูภายในโรงคลุมอุปกรณ มีรายละเอียดดังนี้ 
 ก.3.6. 3.1 เปนชนิด Molded case circuit breaker, MCCB.   
 ก.3.6. 3.2 เปนชนิด 2 poles ใชกับระบบไฟฟา 1 Phase 220-240 V. 50 Hz   
  ก.3.6. 3.3 มีพิกัดกระแสลัดวงจร Icu ไมนอยกวา 7.5 kA. และมีพิกัดกระแส 
Ampere trip, AT 1.25 เทา หรือสูงกวาคากระแสจายออกสูงสุด (ท่ี pf=1) ของอินเวอรเตอรตามขอกําหนด      
ก.3.2 
  ก.3.6. 3.4 มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 60898 หรอื IEC 898 หรอื 
IEC60947-2 หรอื IEC947-2 
  ก.3.6. 3.5 ติดตั้งอยูภายในกลองโลหะหรือพลาสติกแข็งครอบสําหรั บงานระบบ
ไฟฟาชนิดมีชองเปดสําหรับ ON/OFF การทํางาน MCCB.   
 ก.3.6. 4 แผงควบคุมไฟฟาหลัก (Main load center, MLC. หรือ Consumer unit) 
จํานวน 1 ชุด ติดตั้งอยูภายในอาคารท่ีกําหนดใหเปนศูนยกลางการจายกระแสไฟฟา มีรายละเอียดดังนี้ 
 ก.3.6. 4.1 ติดตั้ง Circuit breaker ตัวหลัก จํานวน 1 ตัว  สําหรับตัด-ตอ
วงจรไฟฟาระหวาง Main circuit breaker, MCCB. ตามขอ ก.3.6.2 กับชุด Circuit breaker ตัวยอย ตามขอ 
ก.3.6.3.2 มีรายละเอียดดังนี้ 
 (1) เปนชนิด Miniature circuit breaker, MCB.   
 (2)  เปนชนิด 2 Poles ใชกับระบบไฟฟา 1 Phase  220-240 V. 50 Hz  
                         (3)  มีพิกัดกระแส Icu ไมนอยกวา 5 kA. และพิกัดกระแสไฟฟา AT 1.25 
เทา หรือสูงกวาคากระแสจายออกสูงสุด (ท่ีpf=1) ของอินเวอรเตอรตามขอกําหนด ก.3.2 
 (4)  มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 898 หรอื IEC947-2 
  ก.3.6. 4.2 ติดตั้งชุด Circuit breaker ตัวยอย สําหรับตัด-ตอวงจรไฟฟาระหวาง 
Circuit breaker ตัวหลักตามขอ ก.3.6.3.1 กับแผงควบคุมไฟฟาตามขอ ก.3.6.4 มีรายละเอียดดังนี้ 
   (1) เปนชนิด Miniature circuit breaker, MCBs.  
   (2) เปนชนิด 1 Pole ใชกับระบบไฟฟา 1 Phase  220-240 V. 50 Hz  
   (3) มีพิกัดกระแส Icu ไมนอยกวา 3.5 kA. พิกัดกระแสไฟฟา AT 1.25 
เทา หรือสูงกวาคากระแสจายออกสูงสุด (ท่ีpf=1) 
   (4) มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 898 หรอื IEC947-2 
   (5) Circuit breaker ตัวยอย มีจํานวนเทากับจํานวนของอาคารและกลุม
สิ่งปลูกสรางอ่ืนของหนวยงานฯ ท่ีเดินสายจายกระแสไฟฟาท้ังหมด 
  ก.3.6. 4.3 อุปกรณตามขอ ก.3.6.3.1 และ ก.3.6.3.2 ติดตั้งอยูภายในกลอง 
Main Load center หรอืกลอง Consumer unit ท่ีทําดวยโลหะหรือพลาสติก ใชกับระบบไฟฟา 1 phase  
220 V 50 Hz  ท่ีเปนผลิตภัณฑ Model เดียวกัน  มีชองสําหรับติดตั้ง MCB. ตัวหลัก และ MCBs. ตัวยอย ได
พอดีกับจํานวนท่ีใช มีข้ัวตอ Ground และข้ัวตอ Neutron ครบถวน ฝาปดชอง MCB เปนพลาสติกโปรงแสง  
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  ก.3.6. 4.4 มี Sticker หรือตัวอักษรบนกลอง แสดงตําแหนง ON และ OFF ของ 
Circuit Breaker และชื่อของอาคารท่ี Circuit breaker ตัวยอยแตละตัวควบคุมตัด-ตอวงจรไฟฟาอยางครบถวน
ชัดเจน 
 ก.3.6. 5 แผงควบคุมไฟฟาเฉพาะอาคาร ( LC) สําหรับตัด-ตอวงจรไฟฟาเฉพาะภายใน
อาคารแตละอาคาร และตัด-ตอวงจรไฟฟาของกลุมสิ่งปลูกสรางอ่ืนๆ โดยใช MCB. ชนิด 2 Poles มีคุณสมบัติ
เชนเดียวกับ ขอ ก. 3.6.3.2 (3) –(4) ติดตั้งอยูภายในกลองโลหะหรือกลองพลาสติกแข็งชนิดใชติดตั้ง  Circuit 
breaker ในงานระบบไฟฟา   
 ก.3.7 ตูแสดงคาทางไฟฟา จํานวน 1 ชุด ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
 ก.3.7.1 เปนตูโลหะขนาด 50 x60 เซนติเมตร ทําจากแผนโลหะความหนาไมนอยกวา 
1.5 มิลลิเมตร ทาสีกันสนิมและพนสีพ้ืนเปนสีเทาหรือสีโทนสีออน ดานหลังตูเปนโครงเหล็กเจาะรูสําหรับใชยึด
ติดตั้งกับผนัง 
 ก.3.7.2 ดานหนาตูเปนฝาเปด –ปดดานเดียว มีตัวลอคฝาปดเปนแบบกดปุม พ้ืนฝาตัด
เปนชองท่ีมีสัดสวนเหมาะสมสําหรับติดตั้งเครื่องมือแสดงคาทางไฟฟา โดยติดกรอบยางหรือวัสดุอ่ืนๆ ท่ีมี
คุณภาพเทียบเทาหรือดีกวาท่ีขอบชองสําหรับติดตั้งเครื่องมือแสดงคาทางไฟฟา  
 ก.3.7.3 ติดตั้งเครื่องมือแสดงคาทางไฟฟา บนฝาตู พรอมชื่อของเครื่องมือนั้นๆ โดย
พิมพชื่อบน Sticker ชนิดหนาท่ีทนตอการฉีกขาดและติดตั้งใหครบถวนอยางเปนระเบียบสวยงาม โดยมี
เครื่องมือแสดงคาทางไฟฟา ดังนี้                   
 ก.3.7.3.1 DC Voltmeter, DC Ammeter ใชแสดงคาแรงดันไฟฟาและคา
กระแสตรงดานขาออกของชุดแผงเซลลฯ 
 ก.3.7.3.2 AC Voltmeter, AC Ammeter ใชแสดงคาแรงดันไฟฟาและคา
กระแสสลับดาน ขาออกของอินเวอรเตอร 
 ก.3.7.3.3 Frequency Meter ใชแสดงคาความถ่ีของอินเวอรเตอร 
 ก.3.7.3.4 Power factor meter ใชแสดงคาตัวประกอบกําลังไฟฟา  (PF.)
 ก.3.7.3.5 AC Watt meter ใชแสดงคากําลังไฟฟาจายออกของอินเวอรเตอร
 ก.3.7.3 .6 AC kWh meter หรือมาตรวัดพลังงานไฟฟากระแสสลับ ท่ีเปน
ผลิตภัณฑไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 1030 หรอื มอก .2336 ใชแสดงคาพลังงานไฟฟากระแสสลับสะสมท่ี
อินเวอรเตอรจายออก 
                                   ก.3.7.3.7 เครื่องมือแสดงคาทางไฟฟาตามขอ ก. 3.7.3.1- ก.3.7.3.5มี
คุณสมบัติดังนี้ 
                                         (1) เปนชนิด Moving coil panel meter ขนาด 96x96 มิลลิเมตร  
                                         (2) คา Accuracy class 2.0 หรือดีกวา 
                                         (3) ขนาด Scale range เหมาะสมสอดคลองกับคาทางไฟฟาท่ีตรวจวัด 
                                         (4) เปนอุปกรณท่ีมีคุณภาพดีไดรับการรับรองหรือผลิตตามมาตรฐานท่ี
เก่ียวของ เชน DIN หรือ JIS หรอื EN หรอื IEEE หรือ IEC หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีเทียบเทา 
 ก.3.7.4 การเดินสายวงจรไฟฟาภายในตูแสดงคาทางไฟฟา  กําหนดใหใชสายไฟฟา
ชนิด VCT หรอื VSF ชนิดแกนเดี่ยว ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมนอยกวา 4 sq.mm. และตองสามารถทนกระแสไฟฟา
สูงสุดท่ีผานสายไมนอยกวา 1.25 เทา ไดอยางปลอดภัย  การตอสายตองยึดดวยสกรูบน Terminal box ท่ีติดตั้ง
บนวัสดุเปนฉนวนอยางเปนระเบียบ แข็งแรงและปลอดภัย          
 ก.3.8 โรงคลุมอุปกรณและรั้วตาขาย จํานวน 1 หลัง ตอระบบ 
                    การกอสรางโรงคลุมอุปกรณพรอมรั้วตาขาย เปนไปตามแบบของกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน  ตามแบบหมายเลขท่ี สพส. 03/53 
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 ก.4 ระบบผลิตไฟฟาแสงสวางครัวเรือน (Solar home) ขนาดกําลังผลิต 250 วัตต 
 ก.4.1  อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ จํานวน 1 ตัว ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
 ก.4.1.1  มีอุปกรณ หรือวงจรปองกันการเกิด Over Charge 
 ก.4.1.2 มีอุปกรณ หรือวงจรปองกัน Transient voltage อยูภายในหรือแยก ตางหาก 
 ก.4.1.3  มีพิกัดกระแสไมนอยกวา 20 A และมีแรงดันไฟฟาท่ีเหมาะสมกับการประจุ
แบตเตอรี่ 
 ก.4.1.4 มีหลอดสัญญาณ LED แสดงสถานภาพการทํางานของอุปกรณ 

ก.4.1.5 โรงงานผลิตไดรับมาตรฐาน ISO 9001/2000 
 ก.4.1.6  มีระบบ Under Voltage Protection ท่ีสามารถตัดการใชไฟฟาจากแบตเตอรี่
ไดเม่ือแรงดันไฟฟาของแบตเตอรี่เหลือ 10.5 V  
 ก.4.1.7  มีภาพแสดงผลเชน LED แสดงคาระดับตางๆ ของแรงดันไฟฟาแบตเตอรี่ 

ก.4.2 อุปกรณแปลงไฟฟา (อินเวอรเตอร) จํานวน 1 เครื่องตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้                     
 ก.4.2.1เปนชนิด Stand Alone Invertor, 1 Phase, 2 Wires  
 ก.4.2.2 เปนชนิดท่ีมี  Output transformer  
 ก.4.2.3 พิกัดกําลังไฟฟาตอเนื่องไมนอยกวา 250 W (วัตต) 
 ก.4.2. 4 Battery voltage 12 V dc, 
 ก.4.2. 5 Rated output voltage อยูในชวง 220 Vac +/- 3%, 50 Hz 
 ก.4.2. 6 Maximum surge power ไมนอยกวา 2 เทา ของพิกัดกําลังตอเนื่อง 
 ก.4.2.7 รูปสัญญาณแรงดันไฟฟา Output เปนแบบ Real sine wave หรือดีกวา 
 ก.4.2.8  ประสิทธิภาพไมนอยกวา 80% ท่ี Rated powerท่ี pf = 1 
 ก.4.2.9 มีระบบปองกัน สําหรับ Overload, short circuit, over temperature, และ 
Over Discharge  
 ก.4.2.10 โรงงาน  ผลิตไดรับมาตรฐาน ISO 9001/2000 
 ท้ังนี้ อุปกรณใน ขอ ก.4.1  และ ขอ ก.4.2  สามารถรวมอยูในตัวเดียวกันได (Built-in) 
แตคุณสมบัติของอุปกรณจะตองไมนอยกวาขอกําหนดรายละเอียดท่ีไดกําหนดไวขางตน 
 ก.4.3 แบตเตอรี่  จํานวน 2 ลูก ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
 ก.4.3.1เปนแบตเตอรี่  ชนิด  Lead Acid (ตะก่ัว-กรด) ประเภท Deep Discharge มี
ขนาดไมนอยกวา 125  Ah, 12 V ณ อัตราการคายประจุ 20 ชั่วโมง  Capacity at C 20 ) ท่ีแรงดันไฟฟาสุดทาย 

1.75 โวลต ตอเซลล ท่ีอุณหภูมิ 30 C  
 ก.4.3.2  Cycle life ไมนอยกวา 350 ครั้ง ท่ีคา DOD 60% 
 ก.4.3.3  แบตเตอรี่ท่ีไดรับการรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน มอก .ท่ีเก่ียวของ  หรือ
โรงงานผลิตไดรับมาตรฐาน ISO 9001 
 ก.4.4 ชุดโคมพรอมหลอดไฟฟาแสงสวาง  ติดตั้งภายในครัวเรือน จํานวน 3 ชุด ตอระบบ    
แตละชุดมีรายละเอียดดังนี้ 

ก.4.4.1 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนต (หลอดตะเกียบ) พรอมข้ัวหลอด ขนาดข้ัว E 27  

ก.4.4.2 แรงดันไฟฟา 220 V, 50 Hz อายุใชงานไมนอยกวา 10,000 ชั่วโมง 

ก.4.4.3 หลอดคอมแพคฟลูออเรสเซนตเปนชนิดมีบัลลาสตภายใน 

ก.4.4.4 ข้ัวหลอดเปนชนิดท่ีสามารถติดตั้งผนังหรือฝาเพดานได 

ก.4.4.5 ใหแสงสวางชนิด cool day light หรอื day light และกําลังสองสวางไมนอย

กวา 500 ลูเมนส 
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ก.4.4.6 เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 956 หรอื มอก. 2234   

มอก.1955 หรือ IEC หรือเทียบเทา  

ก.4.5 ชุด Circuit Breaker สวิทซ และเตารับเตาเสียบ มีรายละเอียดดังนี้ 

ก.4.5.1 Circuit Breaker จํานวน 1 ตัวตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) เปนชนิด 2 Pole 220 V.AC มีขนาดไมเกิน10 ATและ ไมนอยกวา 30 AF 

 (2) ขนาด IC (INTERUPTING CURRENT) ไมต่ํากวาหรือเทากับ 1.5 kA ท่ี 220 V  
 (3) ไดมาตรฐาน มอก., NEMA , IEC , JIS , DIN หรอื BS พรอมเอกสารประกอบ 
 ก.4.5.2 สวิทซ  จํานวน 3 ตัวตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
 (1) เปนชนิดสวิทซเดี่ยว ขนาดพิกัดกระแสไมนอยกวา 10 A 220 Va.c. 50 Hz 
 (2) เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับรองมาตรฐาน มอก. 824  
 (3) ใชติดตั้งกับกลองพลาสติกชนิดทีมีฝาปดแบบ 1 ชอง ท่ีเปนผลิตภัณฑใชสําหรับ
ติดตั้งสวิทซ 
 ก.4.5.3 เตารับไฟฟา จํานวน  1 ตัว ตอระบบ มีรายละเอียดดังนี้ 
 - เปนชนิดเตารับเดี่ยว ขนาดพิกัดกระแสไมนอยกวา 10 A 220 Va.c. 50 Hz 
 - เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับรองมาตรฐาน มอก. 166  
 - ใชติดตั้งกับกลองพลาสติกชนิดทีมีฝาปดแบบ 1 ชอง ท่ีเปนผลิตภัณฑใช
สําหรับติดตั้งเตารับโดยเฉพาะ 
 ก.4. 6 การเดินสายไฟฟาจากชุดแผงเซลลแสงอาทิตยไปยังชุดควบคุมการประจุแบตเตอรี่   
ใหเดินสายภายในทอรอยสายไฟฟา กําหนดใหใชสายไฟฟาชนิด CV ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมนอยกวา 4 ตาราง
มิลลิเมตร จุดตอสายไฟฟาตองอยูภายในกลองรวมสาย มีความม่ันคง แข็งแรง และปลอดภัยตามมาตรฐาน ดาน
วศิวกรรมไฟฟา 
 ก.4.7 การเดินสายไฟฟาและการติดตั้งอุปกรณไฟฟาภายในครัวเรือน อาคารตางๆ ใหเปน
ระเบียบถูกตองตามหลักวิชาการ ตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค ซ่ึงกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน ปรับปรุงหรือเพ่ิมเติมอุปกรณระบบควบคุมความปลอดภัยไดตามความเหมาะสม โดยมี
รายละเอียดดังนี้                                       
 ก.4. 7.1 ติดตั้งชุดหลอดไฟฟาแสงสวางในครัวเรือน จํานวน 3 จุด และ ติดตั้งเตารับ
เตาเสียบ จํานวน 1 จุด ตอหลัง กําหนดจุดติดตั้งโดยเจาของบานและ/หรือผูควบคุม 
 ก.4. 7.2 สวิทซ 1 ตัว กําหนดใหควบคุมชุดหลอดไฟฟาแสงสวาง 1 จุด 
 ก.4. 7.3 ติดตั้ง Circuit Breaker จํานวน 1 ตัว เพ่ือใชเปนอุปกรณปองกันการเกิด
ลัดวงจรของอุปกรณไฟฟาภายในครัวเรือน 
 ก.4. 7.4 ขนาดและชนิดของสายไฟฟาท่ีใชติดตั้ง ตองเปนไปตามมาตรฐานการเดิน
สายไฟฟาภายในอาคารของการไฟฟาสวนภูมิภาค  
 ก.5 แผนปายโครงการฯ   
  ก.5.1 แผนปายแสดงช่ือโครงการพรอมเสาปาย  สําหรับระบบผลิตไฟฟาขนาด 3,000 วัตต 
จํานวน 1 แผนปายตอระบบ ระบบผลิตไฟฟาแสงสวางครัวเรือน ( Solar home) จํานวน  1 แผนปายตอ
โครงการ มีลักษณะและขนาดตามรูปท่ี 3 และมีรายละเอียดดังนี้ 
 ก. 5.1.1 แผนปายทําดวยเหล็กแผนเรียบ ขัดพ้ืนและพนสีกันสนิม กอนพนหรือเคลือบสี
พ้ืนเปนสีเขียวโดยใชสีชนิดใชงานภายนอก (Outdoor) สามารถทนตอแสงแดดและฝน   
 ก. 5.1.2 ดานหลังของแผนปายเชื่อมติดกับโครงเหล็กสี่เหลี่ยม พนสีกันสนิม กอนพนหรือ
เคลือบสีพ้ืนเปนสีเขียวเชนเดียวกับแผนปาย 
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 ก.5.1.3 ขอมูลบนแผนปายเปนไปตามแบบรูปท่ี 2 ตัวอักษรเปน Sticker สีขาวชนิดใช
งานภายนอก (Outdoor) ทนตอแสงแดดและฝน  มีขนาดท่ีเหมาะสมกับขนาดของแผนปาย  
 ก. 5.1.4 เสาปาย ทําดวยทอเหล็กอาบสังกะสี ( Galvanized steel pipe) ประเภท    
BS-M พนหรือทาดวยสีขาวชนิดใชงานภายนอก (Outdoor) ทนตอแสงแดดและฝน หัวปดเสาเปนไมกลึงตาม
แบบรูปที่ 3 หรือวัสดุอ่ืนท่ีมีคุณสมบัติเทียบเทาหรือดีกวา ทาดวยสีขาว สวมหัวเสาและยึดดวยตะปูเกลียวอยาง
ม่ันคง  
 ก. 5.1.5 Nut และ Bolt สําหรับยึดแผนปายกับเสาปาย เปนวัสดุทําจากสแตนเลส และมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 5/8 นิ้ว  
 ก.5.2  แผนปายแสดงขอมูลทางเทคนิคพรอมเสาปาย   สําหรับขนาดระบบผลิต 3,000 วัตต 
และระบบผลิตไฟฟาแสงสวางครัวเรือน ( Solar home)  จํานวน 1 แผนปายตอระบบ มีลักษณะและขนาดตาม 
รูปท่ี 4 และรายละเอียดดังนี้ 
 ก. 5.2.1 แผนปายทําดวยเหล็กแผนเรียบ ขัดพ้ืนและพนสีกันสนิม กอนพนหรือเคลือบสี
พ้ืนเปนสีเขียวโดยใชสีชนิดใชงานภายนอก (Outdoor) สามารถทนตอแสงแดดและฝน 
 ก. 5.2.2 ดานหลังของแผนปายเชื่อมติดกับโครงเหล็กสี่เหลี่ยม พนสีกันสนิม กอนพนหรือ
เคลือบสีพ้ืนเปนสีเขียวเชนเดียวกับแผนปาย 
 ก. 5.2.3 ขอความบนแผนปายแสดงขอมูลทางเทคนิค ตองระบุยี่หอ รุนและคุณ
ลักษณะเฉพาะทางเทคนิคของอุปกรณหลัก เชน แผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ 
แบตเตอรี่ อุปกรณแปลงไฟฟา ชุดเครื่องสูบน้ําและมอเตอรไฟฟาพรอมอุปกรณควบคุมการทํางานรวมท้ัง 
Diagram ระบบฯ และอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 
 ก. 5.2.4 ขนาดตัวอักษรตองมีความเหมาะสม ตัวอักษรและลายเสนเปน Sticker สีขาว
ชนิดใชงานภายนอก (Outdoor) สามารถทนตอแสงแดดและฝน   
 ก. 5.2.5 เสาปาย ทําดวยทอเหล็กอาบสังกะสี ( Galvanized steel pipe) ประเภท    
BS-M ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2  นิ้ว เชื่อมปดปลายหัวเสา พนหรือทาดวยสีขาวชนิดคุณสมบัติใชงานภายนอก 
ฐานเสาเปนคอนกรีตเสริมเหล็ก 
 ก. 5.2.6 Nut และ Bolt สําหรับยึดแผนปายกับเสา เปนวัสดุทําจากสแตนเลส และมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 3/8 นิ้ว 
 
 ก.5.3 แผนปายแสดงข้ันตอนการใชงาน  สําหรับ ขนาด ระบบ กําลัง ผลิต 3,000 วัตต             
มีรายละเอียด ดังนี้ 
 ก. 5.3.1 แผนปาย มีขนาดไมนอยกวา 40x50 เซนติเมตร ทําจากแผนพลาสติกแข็งความ
หนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร หรือวัสดุอ่ืนท่ีเทียบเทาหรือดีกวา                                 
 ก .5.3.2 ขอมูลบนแผนปายแสดงขอความ ประกอบดวย   
 1) ไดอะแกรมระบบ  
 2) ข้ันตอนการใชงานเปด-ปดระบบ   
 3) การดูแล บํารุงรักษาอุปกรณแตละรายการ  
 4) ขอสังเกตความผิดปกติ ขอควรระวัง         
 5) ปญหาเบื้องตนและการแกไข  
 6) ระบุชื่อสํานักพัฒนาพลังงานแสงอาทิตย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงานพรอมรายละเอียดสําหรับการติดตอ กรณีเกิดปญหาการใชงานระบบ   
 ก.6 ชุดอุปกรณซอมบํารุงรักษาระบบฯ  แบบกระเปาหิ้ว (Tool Kit) จํานวน 1 ชุดตอระบบ  มี
รายละเอียดดังนี้   



 16 

 ก . 6.1 ชุดคีมงานไฟฟา ผลิตจากเหล็ก Carbon steel หรือดีกวา ขนาดความยาวไมนอยกวา 6 
นิ้ว ประกอบดวย คีมอเนกประสงค จํานวน 1 อัน คีมปอกสายไฟ จํานวน 1 อัน คีมปากแหลม จํานวน 1 อัน 

 ก. 6.2 ไขควงสลับดาม ชนิดปลายแบนและปลายแฉก ผลิตจากเหล็กคุณภาพสูง Chrome 
vanadium molybdenum alloy steel ขนาดความยาวไมนอยกวา 4 นิ้ว จํานวน 1 อัน 

 ก. 6.3 ไขควงงานไฟฟา ประกอบดวย  ไขควงทดสอบไฟฟามีพิกัดแรงดันทดสอบไมนอยกวา 
400 Va.c. จํานวน 1 อัน ไขควงแบบปลายแฉก ความยาว 8 นิ้ว  จํานวน 1อัน ไขควงแบบปลายแบน ความยาว  
8 นิ้ว จํานวน 1อัน    
 ก. 6.4 คอนงานชางไฟฟา ขนาดน้ําหนักหัวคอนไมนอยกวา 300 กรัม  จํานวน 1 อัน 
 ก. 6.5ชุดประแจปากตาย ชนิดผลิตจากเหล็ก Chrome vanadium steel หรือดีกวา จํานวนไม
นอยกวา 10 ตัว ตอชุด มีขนาดความกวางตั้งแต 6 มิลลิเมตร ข้ึนไป  
 ก. 6.6 เครื่องมือวัดไฟฟา Digital multimeter อยางนอยตองมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
 (1) พิกัดวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับสูงสุด ไมนอยกวา 400 V. พิกัดวัดแรงดันไฟฟา
กระแสตรงสูงสุดไมนอยกวา 300 V. 
 (2) พิกัดวัดคากระแสไฟฟาสลับ ไมนอยกวา 10 A. พิกัดวัดคากระแสไฟฟากระแสตรง 
ไมนอยกวา 10 A. 
 (3) พิกัดวัดคาความตานทานทางไฟฟา ไมนอยกวา 30 เมกกะโอหม (Mega Ohm) 
 (4) พิกัดวัดความถ่ีไฟฟาสูงสุด ไมนอยกวา 20 กิโลเฮิรท (20 kHz) 
 (5) มีสวิทชปด – เปดเครื่อง และใชพลังงานจากแบตเตอรี่  
 ก. 6.7 มีกระเปาหรือกลองเครื่องมือชางท่ีมีความแข็งแรง ทนทานยากตอการฉีกขาด สําหรับใส
อุปกรณซอมบํารุงท้ังหมดไดอยางเปนระเบียบ   
 

 ข. ขอกําหนดเง่ือนไขการจัดทําและนําเสนอเอกสารท่ีเกี่ยวของ  
 ผูรับจางตองดําเนินการจัดทําเอกสารท่ีเก่ียวของในการดําเนินงานตามสัญญาและนําเสนอ กรมพัฒนา
พลงังานทดแทนและอนรุกัษพลงังานเพ่ือพิจารณาใหความเห็นชอบหรือพิจารณาอนุมัติ มีรายละเอียดดังนี้  
 ข.1  ผูรับจางตอง จัดทําแผนงานหลัก  เสนอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
ภายใน 10 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  โดยใหแสดงกิจกรรมและวัน เดือน ป การดําเนินงานแตละ
กิจกรรม แผนงานหลักอยางนอยประกอบดวยกิจกรรมดังนี้ 
  ข.1.1 การเสนอขอความเห็นชอบแผนปฏิบัติงานเขาสํารวจพ้ืนท่ี  
  ข.1.2 การดําเนินงานสํารวจพ้ืนท่ีแตละแหงตามสัญญา  
  ข.1.3 การจัดทํารายงานผลการสํารวจและนาํเสนอขอความเห็นชอบ 
  ข.1.4 การเสนอขออนุมัติคุณสมบัติของวัสดุ อุปกรณระบบตามขอกําหนด 
  ข.1.5 การเสนอขออนุมัติบุคลากรดําเนินงานและยานพาหนะ  
  ข.1.6 การจัดหาวัสดุ อุปกรณระบบและอ่ืนๆ ตามขอกําหนด 
  ข.1. 7 การ เสนอขอ อนุมัติรายชื่อหนวยงานและรายละเอียดการ ทดสอบอุปกรณ หลกั 4 
รายการ 
  ข.1.8 การเสนอสุมตัวอยางอุปกรณหลัก และการดําเนินงานทดสอบตามขอกําหนด 
  ข.1.9 การเสนอขอความเห็นชอบแผนปฏิบัติงานและการดําเนินงานจัดตั้ง ติดตั้งระบบในพ้ืนท่ี
ตามสัญญา 
  ข.1.10 การเสนอขอความเห็นชอบรางเอกสารคูมือ และเอกสารฝกอบรม 
  ข.1.11 การนําสงเอกสารคูมือและเอกสารประกอบการฝกอบรม 
  ข.1.12 การทดสอบการทํางานของระบบท่ีแลวเสร็จ   
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  ข.1.13 การฝกอบรมการใชงาน การดูแลบํารุงรักษาระบบในพ้ืนท่ีใชงาน 
  ข.1.14 การสงมอบงานแตละงวด (กรณีแบงเปนหลายงวด) และการแจงขอเบิกจายเงิน 
  ข.1.15 การสงมอบงานงวดสุดทายและการแจงขอเบิกเงินงวดสุดทาย 
 ข.2  ผูรับจางตอง จัดทําแผนสํารวจ โครงการ แตละแหง โดย ใหระบุชื่อ สถานท่ี วัน เดือน ป ท่ี
ดําเนินการสํารวจเสนอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ภายใน 15 วัน นับถัดจากวันลงนามใน
สัญญา และกอนถึงกําหนดวันดําเนินการจริงไมนอยกวา 5 วัน ทําการ  
 ข.3  ผูรับจางตอง จัดทํารายงานผลการสํารวจ  เสนอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลงังานภายใน 15 วัน หลังจากดําเนินการสํารวจตามแผนแลวเสร็จ โดยเอกสารรายงานตองประกอบดวย 
      ข. 3.1  ขอมูลพ้ืนฐานท่ัวไป เชน ชื่อและ สถานท่ีตั้ง จํานวนเจาหนาท่ี  รายชื่อหัวหนา
โครงการ รายชื่อเจาหนาท่ีผูประสานงานและรายละเอียดสถานท่ีติดตอ เปนตน 
  ข.3.2  แผนท่ีเสนทางคมนาคมเขาถึง โครงการ  เริ่มตั้งแตจังหวัด ถึงอําเภอ ถึงตําบล
จนกระท่ังถึงหมูบานและท่ีตั้งของโครงการเปาหมาย โดยใหระบรุะยะทาง ลษัณะของทาง และสถานท่ีสําคัญเปน
ขอสังเกตตลอดระยะทาง   
  ข.3.3  แผนผังบริเวณ โครงการ โดยแสดงรายละเอียดตําแหนง ของอาคาร สิ่งปลูกสราง 
พรอมท้ังระบุชนิด ขนาดและระยะทางระหวางอาคาร สิ่งปลูกสรางแตละหลังอยางชัดเจน 
  ข.3.4  หนังสือยินยอมอนุญาตใหใช พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการจัดตั้งระบบฯ ซ่ึงลงนามโดย
ผูอํานวยการโรงเรียนหรือครูใหญหรือผูไดรับมอบอํานาจใหทําการแทน  และมีผูลงนามเปน พยานอยางนอย 2 
คน  
 ข.4  ผูรับจางตองเสนอวัสดุ อุปกรณทุกรายการ ท่ีมีคุณสมบัติตามขอกําหนด ขอ ก. และรายการ
ประกอบอ่ืนๆ ท่ีตองใชในการจัดตั้งระบบฯ ใหเปนไปตามสัญญา เสนอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลงังานภายใน 30 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา มีรายละเอียดดังนี้ 
     ข.4.1  จัดทํา Diagram แสดงลักษณะการตอวงจรไฟฟา ระบบของอุปกรณหลกั 4 รายการ 
ประกอบดวย แผงเซลลฯ อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่  แบตเตอรี่ และ อุปกรณแปลงไฟฟา  พรอมท้ัง
แสดงขอมูลการคํานวณ ขนาดทางไฟฟา ตามหลักวิชาการ ในการเลือกใชอุปกรณรุนท่ีเสนอเพ่ือแสดงใหเชื่อไดวา 
อุปกรณหลักยี่หอและรุนท่ีเสนอนั้นมีคุณสมบัติถูกตองตามขอกําหนดและสามารถใชจัดตั้งระบบใหทํางานไดจริง 
  ข.4.2  จัดทําตารางแสดงรายการวัสดุ อุปกรณท่ีเสนอ  โดยเรียงลําดับ ชื่อวัสดุ อุปกรณแตละ
รายการอยางชัดเจน พรอมแนบ Catalog ฉบับจริง และหรือเอกสารแสดงรายละเอียดคุณสมบัติตางๆ ฉบับจริง
ของวัสดุ อุปกรณแตละรายการ โดยผูรับจางตองทําเครื่องหมายใน Catalog ตรงขอความท่ีระบุชื่อยี่หอ รุน และ
ขอความท่ีระบุคุณสมบัติของวัสดุ อุปกรณดังกลาวท่ีเปนไปตามขอกําหนดอยางชัดเจนทุกขอ 
  ข. 4.3  Catalog และหรือเอกสาร แสดงคุณสมบัติวัสดุ อุปกรณหรือเอกสารประกอบใดๆ ท่ี
ผูรับจาง เสนอเพ่ือ ขอความเห็นชอบ ทุกหนาตองลงนามกํากับโดย ผูมีอํานาจ ลงนามตามกฎหมาย หรือลงนาม
กํากับโดยผูจัดการโครงการท่ีไดรับความเห็นชอบแลว พรอมประทับตราบริษัท (ถามี) 
  ข.4.4  วัสดุ อุปกรณใดท่ีกําหนดใหเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับรองมาตรฐาน มอก. ตอง แนบสําเนา
ใบรับรอง มอก. หรือมีเอกสารทางราชการท่ีแสดงถึงการไดรับรอง มอก.  ของผลิตภัณฑยี่หอ รุนท่ีเสนอ
ประกอบการพิจารณา   สวนวัสดุ อุปกรณท่ีกําหนดใหเปนผลิตภัณฑตามมาตรฐานอ่ืน  ตองมีชื่อมาตรฐาน
ดังกลาวปรากฏอยูใน Catalog หรือแนบหนังสือรับรองจากผูผลิตหรือผูแทนจําหนายท่ีไดรับการแตงตั้งจาก
ผูผลิต รับรองวาเปนผลิตภัณฑตามมาตรฐานท่ีกําหนด ประกอบการพิจารณา 
  ข.4.5  จัดทํารูปแบบโครงสรางติดตั้งอุปกรณ มีรายละเอียดดังนี้ 
  ข.4.5.1 จัดทํารูปแบบชุดโครงสรางรองรับแผงเซลลฯ  โดยระบุชนิดและขนาดวัสดุท่ีจะ
ใชในการจัดทํา ท่ีสอดคลองตามขอกําหนดขอ ก.2 พรอมท้ังแนบรายละเอียดการคํานวณตามเง่ือนไข ขอ ก.2.6 
แสดงใหเห็นวา ติดตั้งแผงเซลลฯ ยี่หอ รุนท่ีเสนอไดตามขอกําหนด โดยใหแสดงรูปแบบ ในกระดาษขนาด A.3 
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และใหมีผูเขียน ผูตรวจสอบและวิศวกรสาขาท่ีเก่ียวของ ซ่ึงเปนผูท่ีไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพ
วศิวกรรมควบคุมจากสภาวศิวกร ลงนามใน Title Block ท่ีดานลางมุมขวามือของเอกสารทุกแผน 
  ข.4.5.2 จัดทํารูปแบบชุดขาตั้งรองรับชุดแบตเตอรี่  โดยระบุชนิดและขนาดวัสดุท่ีจะใช
ในการจัดทําอยางชัดเจน  พรอมแนบ รายละเอียด การคํานวณ การรับน้ําหนักชุดแบตเตอรี่ ตามขอกําหนด ขอ      
ก.6.11 แสดงใหเห็นวา ติดตั้งแบตเตอรี่ ยี่หอ รุนท่ีเสนอไดตามขอกําหนด 
  ข.4.5.3   กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานขอสงวนสิทธิ์ในการปรับปรุง
รูปแบบและรายละเอียด ตามขอ ข.4.5.1  และขอ ข.4.5.2  หรืออาจเลือกใชรูปแบบและรายละเอียดตามท่ีกรม
กําหนดภายหลังก็ได 
  ข.4.6  อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ แบตเตอรี่ อุปกรณแปลงไฟฟา  ตองเปนผลิตภัณฑ
ท่ีผลิตในประเทศไทย หรือเปนผลิตภัณฑท่ีมี ผูแทนจําหนายในประเทศไทย ท่ีไดรับการแตงตั้งเปนลายลักษณ
อักษรจากผูผลิต โดยให แนบหนังสือรับรองท่ีลงนามโดยผูมีอํานาจของผูผลิต หรือแนบหนังสือการแตงตั้งเปน
ผูแทนจําหนาย ประกอบการพิจารณา 
  ข.4.7  ผูรับจางตอง รับประกันคุณภาพการ ใชงานของวัสดุ อุปกรณทุกรายการ เปนเวลาอยาง
นอย 2 ป หลังจากสงมอบระบบฯ ท่ีแลวเสร็จสมบูรณ และตองรับรองวา วัสดุ อุปกรณท่ีเสนอเปนของใหมไมเคย
ผานใชงานมากอน โดยใหแนบหนังสือรับประกันคุณภาพดังกลาวมาพรอมกับการเสนอวัสดุ อุปกรณ  
  ข.4.8  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานขอสงวนสิทธิ์ ใชเวลาพิจารณา
ตรวจสอบคุณสมบัติของวัสดุ อุปกรณและรายละเอียดรูปแบบตางๆ ตามขอกําหนด ขอ ข.4 ใหแลวเสร็จพรอมมี
หนังสือแจง ผูรับจางทราบภายใน 15 วัน ทําการ นับถัดจากวันท่ีกรมไดรับเอกสารท้ังหมดถูกตองครบถวน ท้ังนี้ 
การพิจารณาจะคํานึงถึงความถูกตองตามเง่ือนไขขอกําหนด ประกอบกับหลักวิชาการเปนสําคัญ และใหถือวาขอ
สรุปผลการพิจารณาของกรมเปนท่ีสิ้นสุด  
 ข.5  กรณีเกิดปญหา อุปสรรคท่ีทําใหไมสามารถดําเนินการจัดตั้งระบบฯ ไดตามสัญญา ผูรับจาง
ตองสงหนังสือแจงตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ภายใน 45 วัน นับถัดจากวันลงนามใน
สัญญา เพ่ือพิจารณาใหความเห็นชอบเปนกรณี ท้ังนี้ เพ่ือใหผูรับจางสามารถดําเนินการจัดตั้งพรอมติดตั้งระบบ
ฯ ใหแกโรงเรียนตามรายชื่อสํารองตามลําดับไดจน ครบจํานวนตามสัญญา และกรมขอสงวนสิทธิ์ในการตัด ลด
งานและปรับลดมูลคางานท่ีไมสามารถดําเนินการใหแลวเสร็จตามสัญญาจางได เพ่ือใหเกิดประโยชนสูงสุดกับ
ทางราชการ โดยอุปสรรคท่ีกรมจะพิจารณาตามเง่ือนไขขอนี้และแนวทางท่ีผูรับจางตองปฏิบัติมีรายละเอียดดังนี้ 
  ข.5.1  กรณีระบบจําหนายไฟฟาของ PEA เขาถึงโครงการแลว ใหผูรับจางแนบหนังสือยืนยัน
จากหัวหนาโครงการ หรือผูไดรับมอบอํานาจ ระบุขอมูลการมีไฟฟาใชแลว เชน ป พ.ศ. ท่ี PEA จายไฟฟาให
โครงการ หรือหมายเลขของมาตรวัดพลังงานไฟฟาของโครงการ เปนตน 
    ข.5.2  กรณีไมไดรับอนุญาตให จัดตั้ง ระบบฯ ในพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสม ให ผูรับจาง แนบหนังสือ
ยืนยันจาก หัวหนาโครงการ หรือผูไดรับมอบอํานาจ ระบุเหตุผลความจําเปนท่ีไมสามารถอนุญาตใหใชพ้ืนท่ี ท่ี
เหมาะสมในการจัดตั้งระบบฯ 
  ข.5.3  กรณีอุปสรรคสําคัญเนื่องจากภัยธรรมชาติท่ีคาดวาไมสามารถเขาดําเนินการในพ้ืนท่ีได
ทันภายในระยะเวลาสัญญาจาง ให ผูรับจางแนบ เอกสารท่ีออกโดยหนวยงานราชการท่ีเก่ียวของ หรือหนวยงาน
ปกครองในพ้ืนท่ีจัดตั้งระบบ แสดงรายละเอียดของ ปญหา อุปสรรคสําคัญ จากภัยธรรมชาติ ท่ีจะสงผลให ไม
สามารถดําเนินการจัดตั้งระบบฯ ได 
 ข.6  ผูรับจางตอง จัดทํารายการบุคลากรและยานพาหนะท่ีจะตองดําเนินงาน เสนอ กรมพัฒนา
พลงังานทดแทนและอนรุกัษพลงังานภายใน 30 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 ข.6.1  ผูจัดการโครงการ  จํานวน 1 คน  เปนผูท่ีมีคุณวุฒิการศึกษาดานวิศวกรรมศาสตร  
และมีประสบการณเคยผานงานบริหารโครงการในลักษณะเดียวกันกับโครงการ ตามสัญญานี้ไมนอยกวา 3 ป  
โดยแนบสําเนาหลักฐานการศึกษา เชน ปริญญาบัตรหรือ Transcript พรอมลงนามรับรองสําเนาถูกตอง และ
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แนบหนังสือลงนามยืนยันรับเปนผูจัดการโครงการพรอมเอกสารแสดงขอมูลประสบการณ  เพ่ือปฏิบัติหนาท่ีเปน
ผูบริหารโครงการใหเปนไปตามวัตถุประสงคและเปนผูติดตอประสานการดําเนินงานตามสัญญากับกรม 
 ข.6.2  วิศวกรควบคมุ โครงการ  จํานวน 2 คน ประกอบดวย ผูท่ีมีคุณวุฒิการศึกษาดาน
วศิวกรรมศาสตร และไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพจากสภาวิศวกรระดับภาคีวิศวกรข้ึนไป สาขา
วิศวกรรมไฟฟา จํานวน 1 คน  และสาขาวิศวกรรมโยธาหรือสาขาวิศวกรรมโครงสราง จํานวน 1 คน  โดยแนบ
สําเนาหลักฐาน การศึกษา  เชน ปริญญาบัตรหรือ Transcript พรอมลงนามรับรองสําเนาถูกตอง และ แนบ
หนังสือลงนามยืนยันรับเปนวิศวกรควบคุม โครงการ เพ่ือปฏิบัติหนาท่ีควบคุม การดําเนินงานใหเปนไปตามแบบ 
รูปแบบ รายการตามขอกําหนดของสัญญา 
 ข.6.3  ชางควบคมุงาน ประกอบดวย สาขาชางไฟฟา  สาขาชางจัดตั้ง จํานวนสาขาละ 1 คน 
ปฏิบัติหนาท่ีควบคุมงานไมเกิน 5 แหง (แสดงตารางชื่อโรงเรียนและรายชื่อชางควบคุมงานประกอบการ
พิจารณา) หรือชางควบคุมงาน สาขาละ 1 คน ปฏิบัติหนาท่ีควบคุมงานแตละแหงในชวงเวลาท่ีไมทับซอนกัน 
(แสดงตารางชื่อโรงเรียน รายชื่อชางควบคุมงานและชวงเวลาการปฏิบัติงาน) เปนผูท่ีมีคุณวุฒิการศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ข้ึนไป โดยแนบสําเนาหลักฐานการศึกษา เชน ประกาศนียบัตรหรือใบรายงานผล
การศึกษา พรอมลงนามรับรองสําเนาถูกตอง และ แนบหนังสือลงนามยืนยัน รับเปนผูควบคุมงาน  เพ่ือปฏิบัติ
หนาท่ีเปนผูควบคุมงานฝายผูรับจางและจัดทํารายงานความกาวหนาการดําเนินงาน ปญหาและอุปสรรค(ถามี) 
พรอมแนวทางแกไขเสนอตอผูควบคุมงานของกรมทุกสัปดาห ตั้งแตเริ่มดําเนินงานจนแลวเสร็จ 
 ข.6.4   ยานพาหนะ ท่ีจะตอง ใชในการดําเนินงาน ตามสัญญา  อยางนอยตองประกอบดวย 
รถยนตบรรทุกขนาดไมนอยกวา 1 ตัน ชนิดขับเคลื่อน 4 ลอ จํานวนไมนอยกวา 1 คัน ตอโรงเรียน 5 แหง  โดย
ใหแนบสําเนาคูมือจดทะเบียนรถยนต หรือสําเนาหนังสือสัญญาเชารถยนต 
 ข.7  ผูรับจางตองจัดทําเอกสารแสดงรูปแบบการจัดตั้งระบบฯ เสนอกรมพัฒนาพลงังานทดแทน
และอนุรักษพลังงานภายใน 45 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา โดยแสดงรายละเอียดประกอบดวย  
    ข.7.1  Wiring diagram ระบบทางไฟฟาท่ีแสดงขอมูลจําเปน ถูกตองครบถวน  
                       ข.7.2  ตําแหนงการจัดตั้งระบบฯ ประกอบกับแผนผังของโครงการ  
    ข.7.3  แผนผังแสดงตําแหนงการติดตั้งอุปกรณประกอบระบบฯ ภายในโรงคลมุอุปกรณหรือ
อาคารสถานท่ีท่ีกรมกําหนด   
    ข.7.4  แผนผังแสดงตําแหนงการติดตั้งบริภัณฑทางไฟฟาท้ังหมด ตามหลักวิชาการและ ตาม
เง่ือนไขกําหนด  
    ข.7.5  การคํานวณแรงดันไฟฟาสูญเสียในสาย (Voltage drop, VD) ตามเง่ือนไขขอ ข.9  
 ข.8  ผูรับจางตองจัดทําหนังสือขอเขาปฏิบัติงานในพ้ืนท่ี โดยแนบแผนปฏิบัติงานท่ีระบุชื่อสถานท่ี 
ชวงวัน เดือน ปการปฏิบัติงาน  ชื่อกิจกรรมท่ีดําเนินการ  และรายชื่อผูควบคุมงานของ ผูรับจางอยางครบถวน 
เสนอตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานพิจารณาลวงหนา กอนถึงกําหนดวันเริ่มดําเนินงาน ตาม
แผน ไมนอยกวา 5 วัน ทําการ  กอนเขาปฏิบัติงานทุกครั้ง กรณีไดรับอนุมัติ แผนปฏิบัติงานแลวและจําเปนตอง
เปลี่ยนแปลงแผน ผูรับจางตองแจงใหกรมทราบโดยเร็วเพ่ือประสานการปรับแผนปฏิบัติงานและการควบคุมงาน 
 
 ข.9  ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดการคํานวณแรงดันสูญเสียในสายไฟฟา (Voltage Drop, VD) 
ประกอบกับ Wiring diagram ท่ีแสดงขอมูลระยะทางในการเดินสายไฟฟา โดยกําหนดให 
  ข.9.1  ดานระบบไฟฟากระแสตรง ( DC Side) กําหนดใหใชสายไฟฟาจากจุดรวมสาย
ภายในกลองติดตั้งชุดฟวสกระแสตรงตาม ขอ ข.3.6.1 ถึงอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่  มีคาแรงดันไฟฟา
สูญเสียในสายไมเกินรอยละ 2 ท่ีพิกัดกระแสไฟฟา สูงสุด (Imp) ท่ีผลิตและจายออกจาก ชุดแผงเซลลฯ โดยเทียบ
กับคาแรงดันสูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลลฯ ท่ีสภาวะ STC  
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  ข.9.2  ดานระบบไฟฟากระแสสลับ (AC Side) กําหนดใหสายไฟฟาจาก  Output ของ
อุปกรณแปลงไฟฟาถึงแผงควบคุมไฟฟาอาคาร ( LC) แตละวงจร มีแรงดันไฟฟาสูญเสียในสายไมเกินรอยละ 2  
โดยเทียบกับคาแรงดันไฟฟา ดาน Output ของอุปกรณแปลงผันไฟฟาท่ีจายกระแสตามพิกัดท่ี Unity power 
factor 
  ข. 9.3 ขนาดสายไฟฟาหลังจากคํานวณตามหลักวิชาการท่ีเก่ียวของแลว ตองสามารถทน
กระแสไดไมนอยกวาพิกัดกระแสตัดวงจรของอุปกรณควบคุมการตัด-ตอวงจรไฟฟา ตามขอ ก.3.6 
         ข.10  ผูรับจางตองจัดทํารูปแบบขอความแผนปายทุกรายการตามเง่ือนไขกําหนด ขอ ก.5 เสนอ
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานพิจารณาใหความเห็นชอบกอนดําเนินการจัดทํา โดยกรมขอ
สงวนสิทธิ์ในการปรับปรุง เพ่ิมเติมรายละเอียดขอความของแตละแผนปายไดตามความเหมาะสม และการ
กําหนดตําแหนงติดตั้งแผนปายทุกรายการ ใหอยูในดุลยพินิจของผูควบคุมงานของกรม 
 ข.11  ผูรับจางตองจัดทําราง ( Draft) เอกสารคูมือ 2 รายการ เสนอกรมพัฒนาพลงังานทดแทน
และอนุรักษพลังงานพิจารณากอนดําเนินการจัดทําฉบับจริง และกรมขอสงวนสิทธในการแกไข ปรับปรุงไดตาม
ความเหมาะสม  ประกอบดวย 
  ข.11.1  รางคูมือการฝกอบรมการใชงานระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย มีเนื้อหาดังนี้ 
   ข.11.1.1  Single line diagram หรอื Block diagram    
   ข.11.1.2  ขอมูลทางเทคนิค ของ อุปกรณ หลัก ประกอบดวย แผงเซลลฯ อุปกรณ
ควบคุมการประจุแบตเตอรี่  อุปกรณแปลงไฟฟา และแบตเตอรี่  
   ข.11.1.3  หลักการทํางานของระบบฯ ลําดับข้ันตอนการใชงาน การเปด-ปดระบบฯ 
   ข.11.1.4  การดูแล บํารุงรักษาอุปกรณหลัก  
   ข.11.1.5  ขอสังเกตการทํางานในภาวะปกติและไมปกติ และการแกไขเบื้องตน  
   ข.11.2  รางคูมือระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย มีเนื้อหาดังนี้ 
   ข.11.2.1  ความเปนมาและวัตถุประสงคการจัดตั้งระบบฯ 
   ข.11.2.2  ขอมูลพ้ืนฐานของโครงการแตละแหง   
   ข.11.2.3  แผนท่ีเสนทางคมนาคม เขาสูโครงการ ระบุระยะทาง ลักษณะผิวจราจรแต
ละแหง  
   ข.11.2.4  Single line diagram และ Wiring diagram ประกอบกับแผนผังโรงเรียน  
   ข.11.2.5  หลักการทํางาน ลําดับข้ันตอนการเปด-ปดระบบฯ 
   ข.11.2.6   การดูแล บํารุงรักษาอุปกรณหลัก 
   ข.11.2.7  การสังเกตการทํางานในภาวะปกติ และไมปกติ และการแกไขเบื้องตน 
   ข.11.2.8  ขอมูลวัสดุ อุปกรณแตละรายการ ระบุยี่หอ รุน พรอมสําเนา Catalogue   
   ข.11.2.9  หมายเลขประจําเครื่องหรือ  Serial number ของอุปกรณ 4 รายการ คือ 
แผงเซลลแสงอาทิตย อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ อุปกรณแปลงไฟฟา อุปกรณปองกันคลื่นไฟฟา
กระโชก   
   ข.11.2.10  รายละเอียดการคํานวณหาขนาดวัสดุ อุปกรณจัดตั้งระบบฯ  
   ข.11.2.11  รูปแบบชุดโครงสรางรองรับชุดแผงเซลลฯ  และรูปแบบชุดขาตั้งรองรับ
แบตเตอรี่ พรอมขอมูลการคํานวณ 
   ข.11.2.12  รูปแบบอาคารโรงคลุมอุปกรณ ตามขอกําหนดขอ ก.    
 ข.12  ผูรับจางตองจัดทําเอกสารฉบับจริงหลังจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลงังานพิจารณาเห็นชอบรางเอกสารตาม ขอ ข.11.1 และขอ ข.11.2 เรียบรอยแลว และตองมีหนังสือนํา สง
เอกสารฉบับจริงท้ังหมดใหกรมกอนหรือพรอมกับหนังสือสงมอบงานงวดสุดทาย ประกอบดวย  
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  ข.12.1  คูมือการฝกอบรมการใชงานระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย จํานวน  5 เลม 
ตอโรงเรียน พรอมแผน CD ROM บันทึกขอมูลคูมือการฝกอบรมฯ ในรูปแบบ Portable document format 
(PDF) จํานวน 3 แผน ตอโรงเรียน 
  ข.12.2  คูมือระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยสําหรับโรงเรียนชนบท พรอมท้ังแผน CD 
ROM บันทึกขอมูลคูมือระบบฯ ในรูปแบบ PDF จํานวน 5 ชุด 
 ข.13  ผูรับจางตองเสนอแผนงานฝกอบรมแกเจาหนาท่ีของโครงการท่ีเก่ียวของกับการดูแลการใช
งานระบบทุกแหงตามสัญญา โดยแสดงรายละเอียดกําหนดวัน เวลา สถานท่ีและรายชื่อโครงการในการฝกอบรม  
เสนอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานพิจารณากอนการสงมอบงานงวดสุดทาย 
 ข.14 ผูรับจางตองไดรับหนังสือแจงใหความเห็นชอบหรือไดรับอนุมัติจากกรม ในขอเสนอแตละ
รายการตาม ขอ ข.  ท่ีผูรับจางไดเสนอกรมพิจารณาแลว จึงสามารถดําเนินการตามรายการท่ีเสนอนั้นตอไปได 
หามผูรับจางจัดหาหรือจัดทําหรือดําเนินการตามขอเสนอใดๆ ไปกอนท่ีจะไดรับแจงใหความเห็นชอบหรือไดรับ
อนุมัติจากกรมโดยเด็ดขาด  
ค. ขอกําหนดการทดสอบคุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณ 
 ผูรับจางตองดําเนินการทดสอบคุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 ค.1  ผูรับจางตองดําเนินการทดสอบคุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณหลัก 4 รายการ ประกอบดวย  
  ค.1.1  แผงเซลลแสงอาทิตย   
  ค.1.2  อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่  
  ค.1.3  แบตเตอรี่   
  ค.1.4  อินเวอรเตอร  
 ค.2  ผูรับจางตองเสนอช่ือหนวยงานทดสอบ เพ่ือทดสอบคุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณตาม ขอ ค.
1 โดยเสนอตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ภายใน 45 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา    
เพ่ือพิจารณาใหความเห็นชอบ โดยกําหนดใหหนวยงานทดสอบตอง เปนหนวยงาน ของรัฐ หรือหนวยงาน ใน
กํากับของรัฐ ซ่ึงมีหองปฏิบัติการทดสอบอุปกรณ ทางไฟฟาท่ีมีเครื่องมือท่ีมีคุณภาพในการทดสอบอุปกรณระบบ
เซลลแสงอาทิตย โดยใหเสนอชื่อหนวยงานทดสอบพรอมท้ังแนบเอกสารประกอบการพิจารณา ดังนี้ 
     ค.2.1  รายการคุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณท่ีจะดําเนินการทดสอบตามขอกําหนด  
  ค.2.2  วิธีการหรือข้ันตอนการทดสอบ โดยมีรูปแบบวงจรหรือ Diagram แสดงประกอบ 
  ค.2.3  ชื่อมาตรฐานอางอิงในการทดสอบ (ถามี) 
 ค.3   ผูรับจางตอง มีหนังสือถึง กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  แจง กําหนดวัน 
เวลา และสถานท่ีสุมตัวอยางอุปกรณตามขอ ค.1 เพ่ือกรมจะมอบหมายเจาหนาท่ีดําเนินการสุมตัวอยางอุปกรณ
ตามขอกําหนด ใหผูรับจางจัดทําบันทึกผลการสุมตัวอยางอุปกรณโดยระบุชื่ออุปกรณ ยี่หอ รุน จํานวน 
หมายเลขประจําเครื่องหรือ Serial number พรอมท้ังลงนามผูนําสุมตัวอยางในบันทึกดังกลาวกอนมอบใหแก
เจาหนาท่ีของกรมท่ีไดรับมอบหมายใหดําเนินการสุมตัวอยางไวเปนหลักฐาน และผูรับจางตองจัดสงอุปกรณท่ีสุม
ตัวอยางแลวใหหนวยงานทดสอบ ท่ีไดรับความเห็นชอบทันทีหลังจากดําเนินการสุมตัวอยางแลวเสร็จแตละครั้ง 
เพ่ือดําเนินการทดสอบตามข้ันตอนท่ีไดรับความเห็นชอบไวแลว 
 ค.4  การสุมตัวอยางอุปกรณหลักตาม ขอ ค.1 กําหนดจํานวนรอยละ 3 (ยกเวน ขอ ค.1.1 แผง
เซลลแสงอาทิตย กําหนดจํานวนรอยละ 5) ของจํานวนอุปกรณท่ีตองใชติดตั้งตามสัญญา   
 ค.5  การพิจารณาผลการทดสอบคุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณหลัก  กําหนด เง่ือนไขประกอบกัน
ดังนี้ 

 ค.5.1  อุปกรณหลักท่ีสุมตัวอยางตามเง่ือนไขกําหนด จะตองมีผลการทดสอบ
คุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณแตละรายการ ตามขอ ค.7 ถูกตองครบถวนและเปนไปตามเง่ือนไขกําหนดครบทุก
ขอ  
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                       ค.5.2  กรณีผลการทดสอบของอุปกรณหลักรายการใด มีคุณสมบัติเฉพาะไมเปนไปตาม
ขอกําหนดขอใด ขอหนึ่ง จะถือวาอุปกรณรายการนั้นมีคุณสมบัติไมเปนไปตามขอกําหนด ผูรับจาง จะตองจัดหา
อุปกรณชุดใหมเปนชนิดและรุนเดียวกันตามจํานวนท่ีตองใชติดตั้งท้ังหมดตามสัญญา พรอมท้ังแจงกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานดําเนินการสุมตัวอยางเพ่ือทดสอบโดยหนวยงานและวิธีการตามเง่ือนไขเดิม 
จนไดผลิตภัณฑท่ีมีคุณสมบัติเปนไปตามขอกําหนด  
  กรณีอุปกรณหลักรายการใด มีผลการทดสอบคุณสมบัติไมเปนไปตามขอกําหนดในการสุม
ตัวอยางทดสอบครั้งท่ี 2 ผูรับจางสามารถแจงความประสงคขอเปลี่ยนยี่หอ รุน อุปกรณรายการนั้นได  โดยเสนอ
รายละเอียดอุปกรณท่ีขอเปลี่ยนใหมและระบุยี่หอ รุน พรอมแนบ Catalog ใหกรมพิจารณาใหความเห็นชอบใน
คุณสมบัติเบื้องตน และตองดําเนินการทดสอบคุณสมบัติตามข้ันตอน ขอ ค.3  และขอ ค.4  โดยกําหนดเกณฑ
พิจารณาผลการทดสอบเชนเดียวกับขอ ค.5.1 และขอ ค.5.2  
  ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมดในการดําเนินงานตามขอกําหนดดังกลาว โดยไม
สามารถเรียกรองเพ่ิมเติมเอาจากกรมและไมสามารถอางเอาระยะเวลาท่ีสูญเสียไปมาขอขยายอายุสัญญา 
 ค.6  รายงานผลการทดสอบคุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณหลักแตละรายการ อยางนอยจะตอง
ประกอบดวยขอมูลผลการทดสอบคุณสมบัติตามเง่ือนไขกําหนดทดสอบของแตละอุปกรณตาม ขอ ค.7 และใหมี
รูปภาพท่ีเก่ียวของขณะดําเนินการทดสอบอุปกรณ แสดงประกอบขอมูลผลการทดสอบดวย 
 ค.7  การทดสอบคุณสมบัติเฉพาะของอุปกรณหลัก มีรายละเอียดดังนี้ 
  ค.7.1  การทดสอบแบตเตอรี่ ใหทดสอบคุณสมบัติเฉพาะและกําหนดเกณฑพิจารณาดังนี้  
 ค.7.1.1 ทดสอบคาความจุพลังงานไฟฟาท่ี 100 ชัว่โมง (Capacity test at C100) โดย
อางอิงกระบวนการทดสอบตามมาตรฐาน IEC 60896-11 ท่ีอุณหภูมิน้ํากรด 20๐C  
 ค.7.1.2  แบตเตอรี่ท่ีสุมตัวอยางทดสอบทุกลูก  ตองมีผลการตรวจวัดคาแรงดันไฟฟา
สุดทายไมต่ํากวา 1.80 V ท่ี 100 ชัว่โมง (End discharge voltage at C100) หากพบมีคาแรงดันไฟฟาสุดทาย   
ต่ํากวา 1.80 V ถือวา แบตเตอรี่ยี่หอ รุน ท่ีสุมตัวอยางทดสอบมีคุณสมบัติไมเปนไปตามขอกําหนด ไมสามารถใช
ติดตั้งระบบฯ ได 
 ค.7.1.3   คาความจุพลังงานไฟฟารวมตามกําหนด ขอ ก.3.4.2  คํานวณจากผลการ
ทดสอบคาพารามิเตอรทางไฟฟาของแบตเตอรี่ ประกอบดวย คากระแสไฟฟาจายออกคงท่ี ( Discharge current 
at C100) คาเฉลี่ยของแรงดันไฟฟาสุดทาย ( at C100) ของแบตเตอรี่ท่ีสุมทดสอบ จํานวนชั่วโมงทดสอบ 100 
ชั่วโมง และจํานวนแบตเตอรี่ท่ีตองใชติดตั้งระบบฯ ตามรูปแบบท่ีไดรับความเห็นชอบ (หรอื kWh = Ic100 x 
Vc100 x 100 h x No. of batt.)  
  ค.7.2  การทดสอบแผงเซลลฯ  ใหทดสอบคุณสมบัติเฉพาะ 3 ขอ และกําหนดเกณฑ
พิจารณาคุณสมบัติดังนี้ 
  ค.7.2.1  การทดสอบคากําลังไฟฟาสูงสุด  (Maximum power determination) 
ตามมาตรฐาน IEC 61215 ขอ 10.2 (หรือตามมาตรฐาน IEC 61646 ขอ 10.2 กรณีเปนแผงเซลลฯ ท่ีมิใช 
Crystalline silicon)  โดยกําหนดขอพิจารณาดังนี้ 
  (1)  คากําลังไฟฟาสูงสุด  (Pmp) ของแผงเซลลฯ ยี่หอและรุน ท่ีสุมตัวอยางแตละแผง     
มีคากําลังไฟฟาสูงสุดต่ํากวาท่ีระบุไวใน  Catalog ไมเกินรอยละ 10 หากพบวา แผงเซลลฯ ท่ีสุมตัวอยางแผงใด
หรือหลายแผงมีผลการทดสอบคากําลังไฟฟาสูงสุดต่ํากวาท่ีระบุ ใน Catalog มากกวารอยละ 10 ผูรับจางตอง
ดําเนินการทดสอบแผงเซลลฯ ทุกแผงของรุนนั้น และคัดเลือกเอาเฉพาะแผงเซลลฯ ท่ีผานตามเง่ือนไขท่ีกําหนด
นี้ จนครบจํานวนท่ีตองใชติดตั้งระบบฯ ตามสัญญา 
  (2)  คาเฉลี่ยกําลังไฟฟาสูงสุดของแผงเซลลฯ ท่ีสุมตัวอยางทดสอบ  กําหนดใหเปนคา
กําลังไฟฟาสูงสุดของแผงเซลลฯ ชนิดและรุนนั้นๆ เฉพาะ งานตามสัญญา นี้เทานั้น ตัวอยาง เชน ผูรับจางเสนอ    
แผงเซลลฯ มีขนาดกําลังไฟฟาสูงสุด ตาม Catalog 100 Wp แตผลจากการทดสอบคากําลังไฟฟาสูงสุดท่ีสุม
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ตัวอยางจํานวนไมนอยกวารอยละ 5 พบวา มีคาเฉลี่ยกําลังไฟฟาสูงสุดเพียง 95 Wp (ลดลง 5 Wp) กรมจะ
กําหนดใหแผงเซลลฯ ท่ีผูรับจางเสนอมีกําลังไฟฟาสูงสุด 95 Wp เทานั้น มิใช 100 Wp ตามท่ีผูรับจางเสนอ  
และกรมจะถือเอาคาเฉลี่ยกําลังไฟฟาสูงสุดท่ีไดจากผลการทดสอบ นี้รวมกันตามจํานวนแผงท่ีตองใชติดตั้งระบบ 
ในการพิจารณาคากําลังไฟฟาสูงสุดตามขอ ก.1.1.2   
  (3)  ในกรณีคาเฉลี่ยกําลังไฟฟาสูงสุดของตัวอยางแผงเซลลฯ ท่ีไดจากการทดสอบนี้    
มีผลใหคากําลังไฟฟาสูงสุดของระบบฯ ลดลงไมเปนไปตาม กําหนดขอ ก.1.1.2  ผูรับจางจะตองจัดหาแผงเซลลฯ  
ท่ีเปนชนิดและรุนเดียวกันพรอมท้ัง จัดทํารูปแบบการ ปรับปรุงโครงสรางรองรับฯ และ การติดตั้งแผงเซลลฯ 
เพ่ิมเติมอยางถูกตองตามหลักวิชาการ  ใหกําลังไฟฟาสูงสุดของระบบฯ ทุกระบบไมนอยกวาขอกําหนดดังกลาว 
โดยเสนอใหกรมพิจารณาเห็นชอบกอนดําเนินการ ท้ังนี้ ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายในการดําเนินงาน
ดังกลาว โดยไมสามารถเรียกรองเอาจากกรมและไมสามารถอางเอาระยะเวลาท่ีสูญเสียไปในการจัดหาแผงเซลล
ฯ ติดตั้งเพ่ิมเติม มาเปนขออางในการขอขยายอายุสัญญา 
  ค.7.2.2  การทดสอบ Mechanical load test กําหนดใหสุมแผงเซลลฯ จํานวน     
1 แผง จากแผงเซลลฯ ท่ีสุมตัวอยางทดสอบตามขอ ค.7.2.1 แลว หรือสุมตัวอยางจากกลุมแผงเซลลฯ ท่ีตองใช
ติดตั้งตามสัญญา กําหนดเง่ือนไขการทดสอบและการพิจารณาผลทดสอบ ดังนี้ 
   (1)  แผงเซลลฯ ชนิด Crystalline silicon ตองดําเนินการทดสอบ  Mechanical 
load test ตามมาตรฐาน IEC 61215 ขอ 10.16  และผลการทดสอบตองผานเกณฑกําหนดตามมาตรฐาน IEC 
61215 ขอ 10.16.5   
   (2) แผงเซลลฯ ท่ีมิใชชนิด Crystalline silicon ตองดําเนินการทดสอบ  Mechanical 
load test ตามมาตรฐาน IEC 61646 ขอ 10.16 และผลการทดสอบตองผานเกณฑกําหนดตามมาตรฐาน IEC 
61646 ขอ 10.16.5 
  ค.7.2.3  การทดสอบ Hail test  กําหนดใหสุมแผงเซลลฯ จํานวน 1 แผง จากแผง
เซลลฯ ท่ีสุมตัวอยางทดสอบตาม ขอ ค. 7.2.1  แลว หรือสุมตัวอยางจากกลุมแผงเซลลฯ ท่ีตองใชติดตั้งตาม
สัญญา กําหนดเง่ือนไขการทดสอบและการพิจารณาผลทดสอบ ดังนี้ 
   (1)  แผงเซลลฯ ชนิด Crystalline silicon ตองดําเนินการทดสอบ  Hail test ตาม
มาตรฐาน IEC 61215 ขอ 10.17 และตองผานเกณฑกําหนดตามมาตรฐาน IEC 61215 ขอ 10.17.5  
   (2)  แผงเซลลฯ ท่ีมิใชชนิด Crystalline silicon ตองดําเนินการทดสอบ  Hail test 
ตามมาตรฐาน IEC 61646 ขอ 10.17 และตองผานเกณฑกําหนดตามมาตรฐาน IEC 61646 ขอ 10.17.5 
 ค.7.2.4  ผลการทดสอบคุณสมบัติเฉพาะ ของแผงเซลลฯ ตามขอ ค.7.2.1, ค.7.2.2 
และ ค.7.2.3 ตองผานเกณฑกําหนด ทดสอบครบท้ัง 3 ขอ จึงถือวาแผงเซลลฯ ยี่หอและรุนท่ีเสนอมีคุณสมบัติ
ถูกตอง สามารถใชติดตั้งระบบฯ ตามสัญญาได ในกรณีผลการทดสอบ คุณสมบัติ ไมผานเกณฑกําหนดขอใดขอ
หนึ่ง ใหถือวาแผงเซลลฯ ท่ีผูรับจางจัดหาและเสนอใหสุมตัวอยาง ทดสอบมีคุณสมบัติไมเปนไปตามขอกําหนด
และไมสามารถนําไปใชติดตั้งระบบฯ ตามสัญญา ผูรับจางตองดําเนินการตามเง่ือนไขกําหนดขอ ค.5  
  ค.7.2.5  แผงเซลลฯ ท่ีใชทดสอบคุณสมบัติตาม ขอ ค.7.2.2 และขอ ค.7.2.3 แลว     
ไมนับรวมกับแผงเซลลฯ ท่ีตองนําไปใชในการติดตั้งระบบฯ ตามสัญญานี้ 
 ค.7.2.6  ในกรณีท่ีแผงเซลลฯ มิไดเปนชนิด Crystalline silicon ผูรับจางจะตองนํา  
แผงเซลลฯ ท่ีสุมตัวอยางแลวท้ังหมด ใหหนวยงานทดสอบติดตั้งกลางแจงรับแสงอาทิตยเปนระยะเวลาไมนอย
กวา    30 วัน กอนดําเนินการทดสอบคุณสมบัติตามขอกําหนด 
  ค.7.3  การทดสอบอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่  ใหทดสอบคาพารามิเตอรของ
อุปกรณเพ่ือพิจารณาคุณสมบัติเฉพาะ ขอมูลผลทดสอบอยางนอยตองประกอบดวย 
 ค.7.3.1  คากําลังไฟฟาขาเขา (Input power) ตองมีพิกัดไมต่ํากวากําลังผลิตไฟฟา
สูงสุดของชุดแผงเซลลฯ ท่ีสภาวะ STC 
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 ค.7.3.2 คาแรงดันไฟฟาดานขาเขา (Input Voltage) ตองสามารถรับคาแรงดันไฟฟา
สูงสุด (Vmp) ของชุดแผงเซลลฯ ท่ีสภาวะ STC  
 ค.7.3.3  คาแรงดันไฟฟาดานขาเขา (Input Voltage) ตองสามารถรับคาแรงดนัไฟฟา
เปดวงจร (Voc) ของชุดแผงเซลลฯ ท่ีสภาวะ STC 
 ค.7.3.4   การทํางาน ประจไุฟฟา เขา ชุดแบตเตอรี่  ท่ีคาแรงดัน ข้ัวปกติ (Nominal 
Voltage) ตองเปนเปนชนิด 24 Vdc หรือ 48 Vdc 
 ค.7.3.5  การทํางานของ Maximum power point tracking (MPPT)  
 ค.7.3.6  การทํางานระบบปรับการประจุ แบตเตอรี่  ตองสามารถทํางานแบบ  Boost 
charge หรือ Bulk charge และ Float charge หรือ Absorb charge  
 ค.7.3.7  ความสามารถ ปองกันความเสียหายจาก กระแสไฟฟา ชุดแบตเตอรี่ เม่ือดาน 
Input อยูในสถานะเปดวงจร (Open circuit) 
 ค.7.3.8  การทํางานของระบบปองกัน Over charge battery  
 ค.7.3.9  การทํางานของระบบปองกันการตอแบตเตอรี่กลับข้ัว (Reverse polarity)   
 ค.7.3.10  การทํางานของไฟสัญญาณท่ีแสดงสถานภาพการทํางานของอุปกรณ 
 ค.7.3.11 การทํางานตัดวงจรการจายกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่ ( Low voltage cut 
off) โดยอัตโนมัติ ตองทํางานท่ีแรงดนั 1.80 V/cell หรือสูงกวา    
 ค.7.3.12   การทํางาน ตอวงจรคืนกลับ (Reconnect) โดยอัตโนมัติ ตองทํางาน ท่ี
แรงดนั 2.0 V/cell หรือสูงกวา  
 ค.7.3.13  การทํางานของจอแสดงขอมูลแบบ LCD หรือแบบอ่ืน ท่ีแสดงขอมูลแบบ
ตัวเลขอยางนอยประกอบดวย คาพลังงานไฟฟาประจุแบตเตอรี่สะสม ( DC kWh)  คาแรงดันไฟฟาแบบ Real 
time คากระแสไฟฟาแบบ Real time  
 ค.7.4  การทดสอบอุปกรณแปลงผันไฟฟา (Inverter) ใหทดสอบคาพารามิเตอรของ
อุปกรณเพ่ือพิจารณาคุณสมบัติเฉพาะ ขอมูลผลทดสอบอยางนอยตองประกอบดวย 
 ค.7.4.1  การทํางานจายไฟฟาแบบอิสระได  (Stand Alone)  
 ค.7.4.2  คาแรงดันไฟฟาขาเขา เปนชนิด 24 Vdc. หรอื 48 Vdc. 
 ค.7.4.3  คาแรงดันไฟฟาขาออก เปนชนิด 220 V 50 Hz 
 ค.7.4.4  คา Output voltage regulation ตองไมเกิน 5 % ท่ี Steady state load 
 ค.7.4.5  คาฮารมอนิกของแรงดัน Total harmonic distortion (THDv) ตองไมเกิน 
4 % เม่ือจายภาระไฟฟาท่ี 0.8 Lagging power factor 
 ค.7.4.6  การจาย กําลังไฟฟา ตอเนื่องแกภาระไฟฟา (Load) ชนิด Unity power 
factor (pf = 1) ตองสามารถจายไฟฟาตอเนื่องไดไมนอยกวา 5 kW 
 ค.7.4.7 การทํางาน Maximum surge power ตองไมนอยกวา 2 เทาของพิกัด
กําลังไฟฟาปกติ 
 ค.7.4.8  รูปสัญญาณแรงดันไฟฟา Out put ตองเปนชนิด Real sine wave หรือ 
Pure sine wave 
 ค.7.4.9  ประสิทธิภาพเม่ือจายกําลังไฟฟาท่ี พิกัดสูงสุด (Full load) ตองไมนอยกวา 
90 % 
 ค.7.4.10  ประสิทธิภาพเม่ือจายกําลังไฟฟา 50  % ของพิกัดกําลังไฟฟาสูงสุด ท่ีภาระ
ไฟฟาชนิด Unity power factor ตองไมนอยกวา 90 % 
 ค.7.4.11  การทํางานของ ระบบปองกัน  เชน Over load, Short circuit, Over 
input voltage 
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   ค. 8  ผูรับจางไมสามารถนําอุปกรณหลักไปติดตั้งระบบฯ ในพ้ืนท่ี หากยังไมไดรับความเห็นชอบ
รายงานผลการทดสอบคุณสมบัติอุปกรณตามเง่ือนไขขอกําหนดและยังไมได รับความเห็นชอบรูปแบบการติดตั้ง
อุปกรณจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน   
     หากผูรับจางนําอุปกรณหลักไปติดตั้งระบบฯ ในพ้ืนท่ีโดยยังไมไดรับความเห็นชอบรายงาน
ผลการทดสอบคุณสมบัติจากกรม และกรมตรวจพบภายหลังวา อุปกรณ หลัก ท่ีนําไปติดตั้ง มีผลการทดสอบ
คุณสมบัติไม ผานเกณฑการพิจารณาตามขอกําหนดหรือการติดตั้งอุปกรณไมเปนไปตามรูปแบบท่ีกรมพิจารณา
เห็นชอบ  ผูรับจางตองรับผิดชอบในการรื้อถอน อุปกรณท่ีไดติดตั้งไปแลวดังกลาวและดําเนินการติดตั้งอุปกรณ
ชุดใหมท่ี ไดทดสอบคุณสมบัติตามขอกําหนดและ ไดรับความเห็นชอบ รายงานผลการทดสอบจากกรม แลว และ
ตองติดตั้งตามรูปแบบท่ีไดรับความเห็นชอบจากกรม  
     ผูรับจาง ไมสามารถเรียกรองคาใชจายใดๆ ท่ีเพ่ิมข้ึนจากการดําเนินงาน ตามวรรคสอง
ดังกลาวจากกรมและไมสามารถอางเอาระยะเวลาท่ีสูญเสียไปจากการดําเนินงานดังกลาวมาเปนเหตุผลในการขอ
ขยายเวลาสัญญา 
ง. เง่ือนไขขอกําหนดการดําเนินงาน 
 ผูรับจางตองดําเนินการจัดหาวัสดุ อุปกรณตามรายการท่ีกําหนดใน ขอ ก. ทุกรายการ รวมท้ังวัสดุ
อ่ืนๆ ท่ีจําเปนในการจัดตั้งระบบฯ ตามสัญญาใหแลวเสร็จสมบูรณ โดยมีรายละเอียดในการดําเนินงานดังนี้ 
 ง .1  ผูรับจางตองดําเนินการสํารวจพ้ืนท่ีเปาหมายทุกแหงตามสัญญา โดยดําเนินการตามเง่ือนไข
กําหนดขอ ข.3.1 และขอ ข.3.2    
  ง .2  ผูรับจางตองตรวจสอบสภาพพ้ืนท่ีท่ีจะทําการจัดตั้งโรงคลุมอุปกรณ โดยใหวศิวกรสาขา
วศิวกรรม โยธาและเปน ผูไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม จากสภาวิศวกร ดําเนินการ
ตรวจสอบพ้ืนท่ีพรอมท้ังออกหนังสือรับรองการรับน้ําหนักของดินท่ีสามารถจัดตั้งโรงคลุม ฯ ตามแบบขอ ก.3.8 
ไดอยางปลอดภัย ในกรณีพ้ืนท่ีไมสามารถรับน้ําหนัก โรงคลมุฯ ได ตองเสนอแนวทางปรับปรุงพ้ืนท่ีใหสามารถ
รองรับน้ําหนักไดอยางปลอดภัย โดยเสนอตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานพิจารณาใหความ
เห็นชอบกอนดําเนินการจัดตั้ง โรงคลุมฯ ในกรณีใชอาคารสถานท่ีท่ีกรมกําหนด ใหสํารวจและปรับปรุงสภาพ
พ้ืนท่ีใหเหมาะสมกับการกําหนดรูปแบบติดตั้งอุปกรณระบบอยางปลอดภัย กรณีมีขอสงสัยท่ีอาจเขาใจ
คลาดเคลื่อนในแบบจัดตั้งผูรับจางตองแจง รายละเอียดเปนลายลักษณอักษร ใหผูควบคุมงานของกรมหรือ
คณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาใหความเห็นหรือใหขอแนะนํากอนดําเนินการจัดตั้ง 
 ง.3  ผูรับจางตองไมดําเนินการจัดตั้งและหรือติดตั้งวัสดุ อุปกรณใดๆ กอนท่ีกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงานพิจารณาใหความเห็นชอบคุณสมบัติ ของวัสดุ อุปกรณนั้น มิฉะนั้น  ผูรับจางตอง
รับผิดชอบในการแกไข เปลี่ยนแปลงหรือรื้อถอนวัสดุ อุปกรณรายการท่ี ยังไมไดรับความเห็นชอบ โดยท่ีผูรับจาง
ไมสามารถเรียกรองคาชดเชยจากกรมแตอยางใด 
 ง.4  ผูรับจางตองดําเนินการจัดตั้งระบบฯ ในพ้ืนท่ีของโรงเรียนแตละแหง  ตามรายละเอียด
รูปแบบการจัดตั้งระบบฯ ท่ีไดรับความเห็นชอบจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานแลวเทานั้น 
กรณีจําเปนตองเปลี่ยนแปลงรูปแบบการจัดตั้ง ผูรับจางตองเสนอเหตุผลความจําเปนและรายละเอียดท่ี
เปลี่ยนแปลงใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน พิจารณาเห็นชอบกอนดําเนินการ ท้ังนี้ ผูรับจาง
ไมสามารถอางเอาระยะเวลาท่ีสูญเสียไปจากการพิจารณารายการเปลี่ยนแปลงดังกลาว มาเปนเหตุผลขอขยาย
เวลาสัญญาและไมสามารถเรียกรองคาจางเพ่ิมหรือคาชดเชยจากกรมแตอยางใด 
 ง.5  การติดตั้ง แผงเซลลฯ บน ชุดโครงสรางรองรับชุดแผงเซลลฯ กําหนดให ดานรับแสงอาทิตย
ของแผงเซลลฯ หันไปทางทิศใต และวางเอียงทํามุมกับแนวระนาบทิศเหนือ-ใต ประมาณ 15-20 องศา และตอง
อยูในพ้ืนท่ีโลงไมเกิดการบังเงาเนื่องจากตนไมหรือสิ่งปลูกสรางใดๆ บนแผงเซลลฯ ตลอดชวงกลางวัน  และตอง
ปรับปรุงพ้ืนท่ีบริเวณติดตั้งชุดแผงเซลลฯ ใหเหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศ โดยใหอยูในดุลพินิจของผูควบคุม
งานของกรม  
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 ง.6  การเดินสายไฟฟาระหวางแผงเซลลฯ แตละแผง (PV module) ใหใชสายไฟฟาท่ีติดตั้งมา
พรอมแผงเซลลฯ ตอวงจรให ถูกตอง แข็งแรง หรอืใชสายไฟฟา ชนิด Photovoltaic wire หรือชนิด 0.6/1.0 kV 
CV หรือชนิด NYY ขนาดไมนอยกวา 2.5 sq.mm. หรือมีขนาดสายตามคูมือของผูผลิตแผงเซลลฯ (ถามี) และตอ
วงจรใหถูกตองครบถวนตามรูปแบบท่ีไดรับความเห็นชอบแลว  จุดตอสายไฟฟาจะตองม่ันคง แข็งแรง สามารถ
ปองกันความชื้นรบกวนได  
 ง.7  สายไฟฟาของชุดแผงเซลลฯ  แตละสาขา ( PV String) ใหใชสายไฟฟา ชนิด Photovoltaic 
wire หรือชนิด 0.6/1.0 kV CV หรือชนิด NYY มีขนาดไมนอยกวา  4 sq.mm. และตองแสดงสัญลักษณข้ัวของ
แผงเซลลฯ กอนตอเขากับข้ัวตอสายของชุดฟวสไฟฟากระแสตรงตามขอ ก.3.6.1 (ดังรูปท่ี 1) โดยอางอิงรูปแบบ 
การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 2572 กําหนดใหชุดฟวสไฟฟากระแสตรงติดตั้งภายในกลองอยางถูกตอง
ปลอดภัยและยึดเขากับเสาโครงสรางรองรับแผงเซลลฯ ในตําแหนงท่ีกําหนดโดยผูควบคุมงานของกรม   
 ง.8  สายไฟฟาท่ีใชติดตั้งระบบฯ ตองเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก.11-2531 
หรอื มอก. 11-2553 เลม 101  หรือตามมาตรฐานเก่ียวของ  เชน IEC 60502-1, UL 4703 เปนตน ทอรอย
สายไฟฟาเปนชนิดพีอีความหนาแนนสูง ( High Density Polyethylene Pipe, HDPE) ชั้นคุณภาพ PN 8 หรือ
ดีกวา และเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก.982 โดยขนาดทอและจํานวนสายไฟฟาท่ีรอยทอตอง
เปนไปตามหลักวิชาการ 
 ง.9  ผูรับจางตองดําเนินการเชื่อม Bolt และ Nut ท่ีใชสําหรับยึดแผงเซลลฯ กับโครงสรางรองรับ
ชุดแผงเซลลฯ เทานั้น  โดยใชลวดเชื่อมไฟฟา หรอืใชกาวติดโลหะชนิดทนแรงบดิสูง เพ่ือให Bolt และ Nut ยึด
ติดกันจนไมสามารถคลายออกไดสะดวก  
 ง.10  ท่ีฐานเสาโลหะของชุดโครงสราง รองรบัแผงเซลล ฯ แตละชุด ตองตอหลักดิน (Grounding 
system)  โดยใช Ground rod ชนิดแทงโลหะเคลือบทองแดงหรือแทงโลหะหุมทองแดง ขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 5/8 นิ้ว ความยาวไมนอยกวา 5 ฟุต  ดําเนินการตอลงดินใหเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟา
สําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 (แกไขเพ่ิมเติม พ.ศ. 2551) 
        อุปกรณของระบบฯ ท่ีมีโครงสรางเปนโลหะ รวมท้ัง อุปกรณท่ีระบุใหมีสายดิน  จะตอง
ดําเนินการตอลงดิน โดยใช  Ground rod ชนดิแทงโลหะเคลอืบทองแดงหรอืแทงโลหะหุมทองแดง ขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 5/8 นิ้ว ความยาวไมนอยกวา 5 ฟุต ดําเนินการตอลงดินใหเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทาง
ไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 2545 (แกไขเพ่ิมเติม พ.ศ. 2551) 
 ง.11  การเดินสายไฟฟาระหวาง ชุดฟวสไฟฟากระแสตรง ถึงอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่  
กําหนดใหใชสายไฟฟา ชนิด 0.6/1.0 kV CV หรือชนิด NYY 2 แกน มีขนาดท่ีทนพิกัดกระแสสูงสุดไมนอยกวา 
1.25 เทา คากระแสลัดวงจร (Isc) ของชุดแผงเซลลฯ และ ตองเปนไปตามเง่ือนไขกําหนด ขอ ข.9.1 และขอ 9.3   
โดยใหเดินสายภายในทอรอยสายไฟฟาชนิด HDPE ฝงดิน ใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีตามดุลยพินิจของผูควบคุม
งานของกรม  
 ง.12  การเดินสายไฟฟาระหวางอุปกรณประกอบระบบ ฯ ซ่ึงติดตั้งอยู ภายในอาคารโรงคลุม
อุปกรณ ใหใชสายไฟฟา ชนิด 0.6/1.0 kV CV หรือชนิด NYY 2 แกน หรือชนิดอ่ืนท่ีดีกวา  ขนาดพิกัดกระแสไม
นอยกวา 1.25 เทา  คากระแสผานวงจร  และตองจัดเก็บสายไฟฟาใน  Wire way ชนิดท่ีมีฝาปดและมีขนาด
เปนไปตามหลักวิชาการ  ตําแหนงเจาะชอง เพ่ือเดินสายไฟฟาเขาหรือออก Wire way ตองมีการปองกันฉนวน
สายไฟฟาชํารุดและปดชองเจาะดวยกาวซิลิโคน 
 ง.13  การเดินสายไฟฟาระหวาง Main circuit breaker, MCCB กับแผงควบคุมไฟฟาหลัก 
(Main load center, MLC) ซ่ึงติดตั้งท่ีอาคารศูนยกลางการจายไฟฟา ใหใชสายไฟฟาชนิด NYY 2 แกน หรือ
ชนิดอ่ืนท่ีดีกวา  มีขนาดสามารถทนกระแส ไดไมนอยกวา 1.25 เทา  คากระแสจายออกสูงสุดของอุปกรณแปลง
ผนัไฟฟา (ท่ี pf = 0.8) และตองเปนไปตามเง่ือนไขกําหนดขอ ข.9.2 และขอ 9.3 โดยใหเดินสายภายในทอรอย
สายไฟฟา ชนิด HDPE ฝงดิน อยาง เหมาะสม กับพ้ืนท่ีตามดุลยพินิจของผูควบคุมงานของกรม และจัดทํา
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เครื่องหมายปกระบุแนวทอสายไฟฟาเปนระยะอยางชัดเจน  (โดยใชทอ PVC ขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 นิ้ว เท
คอนกรีตเต็มและฝงลึกลงในดิน 20 เซนติเมตร หากเปนทางสัญจรใหฝงเสมอผิวดิน)  
  กรณีสภาพพ้ืนท่ีระหวางโรงคลุมอุปกรณท่ีติดตั้ง MCCB กับสถานท่ีติดตั้ง MLC ไมสามารถเดิน
สายไฟฟาใตพ้ืนดินตามดุลยพินิจของผูควบคุมงานของกรม ใหเดินสายลอยในอากาศโดยใชสายไฟฟา ชนิด NYY   
2 แกน หรือชนิดอ่ืนท่ีดีกวา จุดยึดโยงสายตองแข็งแรงและปลอดภัยตามหลักการยึดโยงสายไฟฟาแรงต่ํา และถา
ระยะทางการเดินสายในอากาศมากกวา 20 เมตร จะตองปกเสาคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมนอย
กวา 5x5 นิ้ว หรือใชเสาทอเหล็กอาบสังกะสี ประเภท BS-M ขนาดเสนผานศูนยกลาง 3 นิ้ว ยึดโคน เสาดวยฐาน
คอนกรีตอยางม่ันคง แข็งแรง และติดตั้งลูกถวยปลายเสาสําหรับยึดสายไฟฟาอยางม่ันคงท่ีความสูงไมนอยกวา 
2.50 เมตร หรือท่ีระดับความสูงตามดุลยพินิจของผูควบคุมงานของกรมทุกระยะ 20 เมตร ใหเปนสัดสวนท่ี
เหมาะสมตลอดระยะทาง 
 ง.14  การเดินสายไฟฟาระหวาง  MLC กับแผงควบคุมไฟฟา อาคาร (LC) ของแตละวงจร ให ใช
สายไฟฟาชนิด NYY 2 แกน หรือชนิดอ่ืนท่ีดีกวา  มีขนาดไมนอยกวา 4 Sq.mm. และขนาดสายตอง เปนไปตาม
เง่ือนไขกําหนดขอ ข.9.2 และขอ ข.9.3 
       กรณีมีการเดินสาย ระหวางอาคาร ท่ีมีการติดตั้ง LC กับโรงเรือนหรือสิ่งปลูกสรางอ่ืนๆ  
นอกเหนือจากท่ีกําหนดขางตน ใหใชสายไฟฟาชนิด NYY 2 แกน หรือชนิดอ่ืนท่ีดีกวา  มีขนาดไมนอยกวา 2.5 
Sq.mm. ดําเนินการในทํานองเดียวกันกับเดินสายไฟฟาตามเง่ือนไขกําหนดขอ ง.13 
  ง.15  สายไฟฟาระหวาง MCCB กับ MLC และสายไฟฟาระหวาง MLC กับ LC แตละวงจร ตอง
เปนสายไฟฟาท่ีมีความยาวตอเนื่อง หาก จําเปนตองตอเชื่อมสายไฟฟาตองยึด ปลายสายดวยหางปลา โลหะและ  
ตอกับข้ัวตอสาย ท่ีติดตั้งภายในกลองชนิด  Outdoor อยางม่ันคงแข็งแรง  และใหติดตั้งกลอง ตอสายไฟฟาใน
สถานท่ีท่ีเหมาะสม โดยใหอยูในดุลยพินิจของผูควบคุมงานของกรม 
 ง.16  การเดินสายไฟฟาและการติดตั้งอุปกรณไฟฟา มีรายละเอียดดังนี้  
 ง.16.1   ติดตั้งแผงควบคุมไฟฟาหลัก (MLC) ท่ีมีรายละเอียดตามขอ ก.3.6.2 จํานวน 1 ชุด  
เปนศูนยกลางการจายกระแสไฟฟา ของโครงการ  (กรณีติดตั้ง MLC ภายในอาคารท่ีมีการเดินสายจาย
กระแสไฟฟา สามารถติดตั้ง MCBs ชนิด Earth Leakage Circuit Breaker (ELCB) หรือชนิด Residual 
Current Circuit Breaker (RCCB) เพ่ือควบคุมตัด-ตอวงจรไฟฟาภายในอาคารดังกลาว แทนการติดตั้ง MCBs 
และแผงควบคุมไฟฟาอาคาร (LC) ตามรูปท่ี 1 ก็ได) 
 ง.16.2  ติดตั้ง LC ท่ีมีรายละเอียดตามขอ ก.3.6.3 สําหรับควบคุมตัด-ตอวงจรไฟฟาภายใน
อาคารท่ีเก่ียวของ กําหนดใหติดตั้ง Safety Circuit breaker ชนิด 2 pole 220 V 50 Hz มีพิกัดกระแส AT ไม
เกิน 10 A ควบคุมตัด-ตอวงจรไฟฟา โดยรูปแบบการติดตั้งและการเดินสายไฟฟาภายในสิ่งปลูกสรางดังกลาวให
อยูในดุลยพินิจของกรรมการตรวจการจางหรือผูควบคุมงานของกรม) 
 ง.16.3  การเดิน สายปอนหรือสาย ประธานภายในอาคาร ท่ีติดตั้ง LC ทุกหลัง ตองเปน
สายไฟฟาชนิดเดียวกัน โดยใช สายชนิด VAF 2 แกน มีขนาดไมนอยกวา 4 sq.mm. เดินสายโดยยึดดวยเข็มขัด
รัดสายกับอาคารอยางเปนระเบียบ หรือใชสายไฟฟาชนิด THW แกนเดี่ยวหรือสายชนิดอ่ืนท่ีดีกวา  ขนาดไมนอย
กวา      4 sq.mm. โดยเดินสายภายในทอรอยสายไฟฟา ชนิด HDPE ยึดกับอาคารอยางม่ันคงเปนระเบียบ 
สวยงาม หรือใหเดินสายอยางเปนระเบียบ ปลอดภัยโดยดุลยพินิจของผูควบคุมงานของกรม 
 ง.16.4  ติดตั้งชุดไฟฟาแสงสวาง  ท่ีมีรายละเอียดตาม ขอ ก.3.5.1 กําหนดใหสวิทช 1 ตัว 
ควบคุมชุดไฟฟาแสงสวาง จํานวน 1 ชุด และใหใชสายไฟฟาชนิด VAF 2 แกน มีขนาดไมนอยกวา 1.0 sq.mm. 
สายในการเดินวงจรไฟฟาแสงสวางแตละชุด วิธีการเดินสายใหอยูในดุลพินิจของผูควบคุมงานของกรม  
 ง.16.5  ติดตั้งเตารับไฟฟา  ท่ีมีรายละเอียดตามขอ ก.3.5.5 และใหใชสายไฟฟาชนิด VAF       
2 แกน มีขนาดไมนอยกวา 1.5 sq.mm. ในการเดิน วงจร ไฟฟาของ เตารับแตละจุด  วิธีการเดินสายใหอยูใน
ดุลพินิจของผูควบคุมงานของกรม  
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 ง.16.6  การติดตั้งบริภัณฑไฟฟาและการเดิน สายไฟฟาภายในอาคารตองเปนระเบียบและ
ปลอดภัยตามหลักวิชาการ  โดยอางอิงการปฏิบัติ ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ. 
2545 (ฉบับแกไขปรับปรุง พ.ศ. 2551) ของวศิวกรรมสถานแหงประเทศไทย  
 ง.16.7  การเดินสายไฟฟาแตละวงจรหรือแตละชวง ตองเปนชนิด และขนาดสายตามท่ี  
กําหนดหรือดีกวา และตองเปนไปตามเง่ือนไขขอ ข.9  
 ง.16.8  ผูควบคุมงานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  หรือเจาหนาท่ี
ของกรมท่ีไดรับมอบหมายในการสํารวจพ้ืนท่ีการจัดตั้งระบบฯ เปนผู กําหนดตําแหนงติดตั้ง อุปกรณตัด-ตอไฟฟา
กระแสตรง, MLC,  LC, ชุดไฟฟาแสงสวาง สวิทช เตารับ รวมท้ังกําหนดเสนทางหรือแนวการเดินสายไฟฟาของ
แตละวงจรดวย  
 ง.16.9  ชุดไฟฟาแสงสวางและเตารับไฟฟาท่ีตองติดตั้งภายในโรงคลุมอุปกรณ ตามแบบ
กําหนด ไมนับรวมกับจํานวนท่ีตองติดตั้งภายในอาคารของโรงเรียน 
  ง.17  ผูรับจางตองแจงประธานกรรมการตรวจการจางทราบกําหนดวัน เดือน ป การ เติมน้ํากรด
และประจุแบตเตอรี่ครั้งแรก (Initial charge) หลังจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานพิจารณา
เห็นชอบรายงานผลการทดสอบคุณสมบัติแบตเตอรี่แลว เพ่ือมอบหมายเจาหนาท่ีของกรมเขารวมสังเกตการณ 
โดยผูรับจางตองประจุแบตเตอรี่ครั้งแรก ดวยเครื่องประจุแบตเตอรี่ (Battery charger) และตรวจวัดบันทึก
ขอมูลท่ีเก่ียวของ เชน แรงดันไฟฟา คาความถวงจําเพาะ อุณหภูมิน้ํากรดแบตเตอรี่ เปนตน จนแบตเตอรี่มีความ
จุพลังงานไฟฟาเต็ม (Full capacity) และตองสงบันทึกขอมูลดังกลาวใหประธานกรรมการตรวจการจางกอนนํา
แบตเตอรี่ไปติดตั้งระบบฯ 
 ง.18  ผูรับจางตองติดตั้งแบตเตอรี่บนชุดขาตั้งรองรับชุดแบตเตอรี่ ภายในโรงคลุมอุปกรณ  ตาม
รูปแบบท่ีไดรับความเห็นชอบแลว และตอวงจรระหวางข้ัวแบตเตอรี่ใหถูกตอง ม่ันคงแข็งแรง โดยใชแทงทองแดง
หรอืแทงโลหะ (Bus bar) ท่ีมีฉนวนหุม หรือใชสายทองแดง หุมฉนวน (Insulated copper cables) สําหรับ
ตอเชื่อมข้ัวแบตเตอรี่  
                ง.19  การติดตั้งอุปกรณประกอบระบบ อ่ืนๆ เชน อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่  อุปกรณ
แปลงไฟฟา ตูแสดงคาทางไฟฟา อุปกรณควบคุมการตัด -ตอวงจรไฟฟา เชน Safety switch, MCCB ใหติดตั้ง   
อยูภายในโรงคลุมอุปกรณ หรืออาคารสถานท่ีท่ีกรมกําหนด ตามรูปแบบท่ีไดรับความเห็นชอบ แลว  และเดิน
สายไฟฟาใหถูกตองตามคุณลักษณะของอุปกรณใหสามารถทํางานไดตามขอกําหนด 
 ง.20 ผูรับจางตองจัดใหมีการฝกอบรมการใชงาน การ ดูแลบํารุงรักษาระบบฯ แกเจาหนาท่ี ของ
โรงเรียนทุกแหงตามสัญญา โดยใหมีคูมือประกอบการฝกอบรมและใหมีเจาหนาท่ีของกรมรวมอยูดวย กําหนดให
ฝกอบรมแบงเปน 2 ข้ันตอน ดังนี้ 
  ง.20.1  การบรรยายความรูเบื้องตน  โดย อธิบายความรู พ้ืนฐานการผลิตไฟฟาดวยเซลล
แสงอาทิตย หลักการทํางานของระบบฯ ท่ีดําเนินการติดตั้ง  ขอมูลอุปกรณระบบฯ  การใชงานระบบฯ ท่ีถูกตอง
ตามคุณลักษณะ ขอหามและขอจํากัดในการใชงาน การดูแล บํารุงรักษา เปนตน 
 ง.20 .2   การสาธิตใชงานในพ้ืนท่ีจัดตั้งระบบฯ โดยแนะนําคุณลักษณะและหนาท่ีของ
อุปกรณแตละรายการ พรอมสาธิตข้ันตอนการใชงานท่ีถูกตอง การปด-เปดระบบฯ การใชเครื่องมือตรวจสอบ
ขอขัดของและตรวจวัดขอมูลเบื้องตน การสังเกตสภาวะท่ีระบบฯ ทํางานปกติและผิดปกติ  เปนตน 
 ง.21  ผูรับจางตองจัดทํารายการปฏิบัติงาน  (Activity report) เสนอตอประธานคณะกรรมการ
ตรวจการจาง โดยใหลงนามรับรองรายงานโดยผูควบคุมงานของกรม กําหนดใหจัดทํารายงานการปฏิบัติเปนราย
เดือนนับตั้งแตลงนามในสัญญาจนกระท่ังสงมอบงานแลวเสร็จสมบูรณ  โดยเนื้อหารายงานประกอบดวย ผล การ
ดําเนินงานในชวงรอบเดือนท่ีผานมา ปญหา อุปสรรค (ถามี) พรอม ขอเสนอแนวทางการแกไข และแจงกิจกรรม
หรืองานท่ีจะดําเนินการในเดือนตอไป 
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 ง.22  คาใชจายตางๆ ท่ีตองปฏิบัติตามขอกําหนดรายละเอียด แตไมไดกําหนดแยกจากรายการใน
ใบตารางแสดงปริมาณงานและราคา เชน การสํารวจพ้ืนท่ี การจัดทํารายละเอียดของระบบ การทดสอบ
คุณสมบัติอุปกรณ การทดสอบระบบฯ  การสรางโรงเก็บวัสดุอุปกรณชั่วคราวกอนติดตั้ง เปนตน ใหถือรวมอยูใน
รายการตางๆ ท่ีกําหนดในการประมูลราคาดวยแลว 
 ง.23  ผูรับจางสามารถสงมอบอุปกรณตางๆ ตามขอ ก.1 - ขอ ก.6 (ยกเวน รายการขอ ก.3.8)  
ไดท่ีหนวยงานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ท่ีตั้งอยูใกลเคียง พ้ืนท่ีเปาหมาย หรือสงมอบ   
ในพ้ืนท่ีท่ีจัดตั้งระบบฯ แตละแหง โดยใหมีโรงเก็บวัสดุ อุปกรณชั่วคราว และเม่ือผูรับจางมีความพรอมก็ให
เบิกจายนําไปใชในการติดตั้งตามสัญญาตอไป ท้ังนี้ ผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายในการเฝาระวังดูแลรักษา 
วัสดุ อุปกรณไมใหเกิดสูญหายหรือเสียหายใดๆ ท้ังสิ้น และตองรับผิดชอบคาใชจายตามมูลคาทรัพยสินในกรณีที
มีการสูญหายกอนสงมอบงานงวดสุดทาย 
 ง.24  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ขอสงวนสิทธิ์ใชเวลาในการพิจารณา
เอกสารขอเสนอหรือขอมูลใดๆ ท่ีผูรับจางตองดําเนินการตามขอกําหนด ขอ ข.  และ ขอ ค.    โดยกรมจะ
ดําเนินการใหแลวเสร็จพรอมแจงผูรับจางทราบ ภายใน 10 วัน ทําการ  นับถัดจากวันท่ีกรมไดรับเอกสารแสดง
ขอมูลถูกตองครบถวนตามเง่ือนไขกําหนด (ยกเวน รายการตาม ขอ ข.4 ใหเปนไปตามขอ ข.4.8) ท้ังนี้ กรมจะ
พิจารณาโดยยึดถือความถูกตองตามขอกําหนดประกอบกับหลักวิชาการเปนสําคัญ และใหถือวาขอสรุปผลการ
พิจารณาของกรมเปนท่ีสิ้นสุด 
จ.  เง่ือนไขการสงมอบงาน การจายเงินและการหักเงินคาประกันผลงาน  
 จ.1  การสงมอบงาน 
      ผูรับจางตองสงมอบงานจัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย ครบถวนทุกรายการ   
ภายใน 180 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา ซ่ึงการสงมอบงานแตละแหง แบงออกเปน 3 ขอ ดังนี้ 
  จ.1.1  งานจัดตั้งโรงคลุมอุปกรณและรั้วตาขาย 
 ผูรับจางตองสงมอบโรงคลุมอุปกรณพรอมรั้วตาขายลอมรอบบริเวณท่ีจัดตั้งแลวเสร็จเรียบรอย 
ตามแบบกําหนดขอ ก.3.8  
 จ.1.2  งานจัดหาพัสดุและอุปกรณประกอบระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย 
 ผูรับจางตองสงมอบงานชุดโครงสรางรองรับแผงเซลลฯ ท่ีติดตั้งแลวเสร็จเรียบรอย  และหรือสง
มอบชุดแผงเซลลแสงอาทิตย และหรือสงมอบอุปกรณประกอบระบบฯ รายการใดรายการหนึ่ง หรือหลาย
รายการตามขอ ก.1 - ขอ ก.6 พรอมกันก็ได  (ยกเวน รายการขอ ก.3.8 เปนไปตามขอ จ.1.1 )  โดยสถานท่ีสง
มอบวัสดุ อุปกรณใหเปนไปตามขอ ง.23 (ยกเวน รายการขอ ก.2 ตองสงมอบในพ้ืนท่ี ท่ีติดตั้ง) ผูรับจางสามารถ
สงมอบงานไดหลายครั้ง กําหนดครั้งละไมนอยกวา 1 รายการ จนครบถวนทุกรายการตามสัญญา 
 จ.1.3 งานจัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย 
 ผูรับจางตองสงมอบงานจัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยท่ีแลวเสร็จ รวมท้ังงานติดตั้ง
ระบบไฟฟาภายในอาคารตางๆ ของโครงการ ท่ีแลวเสร็จถูกตองตามรูปแบบท่ีไดรับความเห็นชอบ พรอมทดสอบ
ระบบฯ ใหทํางานไดจริงตามขอกําหนด  ดําเนินการติดตั้งแผนปายแลวเสร็จทุกรายการ และดําเนินการฝกอบรม
ใหกับเจาหนาท่ีผูรับผิดชอบ จนสามารถใชงาน ระบบไดถูกตองตามวัตถุประสงคจนครบถวนทุกโรงเรียนตาม
สัญญา โดยผูรับจางสามารถสงมอบงานไดหลายครั้งแตละครั้งไมนอยกวา 1 แหง และครั้งสุดทายตองสงมอบ
งานสวนท่ีเหลือท้ังหมดจนครบถวนทุกรายการ ตามสัญญาจาง 
 ผูรับจางสามารถสงมอบงานตาม ขอ จ.1 รายการใดกอนก็ได  หรือจะสงมอบครั้งละหลาย
รายการ หรือสงมอบงานท้ังหมดพรอมกันของแหงใดแหงหนึ่ง หรือหลายแหงพรอมกันก็ได โดยตองคํานึงถึง
ผลสําเร็จของงานแตละแหงใหใชงานไดดีตามวัตถุประสงค และงวดสุดทายตองสงมอบงานท่ีเหลือจนครบถวน
ทุกรายการตามสัญญา โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานจะจายคาจางตามรายการงานท่ีไดสง
มอบในแตละครั้ง 
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 จ.2  การจายเงิน  กําหนดเง่ือนไขดังนี้     
 จ.2.1  งานวาจางครั้งนี้เปนสัญญาแบบเหมาจาย  การเบิกจายเงินคาวาจางจัดตั้งพรอมติดตั้ง
ระบบฯ จะตองไมเกินวงเงินสัญญา 
 จ.2.2  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จะจายเงินใหแกผูรับจางตามผลงาน
และราคางานของแตละรายการท่ีผูรับจาง ดําเนินการเปนไปตามเง่ือนไขสัญญา  โดยมีรายละเอียดการจายเงิน
ดังนี้ 
 จ.2.2.1  การจายเงินลวงหนา  กรมจะจายเงินลวงหนาจํานวนรอยละ 15 (สิบหา) ของ
วงเงินในสัญญาจาง โดยผูรับจางจะตองสงมอบหลักประกันเงินลวงหนาเต็มตามจํานวนวงเงิน หลักประกัน
ดังกลาวจะตองเปนพันธบัตรไทย หรือหนังสือคํ้าประกันของธนาคารในประเทศ หรือของบรรษัทเงินทุน
อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย บริษัทเงินทุน หรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพยท่ีไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการ
เงินทุนเพ่ือการพาณิชยและประกอบธุรกิจคํ้าประกันตามประกาศธนาคารแหงประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัท
เงินทุนท่ีธนาคารแหงประเทศไทยแจงเวียนใหสวนราชการตางๆทราบ โดยกรมจะหักคืนเปน จํานวนรอยละ 20 
(ยี่สิบ) ของทุกงวดงานตามผลงานท่ีสงมอบจนกวาจะไดรับคืนครบ (ตามจํานวนเงินจายลวงหนา) 
  จ.2.2.2  การจายเงินคาผลงาน  กรมจะจายเงินคาผลงานดังนี้ 
  (1)  จํานวนรอยละ 70 (เจ็ดสิบ)  ของวงเงินแตละรายการ  เม่ือผูรับจางได
จัดสงมอบงานตามรายการตาม ขอ จ.1.1  และหรอื ขอ จ.1.2   และกรรมการตรวจการจางไดตรวจรับงาน
เรียบรอยแลว   
            ( 2)  จํานวนรอยละ 30 (สามสิบ) ของวงเงินแตละรายการ  เม่ือผูรับจางไดสง
มอบงานตามรายการในขอ จ.1.3 และกรรมการตรวจการจางไดตรวจรับงานเรียบรอยแลว  ท้ังนี้ กรมจะจายเงิน   
สวนท่ีเหลือตามสัญญา เม่ือผูรับจางไดสงมอบงานตามขอกําหนดท้ังหมดและคณะกรรมการตรวจการจางได
ตรวจรับงานเรียบรอยแลว 
 
 จ.3  การหักเงินประกันผลงาน  
                 ในการจายเงินใหแกผูรับจางแตละงวด (ครั้ง) กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน
จะหักเงินจํานวนรอยละ 10 (สิบ) ของจํานวนเงินท่ีตองจายในงวด(ครั้ง) นั้น เพ่ือเปนคาประกันผลงาน ผูรับจาง
มีสิทธิท่ีจะขอเงินประกันผลงานคืน โดยผูรับจางจะตองวางหนังสือคํ้าประกันของธนาคารซ่ึงออกโดยธนาคารใน
ประเทศมาวางไวตอกรมเพ่ือเปนหลักประกันแทน  
 กรมจะคืนเงินประกันผลงาน และหรือหนังสือคํ้าประกันของธนาคารดังกลาวตามวรรคหนึ่ง 
ใหแกผูรับจางพรอมการจายเงินงวด(ครั้ง)สุดทาย 
 

ฉ.  คุณสมบัติของบุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญา 
 เง่ือนไขและคุณสมบัติของบุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญาตองปฏิบัติตามประกาศของ

คณะกรรมการ ป.ป.ช. เรื่อง หลักเกณฑและวิธีการจัดทําและแสดงบัญชีรายการรับจายของโครงการท่ีบุคคลหรือ
นิติบุคคลเปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐ (ฉบับท่ี 2 ) พ.ศ. 2554 ประกาศ ณ วันท่ี 7 ธันวาคม 2554 

 (1) บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญา (ผูเสนอราคา) ตองไมอยูในฐานะเปนผูไมแสดง
บัญชีรายรับรายจาย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ 

 (2) บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญากับกรมตองลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส      
(e-Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลางท่ีเว็บไซตศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ 
  (3) คูสัญญาตองรับจายเงินผานบัญชีเงินฝากกระแสรายวัน เวนแตการรับจายเงินแตละครั้งซ่ึง
มีมูลคาไมเกินสามหม่ืนบาทคูสัญญาอาจรับจายเปนเงินสดก็ได 
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ท้ังนี้ ผูประสงคจะเสนอราคาท่ีไดรับการคัดเลือก หากมีการทําสัญญาซ่ึงมีมูลคาตั้งแต 
2,000,000.- บาท (สองลานบาท) ข้ึนไปกับกรม ตองจัดทําบัญชีแสดงรายรับรายจายและยื่นตอกรมสรรพากร 
และตองปฏิบัติตามประกาศคณะกรรมการปองกันและปราบปรามการทุจริตแหงชาติ เรื่อง หลักเกณฑและ
วิธีการจัดทําและแสดงบัญชีรายการรับจายของโครงการท่ีบุคคลหรือนิติบุคคลเปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐ 
พ.ศ. 2554 และแกไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2554 และฉบบัท่ี 3 พ.ศ. 2555 และกรมสงวนสิทธิท่ีจะไมกอนิติ
สัมพันธกับบุคคลหรือนิติบุคคลซ่ึงไดมีการระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อวาเปนคูสัญญาท่ีไมไดแสดงบัญชีรายรับ
รายจาย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ เวนแต บุคคลหรือนิติบุคคลนั้นจะได
แสดงบัญชีรายรับรายจายตามประกาศดังกลาว หรือไดมีการปรับปรุงแกไขใหถูกตอง และมีการเพิกถอนรายชื่อ
จากบัญชีดังกลาวแลว  
   
ช.  เง่ือนไขการยกเลิกการวาจาง  
 การวาจางฯ ครั้งนี้ จะทําการยกเลิกหากไมไดรับอนุมัติงวดเงินหรือไดรับความเห็นชอบจากสํานัก
งบประมาณ หรือดําเนินการตามประกาศกระทรวงการคลัง เรื่อง หลักเกณฑการซ้ือและการจางโดยการประมูล
ดวยระบบอิเลคทรอนิคส พ.ศ. 2549 แลว ไมสามารถดําเนินการประมูลจางได หรือปฏิบัติตามระเบียบสํานัก
นายกรัฐมนตรี วาดวยการพัสดุ พ.ศ. 2535 และแกไขเพ่ิมเติมแลว ไมสามารถวาจางได หรือกรณีอุปกรณระบบฯ 
ท่ีตองนําเขาจากตางประเทศ ไมไดรับอนุมัติจากรัฐมนตรีวาการกระทรวงพลังงาน ตามมติคณะรัฐมนตรี พ .ศ. 
2544  โดยผูเสนอราคาหรือผูรับจางไมสามารถเรียกรองคาเสียหายใด ๆ จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน 
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                                   ตาราง รายช่ือโครงการจัดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย 
                   สนับสนุนการใชประโยชนในพ้ืนท่ีโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 

ปงบประมาณ 2557 
 

ลําดับ 
ท่ี 

                      
                                 ชื่อโครงการ 

                      ระบบพลังงานแสงอาทิตย 

ระบบไฟฟา
อิสระ     
3 kW 

ระบบ Solar    
   250 วัตต 

 หมายเหตุ 

1 สถานีพัฒนาปาไมบานแมตื่น ต.แมตื่น อ.อมกอย      
จ.แมฮองสอน  

1 ระบบ 
 

5 ระบบ   

2 โครงการพัฒนาปาไมตามแนวพระราชดําริ          
บานแมคะตวน ต.สบเมย อ.สบเมย จ.แมฮองสอน 

1 ระบบ 
 

4 ระบบ   

3 โครงการพัฒนาปาไมตามแนวพระราชดําริ บานทีซะ 
ต.สบเมย อ.สบเมย จ.แมฮองสอน 

1 ระบบ 
 

   

4 โครงการบานเล็กในปาใหญตามพระราชดําริดอยดํา  
ต.เมืองแหง อ.เวยีงแหง จ. เชยีงใหม 

1 ระบบ 
 

2 ระบบ   

5 โครงการพัฒนาปาไมตามแนวพระราชดําริ           
บานหวยลึก ต.เปยงหลวง อ.เวยีงแหง จ.เชยีงใหม 

1 ระบบ 2 ระบบ   

6 สถานีพัฒนาการเกษตรท่ีสูงตามพระราชดําริ        
บานนาเกียน ต.นาเกียน  อ.อมกอย จ.เชยีงใหม 

1 ระบบ    

7 โครงการฟารมตัวอยางบานขุนแตะ ต.ดอยแกว       
อ.จอมทอง  จ.เชยีงใหม 

1 ระบบ    

8 
 
 

โครงการพัฒนาพ้ืนท่ีปาไมตามแนวพระราชดําริ     
บานปางพริก อ.ปง จ.แมฮองสอน 

1 ระบบ    

9 สุขศาลาพระราชทาน โรงเรียนตํารวจตระเวนชายแดน
บานโปงลึก ต.หวยแมเพรียง  อ.แกงกระจาน           
จ.เพชรบุรี 

1 ระบบ    

10 โครงการจัดตั้งหมูบานยามชายแดนอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริบานอาโจ ต.นาปูปอม อ.ปางมะผา        
จ.แมฮองสอน  ( สํานักงานโครงการ) 

1 ระบบ    

 รวม 10 ระบบ 13 ระบบ   
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240 

 
 
 
 
                                           รูปที่ 2 รูปแบบขอความปายชื่อโครงการ 
 
 

 

 

 
 

 

 

โครงการจดัตัง้ระบบพลงังานแสงอาทิตย สนับสนุนการใชประโยชนในพ้ืนท่ี 

โครงการอนัเน่ืองมาจากพระราชดาํริ 

 

(ชื่อหนวยงาน) ……………………………… 

หมูท่ี……ตําบล…… .…….อําเภอ…………………จงัหวดั………… 

 

 

ดาํเนินการโดย 

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษพลงังาน 

กระทรวงพลงังาน 
  

 

พ.ศ. 2557 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

120 
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120 ซม.

240 ซม. 

ไมกลึงปดหัวเสา  ขนาดสวมพอดีปลายเสาปาย และยึดดวยสกรูเกลียวปลอย 

โครงแผนปาย  เปนเหล็กทอสี่เหลี่ยมไมนอยกวา 1x1 นิ้ว ความหนาไมนอยกวา 2 มม.  

แผนปาย  เปนเหล็กแผนความหนาไมนอยกวา 2 มม. เชื่อมติดกับโครงแผนปาย  

ฐานเสา  เปนคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด 30x30x60 ซม.  ฝงดินลึก 50 ซม. 

เสาปาย  เปนทอเหล็กอาบสังกะสีประเภท BS-M ขนาด 3 นิ้ว ความยาวไมนอยกวา 300 ซม. 

สวนตนยึดภายในฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก ลึกไมนอยกวา 30 ซม. 

ระดับพื้นดิน

50 ซม.

รูปที่ 3  ลักษณะรูปแบบโครงสรางปายชื่อโครงการ

(หมายเหตุ   รูปนี้ไมไดแสดงอัตราสวน)

ขายึดปาย  เปนเหล็กแผนขนาด 3x3 นิ้ว ความหนาไมนอยกวา 5 มม. เจาะรูและยึดดวยน็อทสแตนเลสขนาด 5/8 นิ้ว

150 ซม.
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80 ซม.

120 ซม.

หัวเสา  เชื่อมปดทึบดวยเหล็กแผนชนิดหนา

แผนปาย เปนเหล็กแผนเรียบ ความหนาไมนอยกวา 2 มม. 

ฐานเสา  เปนคอนกรีตเสริมเหล็ก ขนาด 20x20x50 ซม.  ฝงดินลึก 40 ซม.

เสาปาย เปนทอเหล็กอาบสังกะสีประเภท BS-M ขนาด 2 นิ้ว 

ตนเสายึดภายในฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก ลึกไมนอยกวา 20 ซม.

ระดับพื้นดิน

40 ซม.

รูปที่ 4   ลักษณะปายแสดงขอมูลทางเทคนิค

(รูปนี้ไมไดแสดงอัตราสวน)

100 ซม.

ขายึดปาย  เปนเหล็กแผนกวาง 2.5 นิ้ว ความหนาไมนอยกวา 4 มม. เชื่อมกับเสาปาย และกับโครงแผนปาย 

ประกบและเจาะรูยึดดวยน็อทสแตนเลส ขนาด 3/8 นิ้ว

โครงแผนปาย เปนเหล็กทอสี่เหลี่ยมไมนอยกวา  1x1 นิ้ว ความหนาไมนอยกวา 2 มม. 
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จ. สูตรการปรับราคา (สูตรคา K) 
วาจางจัดทําพรอมติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย 
สนับสนุนการใชประโยชนในพ้ืนท่ีโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
 
เง่ือนไข หลักเกณฑ ประเภทงานกอสราง สูตรและวิธีการคํานวณท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได 
 
 ก.  เง่ือนไขและหลักเกณฑ 
 1.  สัญญาแบบปรับราคาไดนี้ใหใชท้ังในกรณีเพ่ิม หรือลดคางานจากคางานเดิมตามสัญญา เม่ือดัชนี
ราคาซ่ึงจัดทําข้ึนโดยกระทรวงพาณิชย มีการเปลี่ยนแปลงสูงข้ึน หรือลดลงจากเดิม ขณะเม่ือวันเปดซองประกวด
ราคา 
 2.  การขอเงินเพ่ิมคางานกอสรางตามสัญญาแบบปรับราคาไดนี้ เปนหนาท่ีของผูรับจางท่ีจะตอง
เรียกรองภายในกําหนด 90 วัน นับตั้งแตวันท่ีผูรับจางไดสงมอบงานงวดสุดทาย หากพนกําหนดนี้ไปแลว   ผูรับ
จางไมมีสิทธิ์ท่ีเรียกรองเงินเพ่ิมคางานกอสรางจากผูวาจางไดอีกตอไป และในกรณีท่ีผูวาจางจะตองเรียกเงินคืน
จากผูรับจาง ใหผูวาจางท่ีเปนคูสัญญารีบเรียกเงินคืนจากผูรับจางโดยเร็ว หรือใหหักคางานของงวดตอไป หรือให
หักเงินจากหลักประกันสัญญาแลวแตกรณี 
 3.  การพิจารณาคํานวณเงินเพ่ิมหรือลด และการจายเงินเพ่ิมหรือเรียกเงินคืนจากผูรับจางตาม    
เง่ือนไขของสัญญาแบบปรับราคาได ตองไดรับการตรวจสอบและเห็นชอบจากสํานักงบประมาณ และใหถือการ
พิจารณาวินิจฉัยของสํานักงบประมาณเปนท่ีสิ้นสุด 
 
 ข.  ประเภทของงานกอสราง และสูตรท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได 
 ใหการพิจารณาเพ่ิมหรือลดราคาคางานจางเหมากอสราง ใหคํานวณตามสูตร ดังนี้ 

P       =       (Po) x (K) 
กําหนดให P = ราคาคางานตอหนวย หรือราคางานเปนงวดท่ีจะตองจายใหผูรับจาง 
  Po = ราคาคางานตอหนวยท่ีผูรับจางประมูลได หรือราคาคางานเปนงวดซ่ึงระบุไว
ในสัญญาแลวแตกรณี    
  K = ESCALATION FACTOR ท่ีหักดวย 4 % เม่ือตองเพ่ิมคางาน หรือบวกเพ่ิม 4 
% เม่ือตองเรียกคางานคืน 
 
ESCALATION FACTOR K หาไดจากสูตร ซ่ึงแบงตามประเภท และลักษณะงาน ดังนี้ 
หมวดท่ี 1   งานอาคาร 
      งานอาคาร   หมายถึง  ตัวอาคาร เชน ท่ีทําการ โรงเรียน โรงพยาบาล หอพัก ท่ีพักอาศัย 
หอประชุม อัฒจันทร ยิมเนเซียม สระวายน้ํา โรงอาหาร คลังพัสดุ โรงงาน รั้ว เปนตน  และใหหมายความรวมถึง 
  1.1 ไฟฟาของอาคารบรรจบถึงสายเมนจําหนาย แตไมรวมถึงหมอแปลงและระบบไฟฟาภายใน
บริเวณ 
  1.2 ประปาของอาคารบรรจบถึงทอเมนจําหนาย แตไมรวมถึงระบบประปาภายในบริเวณ 
  1.3 ระบบทอ หรือระบบสายตาง ๆ ท่ีติดหรือฝงอยูในสวนของอาคาร เชน ทอปรับอากาศ ทอ
กาซ สายไฟฟาสําหรับเครื่องปรับอากาศ สายลอฟา ฯลฯ 
  1.4 ทางระบายน้ําของอาคารจนถึงทางระบายน้ําภายนอก 
  1.5 สวนประกอบท่ีจําเปนสําหรับอาคาร เฉพาะสวนท่ีติดกับอาคาร โดยตองสรางหรือประกอบ
พรอมกับการกอสรางอาคาร แตไมรวมถึงเครื่องจักร หรือเครื่องมือกลท่ีนํามาประกอบหรือ   ติดตั้ง เชน ลิฟท 
เครื่องคอมพิวเตอร เครื่องสูบน้ํา เครื่องปรับอากาศ พัดลม ฯลฯ 
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  1.6 ทางเทารอบอาคาร ดินถม ดินตัก หางจากอาคารโดยรอบไมเกิน 3 เมตร  
 

 ใชสูตร   K  =  0.25 + 0.15 It / Io + 0.10 Ct / Co + 0.40 Mt / Mo+0.10 St / 
So 
 

ดัชนีราคาท่ีใชคํานวณตามสูตรท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได จัดทําข้ึนโดยกระทรวงพาณิชย 
 

K = ESCALATION FACTOR 
It = ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศ ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Io = ดัชนีราคาผูบริโภคท่ัวไปของประเทศ ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
Ct = ดัชนีราคาซีเมนตในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Co = ดัชนีราคาซีเมนตในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
Mt = ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมรวมเหล็กและซีเมนต) ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Mo =  ดัชนีราคาวัสดุกอสราง (ไมรวมเหล็กและซีเมนต) ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
St = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
So = ดัชนีราคาเหล็ก ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
Gt = ดัชนีราคาเหล็กแผนเรียบท่ีผลิตในประเทศ ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Go = ดัชนีราคาเหล็กแผนเรียบท่ีผลิตในประเทศ ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
At = ดัชนีราคาแอสฟลท ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Ao = ดัชนีราคาแอสฟลท ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
Et = ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Eo = ดัชนีราคาเครื่องจักรกลและบริภัณฑ ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
Ft = ดัชนีราคาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Fo = ดัชนีราคาน้ํามันดีเซลหมุนเร็ว ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
ACt = ดัชนีราคาทอซีเมนตใยหิน ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
ACo = ดัชนีราคาทอซีเมนตใยหิน ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
PVCt = ดัชนีราคาทอ PVC ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
PVCo = ดัชนีราคาทอ PVC ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
GIPt = ดัชนีราคาทอเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
GIPo = ดัชนีราคาทอเหล็กอาบสังกะสี ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
PEt = ดัชนีราคาทอ HYDENSITY POLYETHYLENE ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
PEo = ดัชนีราคาทอ HYDENSITY POLYETHYLENE ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 
Wt = ดัชนีราคาสายไฟฟา ในเดือนท่ีสงงานแตละงวด 
Wo = ดัชนีราคาสายไฟฟา ในเดือนท่ีเปดซองประกวดราคา 

 

 ค.  วิธีการคํานวณท่ีใชกับสัญญาแบบปรับราคาได 
 

 1.  การคํานวณคา K จากสูตรตามลักษณะงานนั้น ๆ ใหใชตัวเลขดัชนีราคาวัสดุกอสรางของกระทรวง
พาณิชย โดยใชฐานของป 2530 เปนเกณฑในการคํานวณ 
 2.  การคํานวณคา K สําหรับกรณีท่ีมีงานกอสรางหลายประเภทรวมอยูในสัญญาเดียวกัน จะตองแยกคา
งานกอสรางแตละประเภทใหชัดเจนตามลักษณะของงานนั้น และใหสอดคลองกับสูตรท่ีไดกําหนดไว 
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 3.  การคํานวณหาคา  K กําหนดใหใชเลขทศนิยม 3 ตําแหนงทุกข้ันตอน โดยไมมีการปดเศษ และ
กําหนดใหทําเลขสัมพันธ (เปรียบเทียบ ) ใหเปนผลสําเร็จกอน แลวจึงนําผลลัพธไปคูณกับตัวเลขคงท่ีหนาเลข
สัมพันธนั้น 
 4.  ใหพิจารณาเงินเพ่ิมหรือลดราคาคางานจากราคาท่ีผูรับจางทําสัญญาตกลงกับผูวาจางเม่ือคา K ตาม
สูตรสําหรับงานกอสรางนั้น ๆ ในเดือนท่ีสงมอบงานท่ีคาเปลี่ยนแปลงไปจากคา K ในเดือนเปดซองราคามากกวา 
4 % ข้ึนไป โดยนําเฉพาะสวนท่ีเกิน 4 % มาคํานวณปรับเพ่ิม หรือลดคางานแลวแตกรณี (โดยไมคิด 4 % แรก
ให) 
 5.  ในกรณีท่ีผูรับจางไมสามารถทําการกอสรางใหแลวเสร็จตามระยะเวลาสัญญา โดยเปนความผิดของ
ผูรับจาง คา K ตามสูตรตาง ๆ ท่ีจะนํามาใชในการคํานวณคางานใหใชคา K ของเดือนสุดทายตามอายุสัญญา 
หรือคา K ของเดือนท่ีสงมอบงานจริงแลวแตคา K ตัวใดจะมีคานอยกวา 
 6.  การจายเงินแตละงวดใหจายคาจางงานท่ีผูรับจางทําไดแตละงวดตามสัญญาไปกอน สวนคางานเพ่ิม
หรือคางานลดลงซ่ึงจะคํานวณไดตอเม่ือทราบดัชนีราคาคาวัสดุกอสราง ซ่ึงนํามาคํานวณหาคา K ของเดือนท่ีสง
มอบงานงวดนั้น ๆ เปนท่ีแนนอนแลว เม่ือคํานวณเงินเพ่ิมไดใหขอทําความตกลงเรื่องการเงินกับสํานัก
งบประมาณ 
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