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งานปรับปรุงประสิทธิภาพและเพิ่มก าลังผลิต 
โครงการไฟฟ้าพลังน  าไอกาเปาะ 

ต าบลภูเขาทอง อ าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส 
 

เอกสารหมายเลข 2 : ข้อก าหนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ส่วนที่ 1 งานโยธาและสายส่งไฟฟ้า 

 
สรุปสารบัญ 

หน้า 
 
สารบัญ     I 
 
หมวดที่ 1 ความต้องการขั นพื นฐาน 1-1
หมวดที่ 2 งานถางปา่ ขุดตอ และงานเปิดหน้าดิน 2-1 
  (SITE CLEARING, GRUBBING AND STRIPPING) 
หมวดที่ 3 งานก่อสร้างท้านบชั่วคราวและงานสูบน ้า (COFFER DAM AND DEWATERING) 3-1 
หมวดที่ 4 งานขุดดนิและขุด – ระเบดิหิน (EXCAVATION) 4-1
หมวดที่ 5 งานถมบดอัด (FILL AND BACKILL) 5-1 
หมวดที่ 6 งานถนน (ROAD WORKS) 6-1 
หมวดที่ 7 งานคอนกรีต (CONCRETE WORKS) 7-1 
หมวดที่ 8 งานป้องกันและเพิ่มเสถียรภาพลาดงานขุด (SLOPE PROTECTION) 8-1 
หมวดที่ 9 งานท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก (REINFORCED CONCRETE PIPE) 9-1 
หมวดที่ 10 งานเหล็กและอุปกรณ์ชลศาสตร์ 10-1 
หมวดที่ 11 งานวางท่อ (Pipe & Laying) 11-1 
หมวดที่ 12 งานก่อสร้างอาคารควบคุม ทีท่า้การและบ้านพัก (BUILDING CONSTRUCTION) 12-1 
หมวดที่ 13 งานเบ็ดเตล็ด (MISCELLANEOUS) 13-1 
หมวดที่ 14 งานระบบไฟฟา้แรงต่้า 14-1 
หมวดที่ 15 งานระบบไฟฟา้แรงสูง 15-1 
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 I  

งานปรับปรุงประสิทธิภาพและเพ่ิมก าลังผลิต 
โครงการไฟฟ้าพลังน  าไอกาเปาะ 

ต าบลภูเขาทอง อ าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส 
 

เอกสารหมายเลข 2 : ข้อก าหนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ส่วนที่ 1 งานโยธาและสายส่งไฟฟ้า 

 
สารบัญ 

หน้า 
 
สารบัญ I 
สารบัญตาราง XVIII 
 
หมวดที่ 1 ความต้องการขั นพื นฐาน 

 1.1 บทน้า 1-1 
 1.2 มาตรฐานที่ใช้ 1-1 
 1.3 คุณภาพวัสดุและฝีมือ 1-2 
 1.4 การส้ารวจวางแผนผัง 1-2 
 1.5 การสุขาภิบาลและบริการด้านสุขภาพ 1-3 
 1.6 มาตรการความปลอดภัย 1-3 
 1.7 การบ้ารุงรักษาทางสัญจร 1-4 
 1.8 การเก็บรักษาวัสดุที่หน้างานและดูแลงาน 1-5 
 1.9 การทดสอบวัสดุ 1-5 
  1.9.1 การทดสอบที่โรงงาน 1-5 
  1.9.2 ระยะเวลาในการทดสอบวัสดุ 1-5 
 1.10 งานชั่วคราว 1-6 
  1.10.1 การเตรียมพื นที่ (Site Preparation) 1-6 
  1.10.2 การขนย้ายเครื่องจักรเครื่องมือเข้าไปในบริเวณงาน 1-6 
  1.10.3 แค้มป์ ที่ท้าการ คลังพัสดุ และโรงงานของผู้รับจ้าง 1-7 
  1.10.4 ถนน ทางล้าเลียงชั่วคราวและทางเบี่ยง 1-7 
 1.11 ส้านักงานสนาม 1-7 
 1.12 งานจัดหาน ้า 1-8 
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 II  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

 
 1.13 งานจัดหาไฟฟ้าก้าลัง 1-8  
 1.14 งานถ่ายท้าและบันทึกภาพ 1-8 
  1.14.1 บททั่วไป 1-8 
  1.14.2 ข้อก้าหนด 1-9 
 1.15 การประสานงานและการติดต่อสื่อสาร 1-9 
 1.16 ก้าหนดการท้างานของโครงการ รายงาน และการประชุม 1-9 
 1.17 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 1-11 
  1.17.1 ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมความต้องการขั นพื นฐาน 1-11 
 
หมวดที่ 2 งานถางป่า ขุดตอ และงานเปิดหน้าดิน (SITE CLEARING, GRUBBING AND STRIPPING) 

 2.1 ทั่วไป 2-1 
 2.2 งานถางป่า ขุดตอ (Site Clearing and Grubbing) 2-1 
 2.3 งานขุดเปิดหน้าดิน (Stripping) 2-1 
 2.4 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 2-2 
 
หมวดที่ 3 งานก่อสร้างท านบชั่วคราวและงานสูบน  า (COFFER DAM AND DEWATERING) 
 3.1 ทั่วไป 3-1 
 3.2 งานก่อสร้างท้านบชั่วคราว (Coffer Dam) และงานสูบน ้า (Dewatering) 3-1 
 3.3 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 3-2 
 
หมวดที่ 4 งานขุดดินและขุด-ระเบิดหิน (EXCAVATION) 
 4.1 ทั่วไป 4-1 
 4.2 วิธีการขุด 4-1 
 4.3 การแบ่งประเภทการขุด 4-2 
  4.3.1 งานขุดดิน 4-2 
  4.3.2 งานขุด-ระเบิดหิน และงานดินขุดยาก 4-2 
  4.3.3 งานขุดวัสดุในร่องหิน 4-2 
  4.3.4 งานขุดจากบ่อยืมดิน 4-2 
  4.3.5 งานขุดหินจากแหล่งหิน 4-3 
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 III  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

 
 4.4 การระเบิดหิน 4-3 
  4.4.1 การขออนุมัติด้าเนินการขุดระเบิดหิน 4-3 
  4.4.2 การขออนุญาตมีวัตถุระเบิดและการเก็บวัตถุระเบิด 4-4 
  4.4.3 การท้างาน 4-4 
  4.4.4 การระเบิดย่อยก่อนท้างานระเบิด 4-5 
  4.4.5 การวัดความสั่นสะเทือน 4-5 
 4.5 การขุดรื อย้ายอาคารเดิม (ถ้ามี) 4-6 
 4.6 ความคลาดเคลื่อนในการขุด 4-6 
 4.7 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 4-6 
 
หมวดที่ 5 งานถมบดอัด (FILL AND BACKILL) 
 5.1 ทั่วไป 5-1 
 5.2 ค้าจ้ากัดความ 5-1 
 5.3 แหล่งดินที่น้ามาใช้ถม (SOURCES OF FILL MATERIAL) 5-1 
 5.4 การเตรียมปรับปรุงผิวดินเป็นฐานรองรับ 5-2 
 5.5 การบดอัดดิน (COMPACTION) 5-2 
 5.6 ความชื น (MOISTURE CONTENT) 5-3 
 5.7 ความแน่นของดิน (COMPACTION DENSITY) 5-3 
 5.8 การตรวจสอบความแน่นของดิน (TEST) 5-3 
 5.9 ความคลาดเคลื่อนในการถมดินบดอัดแน่น 5-3 
 5.10 การถมทรายบดอัดแน่น 5-4 
 5.11 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 5-4 
 
หมวดที่ 6 งานถนน (ROAD WORKS) 
 6.1 ทั่วไป 6-1 
  6.1.1 การท้าส้ารวจ 6-1 
  6.1.2 แบบก่อสร้าง 6-2 
  6.1.3 แบบมาตรฐาน (Typical Section) 6-2 
  6.1.4 การออกแบบอาคารประกอบถนน 6-2 
 6.2 งานถางพื นที่และขุดตอ 6-2 

6.3 งานดินตัด (EXCAVATION) และงานขุดระเบิดหิน 6-3 
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 IV  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

 
 6.4 งานดินถม (EMBANKMENT) 6-3 
 6.5 งานชั นรองพื นทาง และชั นวัสดุคัดเลือกหรือชั นลูกรัง 6-4 
  6.5.1 วัสดุ 6-4 
  6.5.2 วิธีการก่อสร้าง 6-6 
  6.5.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ (Tolerance) 6-6 
 6.6 งานชั นพื นทาง (Aggregate Base) 6-7 
  6.6.1 วัสดุ 6-7 
  6.6.2 วิธีการก่อสร้าง 6-8 
  6.6.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ (Tolerance) 6-8 
 6.7 งานลาดแอสฟัลท์ (Prime Coat) 6-9 
  6.7.1 การลาดแอสฟัลท์ Prime Coat 6-9 
  6.7.2 วิธีการพ่นยาง Prime Coat 6-10 
 6.8 ผิวทางแบบแอสฟัลท์ติกคอนกรีต 6-11 
  6.8.1 รายละเอียด 6-11 
  6.8.2 ส่วนประกอบของส่วนผสม 6-11 
  6.8.3 วัสดุ 6-12 
  6.8.4 วิธีการก่อสร้าง 6-12 
  6.8.5 การควบคุมและทดสอบ 6-13 
  6.8.6 การป้องกันผิวงาน 6-13 
 6.9 มาตรฐานวิธีการทดสอบ 6-14 
 6.10 งานก่อสร้างสะพาน 6-14 
  6.10.1 การท้าฐานราก 6-14 
  6.10.2 การขุดบ่อฐานราก 6-16 
  6.10.3 แบบหล่อคอนกรีตและนั่งร้าน 6-16 
  6.10.4 สะพานเบี่ยง 6-17 
  6.10.5 การแต่งผิวคอนกรีตและผิวพื นสะพาน 6-17 
 6.11 งาน Drain Culvert 6-18 
  6.11.1 ขอบเขตของงาน 6-18 
  6.11.2 วัสดุ 6-18 
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 V  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 
 

 6.12 งาน Pipe Support 6-19 
  6.12.1 ขอบเขตของงาน 6-19 
  6.12.2 วัสดุ 6-19 
 6.13 หลักกันโค้งและหลักกันตก (Guide Post and Guard Post) 6-19 
  6.13.1 ขอบเขตของงาน 619 
  6.13.2 วัสดุ 6-20 
  6.13.3 การติดตั งหลักกันโค้งหรือหลักกันตก 6-20 
 6.14 การทาสีบริเวณถนน และป้ายหรือเครื่องหมาย 6-20 
  6.14.1 ข้อก้าหนด 6-20 
  6.14.2 วัสดุที่ใช้ 6-20 
 6.15 รางระบายน ้า (Side Ditch) 6-21 
  6.15.1 ขอบเขตของงาน 6-21 
  6.15.2 วัสดุ 6-21 
 6.16 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 6-21 
   

หมวดที่ 7 งานคอนกรีต (CONCRETE WORKS) 
 7.1 ทั่วไป  7-1 
 7.2 คุณภาพคอนกรีต 7-1 
  7.2.1 อัตราส่วนผสมคอนกรีต (DESIGN MIXES)  7-1 
  7.2.2 วัสดุที่ใช้เพื่อก้าหนดอัตราส่วนผสมคอนกรีต 7-2 
  7.2.3 ความเหลวของคอนกรีต 7-2 
  7.2.4 วัสดุที่ใช้เป็นส่วนประกอบคอนกรีต 7-2 
  7.2.5 การผสมคอนกรีต 7-5 
  7.2.6 การล้าเลียงคอนกรีต 7-6 
  7.2.7 การเทคอนกรีต 7-6 
  7.2.8 การท้าให้คอนกรีตแน่น (CONSOLIDATION CONCRETE)  7-7 
  7.2.9 การเก็บตัวอย่างคอนกรีตเพื่อตรวจสอบคุณภาพ 7-7 
  7.2.10 การทดสอบคุณภาพคอนกรีตโดยการทดลองหาแรงอัด 7-8 
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 VI  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 
 

 7.3 แบบหล่อคอนกรีต 7-9 
  7.3.1 ทั่วไป 7-9 
  7.3.2 ไม้ที่ใช้ท้าแบบและบุแบบ 7-9 
  7.3.3 การบุแบบด้วยไม้อัดหรือแผ่นเหล็ก 7-9 

7.3.4 การบุแบบไม้ผิวหยาบ 7-10 
  7.3.5 การยึดแบบ 7-10 
  7.3.6 การท้าความสะอาดแบบและทาน ้ามัน 7-10 
 7.4 การถอดแบบหล่อคอนกรีตและไม้ค ้ายัน 7-10 
  7.4.1 ทั่วไป 7-10 
  7.4.2 การถอดแบบตามลักษณะอาคารและความแข็งแรงของคอนกรีต 7-10 
 7.5 การซ่อมคอนกรีต 7-11 
  7.5.1 ทั่วไป 7-11 
  7.5.2 การซ่อมด้วยปูนทรายแห้ง (DRYPACK MORTAR)  7-11 
  7.5.3 การซ่อมด้วยคอนกรีต (CONCRETE REPLACEMENT) 7-11 
  7.5.4 การซ่อมด้วยปูนทราย (MORTAR REPLACEMENT) 7-12 
  7.5.5 การซ่อมด้วย EPOXY 7-12 
 7.6 การป้องกันผิวหน้าคอนกรีต  7-12 
 7.7 การบ่มคอนกรีต 7-12 
  7.7.1 การบ่มด้วยน ้า 7-12 
  7.7.2 การบ่มด้วยน ้ายาบ่มคอนกรีต 7-13 
  7.7.3 การท้าเครื่องหมายบนผิวหน้าคอนกรีต 7-13 
  7.7.4 น ้ายาบ่มคอนกรีต (Curing Compound) 7-13 
 7.8 รอยต่อคอนกรีต 7-14 
  7.8.1 รอยต่อก่อสร้าง (CONSTRUCTION JOINT) 7-14 
  7.8.2 รอยต่อเผื่อหด (CONTRACTION JOINT) 7-14 
  7.8.3 รอยต่อเผื่อขยาย (EXPANSION JOINT) 7-14 
 7.9 วัสดุส้าหรับใช้กับรอยต่อคอนกรีต 7-14 
  7.9.1 แผ่นวัสดุกันน ้ารั่ว (WATERSTOP) 7-14 
  7.9.2 วัสดุอุดรอยต่อ (JOINT SEALANT) 7-15 
  7.9.3 ELASTIC FILLER 7-16 
  7.9.4 Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) 7-16 
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สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 
 

 7.10 คอนกรีตล้วน (MASS CONCRETE) ผสมกับหินทิ ง ขนาดไม่น้อยกว่า 0.30 ม. 7-16 
 7.11 การ GROUT คอนกรีต 7-17 
 7.12 BLOCKOUT 7-17 
 7.13 เหล็กเสริมคอนกรีต  7-18 
  7.13.1 ทั่วไป 7-18 
  7.13.2 ชั นคุณภาพ ชนิด และคุณสมบัติ (PROPERTIES) ของเหล็กเสริม 7-18 
  7.13.3 การตัด ดัด ผูก และวางเหล็กเสริมคอนกรีต 7-19 
  7.13.4 เหล็ก DOWEL 7-19 
  7.13.5 เหล็กฝังยึดในคอนกรีต 7-19 
 7.14 การทดลองวัสดุก่อสร้าง 7-19 
  7.14.1 จ้านวนวัสดุต่อหนึ่งอัตราส่วนผสม  7-20 
  7.14.2 จ้านวนวัสดุส้าหรับทดลองคุณภาพทั่วๆ ไป 7-20 
 7.15 ความคลาดเคลื่อนของอาคารคอนกรีต 7-20 
  7.15.1 ทั่วไป 7-20 
  7.15.2 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ส้าหรับคอนกรีต 7-21 
  7.15.3 ความคลาดเคลื่อนของการวางเหล็กเสริม 7-21 
 7.16 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 7-22 
 
หมวดที่ 8 งานป้องกันและเพิ่มเสถียรภาพลาดงานขุด (Slope Protection) 
 8.1 ทั่วไป  8-1 
  8.1.1 ขอบข่ายงาน 8-1 
  8.1.2 การรับผิดชอบในความปลอดภัย 8-2 
 8.2 สลักยึดหิน (Rock Bolts) สมอเหล็ก (Anchor Bars) และ Anchorage 8-2 
  8.2.1 การเสนอขออนุมัติวัสดุ และวิธีการติดตั ง 8-2 
  8.2.2 สลักยึดหิน (Rock Bolts) 8-2 
  8.2.3 สมอเหล็ก (Anchor Bars) 8-4 
 8.3 คอนกรีตพ่นเสริมตะแกรงเหล็ก (Shotcrete with Wire Mesh) 8-5 
  8.3.1 คอนกรีตพ่น 8-5 
  8.3.2 ตะแกรงเหล็ก 8-8 
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 VIII  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

 
 8.4 ท่อ และรูระบาย (Drain Holes and Perforated Pipes) 8-9 
  8.4.1 บททั่วไป 8-9 
  8.4.2 การเจาะรูระบายน ้า 8-9 
  8.4.3 ท่อระบายน ้า 8-9 
  8.4.4 การหุ้มท่อระบายน ้า PVC (Perforated Pipe) 8-9 
 8.5 งานหินทิ ง หินเรียง หินก่อ หินเรียงยาแนว และงานวัสดุรองพื น 8-10 
  8.5.1 งานหินทิ ง และหินเรียง 8-10 
  8.5.2 งานหินก่อ และหินเรียงยาแนว 8-10 
  8.5.3 งานวัสดุรองพื น 8-11 
 8.6 งานแผ่นใยสังเคราะห์ (Geotextile) 8-11 
  8.6.1 ทั่วไป 8-11 
  8.6.2 ลักษณะทั่วไป 8-11 
  8.6.3 คุณสมบัติต่างๆ 8-12 
  8.6.4 การปูแผ่นใยสังเคราะห์ 8-12 
 8.7 งานกล่องลวดตาข่าย (GABIONS และ MATTRESSES) (ถ้ามี) 8-13 
  8.7.1 ลักษณะทั่วไป 8-13 
  8.7.2 ขนาดกล่องลวดตาข่าย 8-13 
  8.7.3 ขนาดของลวดและสังกะสีที่เคลือบ 8-14 
  8.7.4 ขนาดมิติของกล่อง Gabion ชนิดเคลือบสังกะสี 8-15 
   และชนิดเคลือบสังกะสีหุ้ม พีวีซี  
  8.7.5 ความหนาของ พี.วี.ซี ที่หุ้ม 8-16 
  8.7.6   คุณลักษณะของพีวีซี 8-16 
 8.8 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 8-17 
 
หมวดที่ 9 งานท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก (REINFORCED CONCRETE PIPE) 
 9.1 ทั่วไป  9-1 
 9.2 การขุดหลุมเพื่อวางท่อ 9-1 
 9.3 การวางและการต่อท่อ 9-2 
 9.4 การถมอัด  9-2 
 9.5 การเทคอนกรีตรองพื นและการเทคอนกรีตโดยรอบ 9-3 
 9.6 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 9-3 
 
 
 
 
 



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ                                                                      เอกสารหมายเลข 2 : ข้อก้าหนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภูเขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส สารบัญ 

 

 

 IX  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 
 

หมวดที่ 10 งานเหล็กและอุปกรณ์ชลศาสตร์  
 10.1 ทั่วไป  10-1 
 10.2 มาตรฐาน (STANDARDS) 10-1 
 10.3 คุณสมบัติของวัสดุส้าหรับงานเหล็กและงานอุปกรณ์ชลศาสตร์ 10-2 
  (STEEL WORKS) และงานโลหะอ่ืนๆ 
 10.4 งานเหล็ก  10-2 
  10.4.1 การเตรียมงานเบื องต้น 10-2 
  10.4.2 การเชื่อม (WELD CONNECTION) 10-3 
  10.4.3  การยึดด้วยน๊อต (BOLT & NUT) 10-3 
  10.4.4  การประกอบในโรงงาน 10-3 
  10.4.5  การติดตั ง 10-3 
  10.4.6  งานทาสี 10-4 
 10.5 งานอุปกรณ์ชลศาสตร์ 10-6 
  10.5.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 10-6 
  10.5.2 มาตรฐาน 10-6 
  10.5.3 มาตรฐานคุณภาพวัสดุ 10-7 
  10.5.4 แรงเค้นใช้งาน 10-8 
 10.6 ฝีมือการผลิต (Workmanship) 10-8 
  10.6.1 ทั่วไป 10-8 
  10.6.2 การเชื่อมไฟฟ้า 10-8 
  10.6.3 เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ 10-9 
  10.6.4 เหล็กหล่อ 10-9 
  10.6.5 การขันเกลียว 10-9 
  10.6.6 การทาสีเคลือบผิว 10-10 
 10.7 Manhole  10-10 
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 X  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 
 

 10.8 บานระบาย เครื่องยกบาน และมอเตอร์ไฟฟ้า 10-10 
  10.8.1 ขอบเขตงาน 10-10 
  10.8.2 ลักษณะทั่วไป 10-11 
  10.8.3 การผลิต 10-11 
  10.8.4 การเชื่อม 10-11 
  10.8.5 การยึดด้วย Bolts 10-12 
  10.8.6 การประกอบชิ นงาน (Fabrication)  10-12 
  10.8.7 การติดตั ง 10-12 
  10.8.8 การชุบด้วยสังกะสี (Galvanizing) 10-13 
  10.8.9 มอเตอร์และอุปกรณ์ไฟฟ้า 10-13 
  10.8.10   การท้าเครื่องหมาย 10-14 
 10.9 ประตูน ้าแบบลิ นยก (GATE VALVE) 10-14 
  10.9.1 ลักษณะทั่วไป 10-14 
  10.9.2 การเคลือบผิว 10-16 
  10.9.3 การทดสอบการผลิต (Production Testing) 10-17 
  10.9.4 ข้อมูลที่ต้องจัดส่ง (Data to be Furnished) 10-17 
  10.9.5 การท้าเครื่องหมาย (Markings) 10-18 
  10.9.6 การบรรจุหีบห่อ (Packing) 10-18 
  10.9.7 หนังสือรับรองและการรับประกัน (Affidavit of Compliance) 10-18 
 10.10 ประตูระบายอากาศ (Air Release Valve / Air Valve) 10-19 
  10.10.1 ลักษณะทั่วไป 10-19 
  10.10.2 การทดสอบ 10-19 
  10.10.3 การท้าเครื่องหมาย 10-19 
 10.11 ท่อบายพาส ท่อระบาย และอุปกรณ์ (By-Pass Pipe and Drain Pipe) 10-20 
 10.12 งาน Stainless Steel Liner 10-20 
 10.13 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 10-20 
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 XI  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 
 

หมวดที่ 11 งานวางท่อ (Pipe & Laying) 
 11.1 ทั่วไป   11-1 
 11.2 มาตรฐาน (STANDARDS) 11-2 
 11.3 งานท่อเหล็ก (STEEL PIPE) 11-2 
 11.4 วัสดุ (MATERIALS) 11-2 
  11.4.1 ทั่วไป (GENERAL) 11-2 
  11.4.2 วัสดุส้าหรับอุปกรณ์ท่อเหล็ก 11-3 
 11.5 การผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก (MANUFACTURING) 11-3 
  11.5.1 การม้วนท่อ (PIPE FORMING) 11-4 
  11.5.2 การเชื่อม (WELDING) 11-4 
   11.5.3 การทดสอบรอยเชื่อม (Test of Production Welds) 11-6 
 11.6 การเคลือบและทาสี (COATING AND PAINTING) 11-6 
  11.6.1 ทั่วไป (GENERAL) 11-6 
  11.6.2 การท้าความสะอาดผิวโลหะ (SURFACE CLEANING) 11-7 
  11.6.3 การเคลือบและทาสีภายในท่อเหล็ก (INTERNAL COATING) 11-7 
  11.6.4 การเคลือบและทาสีภายนอกท่อ (EXTERNAL COATING) 11-7 
  11.6.5 การเคลือบและทาสีบริเวณรอยเชื่อมท่อที่โครงการ 11-9 
  11.6.6 การเคลือบและทาสี EXPANSION JOINT (ถ้ามี) 11-9 
  11.6.7 การเคลือบและทาสี PIPE SUPPORTS (ถ้ามี) 11-9 
  11.6.8 การเคลือบและทาสี AIR VENT PIPE 11-9 
  11.6.9 หมายเลขของอุปกรณ์ท่อเหล็ก (MARKING) 11-9 
 11.7 การขนส่ง (TRANSPORTATION) 11-10 
 11.8 การจัดท้าอุปกรณ์ส้าหรับท่อขยายตัว (EXPANSION JOINTS) และการติดตั ง 11-11 
 11.9 การก่อสร้างฐานคอนกรีตรับท่อ (CONCRETE PIERS) 11-12 
  11.9.1 การก่อสร้างฐานคอนกรีตรับท่อแรงดันสูง (PENSTOCK) 11-12 
  11.9.2 ฐานคอนกรีตรับท่อแรงดันต่้า 11-12 
 11.10 การก่อสร้างอาคารคอนกรีตยึดตรึงท่อเหล็ก (CONCRETE ANCHOR BLOCK) 11-13 
 11.11 การจัดท้าและการติดตั ง STEEL MANHOLE 11-13 
 11.12 การขุดดินร่องแนวท่อ ร่องระบายน ้า และการกลบฝังท่อ 11-13 
 11.13 การติดตั ง AIR VENT PIPE 11-14 
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 XII  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

 
 11.14 งานติดตั งท่อเหล็กและ PIPE SUPPORT 11-14 
  11.14.1 ทั่วไป 11-14 
  11.14.2 การติดตั งท่อส่งน ้ารับแรงดันสูง (PENSTOCK) 11-14 
  11.14.3 การติดตั งท่อส่งน ้ารับแรงดันต่้า (LOW PRESSURE STEEL PIPE) 11-15 
 11.15 การซ่อมแซม (REPAIRS) 11-16 
 11.16 การตรวจสอบและทดสอบ (INSPECTION AND TESTING) อุปกรณ์ท่อเหล็ก 11-16 
  11.16.1 ทั่วไป (GENERAL) 11-16 
  11.16.2 การตรวจสอบและทดสอบที่โรงงาน 11-17 
  11.16.3 การตรวจสอบและทดสอบที่โครงการ 11-19 
  11.16.4 การเก็บรายละเอียดงานเชื่อมที่โครงการ 11-20 
  11.16.5 อ้านาจการตรวจสอบงานของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 11-21 
 11.17 พิกัดความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการผลิตที่ยอมรับได้ (TOLERANCES) 11-21 
 11.18 งานท่อ HDPE (HDPE PIPE) 11-22
 11.19 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 11-26 
 
หมวดที่ 12 งานก่อสร้างอาคารควบคุม ที่ท าการและบ้านพัก (BUILDING CONSTRUCTION) 
 12.1 การเตรียมสถานที่ 12-1 
 12.2 การขุดหลุมฐานราก 12-1 
 12.3 งานโครงสร้าง 12-1 
  12.3.1 คอนกรีตเสริมเหล็ก 12-1 
  12.3.2 งานไม้ 12-2 
  12.3.3 การมุงหลังคา 12-3 
  12.3.4 การตีฝ้าเพดาน 12-4 
  12.3.5 งานก่ออิฐ 12-5 
  12.3.6 งานปูนฉาบ 12-6 
  12.3.7 การก่อคอนกรีตบล๊อค 12-7 
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  สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 
 

 12.4 งานติดตั งประตูหน้าต่างและอุปกรณ์ 12-7 
  12.4.1 ประตูเหล็กม้วน 12-7 
  12.4.2 วงกบ 12-7 
  12.4.3 บานประตู 12-7 
  12.4.4 หน้าต่าง 12-8 
  12.4.5 กระจก 12-8 
  12.4.6 อุปกรณ์ประตู-หน้าต่าง 12-8 
  12.4.7 วงกบ ราง และกรอบอลูมิเนียม 12-9 
 12.5 งานพื นกระเบื องยาง (VINYL TILES) 12-9 
 12.6 งานปูกระเบื องโมเสดและกระเบื องเคลือบ 12-9 
 12.7 งานเคลือบผิวหรือทาสีพื น EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE 12-10 
  (พื นป้องกันกรด) 
 12.8 เครื่องสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ 12-10 
 12.9 การทาสี  12-11 
 12.10 ระบบท่อสุขาภิบาล (Plumbing Work) 12-12 
 12.11 ป้ายชื่อโครงการ 12-13 
 12.12 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 12-14 
 
หมวดที่ 13 งานเบ็ดเตล็ด (MISCELLANEOUS) 
 13.1 ทั่วไป  13-1 
 13.2 งานปลูกหญ้า (SODDING) 13-1 
  13.2.1 วัสดุที่ใช้ 13-1 
  13.2.2 วิธีการปลูก 13-1 
 13.3 งานเสาแสดงแนวท่อส่งน ้า 13-2 
 13.4 งานภูมิทัศน์และสถาปัตยกรรมทั่วไป 13-2 
  13.4.1 งานพื นและผิวพื น 13-2 
  13.4.2 งานระบายน ้า 13-3 
  13.4.3 งานระบบให้น ้า 13-4 
 13.5 งานเข็มเจาะ 13-4 
 13.6 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 13-7 
  



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ                                                                      เอกสารหมายเลข 2 : ข้อก้าหนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภูเขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส สารบัญ 

 

 

 XIV  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 
 

หมวดที่ 14 งานระบบไฟฟ้าแรงต่ า 
 14.1 งานติดตั งระบบไฟฟ้าแรงต่้า 14-1 
  14.1.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 14-1 
  14.1.2 กฎเกณฑ์และระเบียบต่างๆ 14-2 
  14.1.3 การส่งจ่ายก้าลังไฟฟ้า 14-2 
  14.1.4 ระบบต่อลงดิน 14-2 
  14.1.5 แบบและข้อมูลที่ต้องจัดท้าโดยผู้รับจ้าง 14-2 
  14.1.6 คู่มือการปฏิบัติงานและการบ้ารุงรักษา 14-4 
  14.1.7 การอบรมให้เจ้าหน้าที่ประจ้า 14-4 
  14.1.8 มาตรฐาน 14-4 
  14.1.9 การจัดเรียงและรหัสสี 14-5 
  14.1.10 คุณภาพของงาน (Workmanship) 14-5 
  14.1.11 การป้องกัน การท้าความสะอาด และการทาสี 14-5 
  14.1.12 งานฝังภายนอกและอ่ืนๆ  14-6 
  14.1.13 การทดสอบ 14-6 
  14.1.14 อุปกรณ์อะไหล่ 14-6 
 14.2 ระบบไฟฟ้าแรงต่้า 14-7 
  14.2.1 ทั่วไป 14-7 
  14.2.2 มาตรฐานและอุปกรณ์ต่างๆ 14-7 
 14.3 ระบบแสงสว่าง 14-8 
  14.3.1 ขอบเขตของงาน 14-8 
  14.3.2 มาตรฐาน 14-8 
  14.3.3 หลักการออกแบบ 14-9 
  14.3.4 ระบบแสงสว่างภายในและภายนอก 14-9 
 14.4 สายไฟ และเคเบิล 14-11 
  14.4.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 14-11 
  14.4.2 วัสดุ 14-11 
  14.4.3 การติดตั ง 14-11 
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 XV  

 สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

 
 14.5 ท่อเหล็กและกล่องต่อ (Steel Conduit and Box Fitting) 14-14 
  14.5.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 14-14 
  14.5.2 วัสดุและมาตรฐาน 14-14 
  14.5.3 การติดตั ง 14-15 
 14.6 ระบบรางเดินสายไฟฟ้า 14-16 
  14.6.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 14-16 
  14.6.2 วัสดุ 14-16 
  14.6.3 การติดตั ง 14-16 
 14.7 ท่ออโลหะ (Non-Metallic Conduit) 14-16 
  14.7.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 14-16 
  14.7.2 วัสดุ 14-17 
  14.7.3 การติดตั ง 14-17 
 14.8 ระบบสายดิน 14-18 
  14.8.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 14-18 
  14.8.2 วัสดุ 14-18 
  14.8.3 การติดตั ง 14-19 
  14.8.4 การทดสอบ 14-19 
 14.9 ระบบป้องกันฟ้าผ่า 14-19 
  14.9.1 ความต้องการ 14-19 
  14.9.2 การติดตั ง 14-20 
  14.10 ระบบ Surge Arrester Protection 14-20 
  14.10.1 Lightning Current Arrester Class B 14-20 
  14.10.2 Overvoltage Arrester Class C 14-21 
  14.10.3 Overvoltage Arrester Class D 14-22 
 14.11 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 14-23 
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 XVI  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 
 

หมวดที่ 15 งานระบบไฟฟ้าแรงสูง 
 15.1 งานติดตั งระบบไฟฟ้าแรงสูง 15-1 
  15.1.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 15-1 
  15.1.2 กฎเกณฑ์และระเบียบต่างๆ 15-2 
  15.1.3 การส่งจ่ายก้าลังไฟฟ้า 15-2 
  15.1.4 ระบบต่อลงดิน 15-2 
  15.1.5 แบบและข้อมูลที่ต้องจัดท้าโดยผู้รับจ้าง 15-2 
  15.1.6 คู่มือการปฏิบัติงานและการบ้ารุงรักษา 15-4 
  15.1.7 การอบรมให้เจ้าหน้าที่ประจ้า 15-4 
  15.1.8 มาตรฐาน 15-4 
  15.1.9 การจัดเรียงและรหัสสี 15-5 
  15.1.10 คุณภาพของงาน (Workmanship) 15-5 
  15.1.11 การป้องกัน การท้าความสะอาด และการทาสี 15-5 
  15.1.12 งานฝังภายนอกและอ่ืนๆ  15-6 
  15.1.13 การทดสอบ 15-6  
  15.1.14 อุปกรณ์อะไหล่ 15-6 
 15.2 ระบบสายส่ง 33 kV 15-7 
  15.2.1 ทั่วไป 15-7 
  15.2.2 มาตรฐานและอุปกรณ์ต่าง ๆ 15-7 
  15.2.3 วิธีการติดตั ง 15-8 
 15.3 หม้อแปลงไฟฟ้าและลานไกไฟฟ้า 15-10 
   15.3.1 ทั่วไป 15-10 
   15.3.2  ขอบเขต 15-10 
   15.3.3 ความต้องการทางด้านเทคนิค 15-11 
   15.3.4 การติดตั ง 15-12 
   15.3.5 การทดสอบทีโ่รงงาน 15-13 
   15.3.6  การทดสอบที่สถานที่ก่อสร้าง 15-13 
   15.3.7 หนังสือคู่มือ 15-14 
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 XVII  

สารบัญ (ต่อ) 
หน้า 

 
 15.4 ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าย่อย 15-14 
  15.4.1 ทั่วไป 15-14 
  15.4.2 การติดตั ง 15-14 
  15.5 ระบบป้องกันฟ้าผ่าและระบบต่อลงดิน 15-15 
   15.5.1 ทัว่ไป 15-15 
   15.5.2  ขอบเขต 15-15 
   15.5.3 ความต้องการทางด้านเทคนิค 15-15 
   15.5.4 การติดตั ง 15-16 
   15.5.5 การทดสอบ 15-17 
 15.6 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 15-17 
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 XVIII  

สารบัญตาราง 
ตารางที่ หน้า 
 
6.7-1 อุณหภูมิของแอสฟัลท์ที่ใช้ลาด 6-9 
10.9-1 ขนาดมิติหลักของประตูน ้า 10-16 
11.18-1 แสดงรายละเอียดตัวอย่างท่อ HDPE 11-25 
14.4-1 จ้านวนสายตัวน้าที่มากที่สุดในการร้อยท่อ 14-13 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที ่1  
 
ความต้องการขั้นพื้นฐาน  
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หมวดที ่1 
ความต้องการขั้นพ้ืนฐาน 

 
1.1 บทน า 
 
 ความต้องการขั นพื นฐานนี เป็นความต้องการเบื องต้นของโครงการ โดยผู้รับจ้างต้องปฏิบัติงาน 
ให้สอดคล้องกับเงื่อนไขซึ่งก้าหนดไว้ในรายละเอียดด้านวิศวกรรมและตามค้าแนะน้าของผู้ควบคุมงาน  
ของผู้ว่าจ้าง ทั งนี เพื่อให้การด้าเนินงานตามสัญญาส้าเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค์ 
 ผู้รับจ้างต้องมีความเข้าใจขอบเขตงาน คุ้นเคยกับงาน และสภาพภูมิประเทศท่ีจะเข้าไปด้าเนินการ
โดยยึดถือเอกสารสัญญา แบบก่อสร้างและรายละเอียดด้านวิศวกรรม รวมทั งต้องปฏิบัติตามค้าแนะน้าของ 
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเป็นเกณฑ์ โดยที่ผู้รับจ้างต้องจัดหาเครื่องจักรเครื่องมือวัสดุอุปกรณ์ และบุคลากร
ที่มีความสามารถและความช้านาญงาน เพ่ือให้ ได้ผลงานตามข้อก้าหนดและเงื่อนไขของสัญญา 
โดยรายละเอียดด้านวิศวกรรมจะใช้มาตรฐานจากสถาบันที่หน่วยงานราชการยอมรับ หากงานหรือวัสดุ
รายการใดไม่มีสถาบันมาตรฐานรองรับ ผู้รับจ้างจะต้องมีผลการทดสอบและมีหนังสือรับรองจากหน่วยงาน 
ที่เชื่อถือได้ และผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบ 
 
1.2 มาตรฐานที่ใช้ 
 
 (1) ข้อก้าหนดรายละเอียดด้านวิศวกรรมจะใช้มาตรฐานดังต่อไปนี เป็นหลัก และให้แปล
ความหมายของมาตรฐานอักษรย่อ ดังต่อไปนี  
  AISC American Institute of Steel Construction 
  AISI American Iron and Steel Institute 
  ANSI American National Standard Institute 
  API American Petroleum Institute 
  ASCE American Society of Civil Engineer 
  ASME American Society of Mechanical Engineer 
  ASTM American Society for Testing and Materials 
  AWS American Welding Society 
  AWWA American Water Works Association 
  ISO International Organization for Standardization 
  JIS Japanese Industrial Standard 
  SSPC Steel Structure Painting Council 
  BS British Standard 
  AS Australian Standard 
  USBR US Bureau of Reclamation 
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  PEA (กฟภ.) การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
  TIS (มอก.) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมประเทศไทย 
 (2) หากผู้รับจ้างประสงค์จะใช้มาตรฐานอ่ืนๆ นอกเหนือจากนี  ให้เสนอมาตรฐานนั นต่อผู้ควบคุม
งานของผู้ว่าจ้าง โดยแสดงข้อมูลยืนยันว่า มาตรฐานที่เสนอนั นมีมาตรฐานเทียบเท่ากับมาตรฐานที่ก้าหนด
ไว้ในการนี  ผู้รับจ้างจะต้องส่งผลการทดสอบหรือแสดงการทดลองให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง  
 (3) มาตรฐานต่างๆ ที่ใช้ในรายละเอียดด้านวิศวกรรมเล่มนี  ผู้รับจ้างต้องด้าเนินการจัดหามาตรฐาน 
ที่ใช้อ้างอิงให้แก่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจ้านวนอย่างน้อย 3 ชุด 
 
1.3 คุณภาพวัสดุและฝีมือ 
 
 วัสดุก่อสร้างส้าคัญทั งปวง ซึ่งผู้รับจ้างน้ามาใช้งานต้องได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อน 
โดยมีเกณฑ์ก้าหนดดังนี  
 (1) ภายในระยะเวลา 2 (สอง) เดือน หลังจากลงนามในสัญญา ผู้รับจ้างต้องส่งตัวอย่างวัสดุก่อสร้าง
และแหล่งผลิต ชื่อผู้ผลิต ให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติ วัสดุก่อสร้างนี ให้รวมถึงซีเมนต์ น ้ายาผสม
คอนกรีต หิน ทราย น ้าที่ใช้ผสมคอนกรีต หินใหญ่ เหล็กเสริมคอนกรีต เหล็กรูปพรรณ ฯลฯ เป็นต้น 
   ผู้รับจ้างต้องส่งเอกสารแสดงคุณสมบัติวัสดุที่จะขออนุมัติ โดยแสดงตารางเปรียบเทียบกับวัสดุ
ตามข้อก้าหนด พร้อมทั งแนบมาตรฐานที่ใช้ทดสอบวัสดุนั นๆ 
 (2) การใช้แรงงานฝีมือต้องเป็นงานฝีมือชั นหนึ่ งในประเภทงานชนิดนั นๆ นอกจากจะระบุ  
ในรายละเอียดด้านวิศวกรรม หรือก้าหนดโดยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างว่าให้ได้ชิ นงานตามบทก้าหนด
เฉพาะงานหรือตามแบบและมีคุณภาพตามมาตรฐานของสัญญานี  หรือมาตรฐานอ่ืนๆ ที่ผู้ควบคุมงาน 
ของผู้ว่าจ้างเห็นชอบแล้ว 
 (3) รายการวัสดุก่อสร้างใดที่ไม่ได้แสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคา แต่ผู้รับจ้างต้องน้ามาใช้งาน
ให้ถือว่ารวมอยู่ในราคาต่อหน่วยของงานที่ต้องใช้วัสดุก่อสร้างชนิดนั นๆ โดยรวมถึงค่าขนส่ง การจัดเก็บ  
การเคลื่อนย้ายวัสดุก่อสร้างนั นๆ ด้วย 
 (4) วัสดุที่เกิดจากการด้าเนินการก่อสร้าง อาทิเช่น การขุด ถางป่า ขุดตอ และรากไม้ ไม่ว่าจะเป็น
วัชพืช ดิน หิน ต้นซุง หรือวัสดุอ่ืนใด ให้ตกเป็นสมบัติของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
และผู้รับจ้างต้องไม่เคลื่อนย้ายวัสดุดังกล่าวออกไปจากหน้างาน นอกจากได้รับความยินยอมจากผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้าง 
 อย่างไรก็ตาม วัสดุดังกล่าวอาจน้าไปใช้ในการก่อสร้างได้ เมื่อได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างแล้วเท่านั น 
 
1.4 การส ารวจวางแผนผัง 
 
 ผู้ว่าจ้างได้ก้าหนดหมุดหลักฐาน เพื่อใช้ในการก้าหนดต้าแหน่ง ระดับของงานและโครงสร้างอาคาร 
ดังต่อไปนี  
 (1) หมุดหลักฐานที่ก้าหนดแสดงไว้ในแบบคู่สัญญา 
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 (2) ก่อนด้าเนินการก่อสร้างผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจะส่งมอบหมุดหลักฐานให้ผู้รับจ้าง ผู้รับจ้าง 
ต้องตรวจสอบความถูกต้องเที่ยงตรงของค่าพิกัดและค่าระดับที่มอบให้ ยืนยันความถูกต้องต่อผู้ควบคุมงานของ
ผู้ว่าจ้างเสียก่อนและต้องรับผิดชอบในการดูแลรักษาหมุดหลักฐานข้างต้น ให้อยู่ในสภาพดีไม่ถูกท้าลายตลอด
การใช้งาน 
 (3) ผู้รับจ้างต้องท้าการถ่ายค่าระดับ และค่าพิกัดไปยังต้าแหน่งต่างๆ ของงานที่แสดงไว้ในแบบ
ก่อสร้างหรือก้าหนดโดยผู้ว่าจ้างรวมทั งท้าการส้ารวจค่าระดับ เช่น รูปตัดขวาง รูปตัดตามยาว ระดับอาคาร
ต่างๆ และค้านวณปริมาณงานเบื องต้นเสนอผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อนด้าเนินการก่อสร้าง 
 ข้อมูลที่ได้จากการถ่ายระดับ ค่าพิกัด และการส้ารวจอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องต้องส่งให้ผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้างเพ่ืออนุมัติทุกครั งไป การอนุมัติของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างไม่ท้าให้ผู้รับจ้างต้องพ้นผิดในความ
เสียหาย หรือความรับผิดชอบตามสัญญาแต่ประการใด  
 
1.5 การสุขาภิบาลและบริการด้านสุขภาพ 
 
 (1) ผู้รับจ้างต้องจัดให้มีระบบสุขาภิบาลที่ดีตลอดระยะเวลาก่อสร้าง ในการนี ผู้รับจ้างต้องจัดหา
และบ้ารุงรักษาด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเองทั งสิ น อาทิเช่น ระบบน ้าใช้ น ้าดื่ม ระบบระบายน ้าเสีย  
ที่ทิ งขยะ เป็นต้น ซึ่งจะต้องส่งเรื่องขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อน 
  งานสุขาภิบาลต้องให้ได้คุณภาพตามข้อก้าหนดของเทศบัญญัติและกฎกระทรวง และสามารถ
ให้บริการพอเพียงแก่บุคคลที่อาศัยและท้างานในโครงการหรือเกี่ยวข้องกับงาน 
  นอกจากนั นผู้รับจ้างต้องจัดท้าระบบบ้าบัดน ้าเสีย ระบบระบายน ้าเสียที่เกิดจากท่ีพักอาศัยของ 
ผู้รับจ้างหรือผู้ว่าจ้างก่อนระบายทิ งนอกบริเวณโครงการ ระบบดังกล่าวจะต้องได้รับความเห็นชอบจาก 
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 (2) ผู้รับจ้างต้องมีห้องปฐมพยาบาล เพื่อบริการแก่พนักงานหรือลูกจ้างของผู้รับจ้างและเจ้าหน้าที่
ของผู้ว่าจ้างไว้ตลอดเวลา โดยจัดให้มี  
  - โต๊ะ เก้าอี  ตู้ยา และเตียงอย่างน้อย 2 เตียง รวมถึงเวชภัณฑ์ เปลสนามส้าหรับผู้เจ็บป่วย 
  - บุคลากรที่มีประสบการณ์หรือพยาบาล เพื่อการช่วยเหลือปฐมพยาบาลอย่างน้อย 1 คน  
 
1.6 มาตรการความปลอดภัย 
 
 (1) บททั่วไป  
  ผู้รับจ้างต้องจัดท้ามาตรการป้องกันและควบคุมอุบัติเหตุในงานก่อสร้าง ตามขอบเขตและ 
รายละเอียดที่ก้าหนดให้ใน “เอกสารแนบท้ายเอกสารประกวดราคาจ้างด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์” 
การด้าเนินงานดังกล่าวให้ผู้รับจ้างคิดค่าใช้จ่ายรวมไว้ในค่าด้าเนินงานของสัญญา ผู้รับจ้างต้องจัดเตรีย ม
บุคลากรที่มีคุณสมบัติเฉพาะแต่ละประเภทของงาน โดยมีประสบการณ์พร้อมวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ  
ในการป้องกันภัยต่างๆ เพื่อด้าเนินการจัดการระบบความปลอดภัยในการท้างานก่อสร้างให้เป็นไปตาม
ข้อก้าหนดของมติคณะรัฐมนตรีที่ผู้รับจ้างเสนอและได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
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 (2) แสงสว่างในการปฏิบัติงานกลางคืน  
  ผู้รับจ้างต้องติดตั งไฟฟ้าแสงสว่างให้พอเพียง เพ่ือการท้างานในเวลากลางคืนเพื่อประกันว่า  
  - สภาพแวดล้อมในที่ท้างานมีความปลอดภัยอย่างเพียงพอกับลูกจ้างของผู้รับจ้างและ 
เจ้าหน้าที่ของผู้ว่าจ้าง 
  - งานที่ด้าเนินการแล้วมีคุณภาพดีตรงตามข้อก้าหนดของสัญญา 
  - เจ้าหน้าที่ควบคุมงาน สามารถท้าการตรวจสอบความก้าวหน้าของงานได้ตลอดเวลา 
  ถ้าผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างไม่มีค้าสั่งเป็นอย่างอ่ืนให้ผู้รับจ้างถือปฏิบัติ และจัดให้มีไฟฟ้า 
แสงสว่างขั นต่้าสุด ณ พื นท่ีผิวดินหรืองานดังต่อไปนี    
 

สถานที่/ปฏิบัติงาน ความเข้มของแสงสว่าง 
  - งานถมดิน ขุดดิน  35 Lux 
  - งานก่อสร้างสะพาน  35 Lux 
  - งานถนน ทางล้าลองท่ีจุดตัดกัน มีการจราจร  35 Lux 
  - โรงผสมคอนกรีต  110 Lux 
  - งานเทคอนกรีต  55 Lux 
  - โรงซ่อมและอาคารอ่ืนๆ  110 Lux 
  - คลังวัตถุระเบิด, คลังพัสดุ, คลังน ้ามัน  55 Lux 
 
  เครื่องจักรเครื่องมือที่ก้าลังท้างานและเคลื่อนที่ในเวลากลางคืน ต้องมโีคมไฟส่องสว่างเพียงพอ
และให้ติดแถบสะท้อนแสง เพ่ือให้เกิดความปลอดภัยอย่างเพียงพอ 
  ในการท้างานกลางคืน ผู้รับจ้างต้องส่งแผนปฏิบัติ งาน และแผนการติดตั งไฟฟ้าแสงสว่าง 
ให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างทราบล่วงหน้า และขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างภายใน 3 (สาม) วัน 
ก่อนเริ่มการท้างาน 
  การอนุมัติของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง หรือการได้ส่งแผนดังกล่าวแก่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
จะไม่ท้าให้ผู้รับจ้างต้องพ้นผิดในการชดใช้ค่าเสียหาย หรือความรับผิดชอบตามสัญญาแต่ประการใด 
 
1.7 การบ ารุงรักษาทางสัญจร 
 
          เมื่อผู้รับจ้างจ้าเป็นต้องท้างานในสถานที่ ซึ่งติดกับหรือใกล้เขตทางหลวง หรือทางสาธารณะ ซึ่งมี
การจราจรอยู่ ผู้รับจ้างต้องจัดให้มีการสัญจรในทางสาธารณะนั นปลอดภัยอยู่เสมอและเกิดสภาพคล่องตัว
อยู่ตลอดเวลา ในการที่เกิดการกีดขวางทางผู้รับจ้างต้องจัดให้มี อาทิเช่น ทางเบี่ยง สะพานชั่วคราว ทางเข้า
หมู่บ้านหรือบ้านเพ่ือให้การสัญจรเป็นไปโดยสะดวก และเป็นที่พึงพอใจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
และหน่วยงานที่เกีย่วข้องในระหว่างการด้าเนินการก่อสร้างใกล้บริเวณดังกล่าว 
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1.8 การเก็บรักษาวัสดุที่หน้างานและดูแลงาน 
 
          ผู้รับจ้างต้องป้องกันและรักษาคุณภาพของวัสดุที่จัดหา เครื่องจักรกลที่น้ามาเตรียมติดตั งทุกรายการ
ให้อยู่ในสภาพดีตลอดเวลา ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างมีสิทธิที่จะท้วงติงผู้รับจ้างในการจัดเก็บรักษาดูแลวัสดุ
และงานที่ได้ท้าไปแล้วให้ปฏิบัติถูกต้องเหมาะสมดังนี  คือ 
 (1) ผู้รับจ้างจะต้องจัดเก็บรักษาวัสดุมิให้เสื่อมคุณภาพ และคงมีขนาดกระชับพร้อมใช้งานโดยเก็บ
ไว้ใต้ก้าบังปกปิด เพ่ือสะดวกต่อการตรวจสอบและก้ากับดูแลความพร้อมใช้งานของวัสดุ วัสดุขณะเก็บไว้
หน้างานและขณะติดตั งประกอบยังคงอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
 (2) การด้าเนินการเทคอนกรีตและงานอ่ืน อาจจะไม่อนุญาตให้เริ่มด้าเนินการ หากเกิดภาวะ
อากาศแปรปรวน นอกจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นว่าสภาวะนั นยอมให้ด้าเนินการได้เป็นกรณีพิเศษ 
  หากการหยุดชะงักการท้างานมีสาเหตุจากภาวะอากาศหรือสาเหตุอ่ืน ผู้รับจ้างต้องป้องกัน
รักษาวัสดุก่อสร้างนั นไม่ให้เสียหาย โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้าง และรักษาบริเวณหน้างานให้สะอาด
เรียบร้อยตลอดระยะเวลาที่หยุดงาน 
  หากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นว่าวัสดุหรืองานเกิดความเสียหาย โดยความบกพร่อง 
ของผู้รับจ้าง วัสดุหรืองานนั นจะต้องรื อย้ายและท้าทดแทนขึ นใหม่ โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างทั งสิ น 
 (3) ผู้รับจ้างต้องเคารพต่อกฎหมาย ประเพณีนิยม กฎ และระเบียบที่เกี่ยวข้องกับการท้างาน
ตลอดเวลา เพ่ือป้องกันทรัพย์สินบริเวณข้างเคียง และบ้ารุงรักษาทางผ่านสาธารณะ ราวรั ว ไฟฟ้าแสงสว่าง
และการป้องกันสาธารณูปโภคอ่ืนตลอดระยะเวลาด้าเนินการ 
 (4) ผู้รับจ้างจะต้องป้องกันทรัพย์สินของผู้ว่าจ้างและบุคคลอ่ืนในบริเวณใกล้เคียง มิให้เสื่อม
เสียหาย จากการด้าเนินงานของผู้รับจ้าง และป้องกันงานและทรัพย์สินในส่วนของผู้รับจ้างด้วย ถ้าเกิด 
ความเสียหายใดๆ ต้องจัดท้าขึ นใหม่หรือท้าให้ดีดังเดิม โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างทั งสิ น 
 
1.9 การทดสอบวัสดุ 
 
1.9.1 การทดสอบที่โรงงาน 
 
 วัสดุที่น้ามาก่อเป็นรูปงานทุกชนิดต้องผ่านการทดสอบที่โรงงานผลิต หรือทดสอบที่หน้างาน 
เพ่ือพิสูจน์ว่ามีคุณภาพถูกต้องตามข้อก้าหนด ถ้าวัสดุที่ทดสอบ ณ โรงงาน ผลการทดสอบต้องส่งให้  
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติก่อนด้าเนินการขนส่งมาหน้างาน ค่าทดสอบทั งปวงเป็นของผู้รับจ้าง 
 
1.9.2 ระยะเวลาในการทดสอบวัสดุ 
 
 ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการเผื่อเวลาไว้ล่วงหน้าในการทดสอบวัสดุ เพ่ือป้องกันความล่าช้าของงาน 
ผู้รับจ้างจะไม่ยกเป็นข้ออ้างเรียกร้องเอาผลประโยชน์ใดๆ จากผู้ว่าจ้าง หากงานต้องล่าช้าไป เนื่องจาก 
การเสียเวลาไปในการทดสอบวัสดุนั นๆ 
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1.10 งานชั่วคราว 
 
1.10.1 การเตรียมพื้นที่ (Site Preparation) 
 
 (1) ผู้ว่าจ้างจะมอบหมายพื นที่ ที่จะท้างานก่อสร้างตามสัญญา (ต่อไปจะเรียกว่า "บริเวณงาน") 
ซึ่งได้แสดงไว้แล้วตามแบบประกอบสัญญา หรือตามที่ผู้ว่าจ้างก้าหนดให้ ซึ่งผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับภาระใน
การดูแลรักษาให้อยู่ในสภาพเรียบร้อยต่อไป 
  ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจะเลือกบริเวณและยินยอมให้ใช้ที่ดินภายในบริเวณงานให้เป็นพื นที่
ชั่วคราวของผู้รับจ้าง เพ่ือจัดสร้างโรงงาน คลังพัสดุ อาคาร  และสิ่งอ้านวยความสะดวกอ่ืนๆ ซึ่งผู้รับจ้าง 
ได้เสนอไว้ ถ้าผู้รับจ้างจะต้องใช้ที ่ดินเพิ่มเติมจากที่ผู ้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจัดเตรียมไว้ให้ ผู ้รับจ้าง
จะต้องจัดหาเองด้วยทุนทรัพย์ของผู้รับจ้าง และโดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
  ผู้รับจ้างจะต้องจ่ายค่าทดแทนบรรดาบ้านเรือน ก้าแพง รั ว ต้นไม้ พืชผลอ่ืนๆ หรือสิ่งปลูกสร้าง
อ่ืนๆ ที่มีอยู่แล้วภายนอกบริเวณงาน ซึ่งผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นชอบแล้วด้วยทุนทรัพย์ของผู้รับจ้าง 
ผู้รับจ้างจะต้องปรับพื นที่ให้ถูกต้องตามข้อก้าหนดหรือตามค้าแนะน้าของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 (2) บรรดาสิ่งตกค้างจากการปรับพื นที่ในบริเวณงานมอบหมายให้และใช้ประโยชน์ได้ ยังคงเป็น
สมบัติของผู้ว่าจ้างในกรณีที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั่งการให้เก็บรวบรวมไว้ ผู้รับจ้างจะต้องน้าไปรวบรวม
ไว้ที่บริเวณที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนด ห้ามใช้วิธีเผาท้าลายต้นไม้โดยไม่ได้รับอนุญาตจากผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้าง ผู้รับจ้างยังคงต้องรับผิดชอบต่อการท้าลายใดๆ ที่เกิดจากการเผาไหม้ แม้ว่าจะได้รับอนุญาต
จากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างแล้วก็ตาม 
 (3) หลังจากเสร็จงานก่อสร้างตามสัญญาและก่อนที่ผู้ว่าจ้างจะออกหนังสือรับงานขั นสุดท้าย 
ผู้รับจ้างจะต้องรื อถอนสิ่งปลูกสร้างและสิ่งอ้านวยความสะดวกชั่วคราวจะต้องเก็บเศษสิ่งของและขยะมูลฝอย
ออกไปจนหมดสิ น เศษสิ่งของและขยะจะต้องน้าไปทิ งในสถานที่ ซึ่งผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนด 
 
1.10.2 การขนย้ายเครื่องจักรเครื่องมือเข้าไปในบริเวณงาน 
 
 (1) ผู้รับจ้างต้องจัดหาเครื่องจักรเครื่องมือให้มีจ้านวนเพียงพอ ส้าหรับงานก่อสร้างที่มีประสิทธิภาพ
และเหมาะสมกับงานที่ท้าการก่อสร้างให้ได้งานที่มีคุณภาพ และเสร็จทันตามก้าหนดเวลาตามสัญญา 
 (2)  ไม่ว่าเวลาใดๆก็ตาม หากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นว่าเครื่องจักรเครื่องมือเหล่านั นขาด
ประสิทธิภาพ ไม่เหมาะสมหรือไม่พอเพียงที่จะท้างานให้มีคุณภาพ หรือไม่สามารถท้างานให้ก้าวหน้า ใน
อัตราที่น่าพอใจ ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างมีสิทธิสั่งการให้ผู้รับจ้างเพ่ิมประสิทธิภาพ เปลี่ยนชนิด หรือเพ่ิม
จ้านวนเครื่องจักรเครื่องมือ ซึ่งผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามโดยไม่บิดพลิ ว ผู้รับจ้างไม่มีสิทธิเรียกร้องค่าจ้างเพ่ิม
หรือเรียกร้องอ่ืนๆ จากการกระท้าตามค้าสั่งของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างดังกล่าว 
 (3) ภายใน 30 (สามสิบ) วัน นับจากวันที่ได้รับหนังสือแจ้งให้เข้าด้าเนินการ ผู้รับจ้างจะต้องยื่นเสนอ
แผนการและวิธีการ ซึ่งแสดงรายละเอียดในการเตรียมและขนย้ายเครื่องจักรเครื่องมือไปท้างานก่อสร้างให้ 
ผู้ว่าจ้างทราบ ทั งนี เพ่ือที่จะเป็นเครื่องยืนยันได้ว่า ผู้รับจ้างจะท้าการเตรียมและขนย้ายเครื่องจักรเครื่องมือ
ได้ทันภายใน 60 (หกสิบ) วัน นับจากวันที่ได้รับหนังสือแจ้งให้เข้าด้าเนินการ  
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 ผู้รับจ้างจะต้องจัดท้าบัญชีแสดงคุณภาพ จ้านวน ราคา และรายละเอียดทางเทคนิคของเครื่องจักร 
เครื่องมือที่จะใช้ในงานภายใต้สัญญานี ทุกรายการ จะต้องแจ้งลักษณะของทุกรายการให้ถูกต้องชัดเจน 
เพียงพอที่จะตัดสินได้ว่าขนาดชนิด ความคงทน การใช้งาน ถูกต้องตรงตามข้อก้าหนดนี  บัญชีดั งกล่าว 
ให้มอบให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเก็บไว้เป็นหลักฐาน 
 
1.10.3 แค้มป์ ที่ท าการ คลังพัสดุ และโรงงานของผู้รับจ้าง 
 
 ผู้รับจ้างต้องจัดสร้างที่ท้าการ ที่พักพนักงาน ที่พักคนงาน คลังพัสดุ ฯลฯ ในบริเวณท่ีได้รับอนุญาต
จากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง โดยจะต้องออกแบบและให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติก่อนลงมือก่อสร้าง 
 (1) ผู้รับจ้างต้องจัดให้มีและให้การดูแลรักษาอาคารชั่วคราว เช่น ที่ท้าการโรงงานให้มีรั วกั น
บริเวณกองวัสดุ และบริเวณขนถ่ายตามความจ้าเป็นเพื่อการด้าเนินการตามสัญญา 
 (2) ผู้รับจ้างต้องจัดหาและท้าการดูแลรักษาบ้านพักชั่วคราวและสิ่งสาธารณูปโภคพร้อมทั ง 
การให้บริการที่จ้าเป็น เช่น น ้าประปา การระบายน ้า แสงสว่าง ถนนหนทาง ที่จอดรถ การก้าจัดขยะมูลฝอย
การป้องกันไฟไหม้ ตลาด และที่พักผ่อนหย่อนใจ ส้าหรับพนักงานและคนงานของผู้รับจ้างและผู้รับจ้างย่อย 
 (3) บรรดาอาคารต่างๆ จะต้องให้เจ้าหน้าที่สาธารณะสุขของทางราชการเข้าตรวจได้ตลอดเวลา 
ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามค้าแนะน้าของเจ้าหน้าที่ดังกล่าวในการท้าความสะอาดสถานที่ การฆ่าเชื อโรค และ
การดูแลรักษาโดยทั่วไปเกี่ยวกับการสาธารณสุขและอนามัยขั นมูลฐานของตัวอาคาร 
 
1.10.4 ถนน ทางล าเลียงชั่วคราวและทางเบี่ยง 
 
 ผู้รับจ้างต้องท้าการก่อสร้าง และดูแลรักษาถนนชั่วคราว ทั งภายในและภายนอกบริเวณงาน 
ให้สามารถเข้าได้ถึงบริเวณทิ งขยะมูลฝอย โรงงาน บ้านพัก โรงเรือน และงานชั่วคราวอ่ืนๆ ถนนที่จะต้อง 
สร้างขึ นนี  ให้ผู้รับจ้างเป็นผู้ออกแบบและได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเสียก่อน 
 การดูแลรักษาถนนชั่วคราว ประกอบด้วยการก้าจัดฝุ่นละอองด้วยการราดน ้าถนนในฤดูแล้ง 
การก้าจัดโคลนตมในฤดูฝน บ้ารุงรักษา ซ่อมแซมป้าย เครื่องหมายจราจร และการปรับผิวจราจร  
ให้ยานพาหนะสัญจรได้สะดวก 
 
1.11 ส านักงานสนาม 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดสร้างที่ท้าการส้านักงานสนามส้าหรับผู้ว่าจ้างและผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
พร้อมสิ่งอ้านวยความสะดวก การดูแลรักษาให้อยู่ในความสะอาด ตลอดระยะเวลาของการก่อสร้าง 
ในบริเวณที่ได้รับอนุญาตจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง  โดยจะต้องออกแบบโดยผู้รับจ้างและให้ผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างอนุมัติ ก่อนลงมือก่อสร้างและก่อสร้างแล้วเสร็จพร้อมเข้าท้างานภายใน 90 วัน หลังจาก 
ได้รับค้าสั่งให้เริ่มงานก่อสร้าง โดยส้านักงานสนามส้าหรับผู้ว่าจ้างและของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
ต้องมีพื นที่ไม่น้อยกว่า 120 ตร.ม. 
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1.12 งานจัดหาน้ า 
 
 เป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างที่จะต้องจัดหาน ้าดื่มส้าหรับพนักงาน/ลูกจ้าง หรือผู้รับจ้างช่วง
รวมทั งน ้าเพ่ือใช้ในงานก่อสร้าง และเพ่ืออุปโภคบริโภคอ่ืนๆ ซึ่งเป็นค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง โดยอาจ 
เดินระบบท่อน ้าและจุดต่อต่างๆ เป็นการชั่วคราวได้ แต่ระบบท่อน ้าและจุดต่อชั่วคราวเหล่านั นต้องได้รับ
การอนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และก่อนที่จะส่งมอบงานครั งสุดท้ายต้องจั ดการรื อถอนและ 
กลบเกลี่ยพื นที่ให้เรียบร้อยเป็นที่น่าพอใจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเว้นไว้แต่จะขอให้คงไว้ตามเดิม  
ผู้รับจ้างจะต้องยื่นขออนุมัติแบบแปลนระบบการจ่ายน ้าภายในบริเวณงานภายใน 30 (สามสิบ) วัน นับจาก
วันที่ได้รับหนังสือแจ้งให้เข้าด้าเนินการ 
 
1.13 งานจัดหาไฟฟ้าก าลัง  
 
 ระบบไฟฟ้าชั่วคราวส้าหรับงานก่อสร้างฯ ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและด้าเนินการด้วยค่าใช้จ่าย 
ของตนเอง การต่อเชื่อมระบบไฟฟ้าชั่วคราวใดๆ จะต้องยื่นขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และ 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างไฟฟ้าฝีมือดีมาติดตั ง ต่อเชื่อม และบ้ารุงรักษางานสายไฟฟ้าและระบบไฟฟ้าชั่วคราว 
ให้เป็นที่พอใจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และในภายหลัง 
ก่อนส่งมอบงานตามสัญญาฯ จะต้องรื อถอนให้เรียบร้อย เว้นแต่ต้องการให้คงไว้ ผู้รับจ้างจะต้องยื่นขออนุมัติ
ระบบไฟฟ้าส้าหรับงานก่อสร้างภายใน 30 (สามสิบ) วัน นับจากวันที่ได้รับหนังสือแจ้งให้เข้าด้าเนินการ 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมเครื่องก้าเนิดกระแสไฟฟ้าส้ารอง กรณีกระแสไฟฟ้าภายในบริเวณงานขัดข้อง 
 
1.14 งานถ่ายท าและบันทึกภาพ 
 
1.14.1 บททั่วไป 
 
 ผู้รับจ้างต้องถ่ายท้าและบันทึกภาพของโครงการในรูปแบบของ DVD ตั งแต่การเริ่มงานก่อสร้าง
จนกระทั่งงานแล้วเสร็จ รวมถึงการล้าดับขั นตอนการท้างาน จุดประสงค์ของการจัดท้า เพ่ือแนะน้า
โครงการให้แก่บุคคลทั่วไปเข้าใจ และเป็นข้อมูลที่มีประโยชน์ต่อไปในอนาคต 
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1.14.2 ข้อก าหนด 
 
 (1) ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดเพ่ือขออนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างภายใน 60 วัน
หลังจากได้รับหนังสือแจ้งให้เข้าด้าเนินการ ตามรายละเอียดดังต่อไปนี  
  - ผังบุคลากรแต่ละขั นตอนพร้อมประวัติ 
  - ก้าหนดเวลาและวิธีการท้างาน 
  - รายการอุปกรณ์หลัก 
  - ต้นร่างของแผ่น DVD  
 (2) แผ่น DVD ฉบับสมบูรณ์สุดท้ายจะตอ้งจัดเรียงตามนี   
  - รายละเอียดด้านเทคนิค 1 แผ่น เป็นภาษาไทยความยาวทั งหมดประมาณ 1 ชั่วโมง  
พร้อมส้าเนา จ้านวน 3 ชุด 
  - รายละเอียดทั่วไปของโครงการสาธารณะ 1 แผ่น เป็นภาษาไทยความยาวทั งหมดประมาณ30 
นาที ภาพบันทึกจะต้องปรับปรุงให้ทันสมัยทุกๆ 6 เดือน ตลอดระยะเวลาท้าการก่อสร้าง 
 
1.15 การประสานงานและการติดต่อสื่อสาร 
 
 (1) การติดต่อสื่อสารภายในหน่วยงาน  
  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ติดต่อสื่อสารด้วยวิทยาการสมัยใหม่ส้าหรับผู้ ควบคุมงาน 
ในสนามที่มีคุณภาพและความน่าเชื่อถือที่เพียงพอส้าหรับการติดต่อสื่อสารในการก่อสร้าง และเชื่อมต่อกับ
สถานีหลักที่มีอยู่ของผู้ว่าจ้าง 
 (2) การติดต่อสื่อสารกับหน่วยงานภายนอก  
  ผู้รับจ้างจะต้องติดต่อประสานงานกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้องผ่านการพิจารณาเห็นชอบจาก 
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ทั งนี ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมแผนการด้าเนินงานวัตถุประสงค์ และรายชื่อหน่วยงาน
อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเพ่ือผู้ว่าจ้างจะได้จัดท้าเป็นหนังสือถึงหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  
 
1.16 ก าหนดการท างานของโครงการ รายงาน และการประชุม 
 
 (1) ก้าหนดการท้างานของโครงการและรายงาน 
  (ก) ผู้รับจ้างต้องเสนอ ก้าหนดการท้างานของโครงการต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างภายใน 
15 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา โดยเสนอเอกสารต้นฉบับ 1 ชุด พร้อมส้าเนา 3 ชุด ก้าหนดการท้างาน
จะแสดงขั นตอนการท้างานตามเวลา ชนิดของงานถาวร หรืองานชั่วคราวที่ท้าต้องสอดคล้องกับก้าหนดเวลา
ตามหนังสือแจ้งเข้าท้างาน 
  (ข) ผู้ รับจ้างต้ องวางแผนการท้างานตาม  Microsoft Project หรือ  CPM Chart หรือ 
การวางแผนท้างานชนิดอ่ืนๆ ที่คล้ายกันและได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง แผนการ
ท้างานที่กล่าวขา้งต้น แผนการท้างานตามรายการย่อยๆ ให้เสนอเป็นเอกสารเพ่ิมเติมประกอบ 
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  (ค) ผู้รับจ้างต้องระบุและเผื่อเวลาการท้างาน เวลาที่เผื่อไว้ต้องสมเหตุสมผลตามหลักการ
ก้าหนดการท้างานต้องท้ารายละเอียดเป็นรายสัปดาห์และรายเดือน เพ่ือให้สามารถติดตามควบคุม
ความก้าวหน้าของงาน ตลอดระยะเวลาก่อสร้าง 
  (ง) ก้าหนดการท้างานจะเปลี่ยนแปลงไปตามเงื่อนไขที่จ้ากัด หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
สั่งการ โดยไม่ยอมให้มีการเบิกจ่ายเงินเพ่ิมเติม ผลจากการเปลี่ยนแปลงก้าหนดการท้างาน ผู้รับจ้างต้อง
ค้านึงไว้ว่าการเปลี่ยนแปลงแก้ไขก้าหนดการท้างานนั นเพียงพอให้เร่งท้างานให้แล้วเสร็จตามก้าหนดเวลา 
  (จ) ทุกสิ นเดือน ผู้รับจ้างต้องท้าการเปรียบเทียบ ผลงานที่แท้จริงกับรายละเอียดที่ก้าหนดใน
ก้าหนดการท้างานของโครงการ ผลการปรับแก้ต้องเสนอในรายงานประจ้าเดือน กรณีที่งานล่าช้า ผู้รับจ้าง
ต้องทบทวนปรับเวลางานก่อสร้างพร้อมชี แจงรายละเอียดที่ท้าให้งานล่าช้า 
  (ฉ) ผู้รับจ้างต้องปรับตารางโครงการให้เป็นปัจจุบันและส่งมอบให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
ไม่เกินวันที่ 5 ของเดือนถัดไป โดยอยู่บนพื นฐานความก้าวหน้าของงานทุกวันที่ 25 ของเดือนก่อน การปรับ
ตารางโครงการจะต้องส่งมอบให้พิจารณาก่อนที่ผู้รับจ้างจะท้าการพิจารณาแก้ไขใหม ่
  (ช) ผู้รับจ้างต้องปรับแก้ก้าหนดงานของโครงการให้เป็นปัจจุบัน และเสนอต่อผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างภายในทุกวันที่ 25 ของเดือน รายการใดที่งานช้ากว่าก้าหนดเกิน 10 วันขึ นไป ผู้รับจ้าง ต้อง
เสนอแผนการเร่งรัดงานพร้อมแนบในรายงานประจ้าเดือน จ้านวน 10 ชุด โดยรายละเอียดอย่างน้อยต้องมี
ตามนี  
   1) รายชื่อพนักงานที่จ้างและคนงานระหว่างการท้างาน 
   2) แผนงานก้าหนดเวลาต้องแสดงไว้ที่หน่วยงาน เพ่ือบ่งถึงจ้านวนวันที่ท้างาน 
   3) กิจกรรมการท้างานที่มีความก้าวหน้าในเดือนที่ท้างาน ต้องเทียบกับความก้าวหน้า
ของกิจกรรมนั นกับก้าหนดการที่ประมาณการไว้ วันเริ่มงานที่แท้จริง วันเริ่มงานที่วางแผนไว้ หรือวันที่งาน
แล้วเสร็จของแต่ละกิจกรรม 
   4) กิจกรรมใดที่เริ่มท้างานภายในอีก 2 เดือน ต้องพร้อมก้าหนดวันเริ่มงานได้ 
   5) กราฟแสดงความก้าวหน้าของงานแต่ละเดือน เฉพาะกิจกรรมที่ส้าคัญๆ แสดง
ความก้าวหน้าที่วางแผนที่เกิดขึ นจริง 
   6) รายงานประจ้าเดือน แสดงสภาพอากาศ เช่น ฝน อุณหภูมิต่้าสุด อุณหภูมิสูงสุด
ความชื นสัมพันธ์ เป็นต้น 
   7) บันทึกการโต้ตอบหนังสือ การสั่งการของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
   8) อุบัติเหตุ และเหตุสุดวิสัย 
   9) เหตุการณ์ทีส่้าคัญ เช่น การต่อสู้ การหยุดงาน เป็นต้น 
  (ซ) รายงานประจ้าวัน และรายงานประจ้าเดือน เป็นงานที่ต้องท้าตามแบบฟอร์มที่ผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างเห็นชอบ รายงานประจ้าวันต้องเสนอต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างภายในเวลา 9.00 น. ทุกวัน
หรือวันแรกของสัปดาห์ กรณีเป็นรายงานประจ้าสัปดาห์ 
  (ฌ) ผู้รับจ้างต้องเสนอรายงานเพิ่มเติม ซึ่งเป็นรายงานบันทึกภาพการท้างานเป็นจ้านวน 3 ชุด 
และแผ่น DVD บันทึกการท้างาน จ้านวน 1 ชุด 
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 (2) การประชุมโครงการ 
  (ก) การประชุมโครงการ ระหว่างผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ผู้แทนผู้ว่าจ้างกับผู้รับจ้าง ผู้รับจ้าง
ต้องจัดขึ นทุกสัปดาห์ ทุกเดือนที่แน่นอน ตามก้าหนดการที่ยอมรับทั ง 2 ฝ่าย การประชุมจะมีขึ นได้ตามท่ี 
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั่งการ 
  (ข) การประชุมโครงการ จะเป็นการทบทวนความก้าวหน้าของงานระหว่างก่อสร้าง โดยมี
วัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์ความก้าวหน้าของาน ทบทวนกิจกรรมต่างๆ ของการท้างาน 
  (ค) ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง อาจใช้เวลาในการประชุมสั นๆ โดยการร่วมกันพิจารณา พร้อม
ลงนามในบันทึกการประชุม โดยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกับตัวแทนผู้รับจ้าง ส้าเนาที่ผ่านการร่วมพิจารณา
จะส่งถึงแต่ละหน่วยงานที่เกี่ยวข้องภายใน 4 วัน 
  (ง) ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจเชิญประชุมเป็นกรณีพิเศษ นอกเหนือจากที่ด้าเนินการ
ประชุมโครงการ 
 
1.17 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
1.17.1 ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมความต้องการขั้นพ้ืนฐาน เพ่ือการด้าเนินงานก่อสร้าง คือ 
 
 - งานส้ารวจวางแผนผัง 
 - งานสุขาภิบาลและบริการด้านสุขภาพ 
 - งานมาตรการความปลอดภัย 
 - งานบ้ารุงรักษาทางสัญจร  
 - งานเก็บรักษาวัสดุที่หน้างานและดูแลงาน 
 - งานจัดหาผู้ช่วยงานฝ่ายผู้ว่าจ้าง 
 - งานทดสอบวัสดุ 
 - งานชั่วคราว ได้แก่ งานเตรียมพื นที่ งานขนย้ายเครื่องจักรเครื่องมือ งานก่อสร้าง แค้มป์ ที่ท้าการ
คลังพัสดุโรงงานที่พัก งานถนน ทางล้าลองและทางเบี่ยง 
 - ส้านักงานสนาม 
 - งานจัดหาน ้า  
 - งานจัดหาไฟฟ้าก้าลัง 
 - งานถ่ายท้าและบันทึกภาพ 
 - งานประสานงานและติดต่อสื่อสาร 
 งานดังกล่าวข้างต้นนี จะไม่มีการจ่ายเงินแยกต่างหากให้ แต่ให้ผู้รับจ้างคิดรวมไว้ใน “ค่าด้าเนินการ”
ในใบแจ้งปริมาณงานและราคาของสัญญานี  
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที ่2 
 
งานถางป่า ขุดตอ และงานเปิดหน้าดิน 
(SITE CLEARING, GRUBBING AND STRIPPING)  
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หมวดที่ 2 
งานถางป่า ขุดตอ และงานขุดเปิดหน้าดิน 

(SITE CLEARING, GRUBBING AND STRIPPING) 
 
2.1 ทั่วไป  
 
 งานในหมวดนี  ประกอบด้วย งานถางป่า ขุดตอ และงานขุดเปิดหน้าดิน เพ่ือประโยชน์ในการ
ก่อสร้างงานถาวร เช่น ถนน อาคาร เป็นต้น ซึ่งได้แสดงไว้ในแบบ และ/หรือ ตามค้าแนะน้าของวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้าง 
 
2.2 งานถางป่า ขุดตอ (Site Clearing and Grubbing) 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องตัดโค่นต้นไม้ พุ่มไม้ ขุดถอนตอไม้ รวมทั งรื อถอนสิ่งก่อสร้างอ่ืนๆ ที่เป็นอุปสรรค 
ต่องานก่อสร้าง ภายในขอบเขตพื นที่ที่เป็นที่ตั งตัวอาคาร หรือโครงสร้างตามแบบแล้วน้าไปทิ งหรือท้าลาย
ตามท่ีวิศวกรควบคุมการก่อสร้างแนะน้า 
 ผู้รับจ้างจะต้องโค่นหรือตัดถอนต้นไม้ที่อยู่ในบริเวณใกล้เคียงตัวอาคารหรือโครงสร้าง และอยู่ใน
ระยะที่อาจโค่นล้มลง ท้าความเสียหายให้กับสิ่งก่อสร้างได้ ตามค้าสั่งหรือความเห็นชอบของวิศวกรควบคุม
การก่อสร้าง 
 ห้ามผู้รับจ้างท้าการตัดโค่นต้นไม้ที่ระบุหรือแสดงเครื่องหมายมิให้ตัดโค่น รวมทั งต้นไม้ที่อยู่นอกเขต
หรือบริเวณดังกล่าว 
 
2.3 งานขุดเปิดหน้าดิน (Stripping) 
 
 เมื่อผู้รับจ้างจะท้าการถมดิน เพ่ือใช้เป็นฐานรากของงานก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องท้าการขุดเปิดหน้า
ดินที่มีอินทรีย์วัตถุ และสิ่งที่ไม่พึงประสงค์ออกให้หมด เช่น รากไม้ รากหญ้า และวัชพืชต่างๆ ที่ทับถมกันอยู่
วัสดุเหล่านี จะต้องขนย้ายออก และน้าไปทิ งตามต้าแหน่งที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างก้าหนดให้ พร้อมทั ง 
ปรับเกลี่ยบริเวณที่ทิ งดินให้เรียบร้อย ส่วนความหนาของงานขุดเปิดหน้าดินนี ให้มีความหนาตามที่ก้าหนดไว้ใน
แบบ กรณีไม่ได้ก้าหนดไว้ในแบบให้เปิดหน้าดินหนาไม่น้อยกว่า 0.30 เมตร หรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
จะเป็นผู้ก้าหนดในสนาม 
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2.4 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน  
 
 (1) งานถางป่า ขุดตอ ให้วัดปริมาณงานเป็นพื นที่ตามขอบเขตงานตามแบบ และ/หรือ ตามที่
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างสั่งในสนาม การจ่ายเงิน จะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตารางเมตร ตามที่ตกลงกัน
ไว้ในสัญญา และตามปริมาณงานที่วัดได้จริงในสนาม ส่วนงานถางป่า ขุดตอ ส้าหรับงานดินขุดและงานขุด
ระเบิดหินในบริเวณบ่อยืมดินจะไม่คิดปริมาณงานและไม่จ่ายเงินให้ 
 (2) งานขุดเปิดหน้าดิน ให้วัดปริมาณงานเป็นปริมาตรตามขอบเขตงานตามแบบ และ/หรือ ตามที่
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างสั่งในสนาม การจ่ายเงิน จะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามที่ตกลง
กันไว้ในสัญญา และตามปริมาณงานที่วัดได้จริงในสนาม ส่วนงานขุดเปิดหน้าดิน ส้าหรับงานดินขุดและ 
งานขุดระเบิดหินในบริเวณบ่อยืมดินจะไม่คิดปริมาณงานและไม่จ่ายเงินให้ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที ่3 
 
งานก่อสร้างท้านบชั่วคราวและงานสูบน้้า  
(COFFER DAM AND DEWATERING)  
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หมวดที ่3 
งานก่อสร้างท้านบชั่วคราวและงานสูบน ้า 
(COFFER DAM AND DEWATERING) 

 
3.1 ทั่วไป 
 
 งานในหมวดนี ผู้รับจ้างอาจจะต้องสร้างท้านบชั่วคราวและงานสูบน ้า เพ่ือก่อสร้างอาคารถาวร เช่น
อาคารฝายทดน ้า เนื่องจากอาคารก่อสร้างขวางล้าน ้า ท้าหน้าที่ยกระดับน ้าให้ไหลเข้าท่อชักน ้า และมี
อาคารระบายทรายและท่อระบายน ้าลงล้าน ้าเดิมตลอดเวลา ซึ่งขณะก่อสร้างจะต้องกั นน ้าเพ่ือท้า 
บ่อก่อสร้าง และสูบน ้าให้แห้งก่อนจึงจะท้าการก่อสร้างได้ในช่วงฤดูแล้ง งานอาคารดังกล่าวข้างต้นเป็นงาน
อาคารที่ก่อสร้างในล้าน ้า ท้าให้ในการก่อสร้างอาคารต้องมีแผนงานผันน ้าเพ่ือไม่ให้เกิดผลกระทบกับผู้ใช้น ้า
ด้านท้าย แนวทางการผันน ้าสามารถกระท้าได้โดยเริ่มก่อสร้างอาคารฝายในช่วงที่เป็นช่องระบายทรายและ
ระบายน ้าลงล้าน ้าเดิม จะต้องด้าเนินการให้แล้วเสร็จโดยเร็วภายในแล้งเดียว เพ่ือใช้เป็นอาคารผันน ้าและ
ระบายน ้าในช่วงน ้าหลากในปีต่อไป แนวทางการผันน ้าข้างต้นเป็นเพียงแนวทางเบื องต้น ผู้รับจ้างจะต้อง
เสนอแบบท้านบชั่วคราว วิธีการผันน ้า และวิธีการสูบน ้าให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้างพิจารณาเห็นชอบ
เสียก่อน จึงจะท้าการก่อสร้างได้ 
 
3.2 งานก่อสร้างท้านบชั่วคราว (Coffer Dam) และงานสูบน ้า (Dewatering) 
 
 ในการก่อสร้างอาคารระบายท้ายน ้า อาจจะต้องก่อสร้างอยู่ในร่องน ้าเดิมที่มีน ้าไหลอยู่ตลอดเวลา
ดังนั นผู้รับจ้างอาจจะต้องท้าการก่อสร้างท้านบชั่วคราวปิดกั น เพ่ือผันน ้าให้ออกจากบ่อก่อสร้าง แล้วท้าการ
สูบน ้าในบ่อก่อสร้างให้แห้ง จึงจะท้าการก่อสร้างได้ ก่อนที่จะท้าการก่อสร้างท้านบชั่วคราวและสูบน ้าออก
จากบ่อก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแบบท้านบชั่วคราว วิธีการผันน ้า และวิธีการสูบน ้า ให้วิศวกรควบคุม
การก่อสร้างพิจารณาเห็นชอบเสียก่อนจึงจะท้าการก่อสร้างได้  การที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นชอบ
แล้วนั น  ให้ ถือว่าเป็นค้าแนะน้ าเท่ านั น  ถ้าเกิดความเสียหายขึ น  อัน เนื่ องจากท้ านบชั่ วคราว 
ไม่สามารถป้องกันน ้าได้ ผู้รับจ้างจะต้องท้าการแก้ไขเอง โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้าง ซึ่งผู้รับจ้างไม่มีสิทธิ์
ที่จะเรียกร้องค่าเสียหายประการใดได้ เมื่อท้าการก่อสร้างเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องท้าการรื นถอนท้านบ
ดินชั่วคราวให้หมด และน้าวัสดุขนย้ายไปทิ ง ณ ต้าแหน่งที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างก้าหนดให้ 
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3.3 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 (1) การวัดงานก่อสร้างท้านบชั่วคราวให้วัดปริมาณเป็นงานเหมารวม ซึ่งประกอบด้วยงานจัดหา
ข้อมูลเพ่ือการออกแบบ งานค้านวณและออกแบบ งานก่อสร้างและซ่อมแซมท้านบชั่วคราวระหว่างใช้งาน
และงานรื อถอนเมื่อหมดความจ้าเป็นในการใช้งาน การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ในหน่วยเหมาจ่ายตามราคาที่
ตกลงในสัญญา โดยจะจ่ายให้ 40% ของงานท้านบดินชั่วคราวเมื่อผู้รับจ้างได้ก่อสร้างท้านบชั่วคราวแล้วเสร็จ
และได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และจะจ่ายให้ 10% ของงานดังกล่าวเป็นค่ารื อถอน
ส่วนที่เหลืออีก 50% ของงานจะเฉลี่ยจ่ายเป็นรายเดือนโดยคิดเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลงานที่แล้วเสร็จ
ในส่วนอาคารระบายท้ายน ้าทีเ่กี่ยวข้อง 
 
 (2) การวัดงานสูบน ้าให้วัดปริมาณเป็นเหมาจ่าย ซึ่งค่าใช้จ่ายประกอบด้วยค่างานจัดหาข้อมูล 
เพ่ือการออกแบบ งานค้านวณและออกแบบการสูบน ้าและติดตั งเครื่องสูบน ้า ค่าใช้จ่ายในการสูบน ้า และ 
งานรื อถอนเมื่อหมดความจ้าเป็นในการใช้งาน การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ในหน่วยที่ระบุในใบแจ้งปริมาณงาน
และราคาตามราคาท่ีตกลงในสัญญา โดยจะจ่ายให้ 60% ของงานสูบน ้าที่ตรวจวัดปริมาณที่สูบได้และได้รับ
ความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และจะจ่ายให้ 10% ของงานสูบน ้าที่ตรวจวัดปริมาณที่สูบได้
ทั งหมดเป็นค่ารื อถอนเมื่อหมดความจ้าเป็นในการสูบน ้า ส่วนที่เหลืออีก 30% จะเฉลี่ยจ่ายเป็นรายเดือน
โดยคิดเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลงานที่แล้วเสร็จในงานก่อสร้างอาคารฝายและอาคารประกอบที่เก่ียวข้อง 
 

รายงานเกณฑ์การออกแบบ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที ่4  
 
งานขุดดินและขุด–ระเบิดหิน (EXCAVATION)  
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หมวดที่ 4 
งานขุดดินและขุด-ระเบิดหิน 

(EXCAVATION) 
 
4.1 ทั่วไป 
 
 งานในหมวดนี ประกอบด้วย งานขุดดิน ขุดหินผุ และงานขุด-ระเบิดหิน ส้าหรับการก่อสร้างของ
อาคารต่างๆ เช่น งานบ่อก่อสร้าง งานวางท่อ งานตัดคันทาง ตัดไหล่เขา และร่องน ้า เป็นต้น ตามรายละเอียดที่
แสดงไว้ในแบบ 
 
4.2 วิธีการขุด 
 

(1) ผู้รับจ้างจะต้องขุดให้ได้แนวระดับและขนาดตามที่ก้าหนดไว้ในแบบ การขุดต้องขุดด้วยความ
ระมัดระวังเป็นพิเศษ ต้องป้องกันให้วัสดุที่อยู่นอกขอบเขตแนวการขุดคงอยู่ในสภาพที่ดีที่สุดเท่าท่ีจะดีได้ 

(2) ในกรณีที่แบบไม่ได้ก้าหนดแนวเส้นขอบเขตการขุดไว้ ถ้าเป็นการขุดดินให้ใช้ลาด 1:1.5  
(ตั ง:ราบ) ถ้าเป็นการขุดหินผุให้ใช้ลาด 1:1 (ตั ง:ราบ) และถ้าเป็นการขุดหินให้ใช้ลาด 1:0.5 (ตั ง:ราบ) ตามที่
ระบุในแบบ หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะก้าหนดในสนาม 

(3) ในกรณีที่วัสดุอยู่นอกขอบเขตแนวการขุดที่ก้าหนดในแบบ เช่น หินหลวม หินแยก หรือ 
วัสดุอื่นที่หลวม ซึ่งอาจจะท้าให้เกิดการเคลื่อนไหลได้ ผู้รับจ้างต้องท้าการขุดออก ค่าใช้จ่ายในการนี เป็นของ
ผู้รับจ้าง การขุดในกรณีนี วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะเป็นผู้พิจารณาก้าหนดในสนาม 

(4) ในกรณีที่ท้าการขุดเพ่ือก่อสร้างงานฐานรากอาคารโครงสร้าง ถ้าในแบบก่อสร้างไม่ได้ก้าหนดไว้ 
ผู้รับจ้างจะต้องขุดเผื่อออกไปจากแนวอาคารที่ก้าหนดอย่างน้อยข้างละ 30 เซนติเมตร เพ่ือความสะดวก 
ในการตั งแบบและการถมบดอัดแน่น 

(5) ในกรณีที่เป็นหินจะต้องระมัดระวังในการขุด โดยพยายามรักษาแนวและขนาดอย่างน้อยตามที่
ได้ก้าหนดในแบบก่อสร้าง และไม่ยอมให้ส่วนใดของหินโผล่ยื่นเข้าไปในแนวที่เป็นขอบเขตของอาคาร 
เว้นแต่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะพิจารณาเห็นชอบตามความเหมาะสม 

(6) ในกรณีที่ขุดผิดพลาดไปจากแนวที่ก้าหนดในแบบ ความเสียหายของลาด การพังทลายที่ 
เกิดจากการระเบิด โพรงหินที่เกิดจากความไม่ระมัดระวังในขณะด้าเนินการขุดของผู้รับจ้างและความผิดพลาด
ไม่ว่าจะเนื่องด้วยเหตุใดก็ตาม ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบ และต้องซ่อมแซมแก้ไขตามค้าแนะน้าของวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้าง โดยค่าใช้จ่ายส่วนนี เป็นของผู้รับจ้าง 
 

(7) พื นด้านล่างและด้านลาดของการขุดส่วนที่ติดกับคอนกรีต ผู้รับจ้างจะต้องตกแต่งให้เรียบร้อย
พื นผิวหน้างานขุดจะต้องเตรียมการปรับแต่งให้เรียบและท้าการรองพื นด้วยคอนกรีตหยาบและ Shotcrete
บริเวณลาดด้านข้างตามที่ระบุไว้ในแบบ ในบริเวณงานขุดที่เกิดความเสียหายเนื่องจากการขุด ผู้รับจ้างต้อง
ด้าเนินการซ่อมแซมปรับแต่งให้มีความมั่นคงเพ่ือท้างานคอนกรีตได้ โดยคา่ใช้จ่ายส่วนนี เป็นของผู้รับจ้าง 
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4.3 การแบ่งประเภทงานขุด 
 
 การขุดโดยทั่วไปให้จัดแบ่งประเภทตามชนิดของวัสดุที่จะต้องขุดและลักษณะ หรือต้าแหน่งของ
บริเวณท่ีขุดดังต่อไปนี  
 
4.3.1 งานขุดดิน 
 
 หมายถึง งานขุดดินธรรมดาทั งหมด นอกเหนือจากงานที่จัดประเภทเป็นงานขุ ด-ระเบิดหิน 
โดยจะต้องท้าการขุดขนย้ายดินออกจากบริเวณฐานรากอาคาร รวมทั งบริเวณร่องระบายน ้า และ
ส่วนประกอบอ่ืนๆ ของอาคารดังกล่าว ตามที่ก้าหนดไว้ในแบบของอาคารแต่ละแห่ง หรือตามที่ วิศวกร 
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบ 
 
4.3.2 งานขุด-ระเบิดหิน และงานดินขุดยาก 
 
 การแบ่งลักษณะ “หิน” จะแบ่งตามลักษณะชั นหิน โดยถือวิธีการขุดเป็นเกณฑ์ดังต่อไปนี  

(1) หินผุ อาจเป็นดินดาน ดินลูกรัง หรือหินผุ ที่มีค่า Blow Count ไม่น้อยกว่า 30 (N > 30) ขึ นไป
จนถึงความแข็งของชั นหินแข็ง หินผุดังกล่าวจะท้าการขุดขนย้ายด้วยเครื่องจักรที่เหมาะสมโดยถือเป็นงานดิน
ขุดยาก 

(2) หินชั น หมายถึง Sound Rock ที่มีความแข็ง (Hardness) จนไม่สามารถท้าให้หลวมตัว 
หรือเคลื่อนย้ายโดยการใช้เครื่องจักรกลตามขนาดต่อไปนี  

- Power Shovel ขนาด 0.75 ลูกบาศก์หลา 
- Single Ripper Coupled with Tractor ขนาด 230 แรงม้า 

(3) หินก้อน (BOULDER) หมายถึง หินลอยเป็นก้อน ซึ่งมีขนาดโตตั งแต่ 1.00 ลูกบาศก์เมตรขึ นไป 
 ในกรณีหินชั น หรือหินก้อน ซึ่งไม่สามารถท้าให้สลายตัว หรือเคลื่อนย้ายด้วยวิธีการดังกล่าวได้  
ให้ท้าการขุดโดยการใช้วัตถุระเบิดและจัดเป็นงานขุดระเบิดหิน 
 
4.3.3 งานขุดวัสดุในร่องหิน 
 
 หมายถึง การขุด สกัด เศษหิน หินผุ หรือวัสดุอ่ืนๆ ออกจากรอยต่อระหว่างหิน รอยแตก โพรงหรือ
ช่องว่างระหว่างหินก้อน ในส่วนที่อยู่ต่้ากว่าแนวระดับการขุดที่ก้าหนดในแบบ หรือตามที่คณะกรรมการ
ตรวจการจ้างเห็นสมควร รวมถึงงานขุดหินเป็นร่องเพ่ือการระบายน ้า 
 
4.3.4 งานขดุจากบ่อยืมดิน 
 
 หมายถึง การขุดดินที่มีคุณสมบัติเหมาะสม เพ่ือน้ามาใช้ในงานถมบดอัดแน่น 
 



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ เอกสารหมายเลข 2 : ข้อก้าหนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภูเขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 4 งานขุดดินและขุด-ระเบิดหิน 
 

 

 4-3  

4.3.5 งานขุดหินจากแหล่งหิน 
 
 หมายถึง การขุด-ระเบิด ขนย้ายหินจากแหล่งหิน เพื่อใช้ในงานหินทิ ง หินเรียง และอ่ืนๆ 
 
4.4 การระเบิดหิน 
 
 การขุดระเบิดหิน เป็นงานขุดด้วยการระเบิด ซึ่งหมายถึง งานขุดหินชั น หินพืดหรือหินก้อนที่ไม่
สามารถท้าให้แตกย่อยเป็นส่วนย่อยได้ โดยใช้ เครื่องจักร Tractor Mounted Hydraulic Ripper หรือ
เครื่องจักรกลที่มีก้าลังระหว่าง 210 ถึง 240 แรงม้า ในกรณีท่ีก้าหนดความแข็งของหินโดยใช้ความเร็วคลื่นจาก
การทดสอบ Seismic จะต้องมากกว่า 1,800 เมตร/วินาที หรือเมื่อใช้เครื่องจักรย่อยได้แล้ว หินที่ได้ออกมามี
ขนาดใหญ่กว่า 1 ลบ.ม. 
 
4.4.1 การขออนุมัติด าเนินการขุดระเบิดหิน  
 
 ผู้รับจ้างต้องเสนอแผนและวิธีการขุดระเบิดหินพร้อมแบบแสดงระดับของหินและรายการค้านวณ
ปริมาณงานต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง เพ่ือขออนุมัติก่อนที่จะเข้าปฏิบัติงาน เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง
ความเหมาะสมและความปลอดภัย ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติดังนี   
 (1) การควบคุมการระเบิดหิน ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายละเอียดต่างๆ พร้อมแผนงานเพ่ือให้  
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อนดังนี  
  - ต้าแหน่งของงานที่จะขุดระเบิดหิน 
  - จ้านวนหลุมและความลึกของหลุมที่จะใส่ดินระเบิด 
  - ชนิดและน ้าหนักของดินระเบิดต่อหลุม 
  - น ้าหนักของดินระเบิดทั งหมดที่ใช้ในงานระเบิด 
  -  ชนิดของเชื อปะทุที่ใช้ 
  - วิธีต่อสายชนวน 
  - น ้าหนักของดินระเบิดต่อการระเบิดหนึ่งจังหวะ (Delay) 
 (2) การจัดแผนป้องกันอุบัติเหตุ การระเบิดหินจะกระท้าได้ต่อเมื่อผู้รับจ้างได้มีการเตรียมการ
ป้องกันอันตราย และความเสียหายอันอาจจะเกิดขึ นต่อบุคคล ทรัพย์สินหรืองานในบริเวณใกล้เคียงที่สร้าง
เสร็จแล้วหรือที่ก้าลังก่อสร้าง หรือบริเวณฐานรากเขื่อนที่ปรับปรุงแล้ว หากมีความเสียหายใดๆ เกิดขึ น 
ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบและชดใช้ค่าเสียหายหรืออันตรายดังกล่าว 
  - ก่อนท้าการระเบิด ต้องมีสัญญาณเตือนให้ได้ยินทั่วไปและเมื่อปลอดภัยแล้วให้แจ้ ง
สัญญาณปลอดภัยอีกครั งหนึ่ง 
  - การบรรจุดินระเบิด ห้ามกระท้าในระหว่างเวลาฟ้าคะนองหรือขณะที่มพีายุแม่เหล็ก 
  - หลังระเบิดสิ นสุดลงเป็นหน้าที่และความรับผิดชอบของผู้รับจ้างต้องตรวจตราโดยละเอียด
ว่าดินระเบิดได้ระเบิดไปหมดทุกหลุมหรือไม่ ถ้าพบว่ายังระเบิดไม่หมดทุกหลุมให้ท้าการระเบิดซ ้า หรือ 
ท้าการเป่าออกจากหลุมด้วยลมหรือน ้าก่อนจึงให้สัญญาณปลอดภัยได ้
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4.4.2 การขออนุญาตมีวัตถุระเบิดและการเก็บวัตถุระเบิด 
 
 (1) ผู้รับจ้างต้องจัดหาวัตถุระเบิด แก๊ป สายฉนวน และอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จ้าเป็นต้องใช้ในการระเบิดหิน
ตลอดทั งแรงงาน โดยค่าใช้จ่ายทั งหมดเป็นของผู้รับจ้าง 
 (2) การขออนุญาตมีและใช้วัตถุระเบิด และอุปกรณ์ ตลอดจนการขออนุญาตขนย้ายวัตถุระเบิด
และอุปกรณ์เพ่ือใช้งานนี  ผู้รับจ้างจะต้องท้าหนังสือขออนุญาตโดยผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้ท้าหนังสือรับรองให้  
ส่วนการขออนุญาตจากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างจะต้องด้าเนินการเอง โดยค่าใช้จ่ายเป็น
ของผู้รับจ้าง 
 (3) ผู้รับจ้างต้องก่อสร้างโรงเก็บระเบิดตามแบบของกระทรวงมหาดไทย เพ่ือเก็บวัตถุระเบิดและ
อุปกรณ์ ต้าแหน่งที่ก่อสร้างโรงเก็บวัตถุระเบิด ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจะเป็นผู้ก้าหนดให้ โดยค่าใช้จ่าย
เป็นของผู้รับจ้าง 
 (4) ผู้รับจ้างต้องน้าวัตถุระเบิดดังกล่าว มาเก็บไว้ในโรงเก็บวัตถุระเบิด การน้าวัตถุระเบิดไปใช้งาน
จะต้องอยู่ในความควบคุมดูแลของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และรายงานให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทราบต่อไป 
 
4.4.3 การท างาน 
 
 (1) ผู้รับจ้าง ต้องท้าการขุดระเบิดหินในบริเวณงานถาวร เช่น บริเวณฐานรากอาคาร ไหล่เขาและลาด
หินตามแนวถนนที่จะก่อสร้าง ให้ได้ตามรูปร่าง ขนาด ระดับ ตามที่แสดงไว้ในแบบและขุดระเบิดหิน 
ในบริเวณแหล่งหิน (Quarry) หินที่ขุดระเบิดและน้ามาใช้งานต้องมีคุณภาพ คุณสมบัติ และขนาดตามที่
ก้าหนดในรายการรายละเอียดทางวิศวกรรมและต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อนที่
จะน้าไปใช้ 
 (2) วิธีการระเบิดทุกประเภท ขนาดหลุม ความลึกของหลุมและเชื อประทุที่ฝังในหลุมต้อง
เหมาะสมกับการท้างานเพ่ือให้ได้ผลหลังจากการระเบิดเกิดเป็นรอยแตก เป็นตะเข็บหรือท้าให้หินแตกออก
ตามขอบเขตและระดับตามที่ต้องการ ความลึกของหลุมฝังเชื อวัตถุระเบิดและจ้านวนหลุมสามารถออกแบบ
ให้ปรับเปลี่ยนรูปแบบ ในกรณีที่หลังการระเบิดพบว่าผลที่เกิดขึ น ท้าให้หินเสียหายมาก ผู้ควบคุมงานของผู้
ว่าจ้างอาจสั่งให้หยุดท้างานระเบิด หรือให้ผู้รับจ้างเสนอวิธีการระเบิดในรูปแบบอื่นที่เหมาะสม 
 (3) การขุดระเบิดหินลาดด้านข้าง ผู้รับจ้างต้องระมัดระวังในการขุดระเบิดให้ได้รูปร่างตามที่แสดง
ไว้ในแบบ ในกรณีที่แบบไม่ได้ก้าหนดความชันของลาดให้ใช้ลาด 2:1 (ตั ง:ราบ) หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของ
ผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบ และหลังจากท้าการระเบิดหินแล้ว ผู้รับจ้างต้องท้าการปรับแต่ผิวหินใหเ้รียบร้อย
ส่วนของหินที่ยื่นออกมาจากแนวที่ก้าหนดไว้ในแบบ ยอมให้มีส่วนคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน 10 ซม. 
 (4) ในกรณีที่ผู้รับจ้างขุดระเบิดหินผิดพลาดไปจากแนวที่ก้าหนดไว้ในแบบ อันเกิดความเสียหาย
ของลาดชัน หรือเกิดการพังทลายเพราะความบกพร่องของผู้รับจ้าง  ผู้รับจ้างต้องท้าการแก้ไขซ่อมแซมตาม
ค้าแนะน้าของผู้ควบคุมของผู้ว่าจ้างโดยค่าใช้จ่ายในการแก้ไขซ่อมแซมเป็นของผู้รับจ้าง 
 (5) ในระหว่างด้าเนินการถ้าพบว่าสภาพลาดของหินไม่ดี ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างได้พิจารณา 
เห็นว่าในระยะเวลาต่อไปอาจพังทลายลงมาได้ ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์สั่งแก้ไขความเอียงลาดได้ 
โดยผู้รับจ้างต้องด้าเนินการโดยไม่บิดพลิ ว ส่วนปริมาณและราคางานที่เกินจากแบบ ผู้ว่าจ้างจะจ่ายเงินค่างาน
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ในส่วนดังกล่าวให้แก่ผู้รับจ้างตามปริมาณงานที่ท้าจริง และใช้อัตราราคาต่อหน่วยตามใบแจ้งปริมาณงาน 
และราคา 
 (6) เมื่อท้าการขุดระเบิดหินได้รูปร่าง ขนาด ระดับตามที่แสดงไว้ในแบบแล้วพบว่ามีรอยร้าว 
รอยแยก หรือเป็นโพรง ผู้รับจ้างจะต้องท้าการอุดรอยเหล่านี ด้วย Mortar หรือคอนกรีตล้วนให้เรียบร้อย  
 (7) ในกรณีที่ผู้รับจ้างขุดระเบิดเกินกว่าที่ก้าหนดไว้ในแบบ (Over Break) อนุญาตให้ขุดระเบิดเกินได้
ไม่เกิน 15 ซม. หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นสมควร ส่วนที่ขุดระเบิดเกินกว่าที่ก้าหนดไว้ใน
แบบนี จะไม่จ่ายเงินให้ ถ้าเกินกว่าเกณฑ์ที่ก้าหนดผู้รับจ้างจะต้องตกแต่งให้อยู่ในเกณฑ์ หรือตามที่ผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างยินยอม 
 (8) วัสดุที่ได้จากการขุดระเบิดนี  จะต้องขนย้ายไปกองรวมในบริเวณที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
ก้าหนด แล้วท้าการดัน เกลี่ย ตกแต่งให้เรียบร้อยตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นชอบ 
 
4.4.4 การระเบิดย่อยก่อนท างานระเบิด 
 
 (1) บริเวณที่จะท้างานระเบิดเพ่ือให้ได้รูป ผิว แนว และระดับดังที่ แสดงในแบบ หรือตามที่ 
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั่งการ ผู้รับจ้างต้องท้าการทดลองระเบิดย่อยเพ่ือดูแนวการแตกของหิน ก่อนท้า
การขุดด้วยการระเบิด เพ่ือป้องกันความเสียหายของหินด้านล่างที่ต่้ากว่าระดับท่ีท้าการระเบิด 
 (2) ก่อนเริ่มงานอย่างน้อย 30 วัน ผู้รับจ้างต้องเสนอรายละเอียดวิธีการและขั นตอนการท้างานขุด
ด้วยวิธีการระเบิด ให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติ รวมถึงขั นตอนการทดลองระเบิดย่อย ระยะห่างและ
ขนาดหลุมฝังวัตถุระเบิดเพ่ือท้างาน การทดลองระเบิดย่อยจะเปลี่ยนแปลงวิธีการตามความแข็งของหินชนิด 
และปริมาณการระเบิด ล้าดับขั นตอน และรูปแบบการหน่วง 
 
4.4.5 การวัดความสั่นสะเทือน 
 
 (1) ผู้รับจ้างต้องจัดหาเครื่องวัดความสั่นสะเทือนเพ่ือติดตั งในบริเวณท่ีจะท้าการระเบิดและอยู่ใกล้
กับสถานที่ท้างานคอนกรีต โดยเสนอชนิด ขนาด และบริเวณติดตั งให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณา
เห็นชอบก่อนด้าเนินการ เพ่ือป้องกันมิให้งานคอนกรีตเกิดความเสียหาย ค่าใช้จ่ายในการจัดหาและติดตั ง
เครื่องวัดความสั่นสะเทือนผู้ว่าจ้างจะไม่แยกจ่ายให้ต่างหาก แต่ให้ผู้รับจ้างคิดค่าใช้จ่ายรวมไว้ในงานขุด
ระเบิดหินบริเวณฐานรากอาคาร หรืองานขุดระเบิดของงานก่อสร้างถนน 
 (2)  คุณสมบัติของเครื่องวัด สามารถตรวจวัดความสั่นสะเทือนจากการระเบิด สามารถบันทึก
ข้อมูลการตรวจวัดในรูปของความถี่แสดงผลเป็นแบบตัวเลขดิจิตอล, ตัวอักษรและกราฟ สามารถระบุเวลา
ที่ท้าการตรวจวัด สามารถต่อเข้ากับเครื่องพิมพ์เพ่ือพิมพ์ผลได้ ใช้พลังงานจากไฟฟ้ากระแสตรงที่สามารถใช้
งานต่อเนื่องได้ไมน่้อยกว่า 1 วัน มี Output แบบ AC และ DC 
 (3) อุปกรณ์เครื่องวัด ประกอบด้วย 
  (ก)  เครื่องวัด 
  (ข) หัววัดความสั่นสะเทือน 
  (ค) แบตเตอรี่ 
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  (ง) กล่องเก็บเครื่องวัดและอุปกรณ์ประกอบ 
  (จ) คู่มือการใช้งาน 
 
4.5 การขุดรื้อย้ายอาคารเดิม (ถ้ามี) 
 
 ผู้รับจ้างต้องท้าการรื อย้ายอาคารเดิม (ถ้ามี) ตามที่ระบุในแบบซึ่งประกอบด้วยการรื อย้ายอาคาร
คอนกรีตเสริมเหล็ก คอนกรีตดาด บานหรือประตูระบายน ้า และวัสดุป้องกันการกัดเซาะ วัสดุที่ได้จากการขุด 
รื อ ที่ผู้ว่าจ้างต้องการให้เก็บรักษาไว้ ผู้รับจ้างต้องน้าไปเก็บไว้ยังบริเวณที่ผู้ว่าจ้างก้าหนด ส่วนวัสดุที่ได้จาก
การขุด รื อ และท้าลาย ต้องน้าไปทิ งยังบริเวณที่ผู้ว่าจ้างก้าหนดเช่นกัน และให้ผู้รับจ้างปรับคืนสภาพเดิม
หรือถมดินกลับเพื่อเตรียมงานก่อสร้างที่เก่ียวข้องในล้าดับต่อไป 
 
4.6 ความคลาดเคลื่อนในการขุด 
 
 ผู้ว่าจ้างยอมให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการขุด ได้ดังต่อไปนี  
 (1) งานขุดดิน 
  - แนวราบ  + 3 เซนติเมตร 
  - แนวลาด  + 5 เซนติเมตร 
 (2) งานขุดหิน 
  - แนวราบ  + 5 เซนติเมตร 
  - แนวลาด  + 10 เซนติเมตร 
 
4.7 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 (1) งานขุดดินให้วัดปริมาณงานเป็นปริมาตร ตามที่วัดได้ในขอบเขตที่แสดงไว้ในแบบ การจ่ายเงิน
จะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามที่ตกลงในสัญญา ซึ่งราคาต่อหน่วยนั นได้รวมการจัดหา
เครื่องจักร วัสดุ ค่าขนย้าย และแรงงาน เพื่อการนี แล้ว  
  ส้าหรับงานขุดดินจากบ่อยืมดินเพ่ือน้าวัสดุมาใช้ผู้ว่าจ้างจะไม่พิจารณาจ่ายเงินให้แต่ให้ 
ผู้รับจ้างคิดค่าใช้จ่ายรวมไว้ในรายการงานดินถมบดอัดแน่นที่เกี่ยวข้อง 
 (2) งานขุดหินผุหรือดินขุดยากให้วัดปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตร ตามที่วัดได้ในขอบเขตงาน  
ที่แสดงไว้ในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามที่ตกลงในสัญญา ซึ่งราคา 
ต่อหน่วยนั นได้รวมการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ ค่าขนย้าย และแรงงาน เพื่อการนี แล้ว 
 (3) งานขุด-ระเบิดหิน ให้วัดปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตร ตามที่วัดได้ในขอบเขตงานที่แสดงไว้
ในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามที่ตกลงในสัญญา ซึ่งราคาต่อหน่วยนั น
ได้รวมการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ ค่าขนย้าย และแรงงาน เพ่ือการนี แล้ว ในกรณีที่ท้างานในบางพื นที่โดย
ไม่ได้ท้าการถางป่า ขุดตอ แต่ได้ท้างานขุด-ระเบิดหินอย่างเดียว ผู้ว่าจ้างจะไม่พิจารณาการจ่ายเงินใน
รายการถางป่าขุดตอให้    
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  ส้าหรับงานขุดหินจากแหล่งหินเพ่ือน้าวัสดุมาใช้ผู้ว่าจ้างจะไม่พิจารณาจ่ายเงินให้แต่ให้ 
ผู้รับจ้างคิดค่าใช้จ่ายรวมไว้ในรายการงานหินทิ ง หินเรียง หินเรียงยาแนวและหินก่อที่เกี่ยวข้อง รวมถึงงานปู 
Gabion 
 (4) งานขุดหินร่องระบายน ้าให้วัดปริมาณงานเป็นปริมาตร ตามที่วัดได้ในขอบเขตที่แสดงไว้  
ในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามที่ตกลงในสัญญา ซึ่งราคาต่อหน่วยนั น
ได้รวมการจัดหาเครื่องมือส้าหรับขุด สกัดหิน ค่าวัสดุ ค่าขนย้าย และแรงงาน เพื่อการนี แล้ว 
 (5) งานดินขุดด้วยแรงคนให้วัดปริมาณงานเป็นปริมาตร ตามที่วัดได้ในขอบเขตที่แสดงไว้ในแบบ
การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามที่ตกลงในสัญญา ซึ่งราคาต่อหน่วยนั นได้รวม
การจัดหาเครื่องมือส้าหรับขุดดิน ค่าขนย้าย และแรงงาน เพื่อการนี แล้ว 
 (6) งานขุดรื อย้ายอาคารเดิม(ถ้ามี) ให้วัดปริมาณงานเป็นปริมาตร ตามที่วัดได้ในขอบเขตที่แสดง
ไว้ในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามที่ตกลงในสัญญา ซึ่งราคาต่อหน่วย
นั นได้รวมการจัดหาเครื่องมือส้าหรับขุดรื อถอน ค่าขนย้าย และแรงงาน เพื่อการนี แล้ว 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที ่5 
 
งานถมบดอัด (FILL AND BACKILL)  
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หมวดที ่5 
งานถมบดอัด 

(FILL AND BACKILL) 
 
5.1 ทั่วไป 
 
 งานในหมวดนี ประกอบด้วย งานถมดินบดอัดแน่นรอบบริเวณอาคาร ฐานราก ถนน และบริเวณ
รอบท่อ ทรายถมรองใต้ท่อ เป็นต้น เพ่ือให้ได้แนว ระดับ และขนาดตามท่ีก้าหนดไว้ในแบบ 
 
5.2 ค าจ ากัดความ 
 

(1) งานถมกลับบดอัดแน่น (BACK FILL) หมายถึง ดินที่ขุดขึ นมาจากบ่อก่อสร้าง และเมื่อท้าการ
ก่อสร้างอาคารเสร็จแล้วท้าการถมบดอัดดินรอบๆ อาคาร โดยใช้ดินที่ขุดขึ นมาจากบ่อก่อสร้างอาคารนั น
หรือ จากงานบ่อก่อสร้างอาคารอ่ืนที่ก้าหนดไว้ในแบบ 

(2) งานปรับปรุงผิวดินเป็นฐานรองรับ (FOUNDATION SURFACES) หมายถึง การปรับปรุงผิวดิน
ทีจ่ะถมชั นต่อไป หรือปรับปรุงผิวดินที่รองรับอาคารให้สามารถรับน ้าหนักได้ 

(3) งานดินถม (EMBANKMENT) หมายถึง ดินที่ใช้ถมเป็นถนน คันดิน โดยใช้ดินที่ขุดขึ นมาจาก
บ่อก่อสร้างหรือจากบ่อยืมดินที่ก้าหนดไว้ในแบบ 

(4) งานดินถมปรับระดับ หมายถึง ดินที่ใช้ถมปรับระดับบริเวณอาคารเป็นพื นผิวราบ โดยใช้ดินที่
ขุดขึ นมาจากบ่อก่อสร้างหรือจากบ่อยืมดินที่ก้าหนดไว้ในแบบ หรือใช้หน้าดินจากงานขุดเปิดหน้าดินมาถม
ปรับระดับบริเวณพื นที่งานจัดภูมิทัศน์ 
 
5.3 แหล่งดินที่น ามาใช้ถม (SOURCES OF FILL MATERIAL)  
 
 ดินที่จะน้ามาใช้ถมถนน คันดิน ถมรอบบริเวณอาคาร และดินของงานถมกลับ จะน้ามาจากดินขุด
บ่อก่อสร้าง จากบ่อยืมดิน หรือจากแหล่งที่ก้าหนดโดยวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง โดยดินจะต้องมีคุณภาพ
ตามท่ีก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นชอบ 
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5.4 การเตรียมปรับปรุงผิวดินเป็นฐานรองรับ 
  
 ก่อนที่จะท้าการถมดินถนน คันดิน ท้าการเรียงหิน หรือเทคอนกรีต จะต้องขนย้ายเอาผิวดินและ
อินทรีย์วัตถุออกให้หมดแล้วตกแต่งผิวดินที่จะถมดิน  เรียงหิน หรือเทคอนกรีตให้สะอาดเรียบร้อย 
ได้ความชื น และความแน่น ตามที่ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้างหรือตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างพิจารณา
เห็นสมควร ท้าการขุดหรือถมดินบดอัดแน่นให้ได้แนว ระดับ ขนาด ตามที่ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 
ในกรณีที่จะต้องถมบดอัดแน่นบริเวณที่แคบ หรือบริเวณรอบๆ อาคาร ซึ่งจ้าเป็นจะต้องใช้แรงคนและ
เครื่องมือเล็ก เช่น PLATE VIBRATOR, TAMPING ฯลฯ ในการบดอัดแน่น 
 
5.5 การบดอัดดิน (COMPACTION)  
 
 หลังจากการปรับปรุงผิวดินเป็นฐานรองรับ เมื่อจะถมดินบดอัดแน่นชั นต่อไป จะต้องด้าเนินการ
ดังนี  

(1) น้าดินที่คัดเลือกแล้วมาปูเป็นชั นในแนวราบ แล้วเก็บวัสดุที่ไม่พึงประสงค์ออกให้หมดท้าการให้
ความชื นโดยสม่้าเสมอ ดินที่มีก้อนขนาดใหญ่จะต้องแยกให้เล็กลงตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างแนะน้า 
แล้วท้าการบดอัด 

(2) ความหนาของชั นดินที่ปูเป็นชั นในแนวราบ เมื่อบดอัดแน่นแล้วจะต้องมีความหนาดังนี  
(ก) เมื่อใช้ลูกกลิ งตีนแกะ ดินแต่ละชั นต้องหนาไม่มากกว่า 2 ใน 3 ของความยาวของตีนแกะ

หรือหนาไม่เกิน 15 เซนติเมตร แล้วแต่อย่างไหนจะน้อยกว่ากนั 
(ข) เมื่อใช้เครื่องกระทุ้ง หรือท้าการกระทุ้งด้วยแรงคน ความหนาแต่ละชั นเมื่ออัดแน่นแล้ว

จะต้องไม่หนากว่า 10 เซนติเมตร 
(ค) การใช้เครื่องจักรอ่ืนๆ ให้อยู่ในดุลพินิจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง แต่ความหนาของดิน

แต่ละชั น เมื่อบดอัดแน่นแล้วจะต้องมีความหนาไม่เกินทีก่้าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 
(3) การบดในชั นหนึ่งๆ จะต้องใช้เครื่องมือชนิดเดียวกัน มีน ้าหนักเท่ากันโดยตลอด 
(4) การบดอัดแน่นโดยรอบอาคาร การถม และบดอัดจะต้องท้าให้รอบตัวอาคารให้ได้ความสูง

เท่ากันทุกครั ง และจะต้องให้ความระมัดระวังทุกประการ เพ่ือป้องกันการเสียหาย หรือเกิดการเคลื่อนย้าย
ของตัวอาคาร 
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5.6 ความชื้น (MOISTURE CONTENT) 
 
 ความชื นที่มีอยู่ในดินก่อนหรือระหว่างบดอัดดินแต่ละชั น  จะต้องมีความชื นไม่มากกว่า หรือ 
น้อยกว่า 2 เปอร์เซ็นต์ จากจุด OPTIMUM MOISTURE CONTENT ถ้ามากหรือน้อยกว่าเปอร์เซ็นต์ 
ที่ก้าหนดนี  จะไม่ยอมให้บดอัด นอกจากจะได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสียก่อน 
หรือจนกว่าจะท้าให้ดินนั นเปียกหรือปล่อยให้แห้งให้ได้ตามความต้องการเสียก่อน 
 
5.7 ความแน่นของดิน (COMPACTION DENSITY) 
 
 ความแน่นของดินถมบดอัดแน่นแต่ละชั น เมื่อท้าการทดสอบความแน่นด้วยวิธี STANDARD 
PROCTOR COMPACTION TEST ASTM-D-698 METHOD A แล้วจะต้องมีความแน่นไม่น้อยกว่า 95% 
ของความหนาแน่นสูงสุดตามวิธีการทดสอบ AASHTO T99 หรือที่ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง ยกเว้นงาน
ท้านบดินชั่วคราวจะต้องมีความแน่นไม่น้อยกว่า 85% ของความหนาแน่นสูงสุดตามวิธีการทดสอบ 
AASHTO T99 
 
5.8 การตรวจสอบความแน่นของดิน (TEST) 
 
 วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะตรวจสอบความแน่นของดินที่อัดแล้วในสนาม  ตามหลักวิชาการ 
ที่เห็นสมควร จ้านวนความถ่ี (FREQUENCY OF DENSITY TESTING) ในการตรวจสอบให้อยู่ในดุลยพินิจของ
วิศวกรควบคุมการก่อสร้าง โดยผู้รับจ้างจะต้องให้ความช่วยเหลือและอ้านวยความสะดวกแก่เจ้าหน้าที่ผู้มา
ตรวจสอบ 
 
5.9 ความคลาดเคลื่อนในการถมดินบดอัดแน่น 
 
 ผู้ว่าจ้างยอมให้เกิดความคลาดเคลื่อนในการถมดินได้ตามเกณฑ์ต่อไปนี  
 1. ความคลาดเคลื่อนทางระดับ (ELEVATION) + 2 ซม. 
 2. ความคลาดเคลื่อนทางด้านข้าง (CROSS SLOPE) + 2 ซม. 
 3. ความคลาดเคลื่อนทางด้านยาว (LONGITUDINAL SLOPE) + 10 ซม. 
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5.10 การถมทรายบดอัดแน่น 
 
 การถมทรายบดอัดแน่นรอบๆ อาคาร งานรองพื น หรืองานอ่ืนใดที่ก้าหนดในแบบก่อสร้างจะต้อง
เป็นวัสดุที่สะอาดปราศจากวัสดุที่ย่อยสลายได้เจือปน วัสดุที่เจือปนจะมีขนาดไม่โตเกินไป และจะต้อง
เหมาะสมกับลักษณะและประเภทของงาน โดยต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างก่อน
เครื่องจักรเครื่องมือที่ใช้บดอัดทราย ความหนาของชั นทรายที่บดอัด และความชื นจะต้องสัมพันธ์กัน 
เพ่ือให้ได้ความแน่นตามต้องการและไม่ก่อให้เกิดความเสียหายขึ นแก่งาน การถมบดอัดทรายเป็นชั นๆ 
ให้สูงเสมอกันขึ นไป จนถึงระดับท่ีก้าหนดไว้ 
 
5.11 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
  
 (1) การวัดงานถมวัสดุบดอัดแน่น  ให้วัดเป็นปริมาตร ตามที่วัดได้ในขอบเขตงานที่แสดงไว้ 
ในแบบก่อสร้าง การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามที่ตกลงในสัญญา ซึ่งราคาต่อ
หน่วยนั นได้รวมงานจัดหาวัสดุ ขนย้ายวัสดุ งานเกลี่ยและบดอัดด้วยเครื่องจักร รวมทั งค่าทดสอบบดอัดไว้
ด้วยแล้ว 

 (2) การวัดงานถมทรายบดอัดแน่น(ข้างอาคาร) ให้วัดเป็นปริมาตร ตามที่วัดได้ในขอบเขตงาน 
ที่แสดงไว้ในแบบก่อสร้างหรือตามที่วิศวกรควบคุมงานสั่งการ การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วย
ลูกบาศก์เมตร ตามที่ตกลงในสัญญา ซึ่งราคาต่อหน่วยนั นได้รวมงานจัดหาวัสดุ ขนย้ายวัสดุ งานเกลี่ย และ
บดอัดแน่นด้วยเครื่องมือเบา รวมทั งค่าทดสอบบดอัดไว้ด้วยแล้ว 

 (3) การวัดงานถมวัสดุกลับบดอัดแน่นด้วยแรงคน ให้วัดเป็นปริมาตร ตามที่วัดได้ในขอบเขตงาน 
ที่แสดงไว้ในแบบก่อสร้างหรือตามที่วิศวกรควบคุมงานสั่งการ  การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วย
ลูกบาศก์เมตร ตามที่ตกลงในสัญญา ซึ่งราคาต่อหน่วยนั นได้รวมงานตักและขนย้ายวัสดุ งานเกลี่ยและบดอัด
วัสดุด้วยแรงคน รวมทั งค่าทดสอบบดอัดไว้ด้วยแล้ว 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที ่6  
 
งานถนน (ROAD WORKS)                         
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หมวดที ่6 
งานถนน 

(ROAD WORKS) 
 
6.1 ทั่วไป 
 
 งานในหมวดนี แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ 

(1) ถนนเข้าที่ตั งฝาย (Access Road to Weir) 

  เป็นเส้นทางเข้าไปที่ตั งฝาย ผิวจราจรเป็นชนิด คอนกรีตเสริมเหล็ก ความกว้าง 3.5 ม.           
พร้อมรางระบายน ้าด้านข้างตามความเหมาะสมกับสภาพพื นที่ ความยาวประมาณ 1,025 เมตร หรือตามที่
ระบไุว้ในแบบ  

(2) ถนนบ้ารุงรักษา (O&M Road) 

  ถนนบ้ารุงรักษา เป็นถนนที่วางตามแนวของท่อชักน ้า (Headrace) ไปยังที่ตั งถังลดแรงดัน 
(Surge Tank) ผิวจราจรเป็นชนิด  คอนกรีตเสริมเหล็ก ความกว้าง 3.5 ม. พร้อมรางระบายน ้าด้านข้างตาม
ความเหมาะสมกับสภาพพื นที่ ความยาวประมาณ 688 เมตร หรือตามท่ีระบไุว้ในแบบ 

(3) ถนนเข้าท่ีตั งโรงไฟฟ้า (Access Road to Powerhouse) 

  เป็นเส้นทางเข้าไปที่ตั งโรงไฟฟ้า แยกจากทางหลวงแผ่นดินหมายเลข 4207 ผิวจราจรเป็นชนิด 
Asphaltic Concrete ความกว้าง 5.0 ม. ความยาวประมาณ 790 เมตร หรือตามท่ีระบไุว้ในแบบ  
 
6.1.1 การท าส ารวจ 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องท้าการส้ารวจแผนที่ภูมิประเทศขนาดมาตราส่วนไม่น้อยกว่า 1:4,000เพ่ือตรวจสอบ
แนวถนน กับแนวเส้นทางที่แสดงไว้ในแบบ และเก็บรายละเอียดเพ่ือประกอบการค้านวณปริมาณงานอ่ืนๆ 
เช่น รปูตดั ทางระบายน ้าข้างถนน และอาคารอ่ืนๆ ที่เห็นว่าจ้าเป็น 
 ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายการข้อมูลส้ารวจ แผนที่ส้ารวจภูมิประเทศ และรายการค้านวณออกแบบ 
ส่งให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาก่อนด้าเนินการก่อสร้าง 



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ เอกสารหมายเลข 2 : ข้อก้าหนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภูเขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 6 งานถนน 
 

 6-2  

6.1.2 แบบก่อสร้าง 
 
 ภายใน 60 วัน นับแต่วันที่สั่งให้เริ่มงาน ผู้รับจ้างต้องเสนอแบบก่อสร้างเพ่ือให้ผู้ว่าจ้างพิจารณา
และอนุมัติ หลังจากวันที่ผู้ว่าจ้างได้อนุมัติแบบแล้ว ให้เริ่มท้าการก่อสร้างได้ทันที แบบที่ผู้รับจ้างเสนอและ
ได้รับการลงนามอนุมัติในแบบแล้วจะถือเป็นแบบก่อสร้าง และถือว่าเป็นส่วนหนึ่งของสัญญานี  
 
6.1.3 แบบมาตรฐาน (Typical Section) 
 
 แบบมาตรฐาน (Typical Section) ของถนน คันทาง และระบบระบายน ้า ได้แสดงไว้ในแบบ
ก่อสร้างตามสัญญาแล้ว เพื่อเป็นแนวทางในการออกแบบรายละเอียดในแบบก่อสร้าง  ผู้รับจ้างจะต้อง
ปฏิบัติตามเกณฑ์ที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนด 

(1) เส้นทางแสดงพิกัดจุดเริ่มต้น จุดสุดท้ายของรายละเอียดโค้งตั งโค้งนอน  (Curve Data) 
การยกโค้ง (Super Elevation) และ Profile ถนน 

(2) ต้าแหน่งและประเภทอาคารประกอบถนน เช่น รางระบายน ้า และท่อลอดถนน 
(3) การรักษาลาดของถนน เช่น การปลูกหญ้า เป็นต้น 
 

6.1.4 การออกแบบอาคารประกอบถนน 
 

(1) รางระบายน ้าขา้งถนน (Side Ditch) 
  ให้มีแนวรางระบายน ้าข้างถนนทั งสองฝั่ง โดยการก้าหนดให้ก่อสร้างตามรูปแบบในสัญญา 

(2) สะพานรถยนต์ 
  (ก) ผู้รับจ้างจะต้องออกแบบสะพานรถยนต์ ในบริเวณที่คันทางตัดกับทางน ้าธรรมชาติ  หรือ 
ในพื นที่ต่้า โดยแสดงแบบรายละเอียดตามที่ระบุในสัญญา 
  (ข) บริเวณลาดตลิ่งใต้สะพาน ท้องน ้าใต้สะพาน หากจ้าเป็นให้มีการออกแบบป้องกันการกัดเซาะ
ลาดตลิ่งหรือท้องน ้าบริเวณสะพานด้วย 
  (ค) ขนาดสะพานรถยนต์ที่ออกแบบจะต้องไม่เล็กกว่าที่ก้าหนดในแบบตามที่ระบุในสัญญา 
 
6.2 งานถางพื้นที่และขุดตอ 
 
 ในกรณีที่เป็นถนนใหม่ ไม่ทับถนนเดิมที่มีอยู่เดิม พื นที่ที่ก่อสร้างคันทางขึ นมาต้องถางวัชพืช เช่น 
หญ้า ออกให้หมด เมื่อได้ท้าการถางวัชพืชออกทั งหมดตลอดความกว้างของคันทางแล้ว จึงท้าการบดอัดดินเดิมใน
ส่วนที่ลึกจากระดับที่ได้ถางวัชพืชออกไปอย่างน้อย 15 เซนติเมตร หรือตามที่ระบุในแบบให้ได้ความแน่น
อย่างน้อย 95% ของความแน่นสูงสุด ซึ่งได้จากการทดลองโดยวิธีการทดสอบ AASHTO T99 และจะต้อง
ปรับความชื นของดินให้ ใกล้ เคียงกับความชื นของดินที่ ให้ความแน่นสูงสุด  (OPTIMUM MOISTURE 
CONTENT) 
 ในกรณีที่ถนนที่จะก่อสร้างใหม่ทับถนนเดิมที่มีอยู่ก่อน  ถ้าคันทางของถนนที่มีอยู่ก่อนแคบ 
ไม่พอเพียงกับความกว้างของคันทางของถนนที่จะก่อสร้างใหม่ จะต้องท้าการ BENCHING ถนนเดิมตามที่
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แสดงในรูปตัดถนนในรูปแบบก่อสร้าง และถ้าระดับก่อสร้าง (CONSTRUCTION PROFILE GRADE) ของ
ถนนที่ก่อสร้างใหม่ สูงกว่าหลังถนนเดิมน้อยกว่า 1 เมตร จะต้องคราดผิวถนนเดิมขึ นมา และบดอัดใหม ่
ลึกอย่างน้อย 15 เซนติเมตร ให้ได้ความแน่นเช่นเดียวกับท่ีกล่าวไว้ข้างต้น รวมทั งต้องปรับความชื นของวัสดุ
นั นด้วย 
 ในบริเวณใดของตัวคันทางที่ระดับจาก CONSTRUCTION PROFILE GRADE ถึงดินเดิมน้อยกว่า 
1 เมตร และบริเวณนั นมีตอไม้จะต้องขุดตอไม้นั นออก  
 วัชพืชและตอไม้ที่ขุดออกจากงานถางพื นที่ให้เก็บออกให้หมดและน้าไปทิ งภายนอกโครงการก่อสร้าง 
ในแหล่งที่ผู้ว่าจ้างเห็นชอบแล้ว 
 
6.3 งานดินตัด (EXCAVATION) และงานขุดระเบิดหิน  
 
 บริเวณที่ต้องขุดดินเดิมออกเนื่องจาก CONSTRUCTION PROFILE GRADE อยู่ต่้ากว่าดินเดิม หรือ
ถนนเดิมออกจนถึงระดับที่ต้องการ ถ้าดินที่ระดับที่ต้องการเป็นดินที่เหมาะสมที่จะเป็นชั น SUBGRADE ของ
คันทาง ให้ท้าการพรวนและบดอัดดินจากระดับ FINISH SUBGRADE ลงไปไม่น้อยกว่า 15 เซนติเมตร ให้ได้
ความแน่นอย่างน้อย 95% ของความแน่นสูงสุดจากวิธีการทดสอบ AASHTO T99 รวมทั งความชื นของดิน 
ก็ต้องปรับให้ใกล้เคียงกับความชื นที่ให้ความแน่นสูงสุด (OPTIMUM MOISTURE CONTENT) ของดินนั นด้วย 
 ในกรณีที่ขุดจนถึงระดับที่ต้องการแล้ว ปรากฏว่าดินที่ระดับเป็นดินที่ไม่เหมาะสม (UNSUITABLE 
SOIL) เช่น เป็นดินที่มีอินทรีย์สารมาก ดินโคลน ให้ขดุดินที่ไม่เหมาะสมนั นออกให้หมดและให้ถมกลับ โดยใช้
วัสดุที่ได้พิจารณาแล้วว่า เหมาะสมที่จะใช้เป็นดินถมคันทาง การถมกลับนี  จะต้องปูและบดอัดเป็นชั นๆ 
ขึ นมาชั นหนึ่งๆ เมื่อบดอัดแล้วต้องไม่มากกว่า 15 เซนติเมตร 
 
6.4 งานดินถม (EMBANKMENT)   
 
 วัสดุที่น้ามาท้าคันทางอาจน้ามาจากวัสดุที่มาจากงานดินตัด หรือจากบ่อยืมดิน ซึ่งได้พิจารณาแล้วว่า 
เหมาะสมที่จะน้ามาใช้ถมเป็นคันทาง ดินที่ขุดจากบ่อยืมดินอาจท้าการปรับความชื นให้ได้ใกล้เคียงกับ
ความชื นที่ต้องการในบ่อ ก่อนน้ามาลงบนถนน หรืออาจจะมาปรับความชื นขณะปูบนถนนก็ได้ 
 การถมดินคันทางให้กระท้าโดยการปูให้ได้ความหนาสม่้าเสมอ ตามความกว้างของคันทางและ 
บดอัดขึ นเป็นชั นๆ โดยความหนาหลังจากบดอัดแล้ว ต้องไม่มากกว่า 15 เซนติเมตร ในขณะที่ปูให้ท้าการ
เก็บรากไม้ กิ่งไม้ เศษหญ้า ที่ติดมากับวัสดุนั นออกให้หมด ความกว้างของแต่ละชั นที่ปูจะต้องเพียงพอ
ส้าหรับชั นนั นๆ 
 แต่ละชั นที่บดอัดแล้วให้ท้าการเลี ยงน ้าผิวหน้าให้ชุ่มอยู่เสมอ เพ่ือมิให้เกิดรอยแตกจากการหดตัว 
(SHRINKAGE CRACK) ส้าหรับดินที่มีความเหนียว (COHESIVE SOIL) หรือแห้งปนส้าหรับดินทราย เมื่อใด
ก็ตามที่ดินในแต่ละชั นได้บดอัดแล้วแตกเป็นหัวระแหง ให้ท้าการคราดขึ นมา ปรับความชื นและบดอัดใหม่  
ก่อนลง แต่ละชั นบนชั นที่ได้ท้าเสร็จแล้วให้ราดน ้าบนชั นที่ได้ท้าเสร็จแล้วให้ชุ่ม เพ่ือให้แต่ละชั นเกาะเป็น
เนื อเดียวกัน ส้าหรับดินที่มี PI สูงพอสมควร ส้าหรับดินที่มี PI ปานกลางถึงต่้า อาจต้องการคราดผิวหน้า
ของชั นที่ท้าเสร็จ และรดน ้าใหชุ้่มก่อนลงชั นต่อไป 
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 ในขณะปูดินแต่ละชั นจะต้องตีดินให้แตกร่วน และปรับความชื นของดินในขณะเดียวกันให้ได้
ความชื นสม่้าเสมอ ตลอดทั งชั นที่ก้าลังปูนั น และจะต้องเลี ยงไว้ไม่ให้แห้งหรือเปียกเกินไป 
 ในชั นใดก็ตามที่ได้ท้าแล้วเสร็จ ถ้าปรากฏว่าเมื่อรถหนักวิ่งแล้วยุบยวบยาบ จนสังเกตได้จากตาเปล่า 
ให้ท้าการรื อบริเวณนั นขึ นมาท้าใหม่จนกว่าลักษณะดังกล่าวจะไม่เกิดขึ น และจะต้องปฏิบัติเช่นเดียวกันนี ใน
ทุกชั น 
 ชั นบนสุด 15 เซนติเมตร ของงานดินถม วัสดุที่ใช้จะต้องมี CBR ไม่น้อยกว่าที่ก้าหนดไว้ในแบบ 
และการทดสอบหาค่า CBR ให้ใช้วิธีการทดสอบ AASHTO T193 
 ทุกชั นที่บดอัดแล้วต้องได้ความหนาไม่น้อยกว่า 95% ของความแน่นสูงสุดจากการทดสอบ AASHTO 
T99 
 ในกรณีท่ีขยายคันทางเดิมออกจะต้องท้าการ BENCHING เพ่ือให้งานดินถมใหม่เกาะยึดกับคันทางเดิม 
และเพ่ือไม่ให้เกิดการเลื่อนตัวระหว่างชั นคันทางใหม่กับคันทางเก่า หรือในกรณีที่เป็น HALF FILL AND 
HALE CUT SECTION หรือบริเวณท่ีเปลี่ยนจากดินถมเป็นดินตัดก็ให้ท้าเช่นเดียวกัน 
 งานดินถม เมื่อถมถึงระดับที่ต้องการแล้วจะต้องตัด  (FINAL TRIM) ให้ได้รูปร่างตามในแบบ  
โดยระดับของชั น FINISH SUBGRADE เมื่อตรวจสอบแล้วจะผิดจากระดับตามรูปแบบได้ไม่เกิน 1.5 เซนติเมตร 
 ลาดคันทางจะต้องบดอัดให้แน่นและจะต้องแต่งให้ได้รูปตามรูปแบบ รวมทั งร่องระบายน ้าด้านข้าง 
(SIDE DITCH) ด้วย 
 
6.5 งานชั้นรองพื้นทาง และชั้นวัสดุคัดเลือกหรือช้ันลูกรัง 

 
 งานชั นรองพื นทาง หมายถึง การก่อสร้างชั นรองพื นทางโดยถมและบดอัดวัสดุรองพื นทางให้ได้
รูปร่าง และระดับ ตามแบบก่อสร้าง 
 งานชั นวัสดุคัดเลือกหรือชั นลูกรัง หมายถึง การก่อสร้างชั นทางโดยการถมและบดอัดวัสดุคัดเลือก
หรือลูกรังหรือ Soil Aggregate เสริมบนคันทางเพ่ือเป็นชั นทางตามโครงสร้างถนนที่ระบุในแบบตามสัญญา 
 
6.5.1 วัสดุ 

 
 (1) วัสดุรองพื นทาง 
  วัสดุรองพื นทาง หมายถึง วัสดุลูกรังหรือมวลรวมดิน (Soil Aggregate) ซึ่งน้ามาเสริมบนชั น
คันทางหรือใช้เป็นชั นพื นทางของถนนชนิดที่มีผิวจราจรเป็นลูกรัง 
  วัสดุที่จะน้ามาใช้ต้องตัดจากแหล่งวัสดุ ซึ่งมีคุณสมบัติผ่านการทดสอบตรงตามมาตรฐานวัสดุ
รองพื นทาง ดังนี   

(ก) เป็นวัสดุประกอบด้วยเม็ดแข็ง ทนทานและมีวัสดุเชื อประสานที่ดีผสมอยู่ 
(ข) ปราศจากก้อนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไม้หรือวัชพืชอ่ืนๆ 
(ค) ขนาดวัสดุใหญ่สุดไม่โตกว่า 5 เซนติเมตร 
(ง) ค่าขีดเหลว (Liquid Limit) ไม่มากกว่า 35 
(จ) ค่าดัชนีความเป็นพลาสติก (Plasticity Index) ระหว่าง 3 ถึง 11 
(ฉ) ค่าจ้านวนส่วนร้อยละของความสึกหรอ (Percentage of wear) ไม่มากกว่า 60 
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(ช) มีมวลคละผ่านตะแกรง ดังตารางข้างล่างนี  
 หมายเหตุ หากสัดส่วนคละของวัสดุไม่เป็นไปตามที่ก้าหนดในตารางข้างล่างนี การเปลี่ยนแปลง 

ให้อยู่ ในดุลพินิจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างและต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างก่อนน้ามาใช้ 
ในงานก่อสร้าง 
 

 
 (2) วัสดุคัดเลือกหรือลูกรัง 

  วัสดุคัดเลือกหรือลูกรังชนิดท้าชั นทางหรือโครงสร้างถนน หมายถึง ดินลูกรัง หรือ Soil 
Aggregate ซึ่งน้ามาเสริมบนคันทาง 
  วัสดุที่จะน้ามาใช้ต้องตัดจากแหล่งวัสดุ ซึ่งมีคุณสมบัติผ่านการทดสอบตรงตามมาตรฐานวัสดุ
ผิวทางลูกรัง ดังนี   

(ก) ปราศจากก้อนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไม ้หรือวัชพืชอ่ืนๆ 
(ข) ขนาดวัสดุใหญ่สุดต้องไม่โตกว่า 5 เซนติเมตร 
(ค) ขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ไม่มากกว่า 2/3 ของขนาดผ่านตะแกรง เบอร์ 40 
(ง) ค่าขีดเหลวไม่มากกว่า 35 
(จ) ค่าดัชนีความเป็นพลาสติก (Plasticity Index) อยู่ในระหว่าง 4-11 
(ฉ) ค่าจ้านวนส่วนร้อยละของความสึกหรอ (Percentage of wear) ไมม่ากกว่า 60 
(ช) ค่า ซี.บี.อาร ์จากห้องทดลอง (Lab. C.B.R.) ไม่น้อยกว่า 25 หรือไม่น้อยกว่าที่ก้าหนดไว้ในแบบ 
(ซ) มีมวลคละผ่านตะแกรง ดังตารางข้างล่างนี  

ขนาดของตะแกรง น้ าหนักที่ผ่านตะแกรงเป็นร้อยละ 
มาตรฐาน ชนิด ก ชนิด ข ชนิด ค ชนิด ง 

2” 
1” 

3 / 8” 
เบอร์ 4 
เบอร ์10 
เบอร ์40 
เบอร์ 200 

- 
100 

50 - 85 
25 - 65 
25 - 50 
15 - 30 
8 – 45 

- 
100 

60 - 100 
50 - 85 
40 - 70 
25 - 45 
8 - 25 

- 
100 
- 

55 - 100 
40 - 100 
25 - 50 
8 - 20 

- 
100 
- 

70 - 100 
55 - 100 
30 - 70 
8 - 25 

ขนาดของตะแกรง น้ าหนักที่ผ่านตะแกรงเป็นร้อยละ 
มาตรฐาน ชนิด ก. ชนิด ข. ชนิด ค. ชนิด ง. ชนิด จ. 

2” 
1” 

3 / 8” 
เบอร ์4 
เบอร ์10 
เบอร ์40 
เบอร ์200 

100 
- 

30 - 65 
25 - 55 
15 - 40 
8 - 20 
2 - 8 

100 
75 - 95 
40 - 75 
30 - 60 
20 - 45 
15 - 30 
5 - 20 

- 
100 

50 - 85 
35 - 65 
25 - 50 
15 - 30 
5 - 15 

- 
100 

60 - 100 
50 - 85 
40 - 70 
25 - 45 
5 - 20 

- 
100 

- 
55 - 100 
40 - 100 
20 - 50 
6 - 20 
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6.5.2 วิธีการก่อสร้าง 
 

(1) ชั นคันทาง (Finish Grade) ที่จะท้าการก่อสร้างชั นรองพื นทางและชั นทางต่อไปจะต้องได้ตาม
รปูแบบ  

(2) วัสดุที่หลุดร่อนไม่คงทนหรือที่มีคุณภาพเลวบนคันทางที่เตรียมไว้เรียบร้อยแล้ว ต้องกวาดออก
ให้หมด 

(3) หลุมบ่อต่างๆ บนคันทางที่เตรียมไว้เรียบร้อยแล้ว จะต้องกลบและบดอัดให้แน่นด้วยวัสดุที่มี
คุณสมบัติตรงตามมาตรฐานวัสดุคัดเลือก 

(4) เมื่อได้ตบแต่งคันทางเรียบร้อยแล้ว ให้น้าวัสดุรองพื นทางที่มีคุณสมบัติตามที่ก้าหนดมาเกลี่ย
แผ่บดอัดเป็นชั นๆ ชั นหนึ่งหนาไม่เกิน 20 เซนติเมตร และให้มีความหนาแน่นแต่ละชั นไม่น้อยกว่าร้อยละ 95 
Modified Proctor Density 

(5) บริเวณใดหรือช่วงใดวัสดุรองพื นทางที่เกลี่ยแผ่บดอัดมีมวลหยาบ และมวลละเอียดแยกตัวจากกัน
(Segregation) ให้แก้ไขโดยขุดคราด (Scarify) ออก แล้วท้าการผสมให้เข้าเป็นเนื อเดียวกัน หรือรื อออก
แล้วใส่วัสดุรองพื นทางที่มีส่วนผสมสม่้าเสมอแทน 

(6) ในกรณีที่ใช้วัสดุมากกว่า 1 ชนิด มาผสมเป็นวัสดุรองพื นทางบนที่ก่อสร้างวัสดุแต่ละชนิดนั น
จะต้องได้รับการคลุกเคล้าให้มีลักษณะสม่้าเสมอ และต้องได้รับการตรวจสอบถูกต้องตรงตามมาตรฐานวัสดุ
รองพื นทางเสียก่อน จึงจะท้าการเกลี่ยแผ่บดอัดได้ 

(7) เมื่อท้าการก่อสร้างชั นรองพื นทางเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องมีผิวหน้าเรียบแน่นสม่้าเสมอ 
มีระดับถกูตอ้งตามแบบก่อสร้าง 

(8) การก่อสร้างชั นวัสดุคัดเลือกหรือลูกรัง เมื่อท้าการก่อสร้างชั นคันทางหรือชั นรองพื นทาง 
เสร็จเรียบร้อยแล้วหากผิวดินคันทางหรือชั นรองพื นทางแห้งให้ราดน ้าจนมีความชื นใกล้เคียงกับความชื น 
ที่ให้ความหนาแน่นสูงสุด (Optimum Moisture Content) เพ่ือป้องกัน ไม่ให้ดินคันทางหรือชั นรองพื น
ทางดูดน ้าจากชั นวัสดุคัดเลือกหรือลูกรังที่จะท้าการบดอัดในชั นต่อไป หลังจากนั นให้น้าวัสดุคัดเลือกที่มี
คุณสมบัติตามที่ก้าหนดมาเกลี่ยบนผิวทางทีละชั น ความหนาหลังบดอัดต้องไม่มากกว่า 15 ซม.หรือตามที่
ก้าหนดในแบบ ขึ นรูปให้ได้ความลาดผิวทางตามแบบ ราดน ้า และบดอัดให้ได้ความแน่นแต่ละชั นไม่น้อยกว่า
ร้อยละ 95 Modified Proctor Density 

(9) วัสดุที่เหลือจากการก่อสร้างชั นทางให้เก็บออกให้หมด ห้ามเกลี่ยละลาดคันทาง (Side Slope) 
โดยเด็ดขาด 
 
6.5.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ (Tolerance) 
 
 ระดับหลังชั นทางทุกชั นที่บดอัดแน่นแล้วทุกจุด เมื่อวัดด้วยบรรทัดข้างตรง (Straight Edge) 
ยาว 3.0 ม. ในทิศทางขนานกับแนวศูนย์กลางทาง ยอมให้สูงหรือต่้ากว่าระดับตามแบบก่อสร้างได้ไม่เกิน
1.5 เซนติเมตร หากช่วงใดตอนใดที่มีระดับผิดไปจากนี  ให้ตัดส่วนที่เกินออกหรือขุดคราด (Scarify) 
ออกหนาไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร แล้วท้าการบดอัดใหม่ให้แน่นและได้ระดับสม่้าเสมอตามแบบ 
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6.6 งานชั้นพ้ืนทาง (Aggregate Base) 
 
 งานชั นพื นทาง หมายถึง การก่อสร้างชั นพื นทางโดยการถมและบดอัดวัสดุพื นทางให้ได้รูปร่าง และ
ระดับตามแบบก่อสร้าง 
 
6.6.1 วัสดุ 
 

 วัสดุพื นทาง หมายถึง วัสดุหินคลุก (หินโม่) หรือกรวดคลุก (กรวดโม่) ซึ่งมีขนาดคละกันสม่้าเสมอ
จากใหญ่ไปหาเล็กน้ามาเสริมบนชั นรองพื นทางหรือชั น Soil Aggregate 
 วัสดุที่จะน้ามาใช้ต้องมีคุณสมบัติผ่านการทดสอบตรงตามมาตรฐานวัสดุพื นทาง ดังนี    

(ก) ปราศจากก้อนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไม ้หรือวัชพืชอ่ืนๆ 
(ข) มีอัตราส่วนมวลคละสม่้าเสมอประกอบด้วยส่วนหยาบและส่วนละเอียด 
(ค) ส่วนหยาบต้องเป็นหินโม่หรือกรวดโม่ 
(ง) ส่วนละเอียดเป็นวัสดุชนิดเดียวกับส่วนหยาบในบางกรณีอาจใช้ทรายสะอาดแทนได้ 
(จ) ค่าขีดเหลว (Liquid Limit) ไม่มากกว่า 25 
(ฉ) ค่าดัชนีความเป็นพลาสติก (Plasticity Index) ไม่มากกว่า 6 
(ช) ค่าจ้านวนส่วนร้อยละของความสึกหรอ (Percentage of wear) ไม่มากกว่า 40 
(ซ) มีมวลคละผ่านตะแกรง ดังตารางข้างล่างนี  
 

 

ขนาดของตะแกรง น้ าหนักที่ผ่านตะแกรงเป็นร้อยละ 
มาตรฐาน ชนิด ก ชนิด ข ชนิด ค ชนิด ง 

2” 
1” 

3 / 8” 
เบอร ์4 
เบอร์ 10 
เบอร์ 40 
เบอร ์200 

100 
- 

30 - 65 
25 - 55 
15 - 40 
8 - 20 
2 - 8 

100 
75 - 95 
40 - 75 
30 - 60 
20 - 45 
15 - 30 
5 – 20 

- 
100 

50 - 85 
35 - 65 
25 - 50 
15 - 30 
5 - 15 

- 
100 

60 - 100 
50 - 85 
40 - 70 
25 - 45 
10 - 25 
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6.6.2 วิธีการก่อสร้าง 
 

(1) ต้องตรวจสอบระดับและความเรยีบร้อยต่างๆ ของชั นรองพื นทางใหถู้กต้องก่อน 

(2) ถ้าแบบก้าหนดความหนาชั นพื นทางมากกว่า 15 เซนติเมตร ให้แบ่งท้าเป็น 2 ชั น หนาชั นละ
เท่าๆ กัน โดยประมาณ 

(3) น้าวัสดุ พื นทางที่มีคุณสมบัติตามที่ก้าหนดลงบนชั นรองพื นทางแล้วพ่นน ้ า (Spray)  
ผสมคลุกเคล้าโดยให้มีความชื นสม่้าเสมอและใกล้เคียงกับ Optimum Moisture Content จึงเกลี่ยแผ่แล้ว
บดอัดทันทีด้วยรถบดล้อยาง หรือเครื่องจักรกลบดอัดที่เหมาะสมให้มีความแน่นสม่้าเสมอไม่น้อยกว่า  
ร้อยละ 95 Modified Proctor Density 

(4) ในระหว่างการบดอัดให้มีการเกลี่ยแต่งเพ่ือช่วยให้ผิวหน้าเรียบปราศจากหลุมบ่อ และวัสดุ
หลวมๆ และเพ่ือให้ผิวหน้าราบเรียบสม่้าเสมอ ให้บดอัดตบแต่งชั นสุดท้ายด้วยรถบดล้อเหล็ก 

(5) บริเวณใดหรือช่วงใดพบว่าวัสดุพื นทางเกิดการแยกตัว (Segregation) จากการเกลี่ยแผ่บดอัด
จะต้องขุดคุ้ย (Scarify) ออกและผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันใหม่ หากมีความชื นลดลงให้พ่นน ้าเพ่ิมเติม 
หากวัสดุพื นทางที่ขุดคุ้ยท้าการผสมคลุกเคล้าใหม่นั นตรวจพบว่าคุณสมบัติไม่ถูกต้องตามข้อก้าหนดจะต้อง
ขนวัสดุนั นออกและน้าวัสดุที่มีคุณสมบัติที่ถูกต้องมาใส่แทน 

(6) ในระหว่างก่อสร้างหากมีน ้าขังหรือเกิดมีฝนตกหรือมีน ้าในพื นทางมากกว่าปริมาณที่ก้าหนด
เพ่ือการบดอัด จนเป็นเหตุให้ชั นรองพื นทางเสียหายต้องรื อพื นทางออกและท้าการตบแต่งบดอัดชั นรองพื น
ทางใหม่ให้ถูกต้อง 

(7) เมื่อท้าการก่อสร้างพื นทางเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องมีหน้าเรียบสม่้าเสมอมีระดับถูกต้องตาม
แบบก่อสร้างและจะต้องเลี ยงน ้าให้ชื นพอสมควรอยู่ตลอดเวลา ไม่ให้เกิดฝุ่นหรือกล่อนจนผิดหน้าร่วน  
โดยจะต้องท้าการเลี ยงน ้าจนกว่าจะได้ท้าการ Prime Coat 
 
6.6.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ (Tolerance) 
 
 เมื่อวัดสอบด้วยไม้บรรทัดข้างตรง (Straight Edge) ยาว 3.0 เมตร กับผิวหน้าของพื นทาง 
ในทิศทางขนานกับแนวศูนย์กลางทาง ระดับต่างกันต้องไม่เกิน 1.25 เซนติเมตร หากเกินกว่าที่ก้าหนดนี 
ต้องปรับระดับโดยวิธีเสริมพื นทางที่ต่้าและปาดพื นทางที่สูงออก  บดอัดให้แน่นแล้วเกลี่ยแต่งจนได้ระดับ 
ที่ก้าหนด 
 



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ เอกสารหมายเลข 2 : ข้อก้าหนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภูเขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 6 งานถนน 
 

 6-9  

6.7 งานลาดแอสฟัลท์ (Prime Coat) 
 
6.7.1 การลาดแอสฟัลท์ Prime Coat 

 
 Prime Coat คือ การลาดแอสฟัลท์ชนิดเหลวลงบนพื นทางที่เตรียมไว้ และได้ตบแต่งปรับปรุง
ถูกต้องตามแบบแล้ว เพ่ือเป็นตัวยึดเหนี่ยว ให้พื นทางเชื่อมต่อกับผิวทางที่สร้างไว้ข้างบน และเพ่ือป้องกัน
ไม่ให้ความชื นผ่านลงไปใต้พื นทาง แอสฟัลท์เหลวที่จะต้องเป็นประเภทและเกรด  (Grade) ดังต่อไปนี  
อย่างใดอย่างหนึ่ ง Cut Back Asphalt : MC-30, Mc-70 (MC-0, MC-1, MC-2) SC-70 (SC-0, SC-1) 
Emulsified Primer-S, SS-K หรือวัสดุ อ่ืนที่มีคุณภาพเทียบเท่า  และจะต้องมีคุณสมบัติถูกต้องตาม
มาตรฐานของกรมโยธาธิการ ซึ่งได้ท้าการวิเคราะห์ให้ใช้ได้แล้ว อุณหภูมิที่ใช้ลาดแอสฟัลท์ชนิดต่างๆ
ดังกลา่วแล้ว ให้เป็นไปตามตารางท่ี 6.7-1 
 
ตารางท่ี 6.7-1 อุณหภูมิของแอสฟัลท์ท่ีใช้ลาด 

 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ถังต้มยาง รถพ่นยางเพ่ือใช้ในการพ่นยาง รถยนต์ไม้กวาด และเครื่อง
เป่าลม เพ่ือท้าความสะอาดพื นทางที่ก่อสร้างไว้แล้ว โดยอุปกรณ์เครื่องจักรเครื่องมือพ่นยางจะต้องมี
คุณสมบัติดังนี  
 รถพ่นยาง (Asphalt Distributor) จะต้องมีส่วนประกอบดังต่อไปนี  
 - ถังยางของรถพ่นยางที่อยู่บนรถพ่น จะต้องมีเครื่องให้ความร้อนได้ มีเหล็กวัดแบ่งขีดวัด
ปริมาตรของยางที่อยู่ในถังได้ 
 - มีเครื่องวัดความเร็วของรถ (Tachometer) 
 - มีเครื่องวัดอัตราการไหลของยางผ่านหัวฉีด (Nozzle) 
 - มีเครื่องวัดความดันในถัง 
 - มีเครื่องปั๊มน ้ายาง 

ชนิดของแอสฟัลท์ 
อุณหภูมิที่ใช้ลาด 

 ้C  ้F 
MC-30 30-90 85-190 
MC-70 50-100 120-215 
SC-70 50-100 120-215 

Emulsified Primer-S 25-55 75-130 
SS-K 25-55 75-130 
MC-0 50-60 120-140 
MC-1 70-85 160-185 
MC-2 90-110 195-230 
SC-0 65-95 150-200 
SC-1 80-100 175-230 
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 - มี Spray Bar ซึ่งสามารปรับได้ทั งในแนวนอนและแนวตั งสามารถพ่นได้ความกว้างไม่น้อยกว่า
5.00 ม. 
 - มี Hand Spray เพ่ือสามารถพ่นในบริเวณที่ Spray Bar ของรถ เข้าไปไม่ถึง เช่น ช่องแคบ 
ซอก หรือมุม 
 
6.7.2 วิธีการพ่นยาง Prime Coat 
 
 (1) การพ่นยางกระท้าการพ่นบนพื นทางที่ท้าความสะอาดด้วย ไม้กวาดและ เป่าฝุ่นที่เกาะบนพื น
ออกไปจนสะอาดแล้ว จนหินพื นทางโผล่ขึ นมาเล็กน้อย มีความชื นบนพื นทางและอุณหภูมิของอากาศ 
สูงกว่า 15๐C ไมม่ีสภาพหมอกหรือครึ มฟ้าครึ มฝน 

 (2) อัตราการพ่นควรอยู่ระหว่าง 0.80-1.40 ลิตรต่อตารางเมตร ที่อุณหภูมิระหว่าง 57-71๐C 
อัตราการพ่นขึ นอยู่กับลักษณะผิว ซึ่งผู้รับจ้างจะต้องทดลองพ่นหาอัตรายางที่เหมาะสมก่อนด้าเนินการ 
และจะต้องไม่พ่นเกนิอัตราจนยางที่พ่นเกิดการไหลลงลาดคันทาง 

 (3) เมื่อพ่นยางแล้วเสร็จ ให้ปิดกั นบริเวณที่พ่นยางไปแล้ว และทิ งไว้ให้ยางซึมลงผิวทางเป็นเวลา 
อย่างน้อย 24 ชั่วโมง ส้าหรับสภาวะอากาศที่ดี หรือ 48 ชั่วโมง ส้าหรับสภาพอากาศที่เลวหลังจากนั นให้
ทรายแห้งสาดลงบนผิวที่พ่นยาง Prime Coat เพ่ือซับยางทีเ่ยิ มบนพื นทาง และยอมให้มีการจราจรได้ 

 (4) บริเวณใดที่ผิว Prime Coat เสียหาย หรือหลุดร่อนจนเป็นหลุม ให้ท้าความสะอาดและ 
อุดด้วยวัสดุ Cold Mix หรืออุดด้วยหินคลุม (Aggregate Base) แล้วพ่นทับด้วยยาง Prime Coat อีกครั ง 

  บริเวณใดที่ยาง Prime Coat หลุดหรือช้ารุดเกิน 10 % ให้ซ่อม Prime Coat นั นด้วยยาง RC 
(Rapid Curing) ไม่ว่ากรณีใดก็ตามไม่ควรทิ งผิวที่พ่นยาง Prime Coat ไว้นานเกิน 1 เดือน 

  ค่าซ่อมแซมบริเวณช้ารุดใดๆ จะไม่มีการจ่ายเงินให้ ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้รับจ้างในการ
ดูแลรักษาทั งสิ น 
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6.8 ผิวทางแบบแอสฟัลท์ติกคอนกรีต 
 
6.8.1 รายละเอียด 
 
 ผิวทางแอสฟัลท์ติกคอนกรีต หมายถึง การก่อสร้างชั นพื นทาง ปรับระดับ รองผิวทาง ผิวทางหรือ
ไหล่ทางด้วยวัสดุผสมที่ได้จากการผสมร้อนระหว่างมวลรวมกับแอสฟัลท์ซีเมนต์ โดยการปูหรือเกลี่ยแต่ง
และบดทับบนชั นทางใดๆ ที่ ได้เตรียมไว้แล้ว ให้ได้แนว และรูปร่างตามที่แสดงไว้ในแบบ และตามที ่
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนด 
  
6.8.2 ส่วนประกอบของส่วนผสม 
 
 การก้าหนดส่วนผสมของแอสฟัลท์ติกคอนกรีตจะด้าเนินการโดยผู้รับจ้างและต้องสอดคล้องกับ  
ผลการทดสอบซึ่งได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 ส่วนผสมนี ประกอบด้วย วัสดุมวลรวม สารผสมเพ่ิม (ปูนขาว 1-2% หรือซี เมนต์ 2-4%) และ 
แอสฟัลท์ติกซีเมนต์ วัสดุมวลรวม จะต้องมีขนาดคละตามที่ก้าหนดในตารางข้างล่างนี  นอกเหนือจากที่ระบุไว้
จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 

Mix Classification  1 2 3 4 
ส้าหรบัชั นทาง  Bender 

Course 
Wearing 
Course 

Wearing 
Course 

Wearing 
Course 

 
ความหนา (ซม.) 

 
Max. 

 
7.5 

 
6 

 
4.5 

 
6 

 Min. 3.5 3 2.5 3 
ปริมาณผ่านตะแกรง % โดยมวล      
ขนาดตะแกรง 1 100 - - - 
 3/4 90-100 100 100 100 
 1/2 - - - - 
 3/8 55-82 60-83 75-95 70-90 
 เบอร์ 4 35-57 40-65 53-72 50-70 
 เบอร์ 8 23-40 30-50 35-53 35-50 
 เบอร์ 16 15-33 20-40 24-43 - 
 เบอร์ 30 10-26 15-35 19-35 18-29 
 เบอร์ 50 6-20 10-25 14-27 13-23 
 เบอร์ 100 3-13 7-17 9-18 8-16 
 เบอร์ 200 1-7 4-9 5-10 4-10 
ปริมาณแอสฟัลต์ซีเมนต์ % โดยมวลของมวลรวม 3.5-5.5 4.0-6.6 4.0-7.0 3.5-7.0 
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6.8.3 วัสดุ 
 
 (1) มวลหยาบ 
  มวลหยาบ เป็นหินย่อยหรือกรวดย่อยที่มีส่วนค้างตะแกรงขนาด 4.75 มม. (No.4) มีคุณภาพ
ตามที่ก้าหนดตามมาตรฐาน AASHTO M80 มวลหยาบควรเลือกใช้เพียงชนิดเดียว เว้นแต่ได้รับอนุมัติจาก 
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง กรวดย่อยที่ใช้จะต้องสอดคล้องกับหัวข้อ 2.1 ของ AASHTO M147-65 และมีส่วน
ค้างบนตะแกรงขนาด 4.75 มม. ไม่น้อยกว่า 75% โดยน ้าหนัก ค่าความสึกหรอไม่เกิน 40% ตามมาตรฐาน 
AASHTO T96 
 (2) มวลละเอียด 
  มวลละเอียดเป็นมวลที่ผ่านตะแกรงขนาด 4.75 มม. (No.4) ประกอบด้วย ทรายหินฝุ่น 
ปราศจากสิ่งสกปรกหรือวัสดุไม่พึงประสงค์ปะปน และมีคุณภาพตามมาตรฐาน AASHTO M29 (ASTM 
D1073) มีค่า Sand Equivalent ตามผลการทดสอบตามมาตรฐาน AASHTO T176-73 ไม่น้อยกว่า 50%  
 (3) สารผสมเพ่ิม (Filler) 
  สารที่น้ามาผสมเพ่ิมส้าหรับแอสฟัลท์ติกคอนกรีตให้เป็นไปตามมาตรฐาน AASHTO M17  
สารผสมเพ่ิมนี จะไม่มีการวัดปริมาณและคิดค่าใช้จ่ายแยกต่างหาก แต่ให้คิดรวมไว้ในงานแอสฟัลท์ติกคอนกรีต 
การใช้ปูนขาว (Hydrated Lime) ผสม ส่วนคละของปูนขาวจะต้องค้างตะแกรงเบอร์ 20 ไม่เกิน 15%  
โดยน ้าหนัก ส้าหรับซีเมนต์ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 15 

(4) วัสดุแอสฟัลท์ติก 
  บิทูมินัสส้าหรับแอสฟัลท์คอนกรีตให้ใช้แอสฟัลท์ซีเมนต์ AC 60-70 ตามมาตรฐาน มอก. 851 
 (5) การเติมแอสฟัลท์ติก 
  การเติมแอสฟัลท์จะกระท้าได้ก็ต่อเมื่อได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 

6.8.4 วิธีการก่อสร้าง 
 
 (1) ส่วนผสมที่ถูกบดทับสามารถรับแรงกดเนื่องจากน ้าหนักของรถบดโดยไม่เกิดการแยกตัวของวัสดุ 
มีความแน่นภายหลังการบดอัดไม่น้อยกว่า 98% โดยวิธีทดสอบ Marshall จากตัวอย่างที่เก็บมีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 10 ซม 
 (2) ความหนาเฉลี่ยจากการบดอัดในแต่ละวันจะต้องมีความหนาไม่น้อยกว่าที่ก้าหนดในแบบและ
ความหนาต่้าสุดในบริเวณจุดใดๆ ไม่เกิน 5 มม. 
 (3) ผู้รับจ้างจะต้องเก็บตัวอย่างหลังจากที่ท้าการบดทับและก่อนเปิดผิวจราจรจากผิวงานที่เสร็จ
เรียบร้อยเพื่อท้าการทดสอบ ขนาดของตัวอย่างมีพื นที่ไม่น้อยกว่า 25 ตร.ซม. เว้นแต่การทดสอบความแน่น
ในสนามให้เก็บเจาะตัวอย่างขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 ตร.ซม. ตัวอย่างที่ได้นี จะต้องมีส่วนผสมเต็มตลอด
ความหนาของตัวอย่าง และน้ามาจากบริเวณท่ีผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนด ตัวอย่างทดสอบความแน่น
ควรทดสอบ 1 ตัวอย่างต่อวัน หรือพิจารณาจากก้าลังการผลิตเกิน 100 เมตริกตันต่อวัน ให้ก้าหนดจ้านวน
ตัวอย่างทดสอบ 1 ตัวอย่างต่อ 100 เมตริกตัน ตัวอย่างที่น้ามาวิเคราะห์และการทดสอบอ่ืนๆ ต้องน้ามา
จากบรเิวณท่ีผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนด และท้าการทดสอบทุกครั งเมื่อมีการเปลี่ยนส่วนผสมใหม่ 
 (4) บริเวณผิวงานที่บดทับเสร็จแล้วจะต้องถูกทดสอบความเรียบ โดยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจะ
ใช้ไม้บรรทัดยาว 3.5 เมตร วัดความเรียบ โดยวางทาบบนผิวทางในแนวตั งฉากและแนวขนานกับเส้น
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กึ่งกลางถนน ก้าหนดให้มีความแตกต่างของผิวทางที่ทาบภายใต้ไม้บรรทัดวัดความเรียบได้ไม่เกิน 3 มม.
หากความแตกต่างเกินจากที่ก้าหนด ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างมีสิทธิ์สั่งให้รื อถอนและท้าการบดทับใหม่ใน
บริเวณดังกล่าวด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้าง  
 (5) รอยต่อของแอสฟัลท์ติกคอนกรีตส้าหรับ Wearing Course ให้ใช้ Sawn Joints  
 

6.8.5 การควบคุมและทดสอบ 
 
 ผู้รับจ้างต้องจัดหาห้องทดสอบและอุปกรณ์ส้าหรับการทดสอบในแต่ละรายการดังนี  
 (1) การหาขนาดคละของ Aggregate และ Filler  
 (2) การหา Flakiness และ Elongation Index ของ Coarse Aggregates  
 (3) การท้า Sand Equivalent ส้าหรับ Aggregates  
 (4) การหา Bulk Specific Gravity ของวัสดุมวลรวม 
 (5) การหาความแน่นของวัสดุมวลรวม 
 (6) การหาความแน่นของวัสดุมวลรวม โดยวิธี Marshall 
 (7) การหา Stability และ Flow โดยวิธี Marshall  
 (8) การหา Strength Index  
 (9) การหาความแน่นจากการบดทับ Surface Course  
 (10) การหาความข้นของแอสฟัลต์ 
    
 ทั งนี ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาเจ้าหน้าที่ประจ้าห้องทดสอบเพ่ือด้าเนินการตามรายการทดสอบที่
ก้าหนด ผลการทดสอบและบันทึกการทดสอบต้องปฏิบัติในแต่ละวันตามผลการปฏิบัติงานที่เกิดขึ นจริงใน
สนามในแต่ละวันตามรายการดังนี  
 (1) อุณหภูมิของส่วนผสมจากตัวอย่างที่ Plant และท่ีหน้างาน 
 (2) ความแน่นจากการทดสอบ (ตามวิธี Marshall) 
 (3) ความแน่นจากการบดทับและเปอร์เซ็นต์การบดทับ Surface Course 
 (4) ค่า Stability และ Flow และ Strength Index  
 (5) ขนาดคละของวัสดุมวลรวมและปริมาณแอสฟัลท์ 
 (6) ปริมาณอากาศในส่วนผสม 
 
6.8.6 การป้องกันผิวงาน 
 
 เมื่อก่อสร้างผิวงานแอสฟัลท์คอนกรีตเสร็จจะต้องคอยป้องกันและควบคุมการจราจรไม่ให้ผ่าน  
ผิวงานจนกว่าผิวงานจะเย็นตัวลงมากพอหรืออย่างน้อยทิ งไว้เป็นเวลา 6 ชั่วโมง หลังจากบดทับเสร็จ
เรียบร้อย เว้นแต่ได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
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6.9 มาตรฐานวิธีการทดสอบ 
 
 ได้รวบรวมมาตรฐานวิธีการทดสอบที่ได้กล่าวถึงในข้อก้าหนดส้าหรับวัสดุสร้างทาง  และวิธีการ
ก่อสร้างมาไว้ในที่เดียวกันดังนี  
 AASHTO T99  : MOISTURE - DENSITY RELATIONS OF SOILS USING A 5.5 -1 
   BS. (2.5 KG) HAMMER 
 AASHTO T180  :  MOSITURE - DENSITY RELATIONS OF SOILS USING A 10 - 1 
   BS. (4.54 KG) HAMMER 
 AASHTO T193  :  THE CALIFORNIA BEARING RATIO 
 
6.10 งานก่อสร้างสะพาน 
 
 (1) ทั่วไป 
  งานในหมวดนี เป็นงานก่อสร้างสะพาน ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของงานก่อสร้างถนนเข้าบริเวณ
โครงการก่อสร้าง ซึ่งได้ก้าหนดสถานที่จะท้าการก่อสร้างไว้ในแบบก่อสร้าง 
  ผู้รับจ้างจะต้องก่อสร้างสะพานให้ได้แนว ระดับ และต้าแหน่งของสะพานให้ถูกต้อง ตามที่
ก้าหนดในแบบก่อสร้าง 
 (2) ขอบเขตของงานก่อสร้างสะพาน 
  การก่อสร้างสะพานจะประกอบดว้ย งานต่างๆ ดังต่อไปนี  
  - งานขุดดินท้าฐานตอม่อสะพาน 
  - งานฐานรากสะพานชนิดฐานแผ่ 

- งานท้าสะพานเบี่ยง กรณีที่จ้าเป็นหรือสะพานนั นอยู่ในแนวถนนเดิม ซึ่งมีความจ้าเป็น
จะต้องให้มีการจราจรได้ตลอดเวลา 

- งานผันน ้าส้าหรับก่อสร้างฐานตอม่อสะพาน 
- งานก่อสร้างตัวสะพาน ราวกันตก และงานอ่ืนๆ ที่แสดงในแบบรูปของงานก่อสร้าง

สะพาน 
- งานอ่ืนๆ ที่จ้าเป็นจะต้องท้า เพ่ือให้งานก่อสร้างแล้วเสร็จสมบูรณ์ ตามแบบรูปหรือตามที่

วิศวกรควบคุมงานก่อสร้างสั่งการ 
 
6.10.1  การท าฐานราก 
 
 (1) ฐานรากแผ่ 
  ในกรณีที่แบบก้าหนดเป็นฐานรากแผ่ ผู้รับจ้างต้องจัดสร้างฐานรากให้ลึกไม่น้อยกว่าที่ก้าหนด
ไว้ในแบบ และพื นดินใต้ฐานรากจะต้องต้านทานน ้าหนักกดได้ไม่น้อยกว่าที่ก้าหนดไว้ในแบบ และจะต้องให้
คณะกรรมการตรวจการจ้างเห็นชอบเป็นหนังสือเสียก่อน ผู้รับจ้างจึงจะเริ่มท้าการก่อสร้างฐานรากต่อไปได้ 
  ในกรณีที่ผู้รับจ้างไม่สามารถจะขุดดินถึงระดับที่ก้าหนดไว้ จะเนื่องด้วยเหตุประการใดก็ตาม 
(เว้นแต่เนื่องจากพบหินพืด ซึ่งจะต้องปฏิบัติตามที่ได้กล่าวไว้ในข้อ ช) ผู้รับจ้างต้องท้าการทดลองบรรทุก
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น ้าหนักกดบนพื นดินที่จะฝังฐานรากนั นๆ โดยทุนทรัพย์ของผู้รับจ้างเองทั งสิ นและให้ปฏิบัติดังต่อไปนี  คือ
แรงต้านทานน ้าหนักกดของพื นฐานราก (Bearing Capacity of Soil) ที่คณะกรรมการตรวจการจ้าง
ยอมรับว่าเป็นแรงกดที่ปลอดภัย (Accepted Load) จะต้องไม่เกิน 1 ใน 2 ของแรงต้านทานน ้าหนักกดบน
พื นดินที่ค้านวณได้จากการทดลองในข้อที่กล่าวต่อไปนี  
  (ก) การทดลองนี ต้องท้าส้าหรับพื นฐานรากทุกๆ บ่อที่มีปัญหาดังกล่าวข้างต้น และในการ
ทดลองคราวหนึ่งๆ ต้องให้มีเนื อท่ีพื นดินที่ถูกกดโดยน ้าหนักบรรทุกไม่น้อยกว่า 0.25 ตารางเมตร 
  (ข) ให้ใช้จ้านวนน ้าหนักบรรทุกซึ่งมีแรงกดบนพื นดินเท่ากับแรงกดบนพื นดินอันแท้จริ ง
(Maximum Pressure of Soil) ตามผลการค้านวณออกแบบสะพานที่ได้ก้าหนดไว้ในแบบและให้บรรทุก 
อยู่เป็นเวลา 48 ชั่วโมง โดยไม่มีการเคลื่อนไหวอย่างใดเลย และให้วัดการทรุดตัว Settlement) ทุกๆ ระยะ 
12 ชั่วโมง 
  (ค) เมื่อได้บรรทุกน ้าหนักเป็นเวลา 48 ชั่วโมง แล้วมีอาการทรุดไม่เร็วเกินสมควรหรือสิ นสุด
ภายในเวลา 48 ชั่วโมง หรือมีการทรุดทั งหมด (Total Settlement) ไม่เกิน 2 ชม. ก็ให้เพ่ิมน ้าหนักอีก 
ร้อยละ 50 ของน ้าหนักบรรทุกในข้อ (ค) และรักษาไว้มิให้ถูกความเคลื่อนไหวก็ให้เพ่ิมน ้าหนักอีกร้อยละ 50
ของน ้าหนักบรรทุกในข้อ (ค) และรักษาไว้มิให้ถูกความเคลื่อนไหวติดต่อกันเป็นเวลา 4 วัน ในระหว่างนี ให้
วัดการทรุดทุกๆ 12 ชั่วโมงด้วย 
  (ง) ถ้าการทรุดทั งหมดตั งแต่เริ่มทดลองรวมแล้วไม่เกิน 2 ชม. ก็ให้เพ่ิมน ้าหนักอีกร้อยละ 50 
ของน ้าหนักบรรทุกในข้อ (ค) และรักษาไว้เป็นเวลาติดต่อกันอีก 6 วัน โดยวัดการทรุดทุกๆ 12 ชั่วโมง 
เช่นเดียวกัน 
  (จ) เมื่อได้บรรทุกน ้าหนักตามที่ได้กล่าวไว้ในข้อ (ค) ข้อ (ง) และข้อ (จ) แล้ว การทรุดตัว
ทั งหมดไม่เกิน 2 ชม. และอาการทรุดไม่เร็วเกินสมควรจนสิ นสุดลงโดยไม่มีการทรุดต่อไป เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 
4 วัน ก็ให้ถือว่าผลงานของการทดลองนี พอกับความต้องการ คือ พื นดินมีแรงต้านทานได ้2 เท่า ของแรงกด
ลงบนพื นดินที่ค้านวณไว้ในการออกแบบหรือที่ได้ก้าหนดไว้ในแบบแล้ว 
  (ฉ) ถ้าในระยะเวลาทดลองระยะใดระยะหนึ่ง ปรากฏว่าการทรุดทั งหมดเกินกว่า 2 ชม. หรือ
อาคารทรุดเร็วเกินสมควร หรือไม่สิ นสุดลงภายในเวลาอันสมควรแล้ว คณะกรรมการตรวจการจ้างมีสิทธิสั่ง
เลิกการทดลองครั งนี  และให้เริ่มท้าการทดลองใหม่โดยใช้น ้าหนักบรรทุกต่้าลง หรือตัดสินถือว่าน ้าหนักที่
บรรทุกไว้ขณะนี นั นเป็นน ้าหนักที่ใช้ค้านวณแรงต้านทานของพื นดินเพ่ือเทียบส่วนในการค้านวณเพ่ิมฐาน
รากต่อไปก็ได ้
  (ช) ในกรณีที่ขุดดินส้าหรับฐานรากแผ่ลึกไม่ถึงระดับที่ก้าหนดไว้ในแบบ เพราะติดชั นหินพืด
เสียก่อน จะต้องฝังฐานรากอยู่ในหินพืดลึกไม่น้อยกว่า 50 ซม. (วัดส่วนที่ตื นที่สุด) และเพ่ือให้ทราบแน่นอน
ว่าเป็นชั นหินพืดจริงสามารถรับน ้าหนักกดได้ ผู้รับจ้างต้องตรวจสอบชั นหินพืดนี โดยเจาะรูขนาดไม่เล็กกว่า 
2.5 ซม. และลึกไม่น้อยกว่า 2 เมตร ฐานรากหนึ่งๆ ไม่น้อยกว่า 2 รู ตามต้าแหน่งที่นายช่างควบคุมงาน
เจาะได้ก้าหนดให ้
 (2) ฐานรากเสาตอก (ถ้ามี) 
  ในกรณีที่แบบก้าหนดเป็นฐานรากเสาตอก ผู้รับจ้างจะต้องค้านวณน ้าหนักที่เสาต้นหนึ่งๆ 
จะรับได้โดยค้านวณจากการทดลองบรรทุกน ้าหนักหรือค้านวณจากผลของการตอกเสาทุกๆ ต้น ตามวิธี
หรือสูตรที่ผู้ว่าจ้างก้าหนดไว้ และผู้รับจ้างต้องเสนอบัญชีรายละเอียดแสดงการตอกเสาเข็มตามแบบของ 
ผู้ว่าจ้าง มอบให้แก่คณะกรรมการตรวจการจ้างเพ่ือท้าการตรวจสอบ เมื่อได้ตรวจสอบถูกต้องแล้ว จึงจะท้า
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การก่อสร้างต่อไปได้ การตอกเสาเข็มตอม่อสะพานนี จะต้องใช้เครื่องกว้านยนต์และลูกตุ้มน ้าหนักไม่ต่้ากว่า 
50 % ของน ้าหนักเสาเข็มและลูกตุ้มต้องหนักไม่น้อยกว่า 3 ตัน 
  การตอกเสาต้นหนึ่งๆ ต้องตอกรวดเดียวให้เสร็จ หากมีอุปสรรคเกิดขึ นต้องเสียเวลาหยุดพัก
ต้องพยายามแก้ไขให้เร็วที่สุด และต้องตอกเสาต่อไปตามค้าวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจการจ้าง อนึ่ง
น ้าหนักกดบนเสาต้นหนึ่งๆ จะต้องไม่เกินกว่า 1 ใน 3 ของหน ้าหนักที่ค้านวณได้จากผลของการบรรทุกเสา
ต้นที่รับน ้าหนักได้น้อยที่สุด เมื่อน ้าหนักที่บรรทุกนั นไม่กระท้าให้เสาต้นนั นทรุดเลยภายใน 24 ชั่วโมง และ
การทรุดทั งหมด (Total Settlement) ถ้ามีกอ่นนั นต้องไม่เกิน 0.25 ซม. ต่อเมตริกตัน ของจ้านวนน ้าหนัก
ที่บรรทุก 
  การตอกเสา ถ้าปรากฏว่าเสาแตกร้าวเนื่องจากประการใดๆ ก็ตาม ซึ่งรอยแตกมองเห็นด้วย 
ตาเปล่าได้ที่ระยะห่าง 5 เมตร หรือวัดได้กว้างเกินกว่า 0.25 ซม. ในขณะที่รอยแตกร้าวกว้างที่สุด ผู้รับจ้าง
ต้องไม่น้าเสานั นไปใช้ตอกเป็นเข็มฐานรากสะพานเป็นอันขาดจนกว่าจะซ่อม โดยสกัดรอยแตกร้าวออก
กว้างไม่น้อยกว่า 5 ซม. ตลอดและหล่อคอนกรีตใหม่ ซึ่งเมื่อแห้งแล้วจะต้องไม่มีรอยแตกร้าวใดๆ เหลืออยู่ 
หรือให้สกัดคอนกรีตทั งต้นแล้วหล่อใหม่ ซึ่งคณะกรรมการตรวจการจ้างจะได้ตรวจและสั่งให้กระท้าการ
ต่อไป ถ้าผู้รับจ้างได้ใช้เสาต้นที่แตกร้าวไปตอกก่อนได้รับอนุญาตจากคณะกรรมการตรวจการจ้าง ผู้รับจ้าง
ต้องถอนเสาขึ นทิ งเสียหรือตอกเสาอ่ืนแทนให้รับน ้าหนักได้เท่าเทียมหรือมากกว่าเสาที่แตกนั นทันที  
โดยไม่คดิค่าจ้างเพ่ิมขึ นแต่ประการใด 
 
6.10.2 การขุดบ่อฐานราก 
 
 การขุดบ่อฐานรากสะพานต้องขุดให้ได้ขนาดและระดับตามแบบ ผู้รับจ้างต้องท้าการป้องกันไม่ให้
ดินพังทลาย ดินที่ขุดขึ นต้องน้าไปกองไว้ให้เรียบร้อยตามค้าแนะน้าของคณะกรรมการตรวจการจ้าง ผู้รับจ้าง
ต้องกลบบ่อดินให้คงสภาพเดิม ส่วนดินที่เหลือต้องท้าการเกลี่ยให้เรียบร้อย แต่ก่อนที่ผู้รับจ้างจะกลบบ่อดิน
ต้องแจ้งให้คณะกรรมการตรวจการจ้างทราบ เพ่ือจะได้ตรวจสอบฐานรากที่ได้ท้าการหล่อแล้วและสั่ง
อนุญาตโดยหนังสือแล้วจึงท้าการกลบได้ ในการกลบบ่อดินนี ต้องถมดินเป็นชั นๆ หนาไม่เกินชั นละ 20 ซม.
และกระทุ้งให้แน่นทุกๆ ชั น 
 
6.10.3 แบบหล่อคอนกรีตและนั่งร้าน 
 
 (1) ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ค้านวณออกแบบนั่งร้านและแบบหล่อคอนกรีต โดยรับผิดชอบทุกกรณีหาก
มีการเสียหายเกิดขึ นก่อนที่จะท้าการก่อสร้างนั่งร้านคณะกรรมการตรวจการจ้างอาจจะขอให้ผู้รับจ้าง  
ส่งรายการค้านวณและแบบนั่งร้านที่จะใช้ในการก่อสร้างงานนั นๆ ให้พิจารณาตรวจสอบเสียก่อน ในกรณีที่
คณะกรรมการตรวจการจ้างได้พิจารณาเห็นสมควรให้แก้ไขส่วนใดส่วนหนึ่งหรือทั งหมด  ผู้รับจ้างจะต้อง
จัดหาเปลี่ยนแปลงตามค้าสั่งทุกประการ แต่ค้าสั่งให้แก้ไขแบบนั่งร้านของคณะกรรมการตรวจการจ้าง มิได้
เป็นเหตุให้ผู้รับจ้างหมดความรับผิดชอบในเมื่อเกิดการเสียหายขึ นแม้แต่ประการใดทั งสิ น 
  ผู้รับจ้างจะต้องออกแบบและก่อสร้างนั่งร้านให้มั่นคงและแข็งแรง  สามารถที่จะรับน ้าหนัก
ต่างๆ ได้โดยปลอดภัยและการทรุดตัวของนั่งร้านจะต้องมีเพียงเล็กน้อยเท่านั น  ฉะนั นผู้รับจ้างจะต้อง
ระมัดระวังในการก่อสร้างฐานรากของนั่งร้านเป็นพิเศษ 
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 (2) ระดับของแบบเทคอนกรีตที่จะสร้างนั น จะต้องเป็นระดับที่แสดงไว้ในแบบบวกระยะแอ่นตัว 
ซึ่งเกิดจากน ้าหนักของตัวสะพาน  (Dead Load Deflection) ซึ่งจะได้ก้าหนดให้หรือระบุไว้ในแบบ 
พร้อมทั งบวกดว้ยระยะที่เกิดจากการทรุดตัว (Settlement) ของนั่งร้าน (ถ้ามี) 
 (3) ห้ามวางน ้าหนักบรรทุกใดๆ บนตัวสะพาน เช่น เครื่องมือเครื่องใช้หรือวัสดุก่อสร้าง เป็นต้น
จนกว่าคอนกรีตที่หล่อจะมีอายุได้ไม่น้อยกว่า 28 วัน เพราะอาจจะเป็นอันตราย แก่คอนกรีตหรือท้าลาย
การยึดเหนี่ยว (Bond) ระหว่างคอนกรีตและเหล็กเสริมได้ แม้ว่าจะมีนั่งร้านรองรับอยู่ก็ตาม 
 
6.10.4 สะพานเบี่ยง 
 
 ในกรณีที่จะต้องสร้างสะพานเบี่ยง ผู้รับจ้างต้องออกแบบและจัดสร้างสะพานเบี่ยงด้วยทุนทรัพย์
ของผู้รับจ้างตลอดจนต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายใดๆ ที่จะเกิดขึ นจากสะพานเบี่ยงเหล่านั นทั งหมดแต่ผู้เดียว 
 การค้านวณออกแบบสะพานเบี่ยง ผู้รับจ้างต้องออกแบบให้รับน ้าหนักของรถบรรทุกขนาดไม่ 
น้อยกว่า 10 ตัน หรือตามท่ีผู้ว่าจ้างจะก้าหนดให้ตามความจ้าเป็น 
 ในกรณีที่จ้าเป็น ผู้ว่าจ้างจะท้าการตรวจแบบและรายการค้านวณของสะพานเบี่ยงที่ผู้รับจ้างท้าขึ น
ก่อนที่จะท้าการก่อสร้างสะพานเบี่ยง หากเห็นสมควรให้แก้ไขส่วนหนึ่งส่วนใดหรือทั งหมดของแบบสะพาน
เบี่ยงแล้ว ผู้รับจ้างต้องปฏิบัติตามค้าสั่งทุกประการ แต่ค้าสั่งให้แก้ไขแบบสะพานเบี่ยงของผู้ว่าจ้างมิได้ท้าให้
ความรับผิดชอบของผู้รับจ้างต่อความเสียหายใดๆ ที่เกิดขึ นจากสะพานเบี่ยงนั นน้อยลงไปแต่อย่างใด 
 
6.10.5 การแต่งผิวคอนกรีตและผิวพื้นสะพาน 
 
 (1) เมื่อถอดแบบหล่อออกแล้วแต่งผิวคอนกรีตที่ขรุขระแล้วเป็นรูด้วยซีเมนต์ผสมทราย ส่วนผสม 
1:1 อัดและถูเพ่ือให้ผิวคอนกรีตเรียบ 
 (2) ในขณะที่เทคอนกรีตพื นสะพานและคอนกรีตยังไม่แข็งตัว ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและใช้บรรทัด
(Straightedge) ขนาดยาว 3 เมตร ซึ่งมีมือถือยาวมากกว่าความกว้างครึ่งหนึ่งของพื นสะพานอีก 1 เมตร
ตรวจสอบผิวพื นสะพาน บรรทัดที่ใช้ควรใช้ฉากอลูมิเนียม 
 (3) ผิวพื นสะพานเมื่อคอนกรีตเริ่มแข็งตัวแล้วจะต้องใช้ไม้กวาด (Broom) ที่คณะกรรมการตรวจ
การจ้างได้อนุมัติให้ใช้แล้ว การกวาดผิวคอนกรีตพื นสะพานให้กวาดตามขวางจากขอบด้านหนึ่งไปยังอีก 
ขอบหนึ่ง และให้ตั งฉากกับแนวศูนย์กลางสะพาน การกวาดแต่ละครั งให้กวาดคลุมทับส่วนหนึ่งของครั งก่อนด้วย 
และต้องระมัดระวังมิให้เนื อคอนกรีตลึกเกินกว่า ¼ ซม. เพราะต้องการเพียงแต่ให้ผิวเนื อหยาบ เท่านั นผิวพื น
และสะพานเมื่อเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องไม่มีรูโปร่งหรือโพรงขรุขระเป็นหลุมหรือเป็นก้อนเล็กๆหรือพวก
กรวด หิน โผล่อยู่ติดผิว 
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6.11 งาน Drain Culvert 
 
6.11.1 ขอบเขตของงาน 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องท้าทางระบายน ้าในกรณีที่ถนนตัดผ่านทางน ้าเดิม โดยมีขนาดทีเ่หมาะสมกับทางน ้าเดิม
สามารถก่อสร้างเป็นงานท่อลอดถนนหรือทอ่เหลี่ยม ให้ทางน ้าเดิมลอดผ่านถนนได้ ตามต้าแหน่ง แนวระดับ 
ขนาด และรูปร่างตามที่ก้าหนดไว้ในแบบ พร้อมทั งสามารถรองรับน ้าผิวดินที่ระบายจาก Side Ditch และ
น ้าใต้ผิวดินผ่าน Perforate Pipe ลงบ่อพัก  
 การก่อสร้างท่อลอดถนนจะประกอบด้วย งานต่างๆ ดังต่อไปนี  
 - งานขุดดินหรือหินเพื่อก่อสร้างบ่อพัก วางท่อ หรืออาคารระบายน ้า 
 - งานก่อสร้างบ่อพักหรืออาคารระบายน ้าคอนกรีตเสริมเหล็ก 
 - งานวางท่อหรือท่อเหลี่ยม และรองพื นรับท่อหรือท่อเหลี่ยม 
 - งานถมดนิรอบอาคารและหลังท่อหรือท่อเหลี่ยม ถึงระดบับ่อก่อสร้าง 
 - งานปูหินเรียงยาแนว 
 - งานติดตั งท่อรับน ้าใต้ดิน และงานอื่นๆ ที่แสดงในแบบรูปของงาน Drain Culvert 
 ผู้รับจ้างจะต้องก่อสร้างงาน Drain Culvert ตามวิธีการที่ก้าหนดในรายละเอียดด้านวิศวกรรมกรณี
ที่เป็นถนนเดมิ ผู้รับจ้างต้องจัดท้าทางเบี่ยงชั่วคราวเพ่ือการสัญจรไว้เป็นส่วนหนึ่งของงาน Drain Culvert 
 
6.11.2 วัสดุ 
 
 (1) คอนกรีตและเหล็กเสริม 
  งานคอนกรีตและเหล็กเสริม ให้มีคุณภาพตามข้อก้าหนดในหมวดที่ 7 คอนกรีตต้องรับแรงอัด
ได้อย่างต่้า 175 กก.ต่อตารางเซนติเมตรหรือตามที่ก้าหนดในแบบ 

(2) ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก 
  ให้ผู้รับจ้างจัดหาท่อตามมาตรฐาน มอก.128 ชั น 3 เพ่ือวางท่อและติดตั งท่อตามวิธีการที่ก้าหนด 
 (3) หินเรียงยาแนว 
  ให้ผู้รับจ้างจัดหาวัสดุตามที่ก้าหนดในหมวดที่ 8 หรือตามท่ีก้าหนดในแบบ 
 (4) วัสดุประกอบอื่นๆ 
  ให้ผู้รับจ้างจัดหาวัสดุประกอบงาน Drain Culvert ตามที่ระบุในแบบให้เป็นไปตามข้อก้าหนด
รายละเอียดด้านวิศวกรรม 
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6.12 งาน Pipe Support 
 
6.12.1 ขอบเขตของงาน 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องงาน Pipe Support ในกรณีแนวท่อ Headrace ตัดผ่านพื นที่ต่้า สมควรท้าเป็น
Support ให้ท่อข้ามผ่านไป โดยมีจ้านวน Pipe Support ที่เหมาะสมกับขนาดความกว้างของพื นที่ต่้า 
ตามต้าแหน่ง แนว ระดับ ขนาด และรูปร่างตามท่ีก้าหนดไว้ในแบบ 
 การก่อสร้างท่อลอดถนนจะประกอบด้วย งานต่างๆ ดังต่อไปนี  
 - งานขุดดินหรือหินเพื่อก่อสร้างฐานรากของ Pipe Support 
 - งานก่อสร้างคานคอนกรีตเสริมเหล็กรับท่อ 
 - งานติดตั ง Pipe Support รัดท่อ 
 - งานถมดินรอบอาคารและหลังท่อหรือท่อเหลี่ยม ถึงระดับบ่อก่อสร้าง 
 - งานปูหินเรียงยาแนว 
 ผู้รับจ้างจะต้องก่อสร้างงาน Pipe Support ตามวิธีการที่ก้าหนดในรายละเอียดด้านวิศวกรรม 
กรณีที่เป็นถนนเดิม ผู้รับจ้างต้องจัดท้าทางเบี่ยงชั่วคราวเพ่ือการสัญจรไว้เป็นส่วนหนึ่งของงาน Pipe 
Support 
             
6.12.2 วัสดุ 
 
 (1) คอนกรีตและเหล็กเสริม 
  งานคอนกรีตและเหล็กเสริม ให้มีคุณภาพตามข้อก้าหนดในหมวดที่ 7 คอนกรีตต้องรับแรงอัด
ได้อย่างต่้า 210 กก.ต่อตารางเซนติเมตรหรือตามท่ีก้าหนดในแบบ 
 (2) เหล็กรัดท่อ Pipe Support 
 (3) ดินถมบดอัดแน่น ให้ผู้รับจ้างจัดหาวัสดุตามที่ก้าหนดในหมวดที่ 5 หรือตามที่ก้าหนดในแบบ 
 (4) หินทิ ง ให้ผู้รับจ้างจัดหาวัสดุตามที่ก้าหนดในหมวดที่ 8 หรือตามท่ีก้าหนดในแบบ 
 (5) งาน Geotextile ให้ผู้รับจ้างจัดหาวัสดุตามที่ก้าหนดในหมวดที่ 8 หรือตามท่ีก้าหนดในแบบ 
 (6) วัสดุประกอบอื่นๆ 
 ให้ผู้รับจ้างจัดหาวัสดุประกอบงาน Pipe Support ตามที่ระบุในแบบให้เป็นไปตามข้อก้าหนด
รายละเอียดด้านวิศวกรรม 
 
6.13 หลักกันโค้งและหลักกันตก (Guide Post and Guard Post) 
 
6.13.1 ขอบเขตของงาน 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องหล่อและติดตั งหลักกันโค้ง และหลักกันตกให้มีขนาดคุณภาพและตามต้าแหน่ง 
ตามท่ีก้าหนดไว้ในแบบ 
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6.13.2 วัสดุ 
 
 (1) คอนกรีตและเหล็กเสริม 
  งานคอนกรีตและเหล็กเสริม ให้มีคุณภาพตามข้อก้าหนดในหมวดที่ 7 คอนกรีตต้องรับแรงอัด
ได้อย่างต่้า 175 กก.ต่อตารางเซนติเมตรหรือตามท่ีก้าหนดในแบบ 
 (2) การทาสีและการติดแถบสีสะท้อนแสง 
  ให้ผู้รับจ้างจัดหาและทาสี ตามวิธีการและให้มีคุณภาพตามข้อก้าหนดในหมวดที่ 11 แถบสี
สะท้อนแสงจะต้องเป็นไปตามรายละเอียดที่แสดงไว้ในแบบก่อสร้างมีคุณภาพ ไม่ต่้ ากว่าแถบสี 
“Scotchilte” หรือสีสะท้อนแสง 
 
6.13.3 การติดตั้งหลักกันโค้งหรือหลักกันตก 
 
 ให้ผู้รับจ้างติดตั งหลักกันโค้ง หรือหลักกันตก ตามที่แสดงไว้ในแบบก่อสร้าง โดยมีต้าแหน่งและ
ระดับถูกต้อง และมีความมั่นคงแข็งแรงตามก้าหนด 
 
6.14 การทาสีบริเวณถนน และป้ายหรือเครื่องหมาย 
 
6.14.1 ข้อก าหนด 
 
 งานทาสีและตีเส้นถนน ซึ่งครอบคลุมถึง การทาสี ชนิดเส้นทึบ และเส้นเว้นช่องทาสี คันหิน
ตัวหนังสือหรือรูปต่าง ๆ ตามขนาด และต้าแหน่งที่แสดงในแบบแปลน ให้รวมถึงการจัดหาช่างทาสี
เครื่องมือ วัสดุสี ป้ายเตือนให้ระวังในการใช้ยวดยานในระหว่างทาสี เพื่อให้งานลุล่วงไปด้วยความเรียบร้อย 
 การตีเส้นบนผิวจราจรทุกชนิด ให้ตีเส้นด้วยสี Thermoplastic ขณะร้อน ส่วนการทาสีที่ Curb 
และ Barrier ให้ทาด้วยสีชนิดไม่สะท้อนแสง หรือสีชนิดสะท้อนแสงตามที่ระบุไว้ในแบบแปลน 
 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและเตรียมเครื่องมือ เพ่ือการตรวจสอบสี หรือการทดสอบอ่ืนๆ ตามที่ผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างมีความประสงค์ 
 
6.14.2 วัสดุที่ใช ้
 
 ป้ายหรือเครื่องหมาย (Signs) ต้องเป็นแบบเคลือบสีสะท้อนแสงบนแผ่นอลูมิเนียม และต้องเป็นไป
ตามมาตรฐาน BS 873 หรือมาตรฐานอื่นเทียบเท่า การท้าเครื่องหมายและทาสีบนถนนต้องตรงตามมาตรฐาน
BS 6044 หรือมาตรฐานอ่ืนเทียบเท่า 
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6.15 รางระบายน้ า (Side Ditch) 
 
6.15.1 ขอบเขตของงาน 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องท้าการขุดแต่งร่องระบายน ้า ท้าการหล่อและเทคอนกรีตให้มีแนว ระดับ ขนาด 
และรูปร่างตามท่ีก้าหนดไว้ในแบบ 
 
6.15.2 วัสดุ 
 
 (1) คอนกรีต 
  งานคอนกรีตให้มีคุณภาพตามข้อก้าหนดในหมวดที่ 7 คอนกรีตต้องรับแรงอัดได้อย่างต่้า 
140 กก.ต่อตารางเมตร 
 (2) วัสดุประกอบอื่นๆ 
  ให้ผู้รับจ้างจัดหาวัสดุประกอบงานท่อลอดถนนตามที่ระบุในแบบให้เป็นไปตามข้อก้าหนด
รายละเอียดด้านวิศวกรรม 
 
6.16 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 (1) งานดินถมคันทาง หรือทรายถมคันทาง ให้วัดปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร  
 (2) งานรองพื นทางและวัสดุคัดเลือกให้วัดปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร 
 (3) งานพื นทาง ให้วัดปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร 
 (4) งาน Prime Coat ให้วัดปริมาณงานเป็นพื นที่ในหน่วยตารางเมตร 
 (5) งานผิวจราจร Asphaltic Concrete ให้วัดปริมาณงานเป็นพื นที่ในหน่วยตารางเมตร 
 (6) งานหลักกันโค้ง ให้วัดปริมาณงานเป็นเหมาจ่ายในหน่วยต้น 
 (7) งาน Guardrails ให้วัดปริมาณงานเป็นเหมาจ่ายในหน่วยเมตร 
 (8) งานทาสีผิวถนนและท้าป้ายจราจร จะวัดตามปริมาณงานที่ท้าได้จริง การจ่ายเงินจะจ่ายให้ 
ตามอัตราราคาต่อหน่วยที่ระบุในใบแจ้งปริมาณงานและราคา 
 (9) งานรางระบายน ้า ให้วัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร 
 (10) งานวางท่อ คสล. ให้วัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร 
 (11)  งานตีเส้นจราจร ให้วัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยตารางเมตร 
 (12) งาน Drain Culvert และ Pipe Support ให้วัดปริมาณงานเป็นเหมาจ่ายในหน่วยแห่ง 
 (13) งานคันขอบคอนกรีตทางเท้า ให้วัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร 
 
 การวัดปริมาณงานตามรายการที่ก้าหนดนี ให้วัดตามขอบเขตของงานที่แสดงไว้ในแบบก่อสร้าง 
และ/หรือ อยู่ในดุลยพินิจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยที่ตกลง 
ในสัญญา ซึ่งได้รวมการจัดหาวัสดุ แรงงาน เครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณ์ก่อสร้าง ตลอดจนค่าใช้จ่าย
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ในการจัดท้าแผนที่ภูมิประเทศตามแนวถนน หลุมทดสอบ และจัดท้าแบบรายละเอียดเพ่ิมเติมในการ
ค้านวณปริมาณงาน ไว้ครบถ้วนในงานที่เก่ียวข้องแล้ว 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที ่7  
 
งานคอนกรีต (CONCRETE WORKS)   
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หมวดที่ 7 
งานคอนกรีต 

(CONCRETE WORKS) 
 

7.1 ทั่วไป 
  
  งานคอนกรีตนี จะใช้กับการก่อสร้างอาคารคอนกรีต โครงสร้างที่มีงานคอนกรีตเป็นหลัก เช่น 
ฝาย, อาคารดักตะกอนทราย , ก้าแพงกันดิน, โรงไฟฟ้า, อาคารระบายท้ายน ้า, Anchor Block, Pipe 
Support และ Valve Chamber เป็นต้น อาจจะเป็นส่วนใดส่วนหนึ่ง หรือทั งหมด ซึ่งได้ระบุไว้ในแบบ
ก่อสร้างแล้วคอนกรีตนั นไม่ว่าจะเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กหรือไม่ก็ตามและอาจจะใช้น ้ายาผสมคอนกรีต 
(ADMIXTURE) หรือไม่ก็ตาม จะต้องก่อสร้างตามข้อก้าหนด (SPECIFICATION) นี ทุกประการ โดยให้ได้
แนวระดับ ได้ล้าดับชั น (GRADES) ได้ขนาดตรงกันกับแบบก่อสร้าง และตรงตามความต้องการของวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้างคอนกรีตดังกล่าวนั นจะต้องประกอบด้วย ส่วนผสมของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ น ้า         
วัสดุหยาบ (หินย่อยหรือกรวด) วัสดุละเอียด (ทราย) และอาจจะรวมถึงน ้ายาผสมคอนกรีต 

 
7.2 คุณภาพคอนกรีต 
  
 คอนกรีตดังกล่าวที่จะน้าไปใช้งานกับอาคารใดๆ ดังที่ได้แสดงไว้ในแบบก่อสร้างนั น ต้องปฏิบัติการ
ด้าเนินงานกับคอนกรีตอย่างถูกต้องตามข้อก้าหนดครบถ้วนทุกประการ  เพ่ือให้ได้คอนกรีตมีคุณภาพดี  
มีความแข็งแรง มั่นคง ทนทาน และถูกต้องตามจุดประสงค์ของงานแต่ละประเภท  ฉะนั นต่อไปนี คือ 
ข้อก้าหนดที่จะต้องปฏิบัติและได้รับความเห็นชอบยินยอมจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 
7.2.1 อัตราส่วนผสมคอนกรีต (DESIGN MIXES) 

 
 ผู้รับจ้างต้องด้าเนินการหาก้าหนดอัตราส่วนผสมคอนกรีต (DESIGN MIXES) ขึ นให้ตรงกับงาน 
แต่ละประเภท ซึ่งได้ระบุก้าลังกด (COMPRESSIVE STRENGTH) ไว้ในแบบก่อสร้างแล้ว และต้องเสนอต่อ
วิศวกรผู้ควบคุมการก่อสร้างเพ่ืออนุมัติ 
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7.2.2 วัสดุที่ใช้เพ่ือก าหนดอัตราส่วนผสมคอนกรีต 
 

 วัสดุที่ใช้เพ่ือก้าหนดอัตราส่วนผสมคอนกรีตตามข้อ 7.2.1 นั น ต้องเป็นวัสดุเช่นเดียวกันกับวัสดุที่
จะใช้งานจริง ซึ่งได้เตรียมไว้แล้ว ณ บริเวณก่อสร้าง 
 
7.2.3 ความเหลวของคอนกรีต 

 
 ต้องเหมาะกับลักษณะงาน  ความเหลวของคอนกรีตวัดได้จากการยุบตัว (SLUMP)  ซึ่งอยู่ระหว่าง
5-9 ซม. แต่ไม่เกิน 9 ซม. การตรวจสอบการยุบตัว (SLUMP TEST) ให้ปฏิบัติตาม ASTM C143 ในกรณี
ต้องการใช้น ้ายาผสมคอนกรีต (ADMIXTURES) ต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง และต้องส่ง
ตัวอย่างล่วงหน้าอย่างน้อย 28 วัน ก่อนวันที่คาดว่าจะใช้น ้ายาผสมคอนกรีตนั น ถ้าเป็นน ้ายาผสมคอนกรีต
ที่จะใช้ เพ่ือเป็นการเพ่ิมฟองอากาศให้กับคอนกรีต ต้องจัดหาเครื่องมือวัดฟองอากาศ (AIR METER) ไว้ด้วย 

 
7.2.4 วัสดุที่ใช้เป็นส่วนประกอบคอนกรีต 
 

(1) ปูนซีเมนต์ 
(ก) ต้องเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (PORTLAND CEMENT) ประเภทหนึ่งตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) ครั งล่าสุด การใช้ปูนซีเมนต์ประเภทอ่ืน เช่น สอง สาม หรือห้า ต้องได้รับ
ความเห็นชอบเป็นลายลักษณ์อักษร จากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 

(ข) ปูนซีเมนต์ใหม่ และไม่หมดอายุใช้งาน ไม่เสื่อมคุณภาพ ไม่เปียกชื น โดยนับอายุตั งแต่ออก
จากโรงงานไม่เกิน 1 เดือน  ในฤดูฝน และไม่เกิน 3 เดือน ในฤดูแล้ง 

(ค) ผู้รับจ้างต้องจัดหา และมีปูนซีเมนต์เพียงพอกับการใช้งานได้ติดต่อกันตลอดเวลาของการ
ปฏิบัติงานเกี่ยวกับคอนกรีต 

(ง) ต้องเก็บปูนซีเมนต์ไว้ในที่ปลอดภัย สามารถป้องกันความชื นและน ้ายา ที่จะเข้าไปท้าให้
ปนูซีเมนต์ด้อยคุณภาพ 

(จ) ทุกครั งก่อนน้าปูนซีเมนต์ไปใช้ต้องได้รับความเห็นชอบและยินยอมจากวิศวกรควบคุม 
การก่อสร้าง 
 (2) ทราย (วัสดุละเอียด) 

(ก) ต้องเป็นทรายน ้าจืดและเป็นทรายหยาบ มีล้าดับขนาดดี (WELL GRADE) โดยยอมให้
ขนาดโตกว่ารูตะแกรงเบอร์ 4 ไม่เกิน 5% และขนาดเล็กกว่าลดหลั่นลงไปจนถึงขนาดเล็กสุดที่ผ่านมา
ตะแกรงเบอร ์100 ได้ไม่เกิน 10% แต่ต้องไม่มีตะกอนทรายผ่านตะแกรงเบอร์ 200 เกินกว่า 3% 

(ข) ต้องสะอาดและปราศจากวัตถุอ่ืนๆ และมีสารอินทรีย์เจือปนได้ไม่เกินเกณฑ์ก้าหนดจาก
ผลการทดลอง ด้วยวิธีแช่ในน ้ายาโซเดียมไฮดรอกไซด์ ที่มีความเข้มข้น 3% ซึ่งการทดลองนั นต้องปรากฏ 
สีอ่อน สีมาตรฐานเบอร์ 3 

(ค) ไม่มีวัสดุอ่อนมาก เช่นดินเหนียว และวัสดุกรอบร่วนเจือปนอนุโลมให้ได้ ไม่เกิน 1% 
ตามวิธีทดลองของ  ASTM-C-142 

(ง) ค่าพิกัดความละเอียด (Finesse modulus) ต้องไม่น้อยกว่า 2.3 และไม่มากกว่า 3.1 
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(จ) การเก็บและกองทรายต้องอยู่บนพื นแข็งราบเรียบ สูงกว่าบริเวณรอบด้านพร้อมที่จะ
ระบายน ้าออกได้เองตลอดเวลา เพ่ือป้องกันไม่ให้ทรายมีความชื นเพิ่มขึ น 
 (3) หินย่อย (วัสดุหยาบ) 

(ก) หินย่อยในข้อก้าหนดนี อาจจะเป็นหินย่อยด้วยเครื่องโม่หินหรือย่อยด้วยค้อนเหล็กหรือ
อาจจะใช้กรวดแทน แต่ต้องได้รับอนุมัติจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 

(ข) ลักษณะของหินย่อยต้องค่อนข้างกลมมีส่วนแบนกับส่วนเรียวยาวไม่เกินเกณฑ์ก้าหนด คือ
ส่วนเฉลี่ยมากสุดทางด้านเรียวยาวไม่มากกว่า  5 เท่าของส่วนเฉลี่ยน้อยสุดทางด้านแบน 

(ค) ขนาดหินย่อยและกรวดต้องพิจารณาเลือกใช้ขนาดให้เหมาะสมกับลักษณะของอาคารและ
ความหนาแน่นของเหล็กเสริม เพ่ือให้ง่ายต่อการปฏิบัติงานตามกรรมวิธีของงานคอนกรีต ซึ่งจะไปสู่
เป้าหมายให้ได้คอนกรีตมีคุณภาพวัสดุหยาบใหญ่สุด 3 นิ ว จะใช้งานคอนกรีตล้วน และกับส่วนอาคารที่มี
ความหนามากกว่า 50 ซม. วัสดุหยาบใหญ่สุด 1.5 นิ ว จะใช้กับส่วนของอาคารที่มีความหนาตั งแต่ 20 ซม.
ขึ นไป ถ้าน้อยกว่า 20 ซม. ควรใช้วัสดุหยาบขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 3/4 นิ ว หินย่อยหรือกรวดก็ตามต้องมี
ล้าดับขนาดดี (WELL GRADE)  ตามเกณฑก์้าหนดดังต่อไปนี  

 
ขนาดและล าดับขนาดของหินย่อยเบอร์ 1 

(ขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 3/4" เล็กสุด เท่ากับตะแกรงเบอร ์4) 
 ขนาดตะแกรง % ของส่วนที่ผ่านตะแกรง 
 (มาตรฐานอเมริกัน) (โดยน  าหนัก) 
 1” 100 
 3/4” 90-100 
 3/8” 22-55 
 NO. 4 0-10 
 NO. 8 0-5 
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ขนาดและล าดับขนาดหินย่อยเบอร์ 2 
(ขนาดใหญ่ที่สุดไม่เกิน 1 1/2  เล็กสุด 3/4 ) 

 ขนาดตะแกรง % ของส่วนที่ผ่านตะแกรง 
 (มาตรฐานอเมริกา) (โดยน  าหนัก)  
 2  100 
 1 1/2  90-100 
 1  20-55 
 3/4  0-15 
 3/8  0-5 
 

ขนาดและล าดับขนาดของหินย่อยเบอร์ 3 
(ขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 2 1/2  เล็กสุด 1 1/2 ) 

 ขนาดตะแกรง % ของส่วนที่ผ่านตะแกรง 
 (มาตรฐานอเมริกัน) (โดยน  าหนัก) 
 3  100 
 2 1/2  90-100 
 2  35-70 
 1 1/2  0-15 
 3/4  0-5 
 
   ขนาดและล าดับขนาดของกรวด 
   - ขนาดใหญ่สุดของกรวดต้องค้างตะแกรง 1 1/2  ไม่เกิน 5 % และมีขนาดเล็กลดหลั่น
ลงไปจนถึงขนาดเล็กสุดเท่ากับตะแกรงเบอร์ 4 และยอมให้ลอดตะแกรงเบอร์ 4 ไม่เกิน 5 % 
   - หินย่อยต้องมีคุณสมบัติแข็งแกร่ง แน่น สะอาด ไม่มีสะเก็ดหินผุเจือปน ไม่เปรอะเปื้อน
และมีฝุ่นมากเกินไป ไม่มีวัตถุอ่ืนๆ ปนอยู ่แต่อนุโลมให้ใช้ได้ เมื่อได้เกณฑ์ก้าหนดต่อไปนี  
    เปอร์เซ็นต์โดยน  าหนัก 
    ฝุ่นและฝุ่นผ่านตะแกรงเบอร์ 200 1.5 
    วัสดุอ่อนมาก  ASTM C-142 0.25 
    วัสดุอ่อนอื่น  ASTM C851 5 
    การขัดสี (RESISTANCE TO ABRASION)  ASTM C-131 50 
    ความมั่นคง (SOUNDNESS) ASTM C-88 12 
   - ในกรณีที่ใช้กรวด ให้อนุโลมเกณฑ์ก้าหนดต่างๆ เช่นเดียวกบัหินย่อย 
   - ไม่ยอมให้ใช้กรวดผสมหินย่อยเป็นส่วนผสมของคอนกรีต 
   - การเก็บและกองหินย่อย ต้องเก็บและกองไว้บนพื นแข็งราบเรียบสูงกว่าบริเวณรอบ
ด้าน พร้อมที่จะระบายน ้าออกได้เองตลอดเวลา เพ่ือเป็นมาตรการป้องกันการเปรอะเปื้อน และอาจจะมี
วัตถุอ่ืนเข้าไปเจือปน หินย่อยแต่ละขนาดตามเบอร์ ต้องแยกการเก็บกองไม้ให้ปนกัน 
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   - การเก็บและกองกรวดให้อนุโลมตามวิธีของหินย่อย 
 (4) น ้า 
  น ้าที่ใช้เพ่ือผสมคอนกรีต รวมทั งน ้าที่ใช้ล้างหินหรือทราย จะต้องเป็นน ้าใสสะอาดไม่มีสารต่างๆ
ต่อไปนี เจือปนอยู่ เช่น น ้ามัน เกลือ ด่าง ตะกอนสารอินทรีย์ หรือวัตถุใดๆที่เป็นอันตราย (DELETERIOUS 
SUBSTANCE) 
 (5) น ้ายาผสมคอนกรีต (ADMIXTURE) 
  ในกรณีที่มีความต้องการใช้น ้ายาผสมคอนกรีตกับงานคอนกรีต ต้องเสนอขออนุมัติจากวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้างล่วงหน้าก่อนในเวลาอันสมควร พร้อมกับส่งตัวอย่างน ้ายานั นๆ เพ่ือพิจารณาเห็นชอบ
การใช้น ้ายาผสมคอนกรีตแต่ละชนิดต้องพิจารณาตามความเหมาะสม ของลักษณะงานและเมื่อวิศวกรควบคุม
การก่อสร้างเห็นควรต้องใช้ เพ่ือให้มีความสามารถท้างานได้ (WORKABILITY) ง่ายกับงานคอนกรีตนั น 
น ้ายาผสมคอนกรีตทุกชนิด ต้องมีคุณสมบัติถูกต้องตามเกณฑ์ก้าหนดของ ASTM ดังต่อไปนี  

(ก) AIR ENTRAINING ADMIXTURE เป็นน ้ายาผสมคอนกรีตเพ่ือเพ่ิมฟองอากาศในคอนกรีต
ต้องตรงตามเกณฑ์ก้าหนดของ ASTM C-260 

(ข) WATER REDUCING ADMIXTURE เป็นน ้ายาผสมคอนกรีต ส้าหรับลดปริมาณน ้าที่ใช้
ผสมคอนกรีตเพ่ือให้ได้คอนกรีตมีความสม่้าเสมอต้องตรงตามเกณฑ์ก้าหนดของ ASTM C-494 

(ค) SET RETARDING ADMIXTURE เป็นน ้ายาผสมคอนกรีตส้าหรับหน่วงเวลาการแข็งตัว
ของคอนกรีตต้องตรงตามเกณฑ์ก้าหนดของ ASTM C-494 
 
7.2.5 การผสมคอนกรีต 
 
 (1) วัสดุต่างๆ ส้าหรับผสมคอนกรีต 
  ต้องจัดเตรียมวัสดุต่างๆ ส้าหรับผสมคอนกรีตให้พร้อมและมีปริมาณเพียงพอเพ่ือท้างาน
คอนกรีตได้ต่อเนื่องกันโดยไม่ขาดระยะเวลา 
 (2) เครื่องจักรเครื่องมือ ส้าหรับผสมคอนกรีต 

(ก) บรรดาอุปกรณ์ เครื่องจักร เครื่องมือและสิ่งจ้าเป็นทั งมวลที่จะน้าเข้าใช้ในการผสม
คอนกรีตต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างโดยพิจารณาถึงชนิด ขนาด และสภาพให้มี
ความเหมาะสมพร้อมที่จะท้างานได้ดี 

(ข) ต้องมีเครื่องชั่งน ้าหนักและเครื่องตวง วัดปริมาตรให้ถูกต้องตามสัดส่วนที่ก้าหนด 
(ค) เครื่องผสมคอนกรีต (CONCRETE MIXER) จะต้องเป็นแบบ DRUM TYPE ที่มีประสิทธิภาพ

และขนาดเหมาะสมกับงานคอนกรีต ตามท่ีวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นว่าสามารถผลิตหิน ทราย ซีเมนต์
และน ้าให้คลุกเคล้ากันได้ดี ภายในเวลาของการผสมที่ก้าหนดให้และเมื่อเทคอนกรีตออกจากเครื่องผสมแล้ว
ส่วนผสมจะต้องไม่แยกตัวออกจากคอนกรีต (SEGREGRATION) 
 (3) อัตราส่วนผสมและการผสม 

(ก) อัตราส่วนผสมของวัสดุ เช่น หิน ทราย ปูนซีเมนต์ น ้า และน ้ายาผสมคอนกรีตต้องใช้วัสดุ
ตามอัตราส่วน  ให้ตรงกับความต้องการของงานแต่ละประเภท ในหัวข้อ 7.2.1 

(ข) วัสดุที่ใช้ผสม เช่น หิน ทราย และปูนซีเมนต์ ต้องให้ได้สัดส่วน โดยการชั่งน ้าหนัก 
นอกจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะยอมให้วัดปริมาตรจากการเทียบหาสัดส่วนจากน ้าหนักของวัสดุนั นๆ 
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(ค) ปริมาณและระยะเวลาการผสม (เว้นแต่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะยินยอมหรืออนุมัติ
เป็นอย่างอ่ืน) คอนกรีตแต่ละครั งจะไม่เกินปริมาตรและระยะเวลาไม่น้อยกว่า  ความสามารถของเครื่องผสมที่
ผู้ผลิตได้ระบุไว้ เวลาการก่อสร้างเป็นผู้ก้าหนดโดยการทดลองดูผลของการท้างานของเครื่องผสมคอนกรีต ณ  
ที่นั น 
 
7.2.6 การล าเลียงคอนกรีต 
 
 วิธี เครื่องมือ และเวลาในการล้าเลียงคอนกรีตไปเทยังที่ ที่ได้เตรียมไว้แล้วจะต้องไม่ท้าให้ส่วนผสม
หยาบแยกตัวออกจากคอนกรีตและไม่ท้าให้ความเหลวของคอนกรีตลดลงเกินกว่า 1 นิ ว เมื่อคอนกรีตไปถึงที่
จะเทลงแบบ 
 
7.2.7 การเทคอนกรีต 
 

(1) ทุกครั งก่อนเทคอนกรีตต้องแจ้งล่วงหน้าให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้างตรวจสอบความถูกต้องและ
ให้การอนุมัต ิแต่การอนุมัตินั นจะไม่ถือว่าผู้รับจ้างพ้นความรับผิดชอบต่อความเสียหายใดๆ 

(2) ต้องเตรียมพื นที่ที่เป็นผิวสัมผัสกับคอนกรีตให้สะอาดปราศจากน ้า โคลน เศษไม้ น ้ามัน วัตถุ
อ่ืนๆ ที่ไม่พึงประสงค์และพื นผิวหน้าที่สามารถดูดน ้าจากคอนกรีตได้จะต้องท้าให้ชื น โดยตลอด จนไม่
สามารถดูดน ้าจากคอนกรีตได้ เช่น การท้าให้ชื นจนอิ่มตัว และรักษาความชื นนั นไว้จนกว่าจะได้เทคอนกรีต
ทับลงไป 

(3) ก่อนการเทคอนกรีตใหม่ต่อกับคอนกรีตเก่าที่ได้ก้าหนดให้เป็นรอยต่อเพ่ือการก่อสร้าง
(CONSTRUCTION JOINT) ต้องท้ารอยต่อนั น ขรุขระ สะอาด ชื น และแล้วใช้ส่วนผสมปูน-ทราย-น ้า
เหมือนส่วนผสมคอนกรีตที่คลุกเคล้ากันดีแล้ว เทลงไปปิดรอยต่อให้มีความหนา 1 ซม. จึงเทคอนกรีตใหม่
ตามลงไป การปฏิบัติการเทคอนกรีตบนผิวหน้าที่เป็นหินให้ใช้วิธีการเช่นเดียวกัน 

(4) ระยะเวลาเทคอนกรีตต้องไม่เกิน 30 นาที นับตั งแต่การผสมเสร็จแล้ว และน้าไปเทลงในแบบ
หล่อคอนกรีต ถ้าใช้ SET RETARDING ADMIXTURE จะต้องไม่เกิน 1 ชม. 

(5) การเทคอนกรีตบนผิวหน้าเป็นหินและรอยต่อก่อสร้าง (CONSTRUCTION JOINT) ให้ใช้ปูน
ทรายมีอัตราส่วนผสมเหมือนคอนกรีตและมีความเหลวพอเหมาะกับงาน เมื่อผสมปูน-ทราย-น ้า เข้ากันดี
แล้วให้เทลงไปก่อนทันท ีโดยให้มีความหนา 1 ซม. แล้วจึงเทคอนกรีตทับลงไป 

(6) ระยะทางเทคอนกรีตทางดิ่งต้องไม่เกิน 150 ซม. และใช้วิธีการปฏิบัติอย่างถูกต้อง เพ่ือไม่เกิด
SEGREGRATION และเกิดการเลื่อนตัวของเหล็กเสริม 

(7) จะไม่มีการเทคอนกรีตถ้าวิศวกรควบคุมการก่อสร้างมีความเห็นว่าจะเกิดความเสียหาย
เนื่องจากเหตุการณ์ธรรมชาติเกี่ยวกับดินฟ้าอากาศหรือคาดว่าการปฏิบัติงานนั นจะไม่ส้าเร็จลุล่วงไปตาม
ปริมาณงานคอนกรีตที่ก้าหนดไว้ (SCHEDULED VOLUME) 

(8) การเทคอนกรีตส้าหรับส่วนหนึ่งๆ ของอาคารต้องเทให้แล้วเสร็จในครั งเดียวกันตลอดส่วนของ
อาคาร เว้นแต่ในส่วนนั นก้าหนดไว้เป็นรอยต่อคอนกรีต (CONCRETE JOINT) หรือได้รับค้าสั่งจากวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้าง ถ้าในกรณีเป็นเหตุการณ์ฉุกเฉินที่ไม่สามารถเทคอนกรีตติดต่อกันได้และมีความ
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จ้าเป็นต้องหยุดเทในกรณีเช่นนี วิศวกรควบคุมการก่อสร้าง อาจจะเป็นผู้สั่งและก้าหนดตอนใดให้เป็นรอยต่อ
การก่อสร้าง (CONSTRUCTION JOINT) 

(9) การเทคอนกรีตบนพื นเอียงที่ไม่แบบหล่อคอนกรีตต้องเทคอนกรีตจากส่วนล่างสุดไปหา
ตอนบน ถ้าใช้แบบหล่อคอนกรีตชนิดเลื่อนได้ (SLIP FORM SCREEN) ต้องเทคอนกรีตล ้าหน้าแบบเลื่อนขึ น
ไปก่อนประมาณ  75 ซม . และท้าคอนกรีตให้แน่นด้วยเครื่องเขย่าชนิดหั วจุ่ม (IMMERSION TYPE 
VIBRATOR) จุ่มที่คอนกรีตเหนือแบบเลื่อนนั น 

(10)  ไม่ว่ากรณีใดๆ จะไม่ยอมให้มีการเทคอนกรีตในที่มีน ้าหรือเทใต้น ้า ยกเว้นได้รับอนุมัติจาก
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างและต้องมีการดูแลอย่างใกล้ชิด โดยให้อัตราส่วนผสมคอนกรีตเป็นพิเศษ
นอกเหนือจากการเทคอนกรีตตามวิธีดังกล่าวมาแล้ว 

(11)  ต้องเทคอนกรีตเป็นชั นๆ และท้าให้คอนกรีตแน่นก่อนจะเททับในชั นต่อไป โดยที่ผิวหน้า
ตอนบนของคอนกรีตแต่ละชั นต้องใกล้เคียงในแนวราบ 
 
7.2.8 การท าให้คอนกรีตแน่น (CONSOLIDATION CONCRETE) 
 

(1) แต่ละชั นที่เทคอนกรีตไปชั นหนึ่งๆ นั นต้องมีเนื อแน่น คือ ไม่มีช่องว่างหรือโพรงในเนื อคอนกรีต
ผิวคอนกรีตที่ติดกับแบบและเหล็กเสริมต้องเบียดกันแน่น 

(2) การท้าให้เนื อคอนกรีตมีเนื อแน่นต้องใช้เครื่องเขย่า (VIBRATOR) ให้เหมาะสมกับลักษณะงาน
ซึ่งมีทั งชนิดหัวจุ่ม (IMMERSION - TYPE VIBRATOR) กับชนิดติดกับแบบหล่อ  (FORM VIBRATOR) 
ถ้าเป็นชนิดหัวจุ่มต้องมีความถี่ของการสั่น (OSCILLATION FREQUENCY) อย่างน้อย 7,000 ครั งต่อนาที
เมื่อจุ่มอยู่ในคอนกรีต ถ้าเป็นชนิดติดกับแบบหล่อต้องติดให้แน่นและให้การสั่นอย่างน้อย 8,000 ครั งต่อนาที
เมื่อขณะเขย่าคอนกรีต 

(3) การใช้เครื่องเขย่าชนิดหัวจุ่มต้องหย่อนหัวจุ่มลงในเนื อคอนกรีต ในลักษณะตั งฉากเว้นแต่ในที่
ซึ่งไม่สามารถหย่อนในทางตั งได้ก็อนุโลมในทางเอียงหรือทางราบ  แต่ละจุดที่หย่อนหัวจุ่ม ควรห่างกัน
ประมาณ 45 ถึง 75 ซม. นานประมาณ 5 ถึง 15 วินาที หรืออาศัยความช้านาญด้วยการดูความเคลื่อนไหว
ที่ผิวหน้าคอนกรีต การฟังเสียงของการสั่นคงท่ีหรือความรู้สึกที่มือถือเครื่องเขย่า เป็นต้น การเขย่าคอนกรีต
ในชั นต่อไป ต้องหย่อนหัวจุ่มผ่านทะลุคอนกรีตชั นบนไปถึงชั นล่างเล็กน้อยเพ่ือให้เนื อคอนกรีตแต่ละชั น
สมานกันได้ดีทุกครั งในการใช้เครื่องเขย่าคอนกรีตต้องระมัดระวังไม่ให้หัวจุ่มนั นสัมผัสกับแบบหล่อคอนกรีต
และเหล็กเสริม 

 
7.2.9 การเก็บตัวอย่างคอนกรีตเพ่ือตรวจสอบคุณภาพ 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายการจัดหารอุปกรณ์ที่จ้าเป็นและแรงงานที่มีความสามารถ  
เพ่ือเก็บตัวอย่างคอนกรีต โดยการควบคุมดูแลของวิศวกรควบคุมการก่อสร้างตามวิธีการปฏิบัติและเกณฑ์
ก้าหนดต่อไปนี  
 (1) การเก็บตัวอย่างเพ่ือหาการยุบตัว  (SLUMP) จะเก็บอย่างน้อยวันละ 3 ครั ง หรืออยู่ ใน 
ดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้างและจะเก็บทุกครั งเมื่อมีการเก็บตัวอย่างคอนกรีตเพ่ือน้าไปทดลอง
หาแรงอัด วิธีการปฏิบัติตามข้อ 7.2.3 
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 (2) การเก็บตัวอย่างเพ่ือน้าไปทดลองหาแรงอัด (COMPRESSIVE STRENGTH) ต้องท้าอย่างน้อย 
วันละ 1 ชุดๆ หนึ่งประกอบด้วย 6 ตัวอย่าง หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะร้องขอ 
 (3) การทดลองแท่งคอนกรีต 

(ก) แบบหล่ อ  (MOLD) ต้ องเป็ น เหล็ กประกอบกัน เป็ น รูปท รงกระบอก  มี ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางภายใน 6  และสูง 12  วางตั งกับแผ่นเหล็กที่แต่งเรียบแล้วและถูกยึดด้วยสกรูน๊อต 
ก่อนหล่อคอนกรีตต้องท้าความสะอาดและทาน ้ามันภายใน 

(ข) ตัวอย่างคอนกรีตที่จะใช้หล่อนั น วิศวกรควบคุมการก่อสร้างอาจจะต้องการให้ผู้รับจ้าง 
เก็บตัวอย่างจากที่ใดที่หนึ่งของงานที่ก้าลังท้าอยู่นั น เช่น คอนกรีตหลังจากผสมเสร็จแล้ว หรือหลังจากการ
ล้าเลียงไปถึงที่ ที่จะเทเข้าแบบหล่อก็ได้ เมื่อมีเหตุท้าให้สงสัยว่าจะได้ตัวอย่างคอนกรีตไม่ตรงความต้องการ
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างมีอ้านาจร้องขอให้เก็บตัวอย่างใหม่ได้ 

(ค) การหล่อคอนกรีตท้าเป็น 3 ชั น โดยใส่คอนกรีตชั นละ 1 ใน 3 ของความสูงของ MOLD 
แต่ละชั นกระทุ้งโดยสม่้าเสมอ 25 ครั ง ด้วยแท่งเหล็กเกลี ยงกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มม. ยาว 60 ซม. 
โดยท้าปลายข้างหนึ่ง (ข้างที่ใช้กระทุ้ง) มนแบบหัวลูกปืน 

(ง) การกระทุ้งครั งแรกต้องกระทุ้งให้ถึงแผ่นเหล็กที่เป็นฐานของ MOLD ส่วนการกระทุ้ง 
ชั นสองและชั นสามให้กระทุ้งเพียงผ่านชั นที่กระทุ้งไปแล้วเพียงเล็กน้อย หลังจากกระทุ้งชั นที่สามแล้ว 
ใช้เกรียงปาดหน้าให้เรียบ 
 (4) หลักการปฏิบัตินอกเหนือจาก (1), (2) และ (3) 

(ก) พื นที่วางแบบหล่อควรมีระดับราบเรียบ 
(ข) พื นที่วางแบบหล่อไม่ควรมีการสั่นสะเทือนใดๆ 
(ค) การปาดผิวหน้าให้ใช้ควรระมัดระวังอย่าให้ผิวนูน 
(ง) แบบเมื่อหล่อคอนกรีตแล้วควรไว้ในร่ม ไม่ให้ถูกแดดหรือฝน 
(จ) เมื่อผิวหน้าคอนกรีตเริ่มแห้งให้ใช้กระสอบชุบน ้าคลุมไว้  จนกระทั่งถึงเวลาแกะแบบ 

ในวันรุ่งขึ น 
(ฉ) การแกะแบบจะต้องกระท้าโดยระมัดระวังและไม่แกะก่อน 24 ชั่วโมง หลังจากหล่อ 
(ช) เมื่อแกะแท่งคอนกรีตจากแบบแล้วให้เขียนวัน เดือน ปี ที่ท้าการหล่อ ความยุบตัวและ

หมายเลขแท่งด้วยเครื่องเขียนที่ไม่ลบเลือนเมื่อถูกความชื นหรือน ้า 
(ซ) จะต้องคลุมแท่งคอนกรีตด้วยกระสอบชื นหรือแช่น ้าไว้ไม่น้อยกว่า 5 วัน แล้วน้าลงบรรจุ

ในหีบซึ่งมีทรายเปียกล้อมรอบทุกด้าน หนาไม่น้อยกว่า 5 ซม. แล้วจัดส่งให้ห้องทดลองเพ่ือทดลองคุณภาพ 
(ฌ) แท่งคอนกรีตที่ร้าวหรือแตกขณะแกะแบบ จะต้องทิ ง ไม่ควรน้ามาทดลอง 

 
7.2.10 การทดสอบคุณภาพคอนกรีตโดยการทดลองหาแรงอัด 
 
 ตัวอย่างแท่งคอนกรีตที่เก็บได้แล้วตามข้อ 7.2.9 วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะต้องด้าเนินการ
จัดส่งไปทดสอบยังที่เป็นที่เชื่อถือและทางราชการยอมรับ โดยผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่าย
ทั งหมด การทดสอบจะด้าเนินตามเกณฑ์ต่อไปนี  

(1) แท่งคอนกรีต 1 ชุด จ้านวน 6 แท่ง จะแบ่งส่วนให้ห้องทดลองของส่วนราชการจ้านวน 3 แท่ง
เพ่ือทดสอบก้าลังกดที่อายุ 28 วัน ที่เหลืออีก 3 แท่ง จะทดสอบที่อายุ 7 วัน เพ่ือใช้ควบคุมการก่อสร้าง 
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(2) ก้าลังกดของแท่งคอนกรีตที่อายุ 28 วัน ให้ถือตามเกณฑ์ที่ก้าหนดดังต่อไปนี  

 
ก าลังกดของแท่งคอนกรีต 

ที่อาย ุ 28  วัน 
ก าลังของแท่งคอนกรีต 

ที่อาย ุ 7  วัน 
หมายเหตุ 

แบบก้าหนดไม่ต่้ากว่า 
140 กก./ซม2 

แบบก้าหนดไม่ต่้ากว่า 
175 กก./ซม2 
แบบก้าหนดไมต่่้ากว่า 
210 กก./ซม2 

ต้องไม่ต่้ากว่า 
100 กก./ซม2 
ต้องไม่ต่้ากว่า 
140 กก./ซม2 
ต้องไม่ต่้ากว่า 
170 กก./ซม2 

ถ้าผลการทดสอบก้าลังกดที่อายุ 7 วัน 
ต่้ากว่าเกณฑ์ท่ีก้าหนดดังกล่าวจะต้อง 
เปลี่ยนส่วนผสมใหม่ แต่การพิจารณา 
ก้าลังของคอนกรีตจะพิจารณาที่อายุ 28 วัน 
 

 
7.3 แบบหล่อคอนกรีต 
 
7.3.1 ทั่วไป 
 
 แบบหล่อคอนกรีตจะต้องท้าให้แข็งแรงเพ่ือหล่อคอนกรีตให้ได้ขนาดและมีสัดส่วนตามแบบแปลนที่
ก้าหนด แบบหล่อคอนกรีตนั นจะต้องประกอบให้แน่นสนิท ปราศจากรอยรั่ว อันที่จะท้าให้น ้าซีเมนต์ไหล
ออกได้และมีความแข็งแรงพอที่จะต้านแรงดันของคอนกรีตบวกกับการสั่นสะเทือนของเครื่องเขย่าคอนกรีต
โดยไม่ท้าให้เสียรูปหรือแนวผิวคอนกรีตทุกด้านที่ไม่อยู่ในด้านลับสายตา หรือด้านที่มองเห็นและกับด้านที่
สัมผัสกับน ้าไหลตลอดเวลาต้องใช้แบบหน้าเรียบ มีความหนาสม่้าเสมอตลอดหรือบุด้วยไม้อัด หรือแผ่นเหล็ก 
 
7.3.2 ไม้ที่ใช้ท าแบบและบุแบบ 
 
 ไม้ที่ใช้ท้าแบบและบุแบบต้องเป็นไม้ที่มีคุณภาพดีส้าหรับคอนกรีต  คือ ไม่บิดเบี ยวไม่มีรอยปุปะ
สะอาดและไม่มีคราบหรือสิ่งไม่พึงประสงค์ติดอยู่  ถ้าผิวไม้แบบมีการเคลือบผิวด้วยสารป้องกันไม่ให้
คอนกรีตเกาะติด ต้องเป็นสารที่ไม่เป็นอันตรายต่อคอนกรีต การใช้ไม้แบบที่ใช้แล้วซ ้าอีกต้องไม่ช้ารุดและยัง
มีคุณภาพเหมือนเดิม หรืออยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 
7.3.3 การบุแบบด้วยไม้อัดหรือแผ่นเหล็ก 
  
 ส้าหรับผิวคอนกรีตที่ไม่ต้องการให้มีการฉาบปูนถือผิว หรือเป็นผิวที่ไม่ลับสายตา หรือผิวที่สัมผัส
กับน ้าไหลตลอดเวลาต้องบุด้วยไม้อัด หรือแผ่นเหล็กที่ราบเรียบและมีความหนาสม่้าเสมอกัน การประกอบ
แบบส้าหรับงานนี จะต้องท้าให้แน่นสนิท ไม่ให้ปรากฏต้าหนิที่ผิวคอนกรีต 
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7.3.4 การบุแบบไม้ผิวหยาบ 
 
 ควรใช้ไม้แบบหรือไม้บุแบบที่มีผิวหยาบ ขรุขระกับคอนกรีตที่ต้องการฉาบผิวถือปูนหรือส้าหรับ
คอนกรีตที่ฝังอยู่ในดิน จะอนุโลมให้ใช้ไม้แบบเช่นว่านี ได้ 
 
7.3.5 การยึดแบบ 
 
 อนุโลมให้มีการยึดแบบด้วยโลหะ เช่น ลวด เส้นเหล็กกลม หรือท่อเหล็กขนาดเล็กได้ แต่หลังจาก
ถอดแบบหล่อคอนกรีตออกแล้ว ต้องตัดหรือสกัดปลายให้สั นเข้าไปในผิวคอนกรีตอย่างน้อย 2 ซม. และ
อย่างน้อย 3 ซม. ส้าหรับผิวคอนกรีตที่สัมผัสกับน ้า รูซึ่งเกิดจากการตัดหรือสกัดนั น ต้องซ่อมแซมทันที  
โดยการอุดด้วยปูน ทราย มีส่วนผสม 1:2 หรือตามวิธีการซ่อมผิวคอนกรีตในข้อ 7.5.1 หรือตามวิธีที่วิศวกร
ควบคุมการก่อสร้างเห็นชอบ 
 
7.3.6 การท าความสะอาดแบบและทาน  ามัน 
 
 ผิวแบบด้านที่ติดคอนกรีตต้องสะอาดไม่มีเศษคอนกรีตและปูนซีเมนต์เกาะแข็งอยู่ รวมทั งวัสดุ
แปลกปลอมอ่ืนๆ ซึ่งจะท้าให้คอนกรีตสกปรกและหย่อนคุณภาพ ผิวแบบก่อนเทคอนกรีตต้องท้าความ
สะอาด และทาด้วยน ้ามันชนิดที่ใช้ทาแบบส้าหรับงานคอนกรีต ซึ่งเป็นการป้องกนัไม่ให้ผิวคอนกรีตเกาะติดแน่น 
ถ้าเป็นไม้แบบหยาบส้าหรับงานคอนกรีตที่ต้องการฉาบผิวถือปูน จะไม่ต้องการทาด้วยน ้ามัน 
 
7.4 การถอดแบบหล่อคอนกรีตและไม้ค  ายัน 
 
7.4.1 ทั่วไป 
 
 เพ่ือประสงค์จะให้มีการบ่มคอนกรีตและตบแต่งซ่อมแซมผิว โดยเร็วที่สุดเท่าที่จะท้าได้ฉะนั น  
ควรมีการถอดแบบเร็วที่สุด เมื่อได้พิจารณาและมั่นใจแล้วว่าคอนกรีตจะไม่เสียหายหรือได้รับการยอมรับ
จากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างก็ตาม ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบโดยปกติทั่วไปจะไม่มีการถอดแบบหล่อ
คอนกรีตมีอายุน้อยกว่า 48 ชม. 
 
7.4.2 การถอดแบบตามลักษณะอาคารและความแข็งแรงของคอนกรีต 
 
 การรับน ้าหนักและแรงต่างๆ ของอาคารบางตอนไม่เหมือนกัน อาจจะมีลักษณะและขนาดของแรง
ที่กระท้าต่ออาคารนั นต่างกัน ฉะนั นการถอดแบบหล่อต้องพิจารณาความแข็งแรงตามอายุคอนกรีตที่จะใช้
งานได้ของแต่ละส่วนในอาคารนั นๆ ซึ่งพอประมาณได้ดังนี   

- ไม้แบบด้านตอม่อ เสา และคาน (โดยไม่มีแรงอ่ืนๆ นอกจากน ้าหนักตัวเอง) ไมน่้อยกว่า 2 วัน 
- ไม้แบบท้องคานและไม้ค ้ายัน ไม่น้อยกว่า 21 วัน (โดยไม่มีแรงอย่างอ่ืน นอกจากน ้าหนัก

ตัวเอง) 
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- ไม้แบบพื น และค ้ายัน ไม่น้อยกว่า 21 วัน (โดยไม่มีแรงอย่างอ่ืน นอกจากน ้าหนักตัวเอง) 
- การติดตั งไม้ค ้ายัน ไม้นั่งร้าน แบบหล่อให้เกิดความสะเทือน จะกระท้าได้เมื่อคอนกรีตมีอายุ

เกิน 48 ชม. 
 จะไม่ยอมให้มีการถอดแบบหล่อก่อนก้าหนด เว้นแต่จะมีเอกสารแสดงก้าลังอัดคอนกรีตพร้อมกับ
การค้านวณ แสดงว่าอาคารส่วนนั นแข็งแรงพอที่จะถอดแบบได้แล้ว โดยความเห็นชอบยินยอมจากวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้าง 
 
7.5 การซ่อมคอนกรีต 
 
7.5.1 ทั่วไป 
 
 การซ่อมคอนกรีตต้องกระท้าตามวิธีการซ่อมที่ถูกต้องและใช้ช่างที่มีความช้านาญในการนี 
โดยเฉพาะก่อนมีการซ่อมคอนกรีตเมื่อใด ผู้รับจ้างต้องแจ้งให้วิศวกรทราบพร้อมกับเสนอวิธีการซ่อมนั นๆ
ทุกครั ง เมื่อมีการซ่อมต้องมีวิศวกรควบคุมการก่อสร้างคอยตรวจตราอยู่ด้วย การซ่อมคอนกรีตที่ใช้แบบ
หล่อจะต้องซ่อมทันทีหลังจากถอดแบบ และต้องท้าให้เสร็จเรียบร้อยภายใน 24 ชม. 
 คอนกรีตที่เสียหายจากเหตุใดก็ตาม และคอนกรีตที่เป็นรวงผึ ง แตกร้าว หรือเสียหายอย่างอ่ืนใด
และคอนกรีตที่มีผิวหน้าบุ๋มมากเกินไป ซึ่งจะต้องสกัดออกให้หมดแล้วแต่งด้วยปูนทรายแห้ง ปูนทรายหรือ
คอนกรีต (DRYPACK, MORTAR, CONCRETE) ตามความเหมาะสม และให้ได้ระดับกับแนวที่ก้าหนดไว้ 
 
7.5.2 การซ่อมด้วยปูนทรายแห้ง (DRYPACK MORTAR) 
 
 การซ่อมคอนกรีตด้วยปูนทรายแห้งจะใช้กับผิวคอนกรีตที่บกพร่องมีรอยมีรูตามลักษณะและขนาด
ดังนี  

(1) เป็นรูที่มีความลึกเกือบเท่าหรือมากกว่าความกว้างปากรูด้านที่น้อยที่สุดซึ่งรูเหล่านี เกิดจาก
การสกัดตัดลวด เหล็ก หรือน๊อตที่ใช้ยึดแบบออก 

(2) ร่องแคบๆ ที่เกิดจากการสกัดหรือตบแต่งรอยแตกร้าวของคอนกรีต การซ่อมด้วยปูนทรายแห้งนี 
ห้ามใช้กบัความบกพร่องของคอนกรีตที่มีลักษณะดังนี  

(ก) ร่องรูตื นมากเมื่อเทียบกับความกว้าง 
(ข) ร่องรูลึกถึงเหล็กเสริมคอนกรีต 
(ค) ร้องรูลอดผ่านทะลุลอดหน้าตัดของคอนกรีต 

 
7.5.3 การซ่อมด้วยคอนกรีต (CONCRETE REPLACEMENT) 
 
 การซ่อมด้วยคอนกรีต จะใช้วิธีนี เมื่อคอนกรีตเป็นช่องผ่านทะลุตลอด และมีลักษณะดังนี  
 (1) ช่องในคอนกรีตที่ไม่เสริมเหล็กที่มีขนาดมากกว่า 1 ตารางฟุต และลึกตั งแต่ 10 ซม. ขึ นไป 
 (2) ช่องในคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีขนาดมากกว่า 1/2 ตารางฟุต และลึกกว่าระยะจากผิวคอนกรีต
ถึงเหล็กเสริม 
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7.5.4 การซ่อมด้วยปูนทราย (MORTAR REPLACEMENT) 
 
 การซ่อมด้วยวิธีนี จะใช้ได้เม่ือ 
 (1) แผลที่ซ่อมกว้างมากไม่เหมาะสมที่จะใช้ปูนทรายแห้งและก็ยังตื นเกินไปส้าหรับการซ่อมด้วย
คอนกรีต 
 (2) ความลึกของแผลไม่ลึกกว่าระยะจากผิวคอนกรีตถึงเหล็กเสริมด้านที่ใกล้สุด 
 
7.5.5 การซ่อมด้วย EPOXY 
 
 การซ่อมด้วย EPOXY นั น ขึ นอยู่กับดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง หรือจะใช้เมื่อไม่มี
ความมั่นใจว่า การซ่อมคอนกรีตตามวิธีดังกล่าวมานั นจะมีการเกาะติดกันแน่นระหว่างวัตถุที่ใช้ซ่อมกับ
คอนกรีตได้ดี เนื่องจากไม่เชื่อการบ่มคอนกรีตจะท้าได้ตามคาดหมาย และจะใช้ EPOXY เมื่อคอนกรีตเป็น
แผลรอยกะเทาะบาง 
 หมายเหตุ รายละเอียดการซ่อมคอนกรีตให้ถือตามค้าแนะน้าใน CONCRETE MANUAL (FORTH 
PRINTED CHAPTER 7) U.S. BUREAU OF RECLAMATION 
 
7.6 การป้องกันผิวหน้าคอนกรีต   
 
 ในระหว่างที่เทคอนกรีตหรือได้เทเสร็จเรียบร้อยแล้ว แต่ผิวหน้าของคอนกรีตยังไมแ่ข็งดีเมื่อเกิดฝนตก 
ผู้รับจ้างจะต้องหาวัสดุมาปกปิดผิวหน้าคอนกรีต เพ่ือป้องกันผิวหน้าคอนกรีตถูกฝนชะล้าง ถ้าจะป้องกัน
โดยใช้กระสอบคลุม จะต้องไม่ใช้กระสอบที่เคยใส่น ้าตาล เกลือ หรือปุ๋ย 
 
7.7 การบ่มคอนกรีต 
 
 เพ่ือป้องกันน ้าในคอนกรีตระเหยออกได้ จ้าเป็นจะต้องป้องกันผิวคอนกรีตที่สัมผัสกับอากาศและ
โดนแสงแดดเผา โดยการบ่มด้วยวิธีการที่เหมาะสม เพ่ือให้คอนกรีตมีคุณภาพด ี
 
7.7.1 การบ่มด้วยน  า 
 
 เมื่อผิวหน้าคอนกรีตแข็งดีแล้ว จะต้องท้าให้ผิวหน้าชุ่มชื นทันทีอยู่ตลอดเวลาไม่น้อยกว่า 14 วัน 
หรือจนกระทั่งเทคอนกรีตใหม่ทับลงไป จะต้องรักษาคอนกรีตไว้ให้ชุ่มชื นอยู่ตลอดเวลา โดยการหล่อน ้าขังไว้ 
คลุมด้วยวัตถุท่ีชุ่มน ้า หรือโดยการฉีดน ้าเป็นฝอย ฯลฯ 
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7.7.2 การบ่มด้วยน  ายาบ่มคอนกรีต 
 
 การบ่มคอนกรีตด้วยน ้ายาบ่มคอนกรีตจะใช้ทาหรือพ่นเป็นฝอยอย่างสม่้าเสมอบนผิวหน้าคอนกรีต
ให้ทั่ว โดยใช้น ้ายา 1 ลิตร ต่อพื นที่ไม่เกิน 5 ตารางเมตร หรือตามที่บริษัทผู้ผลิตแนะน้า โดยความเห็นชอบ
ของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 การพ่นน ้าบ่มคอนกรีตลงบนผิวคอนกรีตที่ไม่มีแบบหล่อจะต้องกระท้าทันทีหลังจากการแต่ง
ผิวหน้าเสร็จเรียบร้อยแล้ว แต่ส้าหรับผิวคอนกรีตที่หล่อโดยใช้แบบทันทีที่ถอดแบบออกแล้วจะต้องท้าให้ผิว
คอนกรีตเปียกโดยการฉีดน ้าให้เป็นฝอยจนกระทั่งผิวนั นไม่ดูดความชื นเข้าไปอีก  ทันใดที่น ้าที่ติดอยู่บน
คอนกรีตแห้งแต่คอนกรีตยังชื นอยู่ จะต้องพ่นน ้ายาบ่มคอนกรีตลงไปทันที หลังจากพ่นน ้ายาเสร็จเรียบร้อย
และเมื่อแตะดูผิวน ้ายาแห้งแล้ว ถึงจะเริ่มท้าการซ่อมผิวคอนกรีตที่ต้องการซ่อมได้ การซ่อมแต่ละแห่งนั น
เมื่อซ่อมเสร็จแล้วจะต้องท้าความสะอาดและท้าให้เปียกชื นแล้วพ่นด้วยน ้ายาบ่มคอนกรีตอีกครั งหนึ่ง 
 ภายในระยะเวลา 28 วัน หลังจากพ่นน ้ายาบ่มคอนกรีต การด้าเนินการใดๆ ที่จะท้าให้เกิดความ
เสียหายแก่ผิวที่ฉาบด้วยน ้ายาบ่มคอนกรีตจะต้องท้าการพ่นใหม่ทันทีและถ้าจ้าเป็นในการก่อสร้างที่จะต้อง
ใช้เครื่องจักรกลใดๆ เคลื่อนที่บนผิวที่ฉาบด้วยน ้ายาบ่มคอนกรีต จะต้องใช้ทรายหรือดินหนาไม่น้อยกว่า 1 นิ วฟุต 
ปิดทับผิวนั นเสียภายหลังที่น ้ายาแห้งตัวดีแล้ว 
 
7.7.3 การท าเครื่องหมายบนผิวหน้าคอนกรีต 
 
 หลังจากได้ท้าการพ่นน ้ายาบ่มคอนกรีตและน ้ายาที่ฉาบแห้งสนิทแล้ว ให้ท้าเครื่องหมายแสดง 
วัน เดือน ปี ที่ท้างานคอนกรีตนั นเสร็จไว้บนผิวคอนกรีต โดยการเขียนด้วยสีให้สังเกตเห็นได้ง่ายและชัดเจน
เพ่ือประโยชน์ในการตรวจสอบภายหลัง 
 
7.7.4 น  ายาบ่มคอนกรีต (CURING COMPOUND) 
 
 (1) ลักษณะทั่วไป น ้ายาบ่มคอนกรีต จะต้องประกอบด้วยสารที่ไม่เป็นพิษต่อร่างกายไม่ไวไฟ และ
ไม่เป็นน ้ายาที่หมดอายุแล้ว 
 (2) คุณภาพ น ้ายาบ่มคอนกรีตจะต้องมีคุณสมบัติดังนี  
  (ก) ความเหลว (CONSISTENCY): น ้ายาบ่มคอนกรีตจะต้องมีความเหลวพอเหมาะที่จะ
สามารถพ่นได้สะดวกและสม่้าเสมอบนผิวคอนกรีตที่ อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยให้หัวฉีดชนิด
ATOMIZING NOZZLES และเมื่อพ่นกับผิวคอนกรีตชื นตั งฉากกับพื นราบโดยใช้อัตราที่ก้าหนดน ้ายา
จะต้องไม่ไหลหรือย้อย 
  (ข) คุณสมบัติในการป้องกันน ้าระเหยจากผิวคอนกรีต (WATER RETENTION): เมื่อทดลอง
โดย WATER RETENTION TEST ASTM C156 - 80A เป็นเวลา 3 วัน น ้าจะต้องหายไปจากคอนกรีตได้ 
ไม่เกิน 0.055 กรัมต่อตารางเซนติเมตรของผิวหน้า MORTAR 
 (3) ตัวอย่าง ผู้รับจ้างต้องส่งตัวอย่างน ้ายาน้อย 1 U.S แกลลอน และให้ระบุชื่อบริษัทผู้ผลิตและ
ประเทศด้วย เพ่ือให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้างตรวจสอบคุณภาพก่อนที่จะน้าไปใช้ 
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7.8 รอยต่อคอนกรีต 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามที่แสดง หรือก้าหนดไว้ในแบบอย่างเคร่งครัด รอยต่อในอาคารคอนกรีต
แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท คือ 
 
7.8.1 รอยต่อก่อสร้าง (CONSTRUCTION JOINT) 
 
 ก้าหนดตามที่แสดงไว้ในแบบหรือตามความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง รอยต่อ
ก่อสร้างจะต้องท้าความสะอาดให้คอนกรีตมีผิวใหม่ ก่อนที่จะเทคอนกรีตส่วนต่อไป โดยการขจัดส่วนที่ยุ่ย
สกปรกและไม่แข็งแกร่งต่างๆ ออกให้หมดสิ น โดยใช้น ้าฉีดหรือทรายฉีด (SAND BLAST) หรือวิธีอ่ืนๆ 
ตามความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง การท้ารอยต่อก่อสร้างเพ่ิมเติมนอกเหนือจากที่ระบุไว้ 
ในแบบ เพ่ือความสะดวกในการก่อสร้าง จะกระท้าได้ต่อเมื่อได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุม 
การก่อสร้างแล้วเท่านั น 
 
7.8.2 รอยตอ่เผื่อหด (CONTRACTION JOINT) 
 
 จะต้องท้าตามต้าแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ การเทคอนกรีตใหม่สัมผัสกับผิวคอนกรีตเดิมที่เทไว้
จะต้องกระท้าภายหลังจากคอนกรีตเดิมแข็งตัวแล้ว โดยมีอายุไม่น้อยกว่า 3 วัน และผิวคอนกรีตเดิมจะต้อง
ถูกเคลือบด้วยน ้ายาเคลือบผิว (SEALING COMPOUND) ชนิดใดชนิดหนึ่งเรียบร้อยแล้ว เพ่ือป้องกันมิให้
คอนกรีตทั งสองส่วนจับตัวเป็นเนื อเดียวกัน 
 
7.8.3 รอยต่อเผื่อขยาย (EXPANSION JOINT) 
 
 ให้ท้าตามต้าแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ ช่องว่างระหว่างการเทคอนกรีตครั งแรก และครั งที่สองให้มี
ระยะห่างกันอย่างน้อย 1 ซม. หรือตามที่แสดงไว้ในแบบ และให้ใส่ช่องว่างระหว่างผิวคอนกรีตด้วยวัสดุ
ประเภท ELASTIC FILLER และอุดรอยต่อด้วยวัสดุประเภท JOINT SEALANT 
 
7.9 วัสดุส าหรับใช้กับรอยต่อคอนกรีต 
 
7.9.1 แผ่นวัสดุกันน  าร่ัว (WATERSTOP) 
 
 จะต้องเป็นวัสดุประเภทยาง (RUBBER) หรือสารสังเคราะห์ P.V.C. (POLYVINYL CHLORIDE)  
ก็ได้ ให้ติดตั งตามต้าแหน่งที่ก้าหนดไว้ในแบบแปลน  แผ่นกันน ้ารั่ว (WATERSTOP) ต้องมีความยาว
ติดต่อกันตลอด ตามที่ก้าหนดไว้ในแบบ หากมีความจ้าเป็นต้องต่อกันให้ต่อตามวิธีที่บริษัทผู้ผลิตก้าหนดไว้
หรือตามที่แบบก้าหนด การติดตั งแผ่นกันน ้าต้องระมัดระวังเป็นพิเศษ การติดตั งแผ่นกันน ้า จะต้องฝังแผ่น
กันน ้าในแต่ละส่วนของคอนกรีตที่มาต่อกันให้มีระยะเท่ากัน แต่ทั งนี ต้าแหน่งของแผ่นกั นน ้าอาจ
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คลาดเคลื่อนจากระยะครึ่งหนึ่งของความหนาของคอนกรีตได้บ้าง ตามความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้าง ลักษณะของแผ่นกันน ้าจะต้องเป็นไปตามที่ก้าหนดไว้ในแบบ 
 การติดตั งแผ่นกันน ้ารั่ว ห้ามใช้ตะปูหรือสลักเกลียวตอกยึดแผ่นกันน ้ารั่วติดกับแบบจนท้าให้แผ่น
ยางกันน ้าทะลุที่บริเวณหนึ่งบริเวณใดเป็นอันขาด 
 แผ่นกันน ้ารั่วทั งชนิดแผ่นยางและแผ่น P.V.C. จะต้องมีคุณสมบัติดังนี  
 

ล าดับ คุณสมบัติ 
POLY-VINYL CHRORIDE 

(P.V.C.) 
RUBBER 

1. 
 

2. 
3. 
 
 
 

4. 
 
 
 

5. 
6. 

ความแข็ง 
 
แรงดึงสภาพใช้งาน 
แรงดึงเมื่ออบด้วย 
ออกซิเจนภายใต้ 
อุณหภูมิ 70o C  
แรงดัน 21 กก./ซม.² 
การตายตัว 
(Compression Set) 
 
 
ส่วนยืด (Elongation) 
คุณสมบัติอื่น ๆ 
 

Hardness Shore “A”  
Durometer 60-80 
ไม่น้อยกว่า 140 กก./ซม.² 
เมื่อขาด 
ไม่น้อยกว่า 80% เมื่อเทียบ 
กับแรงดึงสภาพใช้งาน 
 
การตายตัวของวัสดุเมื่อรับ 
แรงกด ทดลองที่ 70o C  
เป็นเวลา 22 ชั่วโมง 
ต้องไม่เกิน 70 %  
เมื่อขาดไม่น้อยกว่า 325% 
ผิวเรียบเป็นเนื อเดียวกัน 
ปราศจากรูพรุนที่น ้าซึมผ่านได้ 

Hardness Shore “A” 
Durometer 60-75 
ไม่น้อยกว่า 175 กก./ซม.² 
เมื่อขาด 
ไม่น้อยกว่า 80% เมื่อเทียบ 
กับแรงดึงสภาพใช้งาน 
 
การตายตัวของวัสดุเมื่อรับ 
แรงกดทดลองที่ 70o C   
เป็นเวลา  22 ชั่วโมง  
ต้องไม่เกิน 30 % 
เมื่อขาดไม่น้อยกว่า 450%  
ผิวเรียบเป็นเนื อเดียวกัน 
ปราศจากรูพรุนที่น ้าซึมผ่านได้ 

 
 
7.9.2 วัสดุอุดรอยต่อ (JOINT SEALANT) 
 
 ทุกแห่งที่ก้าหนดไว้ว่าเป็นรอยต่อคอนกรีตชนิดรอยต่อเมื่อขยายตัว (EXPANSION JOINT) บริเวณ
ใกล้เคียงถึงผิวคอนกรีต ต้องอุดรอยต่อคอนกรีตด้วยวัสดุเหนียวที่สามารถจับเนื อคอนกรีตทั งสองส่วนได้
แน่นดีน ้าไม่สามารถซึมผ่านได้ คุณลักษณะของวัสดุอุดรอยต่อจะต้องมีคุณสมบัติในการยืดและหดตัวได้ดี
โดยสามารถยืดตัวได้ไม่น้อยกว่า 4 เท่า และหดตัวได้ครึ่งหนึ่งของขนาดเดิมโดยไม่มีการฉีกหรือปริแตกแต่
อย่างใดและต้องไม่เกิดการล้าตัวในเนื อของมันด้วยต้องมีความแข็งไม่น้อยกว่า SHORE “A” DUROMETER
ประมาณ 30-40 ที่อุณหภูมิ 24oC ความชื นสัมพัทธ์ 50% เมื่ออายุได้ 7 วัน เป็นวัสดุชนิด TWO - PART 
POLYSULPHIDE LIQUID POLYMER 
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7.9.3 ELASTIC FILLER 
 
 เป็นแผ่นใยใส่รอยต่อคอนกรีตจะต้องประกอบด้วย ชานอ้อย หรือเส้นใยอ่ืนๆ ที่เหมาะสม อัดเป็น
แผ่นและอาบด้วยยางมะตอยชนิดเหลว จะต้องมีคุณสมบัติดังนี  
 (1) การดูดน ้าเมื่อแช่แผ่นใยในน ้า อุณหภูมิ 21 + 3 oC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จะต้องดูดน ้า 
ไม่มากกว่า 15 เปอร์เซ็นต ์โดยน ้าหนัก 
 (2) ความแน่นจะต้องไม่น้อยกว่า 305 กก./ลบ.ม. เมื่อแผ่นใยอยู่ในลักษณะแห้ง (AIR DRY) 
 (3) แรงกด โดยแรงที่กดแผ่นใยให้ความหนาลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ของความหนาเดิมจะต้องอยู่
ระหว่าง 7-43 กก./ตร.ม. ถ้าแผ่นใยมีความหนาน้อยกว่า 12 ซม. แรงกดจะต้องอยู่ระหว่าง 7-88 กก./ตร.ซม.
และจะมียางมะตอยไหลออกจากแผ่นใยไม่มากกว่า 3 เปอร์เซ็นต์ โดยน ้าหนัก เมื่อปล่อยให้แผ่นใยคืนตัว 
เป็นเวลา 10 นาท ีจะต้องคืนตัวจนมีความหนาอย่างน้อย 70 เปอร์เซ็นตข์องความหนาเดิม 
 (4) การขยายตัว น้าแผ่นใยวางลงในที่บังคับ 5 ด้าน ปล่อยด้านใดด้านหนึ่งว่างไว้เมื่อกดแผ่นใย
ตามข้อ (3) แล้วแผ่นใยจะยืดออกทางที่ว่างไว้ ส่วนที่ยืดออกจะต้องไม่เกิน 6 มิลลิเมตร 
 (5) การเก็บตัวอย่างเพ่ือทดสอบจะต้องส่งตัวอย่างแผ่นใย 1 ตารางฟุต สี่เหลี่ยมจัตุรัสต่อจ้านวน
แผ่นใย 1,000 ตารางเมตร หรือน้อยกว่า หรือแต่ละครั งที่น้าแผ่นใยมาไว้ใช้ในงานก่อสร้าง เพ่ือท้าการ
ทดสอบ ค่าใช้จ่ายในการทดสอบจะต้องเป็นของผู้รับจ้าง 
 
7.9.4 Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) 
  
 (1) ผู้รับจ้างต้องท้าการติดตั ง Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) บริเวณรอยต่อเผื่อขยาย
ดังแสดงในแบบ หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั่งการ 
 (2) วัสดุ  
  (ก) Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) ที่ใช้ต้องมีความหนาไม่น้อยกว่าที่ก้าหนดในแบบ
และมีคุณสมบัติสอดคล้องตามมาตรฐาน ASTM D1751  
  (ข) อย่างน้อย 60 วัน ก่อนเริ่มงาน ผู้รับจ้างต้องเสนอตัวอย่างพร้อมข้อมูลรายละเอียดต่างๆ
ให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติ 
 (3) การติดตั ง 
  (ก) ขอบนอกของ Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) ต้องติดตั งให้เรียบขนานกับ
ขอบแบบหรือผิวของคอนกรีตตามแบบ หรือตามท่ีผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั่งการ 
  (ข) รอยต่อของ Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) ในสถานที่ก่อสร้างจะต้องมี 
ให้น้อยที่สุด 
 
7.10 คอนกรีตล้วน (MASS CONCRETE) ผสมกับหินทิ ง ขนาดไม่น้อยกว่า 0.30 ม. 
 
 งานคอนกรีตชนิดนี จะใช้กับงานฝายกั นน ้า (อาจจะรวมทั งก้าแพงที่บริเวณฝายและส่วนอ่ืนๆ 
ที่แสดงไว้ในแบบก่อสร้าง) ที่ประกอบด้วย วัสดุก่อสร้างระหว่างคอนกรีตล้วนกับหินใหญ่ หรือกรวดใหญ่ 
มีขนาดไม่น้อยกว่า 0.30 ม. ซึ่งมีคุณภาพตามข้อ 7.2.4 และ 7.2.5 
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 คอนกรีตล้วนต้องมีคุณภาพสามารถรับแรงอัด  (COMPRESSIVE STRENGTH) ได้ไม่น้อยกว่า 
140 กก./ตร.ซม. และมีความเหลวที่วัดได้จากการยุบตัว (SLUMP) อยู่ระหว่าง 3 1/2 นิ ว ถึง 4 1/2 นิ ว 
หินย่อยหรือกรวดที่ใช้เป็นวัตถุหยาบผสมคอนกรีตล้วนต้องเป็นหินเบอร์ 1 (ขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 3/4 นิ ว) 
 การปฏิบัติในการเทคอนกรีตล้วนผสมกับหินใหญ่จะต้องเทคอนกรีตล้วนกับหินใหญ่สลับกันเป็น
ชั นๆ ส่วนหลักเกณฑ์และข้อก้าหนดปลีกย่อยอ่ืนๆ ให้ยึดถือตามข้อก้าหนดของสัญญานี  

(1) ชั นแรก ต้องใช้คอนกรีตล้วนเทลงไปก่อน ให้มีความหนาหลังจากการเกลี่ยน ้าเสมอและท้าให้
แน่นแล้ว 20 ซม. 

(2) ชั นที่สอง เทหินใหญ่หรือกรวดใหญ่ทับลงให้มีความหนาไม่เกิน 30 ซม. โดยให้มีช่องว่าง
ระหว่างหินเพียงพอที่คอนกรีตที่จะเททับชั นที่สาม สามารถแทรกตัวเข้าไปได้ หลังจากได้จัดเรียงหน้า 
ให้เสมอกันแล้ว 
 

(3) ชั นที่สาม เทคอนกรีตล้วนทับชั นที่สอง และใช้เครื่องเขย่าแบบหัวจุ่มแหย่ตามซอกหินจนทั่ว 
ถ้าเป็นซอกหินเล็กๆ ก็ใช้เหล็กเกลี ยงกลมขนาด 16 มม. ท้าหัวให้มนกระทุ้งตามซอกที่เล็กๆ หรือใช้
เครื่องมือที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างแนะน้าการเขย่าและการกระทุ้งต้องท้าจนกระทั่งคอนกรีตล้วนแทรก
ซึมเข้าไปในซอกหินตลอดทั่วถึงกัน จนเป็นที่พอใจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง หลังจากเทคอนกรีตล้วน
ทับหินใหญ่เสร็จแล้ว ชั นหนึ่งๆ ต้องให้คอนกรีตล้วนปิดทับบนหินใหญ่มีความหนาเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 10 ซม. 

(4) ชั นต่อๆ ไป ให้ท้าตามขั นตอนดังกล่าวนั น คือ เทหินใหญ่และแล้วเทคอนกรีตล้วนสลับกันไป
จนแล้วเสร็จ 
 
7.11 การ GROUT คอนกรีต 
 
 บริเวณที่แบบระบุให้ท้าการ GROUT ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั งท่อเหล็กผิวบาง ขนาดตาม
ความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง ก่อนฝั่งท่อเพ่ือ GROUT จะต้องท้าความสะอาดท่อจน
ปราศจากสิ่งสกปรก เช่น น ้ามันต้องติดตั งท่อให้มีความมั่นคงในระหว่างเทคอนกรีต เมื่อติดตั งท่อ GROUT แล้ว
ก่อนเทคอนกรีตจะต้องมีการทดสอบ โดยการอัดลมเข้าไปจนเป็นที่พอใจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
ถ้าพบว่าท่ออุดตันหรือลมเดินไม่สะดวก จะต้องท้าความสะอาดหรือเปลี่ยนท่อให้ใหม่ 
 
7.12 BLOCKOUT 
 
 กรณีที่มีงานโลหะฝังติดอยู่กับคอนกรีต ผู้รับจ้างจะต้องจัด BLOCKOUT ของเนื อคอนกรีตบริเวณ
นั นไว้ เพ่ือให้การติดตั งงานโลหะนั นได้ถูกต้องแน่นอน หลังจากติดตั งโลหะแล้วผู้รับจ้างจะเทคอนกรีตลงไป
ตามเดิม โดยคอนกรีตที่ ใช้ให้ผสมสารเคมี เพ่ือการลดการหดตัว  (NONSHRINKAGE COMPOUND) 
โดยความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
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7.13 เหล็กเสริมคอนกรีต  
 
7.13.1 ทั่วไป 
 
 เหล็กเสริมคอนกรีตส้าหรับงานนี่จะรวมถึง การจัดหาเหล็กเสริมให้ได้ตามก้าหนดชั นคุณภาพ
(GRADE) ชนิด (TYPE) ขนาด และการดัด วางเหล็ก ให้ถูกต้องตามข้อก้าหนดและตรงตามแบบก่อสร้าง 
 นอกจากจะระบุ ไว้ เป็ นอย่ างอ่ืน  เหล็กเสริมต้ องผลิตขึ นในประเทศไทย  ตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย หรือ มอก. ซึ่งอาจจะเป็นเหล็กเกลี ยงกลม (ROUND BARS) หรือเหล็ก
ข้ออ้อย (DEFORMED BARS) ตามที่ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 
 เหล็กเสริมทั งมวลต้องเป็นเหล็กใหม่ที่ไม่เคยใช้งาน  ไม่เป็นสนิม รอยแตก บุบ บิด คดงอ ไม่ทาสี
หรือการเสียหายอย่างอ่ืนๆ ซึ่งเป็นอันตรายแก่คุณภาพเหล็กและการยึดเกาะกับคอนกรีต 
 
7.13.2 ชั นคุณภาพ ชนิด และคุณสมบัติ (PROPERTIES) ของเหล็กเสริม 
 
 ทั งเหล็กเสริมชนิดเกลี ยงกลม  (ROUND BARS) และเหล็กข้ออ้อย (DEFORMED BARS) ที่ได้
ก้าหนดให้ใช้ตามชั นคุณภาพ (GRADE) โดยใช้ตัวย่อ “SR 24” และ “SD 30 “ตามล้าดับ  จะต้องมี
คุณสมบัติ (PROPERTIES) ดังต่อไปนี  
 
 (1) คุณสมบัติทางกล 
 

ชั นคุณภาพ 
(GRADE) 

แรงเค้นดึง 
ที่จุดยืด กก./มม.2 

ไม่น้อยกว่า 

แรงเค้นดึง 
สูงสุด กก./มม2 

ไม่น้อยกว่า 

ความยืด 
ร้อยละ 

ไม่น้อยกว่า 

การทดสอบการดัดโค้งเย็น 

มุมดัด 
องศา 

เส้นผ่าศูนย์กลาง 
ภายในของส่วนโค้ง 

SR  24 
 

SD 30 

24 
 

30 

39 
 

49 

21 
 

17 

180 
 

180 

1.5 เท่าของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางระบุ 
4 เท่ าของเส้นผ่ าน
ศูนย์กลางระบุ 

 
 (2) ส่วนประกอบทางเคมี 
 

ชั นคุณภาพ 
ส่วนประกอบทางเคมีไม่เกินร้อยละ (โดยน  าหนัก) 

ถ่าน แมงกานีส ฟอสฟอรัส ก ามะถัน ถ่าน+แมงกานีส 
SR 24 
SD 30 

0.25 
0.25 

- 
- 

0.05 
0.05 

0.05 
0.05 

- 
0.45 
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7.13.3 การตัด ดัด ผูก และวางเหล็กเสริมคอนกรีต 
 
 เหล็กเสริมคอนกรีตทั งหมดก่อนน้ามาตัดต้องดัดให้ตรง การดัดและตัดต้องใช้วิธีดัดตัดเย็น (BENT 
AND CUT COLD) ด้วยเครื่องมือและวิธีการที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นชอบและได้รูปร่างตามส่วน
โค้งงอที่ก้าหนดไว้ในแบบรายละเอียด 
 การผูกเหล็กเสริมให้ผูกมัดด้วยลวดผูกเหล็กอย่างน้อย 2 รอบและต้องผูกมัดให้มั่นคง แข็งแรง
ปลายลวดเหล็กท่ีเหลือไม่ต้องตัดทิ งให้งอพับไว้ข้างหลังเหล็กเสริมนั นๆ 
 การติดตั งเหล็กเสริมทั งหมดให้ผูกมัดด้วยลวดเหล็กอย่างน้อย 2 รอบและต้องผูกให้มั่นคง แข็งแรง
ปลายลวดเหล็กท่ีเหลือไม่ต้องตัดทิ ง ให้งอพับไว้ข้างหลังเหล็กเสริมนั นๆ 
 การติดตั งเหล็กเสริมทั งหมดต้องให้มีระยะห่างจากผิวคอนกรีตตามที่ก้าหนดไว้  คือ ส้าหรับผิว
คอนกรีตด้านที่ดินหรือหินต้องไม่น้อยกว่า 5 ซม. ด้านที่ติดกับแบบหรือคอนกรีตหยาบต้องไม่น้อยกว่า 5 ซม.
ส้าหรับเสา คานและพื น 2.5 ซม. ฉะนั นเพ่ือบังคับให้เหล็กห่างจากแบบหล่อคอนกรีตตามระยะดังกล่าว 
ผู้รับจ้างต้องหล่อแท่งคอนกรีตโดยมีส่วนผสมเหมือนคอนกรีตของอาคารส่วนนั นให้มีความหนาตามระยะ 
ที่เหล็กห่างจากผิวคอนกรีตดังกล่าวและฝังลวดเหล็กปล่อยปลายไว้เพ่ือหนุนและผูกเหล็กเสริมไม่ให้
คลาดเคลื่อนไปจากระยะที่ก้าหนด ในการหนุนเหล็กเสริมนี ห้ามใช้ก้อนหินหรือวัตถุอ่ืนหนุนเป็นอันขาด
เหล็กเสริมทั งหมดเมื่อติดตั งลงในแบบหล่อแล้ว ให้ผูกมัดติดกันให้แน่นหนาทุกเส้นและต้องไม่เคลื่อนที่
ในขณะเทคอนกรีตและขณะเขย่าคอนกรีต 
 
7.13.4 เหล็ก DOWEL 
 
 เหล็ก DOWEL ที่ยื่นออกจากคอนกรีตที่เทแล้ว จะต้องเหยียดตรงหรือมีรูปแบบรายละเอียดก่อนเท
คอนกรีตใหม่ทับลงรอยต่อคอนกรีตต้องท้าความสะอาด DOWEL ให้ปราศจากคราบปูนทรายที่ เกาะอยู่ 
และปฏิบัติตามรายละเอียดที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้างทุกประการ 
 
7.13.5 เหล็กฝังยึดในคอนกรีต 
 
 ANCHOR BOLT หรือเหล็กประกอบชนิดอ่ืนๆ ที่จะต้องฝังอยู่ในเนื อคอนกรีตของอาคาร จะต้อง
วางอยู่ในต้าแหน่งที่ต้องการ ในขณะเทคอนกรีตจนกว่าคอนกรีตจะแข็งตัวแล้ว  ในกรณีที่ท้าการ
BLOCKOUT เนื อคอนกรีตไว้ก่อน ให้ท้าความสะอาดภายในช่อง BLOCKOUT และท้าให้ชุ่มน ้าก่อนท้าการ
GROUT ด้วย NON-SHRINK MORTAR (ผสมสารเคมีเพ่ือลดการหดตัว) อย่างน้อย 12 ชม. 
 
7.14 การทดลองวัสดุก่อสร้าง 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องส่งวัสดุก่อสร้างต่างๆ เช่น เหล็ก ปูนซีเมนต์ ทราย หิน สารเคมี ผสมคอนกรีตน ้ายา
บ่มคอนกรีต ฯลฯ มาให้ห้องทดลองของทางราชการ ตรวจสอบคุณภาพก่อนใช้ในงาน ในกรณีก้าหนด
ส่วนผสมคอนกรีต ผู้รับจ้างจะต้องส่งวัสดุผสมคอนกรีตที่จะใช้จริงๆ ในงานก่อสร้าง ตามจ้านวนต่อไปนี  
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7.14.1 จ านวนวัสดุต่อหนึ่งอัตราส่วนผสม  
 
 - ปูนซีเมนต์   2 ถุง (ถุงละ 50 กก.) 
 - ทราย     6 บีบ (บีบละ 20 ลิตร) 
 - กรวดหรือหินอย่างละ 8 บีบ (บีบละ 20 ลิตร) 
 
7.14.2 จ านวนวัสดุส าหรับทดลองคุณภาพทั่วๆ ไป 

 
- ปูนซีเมนต์ 25 กก. 
- ทราย 1/2 บีบ 
- กรวด หิน แต่ละขนาด 1 บีบ 
- เหล็กเสริมคอนกรีตยาวไม่น้อยกว่า 60 ซม. จ้านวน 3 แท่งต่อ 1 ขนาดและแต่ละชั นคุณภาพ 
- สารเคมีผสมคอนกรีตแต่ละชนิด 1 กก. (ชนิดผง) 1/2 U.S. แกลลอน (ชนิดน ้า) 
- น ้ายาบ่มคอนกรีต 1 U.S. แกลลอน 
- แผ่นยางมะตอยหรือ ELASTIC FILLER ใส่รอยต่อคอนกรีต 1 ตารางฟุต 
- แผ่นวัสดุกันน ้ารั่วแต่ละชนิดแต่ละขนาดไม่น้อยกว่า 60 ซม. 

 
7.15 ความคลาดเคลื่อนของอาคารคอนกรีต 
 
7.15.1 ทั่วไป 
 
 ความคลาดเคลื่อนในที่นี  หมายถึง ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกิดขึ นจากวิธีการก่อสร้าง ผู้รับจ้าง
จะต้องท้าการก่อสร้างงานคอนกรีตทั งหมดให้ได้ตามแนวระดับและขนาดที่บ่งไว้ในแบบ  แต่เมื่อท้าด้วย
ความระมัดระวังดีที่สุดแล้วยังมีความคลาดเคลื่อนอยู่ ความคลาดเคลื่อนจะต้องไม่เลยขีดก้าหนดไว้ ผู้ว่าจ้าง
มีสิทธิที่จะไม่ยอมรับความคลาดเคลื่อนนั น เมื่อพิจารณาเห็นว่าจะมีผลกระทบกระเทือนต่อโครงสร้างรูปร่าง 
และการใช้งานของอาคาร งานที่ไม่ยอมรับนี ผู้รับจ้างจะต้องรื นถอนหรือทุบออก แล้วท้าการซ่อมแซมหรือ
สร้างใหม ่โดยผู้รับจ้างต้องเสียค่าใช้จ่ายเองทั งหมด 
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7.15.2 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ส าหรับคอนกรีต 
 
 นอกจากจะได้ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืนในแบบรายละเอียด 
 (1) ความคลาดเคลื่อนในแนวดิ่ง 

(ก) แนวหรือผิวของเสาตอม่อ ก้าแพง และแนวที่เห็นได้ชัดเจนอ่ืนๆ ส้าหรับส่วนสูงที่ไม่เกิน 
6 เมตร ยอมให้คลาดเคลื่อนได ้0.012 เมตร ส่วนที่สูงกว่า 6 เมตร ยอมให้คลาดเคลื่อนได ้0.025 เมตร 

(ข) เสาที่อยู่ตรงมุม หรือ GROVES ของ CONTROL JOINTS ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ครึ่งหนึ่ง
ของข้อ (ก) 
 (2) ความคลาดเคลื่อนของระดับ จากที่บ่งไว้ในแบบ 
  (ก) พื น เพดาน และ คาน  
   สูง 3 เมตร ยอมให้คลาดเคลื่อนได ้+ 0.006 เมตร 
   สูง 6 เมตร ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ + 0.012 เมตร 
   สูง 12 เมตร หรือมากกว่า ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ + 0.012 เมตร 
  (ข) ธรณีประตู หน้าต่าง ราวลูกกรง และส่วนที่เห็นได้ชัดเจนอ่ืนๆ ยอมให้คลาดเคลื่อนเป็น
ครึ่งหนึ่งของข้อ (ก) 
 (3) ความคลาดเคลื่อนในแนวราบจากต้าแหน่งที่ก้าหนดไว้ 
  - ช่วง 6 เมตร ยอมให้คลาดเคลื่อนได ้+ 0.006 เมตร 
  - ช่วง 12 เมตร หรือมากกว่า ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ + 0.012 เมตร  
 (4) ความคลาดเคลื่อนของต้าแหน่ง หรือขนาดของช่องเปิดที่พื น หรือก้าแพง 
  ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ + 0.012 เมตร 
 (5) ความคลาดเคลื่อนของ FOOTING 
  - ความคลาดเคลื่อนของขนาดในแนวราบ ยอมให้มีความคลาดเคลื่อนได้ + 0.012 เมตร 
  - ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการผิดต้าแหน่ง ยอมให้มีความคลาดเคลื่อนได้ 2% ของ 
ความกว้างของด้านที่วางคลาดเคลื่อนแต่ไม่เกิน 0.05 เมตร  
  - ความคลาดเคลื่อนของความหนา ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ +5% ของความหนาที่ก้าหนดให้ 

 
7.15.3 ความคลาดเคลื่อนของการวางเหล็กเสริม 
 
 (1) ความคลาดเคลื่อนของ COVERING หรือ EFFECTIVE DEPTH ที่ใช้ส้าหรับ MOMENT 
  - 0.05 เมตร COVERING ยอมให้คลาดเคลื่อนได ้+ 0.009 เมตร 
  - 0.08 เมตร COVERING ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ + 0.012 เมตร 

(2) ความคลาดเคลื่อนเนื่องจาก SIDE MOVEMENT 
  - ยอมให้มีความคลาดเคลื่อนได้ + 0.025 เมตร 
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7.16 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 การวัดปริมาณงานคอนกรีต เพ่ือการจ่ายเงินตามสัญญา ถือเกณฑ์ดังต่อไปนี  
 - การวัดปริมาณงานคอนกรีต หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร ตามขอบเขตที่แบบก้าหนด หรือภายใน
ขอบเขตที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั่งการ โดยให้ยึดถือวิธีการตรวจวัดปริมาณงานของผู้ว่าจ้างเป็นเกณฑ์ 
 - การวัดปริมาตรคอนกรีต จะหักปริมาตรของช่องว่างส่วนที่เป็นช่องเปิด และโลหะที่ฝังไว้ออก
แต่จะไม่หักปรมิาตรของเหล็กเสริม สกรู น๊อต แท่งปูนรองเหล็ก การลบมุม และการลบเหลี่ยมออก 
 - การจ่ายเงิน จะจ่ายตามราคาต่อหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตรของงานคอนกรีตที่ระบุไว้ในสัญญา
โดยจะรวมค่าวัสดุ ค่าอุปกรณ์ในการเทคอนกรีต ค่าแรงงาน ค่าขนส่ง ค่าแบบคอนกรีต การเตรียมรอยต่อ
การแต่งผิว การปรับแต่งดินเพ่ือเตรียมเทคอนกรีต การสูบน ้าออก การท้าความสะอาดให้เรียบร้อยก่อนเท
คอนกรีต การป้องกัน การบ่ม การควบคุมอุณหภูมิคอนกรีต การจัดหาและขนส่งแท่งคอนกรีตตัวอย่างและ
การทดสอบก้าลังของแท่งคอนกรีตตัวอย่าง และการทดสอบก้าลังของแท่งคอนกรีตตัวอย่าง และค่าใช้จ่าย
อ่ืนๆ ที่เกิดขึ น เพ่ือให้ได้คอนกรีตที่มีคุณภาพ ตามท่ีระบุไว้ในรายการรายละเอียดที่กล่าวแล้วข้างต้น 
 - ไม่มีการพิจารณา แยกจ่ายเงินส้าหรับสารผสมเพิ่มเติม (ADMIXTURE)  
 - งานไม้แบบ นั่งร้าน ตะปู สลักเกลียว และอุปกรณ์ที่ใช้ยึดต่างๆ และโครงสร้างชั่วคราวอ่ืนๆ
เพ่ือการจัดท้าโครงสร้างคอนกรีต ไม่มีการจ่ายเงินแยกต่างหากโดยให้รวมอยู่ในราคาต่อหน่วยของงาน
คอนกรีต 

(1) คอนกรีตหยาบ คอนกรีตดาด คอนกรีตล้วนปนหินใหญ่ และมอร์ต้าร์ ให้วัดปริมาณงาน
เป็นปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามขอบเขตที่ก้าหนดไว้ในแบบ และ/หรือ ตามที่วิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้างก้าหนดในสนาม ประกอบด้วยงานแบบหล่อ การหล่อคอนกรีต งานคอนกรีต การจ่ายเงินให้ใน
ราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรตามที่ตกลงในสัญญา 

(2) คอนกรีตไม่รวมเหล็กเสริม คอนกรีตเทครั งที่สอง Concrete Block Anchor Block 
ให้วัดปริมาณงานเป็นปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามขอบเขตที่ก้าหนดไว้ในแบบ และ/หรือ ตามที่
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างก้าหนดในสนาม ประกอบด้วย งานแบบหล่อ การหล่อคอนกรีต งานคอนกรีต
และสารเคมีผสมเพิ่ม การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรตามที่ตกลงในสัญญา 

(3) เหล็กเสริมคอนกรีต ให้วัดปริมาณงานเป็นน ้าหนักในหน่วยกิโลกรัม ตามขอบเขตที่
ก้าหนดให้ในแบบและ/หรือ ตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างก้าหนดในสนาม ประกอบด้วย งานแบบหล่อ
งานคอนกรีต งานเหล็กเสริม การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยกิโลกรัมตามท่ีตกลงไว้ในสัญญา 

(4) PVC WATERSTOP ให้วัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามที่ก้าหนดไว้ใน
แบบหรือโดยค้าสั่งของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง ประกอบด้วย งานจัดหาและติดตั ง การจ่ายเงินจะจ่ายให้
ในราคาต่อหน่วยเมตรตามที่ตกลงในสัญญา  

(5) ELASTIC FILLER และ ASPHALT PAPER ให้วัดปริมาณงานเป็นพื นที่ในหน่วยตารางเมตร
ตามที่ก้าหนดไว้ในแบบประกอบด้วย งานจัดหาและติดตั ง การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตารางเมตร
ตามท่ีตกลงในสัญญา 

(6) MASTIC JOINT SEALER ให้วัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามที่ก้าหนดไว้
ในแบบ และ/หรือ ตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างก้าหนดในสนาม ประกอบด้วยงานจัดหาและติดตั ง 
การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยเมตรตามที่ตกลงในสัญญา 
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(7) SEALING COMPOUND ให้วัดปริมาณงานเป็นพื นที่ในหน่วยตารางเมตร ตามที่ก้าหนดไว้ใน
แบบประกอบด้วย งานจัดหาและติดตั ง การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตารางเมตรตามที่ตกลง 
ในสัญญา 

(8) DOWEL BAR WITH MASTIC COAT ให้วัดปริมาณงานเป็นชุดตามต้าแหน่งที่ก้าหนด 
ในแบบและ/หรือ ตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างก้าหนดในสนาม  ประกอบด้วย งานติดตั งหรือ 
ฝังเหล็กในคอนกรีต และงานเคลือบผิว การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตามที่ตกลงในสัญญาโดยรวม
ค่างานติดตั งหรือฝังเหล็ก ค่าวัสดุอุปกรณ์ ไว้แล้ว 

(9) เหล็กฝังยึดในคอนกรีต ให้วัดปริมาณงานเป็นน ้าหนักตามต้าแหน่งที่ติดตั งตามท่ีก้าหนดใน
แบบและ/หรือ ตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างก้าหนดในสนาม ประกอบด้วย งานติดตั งหรือฝังเหล็กใน
คอนกรีต และงานเคลือบผิว การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมค่าใช้จ่าย
ในการจัดหาและติดตั งหรือฝังเหล็ก และค่าเคลือบผิวไว้แล้ว 

(10) งานจัดหาและติดตั ง Pipe Support and Concrete Pier ให้วัดปริมาณงานเหมาจ่าย
เป็นต่อแห่งตามต้าแหน่งที่ก้าหนดในแบบและ/หรือ ตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างก้าหนดในสนาม
ประกอบด้วย งานขุด ถมดิน เพ่ือก่อสร้างฐานรากคอนกรีต เหล็กเสริม รวมถึงอุปกรณ์ประกอบส้าหรับยึด
จับท่อ การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตามที่ตกลงในสัญญา โดยรวมค่างานประกอบและติดตั ง
ทั งหมด โดยรวมค่างานติดตั งวัสดุอุปกรณ์ ไว้แล้ว 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที่ 8  
 
งานป้องกันและเพิ่มเสถียรภาพลาดงานขุด (Slope Protection)  
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หมวดที่ 8 
งานป้องกันและเพิ่มเสถียรภาพลาดงานขุด 

(Slope Protection) 
 
8.1 ทั่วไป 
 
8.1.1 ขอบข่ายงาน 
 
 ลาดงานขุด ในที่นี หมายถึง ลาดงานขุดใดๆ ที่เกิดจากการขุดลาดเขาให้ได้ความสูงและความชัน
ตามที่แสดงไว้ในแบบรูป โดยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ ลาดงานขุดที่เป็นหิน และลาดงานขุดที่เป็นดิน 
ผู้รับจ้างจะต้องด้าเนินการป้องกันการพังทลายที่จะเกิดขึ นได้จากสภาพความลาดชันดังกล่าว โดยผู้รับจ้าง
ต้องด้าเนินการจัดหาและจัดเรียง ติดตั ง ตามที่ก้าหนดไว้ในแบบรายละเอียด  และ/หรือ ตามที่วิศวกร
ควบคุมการก่อสร้าง พิจารณาเห็นสมควรให้จัดท้า 
 (ก) ลาดงานขุดที่เป็นหิน เป็นลาดงานขุดวัสดุตามที่ระบุในรายละเอียด ข้อ 4.3.2 “งานขุด-
ระเบิดหิน และงานดินขุดยาก” 
 (ข) ลาดงานขุดที่ เป็นหินที่ไม่มีเสถียรภาพ หรือไม่มีความมั่นคงให้ท้าการป้องกันและเพ่ิม
เสถียรภาพให้แก่ลาดงานขุดนั นๆ ด้วยวิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายวิธีร่วมกัน ดังนี  
  1) สลักยึดหิน (Rock Bolts) 
  2) สมอเหล็ก (Anchor Bars) 
  3) คอนกรีตพ่นเสริมตะแกรงเหล็ก (Shotcrete with Wire Mesh) 
  4) รูและท่อระบายน ้า (Drainage Holes and Pipes) 
 (ค) ลาดงานขุดที่เป็นดินเป็นลาดงานขุดที่ประกอบด้วยวัสดุที่หลวมตัวไม่แน่น หรือเป็นไปตาม
รายละเอียดข้อ 4.3.1 “งานขุดดิน” โดยท้าการป้องกัน และเพ่ิมเสถียรภาพด้วยวิธีการ ดังนี  
  1) งานหินทิ ง หินก่อ หินเรียง และหินเรียงยาแนวพร้อมงานวัสดุรองพื น 
  2) งานกล่องลวดตาข่าย (GABIONS และ MATTRESSES) 
  3) งานปลูกหญ้า 
 (ง) บริเวณใดๆ ของลาดงานขุดที่ต้องการเพ่ิมเสถียรภาพ จะพิจารณาได้ในระหว่างการขุด ซึ่งจะ
ขึ นอยู่กับลักษณะดิน/หิน รอยแตกและอัตราการผุพังของหิน การรั่วซึมของน ้า ความชัน และความสูงของ
ลาดดิน/หิน และกรณีอ่ืนๆ ที่มีผลต่อเสถียรภาพของลาดดิน/หิน โดยการป้องกันและเพ่ิมเสถียรภาพของ
ลาดขุดใดๆ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธีด้าเนินการให้มีความปลอดภัยเพื่อขออนุมัติจาก ผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้าง 
 (จ) ผู้รับจ้างต้องจัดเตรียมและจัดเก็บวัสดุต่างๆ ที่จะใช้ในการท้างานตามสัญญาไว้ในโครงการ 
ให้เพียงพอส้าหรับงานที่จะด้าเนินการในระหว่างการก่อสร้าง 
 (ฉ) ปริมาณงานที่ท้าจริงในสนามอาจคลาดเคลื่อนไปจากปริมาณงานตามที่ได้แสดงไว้ในใบแจ้ง
ปรมิาณงานและราคา ซึ่งจะขึ นอยู่กับสภาพของดินหรือหิน 
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8.1.2 การรับผิดชอบในความปลอดภัย 
 
 (ก) ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความปลอดภัยในการด้าเนินงานขุด โดยรวมถึงการรับผิดชอบต่อ
การบาดเจ็บหรือเสียชีวิตของผู้ใด หรือการเสียหายของทรัพย์สินอันเกิดจากการนี แต่เพียงผู้เดียว 
 (ข) ผู้รับจ้างจะต้องติดตั งอุปกรณ์ป้องกันหรืออุปกรณ์ค ้ายันเพ่ือความปลอดภัย โดยให้ถือเป็น
ค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้าง 
 
8.2 สลักยึดหิน (Rock Bolts) สมอเหล็ก (Anchor Bars) และ Anchorage 
 
8.2.1 การเสนอขออนุมัติวัสดุ และวิธีการติดตั้ง 
 
 1) ภายใน 60 (หกสิบ) วัน หลังจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั่งให้เข้าปฏิบัติการ ผู้รับจ้าง 
ต้องเสนอข้อมูลและตัวอย่างวัสดุที่จะน้ามาใช้ในงานสลักยึดหิน  สมอเหล็ก และ Anchorage รวมทั ง 
วิธีการติดตั ง การทดสอบความมั่นคงและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดสอบเสนอให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
พิจารณาอนมุัต ิ
 2) ภายใน 30 (สามสิบ) วัน ก่อนที่ผู้รับจ้างจะน้าวัสดุ และอุปกรณ์เข้ามายังหน้างาน ผู้รับจ้าง
ต้องแจ้งจ้านวน ปริมาณ วัสดุ และอุปกรณ์ที่ได้รับอนุมัติให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างรับรอง หากวัสดุ
อุปกรณ์มีการสั่งซื อเพ่ิมเติมไม่ว่าในกรณีใดต้องได้รับอนุมัตจิากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 
8.2.2 สลักยึดหิน (Rock Bolts)  
 
 (1) บททั่วไป 
  (ก) ตามวัตถุประสงค์ของข้อก้าหนดรายการรายละเอียดด้านวิศวกรรมนี  สลักยึดหินเป็น
เหล็กเส้นรับแรงที่ติดตั งในรูเจาะ โดยมีปลายด้านในยึดติดกับเนื อหินและถูกยึดแน่นด้วยแรงตลอดแนวแกน
และปลายด้านหนึ่งมีแผ่นเหล็กรับแรงและแป้นเกลียว ขันยึดติดกับคอนกรีตพ่นไว้ 
  (ข) ผู้รับจ้างต้องด้าเนินการติดตั งสลักยึดหินตามต้าแหน่งหรือตามที่ผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้างก้าหนดและอนุมัติ 
  (ค) สลักยึดหินส้าหรับงานค ้ายันต้องท้าการป้องกันการผุกร่อนของแผ่นเหล็กรับแรง 
แป้นเกลียว และแหวนรอง โดยชุบด้วยกัลวาไนท์เหลวในอัตรา 0.60 กิโลกรัมต่อตารางเมตร หลังจากการ
ติดตั งถ้ากัลวาไนซ์ที่เคลือบอยู่เสียหายจะต้องท้าการซ่อมแซมตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนด 
 (2) วัสดุ 
  1) เหล็กสลัก (Bolts) ท้าด้วยเหล็กข้ออ้อยขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 25 มิลลิ เมตร 
ตามมาตรฐาน มอก.24-2548 ชั นคุณภาพ SD 40 ต้องเป็นเหล็กใหม่ไม่มีสนิม ไม่มีฝุ่น คราบสารหล่อลื่น
หรือสารอ่ืนใดที่จะท้าลายเนื อเหล็กติดอยู่ มีรูปร่างและความยาวตามที่แสดงไว้ในแบบรูปที่ผู้รับจ้างเสนอ
และตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติ 
  2) ขนาดและรูปร่างของแผ่นเหล็กรับแรง (Bearing Plate) แหวนรอง และแป้นเกลียวผู้รับจ้าง
ต้องเสนอให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติ  ส้าหรับแผ่นเหล็กรับแรงแหวนรองและแป้นเกลียว ซึ่งต้อง
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สัมผัสอากาศตลอดเวลานั น ต้องชุบด้วยกัลวาไนซ์เหลวในอัตรา 0.60 กิโลกรัมต่อตารางเมตร เพ่ือป้องกัน
การผุกร่อน หลังจากการติดตั งถ้ากัลวาไนซ์ที่เคลือบอยู่เสียหายจะต้องท้าการซ่อมแซมตามที่ผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างก้าหนด 
  3) ปูนมอร์ตาร์ที่ใช้อัดฉีดในงานสลักยึดหินจะประกอบด้วย ทรายละเอียด ปูนซีเมนต์ และ
น ้าที่ผสมกันเป็นเนื อเดียวกัน โดยมีอัตราส่วนผสมโดยน ้าหนักปูนซีเมนต์ และทราย เท่ากับ 1:1 และมีค่า
การยุบในช่วง 70-90 มม. หรือวัสดุอ่ืนผสมนอกเหนือจากที่ก้าหนดเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ อัดฉีด 
หรือเพ่ือควบคุมการ Bleed หรือการหน่วงการแข็งตัวของปูน หรือใช้เมื่อผลการทดสอบพบว่าสามารถท้าให้
คุณภาพของปูนมอร์ตาร์ดีขึ น และต้องเป็นสารที่ไม่ท้าลายเหล็กและน ้าปูนโดยการอนุมัติของ ผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้าง น ้าที่ใช้ผสมต้องได้ตามมาตรฐานของงานคอนกรีต 
   ปูนซีเมนต์ที่ใช้ให้เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 ตามมาตรฐาน มอก. 15 - เล่ม 
1-2555 ต้องมีคุณภาพสูงเมื่อเวลาผ่านไป 6 ชั่วโมง แล้วสามารถรับแรงได้เท่ากับร้อยละ 40 ของ Breaking 
Load ของเหล็กสลักและเมื่อเวลาผ่านไป 12 ชั่วโมงรับแรงได้ร้อยละ 100 ของ Breaking Load ของเหล็กสลัก 
   ผู้รับจ้างต้องท้าการทดสอบหาสัดส่วนที่เหมาะสมของปูนมอร์ตาร์ให้แล้วเสร็จภายใน 
30 (สามสิบ) วันก่อนที่จะเริ่มมีการติดตั งครั งแรก โปรแกรมการทดสอบต้องประกอบด้วย ความหนืดของ
ส่วนผสม สัดส่วนของส่วนผสมที่ใช้ได้ เวลาเริ่มแรกและสุดท้ายของเวลาแข็งตัว ปริมาณของทรายและ
ส่วนผสมที่เหมาะสมที่สุด การทดสอบต้องใช้วัสดุจริงที่จะใช้ ผลการทดสอบในห้องปฏิบัติการผู้รับจ้างต้อง
ส่งให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างไม่น้อยกว่า 30 (สามสิบ) วันก่อนเริ่มงานติดตั ง 
 (3) รูปแบบการติดตั้ง 
  รูปแบบ และความยาวของสลักยึดหินที่จะติดตั งจะเปลี่ยนแปลงตามสภาพของหินที่จะท้าการ
ติดตั ง ผู้รับจ้างต้องเสนอแบบรูปเพ่ิมเติม (Shop Drawings) ที่แสดงรายละเอียดการติดตั งและรูปแบบการ
ติดตั งใหผู้้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติก่อนที่จะเริ่มงาน 
 
 (4) วิธีการติดตั้งและการทดสอบ 
  (ก) วิธีการติดตั งและการทดสอบสลักยึดหินให้เป็นไปตามรายละเอียดที่ผู้รับจ้างเสนอ 
และผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัต ิ
  (ข) ก่อนการติดตั งสลักยึดหิน ผู้รับจ้างต้องท้าการทดสอบการติดตั งโดยมีสภาพเช่นเดียวกับ
การติดตั งจริง 
  (ค) การทดสอบแรงดึง (Pullout Test) จะด้าเนินการหลังจากติดตั งแล้ว 28 วัน ท้าการ
ทดสอบจ้านวนร้อยละ 5 ของสมอเหล็กที่ติดตั งทั งหมด โดยใช้แรงดึงตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
พิจารณาอนุมัต ิ 
  (ง) การทดสอบแรงดึง (Pullout Test) จะด้าเนินการหลังจากติดตั งแล้ว 28 วัน ท้าการ
ทดสอบจ้านวนร้อยละ 5 ของสมอเหล็กที่ติดตั งทั งหมด ตามมาตรฐาน ASTM D4435-08 หรือตามที่ 
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติ 
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8.2.3 สมอเหล็ก (Anchor  Bars) 
 
 (1) บททั่วไป 
  (ก) สมอเหล็กเป็นเหล็กเส้นที่ฝังอยู่ในหินโดยใช้มอร์ตาร์เป็นวัสดุยึด และมีส่วนปลายงอตั งฉาก
กับผิวหน้าหิน เพ่ือใช้ส้าหรับยึดตาข่ายเหล็กเพ่ือเพ่ิมเสถียรภาพของลาดงานขุด 
  (ข) บริเวณใดๆ ของลาดงานขุดที่เป็นหินที่ไม่มีเสถียรภาพจ้าเป็นต้องพ่นคอนกรีตพ่นเพ่ือเพ่ิม
เสถียรภาพ ผู้รับจ้างต้องเสนอรูปแบบและรายละเอียดในการติดตั งสมอเหล็กให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
พิจารณาอนุมัต ิ
  (ค) ผู้รับจ้างต้องไม่ท้าการติดตั งสมอเหล็กโดยปราศจากการอนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 (2) วัสดุ 
  (ก) สมอเหล็ก เป็นเหล็กข้ ออ้อย ขนาดเส้นผ่ านศูนย์กลางไม่น้ อยกว่า 16 มิลลิ เมตร 
ตามมาตรฐานเลขที่ มอก. 24-2548 ชั นคุณภาพเป็นไปตามที่ก้าหนดในแบบรูป มีรูปร่างและความยาว
ตามที่แสดงไว้ในแบบรูป หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัต ิ
  (ข) มอร์ตาร์ประกอบด้วย ปูนซี เมนต์  ทรายละเอียด และน ้ า  โดยมี อัตราส่วนผสม 
โดยน ้าหนักปูนซีเมนต์: ทราย เท่ากับ 1:1 หรือมีอัตราส่วนผสมโดยปริมาตรปูนซีเมนต์: ทราย เท่ากับ 1:3 
หรือตามท่ีก้าหนดในแบบรูป และมีค่าการยุบในช่วง 70 - 90 มิลลิเมตร 
  (ค) ปูนซีเมนต์ที่ใช้ให้เป็น ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ประเภท 1 ตามมาตรฐานเลขที่ มอก. 15 - เล่ม 
1-2555 
  (ง) วัสดุอ่ืนใดตามท่ีผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนดหรืออนุมัติ 
 
 (3) การติดตั้ง 
  (ก) ผู้รับจ้างจะต้องท้าการเจาะรูให้ได้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 2 เท่า ของขนาด 
เส้นผ่านศูนย์กลางของสมอเหล็กตามต้าแหน่ง และความลึกตามที่ก้าหนดในแบบรูป หรือที่ผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้างอนุมัติ และก่อนการติดตั งสมอเหล็กต้องท้าความสะอาดรูเจาะด้วยแรงดันลม และ/หรือน ้าภายใต้
ความดัน 
  (ข) สมอเหล็กต้องใส่เข้าไปในรูเจาะ และต้องมีอุปกรณ์ Centralizer บังคับให้สมอเหล็กอยู่
ตรงกลางหลุมก่อนที่มอร์ตาร์จะเริ่มแข็งตัว และมอร์ตาร์ต้องหุ้มสมอเหล็กตลอดความยาวที่ฝังอยู่ในหิน 
เมื่อติดตั งเสร็จแล้วผู้รับจ้างต้องจัดหาวิธีการยึดไม่ให้สมอเหล็กเคลื่อนตัวไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง 
 (4) การทดสอบสมอเหล็ก 
  (ก) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาเครื่องมือทดสอบสมอเหล็กให้เพียงพอต่อการทดสอบ  เป็นไปตาม
รายละเอียดที่ผู้รับจ้างเสนอและผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัต ิ
  (ข) ก่อนติดตั งสมอเหล็ก ผู้รับจ้างจะต้องท้าการทดสอบติดตั งโดยมีสภาพที่เหมือนกับการ
ติดตั งจริง 
  (ค)  การทดสอบแรงดึง (Pullout Test) จะด้าเนินการหลังจากติดตั งแล้ว 28 วัน ท้าการ
ทดสอบจ้านวนร้อยละ 5 ของสมอเหล็กที่ติดตั งทั งหมด ตามมาตรฐาน ASTM D4435-08 หรือตามที่ 
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติ 
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8.3 คอนกรีตพ่นเสริมตะแกรงเหล็ก (Shotcrete with Wire Mesh) 
 
 ผู้รับจ้างต้องด้าเนินการติดตั งตะแกรงเหล็กและพ่นคอนกรีตพ่นในบริเวณผิวหินที่ท้าการขุด ตามที่ได้
แสดงไว้ในแบบรูปหรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนด ผู้รับจ้างต้องไม่ท้าคอนกรีตพ่นก่อนที่จะได้รับ
อนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง รายละเอียดต่างๆเกี่ยวกับงานคอนกรีตพ่นและตะแกรงเหล็กได้ก้าหนดไว้
ดังนี  
 
8.3.1 คอนกรีตพ่น 
 

(1) บททั่วไป 
(ก) คอนกรีตพ่น จะน้าไปประยุกต์ใช้กับงานทุกประเภทที่ต้องการเพ่ิมความแข็งแรงให้ผิวหน้าหิน 

ส้าหรับหน้าหินขุดทั่วไปและหน้าหินขุดตามท่ีได้แสดงไว้ในแบบ และ/หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
ก้าหนด 

(ข) การปฏิบัติและควบคุมงานให้ใช้ตามมาตรฐานของ American Concrete Institute 
“Recommended Practice for Shotcreting” (ACI 506) และตามที่ได้แสดงไว้ในแบบหรือตามที่ผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างก้าหนด  

(ค) บริเวณใดที่ก้าหนดใช้คอนกรีตพ่น ผู้รับจ้างต้องท้างานคอนกรีตพ่นให้ได้ความหนาต่้าสุด
ตามท่ีก้าหนดในแบบหรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนด 

 
(2) วัสดุ 

(ก) วัสดุที่ส้าคัญส้าหรับคอนกรีตพ่นที่ใช้เหมือนงานคอนกรีตให้ใช้ตามขอ้ก้าหนดรายละเอียด
ทางด้านวิศวกรรมในหมวดที่ 7 

(ข) วัสดุคละชนิดละเอียดและชนิดหยาบ ให้ใช้ตามมาตรฐาน ASTM C33 โดยใช้ขนาดวัสดุ
ใหญ่สุด ½ ” 

(ค) น ้ายาผสม (Admixture) ส้าหรับคอนกรีตพ่นต้องมีคุณสมบัติท้าให้ส่วนผสมแข็งตัวเร็ว
และมีความแข็งแรงสูง ต้องไม่มีส่วนผสมของสารที่ละลายน ้าได้ คลอไรด์ หรือสารอื่นใดที่มีผลต่อการ 
กัดกร่อนเหล็กและไม่มีผลต่อความเสียหายต่อสิ่งอ่ืนใด อาทิ เกิดรอยแตก รอยแยกในคอนกรีตพ่น 

(ง) อัตราส่วนการผสมของน ้ายาผสมที่ใช้ไม่ควรเกิน 5% ของน ้าหนักปูนซีเมนต์ ยกเว้นใน
กรณีที่ต้องพ่นคอนกรีตพ่นในบริเวณที่ต้องการเพ่ิมเสถียรภาพของหินผุอย่างเร่งด่วน หรือในบริเวณที่มี
อัตราการซึมของน ้าสูง 

(จ) ผู้รับจ้างต้องเสนอน ้ายาผสมพร้อมรายละเอียดคุณสมบัติให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
พิจารณาอนุมัติ 

(ฉ) น ้าที่ใช้ผสมให้เป็นไปตามข้อก้าหนดส้าหรับการใช้ในงานคอนกรีต 
 

(3) การผสม (Mixing) 
  (ก) ผู้รับจ้างต้องออกแบบส่วนผสมให้ได้คอนกรีตพ่น (Shotcrete) ที่มีความสามารถในการ 
รับแรงได้ดังนี  
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   - ก้าลังอายุ 24 ชั่วโมง รับแรงอัดได้ไม่น้อยกว่า 105 กก./ตร.ซม. 
   - ก้าลังอายุ 28 วัน รับแรงอัดได้ไม่น้อยกว่า 175 กก./ตร.ซม.  
   เมื่อหล่อด้วยตัวอย่างตามข้อ (จ) 
  (ข) การผสมวัสดุโดยวัดสัดส่วนการผสมเป็นปริมาตร อาจอนุโลมให้ใช้ถ้าเป็นการผสมโดย
ใช้รถผสมเคลื่อนที่ แต่ทั งนี ต้องท้าการตรวจสอบสัดส่วนการผสมตลอดเวลา และต้องได้รับการอนุมัติจาก  
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อน 
  (ค) ก่อนที่จะน้าวัสดุผสม (Dry Mix) เข้าเครื่องพ่น วัสดุผสมระหว่างซีเมนต์และวัสดุคละ 
(แห้ง) ต้องถูกผสมให้เป็นเนื อเดียวกันเสียก่อน 
  (ง) สัดส่วนการผสมของซีเมนต์ วัสดุคละ และน ้ายาผสม ที่ใช้จากการทดสอบก่อนการใช้งาน
โดยทั่วไปสัดส่วนการผสมของซีเมนต์และวัสดุคละความชื นต่้าจะอยู่ระหว่าง 1/3 ถึง 1/5 โดยน ้าหนัก 
  (จ) ความชื นของวัสดุคละแบบละเอียดในขณะที่ท้าการผสมต้องอยู่ในช่วง 3% ถึง 6% 
ต่อน ้าหนักของวัสดุคละที่อบแห้ง (100 เซลเซียส) 
  (ฉ) ผู้รับจ้างต้องเสนอวิธีการ และการควบคุมการผสมวัสดุตามข้อก้าหนดราย ละเอียดด้าน
วิศวกรรมให้ได้สัดส่วนการผสมที่ถูกต้อง  และคงท่ีส้าหรับการพ่นให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติ 
  (ช) น ้ายาผสม ถ้าอนุมัติให้ใช้ต้องไม่ท้าการผสมกับวัสดุผสม (Dry Mix) ก่อนที่จะน้าเข้า 
เครื่องพ่น หรือถ้าอยู่ในรูปของของเหลว (Wet Mix) ให้ผสมกับน ้าที่หัวพ่น ซึ่งจะได้สัดส่วนการผสมที่ถูกต้อง 
  (ซ) อัตราส่วนของน ้าต่อซีเมนต์ ที่ใช้จะขึ นอยู่ กับความชื นของวัสดุคละ วิธีการพ่นความ
ต้องการเพิม่การยึดเกาะ 
 
 (4) บุคลากร เครื่องจักรที่ใช้ในการท างานและการปฏิบัติงาน 
  (ก) อย่างน้อย 30 วัน ก่อนเริ่มงานคอนกรีตพ่น ผู้รับจ้างต้องเสนอรายละเอียดของเครื่องจักร
และบุคลากรที่ใช้ตามรายการดังนี  

- ประเภท จ้านวน และข้อก้าหนดการท้างานของเครื่องจักรที่ใช้ในการผสมและพ่น
คอนกรีตพ่น 

- จ้านวนและรายชื่อของคนจับหัวพ่นคอนกรีตพ่น (Nozzleman)  
  (ข) เครื่องจักรที่ใช้ในงานคอนกรีตพ่นให้จัดท้ารายงานตามรายการดังนี  

- แรงดันน ้าที่หัวพ่น 
- ปริมาตรของน ้าที่ใช้ 
- แรงดันลมที่ออกจากเครื่องพ่น 
- อัตราการพ่นของส่วนผสม 
- อัตราการใช้น ้ายาผสม 

  (ค) เครื่องพ่นคอนกรีตพ่นต้องตั งอยู่ในบริเวณที่ง่ายต่อการควบคุมปริมาณและการควบคุม
งานที่ถูกต้องของคนพ่น และคนคุมเครื่อง 
  (ง) แรงดันและปริมาตรของลมและน ้าส้าหรับงานพ่นคอนกรีตต้องเพียงพอต่อการใช้งานตาม
ข้อก้าหนดรายละเอียดในการท้างานของเครื่องจักร ทั งนี ระบบแรงดันลมที่ใช้ต้องไม่มีน ้ามันปนเปื้อน 
  (จ) เครื่องพ่นคอนกรีตพ่นที่ใช้ต้องมีโม่แบบหมุนหรือแบบอ่ืนๆ ตามที่ผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้างอนุมัติ แต่ทั งนี การล้าเลียงส่วนผสมและน ้ายาผสมออกจากเครื่อง ต้องมีอัตราสม่้าเสมอในการผสม
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น ้ายาผสมกับส่วนผสมก่อนที่จะเข้าไปในโม่ของเครื่องพ่น ต้องใช้อุปกรณ์ในการจ่ายน ้ายาผสมที่มีอัตราการ
จ่ายสม่้าเสมอที่บริเวณปากโม่ของเครื่อง 
  (ฉ) เครื่องพ่นคอนกรีตพ่นที่ใช้ต้องสามารถล้าเลียงส่วนผสมแบบแห้ง (Dry Mix) ไปตามท่อยาง
ในอัตราความเร็วที่สม่้าเสมอ และพ่นออกจากหัวยิงด้วยความเร็วที่ท้าให้วัสดุต่าง จากส่วนผสมยึดเกาะติด
หน้าหิน โดยมีปริมาณการกระเด็นกลับ(Re-bond) น้อยที่สุด และการยึดเกาะของวัสดุแน่นมากที่สุด 
  (ช) กรณีใช้เครื่องพ่นแบบเปียก สัดส่วนของวัสดุเปียกและน ้ายาผสมที่ใช้ต้องท้าการพ่น
ทดลองดูก่อนเพ่ือตรวจเช็คความแน่นหนา ส่วนเครื่องพ่นต้องสามารถพ่นส่วนผสมเปียกให้ยึดติดหน้าหินได้
แน่นมากที่สุด โดยมีปริมาณการกระเด็นกลับน้อยที่สุด 
  (ซ) คนจับหัวพ่น (Nozzleman) อาจจะใช้ลมและน ้าจากเครื่องพ่นคอนกรีตพ่นส้าหรับท้า
ความสะอาดผิวหน้าหินก่อนพ่นคอนกรีตพ่น หรือพ่นท้าความสะอาดหลังจากท้างานเสร็จแล้ว 
  (ฌ) ก่อนที่จะท้าการพ่นคอนกรีตพ่น ต้องท้าความสะอาดหน้าหิน และช่วงรอยต่อระหว่างหิน
กับคอนกรีตพ่น ที่พ่นครั งหลังสุดให้สะอาดปราศจากเศษหินและท้าให้ผิวหน้าหินเปียก เพ่ือเพ่ิมแรงยึดเกาะ   
ดังนั นผิวหน้าหินที่จะพ่นคอนกรีตพ่นต้องชื น แต่ต้องไม่มีน ้าไหลตามผิวหน้า 
  (ญ) ผู้รับจ้างต้องจัดหาวิธีการในการควบคุมน ้าใต้ดิน ที่จะมีผลต่อการพ่นคอนกรีตพ่น การไหล
ของน ้าบริเวณหน้าหินจะมีผลท้าให้แรงยึดเกาะของคอนกรีตพ่นกับหินลดลง การติดตั งท่อหรือท้าร่อง หรือ
วิธีการอ่ืนๆ ที่เป็นการระบายน ้าตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนดและอนุมัติหรือวิธีการอื่นๆ ที่
ผู้รับจ้างเสนอ โดยต้องได้รับอนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ผิวคอนกรีตพ่นบริเวณใดๆ ก็ตามที่ได้รับ
ผลกระทบจากการไหลของน ้า และได้แก้ปัญหาการไหลของน ้าแล้ว บริเวณนั นต้องท้าการพ่นคอนกรีตพ่น
เพ่ิมเติมให้เพียงพอตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาและอนุมัติ    
  (ฎ) ส่วนผสมส้าหรับพ่นต้องใช้ให้หมดภายในเวลาไม่เกิน 90 นาที หลังจากการผสมตาม
สภาพของงานที่ท้าและตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนด แต่ทั งนี ผลของการทดสอบต้องผ่านตาม
ข้อก้าหนด 
  (ฏ) ในขณะที่ท้าการพ่น ถ้าส่วนผสมที่พ่นออกมาแห้งบ้างเปียกบ้างไม่สม่้าเสมอ ให้หยุดท้า
การพ่นทนัทีและคอนกรีตพ่นที่ได้พ่นไว้แล้วให้รื อออก 
  (ฐ) ผิวคอนกรีตพ่นใดๆ ที่พ่นเสร็จแล้ว เมื่อตรวจสอบพบว่าไม่แน่น มีโพรงและการกระจายตัว
ของส่วนผสมไม่สม่้าเสมอ หรือทดสอบก้าลังอัดได้ต่้ากว่าที่ก้าหนดจะต้องท้าการรื อออกหรือท้าการพ่นซ ้า
ตามทีผู่้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั่งการ 
  (ฑ) รอยต่อของการก่อสร้างอาจท้าเป็นร่องตัววีที่มีมุมประมาณ 30๐ หรืออาจจะตัดเป็น 
รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสลึกและต่อเนื่องด้วยร่องตัววีมุม 30๐ รอยต่อทั งหมดต้องท้าความสะอาด และให้เปียกชื น
ก่อนที่จะยาแนวด้วยมอร์ตาร์ที่มีส่วนผสมใกล้เคียงกับส่วนผสมที่ใช้ในงานคอนกรีตพ่น 
  (ฒ) ส่วนผสมที่เหลือจากการพ่นให้ขนย้ายออกทันทีระหว่างการพ่น และห้ามน้ากลับมาใช้อีก 
  (ณ) ส้าหรับงานคอนกรีตพ่นบริเวณลาดเขาหลังจากพ่นคอนกรีตพ่นเสร็จ ให้บ่มเป็นะยะเวลา 7 วัน 
  (ด) ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง อาจจะสั่งการให้ผู้รับจ้างเจาะรูระบายน ้าหลังจากพ่นคอนกรีต
พ่นเสร็จแล้ว 
 (5) การทดสอบก าลังอัด 
  ก้าลังอัดที่จะท้าการทดสอบได้ก้าหนดไว้ในหมวดที่  7 เรื่องการผสมแท่งทดสอบที่จะใช้
ทดสอบก้าลังอัดนี ต้องมีขนาด 100 x 100 x 100 มม.  
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  (ก) การทดสอบก่อนการก่อสร้าง (Pre-Construction Test) 
   การทดสอบก่อนการก่อสร้าง จะต้องด้าเนินการก่อนที่ จะเริ่มงานคอนกรีตพ่น 
การทดสอบกระท้าโดยพ่นคอนกรีตพ่นบนแผงทดสอบ (Panel) และท้าการตรวจสอบคุณภาพตาม
มาตรฐาน AC1 506 โดยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเป็นผู้อนุมัติผลการทดสอบดังกล่าว การทดสอบก้าลังอัด 
ให้ด้าเนินการทดสอบที่ 24 ชั่วโมงและ 28 วัน ในขณะที่รอผลการทดสอบก้าลังอัดที่ 28 วัน ผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างอาจจะอนุมัติให้ทางผู้รับจ้างเริ่มงานพ่นคอนกรีตพ่นได้ แต่ทั งนี ผลการทดสอบก้าลังอัดที่  
28 วัน ต้องได้ตามท่ีก้าหนดไว้  
   (ข) การทดสอบในระหว่างก่อสร้าง 
   ในระหว่างท้างานคอนกรีตพ่น ผู้รับจ้างต้องจัดเก็บตัวอย่างและทดสอบก้าลังอัดทุกๆ  
30 ลูกบาศก์เมตร หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนด โดยเก็บแท่งทดสอบจ้านวน 6 แท่งไป
ทดสอบก้าลังอัดท่ี 24 ชั่วโมง และ 28 วัน อย่างละ 3 แท่งตามล้าดับ โดยผลการทดสอบจะพิจารณา 
   - แท่งตัวอย่างทั งสามแทง่ มคี่าก้าลังอัดมากกว่าหรือเท่ากับค่าก้าลังอัดที่ก้าหนดไว้หรือ 
   - ค่าเฉลี่ยของก้าลังอัดทั งสามแท่ง มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่าก้าลังอัดที่ก้าหนด ทั งนี 
ยอมให้ก้าลังอัดต่้ากว่าค่าท่ีก้าหนดได้จ้านวน 1 แท่ง แต่ต้องไม่น้อยกว่า 85% ของก้าลังอัดท่ีก้าหนดไว้ 
   ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจสั่งให้ผู้รับจ้างเจาะเก็บแท่งทดสอบจากบริเวณหน้างาน 
ถ้าผลการทดสอบจากแท่งตัวอย่างไม่ได้ก้าลังอัดตามท่ีก้าหนด 
 
 (6) การตรวจสอบหรือการทดสอบท่ัวๆ ไป 
  ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจสั่งให้ผู้รับจ้าง เจาะรูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 25 มม.
เพ่ือตรวจสอบความหนาของคอนกรีตพ่นในบริเวณที่สงสัยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจสั่งให้ผู้รับจ้างท้า
การเจาะเก็บตัวอย่างคอนกรีตพ่นในสนามเพ่ือทดสอบก้าลังอัดในกรณีที่ผลการทดสอบก้าลังอัดจากแท่ง  
ตัวอย่างไม่ได้ค่าก้าลังอัดตามข้อก้าหนด หรือเนื่องมาจากสาเหตุอ่ืนๆ โดยหลุมเจาะที่เกิดจากการเจาะเก็บ
ตัวอย่างให้ท้าการอุดด้วยมอร์ตาร์ที่มีส่วนผสมที่ใช้ในการพ่น 
 
8.3.2 ตะแกรงเหล็ก 
 

 ตะแกรงเหล็ก (Wire mesh) มีลักษณะเป็นเส้นเหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 4 มม.
เชื่อมต่อกันเป็นตะแกรงสี่เหลี่ยมขนาดกว้างช่องละ 150 มม. หรือตามที่ระบุในแบบ ตามมาตรฐานของ
ASTM A497, TIS 926-2533 หรือเทียบเท่า โดยต้องผ่านความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
ก่อน โดยการติดตั งหลังจากพ่นคอนกรีตชั นแรก มีระยะเหลื่อมซ้อนไม่น้อยกว่า 300 มม. เมื่อพ่นคอนกรีต
ทับหน้าเสร็จแล้วต้องไม่ปรากฏลายเส้นตะแกรงให้เห็น 
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8.4 ท่อ และรูระบายน้ า  (Drain Holes and Perforated Pipes) 
 

8.4.1 บททั่วไป 
 
 ผู้รับจ้างต้องด้าเนินการเจาะรู และติดตั งท่อระบายน ้าตามขนาดต้าแหน่ง และความลึกตามที่ 
ได้แสดงไว้ในแบบรูป หรือตามท่ีผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนดหรืออนุมัติ 
 
8.4.2 การเจาะรูระบายน้ า 
 
 รูเจาะต้องมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร ต้องเจาะลึกตามที่ระบุไว้ใน 
แบบรูป หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติ โดยที่ทิศทางการวางตัวของรูเจาะต้องเอียงขึ นจากแนว
ระนาบราบประมาณ 10 องศา - 15 องศา ส้าหรับลาดงานขุดที่เป็นดิน ต้องเจาะลึกเข้าไปในชั นหิน 
ไมน่้อยกว่า 0.50 เมตร 
 
8.4.3 ท่อระบายน้ า 
 
 ผู้รับจ้างต้องด้าเนินการติดตั งท่อกรุ PVC ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 50 มิลลิเมตร โดยมี
ความยาวท่อกรุตามที่แสดงไว้ในแบบรูป หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติ โดยท่อกรุ PVC จะต้องมี
แผ่นใยสังเคราะห์กรองน ้า (Geotextile) หุ้มตลอดความยาวและปลายด้านในสุดของท่อต้องปิดด้วยฝาครอบ 
PVC 
 
8.4.4 การหุ้มท่อระบายน้ า PVC (Perforated Pipe)  
 
 จะต้องห่อหุ้มตลอดความยาวท่อเพ่ือป้องกันเศษวัสดุดิน กรวด หรือหิน หลุดรอดเข้าไปภายในท่อ
ซ่ึงอาจท้าให้ท่ออุดตัน โดยก้าหนดระยะทาบของแผ่นใยสังเคราะห์จะอยู่ประมาณ 30 เซนติเมตร ใช้ขนาด
ความกว้างของแผ่นใยสังเคราะห์ไม่น้อยกว่า 35 เซนติเมตร ส้าหรับห่อหุ้มท่อระบายน ้าขนาด 75 มิลลิเมตร
และใช้ขนาดความกว้างของแผ่นใยสังเคราะห์ไม่น้อยกว่า 25 เซนติเมตร ส้าหรับห่อหุ้มท่อระบายน ้าขนาด
50 มิลลิเมตร ยึดแผ่นใยสังเคราะห์แนบติดกับท่อระบายน ้าด้วยลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หรือตามที่ผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัต ิ
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8.5 งานหินทิ้ง หินเรียง หินกอ่ หินเรียงยาแนว และงานวัสดุรองพ้ืน  
 
8.5.1 งานหินทิ้ง และหินเรียง  
 
 หินต้องมีความแข็งแรง ทนทาน ค่าความสึกหรอต้องไม่ เกินร้อยละ 50 เมื่อทดสอบด้วยวิธี 
Los Angles Abrasion Test  ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C 535 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและเรียงหินให้ได้ความหนา ความกว้าง ความยาว รูปร่าง ต้าแหน่ง แนว 
และระดับ ตามแบบรูปหรือตามท่ีผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติ 
 (1) คุณสมบัติทั่วไป หินทิ ง หินเรียงจะต้องเป็นหินที่แข็งแกร่ง เนื อแน่น คงทนไม่ผุกร่อน ทนต่อ
การขัดสี (Abrasion) ผ่านการทดสอบโดยวิธี Los Angeles Abrasion Test โดยจะต้องมีค่าความสึกหรอ
ไม่เกินร้อยละ 50 ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C131-55 หรือทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C 535 อนึ่ง
การเรียงหินจะต้องกระท้าด้วยความระมัดระวังโดยจัดและเรียงหินจากขนาดเล็กสุดในด้านที่ติดกับกรวด
ทรายรองพื น และใหญ่สุดที่ผิวนอกของ Slope แล้วปูตลอดเป็นพื นที่ต่อเนื่อง ตามที่ก้าหนดไว้ในแบบรูป
หรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัต ิเพ่ือกันการถูกพัดพาออกไปเนื่องจากลม 
 (2) ตรวจสอบความแกร่งทนต่อสภาพอากาศ (Soundness) เมื่อทดสอบด้วยวิธีแช่น ้ายาโซเดียม
ซัลเฟต (Sodium Sulphate) ส่วนที่สูญหายไปต้องไม่เกินร้อยละ 12 โดยน ้าหนัก ทดสอบตามมาตรฐาน
ASTM C 88 
 (3)  การจัดขนาดคละ (Gradation) หินทิ ง และหินเรียงจะต้องมีขนาดลดหลั่น โดยมีเปอร์เซ็นต์
ผ่านตะแกรงโดยประมาณ ดังนี  
 

ขนาดของวัสดุ 
(เซนติเมตร) 

ความหนาของหินทิ้ง/หินเรียงท่ีก าหนดในแบบรูป 
0.30 เมตร 0.50 เมตร 0.60 เมตร 0.70 เมตร 0.80 เมตร 

50  - - 80-100 % 80-100 % 0-70 % 
30 - 0-50 % 0-50 % 0-50 % 0-50 % 
20 0-40 % 0-30 % 0-30 % 0-30 % 0-30 % 
10  0-20 % 0-10 % 0-10 % 0-10 % 0-10 % 
  4 0-5 % 0-5 % 0-5 % 0-5 % 0-5 % 

 
8.5.2 งานหินก่อ และหินเรียงยาแนว 
 
 (1) หินก่อ 
  ผู้รับจ้างจะต้องจัดท้าหินก่อให้ได้ความหนา ความกว้าง ความยาว รูปร่าง ต้าแหน่ง แนว และ
ระดับ ตามที่ก้าหนดในแบบรูปหรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั่งการ โดยวัสดุที่น้ามาใช้มีคุณสมบัติ
และวิธีการเรียงหินเช่นเดียวกับงานหินเรียง ส้าหรับการก่อหินและการวางหินแต่ละก้อนต้องวางอย่าง
ประณีตและก่อยึดด้วยปูนทรายในอัตราส่วนผสม 1:3 (โดยน ้าหนัก) ปูนทรายรองพื นให้หนาอย่างน้อย 
1 เซนติเมตร ทั งในแนวดิ่ง และแนวราบ รอยต่อโดยรอบจะต้องเคาะให้ติดกันแน่นและปาดปูนทรายส่วนที่เกิน
ออกแล้วแต่งด้วยเกียงเหล็กให้เรียบ หินที่น้ามาก่อต้องท้าให้ชุ่มน ้า และล้างท้าความสะอาดเอาฝุ่นที่เกาะ
ติดตามผิวหินออกด้วย 
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 (2) หินเรียงยาแนว 
  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและเรียงหินให้ได้ความหนา ความกว้าง ความยาว รูปร่าง ต้าแหน่ง แนว
และระดับ ตามที่ก้าหนดในแบบรูป หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั่งการ โดยวัสดุที่น้ามาใช้มี
คุณสมบัติและวิธีการเรียงหินเช่นเดียวกับงานหินเรียง ส้าหรับการยาแนวด้วยปูนทรายในอัตราส่วนผสม  
1:3 (โดยน ้าหนัก) อุดช่องว่างระหว่างก้อนหิน โดยมีความหนาของมอร์ตาร์พอสมควร แล้วแต่งด้วยเกรียง
ให้เสมอผิวหินโดยตลอดดูเรียบร้อยและได้รับการอนุมัตจิากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 

8.5.3 งานวัสดุรองพ้ืน 
 

 (1) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ แรงงาน และปูวัสดุให้ได้ความหนา รูปร่าง ต้าแหน่ง แนว ระดับ 
และขนาดตามที่ก้าหนดไว้ในแบบรูป หรือตามท่ีผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั่งการ 
 (2) คุณสมบัติวัสดุ เป็นไปตามรายละเอียดใน หมวดที่ 5 “งานถมบดอัด” หรือตามที่ก้าหนดในแบบรูป  
 (3) แหล่งวัสดุจะต้องได้รับการอนุมัตจิากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อนน้ามาใช้งาน 
 (4) วิธีการท้างาน จะต้องท้าการปูทรายและหินย่อยรองพื นลงบนชั นดิน หรือชั นดินที่ได้รับการ
ตกแต่งผิวหน้าเรียบร้อยแล้ว ท้าการปูทรายและหินย่อยรองพื นให้ได้ความหนาตามท่ีก้าหนดในแบบรูป 
 
8.6 งานแผ่นใยสังเคราะห์ (Geotextile) 
 
8.6.1 ทั่วไป 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั งแผ่นใยสังเคราะห์กรองน ้า  ส้าหรับงานวัสดุกรอง  และการปูรองพื น
กล่อง Gabions ตามที่แสดงในแบบรูป หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติ 
 
8.6.2 ลักษณะทั่วไป 
 
 แผ่นใยสังเคราะห์ (Geotextile) ที่ใช้เป็นชนิดไม่ถักทอ (Non Woven) โดยใช้กรรมวิธีการผลิตแบบ 
Needle Punch  มีความหนาฟู  เพื่อรองรับแรงกระแทกของสิ่งมีคมได้เป็นอย่างดี 
 เส้นใยที่ใช้ท้าจากสาร  Polypropylene 100% 
 ความกว้างของม้วน ไม่น้อยกว่า 4 เมตร  และความยาวของม้วนไม่น้อยกว่า 100 เมตร 
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8.6.3 คุณสมบัติต่าง ๆ 
 

ตารางแสดง คุณสมบัติของแผน่ใยสังเคราะห์ส าหรับวัสดุกรอง 
คุณลักษณะ หน่วย วิธีทดสอบ เกณฑ์ก้าหนด 

น ้าหนัก g/m2 ASTM D 5261 ไม่น้อยกว่า 240 
Wide width tensile strength kN/m. ASTM D 4595 ไม่น้อยกว่า 16 
Extension at peak % ASTM D 4595 ไม่น้อยกว่า 55 
CBR Puncture N ASTM D 6241 ไม่น้อยกว่า 2650 
Grab Tensile N ASTM D 4632 ไม่น้อยกว่า 900 
Trapezoidal Tear Strength N ASTM D 4533 ไม่น้อยกว่า 400 
Drop cone mm. EN 918 ไม่มากกว่า 17 
Pore size mm. ASTM D 4751 ไม่มากกว่า 0.07 
Permeability l/m2.s BS 6906:3 ไม่น้อยกว่า 180 

 
 
8.6.4 การปูแผ่นใยสังเคราะห ์
 
 ก่อนที่จะท้าการปูแผ่นใยสังเคราะห์ให้ปรับแต่งพื นผิวที่จะปูให้เรียบร้อยก่อนปู  การต่อเชื่อมแผ่นใย
สังเคราะห์ ท้าได้ 2 วิธี  ดังนี  
 1) การต่อโดยให้แผ่นเหลื่อมกัน (Overlapping) 
 ระยะทาบของแผ่นใยสังเคราะห์จะอยู่ประมาณ 50 เซนติเมตร ในแนวราบ และ 80 เซนติเมตร ใน
แนวเอียง  ส้าหรับชั นดินบดอัดที่แนน่และเรียบ ให้วางทาบปกติโดยไม่ต้องเชื่อมใด ๆ หรืออาจติดตั งตามค้าแนะนา้
ของบริษัทผู้ผลิต 
 
 2) การเย็บ (Sewing) 
 แผ่นใยสังเคราะห์  อาจจะเชื่อมต่อกันโดยวิธีเย็บแบบต่อเนื่อง  โดยใช้เส้นด้าย Polyester  
หรือ Nylon  การเย็บแบบต่อเนื่องให้ท้าตามค้าแนะน้าของโรงงานผู้ผลิต  ส้าหรับพลาสติกรองพื นจะท้าการปูบน
ดิน หรือหิน ในบริเวณที่แบบรูปก้าหนดให้ได้ขนาด  ความหนา  รูปร่างตามที่ระบุไว้ในแบบรูป หรือรายการ
รายละเอียดด้านวิศวกรรมดา้นวิศวกรรม 
 
หมายเหตุ : ผู้รับจ้างต้องแนบเอกสาร Catalogue พร้อมตัวอย่างขนาด 0.30 x 0.30 ม . 2 ชิ น และ 
ใบรับรองผลการทดสอบจากสถาบันที่เชื่อถือได้ เพื่อประกอบการพิจารณาในการขออนุมัติก่อนเริ่มด้าเนินการ 
ก่อสร้าง 
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8.7 งานกล่องลวดตาข่าย (GABIONS และ MATTRESSES) (ถ้ามี) 
 
8.7.1 ลักษณะทั่วไป 
 
 (1) กล่องลวดตาข่ายกระชุหินประกอบขึ นด้วย ลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุ้มด้วย พี.ว.ีซี ประกอบเป็น
รูปตาข่ายหกเหลี่ยม พัน 3 เกลียว ขนาดช่วงตาขา่ย 8 ซม. ระหว่างเกลียวมีโครงยึดเปน็กล่อง ลักษณะกล่องเป็น
สี่เหลี่ยมผืนผา้ ตรงกลางมีผนังลวดตาข่ายกั นเป็นระยะตามความยาวทุกระยะ 1 ม. และมีฝาปิดเปิด ส้าหรับบรรจุ
หินได้โดยสะดวก 
 
 (2) กล่องลวดตาข่ายกระชุหิน ชนิดหุ้มด้วย พี.วี.ซี (POLY VINYL CHLORIDE) ต้องเป็นของใหม่และ
ไม่เคยใช้งานมาก่อน ต้องปราศจาก รอยต้าหนิ รอยบริเวณแตกร้าว และข้อเสียหายอ่ืน ๆ 
 

(4) ความต้านทานแรงดึงของตาข่ายรูปหกเหลี่ยมตามมาตรฐาน  BS1052  ไม่น้อยกว่า  4,300 กก./ม. 
 
8.7.2 ขนาดกล่องลวดตาข่าย 
  
 (1) ขนาดกล่องทีต่้องการให้จัดท้าตามแบบกา้หนด ซึง่มีขนาดมาตรฐานตาม รูปรา่ง ขนาดกล่อง ดงันี   
 

 
 

GABIONS 
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MATTRESSES 
 

 (2) ขนาดความกวา้งและความยาวของกล่องให้เป็นไปตามแบบ โดยมีมิติเป็นเมตร 
 (3) ขนาดความสูงของกล่องต้องไมต่่้ากว่า  0.50 ม. ส้าหรับ GABIONS 
 (4) ขนาดของตาข่ายให้เป็นไปตามแบบก้าหนด มีมิติเป็นเซนติเมตร 
 (5) แต่ละกล่องต้องประกอบด้วย ผนังลวดตาข่าย (DIAPHRAGM) กั นทุกระยะไม่เกิน 1.00 ม. ตลอด
ความยาวของกล่อง 
 (6) ขนาดของหินที่จะใช้บรรจุในกลอ่ง Gabion ให้ใช้หินขนาด 15-30 ซม. และมีคุณสมบัติตามที่ระบุ
ไว้ในงานหินทิ งและหินเรียง 
 
8.7.3 ขนาดของลวดและสังกะสทีี่เคลือบ 
 
 ขนาดและความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ของลวด และน ้าหนักของสังกะสีที่เคลือบ ต้องมีขนาดและ
ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ และน ้าหนักของสังกะสีที่เคลือบตามที่ก้าหนดดังนี  
 
 กล่อง GABIONS 
 

โครงสร้าง 
เส้นผ่านศูนย์กลาง 

ของลวด 
มิลลิเมตร 

ความคลาดเคลื่อน 
ที่ยอมให้ 

น้ าหนักต่ าสุดของสังกะสีที่
เคลือบ 

กรัมต่อตารางเมตร 
ลวดเหล็กที่ใช้ท้าโครงของกล่อง 3.50 +3% 275 
ลวดเหล็กที่ใช้ถักท้าตาขา่ย 2.70 +3% 260 
ลวดเหล็กที่ใช้พันกล่อง 2.20 +3% 240 
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 กล่อง  MATTRESSES 
 

โครงสร้าง 
เส้นผ่าศูนย์กลาง 

ของลวด 
มิลลิเมตร 

ความคลาดเคลื่อน 
ที่ยอมให้ 

น้ าหนักต่ าสุดของสังกะส ี
ที่เคลือบ 

กรัมต่อตารางเมตร 
ลวดเหล็กที่ใช้ท้าโครงของกล่อง 2.50 +3% 260 
ลวดเหล็กที่ใช้ถักท้าตาขา่ย 2.00 +3% 240 
ลวดเหล็กที่ใช้พันกล่อง 2.00 +3% 240 

 
 ส้าหรับการทดสอบหาน ้ าหนักของสังกะสีที่ เคลือบ ให้ใช้วิธีทดสอบตามมาตรฐา นผลิตภัณฑ์ 
อุตสาหกรรม BS 443/1982 
 

 การยึดเกาะของสังกะสีกับลวด สามารถทดสอบได้โดยการน้าลวดนั นมาพันรอบแกนเหล็กซึ่งมีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่าลวด 4 เท่า โดยพัน 6 รอบแล้ว จะต้องไม่เกิดการแตกร้าวของเนื อสังกะสี ซึ่งทดสอบได้
โดยการใช้นิ วถูไปบนผิวเหล็กและต้องไม่มีสังกะสีหลุดออกมา 

 การเสริมโครงกล่อง (Selvedge) 
 ทุกขอบของกรงลวดตาข่าย Gabion และ Mattress แผงไดอะเฟรม จะต้องเสริมลวดโครงด้วย
เครื่องจักรให้เรียบร้อยและช่วยให้ตัวตาข่ายแข็งแรง ลวดที่ใช้เสริมโครงต้องมีขนาดใหญ่กว่าลวดที่ใช้ท้าตาข่าย 
เช่น ส้าหรับตาข่ายขนาดช่อง 8x10 ซม. ซึ่งใช้ลวดถัก 2.70 มม. ให้ใช้ลวดเสริมโครงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อย
กว่า 3.50 มม. 
 

 ลวดเหล็กเคลือบสังกะสี ต้องทา้การถักให้เป็นรูปหกเหลี่ยมมีลักษณะดังนี  
 (1) ขนาดตาขา่ย  ลักษณะเป็นรูปหกเหลี่ยม ขนาด 8 x 10 ซม. หรอื 10 x 12 ซม. สา้หรับ GABIONS 
และขนาด 6 x 8 ซม. ส้าหรับ MATTRESSES ตามที่ก้าหนดในแบบ (ความคลาดเคลื่อน + 1 ซม) 
 (2) ลักษณะเกลียว  บิดลวดเหล็กเคลือบสังกะสีให้เป็นเกลียว จ้านวน 3 เกลียว ดังรูปโดยสังเขป 
 (3) ลวดที่ใช้สา้หรับยึดแผงไดอะแฟรม ฝาปิดและพันระหวา่งลวดตาข่าย Gabion และ Mattress 
จะต้องจัดหาให้ไม่น้อยกว่า 5% โดยน า้หนักของตัวกล่อง ขนาดของลวดที่ใช้ คือ 2.20 มม. ไม่รวมเนื อพีวีซี 
 
8.7.4 ขนาดมิตขิองกล่อง Gabion ชนิดเคลอืบสังกะสีและชนิดเคลือบสังกะสีหุ้ม พีวีซี 
  

 ขนาดมาตรฐานของกล่องลวดตาข่าย Gabion เปน็ไปตามขนาดมิติต่างๆ ดงันี  
 - ความกว้าง = 1.00 เมตร 
 - ความยาว = 2.00, 3.00, 4.00 เมตร 
 - ความสูง = 0.50 เมตร หรือ 1.00 เมตร 
 ขนาดมาตรฐานของกล่องลวดตาข่าย Mattress เป็นไปตามขนาดมิติต่างๆ ดังนี  
 - ความกว้าง = 2.00  เมตร 
 - ความยาว = 2.00, 3.00, 4.00, 6.00 เมตร 
 - ความสูง = 0.30  เมตร 
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8.7.5 ความหนาของ พี.วี.ซี ที่หุ้ม 
 

 ลวดเหล็กเคลือบสังกะสีจากข้อ 3 ต้องน้ามาหุ้มด้วย พี .วี.ซี (Polyvinyl Chloride) ตามกรรมวิธี 
ของผู้ผลิต เมื่อหุ้มด้วย พี.วี.ซี แล้วความหนาของ พี.วี.ซี ต้องมีความหนาเฉลี่ยระหว่าง 0.45 – 0.55 มม. และแต่
ละค่าต้องไม่น้อยกว่า 0.40 มม.  
 
8.7.6  คุณลกัษณะของพีวซีี 
 

คุณลักษณะ เกณฑ์ก าหนด มาตรฐานทดสอบ 
ความถ่วงจ้าเพาะ 1.30-1.35 ASTM D 792-66(79) 
Durometer Hardness 50-60 shore D ASTM D 2240-76 
  ISO 88-1978 
Volatile Loss ที่ 24 ซม. ไม่น้อยกว่า 2% ASTM D 1203-67 
Volatile Loss ที่ 240 ซม. ไม่น้อยกว่า 6% ISO 176-1976 
Tensile Strength ไม่น้อยกว่า 210 กก./ซม.2 ASTM D 412-75 
Elongation 200%-280% ASTMD 412-75 
Modulus of Elasticity ไม่น้อยกว่า 190 กก./ซม.2 ASTMD 412-75 
at 100% of Elongation   
Resistance to Abrasion ไม่น้อยกว่า 0.19 g ASTMD 1242-56(75) 
Brittleness Temperature   
Cold bend Temperature ไม่น้อยกว่า –30oC BS- 2782-104A (1976) 
Cold flex Temperature ไม่น้อยกว่า +15oC BS- 2782-104A (1976) 

  
 - ความทนต่อการกัดกร่อนที่ปลายลวด โดยการจุ่มลวดเหล็กสังกะสี หุ้ม พีวีซี. ลงในสารละลายกรด
ไฮโดรคลอลิก (HCl) 50% โดยน ้าหนักเป็นเวลา 100 ชั่วโมง ต่อเนื่องกันที่อุณหภูมิปกติการกัดกร่อนที่กัดลึกเข้าไป
จากปลายลวดเหล็ก หลังจากตัดปลายลวดเหล็กออกตรวจสอบจะต้องไม่เกิน 25 มม. 
 - การทดสอบรอยปริแตกร้าวของพีวีซี. โดยการแช่ลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หุ้ม พีวีซี. เฉพาะส่วนที่
เป็นเกลียว ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 50% โดยน ้าหนักเป็นเวลา 48 ชั่วโมง ต่อเนื่องกันที่อุณหภูมิ
ปกติ จะต้องไม่เกิดก๊าซไฮโดรเจนบนผิวของลวดเหล็กหุ้ม พีวีซี 
 - ความทนทานต่ออุณหภูมิโดยการวางลวดเหล็กชุบสังกะสี หุ้มพีวีซี. ไว้ในอุณหภูมิ 105oC เป็น
เวลา 100 ชั่งโมงติดตอ่กัน คุณสมบัติของพีวีซี จะต้องไม่เปลี่ยนแปลง 
 - ก้อนหินที่ใช้บรรจุภายในกล่อง Gabion หรือ Mattress ต้องมีความทนทานสูง มีขนาดไม่เกิน 250 มม. 
(10 นิ ว) และต้องไม่เล็กไปกว่าขนาดของตาข่าย ซึ่งขนาดที่เหมาะสมมีขนาดตั งแต่ 125 มม. ถึง 200 มม. (5-8 นิ ว) 
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8.8 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 (1) งานสลักยึดหิน (Rock Bolts) สมอเหล็ก (Anchor Bars) และ Anchorage การวัดปริมาณ
ตามรายการที่แสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคาของสัญญานี  จะวัดปรมิาณตามจ้านวนของสลักยึดหิน
ใน อัตราต่อหน่ วย เป็นชุด  ตามรายการที่ แสดงไว้ ในใบแจ้ งปริมาณงานและราคาของสัญญานี  
ซึ่งประกอบด้วยค่าใช้จ่ายในการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ อุปกรณ์ ค่าขนส่ง การเจาะรู การท้าความสะอาด
รูเจาะ การอัดฉีดมอร์ตาร์ การติดตั งและการทดสอบ แผ่นเหล็กรับแรง แหวนรองและแป้นเกลียว แรงงาน 
และค่าใช้จ่ายอื่นๆ เพ่ือให้งานบรรลุวัตถุประสงค์ 
 (2) งานคอนกรีตพ่นและตะแกรงเหล็ก (Shotcrete with Wire Mesh) การวัดปริมาณตาม
รายการที่แสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคาของสัญญานี  จะท้าการตรวจวัดปริมาณงานนั นมีหน่วยเป็น
ตารางเมตร ส้าหรับงานคอนกรีตพ่นของแต่ละความหนาของคอนกรีตพ่นตามที่ก้าหนดไว้ในใบแจ้งปริมาณงาน
และราคา จะวัดเป็นพื นที่ของคอนกรีตพ่นที่พ่นเสร็จเรียบร้อยตามขอบเขตที่แบบรูปก้าหนดไว้ หรือ 
ตามปริมาณงานที่ท้าได้จริง ซึ่งประกอบด้วยค่าใช้จ่ายในการจัดหา เครื่องจักร ตะแกรงเหล็ก วัสดุ ค่าขนส่ง
การท้างานคอนกรีตพ่น การป้องกัน การบ่มผิว การทดสอบคุณภาพ แรงงาน และค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ เพ่ือให้งาน
บรรลุวัตถุประสงค์  
  ส่วนงานตะแกรงเหล็ก(Wire Mesh) และงาน Hexagonal Steel Wire Mesh ผู้ว่าจ้างจะ
จ่ายเงินรวมให้อยู่ในอัตราราคาต่อหน่วยของงานคอนกรีตพ่น ตามที่ก้าหนดไว้ในใบแจ้งปริมาณงาน 
และราคา ซึ่งประกอบด้วยค่าวัสดุและการต่อทาบ แรงงาน การขนส่ง การติดตั ง  การทดสอบคุณภาพ 
และค่าใช้จ่ายอื่นๆ เพ่ือให้งานบรรลุวัตถุประสงค์ 
 (3) งานท่อและรูระบายน ้า (Drain Holes and Perforated Pipes) การวัดปริมาณตามรายการที่
แสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคาของสัญญานี  จะท้าการตรวจวัดปริมาณงานนั นมีหน่วยเป็น ชุด 
ส้าหรับท่อระบายน ้าที่ฝังในดิน หรือฝังในหินจะวัดเป็นความยาวของท่อระบายน ้าที่ติดตั งในรูเจาะเสร็จ
เรียบร้อย และเป็นความลึกปริมาณงานที่ท้าได้จริง ซึ่งประกอบด้วยค่าใช้จ่ายในการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ
อุปกรณ์ ค่าขนส่ง การเจาะรูท่อ และการหุ้มท่อด้วยแผ่นใยสังเคราะห์ แรงงาน และค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ เพ่ือให้
งานบรรลุวัตถุประสงค ์
 (4) งานหินทิ ง งานหินเรียง งานหินก่อ งานหินเรียงยาแนว และงานวัสดุรองพื น การวัดปริมาณ
ตามรายการที่แสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคาของสัญญานี  จะท้าการตรวจวัดปริมาณงานนั นมี
หน่วยเป็น ลูกบาศก์เมตร จะวัดงานให้ได้ระดับ รูปร่าง แนว ต้าแหน่ง ความแน่น (ในกรณีที่ก้าหนด) ตามท่ี
ก้าหนดเป็นพื นที่ต่อเนื่องกันตามขอบเขตที่แบบรูปก้าหนดไว้ หรือตามปริมาณที่ท้าได้จริง อัตราต่อหน่วยใน
งานที่เกี่ยวข้องนี ให้รวมค่าใช้จ่ายในการคัดเลือกวัสดุ ค่าขนย้าย และอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องไว้หมดแล้ว อัตราต่อ
หน่วยนี ให้รวมถึงค่าวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องจักร เครื่องมือ ค่าแรง และอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้องไว้หมดแล้ว เพ่ือให้งาน
แล้วเสร็จตามวัตถุประสงค์ 
 (5) งานแผ่นใยสังเคราะห์ การวัดปริมาณตามรายการที่แสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคา
ของสัญญานี  จะท้าการตรวจวัดปริมาณงานนั นมีหน่วยเป็นตารางเมตร ตามพื นที่ที่ปูโดยต่อเนื่องติดต่อกัน
ภายในขอบเขตที่แบบรูปก้าหนดไว้ หรือตามปริมาณที่ท้าได้จริง ซึ่งประกอบด้วยค่าใช้จ่ายในการจัดหา
เครื่องจักร วัสดุ ส่วนที่ทาบ อุปกรณ์ ค่าขนส่ง ค่าทดสอบ ค่าแรงปูและติดตั ง และค่าใช้จ่ายอื่นๆ เพ่ือให้งาน
บรรลุตามวัตถุประสงค ์
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 (6) งานกล่องลวดตาข่าย (GABIONS และ MATTRESSES) (ถ้ามี) การวัดปริมาณตามรายการที่
แสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคาของสัญญานี  จะท้าการตรวจวัดปริมาณงานนั นมีหน่วยเป็น ตาราง
เมตร ตามพื นที่ที่ปูโดยต่อเนื่องติดต่อกันภายในขอบเขตที่แบบรูปก้าหนดไว้ หรือตามปริมาณท่ีท้าได้จริง ซึ่ง
ประกอบด้วยค่าใช้จ่ายในการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ ส่วนที่ทาบ อุปกรณ์ ค่าขนส่ง ค่าทดสอบ ค่าแรงปูและ
ติดตั ง และค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ เพ่ือให้งานบรรลุตามวัตถุประสงค์ 
  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที่ 9  
 
งานท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก (REINFORCED CONCRETE PIPE)  
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หมวดที ่9 
งานท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก 

(REINFORCED CONCRETE PIPE) 
 
9.1 ทั่วไป 
 
 ท่อคอนกรีตเสริมเหล็กที่จะใช้ในงานตามที่แสดงไว้ในแบบรายละเอียด จะต้องเป็นท่อที่มีคุณภาพ
ด้านการผลิตดีเยี่ยม ไม่เบี ยว ไม่มีรอยร้าว แตกบิ่น แตกลาย หรือมีผิวขรุขระมากกว่าปกติ บรรดาท่อฯ
เหล่านี  จะต้องตรงตามมาตรฐานท่อคอนกรีตเสริมเหล็กชั นที่ 3 ตามมาตรฐานของ มอก. 128-2560 เว้นไว้
แต่จะได้ก้าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน 
 เมื่อน้ามาประกอบเข้าด้วยกันจะต้องได้รูปร่างตรงตามมาตรฐานการผลิต โดยที่ปลายท่อจะสอด
เข้ากันได้พอดี ฉะนั นเมื่อน้าท่อมาต่อเข้าด้วยกันและฉาบปูนเรียบร้อยแล้ว ท่อดังกล่าวจะยาวติดต่อกันเป็น
ท่อส่งน ้าที่ไม่รั่วซึม ผิวท่อภายในราบเรียบและอยู่ในแนวเดียวกัน 
 ในการวางและต่อท่อ จะต้องด้าเนินการอย่างถูกต้องตามวิธีการ ดังจะได้กล่าวถึงต่อไปนี  
 
9.2 การขุดหลุมเพ่ือวางท่อ 
 
 หลุมที่วางท่อจะต้องขุดให้ได้ความลึกและความกว้างตามที่ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง หรือตามที่
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะพึงก้าหนด ในจุดที่ก้าหนดให้วางท่อลงกับพื นหลุมโดยตรงจะต้องขุดหลุมให้
ตรงและมีระดับเสมอกันเพ่ือช่วยประคองท่อให้อยู่ในลักษณะเรียบร้อยดีตลอดเส้นและจะต้องไม้ให้มีรากไม้
ก้อนหิน และวัตถุที่มีความแข็งอย่างอ่ืนซึ่งอาจท้าให้ท่อเสียหาย ดินที่ขุดออกจะต้องกองไว้ตามแนวหลุม 
โดยมิให้กีดขวางงานอ่ืนและต้องมิให้กลับตกลงไปในหลุมที่ขุดด้วย  ส้าหรับในจุดที่จะต้องท้าการต่อท่อเข้า
ด้วยกันจะต้องขุดหลุมให้กว้างกว่าเดิม และ/หรือ ลึกกว่าเดิม เพ่ือการต่อท่อโดยให้มีขนาดตามที่วิศวกร
ควบคุมการก่อสร้างก้าหนด ผู้รับจ้างจะต้องระมัดระวังอย่างเต็มที่ในอันที่จะป้องกันมิให้เกิดพังเป็นโพรงขึ น
ในหลุม หรือการยุบตัวของพื นดิน หรือท่อตรงที่ต่อกัน ส้าหรับหลุมตอนที่เกิดเป็นโพรงหรือเกิดการยุบตัว
ขึ นนั น ผู้รับจ้างจะต้องท้าด้านข้างของหลุมให้เอียงลาดแล้วติดตั งที่ค ้ายันหรือที่เหนี่ยว เป็นต้น และจะต้อง
จัดแจงด้าเนินการอย่างอ่ืนตามความจ้าเป็นของสภาพแวดล้อมนั นๆ  
 ถ้าก้าหนดไว้ในแบบรายละเอียดหรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเป็นผู้ก้าหนดว่าจะต้องกรุทราย
หรือวัสดุที่เลือกสรรแล้วลงในก้นหลุมที่ขุดไว้ ในที่ซึ่งก้าหนดให้กรุก้นหลุมเช่นที่กล่าวจะต้องขุดก้นหลุมให้มี
ความลึกเพียงพอที่จะสามารถกรุก้นหลุมซึ่งอยู่ใต้ท่อด้านล่างให้ได้ความหนาตรงตามที่ก้าหนดและจะต้อง  
 
กลบทับด้วยชั นของทรายสะอาด  หรือวัสดุที่เลือกสรรแล้วตามท่ีได้รับอนุมัติจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง
และบดอัดให้แน่น ผิวหน้าของก้นหลุมจะต้องตกแต่งให้ได้มาตรฐานตามที่ระบุไว้ในตอนต้น  ทั งนี เพ่ือให้
เรียบเสมอกันและมั่นคงแข็งแรงพอรองรับท่อที่จะน้ามาวาง 
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9.3 การวางและการต่อท่อ 
 
 เมื่อน้าท่อแต่ละท่อมาวางลงในหลุมจะต้องจัดวางให้เข้าที่ตรงตามแนวท่อที่อยู่ติดกันและต้องให้
รอยต่อตรงศูนย์กลาง ทั งนี เพ่ือลดการเหลื่อมกันอันอาจเกิดขึ นที่ด้านในของท่อตรงรอยต่อปลายท่อส่วนที่
น้ามาต่อกันจะต้องท้าความสะอาดทั งด้านนอกและด้านในของท่อ 
 เมื่อวางท่อเรียบร้อยแล้วถ้าตรงรอยต่อยังมีช่องโหว่อยู่จะต้องอัดปูนฉาบลงไปให้เต็มและจะต้อง
ฉาบปูนรอบนอกตรงรอยต่อจะต้องจัดการกวาดเศษปูนฉาบออกและตกแต่งให้เรียบร้อย ในการวางท่อและ
ต่อท่อทุกครั งผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการป้องกันมิให้น ้ารั่วซึมตรงรอยต่อ  ถ้าหากจ้าเป็นต้องแก้ไข
เปลี่ยนแปลงต้าแหน่งท่อภายหลังที่วางท่อเรียบร้อยแล้วจะต้องรื อและต่อท่อใหม่  เมื่อการวางและต่อท่อ
เสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้องท้าความสะอาดด้านในของท่อและขนเศษวัสดุออกไปทิ ง 
 ปูนฉาบที่ใช้ในการต่อท่อจะต้องไม่ให้มีส่วนผสมของปูนมากกว่าปูนซีเมนต์หนึ่งส่วนต่อทรายสะอาด
ที่ร่อนดีแล้วหนึ่งส่วนโดยน ้าหนักและต้องไม่ใส่ปูนน้อยกว่าปูนซีเมนต์หนึ่งส่วนต่อทรายสองส่วนโดยน ้าหนัก
และน ้าจ้านวนหนึ่งเพียงเพ่ือให้ปูนผสมมีความข้นพอเหมาะสามารถน้าไปใช้ในการต่อท่อตามท่ีก้าหนดได้ 
 ปูนฉาบส่วนที่ยังไม่น้าไปใช้และแข็งตัวจนท้าให้ไม่แน่ใจว่าจะสามารถน้าไปใช้ในการต่อท่อให้เป็นที่
เรียบร้อยได้ ไม่ให้น้าไปท้าให้อ่อนตัวลงอีกจะต้องทิ งไปและในการเตรียมปูนฉาบจะต้องผสมทีละน้อย ทั งนี 
เพ่ือป้องกันการแข็งตัวก่อนน้าไปใช้ ส่วนปูนฉาบส้าหรับอุดรูโหว่จะต้องให้มีความข้นพอที่จะสามารถ
เกาะติดอยู่ที่ส่วนปลายของท่อได้ 
 ในการต่อท่อคอนกรีตเข้ากับตัวอาคารจะต้องท้าโดยการวางท่อคอนกรีตลงในที่ก่อนลงมือเท
คอนกรีตหรือโดยใช้วิธีอ่ืนๆ ตามที่แสดงเป็นรายละเอียดไว้ในแบบ 
 
9.4 การถมอัด 
 
 ในการถมอัดรอบๆ ท่อจะต้องท้าการถมอย่างระมัดระวังและจะต้องถมพร้อมกันทั งสองข้างท่อ  
ทั งนี เพ่ือป้องกันมิให้ท่อเลื่อนไหลไปทางข้าง ๆ และข้อต่อช้ารุดเสียหาย 
 ขณะที่วางท่อแต่ละท่อลงไปจะต้องใส่วัสดุส้าหรับถมอัดตามที่เลือกไว้ลงไปให้มีจ้านวนเพียงพอ
อย่างระมัดระวังและกระทุ้งส่วนล่างของตัวท่อแต่ละข้างให้ตลอดแนวยาวของท่อ  เว้นแต่ตรงข้อต่อ ทั งนี 
เพ่ือให้สามารถประคองให้ท่อวางอยู่ในที่ได้อย่างมั่นคง 
 การถมอัดจะต้องถมขึ นมาสูงกว่าหลังท่อประมาณ 30 ซม. เป็นอย่างน้อย ในทันทีที่ท้าได้ส่วนการ
ถมอัดให้เป็นที่เรียบร้อยอาจกระท้าตามความสะดวกของผู้รับจ้างโดยมีข้อแม้ว่าการอัดถมเช่นที่ว่านั น
จะต้องไม่ขัดต่อการก่อสร้างตามล้าดับที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างอนุมัติไว้แล้วไม่ว่าการถมอัดนั นจะท้า
เมื่อใดจะต้องให้ความระมัดระวังระหว่างที่ด้าเนินการถมดิน โดยจะต้องไม่กระแทกสั่น รบกวน หรือท้าให้
ท่อหรือข้อต่อเสียหาย นอกจากนี การถมอัดจะต้องกระท้าตามท่ีระบุไว้ในหมวดที่ 5 งานดินด้วย 
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9.5 การเทคอนกรีตรองพื้นและการเทคอนกรีตโดยรอบ 
 
 การเทคอนกรีตรองพื นท่อหรือเทโดยรอบท่อ จะต้องกระท้าโดยวิธีการดังต่อไปนี  

(1) วางแท่นคอนกรีตที่หล่อส้าเร็จแล้วลงก้นหลุมและตรึงให้แน่นในระดับและต้าแหน่งที่ถูกต้อง
เพ่ือใช้หนุนหัวและท้ายท่อ 
 (2) วางท่อคอนกรีตลงบนแท่นคอนกรีตดังกล่าว และสวมปากท่อเข้าด้วยกัน 
 (3) ปรับความลาดของท่อโดยใช้ลิ่มไม้ตอกข้างท่อข้างละอันระหว่างท่อกับแท่งคอนกรีต โดยลิ่มไม้
เหล่านี จะต้องทิ งคาไว้ในช่วงการต่อท่อและถอดออกในช่วงการเทคอนกรีตรองพื นท่อหรือรอบท่อ 
 ในกรณีที่ท่ออาจลอยขึ นในระหว่างการเทคอนกรีตนั นจะต้องตรึงท่อให้แน่นเพ่ือป้องกันการลอย
ของท่อดังกล่าว 
 ท่อที่ถูกเทคอนกรีตโดยรอบนั นตรงรอยต่อของท่อด้านในจะต้องใช้ปูนฉาบอัดแต่งให้เรียบเสมอกับ
ผิวท่อ 
 
9.6 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 (1) งานวางท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก ให้วัดงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามที่ก้าหนดไว้ในแบบ
และ/หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการก่อสร้างพิจารณาสั่งการในสนาม  
 (2) การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยความยาวเป็นเมตรตามที่ตกลงในสัญญา โดยรวม
ค่าใช้จ่ายในในการจัดหาท่อ งานวางท่อและประกอบท่อ งานถมดินกลับหลังท่อ 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที่ 10   
 
งานเหล็กและอุปกรณ์ชลศาสตร์   
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หมวดที ่10 
งานเหล็กและอุปกรณ์ชลศาสตร ์ 

 
10.1 ทั่วไป 
 
 งานเหล็ก หมายถึง การจัดหา ประกอบ และติดตั งงานบันไดลิง งานฝาตะแกรงเหล็ก งานตะแกรง
กันสวะ งานราวกันตก และงานเหล็กอ่ืนๆ ส่วนงานอุปกรณ์ชลศาสตร์ประกอบด้วยงานบานระบายพร้อม
เครื่องยกบานและอุปกรณ์ไฟฟ้า ประตูน ้า วาล์วต่างๆ และอุปกรณ์ประกอบ ซึ่งได้ระบุรายละเอียดไว้ในแบบ 
 
10.2 มาตรฐาน (STANDARDS) 
 
 วัสดุที่ใช้ในการผลิตงานเหล็กและอุปกรณ์ชลศาสตร์ต่างๆ วิธีการผลิตและการทดสอบคุณภาพจะต้อง
เป็นไปตามมาตรฐาน ล่าสุดของมาตรฐานต่างๆ ที่ก้าหนดไว้ข้างล่างนี  หรือมาตรฐานอ่ืนๆ เป็นที่ยอมรับกัน
ทั่วไปว่าดีกว่าหรือเทียบเท่ามาตรฐานที่ก้าหนดไว้ 
 ASTM  - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 
 ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 
 ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
 AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 
 API  - AMERICAN PPETROLEUM INSTITULE  
 AISC - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 
 AWS - AMERICAN WELDING SOCIETY 
 ISO  - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 
 JIS  - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
 TIS  - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 
 SIS  - SWEDISH INDUSTRIAL STANDARDS 
  
 ในกรณีที่ผู้รับจ้างจะใช้มาตรฐานอ่ืนๆ นอกเหนือจากมาตรฐานตามที่ก้าหนดไว้แล้วนี  ผู้รับจ้าง
จะต้องเสนอรายละเอียดของมาตรฐานที่เขียนเป็นภาษาอังกฤษนั นๆ มาพร้อมกับการยื่นซองประกวดราคา
เพ่ือกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานได้ใช้ประกอบการพิจารณาให้ความเห็นชอบ 
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10.3 คุณสมบัติของวัสดุส าหรับงานเหล็กและอุปกรณ์ชลศาสตร์ (STEEL WORKS)  
 และงานโลหะอื่นๆ 
 
 คุณสมบัติวัสดุที่ใช้ในงานเหล็กงานและงานอุปกรณ์ชลศาสตร์ต้องเป็นไปตามมาตรฐานของวัสดุ
ตามท่ีก้าหนดในแบบ หรือตามวัสดุที่ก้าหนดในแต่ละชนิดต่อไปนี  
 (1) เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ ตามมาตรฐาน มอก. 116-2559 
 (2) BRONZE ซึ่งใช้เป็น GATE SEAT ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION: B-22 
 (3) เหล็กแผ่น (STEEL PLATE) ตามมาตรฐาน JIS - G3101 A34 
 (4) เหล็กหล่อ CAST IRON ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-48, CLASS 30 
 (5) สลักเกลียวที่ ใช้ ในงานบานระบายเหล็กหล่อ ราวลูกกรง บันไดลิง ตะแกรงกันสวะ 
(TRASHRACK) และอ่ืนๆ ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-307 
 (6) ท่อเหล็กที่ใช้ท้าเสา ราว และท่อระบายอากาศ ฯลฯ ตามรายละเอียดที่แสดงไว้ในแบบ โดย
ไม่ได้ระบุให้ใช้เหล็กประเภทใด จะต้องเป็นท่อชนิด STD. BLACK PIPE ตามมาตรฐาน มอก. 276-2562
ประเภทที่ 2 การประกอบใช้วิธีเชื่อมทั งหมดแล้วถูหรือตะไบรอยเชื่อมให้เรียบและทาสีกันสนิม  ตามที่
ก้าหนดไว้ในข้อการทาสี 
 ถ้าใช้ท่อเหล็กอาบสังกะสีตามมาตรฐาน มอก. 277-2532 ประเภทที่ 2 อนุโลมให้ใช้ได้ แต่การ
ประกอบเป็นเสา ราว หรือท่อระบายอากาศ ห้ามใช้วิธีเชื่อมให้ใช้ข้อต่อเท่านั นและไม่ต้องทาสี การเลือกใช้
ท่อเหล็กประเภทใดต้องได้รับความเห็นชอบ จากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างก่อน 
 

10.4 งานเหล็ก 
 

10.4.1 การเตรียมงานเบื้องต้น 
 

 วัสดุที่ใช้ในงานนี  เช่น เหล็กรูป เหล็กแผ่น เหล็กเส้น ท่อเหล็ก ฯลฯ จะต้องอยู่ในลักษณะที่
เรียบร้อย ไม่คด โค้งงอ หรือเป็นต้าหนิ การตัดชิ นส่วนจะต้องท้าด้วยความประณีตละเอียด ถูกต้องตามแบบ
การตัดมุมจะต้องเป็นมุมฉากโดยแท้จริง ระยะต่างๆ ในการตัด หรือเจาะรูจะต้องใกล้เคียง หรืออยู่ใน
ข้อจ้ากัด (TOLERANCE) เป็นที่ยอมรับ ความไม่เรียบร้อยอันเกิดจากการตัดหรือการเจาะรู จะต้องขจัด
ออกไปให้เรียบร้อย การเจาะรูเพ่ือฝัง BOLT ให้เจาะด้วยสว่านไฟฟ้าอย่างเดียวและมีความละเอียดถูกต้อง
เพ่ือสามารถใส่ BOLT ได้โดยสะดวก 
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10.4.2 การเชื่อม (WELD CONNECTION) 
 

 การเชื่อมเหล็กจะต้องจัดท้าโดยวิธี ELECTRIC SHIELD AND WELDING PROCESS โดยช่างเชื่อม
ที่มีคุณภาพและมีประสบการณ์ในงานด้านนี  เพ่ือให้ได้ผลงานที่มีคุณภาพมาตรฐาน พื นที่ผิวที่ต้องการจะ
เชื่อมจะต้องสะอาดปราศจากสนิม สี สิ่งสกปรกอ่ืน ๆ หรือวัสดุที่หลุดหลวม (LOOSE SCALE) ส่วนประกอบที่
จะท้าการเชื่อมให้ติดกันจะต้องจัดวางให้อยู่ในต้าแหน่งที่ถูกต้อง เครื่องมือที่เหมาะสมจ้าเป็นต้องใช้ในการ
ยึดส่วนที่จะต้องเชื่อมให้อยู่ในแนวที่ก้าหนด การเชื่อมจะต้องจัดท้าโดยให้รอยเชื่อมสม่้าเสมอ และให้มีการ
หลอมเหลว (FUSION) ของลวดเชื่อมและแผ่นเหล็กโดยสมบูรณ์ ผลของการเชื่อมที่ถูกต้อง รอยเชื่อม จะต้อง
สม่้าเสมอ จะไม่มีตามด รูโพรง (GAS POCKET) หรือการหลอมเหลวที่ไม่สมบูรณ์ หลังจากการเชื่อมเสร็จ 
แต่ละครั ง จะต้องเคาะขี เชื่อมออกเพ่ือตรวจความเรียบร้อยถูกต้องเสียก่อนที่จะท้าการเชื่อมหรือทาสีต่อไป 
 
10.4.3 การยึดด้วยน๊อต (BOLT & NUT) 
 
 การเจาะรูส้าหรับใส่น๊อต จะต้องท้าด้วยความประณีต มีขนาดถูกต้องตามแบบ และทาด้วยสี 
กันสนิม น๊อตที่ใช้เป็นชนิดหัวหกเหลี่ยม พร้อมแหวนรองก่อนสวมใส่ตัวน๊อต จะต้องจัดให้รูอยู่ตรงกันดี
เสียก่อน เพ่ือให้สามารถสอดใส่ตัวน๊อตได้โดยสะดวก และห้ามใช้ค้อนเคาะตัวน๊อต 
 
10.4.4 การประกอบในโรงงาน 
 
 การประกอบชิ นส่วนต่างๆ ของงานเหล็กที่กระท้าในโรงงาน จะต้องจัดท้าให้เป็นไปตามมาตรฐาน
โรงงาน โดยทั่วๆ ไป ส้าหรับงานชนิดนั นๆ โดยต้องค้านึงถึงลักษณะ และหน้าที่ของชิ นส่วนนั นๆ ให้มีความ
ละเอียดถูกต้อง เพ่ือจุดประสงค์ในการใช้งานภายหน้า ชิ นส่วนของงานเหล็กและอุปกรณ์ชลศาสตร์ก่อนจะ
ท้าการประกอบเข้าด้วยกัน และหลังจากที่ได้ประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องได้รับการตรวจสอบและ
เห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสียก่อน จึงจะน้าไปด้าเนินการในขั นต่อไปได ้
 
10.4.5 การติดตั้ง 
 
 งานถังเหล็กลดแรงดัน และงานเหล็กชนิดอ่ืนๆ จะต้องประกอบติดตั ง ให้ตรงกับต้าแหน่งที่แสดง
รายละเอียดไว้ในแบบหรือตามค้าแนะน้าและเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 

 การติด การเชื่อม การกลึง และการเจาะรู ฯลฯ ตลอดจนการประกอบงานถังเหล็กลดแรงดัน 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาช่างที่มีประสบการณ์อย่างดีมาด้าเนินการให้ได้คุณภาพของงานที่ดีตามความเห็นชอบ
จากวิศวกรควบคมุการกอ่สร้าง 

 งานเหล็กบันไดลิง ราวบันได ตะแกรงกันสวะ และงานเหล็กอ่ืนๆ ก่อนน้ามาท้าการติดตั งจะต้อง
ได้รับการตรวจสอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสียก่อน ถึงความเรียบร้อยไม่มีความเสียหาย เนื่องจาก
การขนส่ง เช่น การโค้งงอ แตก หรือหักงอ เป็นต้น ความเสียหายซึ่งเกิดขึ นเพียงเล็กน้อยจะต้องได้รับการ
ซ่อมแซมให้เรียบร้อยเสียก่อน 
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 การติดตั งจะต้องท้าด้วยความประณีตชิ นส่วนซึ่งต้องเคลื่อนไหวจะต้องติดตั งด้วยความระมัดระวัง
ท้าการปรับให้เคลื่อนไหวได้สะดวก ให้สัมพันธ์กับลักษณะหน้าที่ของชิ นส่วนนั นๆ หลังจากที่ได้ติดตั งงาน
เหล็กให้ถกูต้องตามแบบเรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องท้าความสะอาดชิ นส่วน และให้การหล่อลื่นแก่ส่วนที่
เคลื่อนไหวและท้าการทดลองปิด - เปิด ตลอดท้าการปรับแต่งให้สามารถ ปิด - เปิด ได้สะดวกและได้รับ
ความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 

10.4.6 งานทาส ี
 

(1) ทั่วไป 
  ใช้กับงานทาสีเหล็กทุกประเภท ทั งในส่วนที่จมน ้า เปียกน ้า หรือตากแดด ตากฝน ตามแบบ 
ที่ก้าหนด แต่ไม่รวมถึงงานท่อเหล็กซึ่งจะกล่าวไว้ในหมวดที่ 11 และงานโลหะที่อาบสังกะสี หรือ โลหะที่ 
ไม่เป็นสนิม เช่น เหล็กไร้สนิม (STAINLESS STEEL) ทองเหลือง (BRONZE) หรือส่วนที่ฝังในคอนกรีต 
  งานทาสีเหล็กจะแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คือ งานเหล็กที่จมอยู่ในน ้า (ตะแกรงกันสวะ) งานเหล็ก
ทีส่ัมผัสอากาศ และงานเหล็กหล่อทั่วไป 
  สีที่ใช้เหล่านี จะต้องเป็นสีที่ดีผลิตโดยมีคุณภาพจากโรงงานในประเทศไทย เช่น โจตันไทย จ้ากัด
ไอซีไอ (ประเทศไทย) จ้ากัด ซินแคลร์เพนท์ (ประเทศไทย) จ้ากัด หรือซิกม่า (ประเทศไทย) จ้ากัด ภาชนะบรรจุ
จะต้องปิดผนึกจากโรงงาน โดยมีตราและรายละเอียดจากโรงงานอย่างพร้อมมูล โดยไม่ถูกเปิดมาก่อน  
ก่อนน้าสีแต่ละชนิดมาใช้งาน ผู้รับจ้างจะต้องเสนอคุณสมบัติ  ของสีแต่ละชนิดจากโรงงานผู้ผลิตต่อ 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานเพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติให้ตรงตามที่ก้าหนดไว้ในข้อก้าหนด
ทางด้านเทคนิคหรือแบบก่อสร้าง 

(2) การเตรียมผิวโลหะก่อนทาสี 
  ผิวโลหะก่อนทาสี จะต้องท้าการพ่นด้วยทราย (SAND BLAST) หรือขัดด้วยแปรงลวดขัดด้วย
ด้ามมอเตอร์ไฟฟ้า จนได้ตามมาตรฐานของ SWEDISH STANDARD SIS 055900 ดังต่อไปนี  งานเหล็กจม
อยู่ในน ้าตามมาตรฐาน SA 2.5 งานเหล็กที่สัมผัสอากาศตามมาตรฐาน ST3 ส่วนงานเหล็กให้ท้าความ
สะอาด ผิวเหล็กให้สะอาดปราศจากคราบน ้ามันหรือสิ่งสกปรกต่างๆ  
  อนึ่ ง ทรายหรือวัสดุที่ ใช้ พ่น  (SAND BLAST) ต้องมีส่วนขนาดที่ผ่านตะแกรงเบอร์  16  
ไดท้ั งหมด และค้างบนตะแกรงเบอร์ 50 ได้ไม่น้อยกว่า 85% ตามมาตรฐาน ASTM 2200 
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 (3) ชนิดของสีและวัสดุรองพื น (COATING AND PRIMER)  
  (ก) งานเหล็กจมน ้า 
   งานเหล็กซึ่งต้องแช่อยู่ในน ้าหรือจะต้องได้รับความชื นสูง จะต้องเคลือบด้วยสีชนิด HIGH 
BUILD COAL TAR EPOXY 3 ชั น ชั นแรกหนาไม่น้อยกว่า 0.05 มม. ชั นที่สองหนาไม่น้อยกว่า 0.15 มม.
และชั นที่สามหนาไม่น้อยกว่า 0.20 มม. การเคลือบสีทั งสามชั นจะต้องกระท้าจากโรงงาน ผิวที่เคลือบแล้ว
ในโรงงานซึ่งถูกท้าให้เสียหายระหว่างการขนส่งหรือติดตั งจะต้องเคลือบสีลักษณะเดียวกันกับที่ท้า  
ในโรงงานตามทีร่ะบไุว้โดยอุปกรณ์ที่เหมาะสม 
  (ข) งานเหล็กทีส่ัมผัสอากาศ 
   งานเหล็กที่สัมผัสอากาศ จะต้องทาสีรองพื นจากโรงงาน ด้วยสี ZINC RICH EPOXY 
PRIMER หนาไม่น้อยกว่า 0.03 มม. 1 ชั น ชั นที่สองทาด้วย CHLORINATED RUBBER BASED PRIMER 
หนาอย่างน้อย 0.07 มม. ชั นที่สามและชั นที่สี่ ให้ทาด้วย CHLORINATED RUBBER BASED FINISH อีก 2 ชั น 
หนาไม่น้อยกว่าชั นละ 0.035 ม. งานทาสีชั นที่สองถึงชั นที่สี่ อาจกระท้ามาจากโรงงานหรือที่โครงการก็ได้ 
  (ค) งานเหล็กหล่อ 
   งานเหล็กหล่อ จะต้องเคลือบด้วยสี EPOXY TAR PAINT 3 ชั น แต่ละชั นหนา ไม่น้อยกว่า
0.05 มม. การเคลือบสีทั งสามชั น จะต้องกระท้าจากโรงงาน ผิวที่เคลือบแล้วในโรงงานซึ่งถูกท้าให้เสียหาย
ระหว่างการขนส่งหรือติดตั งจะต้องเคลือบสีลักษณะเดียวกันกับที่ท้าในโรงงานตามที่ระบุไว้โดยอุปกรณ์  
ที่เหมาะสม 
 (4) วิธีการทาสี 
  กระท้าในวันที่ได้ท้าความสะอาดพื นที่ผิวเสร็จเรียบร้อย พื นที่ที่จะทาจะต้องแห้งสนิท
ปราศจากความชื น   

  การทาในชั นแรก จะทาด้วยแปรง ส้าหรับในชั นต่อไป อาจจะใช้วิธีพ่นหรือตามค้าแนะน้าของ
บริษัทผู้ผลิตนั นๆ  
  การทาสี ควรท้าในวันที่มีอากาศแจ่มใสมีแดดดี ไม่มืดครึ ม หรือฝนตก การทาสีจะต้องทา
ติดต่อกันโดยตลอดในชั นหนึ่งๆ ให้เรียบด้วยความหนาที่สม่้าเสมอโดยตลอด และต้องทิ งสีในชั นแรกนี ให้
แห้งสนิท จึงจะสามารถทาสีในชั นต่อไปได้ 
  ก่อนที่จะทาสีในชั นต่อไป จะต้องท้าการซ่อมแซมการทาสีในชั นแรก เช่น รอยเยิ มของสี  
การขูดข่วน ตลอดจนท้าความสะอาดฝุ่นละออง ซ่ึงอาจเกิดขึ นได้ในภายหลังการทาสีครั งแรกให้เรียบร้อย
เสียก่อน 

  งานทาสีในระยะต่างๆ ตามขั นตอนของงานทาสีจะต้องจัดท้าโดยผู้ช้านาญงานในด้านนี  
และจะต้องได้รับการตรวจสอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างทุกระยะขั นตอนเช่นกัน 
  งานทาสีแต่ละชั น ต้องท้าตามค้าแนะน้าของบริษัทผู้ผลิตสี วิธีการเคลือบอาจใช้แปรงทาสีหรือ
เครื่องพ่นสีแบบไร้อากาศ (AIRLESS) 
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10.5 งานอุปกรณ์ชลศาสตร์ 
 

10.5.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 

 ผู้รับจ้างจะต้องท้าการออกแบบ จัดหาและติดตั งพร้อมทดสอบงานอุปกรณ์ชลศาสตร์ ประกอบด้วย 
 (1) ประตูน ้า Gate Valve พร้อม By Pass Pipe พร้อมอุปกรณ์ครบชุด และระบบควบคุมการ
เปิด-ปิด ตามขนาดที่แสดงไว้ในแบบ โดยผู้รับจ้างจะต้องออกแบบและจัดเตรียมแบบก่อสร้าง (Shop 
Drawings) ของประตูน ้า ให้เป็นไปตามข้อก้าหนด 
 (2) ลิ นระบายอากาศ (Air Release Valve/Air Valve) พร้อมอุปกรณ์ครบชุดตามขนาดที่แสดงไว้
ในแบบ โดยผู้รับจ้างจะต้องออกแบบ จัดเตรียมแบบก่อสร้าง (Shop Drawings) ให้เป็นไปตามข้อก้าหนด 
 (3) บานระบาย (Sluice Gate) พร้อมเครื่องยกบานและอุปกรณค์รบชุดตามขนาดที่แสดงไว้ในแบบ 
โดยผู้รับจ้างจะต้องออกแบบและจัดเตรียมแบบก่อสร้าง (Shop Drawings) ของบานระบายให้เป็นไปตาม
ข้อก้าหนด 
 (4) บานระบายทราย (Sand Sluice Gate) พร้อมเครื่องยกบานและอุปกรณ์ครบชุด ตามขนาดที่
แสดงไว้ในแบบ โดยผู้รับจ้างจะต้องออกแบบและจัดเตรียมแบบก่อสร้าง (Shop Drawings) ของบานระบาย
ให้เป็นไปตามข้อก้าหนด 
 (5) Manhole พร้อมอุปกรณ์ครบชุด ตามขนาดที่แสดงไว้ในแบบ โดยผู้รับจ้างจะต้องออกแบบและ
จัดเตรียมแบบก่อสร้าง (Shop Drawings) ให้เป็นไปตามข้อก้าหนด 
 ผู้รับจ้างจะต้องเสนอรายงานการออกแบบและแบบก่อสร้างฉบับสมบูรณ์ (Shop Drawing) 
ส้าหรับอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือการอนุมัติภายใน 90 วัน ก่อนเริ่มการประกอบ 
 Shop Drawings จะต้องแสดงต้าแหน่งการเชื่อมในสนามและการทาสีที่จ้าเป็นส้าหรับงาน
ประกอบและติดตั ง 
 สัญญาจ้างจะสมบูรณ์ได้ต่อเมื่อ ผู้รับจ้างส่งมอบแบบกระดาษไขต้นฉบับ 1 ชุด และส้าเนาพิมพ์เขียว 
5 ชุด ส้าหรับแบบรูปที่ใช้ในงานก่อสร้าง และรายการค้านวณการออกแบบที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติแล้ว 
 
10.5.2 มาตรฐาน 
 
 วัสดุทุกชิ น อุปกรณ์และผลิตภัณฑ์จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานและข้อก้าหนด ซึ่งเป็นที่ยอมรับของ
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 วัสดุที่ ใช้ทั งหมดจะต้องใหม่และสามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์  เช่น ความแข็งแรง  
ความยืดหยุ่น ความคงทน และความเหมาะสมส้าหรับการใช้งานและดีที่สุดในการปฏิบัติด้านวิศวกรรม 
และจะต้องเป็นไปตามข้อก้าหนดของ ASTM หรือมาตรฐานอื่นที่ยอมรับได้ 
 วัสดุ ชิ นส่วน องค์ประกอบ และอุปกรณ์ ที่ผู้รับจ้างไม่ผลิตเอง และจ้าเป็นต้องใช้ในการประกอบ  
ผลิตภัณฑ์ ผู้รับจ้างจะต้องซื อจากผู้ผลิตที่มีชื่อเสียงและเป็นที่ยอมรับ 
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10.5.3 มาตรฐานคุณภาพวัสดุ 
 

วัสดุ มาตรฐาน 
(1) เหล็กกล้าโครงสร้าง 
(2) เหล็กกล้าโครงสร้างก้าลังสูง 
 
(3) แผ่นเหล็กกล้าต้านทานการกัดกร่อน 
 ส้าหรับหุ้มทาบ 
(4) เหล็กเหนียวต้านทานการกัดกร่อน (ใช้งานท่ัวไป) 
(5) เหล็กกล้าตีอัดขึ นสูบ ส้าหรับกระบอก 
  สูบเครื่องยกบาน และใช้งานท่ัวไป 
(6) เหล็กกล้าตีอัดขึ นสูบ ส้าหรับหน้าแปลน 
 หรือหน้าจานของกระบอกสูบเครื่องยกบาน 
(7) เหล็กกล้าหล่อ 
 
 
 
(8) เหล็กหล่อส้าหรับกรณีทั่วไป 
(9) สลักเกลียวเหล็กเหนียวพร้อมน๊อต 
   และแหวนรอง 
(10) สลักเกลียวรับแรงดึงสูงพร้อมน๊อต และแหวนรอง 
(11) ปะเก็นต่างๆ 
(12) แผ่นทองเหลืองส้าหรับ Seal Seats 
(13) ยางกันน ้าซึม 
 
 
 
 
 
 
(14) ท่อเหล็ก 
(15) ข้อต่อ ข้องอ 

- ASTM A36 “Specification for Structural Steel” 
- ASTM A242 “Specification for High Strength Low 

Alloy Structural Steel” 
- ASTM A264, Type 304, Single Clad, 20% 
 
- ASTM A276, Type 304 or 316 
- ASTM A235 
 
- ASTM A105, Grade 1 
 
- ASTM A27, Grade 65-35.  Shells for hoist 

cylinders, if cast, shall be made of centrifugally 
cast steel with a carbon content of not more 
than 0.30 percent. 

- ASTM A48, Class 30 
- ASTM A307 
 
- ASTM A325 
- Neoprene หรือ เทียบเท่า 
- ASTM B103, Alloy 510 
- ยางส้าหรับกันรั่ว ซึมจะต้องประกอบจากยางธรรมชาติ 

หรือส่วนประกอบยางสังเคราะห์ และจะต้องเป็นไปตาม
มาตรฐาน ASTM D735 ชั น  R630  BLZ การซับน ้ า 
ไม่เกินร้อยละ 5 โดยน ้าหนักและความแข็งแรงเมื่อรับ
แรงดึง จะต้องไม่น้อยกว่าร้อยละ 65 ของความแข็งแรง
เมื่อเริ่มดึง หลังจากทดสอบ 48 ชม. และเป็นไปตาม
มาตรฐาน ASTM D572 

- ASTM A53 
- ASTM A181  
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10.5.4 แรงเค้นใช้งาน 
 
 เครื่องยกบานจะต้องออกแบบให้เป็นไปตามมาตรฐานของ ASME และหน่วยของความเค้นจะต้อง 
ไม่เกินแรงเค้นที่ยอมให้ตามมาตรฐานนี  
 ความเค้นที่ เกิดจากแรงดึง และโมเมนต์ดัดส้าหรับเหล็กโครงสร้างรูปพรรณจะต้องไม่เกิน 
1,200 กก./ตร.ซม. ความเค้นนอกจากนี จะต้องค้านวณเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความเค้นที่ยอมให้ในหัวข้อ
1.5 ถึง 1.10 ตามมาตรฐานของ AISC ในหัวข้อ “Specification for the Design Fabrication and 
Erection of Structural Steel in Buildings” 
 ส้าหรับการค้านวณความเค้นในสมาชิกของเหล็กโครงสร้างรูปพรรณหลัก ซึ่งสัมผัสกับน ้าโดยตรง
จะต้องลดความหนาที่ใช้ในการค้านวณลง 2 มม. ส้าหรับเผื่อการกัดกร่อน 
 แรงดันกดระหว่างแผ่น Bronze กับแผ่นเหล็กไร้สนิมชุบ จะต้องไม่เกิน 70 กก./ตร.ซม. 
 ความหนาของแผ่นเหล็กที่ใช้ท้าบานประตู จะต้องไม่น้อยกว่า 9 มม. รวมทั งความหนาเผื่อการ 
กัดกร่อน นอกจากระบุว่าเป็นอย่างอ่ืน 
 ความหนาน้อยที่สุดของแผ่นเหล็กเหนียวที่จะใช้ท้าท่อเหล็ก จะต้องไม่น้อยกว่า 10 มม. รวมทั ง
ความหนาเผื่อการกัดกร่อน 
 
10.6 ฝีมือการผลิต (Workmanship) 
 
10.6.1 ทั่วไป 
 
 ฝีมือในการผลิตจะต้องได้คุณภาพชั นหนึ่งเป็นไปตามข้อปฏิบัติในโรงงาน ชิ นส่วนประกอบที่เหมือนกัน
จะต้องสามารถเปลี่ยนใช้แทนกันได้ ผู้รับจ้างจะต้องดูแลเป็นพิเศษในการประกอบชิ นส่วนต่างๆโดยไม่เป็น
ผลเสียต่อความแข็งแรง และการประกอบแน่นน ้าไมร่ั่วของประตูทางน ้า และฝาครอบบาน(Bonnet) 
 
10.6.2 การเชื่อมไฟฟ้า 
 
 ชิ นส่วนต่างๆ ที่จะเชื่อมประกอบเข้าด้วยกัน จะต้องตัดให้ได้ขนาดเที่ยงตรง การลบ มุมที่ขอบ  
การตัดด้วยเปลวก๊าซ และการกลึงให้เหมาะสมถูกต้องกับลักษณะการเชื่อม เพ่ือให้โลหะประสานได้สนิท  
ที่ผิวของโลหะและขอบที่จะเชื่อมประสานจะต้องปราศจากสนิม น ้ามันและวัตถุไม่พึงประสงค์อ่ืนๆ 
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 วิธีการเชื่อม รูปลักษณะรอยเชื่อม คุณภาพของแนวเชื่อม และวิธีแก้ไขงานเชื่อมที่ใช้ไม่ได้ จะต้อง
ปฏิบัติตามมาตรฐานของ AWS หมวดที่  6 “Workmanship and Technique” เรื่อง “Standard 
Specifications for Welded Highway and Railway Bridge Design Construction and Repair” 
 กระบอกเครื่องยกบานที่เชื่อมแล้ว จะต้องท้าการคลายความเค้น และการเชื่อมกระบอกในแนวยาว
จะต้องท้าการฉายรังสีตลอดแนว โดยค่าใช้จ่ายของผู้รับจ้างเอง รอยเชื่อมต่อทั งหมดที่จะต้องจมอยู่ในน ้าจะต้อง
สามารถป้องกันการกัดกร่อนตลอดเวลา 
 ผู้ที่ได้รับมอบให้ท้าการเชื่อมจะต้องผ่านการทดสอบคุณภาพ และมีคุณสมบัติตามวิธีการทดสอบ
มาตรฐาน AWS “Standard Qualification Procedure” 
 
10.6.3 เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ 
 
 นอกจากระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน การออกแบบและการประกอบเหล็กรูปพรรณ จะต้องเป็นไปตามวิธี
ข อ งม า ต ร ฐ า น  AISC ใน หั ว ข้ อ  “Specifications for the Design Fabrication and Erection of 
Structural Steel in Buildings” แ ล ะ  “Code of Standard Practice for Steel Buildings and 
Bridges” 
 
10.6.4 เหล็กหล่อ 
 
 การฉายรังสีหรือการทดสอบที่คล้ายคลึงกันของเหล็กหล่อไม่จ้าเป็นต้องกระท้าการอบอ่อน
(Annealing) ส้าหรับเหล็กหล่อหลัก ซึ่งมีแรงเค้นสูงระหว่างรับแรงสูงสุดจ้าเป็นต้องกระท้า จะไม่กระท้าการ
ซ่อมแซมส่วนต่างๆ ของการหล่อ ถ้าไม่ได้รับอนุญาตจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง การเชื่อมจะท้าได้โดย  
ผู้เชื่อมที่มีคุณภาพ และจะต้องเป็นไปตามข้อปฏิบัติการเชื่อมท่ีดีที่สุด 
 
10.6.5 การขันเกลียว 
 
 รูส้าหรับสลักเกลียวจะต้องเจาะโดยใช้เครื่องมือกล โดยมีต้าแหน่งที่แน่นอนไม่มีการผิดแนวหรือ  
รูลาดเอียง จะต้องไม่มีรอยร้าวหรือรอยบิดเกลียว เส้นผ่าศูนย์กลางของรอบรูเจาะส้าหรับสลักเกลียว จะต้อง
เท่ากับขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางระบุของสลักเกลียวบวกกับ 1.5 มม. และส้าหรับสลักเกลียวรับแรงดึงสูง ที่มี
ขนาดมากกว่า 20 มม. ขนาดของรูเจาะจะเท่ากับขนาดของสลักเกลียวบวกกับ 2.5 มม. 
 ผู้รับจ้างอาจใช้สลักเกลียวในการยึดตัวโครงสร้างกับอุปกรณ์ประกอบ ยกเว้นแผ่นเหล็กตัวบาน 
(Skin Plate) อย่างไรก็ตาม สลักเกลียวรับแรงดึงสูงจะต้องใช้ในการยึดระหว่างรอยต่อกับตัวโครงสร้าง  
เพ่ือส่งผ่านแรงเค้น 
 Torque Wrenches จะใช้ในการขันสลักเกลียวรับแรงดึงสูง 
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10.6.6 การทาสีเคลือบผิว 
  
 ก่อนที่จะท้าการทาสี ผู้รับจ้างจะต้องเสนอแผนการทาสีอันประกอบไปด้วยสี คุณภาพของสี เวลา  
และวิธีการทาสีให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นชอบก่อนที่จะท้างาน 
 ส่วนประกอบต่างๆ ก่อนทาสีจะต้องท้าให้สะอาดปราศจากสนิม น ้ ามัน ฝุ่น  ปูน และ 
สิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ โดยการพ่นทราย หรือพ่นด้วยเม็ดโลหะให้ได้ตามมาตรฐาน SSPC-SP-10 
 ส่วนที่ห่างจากรอยเชื่อม 15 ซม. ที่ทิ งไว้รอการเชื่อมในสนาม จะต้องท้าการทาสี หลังจากที่ 
การเชื่อมในสนามเสร็จแล้ว  
 ผิวที่เคลือบแล้วในโรงงาน ซึ่งถูกท้าให้เสียหายระหว่างการขนส่งหรือการติดตั งจะต้องทาสีด้วย
ลักษณะเดียวกันกับที่ท้าในโรงงานตามที่ระบุไว้ โดยอุปกรณ์ที่เหมาะสม 
 ส้าหรบัส่วนประกอบที่เป็นเหล็กไร้สนิมหรือทองเหลืองหล่อไม่จ้าเป็นต้องทาสี 
 ผู้รับจ้างจะต้องเตรียมพื นที่ผิวเหล็กโดยวิธีพ่นทรายหรือพ่นด้วยเม็ดโลหะให้ได้ตามมาตรฐาน 
SSPC-SP-10 ก่อนรองพื น การเคลือบสีบาน Gate Frame และส่วนภายในของ Y- Branch Conduit 
สีรองพื นก้าหนดให้ใช้ Mastic Epoxy Primer (Aluminum) หนาไม่น้อยกว่า 0.20 มม. สีเคลือบก้าหนดให้
ใช้ Mastic Epoxy (Color) หนาไม่น้อยกว่า 0.20 มม. 
 

10.7 Manhole 
 

ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั ง Manhole ตามต้าแหน่งที่ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้างพร้อมติดตั ง
ประตูระบายอากาศ เพ่ือเป็นช่องทางส้าหรับการบ้ารุงรักษาระบบท่อให้สามารถใช้งานได้ หรือด้าเนินการ
ตามรายละเอียดที่ระบุในแบบ 

ภายหลังการติดตั งแล้วผู้รับจ้างจะต้องจัดส่งคู่มือการบ้ารุงรักษา ให้ผู้ว่าจ้าง จ้านวน 1 ชุด และ 
ส่งใบรับประกันอุปกรณ์ซึ่งระบุระยะเวลารับประกัน 2 ปี ถัดจากวันที่ผู้ ว่าจ้างหรือตัวแทนผู้ว่าจ้างรับมอบ
งานงวดสุดท้าย 
 วัสดุที่ใช้เป็นชนิดเดียวกับท่อเหล็ก การผลิตและติดตั งเป็นไปตามวิธีการที่ก้าหนดในหมวดนี  

 

10.8 บานระบาย เครื่องยกบาน และมอเตอร์ไฟฟ้า 
 

10.8.1 ขอบเขตงาน 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องออกแบบ จัดท้า ติดตั ง และทดสอบ Sluice Gate พร้อมเครื่องยกบานตามขนาดที่
ก้าหนด และได้มาตรฐานตามท่ีระบุในข้อก้าหนดนี  โดยท้าการติดตั งไว้ที่อาคารตามท่ีระบุในแบบก่อนน้ามา
ติดตั งใช้งานจะต้องผ่านการทดสอบตรวจสอบจากโรงงานผู้ผลิต มีใบรับรองการทดสอบ  และได้รับความ
เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้างหรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ภายหลังการติดตั งต้องท้าการ
ทดสอบบานสามารถใช้งานได้ตามวัตถุประสงค์ 
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10.8.2  ลักษณะทั่วไป 
 
 Sluice Gate มีลักษณะเป็นบานประตูยึดด้วยโครงที่มีลักษณะที่เรียกว่า Self-Contained ติดตั ง
ในอาคารที่มีทางน ้าเป็นรูปสี่เหลี่ยม และออกแบบให้ความดันที่ดันบานประตูกับโครงรับบานประตูสามารถ
ป้องกันน ้ามิให้รั่วซึมได้ภายใต้ความดันที่ระดับน ้าสูงสุด แกนบานเลื่อนเป็นแบบ Rising Stem และต่อเข้า
กับเครื่องยกบาน ส่วนประกอบที่ส้าคัญของ Sluice Gate จะต้องท้าจากวัสดุที่มีคุณสมบัติตามที่ก้าหนด 
ในแบบและข้อก้าหนดคุณสมบัติในข้อ 10.5.3 
 
10.8.3 การผลิต 
 
 ชิ นงานจะต้องเป็นฝีมือคุณภาพชั นหนึ่ง มีความเรียบร้อย ถูกต้องตามมาตรฐานงานช่าง ชิ นส่วน
ประกอบที่เหมือนกันจะต้องสามารถสับเปลี่ยนแทนกันได้ 
 
10.8.4 การเช่ือม 
 
 การเชื่อมต้องเป็นการเชื่อมด้วยอาร์คไฟฟ้า ชิ นส่วนที่ถูกเชื่อมประสานกันด้วยการเชื่อมต้องตัดให้
ได้ขนาดถูกต้องโดยเครื่องตัดเหล็ก หรือ ตัดโดยเปลวไฟ เพ่ือให้เหมาะสมตามชนิดของการเชื่อม เพ่ือท้าให้
โลหะหลอมละลายลึก ผิวและขอบของโลหะท่ีจะเชื่อมต้องปราศจาก สนิม ไขมัน และสิ่งสกปรกอ่ืนๆ 
 วิธีการเชื่อม รูปลักษณะรอยเชื่อม คุณภาพของรอยเชื่อม และวิธีแก้ไขงานเชื่อมที่ช้ารุดเสียหาย
จะต้องปฏิบัติตามมาตรฐานของ AWS หมวดที่ 6 เรื่อง “Standard Specifications for Welded Highway 
and Railway Bridges Design, Construction and Repair”  
 ผลของการเชื่อมที่ถูกต้อง รอยเชื่อมจะต้องสม่้าเสมอและไม่ เป็นตามด หรือรูโพรงหรือ 
การหลอมเหลวของลวดเชื่อมและแผ่นเหล็กที่ไม่สมบูรณ์ หลังการเชื่อมแต่ละครั งจะต้องเคาะขี เชื่อมออก
เพ่ือตรวจดูความเรียบร้อยและความถูกต้องก่อนที่จะท้าการทาสีต่อไป 
 ช่างเชื่อมที่ถูกมอบหมายให้ปฏิบัติงานเชื่อมจะต้องผ่านการทดสอบ การเชื่อมตามมาตรฐาน AWS 
“Standard Qualification Procedure”  

 ในการนี คณะกรรมการตรวจการจ้าง อาจสั่งให้ท้าการตรวจสอบรอยเชื่อม โดยวิธีการไม่ท้าลาย  
ได้ตามมาตรฐานของ ASME 
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10.8.5 การยึดด้วย Bolts 
 

 การเจาะรูเพ่ืองานยึดด้วย Bolts ทุกๆรูจะต้องท้าด้วยความละเอียดถูกต้อง เพ่ือความสะดวกใน
การสอดใส่ตัว Bolts รอยเจาะรูที่ไม่เรียบร้อยหรือมีเศษเหล็กติดอยู่จะต้องขจัดออกให้เรียบร้อย พื นที่ที่
จะต้องยึดด้วย Bolts ต้องทาสีกันสนิมไว้เสียก่อน การสอดใส่ตัว Bolts จะต้องท้าด้วยความสะดวก ห้ามใช้
ค้อนตอกหรือเคาะ Bolts ที่ใช้ส้าหรับงานนี ให้ใช้ เป็นชนิดหัวหกเหลี่ยมพร้อมแป้นเกลียว ให้เกลียว
มาตรฐาน (Standard Whitworth Thread) และใช้แหวนรอง (Washers) ตามที่เหมาะสม Bolts และ 
Nuts ที่ใช้ในการขันจะต้องแข็งแรงและคงทนเพ่ือยึดชิ นส่วนที่ต้องการให้ติดกัน ปลาย Bolts หลังจากขันแป้น
เกลียวแน่นแล้วจะต้องโผล่ออกมาจากตัวแป้นเกลียวประมาณ 5-10 มม. 
 
10.8.6 การประกอบชิ้นงาน (Fabrication) 
 
  การประกอบชิ นงาน จะต้องจัดท้าให้ เป็นไปตามมาตรฐาน AISC เรื่อง Specification for 
“Design fabrication and erection of structural steel in building” ผู้รับจ้างต้องยื่นเสนอรายละเอียด
Shop Drawings ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อนด้าเนินการจัดท้า 
  ชิ นส่วนที่ประกอบแล้วจะต้องปราศจากการบิด โก่ง งอ ผู้ รับจ้างต้องระมัดระวังระยะ
(Dimensions) พิกัดความเผื่อ (Tolerances) ระยะช่องว่าง (Clearance) ที่ก้าหนดไว้ในแบบ ให้ถูกต้อง
ก่อนที่จะท้าการประกอบเข้าด้วยกัน และหลังจากท่ีได้ประกอบเสร็จเรียบร้อยจากโรงงาน จะต้องได้รับการ
ตรวจสอบและเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้างก่อนจึงจะด้าเนินการติดตั งได้ 
 การควบคุมคุณภาพการผลิต จะต้องอยู่ในความดูแลของวิศวกรผู้ได้รับอนุญาตประกอบวิชาชีพ
วศิวกรรมเครื่องกลหรืออุตสาหการที่ไม่ต่้ากว่าสามัญวิศวกร และมีหนังสือรับรองว่า เครื่องยกบานและบาน
ระบายใช้วัสดุผลิตตามข้อก้าหนด มีขนาดและรูปร่างถูกต้องตามแบบและข้อก้าหนดและให้รับรองการผลิต
ครั งนี เพ่ือใช้ในงาน 
 

10.8.7 การติดตั้ง  
 
 บานระบาย และเครื่องยกบาน จะต้องประกอบและติดตั งให้ตรงกับต้าแหน่งที่แสดงรายละเอียดไว้ใน
แบบหรือตามค้าแนะน้าและเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้าง หรือผู้ควบคุมงานก่อสร้าง 
 Anchor Bolts หรือเหล็กประกอบชนิดอื่น ๆ ที่จะต้องฝังอยู่ในเนื อคอนกรีตของอาคาร จะต้องวาง
อยู่ในต้าแหน่งที่ต้องการในขณะเทคอนกรีตจนกว่าคอนกรีตจะแข็งตัวแล้ว ในกรณีที่ท้าการ Blockout 
เนื อคอนกรีตไว้ก่อน ให้ท้าความสะอาดในช่อง Blockout และท้าให้ชุ่มน ้า ก่อนท้าการ Grout ด้วย Non-
Shrink mortar อย่างน้อย 12 ชม. 
 บานระบาย และเครื่องยกบาน ก่อนน้ามาท้าการติดตั ง จะต้องได้รับการตรวจสอบความเรียบร้อย
จากคณะกรรมการตรวจการจ้างก่อนว่า ไม่มีความเสียหายเนื่องจากการผลิตและการขนส่ง เช่น การโค้งงอ
แตกหรือหักงอ เป็นต้น ความเสียหายซึ่งเกิดขึ น จะต้องได้รับการซ่อมแซมหรือปรับปรุงแก้ไขให้เรียบร้อย
ก่อนน้าไปติดตั ง 
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10.8.8 การชุบด้วยสังกะสี (Galvanizing) 
 
 การชุบสังกะสีต้องเป็นไปอย่างสม่้าเสมอ ปราศจากฟองอากาศ ผิวเรียบ ความหนาของผิวสังกะสี 
ไม่น้อยกว่าปริมาณสังกะสี 350 กรัม/ตารางเมตร และทนทานผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM-A153 
 การชุบสังกะสีกระท้าได้ต่อเมื่อชิ นส่วนนั นผลิตเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
 
10.8.9 มอเตอร์และอุปกรณ์ไฟฟ้า  
 
           เครื่องยกบานที่ควบคุมการปิดเปิดด้วยไฟฟ้าประกอบด้วย  
 (1) มอเตอร์ไฟฟ้าต้องเป็นเกียร์มอเตอร์ ขนาดตามที่ก้าหนดในแบบ ความเร็วรอบ ให้เหมาะสมกับ
การยกบานระบายให้ได้ความเร็วของบานระบายไม่เกิน 30 เซนติเมตรต่อนาที ส้าหรับเครื่องยกบานขนาด
ใหญ่ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ  380 V 50 Hz 3-Phase พร้อมเบรกติดตั งบนมอเตอร์ชนิด A.C. Solinoid 
Released Type รับแรงบิดได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 150 ของแรงบิดสูงสุดของมอเตอร์  
  เบรกต้องท้างานได้โดยอัตโนมัติเมื่อมอเตอร์หยุดท้างาน มอเตอร์และเบรกต้องเป็นชนิด Water 
Proof และมีคุณลักษณะตามมาตรฐาน Nema No. Mg-1 “Motors and Generaters”  
 (2) อุปกรณ์ควบคุมการท้างานของมอเตอร์ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ 380 V 50 Hz  3 - Phase 
  1) Motor Starter ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ท่ีเหมาะสมส้าหรับควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้าตามมาตรฐาน 
NEMA Publication No. Ics “Industrial Control and System” ป ระกอบ ด้ วย  Circuit Breaker, 
Magnetic Contractor,  3-Pole Thermal Overload Control และอุปกรณ์ที่จ้าเป็นในการควบคุมมอเตอร์
ไฟฟ้าตู้ ควบคุมต้องมี  Voltmeter เลือก อ่านค่าแรงดัน ไฟฟ้าแต่ละ Phase มี  Ammeter อ่านค่ า
กระแสไฟฟ้าพร้อมสวิทซ์ตัดกระแสไฟเมื่อเปิด-ปิด บานระบายด้วยมือหมุน 
  2) Limit Switch ชนิด Rotary Type บรรจุอยู่ในกล่องป้องกันอุปกรณ์ภายในจากน ้า
ความชื นและฝุ่นละออง สามารถปรับตั งได้โดยสะดวกที่จังหวะบานระบายอยู่ในต้าแหน่งสูงสุด และต่้าสุด
ติดตั งอยู่ในต้าแหน่งที่ได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้าง และต้องจัดให้มี Limit Switch 
ฉุกเฉินอีก 1 ชุด ให้ท้างานเมื่อชุดแรกไม่ท้างาน 
  3) สวิตซ์ควบคุมมอเตอร์ชนิด Push Button มีปุ่มควบคุมการเปิด-ปิด 3 ปุ่ม มีอักษร 
“Forward” หรือ “Up”, “Stop” หรือ “Off” และ “Reverse” หรือ “Down” ก้ากับตามล้าดับ พร้อม
ไฟสัญญาณเมื่อมอเตอร์พร้อมท้างาน เมื่อบานระบายเคลื่อนขึ นและลง และเม่ือบานระบายถึงจุดสูงสุด 
 (3) แผงและตู้ควบคุม  
  แผงและตู้ควบคุมต้องจัดท้าจากแผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า 2.5 มิลลิเมตร ตั งบนขาตั งท่ีมั่นคง
และแข็งแรงพร้อมแป้นยึดติดกับพื นคอนกรีต   
  ตู้ควบคุมต้องมีฝาปิดติดยางกันน ้าพร้อมกุญแจ บรรจุแผงควบคุมอยู่ภายในตัวตู้ควบคุมต้อง
แข็งแรง และสามารถป้องกันน ้าฝน ความชื นและฝุ่นละอองได้ดี แผงควบคุมติดตั งอุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์
ได้แก่ สวิทซ์ Motor Starter, Ammeter, Voltmeter, ฟิวส์  หลอดไฟสัญญาณ และเต้ารับขนาด 220 V 15 
Amp เดนิสายไฟฟ้าซ่อนไว้หลังแผงควบคุม สามารถถอดซ่อมได้โดยสะดวก   
 (4) การเดินสายไฟฟ้า 
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  สายไฟฟ้าใช้กับตู้ และแผงควบคุมและอุปกรณ์ต่างๆ เป็นชนิดลวดทองแดงมีฉนวนเป็น PVC 
และหุ้มด้วย PVC ตามมาตรฐาน มอก. 11-2531 รับแรงดันไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 600 V การต่อสายไฟฟ้า 
ให้ต่อได้เฉพาะจุดที่แยกสายเท่านั น 
  สายไฟฟ้าภายนอกระหว่างอุปกรณ์ หรือจุดแยกสายต้องเป็นชนิดลวดทองแดงหลายเส้น 
(Multicore Copper)  มีฉนวนเป็น PVC ตามมาตรฐาน มอก. 11-2531 รับแรงดันไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 600 V 
  สายไฟฟ้าให้เดินในท่อเหล็กอาบสังกะสีตามมาตรฐาน มอก . 770-2531 ประเภทที่ 2 และมี
เส้นผ่าศูนย์กลางภายในไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ขนาดของลวดทองแดงต้องรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดของ
อุปกรณ์ต่างๆ ได้โดยปลอดภัย ให้แสดงวงจรการเดินสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ต่างๆ พร้อมค้าแนะน้าการใช้
งานบนด้านในของฝาตู้ควบคุมให้เป็นได้ชัดเจน และถาวร และในเอกสารเมื่อส่งมอบงาน 
 
10.8.10 การท าเครื่องหมาย  
 
 บานระบาย Sluice Gate จะต้องมีเครื่องหมาย ข้อความ หรือสัญลักษณ์ตามแบบที่คณะกรรมการ
ตรวจการจ้างก้าหนด 

  
10.9 ประตูน้ าแบบลิ้นยก (GATE VALVE) 
 

10.9.1 ลักษณะทั่วไป 
 

 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั งประตูน ้าแบบลิ นยก (Gate Valve) ชนิดแหวนรองลิ นโลหะ 
(Metal Seated) ขนาดตามที่ระบุในแบบพร้อมอุปกรณ์ประกอบครบชุด ประตูน ้าจะต้องมีขนาด รูปร่าง
และต้าแหน่งตามท่ีระบุไว้ในแบบก่อสร้าง โดยผู้รับจ้างจะต้องออกแบบรายละเอียดเพ่ิมเติมในส่วนที่จ้าเป็น 
โดยจะต้องเสนอแบบรายละเอียดและใบรับรองของบริษัทผู้ผลิต ตลอดจนขั นตอนของวิธีการด้าเนินการต่อ
คณะกรรมการตรวจการจ้างเพื่ออนุมัติเสียก่อน จึงจะด้าเนินการประกอบและติดตั งได้ 

ประตูน ้า (Gate Valve) ดังกล่าวจะต้องผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.256, BS 
5150 หรือเทียบเท่า ซึ่งผู้รับจ้างต้องส่งแบบรายละเอียดตลอดจนแคตาล๊อคแสดงรายละเอียดทางเทคนิค
และต้องแจ้งชื่อผู้ผลิตของอุปกรณ์ทุกชิ นให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ให้ความเห็นชอบก่อน เมื่อได้รับความ
เห็นชอบแล้วผู้รับจ้างจึงสามารถจัดหาและติดตั งได้ โดยผู้ผลิตต้องมีประสบการณ์และผลงานการผลิตมา  
ไม่น้อยกว่า 10 ปี และมีใบรับรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 9001 หรือ ISO 14000  
 รูปแบบทั่วไปของประตูน ้า (General Design) 
 (1) ช่องทางน ้า (Water Way) ต้องมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางตามที่ระบุในแบบ และเมื่อเปิดลิ นสุด
จะต้องไม่มีส่วนหนึ่งส่วนใดของลิ นขวางกันช่องทางน ้า 
 (2) บริเวณตอนปลายทั งสองข้างของประตูน ้าเป็นแบบหน้าจาน ขนาดของหน้าจานและขนาดรู
หน้าจานให้เป็นไปตามมาตรฐาน ISO 7005-2 PN 10 และหน้าจานต้องหล่อเป็นชิ นเดียวกับตัวเรือน 
 (3) ประตูน ้าส้าหรับติดตั งบนดิน เป็นชนิดก้านยก (Rising Stem) หรือชนิดก้านไม่ยก (Non-
Rising Stem) ทั งนี การเลือกใช้ขึ นอยู่กับความเหมาะสมการใช้งานในอาคารหรือจุดใช้งานนั นๆ และจะต้อง
จัดส่งพร้อมพวงมาลัย (Handwheel)  
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 (4) ทิศทางการหมุนเพื่อเปิดประตูน ้า ทุกแบบควรเป็นทิศทวนเข็มนาฬิกา (Counter-Clockwise) 
เมื่อมองจากด้านบน 
 (5) แหวนบ่ากันรุนที่ก้านประตูน ้า (Stem Thrust Collar) เป็นเนื อเดียวกันกับก้าน ห้ามมิให้ท้า
แหวนบ่ากันรุนมาพอก หรือเชื่อมต่อกับก้าน 
 (6) ประตูน ้าที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 400 มม.และ ใหญ่กว่า ให้เปิด-ปิด ด้วยเฟืองทด
รอบแบบปิด (Enclosed Gear) 
 (7) ชิ นส่วนประตูน ้า รุ่นเดียวกัน และขนาดเดียวกันต้องสามารถใช้ทดแทนกันได ้(Interchangeable) 

(8) ขนาดมิติหลักของประตูน ้าให้เป็นไปตามที่ก้าหนดไว้ในตารางที่ 10.9-1 
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ตารางท่ี 10.9-1 ขนาดมิติหลักของประตูน้ าแบบล้ินยก 

ขนาดระบุ 
(มม.) 

ขนาดทางน้ า
ผ่านต่ าสุด 

(มม.) 

ตามยาวตัวเรือน 
(มม.) 

ขนาดระบุ 
(มม.) 

ขนาดทางน้ า
ผ่านต่ าสุด 

(มม.) 

ตามยาวตัวเรือน 
(มม.) 

50 
65 
80 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

50 
65 
80 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

178 + 1 
190 + 1 
203 + 2 
229 + 2 
254 + 2 
267 + 2 
292 + 2 
330 + 2 
356 + 2 

350 
400 
450 
500 
600 
700 
800 
900 

1,000 

350 
400 
450 
500 
600 
700 
800 
900 

1,000 

381 + 2 
406 + 3 
432 + 3 
457 + 3 
508 + 3 
610 + 4 
660 + 4 
711 + 4 
811 + 5 

 
 ส้าหรับประตูน ้าขนาดใหญ่นอกเหนือจากในตารางที่ 10.9-1 ให้ผู้ผลิตที่มีประสบการณ์ในการผลิต
ประตูน ้า Gate Valve ขนาดใหญ่ตามขนาดที่ระบุในแบบเป็นผู้เสนอแบบพร้อมรายละเอียดที่ก้าหนดและ
เอกสารส้าเนาประสบการณ์การผลิตประตูน ้าแนบส่งให้คณะกรรมการตรวจการจ้างหรือผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้างพิจารณา 
 
10.9.2 การเคลือบผิว 
 
 ผิวภายนอกที่เป็นเหล็กหล่อทั งหมดต้องเคลือบด้วย Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ตาม
มาตรฐาน มอก.727 หรือ Powder Epoxy Resin หรือเทียบเท่า ให้ได้ความหนาผิวเคลือบรวม (เมื่อแห้ง)
ไม่น้อยกว่า 250 ไมครอน Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ที่ใช้เป็นสีเทาด้า (Dark grey) หรือสีฟ้า
(Blue) หากเป็นสีอ่ืนต้องได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้าง หรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง
ของผู้ว่าจ้างก่อนน้ามาใช้ 
 ผิวภายในทั งหมดที่เป็นเหล็กหล่อต้องเคลือบด้วย Liquid epoxy ชนิด Non-coal tar หรือ
Powder Epoxy Resin หรือเทียบเท่า ให้ได้ความหนาผิวเคลือบรวม (เมื่อแห้ง) ไม่น้อยกว่า 250 ไมครอน
Liquid epoxy ชนิด Non-coal tar หรือ Powder Epoxy Resin ที่ใช้ต้องเป็นสีฟ้า (blue) หรือหากเป็น 
สีอื่นตอ้งได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้างหรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ก่อนน้ามาใช้ 
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10.9.3 การทดสอบการผลิต (Production Testing) 
 
 ประตูน ้าทุกตัวต้องผ่านการทดสอบตามหัวข้อดังต่อไปนี  
 1) การทดสอบการใช้งาน (Performance Test) ต้องสามารถเปิด–ปิดใช้งานได้อย่างดีปราศจาก
ข้อบกพร่อง 
 2)  การทดสอบความดันน ้า (Hydrostatic Pressure Test) 

• การทดสอบตัวเรือน (Shell Test) ประตูน ้าทุกตัวต้องผ่านการทดสอบความดันน ้าได้ไม่
น้อยกว่า 20 กก./ซม.2 ในเวลา 2 นาที ที่ต้าแหน่งลิ นเปิดสุด การทดสอบจะต้องไม่มีการรั่วซึมที่ผิวโลหะที่
รอยต่อ หรือรอยประกอบที่รับความดัน หรือที่ซีลของแกนประตูน ้า 

• การทดสอบการรั่วซึมผ่านลิ น (Seat Test, Leakage Test) ลิ นประตูน ้าต้องสามารถรับ
ความดันขณะลิ นปิดได้ไม่น้อยกว่า 10 กก./ซม.2 ในเวลา 2 นาที โดยไม่มีการรั่วซึมของน ้าผ่านลิ นและท้า
การทดสอบทั งสองด้าน 
    การทดสอบประตูน ้าโดยเฉพาะประตูน ้าขนาดใหญ่เกิน 1,000 มม.ต้องมีคณะกรรมการตรวจการ
จ้างหรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเข้าร่วมการทดสอบ ณ.ที่โรงงานผู้ผลิต โดยค่าใช้จ่ายในการเข้าตรวจสอบ
ทั งหมดเป็นของผู้รับจ้าง/ผู้ผลิต 

 
10.9.4 ข้อมูลที่ต้องจัดส่ง (Data to be Furnished) 
  
 ผู้รับจ้างต้องจัดส่งข้อมูลดังต่อไปนี ให้ผู้ว่าจ้างเพ่ือพิจารณา 
 (1)  ใบรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน  ISO 9001 และ ISO 14000 
 (2)  เอกสารอ้างอิงประสบการณ์ การเป็นผู้ผลิตประตูน ้า 
 (3)  แผนผังขบวนการผลิต และตรวจสอบคุณภาพ (Flow Chart of Production, QC & QA Plan) 
 (4)  แบบแปลน (Shop Drawing) ซึ่งได้รับการรับรองโดยผู้ผลิต และมีวิศวกรซึ่งมีใบประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ระดับสามัญเซ็นชื่อรับรอง โดยแบบแปลนดังกล่าวต้องแสดงขนาดมิติที่ส้าคัญของ
ประตูน ้า ส่วนประกอบและวัสดุที่ใช้ผลิตส่วนประกอบตลอดจนมาตรฐานอ้างอิง (Reference Standard) 
ที่ใช้ เมื่อได้รับความเห็นชอบแล้วผู้รับจ้างจะต้องจัดท้าประตูน ้า ตามแบบดังกล่าวโดยเคร่งครัด  
 (5)  คู่มือการติดตั ง การใช้ และบ้ารุงรักษาประตูน ้า 
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10.9.5 การท าเครื่องหมาย (Markings) 
 
 ประตูน ้าแต่ละตัวต้องมีเครื่องหมายหล่อเป็นตัวนูนบนฝาครอบตัวเรือนหรือตัวเรือนดังนี  

- ชื่อผู้ผลิต หรืออักษรย่อของผู้ผลิต หรือเครื่องหมายการค้า 
- ปีที่ท้าการผลิต 
- เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมของส้านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

พร้อมเลขที่ของมาตรฐาน 
- ขนาดระบุ 
- ความดันใช้งานหรือชั นคุณภาพความดัน 
- เลขรุ่น 
- จ้านวนรอบหมุนปิด-เปิด 

 อักษรหรือเครื่องหมายตามที่กล่าวข้างต้นต้องมีขนาดสูงไม่น้อยกว่า 15 มม. และนูนไม่น้อยกว่า 
3 มม.ที่แป้นประแจขันและพวงมาลัยจะต้องมีเครื่องหมายลูกศรแสดงทิศทางการ “เปิด หรือ ปิด” หรือ 
ทั งสองอย่างพร้อมตัวหนังสือก้ากับเป็นตัวนูน 
 
10.9.6 การบรรจุหีบห่อ (Packing) 
  
 ประตูน ้าแต่ละตัวจะต้องมีการป้องกันไม่ให้เศษวัสดุต่างๆ เข้าไปในประตูน ้า โดยการปิดหน้าจาน
ทั งสองด้านด้วยแผ่นสติ๊กเกอร์พลาสติก หรือแผ่นไม้อัด หรือแผ่นๆ วัสดุอื่น  
 
10.9.7 หนังสือรับรองและการรับประกัน (Affidavit of Compliance)  
  

 ผู้รับจ้าง/ผู้ผลิตจะต้องจัดส่งหนังสือรับรองยืนยันว่าประตูน ้า และวัสดุที่ใช้ในการผลิตประตูน ้ามี
คุณสมบัติตามที่ก้าหนดไว้ในรายละเอียดนี  และประตูน ้าดังกล่าวได้ผ่านการทดสอบต่างๆ ตามที่ก้าหนดไว้
ในรายละเอียดนี  
 ผู้รับจ้าง/ผู้ผลิตจะต้องจัดส่งหนังสือรับรองการบริการหลังการขาย หากประตูน ้ามีปัญหาการใช้งาน/
ช้ารุดหรือเสียหาย จะต้องส่งทีมงานเข้าไปด้าเนินการแก้ไขไม่เกิน 3 วันท้าการ นับจากวันที่แจ้ง 
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10.10 ประตูระบายอากาศ (Air Release Valve / Air Valve)  
 
10.10.1 ลักษณะทั่วไป 

 
 ประตูระบายอากาศ จะต้องเป็นชนิดใช้งานกับน ้าที่มีคุณสมบัติและคุณภาพมาตรฐานผลิตภัณฑ์  
อุตสาหกรรม มอก.1368 หรือ JIS B2063 หรือเป็นยี่ห้อที่ส้านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรมได้รับรองการจดทะเบียนผลิตภัณฑ์ไว้แล้ว ประตูระบายอากาศสามารถจะระบาย
อากาศออกและเติมอากาศได้โดยอัตโนมัติ ตัวเรือนวาล์วท้าด้วยเหล็กหล่อมีผิวเรียบปราศจากรูพรุน รอย
ร้าวหรือต้าหนิ ลูกลอย (Floats) เป็น Stainless Steel มีค่าความถ่วงจ้าเพาะ 0.75-0.80 ปะเก็นยางที่ใช้
กับหน้าจานท้าจากยางที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS 2494 หรือ JIS K6353 class III ความแข็ง Hs 55-65
สลักเกลียวและแป้นเกลียวส้าหรับข้อต่อหน้าจานท้าจากเหล็กกล้าไร้สนิมหรือเทียบเท่าตามมาตรฐาน  
มอก.171-2530 ชั นคุณภาพไม่ต่้ากว่า 4.6 เคลือบด้วยสังกะสีโดยวิธีจุ่มร้อน และวาล์วจะต้องเป็นชนิด 
ที่ทนแรงดันใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 10 กก./ตร.ซม.  
 

10.10.2 การทดสอบ 
 
 ประตูระบายอากาศต้องทดสอบตามสภาพการใช้งานจริง โดยการเปิดประตูน ้าอย่างช้าๆ  จากนั น
อัดอากาศเข้าประตูระบายอากาศอย่างต่อเนื่องที่ละน้อยเพ่ือตรวจสอบการระบายอากาศและการท้างาน
ของลูกลอย ทั งนี ให้เป็นไปตามท่ีก้าหนดในมาตรฐาน มอก.1368 
  

10.10.3 การท าเครื่องหมาย  
 
 ประตูระบายอากาศทุกตัวจะต้องมีอักษรเป็นเนื อเดียวกับผิวภายนอกของตัวประตูระบายอากาศ
ดังนี  
 - ชื่อหรืออักษรย่อของผู้ผลิตหรือเครื่องหมายการค้า 
 - ขนาดระบุ 
 - ความดันใช้งาน 
 - หมายเลขรุ่น (Lot) และปีทีผ่ลิต 
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10.11 ท่อบายพาส ท่อระบายน้ า และอุปกรณ ์(By-pass and drain pipe)  
  
 ท่อบายพาสขนาดไม่เล็กกว่า 50 มม.หรือตามขนาดที่ระบุในแบบ ติดตั งพร้อมประตูน ้าเหล็กหล่อ
ขนาดเดียวกับท่อบายพาส ท่อบายพาสเป็นท่อเหล็ก (Carbon Steel Pipe for Pressure Service)  
มีคุณภาพตามมาตรฐาน STPG 38 ส่วนประตูน ้าเหล็กหล่อ (Gate Valve) ให้ใช้ตาม มอก. 256-2540  
ชั นคุณภาพ PN10  
 ท่อระบายน ้าทิ งและประตูระบายน ้า จะติดตั งเพ่ือระบายน ้าออกจากห้องควบคุมไปยังท้ายน ้า 
ประกอบด้วย ท่อระบายน ้าและประตูระบายน ้า มีคุณสมบัติของวัสดุให้ดูในข้อ 10.5.3 
 
10.12 งาน Stainless Steel Liner  
  
 งาน Stainless Steel Liner หมายถึงการจัดหาประกอบและติดตั ง Stainless Steel Liner 
ที่ช่องระบายทราย ซึ่งได้ระบุรายละเอียดไว้ในแบบประตูระบายทราย 
 
10.13 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน  

 
 (1) งานถังเหล็กลดแรงดัน และงานเหล็กอ่ืนๆ เช่น ช่อง Groove เหล็กบันไดลิง เหล็กแผ่นเคลือบ
สังกะสี งานราวบันได งานตะแกรงดักขยะ งานฝาตะแกรงเหล็ก งานเหล็กกลม งานเหล็กแผ่น เหล็กยึดฝังใน
คอนกรีต และเหล็กรูปพรรณอ่ืนๆ ให้วัดปริมาณงานเป็นน ้าหนักในหน่วย กิโลกรัมหรือเหมาจ่ายตามหน่วยที่
ระบุในใบแจ้งปริมาณงานและราคา ตามรายละเอียดที่ก้าหนดในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ในราคาต่อ
หน่วยตามที่ตกลงไว้ในสัญญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการออกแบบ จัดหาวัสดุ ค่าแรงประกอบติดตั ง ค่าเคลือบสี
ค่าทดสอบ และอ่ืนๆ เพ่ือให้งานแล้วเสร็จตามที่ระบุในแบบ 
 (2) ท่อบายพาสและท่อระบายน ้า ให้วัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตรหรือเหมาจ่ายตาม
หน่วยที่ระบุในใบแจ้งปริมาณงานและราคา การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ในราคาต่อหน่วยตามที่ตกลงไว้ในสัญญา
โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจัดหาวัสดุ ค่าแรงประกอบติดตั ง ค่าเคลือบสี และอ่ืนๆเพ่ือให้งานแล้วเสร็จตามที่ระบุ
ในแบบ 
 (3) งานจัดหาและติดตั ง Gate Valve    
  ผู้ว่าจ้างจะวัดปริมาณงานให้เมื่อผู้รับจ้างท้าการจัดหาและติดตั งพร้อมอุปกรณ์ต่างๆ ของ  
Gate Valve และระบบควบคุม พร้อมทั งท้าการทาสี และทดสอบ เป็นหน่วยชุด 
  การจ่ายเงินจะแบ่งจ่ายเป็นงวดเปอร์เซ็นต์ของราคางานแต่ละชุด โดยจ่ายให้ดังนี  
  (ก) เมื่อผู้รับจ้างส่งมอบแบบ และคณะกรรมการตรวจการจ้างได้ตรวจรับแล้ว จ้านวน 
10 เปอร์เซ็นต์ ของราคางานแต่ละชุด 
  (ข) เมื่อผู้รับจ้างได้จัดหา และขนย้าย Valve พร้อมอุปกรณ์ต่างๆ และคณะกรรมการตรวจการจ้าง
ได้ตรวจรับแล้ว จ้านวน 50 เปอร์เซ็นต์ของราคางานแต่ละชุด 
  (ค) เมื่อผู้รับจ้างประกอบติดตั งวัสดุ อุปกรณ์เหล่านั นเสร็จเรียบร้อย และคณะกรรมการตรวจการจ้าง
ตรวจรับจะจ่ายให้ 30 เปอร์เซ็นต์ของราคางานแต่ละชุด 
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  (ง) เมื่อผู้รับจ้างท้าการทาสี ตกแต่ง และทดสอบเสร็จสมบูรณ์ และคณะกรรมการตรวจการจ้าง
ตรวจรับจะจ่ายให้ 10 เปอร์เซ็นต์ของราคาแต่ละชุด 
 (4) งานจัดหาและติดตั งวาล์วชนิดอื่น 
  ผู้ว่าจ้างจะวัดปริมาณงานให้เมื่อผู้รับจ้างท้าการจัดหาและติดตั งวาล์วพร้อมอุปกรณ์ต่างๆ
ตามท่ีก้าหนดในแบบเป็นหน่วยชุด 
  การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคางานแต่ละชุด โดยจะจ่ายให้เมื่อผู้รับจ้างได้จัดหา ประกอบ
ติดตั ง ท้าการทาสี ตกแต่ง และทดสอบเสร็จสมบูรณ์ และคณะกรรมการตรวจการจ้างได้ตรวจรับแล้ว 
 (5) งานจัดหาและติดตั งบานระบาย เครื่องกว้าน และเกียร์มอเตอร์ไฟฟ้า  
  ผู้ว่าจ้างจะวัดปริมาณงานให้เมื่อผู้รับจ้างท้าการออกแบบประกอบอุปกรณ์ต่างๆ ของ Sluice 
Gate พร้อมชิ นส่วนร่องบาน อุปกรณ์ประกอบ รวมทั งระบบยกควบคุมการปิด-เปิด เกียร์มอเตอร์ไฟฟ้าและ
ระบบการป้องกัน เป็นต้น พร้อมทั งท้าการประกอบติดตั ง ทาสี และทดสอบ เป็นหน่วยชุด 
  การจ่ายเงินจะแบ่งจ่ายเป็นงวดเปอร์เซ็นต์ของราคางานแต่ละชุด โดยจ่ายให้ดังนี  
  (ก) เมื่อผู้รับจ้างส่งมอบแบบ และผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างได้ตรวจรับแล้ว จ้านวน 20% ของ
ราคางานแต่ละรายการ 
  (ข) เมื่อผู้รับจ้างได้จัดหา และขนย้าย บานพร้อมอุปกรณ์ต่างๆ และผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
ได้ตรวจรับแล้ว จ้านวน 50% ของราคางานแต่ละชุด 
  (ค) เมื่อผู้รับจ้างประกอบติดตั งบานพร้อมอุปกรณ์และหรือเกียร์มอเตอร์ไฟฟ้า ท้าการทาสี
ตกแต่ง และทดสอบเสร็จเรียบร้อย และผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างตรวจรับแล้ว จ้านวน 30% ของราคางาน 
แต่ละชุด 
 (6) งานจัดหาและติดตั งบานกั นน ้า Stop log (ถ้ามี)  

  ผู้ว่าจ้างจะวัดปริมาณงานให้เมื่อผู้รับจ้างท้าการออกแบบ และประกอบบานกั นน ้าและอุปกรณ์
ต่างๆ พร้อมชิ นส่วนร่องบาน รวมทั งระบบยก เป็นต้น พร้อมทั งท้าการประกอบติดตั ง ทาสี และทดสอบ  
เป็นหน่วยชุด 

  การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคางานเป็นชุด โดยจะจ่ายให้เมื่อผู้รับจ้างได้จัดหา ประกอบ ติดตั ง
ท้าการทาสี ตกแต่ง และทดสอบเสร็จสมบูรณ์ และคณะกรรมการตรวจการจ้างได้ตรวจรับแล้ว 
 (7) งานจัดหาและติดตั งราวกันตก       
   ผู้ว่าจ้างจะวัดปริมาณงานให้เมื่อผู้รับจ้างท้าการจัดหาและติดตั งราวกันตก พร้อมอุปกรณ์
ต่างๆ ตามท่ีก้าหนดในแบบเป็นหน่วยเมตร 
  การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคางานแต่ละเมตร โดยจะจ่ายให้เมื่อผู้รับจ้างได้จัดหา ประกอบ
ติดตั ง ท้าการทาสี ตกแต่ง และทดสอบเสร็จสมบูรณ์ และคณะกรรมการตรวจการจ้างได้ตรวจรับแล้ว 
 (8) งานจัดหาและติดตั ง Stainless Steel Liner  
  ผู้ว่าจ้างจะวัดปริมาณงานให้เมื่อผู้รับจ้างท้าการจัดหาและติดตั ง Stainless Steel Liner 
แล้วเสร็จ พร้อมอุปกรณ์ต่างๆ ตามที่ก้าหนดในแบบเป็นหน่วยกิโลกรัม 
  การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคางาน โดยจะจ่ายให้เมื่อผู้รับจ้างได้จัดหา ประกอบ ติดตั ง  
ท้าการทาสี ตกแต่ง และทดสอบเสร็จสมบูรณ์ และคณะกรรมการตรวจการจ้างได้ตรวจรับแล้ว 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที่ 11   
 
งานวางท่อ (Pipe & Laying)  
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หมวดที ่11 
งานวางท่อ  

(Pipe Laying) 
 
11.1 ทั่วไป  
 
 งานท่อที่ใช้งานส้าหรับโครงการนี  ประกอบด้วย ท่อเหล็กเหนียว (MILD STEEL PIPE), ท่อ HDPE, 
ท่องอ (BENDS PIPE) ท่อแยก Manhole และอุปกรณ์อ่ืนๆ ตามท่ีแสดงไว้ในแบบ 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ท่อเหล็ก หรือ ท่อ HDPE ที่จะใช้ในงานก่อสร้างขนาดต่างๆ ตามที่
ระบุไว้ในแบบก่อสร้างมาใช้ในการปฏิบัติงานก่อสร้างให้แล้วเสร็จสมบูรณ์โดยที่วัสดุของอุปกรณ์ท่อทุกชิ น
จะต้องเป็นของใหม่ คุณภาพดี ท่อเหล็กที่ใช้มีมาตรฐานเป็นไปตามที่ก้าหนดให้ในข้อ 11.2 อย่างไรก็ตาม
อุปกรณ์ทุกชนิดก่อนเริ่มด้าเนินการจัดซื อและผลิตจะต้องได้รับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้าง การปฏิบัติงานทุกขั นตอนของผู้รับจ้าง วิศวกรควบคุมการก่อสร้างสงวนสิทธิ์ที่จะเข้าท้าการ
ตรวจสอบและควบคุมการท้างานได้ตลอดเวลา ผู้รับจ้างจะต้องอ้านวยความสะดวกและให้ความร่วมมือแก่
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างเข้าไปตรวจสอบ 
 ในกรณีที่งานท่อเหล็กหรือ ท่อ HDPE ไม่ได้แสดงไว้ในแบบผู้รับจ้างจะต้องจัดท้ารูปแบบเสนอให้
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างให้ความเห็นชอบก่อนการปฏิบัติงาน 
 ก่อนการวางอุปกรณ์ท่อเหล็ก หรือ ท่อ HDPE ตามแบบที่โครงการ เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างจะต้อง
เตรียมการส้ารวจวางแนวและระดับให้ ได้ตามแบบก่อสร้าง  ขุดดิน และตัดแต่งร่องท่อ (TRENCH)  
ร่องระบายน ้า, ก่อสร้างฐานรองรับท่อ (CONCRETE PIERS) (ถ้ามี), อาคารยึดตรึงท่อ (CONCRETE ANCHOR 
BLOCKS) 
 อุปกรณ์ท่อเหล็กและส่วนประกอบท่อ จะต้องผลิตจากบริษัทซึ่งมีประสบการณ์ในการผลิต 
ท่อเหล็กเหนียว (MILD STEEL PIPE) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 30 เซนติเมตรหรือตามที่ระบุในแบบ
และแรงดันน ้าในการออกแบบไม่น้อยกว่า 10 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 
 ผู้รับจ้างจะต้องเสนอชื่อบริษัท หรือห้างหุ้นส่วน หรือผู้รับจ้างเอง เป็นผู้ผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก หรือ
ท่อ HDPE ที่ผู้รับจ้างจะใช้ในการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก หรือท่อ HDPE ให้กับผู้รับจ้างน้าเอาไปใช้งาน
ก่อสร้างมาพร้อมกับยื่นซองประกวดราคาเพ่ือให้กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน พิจารณา
ให้ความเห็นชอบด้วย 
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11.2 มาตรฐาน (STANDARDS) 
 

 วัสดุที่ใช้ในการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก วิธีการผลิต และการทดสอบคุณภาพจะต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานล่าสุดของมาตรฐานต่างๆ ที่ก้าหนดไว้ข้างล่างนี  หรือมาตรฐานอ่ืนๆ เป็นที่ยอมรับกันทั่วไปว่า
ดีกว่าหรือเทียบเท่ามาตรฐานที่ได้ก้าหนดไว้ 
 ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 
 ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 
 ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
 AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 
 API  - AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE 
 AISC - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 
 AWS - AMERICAN WELDING SOCIETY 
 ISO  - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 
 JIS  - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
 TIS  - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 
 ในกรณีที่ผู้รับจ้างจะใช้มาตรฐานอ่ืน นอกเหนือจากมาตรฐานตามที่ก้าหนดไว้แล้วนี  ผู้รับจ้าง
จะต้องเสนอรายละเอียดของมาตรฐานที่เขียนเป็นภาษาอังกฤษนั นๆ มาพร้อมกับการยื่นซองประกวดราคา
เพ่ือให้กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานจะได้ใช้ประกอบการพิจารณาให้ความเห็นชอบ 
 

11.3 งานท่อเหล็ก (STEEL PIPE)  
 

 งานท่อเหล็ก ประกอบด้วย งานท่อเหล็กรับแรงดันต่้า (LOW PRESSURE PIPE) ได้แก่ ท่อเหล็กที่
ใช้กับ INTAKE STRUCTURE, HEADRACE และในอาคารอ่ืนๆ และงานท่อเหล็กรับแรงดันสูง (HIGH 
PRESSURE PIPE) ได้แก่ PENSTOCK รวมทั งอุปกรณ์ประกอบงานท่อเหล็กที่ระบุไว้ในแบบ 
 

11.4 วัสดุ (MATERIALS) 
 

11.4.1 ทั่วไป (GENERAL) 
 

 วัสดุที่ใช้ในการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กจะต้องเป็นเหล็กเหนียว (MILD CARBON STEEL) คุณสมบัติ
ของเหล็กจะต้องมีค่าของจุดล้า (YIELD STRENGTH) ไม่น้อยกว่า 2,400 กก./ตร.ซม. หรือมาตรฐานของ
วสัดุที่ได้ก้าหนดให้ไว้ในหัวข้อนี  ในกรณีที่มาตรฐานวัสดุของอุปกรณ์ท่อเหล็กไม่ได้ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง
หรือในที่นี วัสดุจะต้องมีคุณภาพดีเหมาะสมกับการใช้งานและจะต้องเสนอให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้าง
อนุมัติเสียก่อน 
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11.4.2 วัสดุส าหรับอุปกรณ์ท่อเหล็ก 
 
 (1) โลหะ (METALS) 
  อุปกรณ ์   มาตรฐาน 
  ท่อเหล็ก ท่องอ  JIS - G3101 Class SS400 
  EXPANSION JOINTS JIS - G3101 Class SS400 
       ASTM - A36 
  BOLTS, NUTS, WASHERS ASTM - A325 
  ANCHOR BOLTS ASTM - 307 GRADE B 
       ASTM - A36 
  SADDLE   ASTM - A36 
  STRUCTURAL FRAME ASTM - A36 
  PLATES, BARS  ASTM - A36 
  AIR VENT STEEL PIPE TIS277 - TYPE 3 
 (2) อ่ืนๆ (OTHERS) 
  RUBBER PACKING RINGS จะต้องเป็นยางชนิด SYNTHETIC RUBBER ซึ่งมีคุณสมบัติทาง
ฟิสิกส์ ดังนี  

• SHORE DUROMETER HARDNESS (TYPE A) 85-95 
• MINIMUM ELONGATION 100% 
• ULTIMATE TENSILE STRENGTH 150 กก./ตร.ซม. 
• WATER ABSORPTION น้อยกว่า 5%  

  มีส่วนผสมของ ASBESTOS และ GRAPHITE สามารถหดตัวได้ด้วยแรงอัด และมีแรงเสียดทาน
(FRICTION) น้อย ผลิตภัณฑ์ชิ นนี ก่อนน้ามาใช้งานจะต้องเสนอต่อวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง  เพ่ืออนุมัติ
เสียก่อน (TEFLON FIBER PACKING) เบอร ์F.B.# 4120 ขนาด 5/8”x 5/8” อาจน้ามาใช้แทนได ้
 
11.5 การผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก (MANUFACTURING) 
 
 การผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กผู้รับจ้างจะต้องแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรต่อวิศวกรควบคุมการก่อสร้างให้
ได้ทราบถึงสถานที่หรือโรงงานผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กที่ผู้รับจ้างจะน้ามาใช้ในงานก่อสร้างพร้อมทั งจัดส่ง 
ใบรับรองผลการทดสอบทางด้านเคมีและฟิสิกส์ของวัสดุที่จะใช้ผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กจากบริษัทผู้ผลิตวัสดุ  
ภายในเวลา 30 วัน หลังจากผู้รับจ้างได้ลงนามในสัญญารับการประมูลการก่อสร้างนี  ในกรณีที่ผู้รับจ้าง 
ไม่สามารถจัดหาใบรับรองผลการทดสอบจากบริษัทผู้ผลิตวัสดุได้ผู้รับจ้างจะต้องท้าการทดสอบคุณสมบัติ 
เพ่ือยืนยันว่าวัสดุที่คุณสมบัติครบถ้วนตามที่ก้าหนดให้โดยค่าใช้จ่ายในการทดสอบเป็นของผู้รับจ้างทั งสิ น 
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11.5.1 การม้วนท่อ (PIPE FORMING) 
 

 ผู้รับจ้างจะต้องจัดท้าแบบแปลนแผ่นคลี่ของแผ่นเหล็กก่อนม้วนเป็นท่อ แบบแปลนการเตรียมแนว
เชื่อมของแผ่นเหล็ก แผนงาน และวิธีการ พร้อมด้วยชนิดของเครื่องจักรที่ใช้ม้วนท่อ (ไม่อนุญาตให้ใช้ค้อนทุบ
ในการม้วนท่อเหล็ก) เสนอความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสียก่อนเริ่มด้าเนินการ มาตรฐาน
ความยาวของท่อเหล็กแต่ละท่อนจะต้องไม่สั นกว่า 3.0 เมตร 
 

11.5.2 การเชื่อม (WELDING) 
 
 การเชื่อมจะต้องเชื่อมด้วยวิธี SHIELD MELTS ARC WELDING หรือวิธีอ่ืนที่มีคุณภาพของการ
เชื่อมดีกว่า หรือเทียบเท่า ซึ่งต้องผ่านความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสียก่อน  นอกจากนี  
ผู้รับจ้างจะต้องท้ารายละเอียดแสดงการเตรียมตัดของแผ่นเหล็ก ส่วนผสมของลวดเชื่อม, FLUX, ชนิดและ
ขนาดของลวดเชื่อมกระแสไฟฟ้า (CURRENT) และแรงเคลื่อน (VOLTAGE) ในการเชื่อม ความเร็ว (SPEED) 
ของการเชื่อมเสนอต่อวิศวกรควบคุมการก่อสร้างให้ความเห็นชอบเสียก่อนท้าการเชื่อมมาตรฐานและ
วิธีการเชื่อมให้ใช้ AWS CODE และ ASME “BOILER & PRESSURE VESSEL CODE” เป็นมาตรฐาน 
ของงานเชื่อมอุปกรณ์ท่อเหล็ก 
 ช่างเชื่อมที่จะใช้ในการปฏิบัติงานเชื่อมจะต้องผ่านการทดสอบและมีใบรับรองจากสถาบัน  หรือ
หน่วยงานที่ได้รับความเชื่อถือภายในประเทศ อาทิเช่น สถาบันพัฒนาฝีมือแรงงาน การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย ฯลฯ และในกรณีที่ช่างเชื่อมไม่ได้ท้างานเชื่อมติดต่อกันมานานหรือใบรับรองอายุเกินกว่า 6 เดือน
ก่อนเริ่มปฏิบัติงานนี  ช่างเชื่อมจะต้องผ่านการทดสอบใหม่ 
 การเชื่อมตามแนวยาวของท่อเหล็ก (LONGITUDINAL BUTT JOINT WELDING) จะต้องเป็นการ
เชื่ อมแบบ  COMPLETE JOINT PENETRATION GROOVE WELD และการเชื่ อมต่อปลายท่อเหล็ก
(CIRCULAR BUTT JOINT WELDING) เข้าด้วยกันทั งในโรงงานและที่โครงการจะต้องเป็นการเชื่อมแบบ
COMPLETE JOINT PENETRATION GROOVE WELD เช่นกัน ส่วนงานเชื่อมอุปกรณ์ประกอบงานท่อ 
ซึ่งเป็นการเชื่อมแบบ FILLET WELD, BEVEL GROOVE WELD, FLARE-BEVEL GROOVE WELD ขนาด
ของงานเชื่อมจะต้องท้าตามแบบก่อสร้างก้าหนดไว้ 
 ขนาดของลวดเชื่อมที่ใช้จะต้องมีขนาดที่เหมาะสมกับงานเชื่อมแต่ละแบบ  ชนิดลวดเชื่อมที่ใช้
จะต้องเป็น LOW-HYDROGEN ELECTRODE หรือมีคุณสมบัติดีกว่าและเหมาะสมกับโลหะที่ต้องการเชื่อม
งานเชื่อมในโรงงานให้ใช้ลวดเชื่อม (COVERED ELECTRODE) ชนิด E60xx และงานเชื่อมในโครงการให้ใช้
ลวดเชื่อมชนิด E70xx โดยลวดเชื่อมจะต้องเก็บรักษาไว้ในกล่องป้องกันความชื น  การน้าลวดเชื่อม
(COVERED ELECTRODE) ออกมาใช้งาน จะต้องน้าออกมาใช้ให้พอเหมาะกับการใช้งาน เพ่ือไม่ให้ลวด
เชื่อมรับความชื นเกินไป ลวดเชื่อมจะต้องได้รับการตรวจสอบก่อนใช้งานว่าแห้งก่อนน้าไปใช้งานหรือ 
มีความชื นไม่เกินกว่าก้าหนดของผู้ผลิตลวดเชื่อมที่ก้าหนดไว้  ในกรณีที่ลวดเชื่อมเอาออกจากกล่องและ 
ทิ งไว้นานกว่า 3 ชั่วโมง หรือลวดเชื่อมมีความชื นมากจะต้องน้าลวดเชื่อมเข้าเตาอบที่อุณหภูมิประมาณ
300-400ºC เป็นเวลาประมาณ 1 ชั่วโมง อุณหภูมิของบรรยากาศขณะท้าการเชื่อมจะต้องไม่น้อยกว่า
21ºC ห้ามท้าการเชื่อมในขณะที่ฝนตกหรือบรรยากาศมีความชื นจัด นอกจากจะมีวิธีป้องกันที่เหมาะสม 
 ก่อนท้าการเชื่อมจะต้องท้าความสะอาดบริเวณที่ที่ต้องการเชื่อมให้สะอาดเสียก่อนไม่ให้มีรอยเปื้อน
ของสีสนิม คราบน ้ามันและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ ออกให้หมดก่อนท้าการเชื่อมเพ่ือป้องกันอันตรายกับผู้เชื่อมและ
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ผู้อยู่ในบริเวณใกล้เคียง การประกอบชิ นส่วนของงานเข้าด้วยกันด้วยการเชื่อมนั น  ชิ นส่วนของงานนั นๆ
จะต้องท้าการยึดไว้ให้แข็งแรงเพ่ือป้องกันไม่ให้แนวเชื่อมเกิดการบิดเบี ยว ถ้าหากมีการเชื่อมทับเป็นชั นๆ
จะต้องใช้แปลงลวดขัด SLAG บนผิวดินที่ได้เชื่อมไว้ก่อนท้าการเชื่อมทับชั นต่อไป 
 การผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กด้วยการเชื่อมควรจัดท้าจากโรงงานด้วย  AUTOMATIC WELDING 
MACHINE และพยายามลดงานเชื่อมในสนามด้วยการใช้ช่างเชื่อมให้น้อยที่สุด งานเชื่อมบางชิ นไม่อาจใช้ 
AUTOMATIC WELDING MACHINE ในโรงงานได้ จะต้องขออนุมัติจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสียก่อน
ด้าเนินการ ส้าหรับงานเชื่อมต่อวางท่อที่โครงการตามแบบก่อสร้างผู้รับจ้างจะต้องจัดการขุดร่องดินให้ลึก 
และกว้างเพียงพอที่ช่างเชื่อมและเครื่องเชื่อมท้างานได้สะดวก ภายหลังจากการตรวจสอบและทดสอบงานเชื่อม 
เคลือบ และทาสีท่อบริเวณเชื่อมเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องกลบอัดดินให้แน่นตามแบบก่อสร้าง 
 การควบคุมคุณภาพของแนวเชื่อม (WELD QUALITY CONTROL) ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติตามวิธี
มาตรฐานที่ใช้ในการเชื่อมต่อไปนี  อันเป็นวิธีจะท้าให้แนวเชื่อมมีคุณภาพสูง 
 (1) ผิวงานส่วนที่จะเชื่อมจะต้องปราศจากสนิม สี จารบี น ้ามัน และอ่ืนๆ  
 (2) ในการบากงานส้าหรับแนวต่อชนแบบร่อง จ้าเป็นจะต้องเว้นระยะห่างระหว่างชิ นงานที่แนว
เชื่อมส่วนล่าง (ROOT OPENING) ให้พอเหมาะกับความหนาของชิ นงาน 
 (3) ถ้าการต่อเป็นแบบที่ที่มีระยะห่างของแนวเชื่อมต่อมากกว่า 1.5 มม. ขนาดของแนวเชื่อมแบบ 
FILLET จะต้องเท่ากับขนาดที่ก้าหนดให้ บวกระยะห่างของแนวต่อด้วย 
 (4) ในกรณีที่ต้องการ การ PREHEAT หรือ INTERPASS TEMPERATURE จะต้องการท้าให้ได้
อุณหภูมิตามที่ก้าหนด 
 (5) ลวดเชื่อมที่ใช้จะต้องมีส่วนผสมที่เข้ากับโลหะชิ นงานได้ หรือใช้ลวดเชื่อมตามที่ก้าหนดให้ 
 (6) จะต้องท้าตามวิธีการเชื่อมที่ถูกต้อง ซึ่งหมายถึงการใช้ชนิดของลวดเชื่อม ขนาดลวดเชื่อม
ตลอดจนอุณหภูมิในการ PREHEAT หรือ INTERPASS TEMPERATURE ที่ถูกต้อง 
 (7) แนวเชื่อมยึดใดๆ ที่เกิดแตกร้าวหรือมีจุดบกพร่อง จะต้องเอาออกให้หมดก่อนที่จะเชื่อม 
แนวเชื่อมจริงทับลงไป 
 (8) แนวเชื่อมที่มีการแตกร้าวหรือมีรูปร่างผิดปกติ จะต้องได้รับการซ่อมแซมเสียก่อนที่จะเชื่อมต่อไป 
 (9) แนวเชื่อมส่วนเกิน หรือแนวเชื่อมที่มีสารอ่ืนรวมตัวอยู่ (POROSITY) จ้าเป็นจะต้องขจัดออก
และท้าการเชื่อมใหม ่
 (10)  หลุม (CRATER) ที่ปลายแนวเชื่อมจะต้องถูกเติมให้เต็ม ก่อนที่จะเชื่อมแนวต่อไป 
 (11)  จะต้องท้าความสะอาดแนวเชื่อมเป็นอย่างดีตลอด ก่อนที่จะเชื่อมทับด้วยแนวเชื่อมแนวต่อไป
โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับแนวเชื่อมชนิด MULTIPLE-PASS WELD 
 (12) ข้อก้าหนดขนาดและความยาวของแนวเชื่อมที่ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้างเป็นข้อก้าหนดที่มีค่า
ต่้าสุดตามปกต ิขนาดของแนวเชื่อมจะมีพิกัด (TOLERANCES) เท่ากับ +1.5 มม. ถึง 0.00 มม. 
 (13) ความนูนของแนวเชื่อมไม่ควรเกิน 1.5 มม. ส้าหรับการเชื่อมด้วยมือ 
 (14)  การแหว่ง (UNDER-CUT) ไม่เป็นที่ยอมรับส้าหรับแนวเชื่อมที่ต้องการรับแรงสูง 
 (15) แนวเชื่อมแบบร่องเปิด (ROOT OPENING) จะต้องมีการละลายตลอดแนวหน้าตัดไม่ว่าเชื่อม
นั นๆ จะใช้แผ่นประกบหลัง (BACKING) หรือไม่ก็ตาม 
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 (16)  แนวเชื่อมที่ตรวจพบว่ามีสแลก (SLAG) หรือความไม่เรียบร้อย อยู่ภายใน จะต้องเซาะออกจน
หมด และท้าการเชื่อมใหม ่แต่ถ้าสแลกหรือจุดบกพร่องนี น้อย อาจเป็นที่ยอมรับได้ 
 (17)  การแตกร้าวใต้แนวเชื่อม ซึ่งตรวจพบด้วยการทดสอบแบบชิ นงานไม่ถูกท้าลาย  (NON-
DESTRUCTIVE TESTING) จะต้องเซาะออก (GOUGED OUT) แล้วท้าการเชื่อมใหม ่
 (18)  งานทุกงานควรวางให้อยู่ในต้าแหน่งท่าราบ ถ้าเป็นไปได ้
 (19) ช่างเชื่อมอาจจะต้องทดสอบใหม่ถ้าผู้ตรวจหรือผู้ให้ค้าแนะน้าสงสัยในผลงานเชื่อมของเขา 

 
11.5.3 การทดสอบรอยเชื่อม (Test of Production Welds) 
  
 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานจะท้าการทดสอบประสิทธิภาพรอยเชื่อมใน
ระหว่างที่ท้าการผลิต การทดสอบจะประกอบด้วยการทดสอบแรงดึงของรอยเชื่อม  (reduced-suction 
tension test) และการทดสอบการดัดงอของรอยเชื่อม (guided-bend test) 
 นอกจากจะก้าหนดเป็นอย่างอ่ืนแล้ว วิธีทดสอบ การชักตัวอย่าง และเกณฑ์ตัดสินจะถือปฏิบัติ
ตามท่ีก้าหนดไว้ในมาตรฐาน AWWA C200 Sub-Section 3.3.5 
  
11.6 การเคลือบและทาสี (COATING AND PAINTING) 
 
11.6.1 ทั่วไป (GENERAL) 
 
 ก่อนที่ผู้รับจ้างจัดท้าการเคลือบและทาสีอุปกรณ์ท่อเหล็ก จะต้องเสนอวิธีการท้าความสะอาดผิว
ของอุปกรณ์ท่อเหล็กก่อนการทาสี ชนิดของสี สารเคลือบ และวิธีการเคลือบ และทาสีให้กรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานให้ความเห็นชอบ และอนุมัติเสียก่อนเริ่มด้าเนินการ หมายก้าหนดการ
ท้าความสะอาดผิวอุปกรณ์ท่อเหล็ก การเคลือบและทาสีจะต้องส่งให้กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงานทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 2 สัปดาห์ ก่อนเริ่มงานเคลือบและทาสี 
 ก่อนการเคลือบและทาสี วัสดุที่น้ามาใช้จะต้องจัดการผสมส่วนให้ถูกต้องเรียบร้อยและกวนให้เข้ากันดี
การเคลือบและการทาสีแต่ละชั นจะต้องทิ งไว้ให้แห้งเสียก่อนจะท้าการเคลือบหรือทาสีชั นต่อไป สิ่งสกปรก
ต่างๆ และความชื นจะต้องก้าจัดออกไปเสียก่อน การใช้ทินเนอร์ผสมสีไม่ว่ากรณีใดๆ จะต้องได้รับความ
เห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเป็นการล่วงหน้า 
 ผู้รับจ้างจะต้องระมัดระวังเกี่ยวกับอุณหภูมิของโลหะ ความชื นในบรรยากาศ และอุณหภูมิขณะ
ท้างานเคลือบและทาสี ซ่ึงจะต้องปฏิบัติตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตวัสดุนั นๆ อาทิเช่น โลหะ มีอุณหภูมิต่้ากว่า 
10ºC ความชื นในบรรยากาศสูงหรือขณะฝนตก ผู้รับจ้างจะต้องท้าการเป่าโลหะด้วยอากาศร้อน หรือความ
ร้อนให้กับชิ นโลหะนั นๆ หรือใช้วิธีที่ เหมาะสมอ่ืนๆ การเคลือบและทาสีจะต้องระมัดระวังมิให้ เกิด 
ตุ่มฟองอากาศ สีพอง เป็นรูพรุน หรือรอยสีย่นบนผิวของสีที่ทา หรือเคลือบไว้ 
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 บริเวณ 3 เซนติเมตร ของปลายท่อเหล็กที่จะต้องการเชื่อมต่อในสนามจะไม่มีการเคลือบสีใดๆ
ทั งสิ น และถัดไปอีก 12 เซนติเมตร จะต้องทาด้วยสีรองพื นเท่านั น ภายหลังการเชื่อมในสนามเสร็จแล้ว 
จึงจะเริ่มท้าการเคลือบและทาสีตามวิธีข้อ 11.6.3 และ 11.6.4 
 การเคลือบและระยะเวลาระหว่างการเคลือบสีแต่ละชั น  ต้องกระท้าตามค้าแนะน้าของบริษัท 
ผู้ผลิตสี วิธีการเคลือบ อาจใช้แปลงทาสี หรือเครื่องพ่นสีแบบไร้อากาศ (AIRLESS) 
 
11.6.2 การท าความสะอาดผิวโลหะ (SURFACE CLEANING) 
 

(1) การท้าความสะอาดผิวโลหะที่โรงงาน (WORKSHOP) 
  การท้าความสะอาดผิวโลหะที่จะท้าการเคลือบ และทาสีควรใช้วิธีพ่นขัดผิวด้วยเม็ดทรายหรือ
เม็ดเหล็ก (SAND OR STEEL GRIT BLASTING) ผิวของโลหะหลังจากการพ่นขัดแล้ว จะต้องมีผิวสีตรงกับ
SWEDISH STANDARD SA 2.5 บริเวณรอยเชื่อมต่อของอุปกรณ์ท่อเหล็กที่มีรอยขรุขระโผล่มาเหนือผิวท่อ
จะต้องท้าการขัดด้วยหินขัดให้เรียบเสียก่อน ท้าการทาสีรองพื น ส่วนการซ่อมแซมอาจใช้แปรงลวดเหล็ก
กระดาษทรายหรือหินขัดมอเตอร์ขัดผิวตรงบริเวณท่ีต้องการซ่อมก็ได้ การท้าความสะอาดผิวโลหะจะต้องไม่
ท้าให้ความหนาของโลหะถูกกัดกร่อนจนท้าให้ความหนาของโลหะน้อยกว่าขนาดที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้าง
เมื่อท้าความสะอาดผิวโลหะเสร็จแล้ว จะต้องน้าโลหะไปท้าการเคลือบหรือทาสีทันที 
 (2) การท้าความสะอาดผิวโลหะที่โครงการ (SITE) 
  โดยทั่วไป การท้าความสะอาดผิวโลหะก่อนการเคลือบ และทาสีที่โครงการจะเป็นบริเวณที่
อุปกรณ์ท่อเหล็กเชื่อมต่อกันในโครงการ อาจใช้วิธีขัดผิวด้วยแปรงลวดเหล็ก กระดาษทราย หรือหินขัด
มอเตอร์ รอยขรุขระที่โผล่ออกมาเหนือผิวท่อจากการเชื่อม จะต้องขัดให้เรียบเสียก่อน การท้าความสะอาด
ผิวโลหะจะต้องไม่ท้าให้ความหนาของโลหะถูกกัดสึกกร่อน  จนท้าให้ความหนาของโลหะหรือความหนา 
ของเนื อเหล็กเชื่อมน้อยกว่าขนาดที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้าง 
 

11.6.3 การเคลือบและทาสีภายในท่อเหล็ก (INTERNAL COATING) 
 
 การเคลือบสีภายในท่อเหล็ก และท่องอจะต้องกระท้าที่โรงงานตามมาตรฐาน AWWA C210 โดย
รองพื นด้วยสี HIGH BUILD TAR EPOXY 1 ชั น หนาไม่น้อยกว่า 0.05 มม. ชั นกลางให้เคลือบด้วย HIGH 
BUILD COAL TAR EPOXY 1 ชั น หนาไม่น้อยกว่า 0.15 มม. ชั นนอกให้เคลือบด้วย HIGH BUILD COAL 
TAR EPOXY 1 ชั น หนาไม่น้อยกว่า 0.20 มม. 
  
11.6.4 การเคลือบและทาสีภายนอกท่อ (EXTERNAL COATING) 
 
 (1) การเคลือบภายนอก 
  การเคลือบภายนอกท่อและอุปกรณ์ท่อใต้ดิน 
  ท่อและอุปกรณ์ท่อจะต้องได้รับการพ่นทรายเพ่ือก้าจัดสนิม  สะเก็ดสนิมและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ 
ตามที่ก้าหนดของ AWWA C203 หลังจากพ่นทรายและท้าความสะอาดแล้วผิวภายนอกของท่อและ
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อุปกรณ์ท่อจะต้องทาน ้ายารองพื น (primer) ทันที น ้ายารองพื น จะต้องเป็นของผู้ผลิตรายเดียวกับ coal-
tar enamels 
  ท่อและอุปกรณ์ท่อจะต้องเคลือบภายนอกที่โรงงานและจะต้องเป็นไปตามรายละเอียดที่
ก้าหนดของมาตรฐาน AWWA C203 ดังต่อไปนี  
  (ก) Coal tar enamel and bonded double asbestos-felt จะต้องเคลือบเป็นชั นตามล้าดับ
ดังนี  
   - Primer 
   - Coal-tar enamel หนา 2.40+0.8 มม. 
   - พันด้วย Coal-tar-saturated asbestos felt 
   - Coal-tar enamel หนา 0.8 มม. 
   - พันด้วย Whitewash หรือพันด้วย Kraft paper หรือ 
  (ข) Coal-tar enamel. Glass-fiber mat. And bonded asbestos-felt wrap or glass-
fiber felt จะต้องเคลือบเป็นชั นตามล้าดับดังนี  
   - Primer 
   - Coal-tar enamel หนา 2.40+0.8 มม. 
   - พันด้วย Glass-fiber mat 
   - Coal-tar enamel หนา 0.8 มม. 
   - พันด้วย Coal-tar-saturated asbestos felt หรือ Glass-fiber felt 
   - เคลือบด้วย Whitewash หรือ Kraft paper 

 ในกรณีที่เคลือบชั นนอกสุดด้วย Glass-fiber felt ผู้ขายหรือผู้รับจ้างผลิตจะต้องแสดงผล
งานวางท่อที่เคลือบชั นนอกสุดด้วย Glass-fiber felt สามารถใช้งานได้อย่างดีเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี 
   ส้าหรับโครงการนี ท่อเหล็กที่ฝังดินรอยต่อของท่อแต่ละท่อนจะใช้วิธีเชื่อมเท่านั น เมื่อ 
ท้าการติดตั งแล้วเสร็จให้ปิดรอยเชื่อมโดยวิธีการเคลือบภายนอกท่อตามวิธีการข้างต้นนี  
 (2) ท่อฝังในเนื อคอนกรีต 
  ท่อส่วนที่ฝังในเนื อคอนกรีตจะไม่ท้าการเคลือบสีใดๆ ทั งสิ น นอกจากการเตรียมผิวให้สะอาด
ตามข้อ 11.6.2 แต่จะต้องเคลือบสีท่อชนิดเดียวกับส่วนที่อยู่นอกคอนกรีตเข้ามาในเนื อคอนกรีตอย่างน้อย
15 ซม. 
 (3) ส้าหรับท่อที่สัมผัสอากาศจะต้องรองพื นชั นแรกจากโรงงานด้วย ZINC RICH EPOXY PRIMER 
หนาอย่างน้อย  0.03 มม . ชั นกลางให้ เคลือบด้วย  CHLORINATED RUBBER BASED PRIMER 1 ชั น 
หนาอย่างน้อย  0.07 มม . ชั นนอกให้ เคลือบด้วย  CHLORINATED RUBBER BASED FINISH 2 ชั น 
หนาอย่างน้อยชั นละ 0.035 มม. การเคลือบสีท่อชั นกลางและชั นนอก อาจจะกระท้าจากโรงงาน หรือ
กระท้าท่ีโครงการก็ได้ 
 (4) ส้าหรับท่อบางส่วนอยู่ใต้ดินและบางส่วนอยู่เหนือดิน 
  การเคลือบและทาสีให้ท้าตามข้อ 11.6.4 (1) 

 
 
 



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ เอกสารหมายเลข 2 : ข้อก้าหนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภเูขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 11 งานวางท่อ 
 

 11-9  

11.6.5 การเคลือบและทาสีบริเวณรอยเชื่อมท่อที่โครงการ 
 
 ภายหลังจากการเชื่อมต่อท่อที่บริเวณโครงการแล้ว  ให้ท้าความสะอาดผิวท่อ และรอยเชื่อม 
ให้เรียบร้อยโดยการใช้แปรงลวดเหล็ก กระดาษทรายหรือหินขัดมอเตอร์ ตามข้อ 11.6.2 (2) จากนั นจึง 
ท้าการเคลือบสีภายในตามข้อ 11.6.3 และท้าการเคลือบสีภายนอก ตามข้อ 11.6.4 
 
11.6.6 การเคลือบและทาสี EXPANSION JOINT (ถ้ามี) 
 
 ชิ นส่วนของ EXPANSION JOINT จะเคลือบ GALVANIZED 1 ชั น ทั งภายนอกและภายใน ตามที่
ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง ภายหลังจากประกอบชิ นส่วนของ EXPANSION JOINTแล้วน้าไปทดสอบแรงดัน
น ้าและทดสอบแรงหดและขยายตัว จากนั นให้น้าไปทาสีภายในตามข้อ 11.6.3 และทาสีภายนอก ตามข้อ 
11.6.4 แต่ก่อนการทาสีดังกล่าว จะต้องรองพื นด้วย WASHPRIMER ความหนาไม่น้อยกว่า 0.01 มม. ยกเว้น 
INNER SLEEVE ไม่ต้องทาสีภายนอกก่อนทาสีจะต้องท้าความสะอาดเสียก่อน  ทั งภายนอกและภายใน 
การทาสีภายในของ OUTER SLEEVE ให้ดึง INNER SLEEVE ออกจนสามารถทาสีได้สะดวก แล้วจึงดัน
กลับให้อยู่ในต้าแหน่งที่ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 
 
11.6.7 การเคลือบและทาสี PIPE SUPPORTS (ถ้ามี) 
 
 ส่วนประกอบต่างๆ ของ PIPE SUPPORTS อาทิเช่น SADDLE, BASE PLATE, FRAME, GUIDE BARS 
AND ANCHOR BOLTS จะต้องเคลือบด้วยสังกะสี (HOT DIP GALVANIZED) หนาอย่างน้อย 0.15 มม. 
ก่อนท้าการ GALVANIZED จะต้องท้าความสะอาดวัสดุมีผิวสีขาวเสียก่อน บริเวณท่ีท้าการเชื่อมภายหลังท้า
ความสะอาดแนวเชื่อมแล้วให้ทาด้วย GALVANIZED ทับแนวเชื่อมจนมีความหนาอย่างน้อย 0.15 มม. 
 
11.6.8 การเคลือบและทาสี AIR VENT PIPE 
 
 AIR VENT PIPE ประกอบด้วย SEAMLESS PIPE และข้องอ 90 องศา เป็นท่อที่ GALVANIZE  
ผิวภายนอกและใน ส่วนภายนอกที่ฝังในคอนกรีตให้ทาสี ตามข้อ 11.6.4 (1) 
 
11.6.9 หมายเลขของอุปกรณ์ท่อเหล็ก (MARKING) 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดท้าแบบส้าหรับการก่อสร้างวางแนวท่อต่างๆ โดยก้าหนดขนาดและความยาว
ของท่อแต่ละท่อน ซึ่งจะน้าไปก่อสร้าง วางแนวระดับ และเชื่อมต่อที่โครงการ อุปกรณ์ท่อเหล็กแต่ละชิ น 
จะต้องก้าหนดหมายเลข เพ่ือความสะดวกในการน้าเอาไปก่อสร้างเสนอต่อวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
ก่อนท้าการก่อสร้างวางท่อที่โครงการ 30 วัน เพ่ือให้ความเห็นชอบและอนุมัติเสียก่อน อุปกรณ์ทุกชิ นส่วนที่
ได้ผลิตจากโรงงานจะต้องท้าการพ่นสีหมายเลขลงบนผิวภายนอกอุปกรณ์ท่อเหล็กก่อนท้าการขนส่งไปสู่
โครงการ 
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สัญลักษณ์ GENERIC TYPE SPECIFICATION 
 F-1 ALKYD BASED ENAMEL BASED : ALKYD RESIN 
 F-2 CHLORINATED RUBBER FINISH BASED : CHLORINATED RUBBER 
 F-3 HIGH BUILD COAL TAR EPOXY BASED : TWO-PACK POLYAMIDE 

CURED TAR EPOXT/HIGH 
BUILD TYPE 

 F-4 EPOXY TAR PAINT BASED :  TWO-PACK POLYAMIDE 
CURED TAR EPOXY 

 F-5 VINYL-ACRYLIC EMULSION BASED : VINYL-ACRYLIC COPOLYMER 
 F-6 PLASTIC EMULSION BASED : SPEDIAL COPOLYMER 
 
 F-7 URETHANE VARNISH BASED : URETHANE VEHICLE 
 I-1 RED LEAD IRON OXIDE PRIMER BASED : RED LEAD IRON OXIDE; 

ALKYD RESIN 
 I-2 CHLORINATED RUBBER BASED : CHLORINATED RUBBER 

ALUMINIUM 
 P-1 RED LEAD PRIMER BASED : RED LEAD, ALKYD RESIN 
 P-2 ZINC RICH EPOXY PRIMER BASED : TWO-PACK ZINC RICH 

POLYAMIDE CURED 
 P-3 ALKYD WOOD PRIMER BASED : ALKYD RESIN 
 
11.7 การขนส่ง (TRANSPORTATION) 
 
 เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างจะต้องจัดการขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็กไปยังที่โครงการก่อสร้าง ก้าหนดการ
ขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็ก วิธีการขนส่ง วิธีการยกท่อขึ นลง เครื่องจักรเครื่องมือการเตรียมการป้องกันอุปกรณ์
ท่อเหล็กขณะขนส่ง ผู้รับจ้างจะต้องเตรียมแผนงานเสนอให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้างทราบล่วงหน้า 
อย่างน้อย 2 สัปดาห์ก่อนด้าเนินการ ความเสียหายใด ๆ ที่เกิดกับอุปกรณ์ท่อเหล็กจากการขนส่ง ผู้รับจ้าง
เป็นผู้รับผิดชอบทั งหมด ถึงแม้ว่าวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะให้ความเห็นชอบกับแผนงานขนส่งของ 
ผู้รับจ้าง 
 การขนส่ง การยกขึ นลง (TRANSPORTATION AND HANDLING) ผู้รับจ้างจะต้องหาวิธีป้องกัน
และระมัดระวังมิให้อุปกรณ์ท่อเหล็ก เกิดความเสียหายแตกท้าลายได้ โดยเฉพาะสีที่เคลือบภายนอก
อุปกรณ์ท่อเหล็กจะต้องระมัดระวังมิให้สารเคลือบท่อช้ารุดได้  การขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็กจากโรงงาน 
ซึ่งได้รับการตรวจสอบจากที่โรงงานแล้วไปยังโครงการก่อสร้างจะต้องจัดหาที่วางไว้ที่โครงการ เพ่ือให้
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างท้าการตรวจสอบสภาพอีกครั งหนึ่งก่อนน้าไปก่อสร้าง อนึ่งการวางท่อก่อนน้าไป
ก่อสร้างจะต้องไม่วางไว้บนพื นดิน ควรหาที่รองรับท่อให้พ้นจากพื นดินอย่างน้อย 10 เซนติเมตร 
 ข้อควรระมัดระวังและจัดท้า การขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็ก 
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- การยกและวางอุปกรณ์ท่อเหล็ก ควรใช้เครื่องจักรกลยกขึ นลง ตัวจับท่อควรเป็นสายพานที่มี
หน้ากว้างเป็นตัวจับยึดท่อท่ียก โดยสัมผัสกับผิวท่อโดยตรง 

- ระหว่างการบรรทุกขนส่ง ควรวางบนฐานไม้หน้ากว้าง ซึ่งบากเป็นรอยท่อลึกลงไปในเนื อไม้
และจับยึดอุปกรณ์มิให้เคลื่อนตัวได้ขณะขนส่ง หรืออาจใช้ทราย หรือขี เลื่อยบรรจุถุงวางรองก็ได้ 

- ให้ใช้ไม้ค ้ายันข้างในปลายท่อทั งสองเพ่ือป้องกันมิให้อุปกรณ์ท่อเหล็กเสียรูปทรงขณะขนส่ง 
- ความเสียหายใดๆ ที่เกิดจากการขนส่ง ผู้รับจ้างจะต้องจัดการซ่อมแซมหรือจัดหามาใหม่ทันที 
- การวางพักท่อที่โครงการก่อนน้าไปก่อสร้าง ห้ามวางท่อซ้อนทับกันเพ่ือความสะดวกในการ

ตรวจวัดท่อก่อนน้าไปก่อสร้าง 
- การขนส่ง EXPANSION JOINT ควรจัดใส่ลังไม้โปร่ง เพ่ือป้องกันความเสียหายขณะท้าการ

ขนส่ง 
 

11.8 การจัดท าอุปกรณ์ส าหรับท่อขยายตัว (EXPANSION JOINTS) และการติดตั้ง 
 
 EXPANSION JOINT เป็นอุปกรณ์ประกอบงานท่อเหล็กที่วางสัมผัสกับบรรยากาศ เพ่ือป้องกันแรง
อันเนื่องจากการหดตัว และการขยายตัวของท่อเหล็กจากความร้อนของบรรยากาศ จึงจ้าเป็นจะต้องจัดท้า
ให้มีความแข็งแรง ทนทานต่อการใช้งานยาวนาน 
 EXPANSION JOINT ส้าหรับงานท่อเหล็กรับแรงดันต่้า (ถ้ามี) แสดงต้าแหน่ง และจ้านวนไว้ใน
แบบก่อสร้าง วิศวกรควบคุมการก่อสร้างอาจจะพิจารณา เปลี่ยนแปลงต้าแหน่งที่จะใส่ EXPANSION 
JOINT ได้ตามความเหมาะสม การติดตั งจะต้องขันน๊อตทุกตัวเข้าเท่าๆ กัน เพ่ืออัดยาง (RUBBER RINGS) 
หรือ PACKING RINGS ป้องกันน ้ารั่วซึมด้วยแรงดันน ้าภายในท่อ 1.5 เท่าของ Static Head 
 EXPANSION JOINTS ที่ใช้กับท่อเหล็กรับแรงดันต่้านี  จะต้องท้าเครื่องหมายให้เห็นแตกต่างกับ
ของที่ใช้กับท่อเหล็กรับแรงดันสูงอย่างชัดเจน 
 EXPANSION JOINTS ส้าหรับงานท่อเหล็กของ PENSTOCK มีความยาวขณะติดตั งตามที่ก้าหนด
ไว้ในแบบหรือคลาดเคลื่อนได้ไม่เกิน +5 ซม. เมื่อผลิตและประกอบ EXPANSION JOINTS เสร็จเรียบร้อยแล้ว
ให้ขันน๊อตทุกตัวบน GRAND RINGS  เข้าไปเท่าๆ กัน โดยจะกด PACKING RING  ให้หดตัวลงเหลือความยาว 
95% ของความยาวเดิม แล้วน้า EXPANSION JOINT ไปเข้าเครื่อง HYDROSTATIC TEST ค่อยๆ เพ่ิม
แรงดันของน ้าอย่างช้าๆ จนถึงแรงดันสูงสุด 1.5 เท่าของ Static Head ระหว่างเพ่ิมแรงดันน ้า ถ้าหากมีน ้า
รั่วซึมออกมาตาม PACKING RINGS  ให้ขันน๊อตทั งหมดเข้าไปพร้อมๆ กันอย่างสม่้าเสมอ จนกระทั่งน ้า 
ไม่รั่วซึมออกมา ที่แรงดันน ้าสูงสุดที่ท้าการทดสอบ 1.5 เท่าของ Static Head การน้า EXPANSION JOINT 
ไปติดตั งที่โครงการจะต้องวางให้อยู่ในต้าแหน่งที่ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง แนวเส้นศูนย์กลางของ
EXPANSION JOINT กับแนวท่อเหล็กที่จะต้องเชื่อมต่อกันจะต้องเป็นแนวเดียวกัน ไม่บิดเบี ยวเนื่องจาก
การวางท่อเหล็กหรือการเชื่อมต่อเข้าด้วยกัน 
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11.9 การก่อสร้างฐานคอนกรีตรับท่อ (CONCRETE PIERS) 
 

11.9.1 การก่อสร้างฐานคอนกรีตรับท่อแรงดันสูง (PENSTOCK) 
 

 ฐานคอนกรีตรับท่อจะต้องจัดท้าตามแบบก่อสร้างที่ก้าหนดไห้ โดยมีพิกัดความคลาดเคลื่อนของ
ระยะความยาวตามแนวท่อไม่เกิน +10 เซนติเมตร งานคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานหล่อแบบให้จัดท้าตาม
หมวดที่ 6 น๊อตยึด (ANCHOR BOLTS) ฐานแผ่นเหล็ก (BASE PLATE) จะต้องวางให้ถูกแนว ระดับ และ
ความลาดเอียงตามแบบก่อสร้างก่อนเทคอนกรีต ฐานแผ่นเหล็ก (BASE PLATE) จะน้ามาประกอบติดตั งบน
ฐานคอนกรีตได้ภายหลังจากคอนกรีตมีอายุไม่น้อยกว่า 7 วัน ระดับและความลาดเอียงของฐานแผ่นเหล็ก
จะต้องได้รับการตรวจสอบอย่างละเอียดก่อนท้าการ GROUT MORTAR ใต้ฐานแผ่นเหล็ก ผู้รับจ้างจะต้อง
จัดท้าแบบรายละเอียดแสดงที่ตั ง  ระดับความลาดเอียง วิธีการติดตั ง ANCHOR BOLTS ของฐานคอนกรีต
รับท่อแต่ละอัน เสนอวิศวกรควบคุมการก่อสร้างก่อนท้าการก่อสร้าง ก่อนวางท่อลงบนCONCRETE PIERS 
จะต้องให้คอนกรีตมีอายุไม่น้อยกว่า 7 วัน และจะต้องท้าการตรวจสอบระดับของBASE PLATE อีกครั ง 
ก่อนวางท่อทุกอัน 
 มอร์ต้าร ์(MORTAR) ที่ใช้ในการยาหรืออุดระหว่างฐานแผ่นเหล็ก (BASE PLATE) กับฐานคอนกรีต 
(CONCRETE PIER) ให้ใช้อัตราส่วนผสมของปูนซีเมนต์: ทราย = 1:3 โดยปริมาณและผสมด้วยสารเคมีกัน
หดตัว (NON SHRINKAGE COMPOUND) ในอัตราส่วนที่บริษัทผู้ผลิตก้าหนดไว้และได้รับความเห็นชอบ
จากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง น ้ าที่ ใช้ผสมจะต้องไม่มากกว่า 0.5 ของซี เมนต์ โดยน ้ าหนั ก  
ความข้นเหลวของมอร์ต้าร์จะต้องพอเหมาะกับงานนี  มาตรฐานวัสดุของปูนซีเมนต์-ทราย-น ้า จะต้อง 
เป็นไปตามมาตรฐานที่ระบุไว้ในหมวดที่ 7 
 
11.9.2 ฐานคอนกรีตรับท่อแรงดันต่ า 
 
 ผู้รับจ้างอาจท้าการเปลี่ยนแปลงต้าแหน่งของฐานรากคอนกรีตรับท่อ จากที่ได้ก้าหนดไว้ในแบบ
ก่อสร้าง  (แบบ PLAN และ PROFILE) ทั งนี เพ่ือให้ต้าแหน่งของฐานรากคอนกรีตรับท่อ มีความเหมาะสม
กับภูมิประเทศ โดยระยะระหว่างศูนย์กลางของฐานคอนกรีต จะต้องไม่มากกว่าที่ได้ระบุไว้ในแบบมาตรฐาน 
ทั งนี ผู้รับจ้างจะต้องเขียนแบบแสดงที่ตั งต้าแหน่งใหม่ เสนอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
เพ่ือขออนุมัติก่อนท้าการก่อสร้าง 
 รายละเอียดอื่นๆ ให้เป็นไปตามที่ระบุไว้ในหัวข้อ 11.9.1 
 หมายเหตุ : การอุดมอร์ต้าร์ใต้ฐานแผ่นเหล็ก อาจจัดท้าภายหลังจากติดตั งส่งน ้าแล้วแต่ต้อง
ระมัดระวังไม่ให้ฐานแผ่นเหล็กเสียรูป และต้องอุดมอร์ต้าร์ใต้ฐานก่อน 14 วัน ที่จะท้าการทดสอบแรงดันน ้า
ของท่อเหล็ก 
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11.10 การก่อสร้างอาคารคอนกรีตยึดตรึงท่อเหล็ก (CONCRETE ANCHOR BLOCK) 
 
 อาคารคอนกรีตยึดตรึงท่อเหล็ก จะก่อสร้างบริเวณท่องอ (MITER BENDS) หรือตรงบริเวณที่ท่อ
เปลี่ยนแนวทาง งานก่อสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานหล่อแบบจะต้องจัดท้าตามที่กล่าวไว้ในหมวดที่ 7 
ซึ่งผู้รับจ้างอาจเติมหินใหญ่ (DUMP ROCKS) ขนาด 20-30 เซนติเมตร ลงไป แต่ไม่เกิน 40%โดยปริมาตร
คอนกรีต โดยให้เติมลงไปให้สม่้าเสมอในเนื อคอนกรีตและมีช่องว่างระหว่างรอบหินใหญ่ ไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร
และต้องอยู่ห่างจากเหล็กเสริมไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตรด้วย ก่อนเทคอนกรีตฝังท่องอ จะต้องท้าการจับ
ยึดเหนี่ยวให้มั่นคงในแบบหล่อคอนกรีต และตรวจสอบระดับและแนวของปลายท่อทั งสองข้างให้ถูกต้อง
ตามที่ก้าหนดให้ไว้ในแบบก่อสร้างเสียก่อนเทคอนกรีตลงในแบบ  และเมื่อเทคอนกรีตเสร็จเรียบร้อยแล้ว
จะต้องตรวจสอบระดับและแนวท่ออีกครั งว่าไม่ทรุด บิด เอียง ออกจากแนวท่อที่ต้องการ 
 

11.11 การจัดท าและการติดตั้ง STEEL MANHOLE  
 
 STEEL MANHOLE เป็นอุปกรณ์ประกอบงานท่อเหล็กที่วางสัมผัสกับบรรยากาศ เพ่ือใช้เป็น
ช่องทางในการซ่อมและบ้ารุงรักษาท่อ HEADRACE จึงจ้าเป็นจะต้องจัดท้าให้มีความแข็งแรง ทนทานต่อ
การใช้งานยาวนาน จะติดตั งเชื่อมต่อจากหลังท่อ HEADRACE ขึ นมา มีฝาเหล็กปิด ขนาด คุณสมบัติ 
ของวัสดุ รายระเอียดตามที่ระบุในแบบ 
 STEEL MANHOLE ส้าหรับงานท่อเหล็ก HEADRACE รับแรงดันต่้า แสดงต้าแหน่ง และจ้านวน
ไว้ในแบบก่อสร้าง วิศวกรควบคุมการก่อสร้างอาจจะพิจารณา เปลี่ยนแปลงต้าแหน่งที่จะใส่  STEEL 
MANHOLE ได้ตามความเหมาะสม การติดตั งจะต้องขันน๊อตทุกตัวเข้าเท่าๆ กัน เพ่ืออัดยาง (RUBBER 
RINGS) หรือ PACKING RINGS ป้องกันน ้ารั่วซึมด้วยแรงดันน ้าภายในท่อ 1.5 เท่าของ Static Head 
 
11.12 การขุดดินร่องแนวท่อ ร่องระบายน้ า และการกลบฝังท่อ 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดท้าวางแนวของท่อตามแบบก่อสร้าง และท้าระดับของพื นดินโดยละเอียด  
เพ่ือท้าการขุดร่องดูแนวท่อให้ได้ตามแบบก่อสร้าง ตลอดจนแนวร่องระบายน ้า 
 การขุดร่องแนวท่อและร่องระบายน ้าของ PENSTOCK ให้ขุดร่องแนวท่อ (TRENCH) และระดับ 
ก้นร่องตามแบบก่อสร้าง ความลาดเอียงของก้นร่องจะต้องตกแต่งตัดให้มีความลาดเอียงตามแบบก่อสร้าง 
ที่ก้นร่องของแนวท่อให้ขุดทางระบายน ้า (DRAIN DITCH) ทุกๆ ระยะไม่เกิน 30 เมตร จะต้องขุดร่อง
ระบายน ้าออกไปจากร่องท่อ (TRENCH) ขนาด และแนวทางของร่องระบายน ้าที่จะขุดแยกออกไปจากร่อง
ท่อให้อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง ส้าหรับดินที่เหลือจากการขุดแนวร่องท่อจะต้อง
น้าออกไปทิ งให้ห่างจากร่องท่อ โดยมิให้ดินถูกฝนและน ้าชะไหลกลับลงสู่ร่องท่อ (TRENCH) อีก 
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11.13 การติดตั้ง AIR VENT PIPE 
 
 AIR VENT PIPE ติดตั งบน PENSTOCK ตามที่ระบุไว้ในแบบ การเจาะรูบนท่อ PENSTOCK หรือ 
INTAKE PIPE จะต้องใช้เครื่องมือกลเจาะเศษเหล็กที่ยื่นออกมาตามขอบรูที่เจาะจะต้องท้าความสะอาดและ
ขัดออกให้เรียบร้อยด้วยหินขัด จึงจะเชื่อมต่อท่อ AIR VENT PIPE เข้ากับ PENSTOCK หรือ INTAKE PIPE 
ส่วนข้องอ 900 จะใช้แบบเกลียวต่อหรือเชื่อมต่อกันก็ได้ 
 
11.14 งานติดตั้งท่อเหล็กและ PIPE SUPPORT 
 
11.14.1 ทั่วไป 
 
 งานวางท่อเหล็กที่ต่อออกมาจากอาคารคอนกรีตรับน ้าต่างๆ จะต้องระมัดระวังมิให้ความร้อนจาก
การเชื่อมท่อท้าอันตรายต่ออาคารคอนกรีต เนื่องจากการขยายตัวของท่อด้วยความร้อน หรือท่อที่รอการ
กลบฝังดินที่ได้ติดตั งเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรจะป้องกันตัวท่อด้วยการคลุมท่อ (INSULATION) จากอุณหภูมิ
ของบรรยากาศ การวางแนวท่อตามแบบก่อสร้างจะต้องให้รอยเชื่อมท่อตามความยาวท่อ (LONGITUDINAL 
WELDING) อยู่ส่วนบนของท่อโดยท้ามุม 45o+ 5 กับแนวดิ่ง ท่อแต่ละท่อนที่ต่อปลายเข้าหากันจะต้องไม่ให้
รอยเชื่อมตามแนวยาวต่อกัน ควรวางให้สลับกันไป โดยให้อยู่ด้านตรงข้าม หรือท้ามุม 90o+ 10 ซึ่งกันและกัน
การน้าท่อมาเตรียมไว้ข้างบ่อก่อสร้าง ต้องหาไม้หมอนรองรับให้อยู่สูงกว่าพื นดิน จะต้องระมัดระวังมิให้สีที่
เคลือบไว้ภายนอกเสียหาย และหาทางป้องกันมิให้สิ่งสกปรกเข้าไปภายในตัวท่อ นอกจากนี ยังห้ามวางท่อ
ซ้อนกัน 
 
11.14.2 การติดตั้งท่อส่งน้ ารับแรงดันสูง (PENSTOCK) 
  
 การติดตั งท่อส่งน ้ารับแรงดันสูงจะท้าได้ต่อเมื่อได้ขุดร่องท่อ (TRENCH) ก่อสร้างอาคารยึดตรึงท่อ
และฐานคอนกรีตรับท่อเสร็จเรียบร้อยแล้วการน้าท่อเหล็กลงวางตามแนวแบบก่อสร้างจะต้องท้าด้วยความ
ระมัดระวังมิให้ท่อและสีเคลือบท่อเสียหายได้ นอกจากนี จะต้องจัดท้าโครงสร้างชั่วคราว ส้าหรับท่อตาม
แนวระดับ และส้าหรับยึดตรึงตัวท่อขณะเชื่อมต่อปลายท่อเข้าด้วยกัน การติดตั งฐานท่อ (SADDLE) จะต้อง
ให้ศูนย์กลางของฐานท่อ และศูนย์กลางของฐานแผ่นเหล็ก (BASE PLATE) บนฐานคอนกรีตรับท่อ
(CONCRETE PIER) อยู่ในระยะกึ่งกลางพอดี นอกจากนี ฐานท่อที่วางบนฐานแผ่นเหล็กจะต้องแนบสนิทกัน
ตลอดผิวหน้า งานติดตั ง SUPPORT FRAME (ถ้ามี) จะกระท้าได้ภายหลังจากได้ท้าการเคลือบและทาสี
ภายนอกท่อแล้ว ตามข้อ 11.6.4 (3) อนึ่ งการติดตั ง GUIDE BAR และ SUPPORT FRAME จะต้อง
ระมัดระวังเพ่ือเว้นช่องว่าง (GAP) ให้ไดต้ามท่ีให้ไว้ในแบบก่อสร้าง 
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11.14.3 การติดตั้งท่อส่งน้ ารับแรงดันต่ า (LOW PRESSURE STEEL PIPE) 
  
 ผู้รับจ้างจะต้องท้าการส้ารวจแนวท่อส่งน ้า ตามที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้างก่อนด้าเนินการก่อสร้าง
ทั งนี ผู้รับจ้างอาจขอเปลี่ยนแปลงแก้ไขแนวท่อส่งน ้าใหม่ จากที่ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้างเดิม เพ่ือให้
เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศ และเพ่ือความสะดวกในการก่อสร้างของผู้รับจ้างโดยผู้รับจ้างจะต้องส้ารวจ
ค้านวณ และเขียนแบบ เสนอต่อกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน เพ่ืออนุมัติก่ อนท้าการ
ก่อสร้างแบบแปลนใหม่นี  และจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานการวางท่อที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้าง ค่าระดับของ
ท่อที่จุดเริ่มต้นและจุดสุดท้าย จะต้องเท่ากับที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้างเดิม 
 

 11.14.3.1 ท่อเหล็กหุ้มคอนกรีต 
  

 จะต้องเทคอนกรีตท่อให้ได้ตามมิติที่แสดงไว้ในแบบก่อสร้าง  หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง
ก้าหนด ก่อนวางท่อผู้รับจ้างจะต้องท้าค ้ายันบ่อให้มั่นคงแข็งแรง และมีค่าระดับที่ถูกต้องก่อนแล้วจึงน้าท่อ
ไปวางบนค ้ายันนั น ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้วิศวกรควบคุมทราบ เพ่ือท้าการตรวจสอบความเรียบร้อยก่อนท้า
การเทคอนกรีตและจะต้องแก้ไขให้เรียบร้อย ตามค้าแนะน้าของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง การเทคอนกรีต
จะต้องใช้เครื่องเขย่าให้คอนกรีตลงไปถึงข้างล่างและรอบๆ ท่อโดยไม่เกิดรูพรุนเพ่ือป้องกันไม่ให้ท่อลอยตัว
เนื่องจากการเทคอนกรีต ผู้รับจ้างจะต้องตรึงท่อให้แน่นเมื่อเทคอนกรีตหุ้มท่อแล้วเสร็จไม่น้อยกว่า 7 วัน จึงท้า
การบดอัดดินรอบคอนกรีตหุ้มท่อ ตามท่ีระบุไว้ในแบบก่อสร้าง 
 

 11.14.3.2 ท่อฝังใต้ดิน 
  

 ภายหลังจากท้าการขุดดินร่องท่อแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องท้านั่งร้านชั่วคราว รองรับท่อให้ได้แนวระดับ
และความลาดเอียงตามแบบและใช้ส้าหรับยึดท่อ ขณะเชื่อมปลายท่อต่อกัน นั่ งร้านชั่วคราวนี  จะถอนย้าย
ออกเมื่องานเชื่อมต่อ ถมทรายรองรับใต้ท่อ หรือให้ท้าคอนกรีตหยาบรองพื นท่อเสร็จแล้ว การน้าอุปกรณ์
ท่อเหล็กลงวางตามแนวแบบก่อสร้างจะต้องกระท้าด้วยความระมัดระวังมิให้ท่อและสีเคลือบท่อเสียหายได้
ภายในท่อจะต้องสะอาด ปราศจากสิ่งสกปรกอ่ืนใด 
 

 11.14.3.3 ท่อเหนือระดับดินมี PIPE SUPPORT รองรับ 
  

 การติดตั งท่อจะกระท้าได้ต่อเมื่อก่อสร้างฐานคอนกรีตรับท่อเสร็จเรียบร้อยแล้ว การน้าท่อเหล็กลง
วางตามแนวแบบก่อสร้าง จะต้องกระท้าด้วยความระมัดระวัง มิให้ท่อและสีเคลือบท่อเสียหายได้นอกจากนี 
จะต้องจัดท้าโครงสร้างชั่วคราว ส้าหรับรองรับท่อตามแนว ระดับและส้าหรับยึดตรึงตัวท่อ ขณะต่อท่อ 
เข้าด้วยกันฐานท่อที่วางบนฐานแผ่นเหล็ก จะต้องแนบสนิทตลอดผิวหน้า งานติดตั ง SUPPORT FRAME (ถ้ามี)
จะกระท้าได้ภายหลังจากได้ท้าการเคลือบและทาสีภายนอกท่อตามข้อ 11.6.4 (3) แล้วเสร็จ อนึ่งการติดตั ง 
GUIDE BAR และ SUPPORT FRAME จะต้องระมัดระวังช่องว่าง (GAP) ให้ได้ตามแบบท่ีก้าหนดไว้ 
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11.15 การซ่อมแซม (REPAIRS) 
 
 ความผิดพลาด ความบกพร่องของชิ นงานทั งหลายที่เกิดจากการจัดท้าของผู้รับจ้าง  ซึ่งวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้างเห็นว่า พอจะซ่อมแซมแก้ไขได้ ผู้รับจ้างจะต้องรีบซ่อมแซมโดยเร็วจนให้ได้ผลงานเป็นที่
ยอมรับของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง โดยค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมนี  ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบ
ทั งสิ น งานเชื่อมจะต้องพยายามจัดท้างานเชื่อมให้มีการซ่อมแซมน้อยที่สุดกรณีท่ีขนาดของรอยเชื่อมต่อเล็ก
กว่าขนาดที่ก้าหนดให้ไว้ในแบบก่อสร้าง (UNDERCUT) หรือมีจุดบกพร่อง จะต้องท้าการซ่อมแซม 
ตามมาตรฐานของ ASME - SECTION VIII PARA. UW-38  
 ในกรณีที่มีรอยต้าหนิบนผิวของอุปกรณ์งานท่อเหล็ก อาทิเช่นรอยขรุขระ รอยร้าว รอยจากการบีบรัด
หรือรอยเนื่องจากการท้าเครื่องหมาย ซึ่งมีความลึกจากผิวโลหะน้อยกว่า 2 มม. จะต้องท้าการซ่อมแซม 
โดยการขัดรอยต้าหนิออกเสียก่อนให้ดี แล้วจึงเชื่อมพอกทับรอยต้าหนินั นๆ แล้วจึงขัดด้วยเครื่องหินขัด 
ให้มีผิวเสมอเรียบกับแผ่นผิวโลหะนั นๆ  
 การซ่อมแซมด้วยการใช้หินขัด ขัดผิวส่วนที่เป็นรอยต้าหนิออกนั น รอยขัดจะต้องมีส่วนโค้งของ
รัศมีไม่น้อยกว่า 62 มม. ไม่ว่าผิวของวัสดุจะโค้งเข้าหรือออก การขัดควรพึงระมัดระวัง และป้องกันมิให้เกิด
ความเปราะกับเนื อโลหะตรงบริเวณที่ขัดผิวเนื่องมาจากเกิดความร้อนสูงเกินไป  ไม่อนุญาตให้ใช้วิธีการ
หลอมละลายด้วยความร้อนตรงบริเวณท่ีมีรอยต้าหนิ 
 การซ่อมแซมงานเคลือบและทาสีของอุปกรณ์ท่อเหล็กท่ีช้ารุดเสียหาย เนื่องจากการขนส่งหรือเกิด
จากการจัดท้าของผู้รับจ้างในโรงงาน ผู้รับจ้างจะต้องจัดการซ่อมแซมให้เรียบร้อยจนเป็นที่พอใจของวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้าง 
 งานซ่อมแซมแก้ไขการเชื่อม แนวเชื่อมเดิมจะต้องถูกเซาะออกจนถึงเนื อวัสดุ (BASE METAL)
เสียก่อนจึงจะสามารถท้าการเชื่อมแก้ไขใหม่ได้ เมื่อซ่อมแก้ไขแล้ว จะต้องท้าการตรวจสอบด้วยวิธี LIQUID 
PENETRATION INSPECTION 
 
11.16 การตรวจสอบและทดสอบ (INSPECTION AND TESTING) อุปกรณ์ท่อเหล็ก 
 
11.16.1 ทั่วไป (GENERAL) 
  
 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณ์ท่อเหล็ก จะต้องจัดท้าทั งภายในโรงงานผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก
และที่บรเิวณโครงการก่อสร้าง การตรวจสอบการผลิตอุปกรณ์ที่โรงงาน ผู้รับจ้างจะต้องอ้านวยความสะดวก และ
ให้ความร่วมมือกับผู้ตรวจสอบงาน (INSPECTOR) จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน เข้าไป
ตรวจสอบวัสดุ และการผลิตอุปกรณ์ในโรงงาน  ตลอดจนจัดหาเอกสารหรือให้รายละเอียดต่างๆ  
ที่ผู้ตรวจสอบต้องการทราบเกี่ยวกับงานที่เข้าไปท้าการตรวจสอบผู้ตรวจสอบงาน  มีอ้านาจเข้าไปท้าการ
ตรวจสอบได้ตลอดเวลาที่โรงงานก้าลังผลิตอุปกรณ์อยู่ 
 การทดสอบอุปกรณ์เป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างจะต้องจัดท้าการทดสอบ เพ่ือให้แน่ใจว่าอุปกรณ์ทุกชิ น
สามารถใช้งานใช้งานได้ดีตามวัตถุประสงค์ของงานนั นๆ ค่าใช้จ่ายในการทดสอบอุปกรณ์ต่างๆ ผู้รับจ้าง 
เป็นผู้ออกเองทั งสิ น  
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 ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบแผนงานการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก แสดงก้าหนดการและระยะเวลาของการ
ปฏิบัติงานแต่ละขั นตอนของการผลิต ภายในระยะเวลา 30 วัน หลังจากผู้รับจ้างลงนามในสัญญาว่าจ้างงานนี 
แผนงานที่เสนอมาอย่างน้อยจะต้องประกอบด้วย แบบที่ใช้ส้าหรับผลิตอุปกรณ์ (SHOP DRAWINGS) และ
รายละเอียดเกี่ยวกับวัสดุ การผลิต การเคลือบและทาสี การตรวจสอบ และทดสอบอุปกรณ์ที่โรงงาน 
วิธีการขนส่งอุปกรณ์ถึงโครงการ เครื่องจักร เครื่องมือที่ใช้ในการผลิตและขนส่งอุปกรณ ์
 แผนการติดตั งและทดสอบอุปกรณ์ที่โครงการแสดงหมายก้าหนดการ  และระยะเวลาของการ
ปฏิบัติงานแต่ละขั นตอน ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบแผนงานนี ให้กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงานทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 30 วัน ก่อนการเริ่มงานติดตั งที่โครงการ 
 แผนงานดังกล่าวข้างต้นนี  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน จะพิจารณาเห็นชอบ
หรือไม ่ภายใน 14 วันหลังจากท่ีได้รับเอกสารจากผู้รับจ้าง 
 ก่อนเริ่มการผลิตการเคลือบและทาสี การตรวจสอบ-ทดสอบ และการขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็ก 
ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งหมายก้าหนดการที่แน่นอนของการด้าเนินงานขั นตอนนั นๆ อีกครั ง ให้วิศวกรควบคุม
การก่อสร้างทราบเป็นการล่วงหน้า อย่างน้อย 2 สัปดาห์ เพ่ือที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะได้เตรียมการ
เข้าร่วมการตรวจสอบ 
 แบบแปลน (SHOP DRAWINGS) ส้าหรับใช้ในการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กต่างๆ อาทิเช่น แบบแปลน
แผ่นคลี่ของแผ่นเหล็กก่อนม้วนเป็นท่อ แบบแปลนการเตรียมแนวเชื่อมของแผ่นเหล็กแบบแปลนการตัดต่อ
ท่อเหล็ก แบบแปลนผลิต EXPANSION JOINTS, ท่องอ (MITER BENDS) ฯลฯ แผนงานและวิธีการ 
พร้อมด้วยชนิดของเครื่องจักรกล เครื่องมือที่ใช้ในการผลิตชนิดของวัสดุที่ใช้ผลิต เครื่องมือในการตรวจสอบ
และทดสอบอุปกรณ์ทั งในโรงงานและที่โครงการ ชนิดของสี และสารเคลือบ วิธีการเตรียมงานก่อนการ
เชื่อมและทาสี ชนิดของลวดเชื่อมการเก็บรักษาลวดเชื่อม ฯลฯ จะต้องผ่านความเห็นชอบจากวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้างเสียก่อนเริ่มด้าเนินการทุกครั ง และถึงแม้ว่ากรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์
พลังงานจะให้ความเห็นชอบดังกล่าวแล้ว ผู้รับจ้างก็ยังคงต้องรับผิดชอบต่อการท้างานให้ได้ตามก้าหนดของ
เอกสารนี  
 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณ์ท่อเหล็กทุกชิ นเป็นหน้าที่ของผู้รับจ้างจะต้องจัดท้าโดยมี 
ผู้ตรวจสอบของผู้รับจ้างเอง ร่วมกับวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเป็นพยานร่วมด้วย เอกสารรวบรวมการเก็บ
รายละเอียดของการตรวจสอบและทดสอบที่โรงงานจะต้องส่งให้กับวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจ้านวน  
2 ชุด ทุกๆ อาทิตย์หรือเร็วกว่านี  
 
11.16.2 การตรวจสอบและทดสอบที่โรงงาน 
  
 (1) อุปกรณ์ท่อเหล็กรับแรงดันต่้าและสูง ซึ่งจะต้องตรวจสอบและทดสอบที่โรงงานดังนี  

(ก) ตรวจสอบสภาพและคุณภาพของวัสดุที่น้ามาใช้ผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก  ผู้ตรวจสอบอาจ
ตรวจดูสภาพด้วยสายตา หรือขอดูเอกสารรับรองมาตรฐานการผลิตของวัสดุจากโรงงานผลิตวัสดุนั นๆ 
ซึ่งผู้รับจ้างจัดหามาใช้งานหรือตรวจดูชนิดของโลหะด้วยประกายไฟ (SPARK TEST) ด้วยการใช้ล้อหินขัด
หมุนด้วยมอเตอร์ที่มีความเร็วอย่างน้อย 500 ฟุต/นาที ขัดผิวโลหะในที่ที่แสงสว่างไม่มากนัก ประกายไฟ
ของเหล็กเหนียว (MILD STEEL) จะเป็นเส้นประกายสีเหลืองยาว บางครั งมีลักษณะเหมือนส้อม ปลายสุด



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ เอกสารหมายเลข 2 : ข้อก้าหนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภเูขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 11 งานวางท่อ 
 

 11-18  

คล้ายลูกศรนอกจากนี วิศวกรควบคุมการก่อสร้าง อาจให้ผู้รับจ้างท้าการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุนั นๆ 
ถ้าสงสัยคุณภาพของวัสดุ 

(ข) การทดสอบเครื่องมือเชื่อม ชนิดของเครื่องเชื่อม วิธีการเชื่อม และฝีมือช่างเชื่อม ชนิด
และขนาดของลวดเชื่อมที่เหมาะสมกับงาน 

(ค) การตรวจสอบวิธีการเตรียมแนวเชื่อมการท้าความสะอาดแนวเชื่อม จะต้องปราศจากสนิม
สี จารบี น ้ามัน น ้า และอ่ืนๆ การบากขอบปลายส้าหรับแนวต่อชนกัน (BUTT) แบบร่อง และการเว้น
ระยะห่างของขอบแนวเชื่อม ส่วนล่าง (ROOT OPENING) ให้พอเหมาะกับความหนาของชิ นงาน การใช้
แผ่นโลหะน้ามาปะกบด้านหลังของรอยต่อของงานเชื่อมต่อชนกันแบบร่อง 

(ง) การตรวจสอบขนาดของการเชื่อมด้วยสายตา  และสภาพของแนวเชื่อม อาทิเช่น 
รอยแตกร้าว การเชื่อมเว้าแหว่งหรือหลุม ความนูนของแนวเชื่อม แนวเชื่อมมี SLAG ฝังอยู่ 

(จ) การทดสอบแนวเชื่อมด้วยน ้ายาแทรกซึม (LIQUID PENERATION INSPECTION) ชนิดDYE 
PENETRANT อุปกรณ์ท่อเหล็กที่ได้ท้าการเชื่อมแล้วทุกชิ นจะต้องท้าการตรวจสอบด้วยวิธีนี  วิธีทดสอบชั นแรก
ให้ท้าความสะอาดผิวงานด้วยน ้ายาให้ทั่ว (CLEANER) จนสะอาดดีปราศจากวัสดุอ่ืนๆแล้วจึงใส่น ้ายาแทรกซึม
ชนิด DYE PENERANT ลงไปบนผิวของงานเชื่อมโดยตลอดแนว แล้วปล่อยทิ งไว้ชั่วขณะหนึ่ง ให้น ้ายาแทรกซึม
เข้าไปตามรอยร้าว แล้วจึงท้าความสะอาดด้วยน ้ายา CLEANER อีกครั ง ทิ งไว้จนผิวหน้างานแห้งสนิทดีแล้ว
ชั นต่อไปพ่นทับด้วยสาร DEVELOPER ก็จะพบจุดบกพร่องต่างๆ ที่เกิดขึ นได ้

(ฉ) ตรวจสอบวัดขนาดของอุปกรณ์ท่อเหล็ก  ให้ท้าการตรวจสอบวัดขนาดของอุปกรณ์ 
ท่อเหล็ก เช่น ความหนา เส้นผ่าศูนย์กลาง เส้นรอบวง ความยาวให้ได้ขนาด ตามแบบก่อสร้าง โดยมีพิกัด
ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ตามที่ก้าหนดให้ไว้ในข้อ 11.16 ตลอดจนตรวจสอบผิวงานที่อาจจะเกิดจาก
ความบกพร่องเสียหายในขณะผลิตอุปกรณ์ก่อนการน้าไปเคลือบและทาสี 

(ช) ตรวจสอบความสะอาดของผิวอุปกรณ์ท่อทั งภายนอก และในที่ท้าความสะอาดด้วยวิธีพ่น
ขัดผิวเม็ดทรายหรือเม็ดเหล็ก ให้มีผิวสีของโลหะหลังจากท้าความสะอาดแล้วต้องมีผิวสีตรงกับ SWEDISH 
STANDARD SA 2.5 (มีแผ่นเทียบสีประกอบ) 

 
(ซ) ตรวจสอบคุณสมบัติของวัสดุที่จะใช้เคลือบและทาสี 
(ฌ) ตรวจสอบการเคลือบและทาสี ตลอดจนเครื่องมือที่ใช้ในการทาส ี
(ญ) ตรวจสอบความหนาของสีที่ทาเมื่อแห้งสนิทแล้ว ด้วยวิธี PINHOLE TEST ทั งภายนอก

และภายในแต่ละชั นของสีที่ก้าหนดให้ไว้ในข้อ 11.6 
(ฎ) ตรวจสอบงานที่ได้ท้าการซ่อมแซมแก้ไข 
(ฏ) ตรวจสอบวิธีการด้าเนินงานการขนส่ง 
(ฐ) ตรวจสอบมุมของท่อเหล็กงอ (MITER BENDS) 
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11.16.3 การตรวจสอบและทดสอบที่โครงการ 
 
 (1) อุปกรณ์ท่อเหล็ก ซึ่งจะต้องตรวจสอบและทดสอบที่โครงการดังนี  

(ก) ตรวจสอบสภาพของอุปกรณ์ท่อเหล็ก ภายหลังจากการขนส่งจากโรงงานมาสู่โครงการ
เป็นการตรวจสอบขนาดของท่อและตรวจสภาพผิวท่อที่เคลือบ และทาสีไว้ทั งภายใน และภายนอกด้วย
สายตา หากมสีิ่งใดเสียหายหรือบกพร่องผู้รับจ้างจะต้องรีบด้าเนินการซ่อมแซม หรอืจัดหามาใหม่ 

(ข) ตรวจสอบวิธีการขนย้ายท่อ จากบริเวณพักเก็บท่อที่โครงการไปยังบริเวณบ่อก่อสร้างโดย
ไม่ให้ท่อได้รับความเสียหาย 

(ค) ตรวจสอบระดับพื นแนวร่องท่อ และขนาดของร่องท่อ ตลอดจนระดับของ BASE PLATE 
ให้ได้ขนาดและระดับตามที่ก้าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 

(ง) ตรวจสอบการท้านั่งร้านชั่วคราวรองรับท่อให้มีเพียงพอ ส้าหรับการเตรียมแนววางท่อ 
ตลอดจนความแข็งแรงของนั่งร้านชั่วคราวด้วย 

(จ) ตรวจสอบวิธีการขนย้ายท่อลงในบ่อก่อสร้าง โดยมิให้ท่อเกิดความเสียหาย 
(ฉ) ตรวจสอบการจับยึดตัวท่อให้มั่นคงก่อนการเชื่อม และตรวจสอบแนวระดับท่อให้ได้ตาม

แบบก่อสร้าง 
(ช) ตรวจสอบการวางท่อให้แนวเชื่อมตามยาวของท่ออยู่ส่วนบนของท่อ และให้แนวเชื่อม

ตามยาวท่อแต่ละท่อนสลับกันไม่ต่อเป็นแนวเดียวกัน 
(ซ) ตรวจสอบการท้าความสะอาดแนวเชื่อมก่อนการเชื่อม 
(ฌ) ตรวจสอบช่องว่างรอยต่อท่อที่จะเชื่อมเข้าด้วยกัน ให้มีความห่างเท่ากับที่ก้าหนดไว้ใน

แบบก่อสร้าง 
(ญ) ตรวจสอบโลหะปะกบด้านในของตัวท่อตรงรอยต่อท่อที่จะเชื่อมต่อกัน 
(ฎ) ตรวจสอบ ขนาด ความชื น การเก็บรักษาลวดเชื่อม และชนิดของลวดเชื่อม 
(ฏ) ตรวจสอบสภาพของอากาศก่อนการเชื่อมให้เหมาะสมกับการท้างาน 
(ฐ) ตรวจสอบวิธีเชื่อม ภายหลังจากที่เชื่อมเสร็จแล้วให้ท้าความสะอาดแนวเชื่อม ตรวจดู

ขนาดของแนวเชื่อม และผิวของแนวเชื่อมด้วยสายตา ถ้าหากมีจุดบกพร่องให้ท้าการซ่อมแซมทันท ี
(ฑ) ตรวจสอบแนวเชื่อมด้วยน ้ายาแทรกซึมตามวิธีการตรวจสอบที่โรงงาน 
(ฒ) ตรวจสอบการท้าความสะอาดผิวท่อก่อนการทาสีรองพื น บริเวณเชื่อมต่อท่อเข้าด้วยกัน 
(ณ) ตรวจสอบการทาสีรองพื นบริเวณเชื่อมในสนาม 
(ด) ตรวจสอบการท้าความสะอาดผิวท่อภายนอกท่อทั งหมด ตลอดแนวท่อก่อนท้าการเคลือบ 

และทาสีภายนอกท่อในสนาม ส้าหรับท่อที่สัมผัสกับอากาศ 
(ต) ตรวจสอบการเคลือบและทาสีท่อเหล็ก ตามที่ก้าหนดไว้ในข้อ 11.6 แต่ละชั น และ

ตรวจสอบความหนาของสีที่ทาด้วยวิธี PINHOLE TEST 
(ถ) ตรวจสอบการรองทราย การบดอัดทรายใต้ท่อ และการถมบดอัดดินฝังท่อจนถึงระดับดินเดิม 
(ท) ตรวจสอบงานคอนกรีตยึดตรึงท่อ (CONCRETE ANCHOR BLOCK) ตามท่องอ (MITER 

BEND) ต่างๆ ให้อยู่ในต้าแหน่ง และมีขนาดตามแบบก่อสร้าง ตรวจสอบแนว และระดับของปลายท่อ 
ทั งสองข้างของท่องอ ก่อนท้าการเชื่อมต่อกับท่อ  
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 (2) อุปกรณ์ท่อเหล็กรับแรงดันสูง (PENSTOCK) จะต้องท้าการทดสอบแรงดันน ้า (HYDROSTATIC 
PRESSURE) เพ่ิมเติมจากที่กล่าวไว้แล้วในข้อ (1) การทดสอบแรงดันน ้า ให้กระท้าตลอดความยาวของท่อ
PENSTOCK จนถึง POWER HOUSE ก่อนท้าการทดสอบแรงดันน ้าที่โครงการ ผู้รับจ้างจะต้องเสนอวิธี และ
แบบการทดสอบให้วิศวกรควบคุม การก่อสร้างได้ทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 30 วัน นอกจากนี ผู้รับจ้างจะต้อง
จัดท้าออกแบบ และค้านวณหาขนาดของแผ่นเหล็ก หรือหัวครอบท่อเหล็ก (BULKHEAD) ส้าหรับปิดปลาย
ท่อเหล็กขณะทดสอบแรงดันน ้า และจะต้องตัดออกภายหลังจากเสร็จการทดสอบแล้ว 
   การทดสอบแรงดันน ้า จะกระท้าได้ต่อเมื่อท่อเหล็ก (PENSTOCK) ได้ติดตั งและเชื่อมต่อกัน
เสร็จหมดแล้ว ตลอดความยาวทั งระบบ ตลอดจน CONCRETE ANCHOR BLOCKS, PIPE SUPPORTS 
ได้ก่อสร้างและติดตั งเสร็จเรียบร้อยแล้ว อาคารคอนกรีตประกอบงานท่อ PENSTOCK จะต้องมีอายุ 
ไม่น้อยกว่า 28 วัน อนึ่งในการทดสอบแรงดันน ้า ผู้รับจ้างจะต้องศึกษาและจัดท้าการป้องกันความเสียหาย
จากการทดสอบน ้าซึ่งแรงดันทดสอบสูงกว่าแรงดันของน ้าในการค้านวณออกแบบ  อาทิเช่น ท้าอาคาร
ชั่วคราวรองรับท่อเหล็กตามจุดต่างๆ ทีเ่ห็นสมควร หรือตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างต้องการให้จัดท้าขึ น 
  วิธีทดสอบแรงดันน ้าให้เพ่ิมแรงดันน ้าอย่างช้าๆ จนถึงแรงดันของน ้าภายในท่อที่ปลายท่อของ
จุดต่้าสุดก่อนเข้า POWER HOUSE มีแรงดันไม่น้อยกว่า 1.5 เท่าของ Static Head แล้วให้คงแรงดันน ้า
ทดสอบไว้เป็นเวลาอย่างน้อย 1 ชั่วโมง แล้วจึงท้าการตรวจสอบรอยรั่วตามตัวท่อเหล็กตลอดแนว ถ้าหาก
ตรวจพบรอยรั่วตามแนวท่อ ผู้รับจ้างจะต้องรีบท้าการซ่อมแซมทันที และท้าการทดสอบใหม่จนผลการ
ทดสอบเป็นที่พอใจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
  เครื่องมือและเครื่องจักรกลที่ใช้ในการทดสอบแรงดันน ้าในท่อเหล็ก อาทิเช่น เครื่องสูบน ้าเติม
และระบายน ้าออกจากท่อ เครื่องอัดแรงดันน ้า เครื่องมือวัดแรงดัน การเสริมป้องกันท่อ โครงสร้างชั่วคราว
รับท่อเหล็กขณะทดสอบแรงดันน ้า  การติดตั ง การทดสอบแรงดันน ้า การขนย้าย ตลอดจนการ 
รื อถอนโครงสร้างชั่วคราว เมื่อเสร็จสิ นการทดสอบ ค่าใช้จ่ายในการทดสอบแรงดันน ้านี  ผู้รับจ้าง 
เป็นผู้ออกเองทั งสิ น 
  อนึ่ง ความเสียหายอาจเกิดจากการทดสอบแรงดันน ้า กับอุปกรณ์ท่อเหล็ก ผู้รับจ้างจะต้อง
เป็นผู้รับผิดชอบในการซ่อมแซมหรือจัดท้าใหม่ โดยผู้รับจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั งสิ น  
 
11.16.4 การเก็บรายละเอียดงานเช่ือมที่โครงการ 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดท้า เก็บรายละเอียดของการท้างานเชื่อมทั งหมดที่โครงการ งานทดสอบ 
งานเชื่อม รวมทั งงานเชื่อมที่ไม่เป็นที่ยอมรับของวิศวกรควบคุมการก่อสร้างและการซ่อมแซมงานเชื่อม  
การเก็บรายละเอียดการท้างานเหล่านี จะต้องท้าแบบฟอร์ม  แสดงต้าแหน่งของงานเชื่อมแต่ละแห่ง 
ชนิดของงานเชื่อม ขนาดและชนิดของลวดเชื่อม สภาพอากาศขณะท้าการเชื่อมขนาดของร่องเปิด (ROOT 
OPENING) ของการเชื่อมต่อชนกัน ผลการทดสอบด้านน ้ายาแทรกซึมของรอยเชื่อม ตลอดจนรายงานส่วน
ที่พบการบกพร่องของงานเชื่อมแต่ละจุด และการซ่อมแซมจุดบกพร่องตา่งๆ  
 รายงาน 2 ชุด ของรายละเอียดการจัดท้างานเชื่อมไปแล้ว จะต้องส่งให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้างทุกๆ
อาทิตย์หรืออาจเร็วกว่านี  และเมื่อเสร็จสิ นงานเชื่อมทั งหมดของงานอุปกรณ์ท่อเหล็กท่ีจัดท้าที่โครงการแล้ว 
ผู้รับจ้างจะต้องรวบรวมรายละเอียดของงานเชื่อมทั งหมดเย็บจัดท้าเป็นรูปเล่มส่งมอบให้วิศวกรควบคุมงานอีกครั ง 
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11.16.5 อ านาจการตรวจสอบงานของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 
 การตรวจสอบผลงานที่จัดท้าโดยผู้รับจ้าง วิศวกรควบคุมการก่อสร้าง หรือผู้แทนของกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน อาจจะปฏิเสธชิ นงานต่างๆ หรือบางส่วน ซ่ึงผลของการตรวจสอบ
และทดสอบไม่ผ่านการทดสอบ หรือขนาดของอุปกรณ์ท่อเหล็กไม่ได้ขนาด ผิดเกินกว่าค่าพิกัดของ 
ความผิดพลาดในการผลิตตามที่ก้าหนดให้ไว้ในข้อ 11.14 ผู้รับจ้างจะต้องจัดการซ่อมแซมแก้ไขและ 
ผ่านการทดสอบหลังจากการซ่อมแซมแล้ว หรือจัดหามาใหม่ 
 

11.17 พิกัดความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการผลิตที่ยอมรับได้ (TOLERANCES) 
 

(1) ความแตกต่างของความยาวเส้นรอบวง (CIRCUMFERENTIAL) ของท่อท่อนเดียวกัน วัดที่
ปลายทั งสองข้าง จะต้องผิดไม่มากกว่า 0.25% ของความยาว เส้นรอบท่อที่ก้าหนดไว้ในแบบ 

(2) ความแตกต่างของความยาวเส้นรอบวง (CIRCUMFERENTIAL) ของท่อ 2 ท่อน ที่จะมา
เชื่อมต่อกัน วัดที่ปลายท่อจะต้องผิดไม่มากกว่า 0.10% ของความยาวเส้นรอบท่อที่ก้าหนดไว้ในแบบ 

(3) ความแตกต่างของความยาวเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ วัดจากขอบแนวตรงกันข้ามของท่อแต่ละท่อน
จะต้องไม่มากกว่า 0.05% ของเส้นผ่าศูนย์กลางทอ่ที่ก้าหนดให้ตามแบบ 

(4) ความคลาดเคลื่อนของการเตรียมแนวเชื่อม จะต้องไมม่ากกว่าทีก่้าหนดให้ดังต่อไปนี  
(ก) ระยะห่างของการชนต่อแผ่นเหล็ก (ROOT OPENING OF BUTT JOINT) + 1.0 มม. 
(ข) ร่องมุมของการชนต่อแผ่นเหล็ก (GROOVE ANGLE OF BUTT JOINT) +5 DEGREES 
(ค) ความเหลื่อมของแผ่นเหล็กที่น้ามาชนกันในแนวราบ  (OFFSET OF BUTT JOINT) 

จะต้องไม่มากกว่า 2 มม. 
(ง) ช่องว่างระหว่างแผ่นเหล็กสองชิ นน้ามาซ้อนทับกัน  (LAP JOINT) จะต้องไม่มากกว่า 

1 มม. ส้าหรับการเชื่อมแบบ FILLET WELD 
(จ) ช่องว่างระหว่างชิ นงานที่น้ามาต่อกันท้าเป็นมุมฉากหรือเฉียง (T-JOINT OR SHEWED 

T-JOINTS) ต้องไม่มากกว่า 2 มม. ส้าหรับการเชื่อมแบบ FILLET WELD และขนาดของเหล็กเชื่อมจะต้อง
เพ่ิมตามขนาดของช่องห่างด้วย 

(ฉ) การเชื่อมของแบบ FILLET มุมของชิ นงาน ซึ่งน้ามาต่อกัน (SHEWED J-JOINT) ด้านมุมป้าน
จะต้องไม่เกิน 135 องศา และมุมแหลมจะต้องไม่น้อยกว่า 60 องศา 

(ช) ความยาวของแนวเชื่อมแบบ FILLET WELD จะต้องไม่น้อยกว่า 4 เท่าของขนาดเชื่อมที่ก้าหนดให้ 
(ซ) การเชื่อม FILLET WELD แบบเว้นระยะห่างกัน (INTERMITTENT FILLET WELD) ความยาว

ของแนวเชื่อมจะต้องไม่น้อยกว่า 4 เท่าของขนาดเชื่อม หรือไม่น้อยกว่า 38 มม. 
 (5) ความคลาดเคลื่อนของการติดตั ง PIPE SUPPORT จุดศูนย์กลางของ SADDLE เบี่ยงเบนออก
จากศูนย์กลางของ BASE PLATE ได้ไม่เกิน 10 มม. ช่องว่าง ALIGNMENT GUIDE ไม่เกิน + 0.50 ม. 
 (6) ความคลาดเคลื่อนของการผลิตมุมท่องอ (MITER BEND) ได้ไม่เกิน + 0.50 องศา 
 (7) ความยาว EXPANSION JOINT + 5 มม. 
 (8) ระยะความยาวระหว่างศูนย์กลาง CONCRETE PIER ผิดได้ไม่เกิน + 10 ซม. 
 (9) ความหนาของการเคลือบและทาสีผิดได้ไม่เกิน 5% 
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11.18 งานท่อ HDPE (HDPE PIPE) 
 
 (1) คุณภาพ 
  ท่อ HDPE จะต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม มอก.982 หรือ  
DIN 8674 หรือ DIN 8675 หรือ ISO 161 ส้าหรับท่อส่งน ้าภายนอกอาคารมีคุณสมบัติทนแรงดันใช้งานได้
ไม่น้อยกว่า 1.0 เมกะพาสคัล ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และมีชั นคุณภาพไม่ต่้ากว่า PN 10 หรือ
เทียบเท่า และมีคุณสมบัติทนแรงดันใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 1.35 เมกะพาสคัล มีชั นคุณภาพไม่ต่้ากว่า  
PN 16 หรือเทียบเท่าส้าหรับท่อส่งน ้าภายในอาคาร 
  วัสดุที่ใช้ผลิตต้องเป็นพลาสติกโพลีเอทธีลีนชนิดความหนาแน่นสูงที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน
มอก.982 หรือ SFS 4231/32 หรือ DIN 8074/75 หรือ ISO R161 หรือ SFS 2336/37 และท่อ HDPE 
ต้องเป็นแบบปลายเรียบทั งสองข้าง 
 (2) ข้อต่อ 
  ข้อต่อใช้ตามแบบที่ก้าหนดในแบบมาตรฐาน ถ้ามิได้ระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน ให้ใช้ต่อโดยวิธีเชื่อมชน
(Butt Fusion) หรือเชื่อมแบบหน้าจานโดยใช้สตับเอนด์ (Stub End) และแหวนรอง (Backing Ring) 
มีค่า Melt Flow Index ของวัสดุท้าท่อและอุปกรณ์ท่อที่น้ามาเชื่อมด้วยวิธีเชื่อมชนต่างกันไม่เกิน 0.5  
  สลักเกลียวและแป้นเกลียวส้าหรับใช้กับข้อต่อหน้าจาน ต้องท้าจากเหล็กกล้าไร้สนิมที่มี
คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A320 Grade B8 เคลือบด้วยสารโลหะผสมชนิดหล่อลื่นแห้งเพ่ือป้องกัน
การเกิดกลอริ่ง หรือใช้โลหะผสมทองแดงอะลูมิเนียมตามมาตรฐาน ISO 428 หรือใช้โลหะผสมทองแดงตาม
มาตรฐาน ASTM B150 ขนาดมิติของสลักเกลียวและแป้นเกลียวต้องเป็นไปตามมาตรฐาน BS 4190 
มีคุณสมบัติทางกลตามมาตรฐาน มอก.171 ชั นคุณภาพ 4.6 และเคลือบสังกะสีด้วยวิธีจุ่ม ขนาดมิติและการ
เจาะรูแหวนรองให้เป็นไปตามมาตรฐาน ISO 7005 PN10 
 แหวนรองท้าจากเหล็กหล่อหรือเหล็กเหนียวที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A283 Grade C 
หรือ JIS G3457 เคลือบด้วยเรซินชนิด Non Bleeding Type Coal-Tar Epoxy หรือเคลือบด้วยเรซินชนิด
Protective Fusion-Bonded Epoxy Coatings ที่ ไม่มีส่วนผสมของน ้ ามันถ่านหิน (Coal Tar) ตาม
มาตรฐานของ AWWA C 210 ให้ได้ความหนารวมทั งหมดของผิวเคลือบ (เมื่อแห้ง) ไม่น้อยกว่ า 406 
ไมครอน (0.4 มิลลิเมตร.) ทั งนี ต้องปฏิบัติตามค้าแนะน้าของผู้ผลิตสารเคลือบโดยเคร่งครัด 
 (3) อุปกรณ์ท่อ 
  อุปกรณ์ท่อต้องท้าจากวัสดุที่ใช้ผลิตท่อเป็นพลาสติกโพลีเอทธีลีนชนิดความหนาแน่นสูง 
มีความหนาไม่น้อยกว่าท่อ HDPE ได้แก่ ข้อต่อ ข้องอ สามทาง เป็นต้น และต้องผลิตมาจากที่เดียวกับ
โรงงานผลิตท่อ  
 (4) การทดสอบความดันน ้า 
  การทดสอบความดันท่อให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.982  
 (5) การต่อท่อ HDPE 
  ท่อ HDPE ขนาด OD เล็กกว่า 110 มม.ให้ใช้ข้อต่อแบบสวมอัด Compression Fitting หรือ
เชื่อมต่อแบบ Butt Fusion หรือ Electro Fusion  
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  ลักษณะอุปกรณ์ข้อต่อแบบสวมอัด Compression HDPE (Compression fitting) ผลิตจาก
เม็ดพลาสติกท่ีมีคุณภาพสูง ใช้ส้าหรับผลิตท่อน ้าโดยเฉพาะ มีระบบควบคุมคุณภาพตามมาตรฐาน ผ่านการ
ทดสอบคุณสมบัติของวัตถุดิบและทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์ (มอก.982-2556) ข้อต่อท่อระบบ 
สวมอัด HDPE (Compression fitting) สามารถต่อท่อขนาดตั งแต่ 20-110 มม. สามารถทนแรงดันการใช้งาน 
ได้สูงสุด 10 บาร์ โดยน้าท่อสวมเข้ากับข้อต่อแล้วแค่หมุนเกลียวเข้าหากันให้แน่น ส่วนข้อต่อแบบ  
เชื่อมชน (Butt Fusion) จะใช้ความร้อนในการเชื่อมท่อ ซึ่งวิธีนี ท้าได้โดยการใช้แผ่นความร้อนท้าให้ผิวของ
ปลายท่อทั ง 2 ด้านละลาย แล้วน้ามาเชื่อมติดกัน 
  ท่อ HDPE ขนาด OD ตั งแต่ 110 มม.ขึ นไปให้ใช้วิธีการเชื่อมต่อแบบ Butt Fusion Welding 
โดยจะใช้ความร้อนในการเชื่อมท่อ ซึ่งวิธีนี ท้าได้โดยการใช้แผ่นความร้อนท้าให้ผิวของปลายท่อทั ง 2 ด้าน
ละลาย แล้วน้ามาเชื่อมติดกัน  
  การเชื่อมต่อแบบ Butt Fusion Welding เป็นวิธีการเชื่อมต่อท่อ PE, HDPE ที่ได้รับความ
นิยมมากขึ น มีความแข็งแรงสูง หากแต่ว่าจะต้องเชื่อมตามกระบวนการที่ถูกต้องเท่านั น กระบวนการเชื่อม
แบบ Butt fusion เป็นกระบวนการซึ่งสัมพันธ์กันระหว่าง ความร้อน – แรงดัน – เวลา ในการที่จะหลอม
ปลายท่อที่จะเชื่อมต่อกันให้หลอมรวมเป็นเนื อเดียวกัน ต้องใช้อุปกรณ์และเครื่องมือโดยเฉพาะ 
ประกอบด้วย 1. ฐานและที่ยึด (Clamping Device) 2. แผ่นความร้อน (Heating Plate) 3. ชุดไฮดรอลิคส์  
(Hydraulic Unit) 4. เครื่องปาดผิว (Peeling Tool) และมีขั นตอนการประกอบงานเชื่อมต่อท่อตามผู้ผลิตเสนอ 
หรือตามตัวอย่างท่ีแสดง ดังนี   

1. ท้าความสะอาดท่อทั งสองท่อนหรือท่อและข้อต่อที่จะต่อเข้าด้วยกัน แล้วน้ามาจับยึดให้
แน่น และปรับให้อยู่ในระดับเดียวกันด้วยที่ยึด (Clamping Device) 

2. ใช้เครื่องปาดผิวตัดแต่งปลายท่อทั งสองข้างหรือท่อและข้อต่อให้เรียบ และท้าความ
สะอาด ตรวจสอบดูปลายทั งสองข้างทาบสนิทกันหรือไม่ ถ้าไม่สนิทให้ปรับแต่งที่จับจนปลายทั งสองข้างได้
ระดับดีแล้วปาดแต่งปลายอีกครั งหนึ่ง 

3. ท้าความสะอาดแผ่นความร้อนของเครื่องเชื่อมแล้วเริ่มเดินเครื่องจนอุณหภู มิของ 
แผ่นความร้อนอยู่ในช่วง 200 - 220 องศาเซลเซียส 

4. ตรวจสอบเวลาที่ใช้ในการท้างานแต่ละขั นตอนตาม ตารางแสดงความสัมพันธ์ของ 
ความหนา ความร้อน แรงกด (ขณะปฏิบัติต้องยึดคู่มือของเครื่องเชื่อมแต่ละรุ่นเป็นเกณฑ ์

5. เลื่อนปลายทั งสองข้าง หรือปลายท่อและ ข้อต่อ ที่จะเชื่อมเข้าหาแผ่นความร้อนใช้แรงกด
(Pressure) ที่ประมาณ 0.15 N/mm2(1.5 Kg/cm2) และอุณหภูมิแผ่นความร้อนประมาณ 200-220 องศา
เซลเซียส 

6. รอจนกระทั่งบริเวณรอยเชื่อมนูนขึ นมาประมาณเท่ากับตัวเลขที่ก้าหนดในตาราง ช่อง (2) 
แล้วจึงลดแรงกดเหลือประมาณ 1.01N/mm2 (0.1 Kg/cm2). จากนั นจับเวลาจนได้ตามตัวเลขในตาราง
ช่อง (3) (รอยเชื่อมทั งสองด้านควรมีขนาดเท่ากัน และผิวของรอยเชื่อมที่นูนขึ นมาควรเรียบ) 

7. ลดแรงกดเป็นศูนย์ คลายปลายท่อหรือข้อต่อที่เชื่อมทั งสองข้าง ออกจากแผ่นความร้อน
แล้วดึงแผ่นความร้อนออกเวลาในช่วงนี ไม่ควรเกินตัวเลขในตาราง ช่อง (4) 

8. เลื่อนปลายท่อที่จะเชื่อมทั งสองข้างเข้าหากันใหม่ แล้วเพ่ิมแรงกดจนเกิดตะเข็บเชื่อมม้วน
กลมแล้วทิ งไว้เท่ากับเวลาในตาราง ช่อง (6) แล้วจึงปลดแคล้มป์ประกับออก 

 



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ เอกสารหมายเลข 2 : ข้อก้าหนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภเูขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 11 งานวางท่อ 
 

 11-24  

ตารางแสดงความสัมพันธ์กันระหว่าง ความร้อน – แรงกด – เวลา ในการหลอมปลายท่อ HDPE 
 

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

ความหนาของผนัง

ท่อหรือข้อต่อ

ความสูง

รอยเช่ือม

เวลาในช่วง

ให้ความร้อน

เวลาในช่วงถอด

เก็บแผ่นความร้อน

เวลาในช่วง

เพ่ิมแรงกด

เวลาในช่วง

ให้แรงกดคงท่ี

(มม.) (มม.) (วินาที) (วินาที) (วินาที) (วินาที)

2.0-4.5 0.5 30-70 3 3-6 3-6

4.5-7.0 1 70-120 4 4-8 6-10

7.0-12.0 1.5 120-190 5 8-10 10-16

12.0-19.0 2 190-250 6 10-15 16-24

19.0-26.0 2.5 250-330 7 15-20 24-32

26.0-37.0 3 330-460 8 20-25 32-40

37.0-50.0 3.5 460-600 17 25-35 40-45  
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ตารางท่ี 11.18-1 แสดงรายละเอียดตัวอย่างท่อ HDPE 
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11.19 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 (1) งานท่อเหล็ก วัดปริมาณงานเป็นน ้าหนักในหน่วยความยาว เมตร ตามที่ก้าหนดในแบบหรือ
ตามที่วิศวกรรมควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา
โดยจะแบ่งจ่ายให้ 60% ของราคาต่อหน่วย เมื่อส่งท่อแล้วเสร็จถึงสถานที่ ก่อสร้าง และ 40% ของราคา 
ต่อหน่วย เมื่อติดตั ง เคลือบสีและทดสอบท่อ แล้วเสร็จ โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจัดหาท่อ ค่าขนส่ง 
ค่าประกอบติดตั งและทดสอบการรั่วซึมและแรงดัน ค่าเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแล้วเสร็จ การวัดงานท่อเหล็ก
จะวัดหรือค้านวณเป็นความยาวจริงตามแนวศูนย์กลางท่อเหล็ก  
 (2) งานท่อเหล็กงอ ท่อเหล็กลดขนาด และท่อเหล็กแยก วัดปริมาณงานเป็นชิ นงานเหมารวม 
ในหน่วยชุดหรือท่อน ตามท่ีก้าหนดในแบบหรือตามท่ีวิศวกรรมควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร การจ่ายเงิน
จะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา โดยจะแบ่งจ่ายให้ 60% ของราคาต่อหน่วย เมื่อส่งชิ นงานแล้ว
เสร็จถึงสถานที่ก่อสร้าง และ 40% ของราคาต่อหน่วย เมื่อติดตั งเคลือบสีและทดสอบชิ นงานแล้วเสร็จ
โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจัดหาชิ นงาน ค่าขนส่ง ค่าประกอบติดตั งและทดสอบ เคลือบสี และอ่ืนๆ จนแล้วเสร็จ 
 (3) งานเหล็กยึดและรองรับท่อ ให้วัดปริมาณงานเป็นชิ นงานเหมารวมในหน่วยชุดหรือแห่งตามที่
ก้าหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร ซึ่งประกอบด้วย งานประกอบเหล็กยึดและ
รองรับท่อ งานเจาะรู งานตัด เชื่อม กลึง งานเคลือบสี ตามที่ระบุในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ตาม
ราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา เมื่องานเหล็กยึดและรองรับท่อแต่ละแห่งเสร็จเรียบร้อยถูกต้องตามแบบ
โดยรวมค่าวัสดุ ค่าขนส่ง ค่าแรงประกอบติดตั ง ค่าเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแล้วเสร็จ 
 (4) งานรอยต่อท่อเผื่อขยาย ให้วัดปริมาณงานเป็นชิ นงานเหมารวมในหน่วยชุดหรือแห่งตามที่
ก้าหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร ซึ่งประกอบด้วย งานประกอบเหล็กยึดรอยต่อท่อ 
งานตัด เชื่อม กลึง งานเคลือบสี และอุปกรณ์ยึดท่อ ตามที่ระบุในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ตามราคา
ต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา เมื่องานรอยต่อท่อแต่ละแห่งเสร็จเรียบร้อยถูกต้องตามแบบ โดยรวมค่าวัสดุค่า
ขนส่ง ค่าแรงประกอบติดตั ง ค่าเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแล้วเสร็จ 
 (5) งาน AIR VENT PIPE หรือ Double Orifice Air Valve ให้วัดปริมาณงานเป็นชิ นงานเหมา
รวมในหน่วยชุดหรือแห่งตามที่ก้าหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร ซึ่งประกอบด้วย
งานติดตั งท่อระบายอากาศ งานเจาะรู งานตัด เชื่อม กลึง งานเคลือบสี ตามที่ระบุในแบบ การจ่ายเงินจะ
จ่ายเงินให้ตามราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา เมื่องานติดตั งท่อระบายอากาศที่  PENSTOCK แต่ละแห่ง
เสร็จเรียบร้อยถูกต้องตามแบบ โดยรวมค่าวัสดุ ค่าขนส่ง ค่าแรงประกอบติดตั ง ค่าเคลือบสี และอ่ืนๆ 
จนแล้วเสร็จ 
 (6) งาน MECHANICAL COUPLING ให้วัดปริมาณงานเป็นชิ นงานเหมารวมในหน่วยชุดหรือแห่ง
ตามที่ก้าหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร ซึ่งติดตั งพร้อมกับงานท่อภายในอาคาร 
โดยติดตั ง งานตัด เชื่อม กลึง งานเคลือบสี ตามที่ระบุในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ตามราคาต่อหน่วยที่
ตกลงในสัญญา เมื่องานติดตั งท่อภายในอาคารแล้วเสร็จเรียบร้อยถูกต้องตามแบบ โดยรวมค่าวัสดุ  
ค่าขนส่ง ค่าแรงประกอบติดตั ง ค่าเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแล้วเสร็จ 
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 (7) งาน DISMANTLING JOINT ให้วัดปริมาณงานเป็นชิ นงานเหมารวมในหน่วยชุดหรือแห่งตามที่
ก้าหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร ซึ่งติดตั งพร้อมกับงานท่อภายในอาคาร  
โดยติดตั ง ประกอบ ตัด เชื่อม กลึง จับยึด งานเคลือบสี  ตามที่ระบุในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ตาม
ราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา เมื่องานติดตั งท่อภายในอาคารแล้วเสร็จเรียบร้อยถูกต้องตามแบบ โดยรวม
ค่าวัสดุ ค่าขนส่ง ค่าแรงประกอบและติดตั ง ค่าเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแล้วเสร็จ 
 (8) งาน MANHOLE ให้วัดปริมาณงานเป็นชิ นงานเหมารวมในหน่วยชุดหรือแห่งตามที่ก้าหนดใน
แบบหรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร ซึ่งติดตั งพร้อมกับงานท่อ โดยติดตั ง ประกอบ ตัด เชื่อม
กลึง จับยึด งานเคลือบสี ตามที่ระบุในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ตามราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา
เมื่องานติดตั งท่อแล้วเสร็จเรียบร้อยถูกต้องตามแบบ โดยรวมค่าวัสดุ ค่าขนส่ง ค่าแรงประกอบและติดตั ง 
ค่าเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแล้วเสร็จ 
 (9) งานท่อ HDPE วัดปริมาณงานในหน่วยความยาวเมตร ตามที่ก้าหนดในแบบหรือตามที่
วิศวกรรมควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา โดยจะ
แบ่งจ่ายให้ 60% ของราคาต่อหน่วย เมื่อส่งท่อแล้วเสร็จถึงสถานที่ก่อสร้าง และ 40% ของราคาต่อหน่วย
เมื่อติดตั ง และทดสอบท่อ แล้วเสร็จ โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจัดหาท่อ ค่าขนส่ง ค่าเชื่อมต่อ ประกอบติดตั ง 
และทดสอบการรั่วซึมและแรงดัน และอ่ืนๆ จนแล้วเสร็จ การวัดงานท่อ HDPE จะวัดหรือค้านวณเป็นความ
ยาวจริงตามแนวศูนย์กลางท่อ HDPE 
 (10)  งานท่อ PVC วัดปริมาณงานในหน่วยความยาวเมตร ตามที่ก้าหนดในแบบหรือตามที่
วิศวกรรมควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา โดยจะ
แบ่งจ่ายให้ 60% ของราคาต่อหน่วย เมื่อส่งท่อแล้วเสร็จถึงสถานที่ก่อสร้าง และ 40% ของราคาต่อหน่วย
เมื่อติดตั ง และทดสอบท่อ แล้วเสร็จ โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจัดหาท่อ ค่าขนส่ง ค่าเชื่อมต่อ ประกอบติดตั ง 
และทดสอบการรั่วซึมและแรงดัน และอ่ืนๆ จนแล้วเสร็จ การวัดงานท่อ PVC จะวัดหรือค้านวณเป็นความ
ยาวจริงตามแนวศูนย์กลางท่อ PVC 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที่ 12   
 
งานก่อสร้างอาคารควบคุม ที่ท้าการและบ้านพัก  
(BUILDING CONSTRUCTION)   
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หมวดที ่12 
งานก่อสร้างอาคารควบคุม ที่ท าการ และบ้านพัก 

(BUILDING CONSTRUCTION) 
 
12.1 การเตรียมสถานที่ 
 
 บริเวณท่ีจะท้าการก่อสร้าง ผู้รับจ้างต้องเตรียมสถานที่โดยปรับพื นที่ เช่น การถางป่า ขุดตอ ก้าจัด
รากไม้ วัชพืช ตลอดจนสิ่งที่ไม่พึงประสงค์ออกให้เรียบร้อย บรรดาสิ่งที่ไม่ต้องการให้ขนย้ายไปทิ ง ณ 
บริเวณท่ีวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะก้าหนดให้ 
 
12.2 การขุดหลุมฐานราก 
 
 การขุดดินหลุมฐานราก ผู้รับจ้างต้องขุดก้นหลุมให้มีขนาดใหญ่กว่าขนาดของหลุมฐานรากที่
ก้าหนดในแบบประมาณ 0.30 ม. โดยรอบ หรือตามที่วิศวกรควบคุมก่อสร้างเห็นสมควรทั งนี เพ่ือสะดวก 
แก่การตั งไม้แบบเทคอนกรีตฐานราก ปากหลุมต้องขุดให้ผายออกเพ่ือป้องกันดินพังดินที่ขุดขึ นจากก้นหลุม
ต้องขนย้ายไปกองไว้ให้ห่างจากขอบหลุมจนเกินระยะแนวทรงตัวของดิน 
 
12.3 งานโครงสร้าง 
  
12.3.1 คอนกรีตเสริมเหล็ก 
 
 จะใช้ในงานฐานราก เสา คาน พื น ฐานรองรับท่อ เครื่องก้าเนิดไฟฟ้า ฐานใต้อาคารและร่องวาง
สายเคเบิล วัสดุที่ใช้ในงานคอนกรีตเสริมเหล็ก ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ หรือ กรวด ทราย เหล็ก น ้า ไม้แบบ 
เป็นต้น ขนาดคุณภาพ วิธีการท้างาน และการตรวจสอบให้เป็นไปตามข้อก้าหนดในหมวดที่ 7 - งานคอนกรีต 
 ก้าลังของคอนกรีตเสริมเหล็กหลังจากหล่อแล้ว 28 วัน ต้องรับแรงกดได้ไม่น้อยกว่าที่ก้าหนดไว้ใน
แบบก่อสร้าง โดยการกดแท่งทดลองรูปทรงกระบอกขนาด Ø 6 นิ ว สูง 12 นิ ว 
 การถอดแบบหล่อคอนกรีต จะถอดไม้แบบหล่อคอนกรีตและไม้ ค ้ายันได้ต่อเมื่อได้ทิ งระยะเวลา
หลังจากการหล่อคอนกรีตลงแบบเรียบร้อยแล้ว ไม่น้อยกว่าเวลาที่ก้าหนดไว้ดังนี  

- ไม้แบบด้านข้างของเสาและคาน  เป็นเวลา  2  วัน 
- ไม้แบบท้องคาน   เป็นเวลา  21  วัน 
- ไม้แบบใต้พื น (SLAB)  เป็นเวลา  21  วัน 

 การบ่มคอนกรีต เมื่อคอนกรีตมีผิวหน้าแข็งดีแล้ว จะต้องท้าให้ผิวหน้าชุ่มชื นทันทีให้ใช้น ้ารดให้
เปียกชุ่มโดยตลอด และเมื่อถอดแบบหล่อด้านข้างออกแล้ว ให้ใช้กระสอบป่านชุบน ้าปกคลุมไว้ พร้อมทั ง
ต้องราดน ้าให้กระสอบเปียกชุมอยู่เสมอเป็นเวลาติดต่อกันไม่น้อยกว่า  14 วัน ส่วนพื นที่ให้ท้าคันดิน 
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แบ่งออกเป็นพื นที่เล็กๆ ไว้โดยรอบและให้หล่อน ้าขังไว้พื นสูงไม่น้อยกว่า 5 ซม. เป็นเวลาติดต่อกันไม่น้อยกว่า
14 วัน การบ่มนี อาจใช้น ้ายาบ่มคอนกรีต  (CURING COMPOUND) ก็ได้แต่ต้องปฏิบัติให้ถูกต้องตาม
ค้าแนะน้าของผู้ผลิต 
 
12.3.2 งานไม้ 
 
 ไม้ทุกชนิดที่ผู้รับจ้างน้าเข้ามาใช้งาน จะต้องเป็นไม้ที่ถูกต้องตามกฎหมายทุกประการแล้วห้ามน้า
ไม้ผิดกฎหมายเขา้มาในบริเวณก่อสร้างเด็ดขาด 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาไม้ตามชนิด ขนาด ตามที่ก้าหนดในแบบโครงสร้างของอาคารตามที่ก้าหนด
มาติดตั งให้ถูกต้องตามแบบ และถ้าในแบบมิได้ก้าหนดชื่อไม้ไว้ให้แยกชนิดของไม้ดังนี  
 (1) ไม้ เนื ออ่อน  (SOFT WOOD) ได้แก่ ไม้ยาง ไม้ เหียง ไม้พลวง และไม้กะบาก และอ่ืนๆ 
ตามมาตรฐานของกรมป่าไม้ 
 (2) ไม ้เนื  อแข็ง (HARD WOOD) ได ้แก่ ไม ้ตะเค ียนทอง ไม ้มะค่าโมง ไม ้เต ็ง ไม ้ร ัง ไม ้แดง 
ไม้ประดู่ ไม้มะค่าแต้ ไม้หลุมพอ ไม้ยมหิน ไม้เคี่ยม ไม้ตะแบก และไม้กันเกรา และอื่นๆ ตามมาตรฐาน
ของกรมป่าไม้ 
  คุณสมบัติของไม้ 
  (ก) ต้องเป็นไม้ที่แห้ง หรือผึ่งมาแล้ว 
  (ข) ไม้ท่อนใดที่มีน ้าหนักเบาผิดปกติให้คัดออก 
  (ค) ต้องไม่มีตา ไม่มีรอยแตกร้าว ไม่มีรู ไม่คด 
  ขนาดไม้ไสปรุงแต่ง 
  (ก) ตัวไม้ต่างๆ ที่น้ามาประกอบเป็นอาคาร ส่วนที่เห็นได้ด้วยตา ต้องไสปรุงแต่งให้เรียบร้อย 
  (ข) ไม้แปรรูปที่ได้เลื่อยเป็นขนาดมาใช้ปลูกสร้าง ยอมให้เสียเนื อไม้เป็นคลองเลื่อยเล็กกว่า
ขนาดที่เรียกกันในท้องตลาดได้ (ยกเว้นวงกบ และกรอบของประตู หน้าต่าง) แต่เมื่อปรุงแต่งพร้อมที่จะ
ประกอบด้วยกัน จะต้องมีขนาดเหลือไม่น้อยกว่าเกณฑ์ดังต่อไปนี  

   ขนาดหนา 1/2 นิ ว ไสกบแล้วเหลืออย่างน้อย  3/8  นิ ว 
   ขนาดหนา  1 นิ ว ไสกบแล้วเหลืออย่างน้อย  13/16  นิ ว 
   ขนาดหนา 11/2 นิ ว ไสกบแล้วเหลืออย่างน้อย  13/4  นิ ว 
   ขนาดหนา   2 นิ ว ไสกบแล้วเหลืออย่างน้อย  13/4  นิ ว 
 
   ขนาดหนา 21/2 นิ ว ไสกบแล้วเหลืออย่างน้อย  21/4  นิ ว 
   ขนาดหนา 3 นิ ว ไสกบแล้วเหลืออย่างน้อย  211/16  นิ ว 
   ขนาดหนา 4 นิ ว ไสกบแล้วเหลืออย่างน้อย  35/6  นิ ว 
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12.3.3 การมุงหลังคา 
 
 (1) ทั่วไป 

  โครงหลังคาของอาคารโรงไฟฟ้า และอาคารต่างๆ ที่แบบเป็นโครงหลังคาเหล็ก ให้เป็นไปตาม
มาตรฐานดังต่อไปนี  

   รายการ มาตรฐาน 
  (ก) เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ มอก.116, หรือASTM A 36 
  (ข) เหล็กกล้าละมุนรีดร้อน    

ชนิดแผ่นหนา แผ่นบาง และแผ่นแถบ  มอก. 528-2548 
  (ค) เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต : เหล็กเส้นกลม  มอก. 20-2559 
  (ง) เหล็กหล่อเทา มอก. 536-2527 
  (จ) สลักเกลียว  
   (1) Mild Steel ASTM A 36, A 307 
   (2) High Strength ASTM A 325 
  (ฉ) ท่อเหล็กกล้า (Black Steel Pipe) มอก. 276-2562 
  (ช) ท่อเหล็กอาบสังกะสี (Galvanized 

Steel Pipe)  มอก. 277 ประเภท 2 
  (ซ) เหล็กไร้สนิม (Stainless Steel) ASTM A 264, Grade 6 
 (2) การประกอบโครงหลังคาเหล็ก (Fabrication) 
  หากมิได้ระบุไว้เป็นมาตรฐานใด ให้ถือมาตรฐานของ AISC เรื่อง “Design Fabrication and 
Erection of Structural Steel for Building” เป็นหลัก 
  (ก) มาตรฐานงานเชื่อม 

คุณภาพงานเชื่อม AWS D 1.1 
คุณภาพลวดเชื่อม (Welding Rod) AWS D 5.1 หรือ AWA A 5.5 

  (ข) มาตรฐานการกลึงเกลียว ISO Metric System, 
       Normal Series, Coarse Pitch. 
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 (3) วัสดุ 
  (ก) ให้ใช้ Metal Sheet ตามที่ก้าหนดไว้ในแบบ มีคุณภาพตามมาตรฐาน มอก.  
  (ข) ผู้รับจ้างจะจัดหาและติดตั งอุปกรณ์ส้าหรับงานมุงหลังคา และวัสดุอ่ืนที่จ้าเป็นเพ่ือให้งาน
แล้วเสร็จสมบูรณ์ตามแบบ 
 (4) การมุงหลังคา 
  (ก) ก่อนมุงหลังคา ควรตรวจดูโครงเหล็ก เช่น จันทัน ขื่อ แป ทุกอัน ได้ขันยึดด้วยสลักยึด
แป้นเกลียว (Sag Rod) อย่างดีแล้ว และอยู่ในลาดและระนาบเดียวกัน 
  (ข) ตรวจทิศด้านทางลม ฝน ว่ามีมากทางใด เมื่อประเมินผลได้แล้วก็ตั งต้นมุงสวนกบัทิศทางลม
เพ่ือช่วยป้องกันฝนสาดเข้าทางลอนหงายได้อย่างดี 
  (ค) Metal Sheet ที่ใช้มุงหลังคาใหต้ิดตั งตามวิธีที่ผู้ผลิตก้าหนด 
 
12.3.4 การตีฝ้าเพดาน 
 
 (1) ฝ้าเพดาน ให้ใช้ฝ้าเพดานยิบซัมบอร์ด ชนิดมีฉนวนกันความร้อน หนา 9 มม. หรือมีคุณภาพ
เทียบเท่าหรือดีกว่า 
 (2) โครงเคร่าฝ้าเพดาน ใช้โครงเคร่าอลูมิเนียม T-BAR ชนิดแขวนด้วยลวดอาบสังกะสี ชนิดปรับ
ระยะได้ขนาดระยะของโครงเคร่า 0.60x1.20 ม. T-BAR ขนาด 1”x1 1/2” หนา 0.9 มม. 
 (3) การติดตั ง 
  การติดตั งโครงเคร่าอลูมิเนียม T-BAR ต้องเป็นไปตามระบุในแบบ ฝ้าเพดานที่ติดตั งเสร็จ
เรียบร้อยแล้วต้องแข็งแรง เรียบร้อยได้แนว ได้ฉาก และได้ระดับ ความสูงของฝ้าเพดานจะต้องเป็นไปตาม
ระบุในแบบ การติดตั งฝ้าเพดานจะต้องกระท้าด้วยความประณีต โดยช่างที่ช้านาญโดยเฉพาะ ก่อนติดตั ง 
ผู้รับจ้างจะต้องส่ง SHOP DRAWINGS แสดงแนวฝ้าและระดับที่จะติดตั ง ให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้างตรวจ
เพ่ือปรับระยะต่างๆ ได้ตามความเหมาะสมและได้รับอนุมัติก่อนจึงท้าการติดตั งได้ 
 (4) บนหลังแผ่นฝ้าจะปูปิดด้วยฉนวนกันความร้อนประเภท Micro fiber บรรจุอยู่ในถุง Aluminum 
foil หนา 3” ผู้รับจ้างต้องเสนอประเภทของฉนวนกันความร้อนให้ผู้ว่าจ้างอนุมัติกอ่นน้ามาใช้งานและราคา
ค่าก่อสร้างของฉนวนกันความร้อนนี ให้คิดราคารวมอยู่ในงานท้าฝ้าเพดาน ยิบซัมบอร์ด 

ส้าหรับฝ้าเพดานในห้องน ้าให้ใช้ฝ้าเพดานยิบซัมบอร์ดหนา  6 มม. หรือมีคุณภาพเทียบเท่า 
หรือดีกว่า ยึดติดกับโครงเคร่าไม้เนื อแข็ง 
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12.3.5 งานก่ออิฐ 
 
 (1) ให้ใช้อิฐก่อสร้างสามัญขนาดประมาณ 3.50x7.50x15 ซม. เผาด้วยความร้อนสูงแข็งแกร่ง  
ไม่บิดเบี ยว หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นชอบ 
 (2) ปูนซีเมนต์ ให้ใช้ปูนซีเมนต์ตามมาตรฐาน มอก. 80 
 (3) ทราย จะต้องเป็นทรายน ้าจืดที่สะอาด คม และแข็ง จะต้องมีขนาดดังนี  
  - ผ่านตะแกรงร่อน เบอร ์8 100 เปอร์เซ็นต ์
  - ผ่านตะแกรงร่อน เบอร ์40 15-40 เปอร์เซ็นต ์
  - ผ่านตะแกรงร่อน เบอร ์100 0.10 เปอร์เซ็นต ์
 (4) น ้า น ้าที่ใช้ต้องสะอาด ปราศจากน ้ามัน กระ ด่าง เกลือ และน ้าที่ขุ่น จะต้องท้าให้ใสเสียก่อน
จึงน้ามาใช้ได ้
 (5) ส่วนผสมของปูนก่อ ปูนก่อผนังโดยทั่วไปให้ใช้ส่วนผสมดังนี  
  - ปูนซีเมนต์  1 ส่วน (โดยปริมาตร) 
  - ทรายหยาบร่อนแล้ว 3 ส่วน (โดยปริมาตร) 
  - ปูนขาวร่อนแล้ว 1 ส่วน (โดยปริมาตร) 
 (6) การผสม ต้องผสมในกะบะซึ่งน ้ารั่วไม่ได้ น้าทรายและปูนขาวซึ่งผ่านการร่อนแล้วมาผสม
คลุกเคล้ากันตามส่วนที่ก้าหนด จนกลมกลืนเป็นสีเดียวกัน แล้วใช้น ้าหมักไว้ เมื่อน้าไปใช้จึงน้าปูนซีเมนต์
ผสมลงตามส่วนที่ก้าหนด แล้วคลุกเคล้าให้ทั่วโดยตลอด 
 (7) วิธีการก่ออิฐ 

(ก) จะต้องเตรียมสถานที่การก่ออิฐให้เรียบร้อย เช่น แนว ระดับ รอยต่อ จะต้องสะอาดและ
ท้าให้ขรุขระ 

(ข) อิฐที่ใช้ก่อทุกก้อนจะต้องแช่น ้าให้อุ่น 
(ค) การก่ออิฐจะต้องมีระยะห่างรอยต่อระหว่างแผ่นอิฐ  โดยรอบแผ่นประมาณ  1 ซม.  

ถ้าก่ออิฐผนังสูงและกว้างเกินกว่า 3.0 ม. จะต้องเสริมความม่ันคงของผนังด้วยคานทับหลัง ค.ส.ล. ในระดับ
ความสูงและความกว้างที่เหมาะสม 

(ง) การก่ออิฐในผนังเดียวกัน  จะต้องก่ออิฐให้ เต็มความกว้างของผนัง โดยมีความสูง 
ในการก่อใกล้เคียงกัน ห้ามก่อผนังอิฐส่วนหนึ่งส่วนใดสูงกว่าส่วนที่เหลือเกิน 1 เมตร 

(จ) เมื่อก่ออิฐเสร็จแล้ว จะต้องไม่ถูกกระทบกระเทือนด้วยแรงใดๆ เป็นเวลาอย่างน้อย 24 ชั่วโมง 
(ฉ) ในกรณีที่ต้องติดวงกบประตู หน้าต่าง ต้องจัดท้าให้เรียบร้อยก่อนฉาบปูนและวงกบ  

ควรยึดติดอยู่กับเอ็น ค.ส.ล. ขนาด 0.07x0.10 ม. โดยรอบ 
(ช) คานและเสาเอ็น ค.ส.ล. ต้องมีเหล็กเสริมไม่น้อยกว่า 2 – Ø 9 มม. และเหล็กปลอกขนาด

ไม่น้อยกว่า  6 มม. ระยะห่างไม่เกิน 0.25 ม. 
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12.3.6 งานปูนฉาบ 
 
 (1) งานปูนฉาบจะท้าได้ต่อเมื่อท้าการก่ออิฐเรียบร้อยแล้วไม่น้อยกว่า 3 วัน หรือยิ่งนานยิ่งดี 
 (2) ปูนซีเมนต์ให้ใช้ปูนซีเมนต์ผสม ตามมาตรฐาน มอก. 80 
 (3) ทราย จะต้องเป็นทรายน ้าจืดที่สะอาด คม และแข็ง จะต้องมีขนาดดังนี  
  - ผ่านตะแกรงร่อน เบอร ์8  100 เปอร์เซนต ์
  - ผ่านตะแกรงร่อน เบอร ์16 60-90 เปอร์เซนต ์
  - ผ่านตะแกรงร่อน เบอร ์50 10-30 เปอร์เซนต ์
  - ผ่านตะแกรงร่อน เบอร ์100  0-10 เปอร์เซนต ์
 (4) ปูนขาวจะต้องอยู่ในถุงพลาสติก ยังไม่ได้เปิดและจะต้องไม่แข็ง หรือใช้น ้ายาผสมปูนฉาบ 
(LIMY MOTAR PLASTICISERS) โดยความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 (5) น ้าที่ใช้จะต้องสะอาดปราศจากน ้ามัน กรด ด่าง เกลือ และน ้าที่ขุ่น จะต้องท้าให้ใสเสียก่อน  
จึงจะน้ามาใช้ได้ 
 (6) ส่วนผสมของปูนฉาบ โดยทั่วไปให้ใช้ส่วนผสมดังนี  
  - ปูนซีเมนต์  1 ส่วน (โดยปริมาตร) 
  - ทรายร่อนแล้ว 4 ส่วน (โดยปริมาตร) 
  - ปูนขาวร่อนแล้ว 1 ส่วน (โดยปริมาตร) 
 (7) การผสมในงานปูนฉาบทั่วไป ที่ต้องการความรวดเร็วและคุณภาพดี ให้น้าทรายปูนขาว 
ตามส่วนที่ก้าหนดคลุกเคล้าให้เข้ากันแล้วร่อนแยกไว้ ในกรณีที่มีเวลาพอให้หมักทรายปูนขาวไว้ก่อน 
4-5 ชั่วโมง เพ่ือให้งานฉาบง่ายขึ น และทรายอ่ิมน ้าไม่ก่อให้เกิดการแตกร้าวในภายหลัง เมื่อน้าใปใช้จึงน้า
ซีเมนต์ผสมลงตามส่วนที่ก้าหนดแล้วคลุกเคล้าให้ทั่วโดยตลอด การฉาบกระท้าภายใน 45 นาที หลังการผสม
และไม่ควรน้าปูนที่ผสมนานเกินกว่า 2 ชั่วโมง มาใช้งาน 
 (8) วิธีการฉาบปูน ผนังที่ท้าด้วยอิฐต่าง  ๆกัน จะฉาบยากง่ายไม่เหมือนกัน การยึดปูนฉาบกับผนังก็ต่างกนั 
  งานฉาบเสาหรือคานคอนกรีตการจับเหลี่ยมเสาหรือคาน จ้าเป็นต้องใช้ปูนเค็มหรือปูนรองพื น
ไว้ชั นหนึ่งก่อน เพ่ือให้เป็นตัวยึดเกาะเมื่อลงปูนรองพื นไว้ และแข็งตัวเรียบร้อยแล้ว ประมาณ 48 ชั่วโมง 
จึงฉาบด้วยปูนฉาบที่ได้เตรียมไว้ การฉาบให้ปาดเกรียงไปมาให้ผิวเรียบ และอาจจะต้องพรมน ้าหลายครั งใน
การแต่งผิวปูน แล้วท้ายที่สุด ควรใช้ฟองน ้าชุบน ้า กวาดผิวฉาบที่หมาดสนิทแล้ว เพ่ือให้ผิวฉาบนั น 
ดูเรียบร้อยสวยงาม 
 (9) น ้ายาผสมปูนฉาบ 
  ในการผสมปูนฉาบ ผู้รับจ้างสามารถใช้น ้ายาผสมปูนฉาบแทนปูนขาว ผู้รับจ้างจะต้องเสนอ
การใช้น ้ายาพร้อมท้าข้อก้าหนดต่างๆ ของน ้ายาผสมต่อกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน
หรือวิศวกรควบคุมงานเห็นชอบก่อนน้าไปใช้งาน 
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12.3.7 การก่อคอนกรีตบล๊อค 
 

(1) ให้ใช้คอนกรีตบล๊อคขนาด 20x40 ซม. ตามมาตรฐาน มอก.58 
(2) คุณภาพส่วนผสมของปูนที่ใช้ก่อให้เป็นไปตามข้อ 12.4.4 
(3) จะต้องก่อให้ได้แนวทั งแนวดิ่ง และแนวนอน ท้าการเซาะร่องดูสวยงามตามค้าแนะน้าของ

วิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 
12.4 งานติดตั้งประตูหน้าต่างและอุปกรณ์ 
  
12.4.1 ประตูเหล็กม้วน 
 
 หมายถึง การจัดหา ติดตั งประตูม้วนเหล็กให้ใช้การได้ตามจุดประสงค์ตามรายละเอียดดังนี  

(1) ประตูม้วนเหล็กแบบทึบ เหล็กหนาเบอร์ 18 (1.2 มม.) น ้าหนัก 20 กก./ม. ชุบ Galvanize 
(2) ความกว้าง ความสูงของช่องประตู ตามท่ีก้าหนดไว้ในแบบ 
(3) เสริมเสากลางแบบเลื่อนเก็บ กรณีท่ีบานประตูกว้างกว่า 3.50 ม. 
(4) การเจาะช่องระบายอากาศ ตามท่ีแสดงไว้ในแบบ หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมงานเห็นชอบ 
(5) สีประต ูตามท่ีผู้ว่าจ้างจะก้าหนด หรือจะก้าหนดให้ภายหลัง 
(6) ควบคุมการปิดเปิดบานประตูเหล็กม้วนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้า และสามารถเปิด-ปิด ด้วยมือได้ 

ในกรณีไฟฟ้าดับ 
 

12.4.2 วงกบ 
 
 ประตู-หน้าต่าง ให้ใช้ไม้เนื อแข็ง PVC หรืออลูมิเนียม วัสดุ ขนาดตามที่ระบุแบบ การประกอบ
ติดตั งจะต้องเป็นไปตามหลักการช่างที่ดี วงกบได้ฉากไม่บิดงอเสียรูปทรง 
 
12.4.3 บานประตู 
 
 เป็นบานไม้สักอัดหรือบานกระจกกรอบอลูมิเนียมหรือ บาน PVC ความหนา และขนาดตามแบบ
ซึ่งมีคุณภาพไม่ต่้ากว่ามาตรฐานที่ก้าหนดในแบบ 
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12.4.4 หน้าต่าง 
 
 กรอบบานไม้เนื อแข็งหรือบานกระจกกรอบอลูมิเนียม ความหนา และขนาดตามแบบ ซึ่งมีคุณภาพ
ไม่ต่้ากว่ามาตรฐานที่ก้าหนดในแบบขนาดตามแบบ 
 
12.4.5 กระจก 
 
 กระจกมีความหนา และขนาดตามแบบ คุณภาพตามมาตรฐาน มอก. 54 ชั นคุณภาพ B ซึ่งผลิตใน
ประเทศไทย การติดตั งกระจกจะต้องใส่ฟุตตี กันกระจกสั่นด้วย 
 
12.4.6 อุปกรณ์ประตู-หนา้ต่าง   
 
 (1) ประตไูม ้

(ก) บานพับทองเหลือง (BRASS) อย่างดี ยี่ห้อ NSB หรือ NEW EXCEL หรือ ORION หรือ
เทียบเท่า ขนาด 4 นิ ว ติดบานละ 3 ชุด 

(ข) กุญแจ ใช้กุญแจชนิดลูกบิดมีกุญแจไขด้านนอก ด้านในล๊อคด้วยปุ่มบิดชนิดโครเมี่ยม ซึ่งมี
คุณภาพไม่ต่้ากว่ากุญแจยี่ห้อ ALPHA หรือเทียบเท่า 

(ค) กลอน ใช้กลอนทองเหลืองเหลี่ยม ซึ่งมีคุณภาพไม่ต่้ากว่าของยี่ห้อ SANLOCK ให้ติด
ด้านบนและด้านล่าง ขนาดไม่เล็กกว่า 4 นิ ว 

(ง) กันชนประตู ให้ใช้กันชนลูกยางกลม เส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1 นิ ว ยึดติดกับผนังด้านที่
ประตูเปิดไปชนด้วยตะปูเกลียว โดยฝังพุกพลาสติกในผนังปูนศูนย์กลางของกันชนจะต้องอยู่พอดีกับ
ศูนย์กลางของกุญแจลูกบิดประตู 
 (2) หน้าต่างไม ้

(ก) บานพับ ใช้บานพับ WHITCO 12 นิ ว หรือเทียบเท่า บานละ 2 อัน 
(ข) มือจับ ใช้มือจับทองเหลืองขนาด 4 นิ ว ที่บานหน้าต่างด้านในบานละ 1 อัน 
(ค) กลอน ให้ใช้กลอนทองเหลืองซึ่งมีคุณภาพไม่ต่้ากว่าของยี่ห้อ SANLOCK ขนาดไม่เล็กกว่า

4 นิ ว หรือตามระบุไว้ในแบบ โดยติดบานละ 2 อัน 
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12.4.7 วงกบ ราง และกรอบอลูมิเนียม 
 
 ต้องเป็นอลูมิเนียมรูปพรรณ ที่คุณภาพตามมาตรฐาน ASTM B-209  หรือมาตรฐานอ่ืนที่มีคุณภาพ
เทียบเท่าผิวด้านนอกของอลูมิเนียมต้องผ่านการเคลือบผิวด้วยกรรมวิธี Anodize ความหนาของโครงกรอบ
วงกบต้องไม่น้อยกว่า 2 มม. และกรอบบานต้องไม่น้อยกว่า 1.5 มม. 
 
12.5 งานพื้นกระเบื้องยาง (VINYL TILES) 
 

(1) ให้ใช้กระเบื องยาง DYNOFLEX No. D-15 ขนาด 230x230x2 มม. หรือกระเบื องยางที่มี
คุณภาพเทียบเท่า 

(2) เชิงผนังยาง จะต้องมีความสูง 10 ซม. หนา 3.20 มม. สีด้า หรือสีน ้าตาลมนเรียบสนิทกับ
ก้าแพงที่ขอบบน และสนิทกับพื นขอบล่าง การตัดเข้ามุมจะต้องเรียบสนิท 

(3) จมูกยางกันลื่น จะต้องมีเป็นชนิดกันลื่น มีรูปร่างเป็นมุมฉาก ขอบมนสนิทกับพื น 
(4) กาวส้าหรับปูพื น จะต้องเป็นชนิดกันน ้า มีคุณภาพตามค้าแนะน้าของบริษัทผู้ผลิต 
(5) การปูกระเบื องยาง พื นคอนกรีตที่จะปูกระเบื องยางทับ จะต้องเรียบแห้งสนิทสะอาดปราศจาก

ฝุ่น น ้ามัน ผิวคอนกรีตที่ขรุขระต้องแต่งให้เรียบร้อย การทากาวให้ใช้เกรียงชนิดเป็นร่องและจะต้องให้มีกาว
เสมอกันทั่ วทั งห้ อ ง  การปู กระเบื องจะต้ องปู ให้ เรียบ  รอบต่ อของกระเบื องยางจะต้ องสนิ ท 
มุมชนกันให้เรียบร้อย 

(6) ภายหลังปูกระเบื องยาง และเชิงผนังเรียบร้อยแล้ว จะต้องเปิดประตูหน้าต่างให้มีอากาศ
พอเพียงเป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

(7) ห้ามปูกระเบื องยางจนกว่างานส่วนอ่ืนๆ รวมทั งงานทาสีได้ด้าเนินไปแล้ว ไม่น้อยกว่า 90% 
การปูกระเบื องยางจะต้องใช้ช่างช้านาญทางด้านนี โดยเฉพาะและจะต้องปฏิบัติตามค้าแนะน้าของ
บริษัทผู้ผลิต 

(8) ภายหลังจากปูกระเบื องยางเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องท้าความสะอาด และลงน ้ามันชนิดแว๊กน ้า 
อย่างน้อย 2 ครั ง และขัดด้วยเครื่องให้ขึ นเงา ห้ามเทน ้าธรรมดาหรือน ้าสบู่เพ่ือล้างโดยเด็ดขาด 
 
12.6 งานปูกระเบื้องโมเสคและกระเบื้องเคลือบ 
 

(1) ให้ใช้กระเบื องโมเสคขนาด 8x8  หรือตามที่ระบุในแบบ ปูพื นและกระเบื องเคลือบ ขนาด
8x8 นิ ว หรือตามที่ระบุในแบบ ปูผนังของห้องน ้าและปูผนังของถังเก็บน ้าทั งภายนอกและภายใน 
มีคุณภาพเทียบเท่า มอก. 38 

(2) การขนส่งกระเบื องโมเสค และกระเบื องเคลือบจะต้องบรรจุภายในกล่องให้เรียบร้อย  และ
จะต้องเก็บไว้ในที่ซึ่งไม่มีความชื น จนกว่าจะน้ามาใช้ 

(3) ให้ท้าการฉาบปูนผนังให้เรียบร้อย  พร้อมที่จะปูกระเบื องเคลือบได้ แล้วทิ งไว้ประมาณ 
48 ชั่วโมง ให้ปูนแห้ง ก่อนจะปูกระเบื องเคลือบให้ราดน ้าให้เปียกแล้ว จึงท้าการปูกระเบื อง การปูอาจจะใช้
ปูนซีเมนต์ หรือปูนซีเมนต์ขาวก็ได้ เมื่อกระเบื องยึดตัวดีแล้วให้ใช้ปูนซีเมนต์ขาวยาตามรอยต่อ และท้า
ความสะอาดให้เรียบร้อยก่อนปูนซีเมนต์ขาวจะแข็งตัว 
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(4) การปูพื น ให้ฉาบปูนพื นให้ได้ระดับความเอียงลาดที่ต้องการ แล้วทิ งไว้ประมาณ 48 ชั่วโมง 
ให้ปูนแห้ง และก่อนปูกระเบื องโมเสคให้ราดน ้าให้เปียกแล้ว จึงท้าการปูกระเบื องโมเสค การปูอาจจะให้
ปูนซีเมนต์ หรือปูนซีเมนต์ขาวก็ได้ เมื่อกระเบื องยึดตัวแล้วให้ใช้ปูนขาวยาตามรอยต่อ และท้าความสะอาด
ให้เรียบร้อยก่อนซีเมนต์ขาวจะแข็งตัว 

(5) ส่วนใหญ่ที่จะต้องติดตั งเครื่องสุขภัณฑ์ให้ เตรียมไว้ส้าหรับการติดตั งต่อไปด้วย  อนึ่ ง 
ก่อนปูกระเบื องจะต้องวางท่อประปา และท่อระบายน ้าให้เรียบร้อย 
 
12.7 งานเคลือบผิวหรือทาสีพื้น EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE  
 (พื้นป้องกันกรด) 
 
 ในกรณีที่พื นอาคารโรงไฟฟ้า ระบุไว้เป็นการปูพื นด้วยกระเบื องยาง กระเบื องโมเสคกระเบื อง
เคลือบหรือระบุเป็นอย่างอ่ืนตามแบบ ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงงานปูพื นดังกล่าวเป็นงาน
เคลือบผิวหรือทาพื นด้วย EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE หรืออย่างอ่ืนได้ ในกรณีที่มีการเปลี่ยน
งานพื น การก่อสร้างอาคารคอนกรีตและบ้านพักจากแบบที่ก้าหนด โดยผู้ว่าจ้างให้ผู้รับจ้างเสนอผลิตภัณฑ์
และวิธีด้าเนินการตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต  รวมทั งการประกันผลงานให้ทางวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้างพิจารณาเห็นชอบและอนุมัติก่อนด้าเนินการ 
 
12.8 เครือ่งสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ 
 
 เครื่องสุขภัณฑ์  ให้ใช้ชนิดเคลือบขาวยี่ห้อ  COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือที่มี
คุณภาพเทียบเท่า เครื่องสุขภัณฑ์ ทั งหมดให้ติดตั งตามรายการดังต่อไปนี  

- ส้วมนั่งราบ ชนิดประหยัดน ้า  
- อ่างล้างหน้า  
- ที่ปสัสาวะชาย   
- ที่ใสส่บู่  
- ที่ใส่กระดาษช้าระ  
- ที่แขวนผ้า  
- หิ งวางของ  

 ถ้าเครื่องสุขภัณฑ์รุ่นใด โรงงานเลิกการผลิตหรือขาดตลาด ให้ผู้รับจ้างเสนอรุ่นอ่ืนที่มีคุณภาพ
เทียบเท่าหรือดีกว่า ให้วิศวกรควบคุมงานเห็นชอบ เพ่ือใช้ทดแทน 

- ก๊อกเดี่ยวส้าหรับอ่างให้ใช้ยี่ห้อ GROBE NO. 1058/1A หรือดีกว่า GROBE NO. 10649 หรือ
ยี่ห้อ STARLITE NO. 6550 BIV 

- ก๊อกและวาล์วให้ใช้ยี่ห้อ GROBE No.22932 หรือยี่ห้อ STANDARD NO.2302-154 หรือยี่ห้อ 
STARLITE NO.6550 BIV 

- กระจกเงาเป็นกระจกเงาอย่างดี ปรับความเอียงได้รอบหมุดยึดสองข้าง  
          การติดตั ง ผู้รับจ้างจะต้องติดตั งสุขภัณฑ์ตามรายการข้างบนนี ให้ครบตามต้าแหน่งที่วิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้างเป็นผู้ก้าหนด 
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12.9 การทาสี 
 
 (1) การทาสี ให้ทาสีผนัง เพดาน โครงสร้าง โครงเหล็กอ่ืนๆ ที่เห็นกับตา ตามท่ีระบุไว้ในแบบหรือ
ตามท่ีวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร 

(2) การเตรียมผิวที่จะทาสี ผิวที่จะทาสีทั งหมดจะต้องเรียบ สะอาด ปราศจากฝุ่น และขี ปูน 
จะต้องแห้งสนิทจึงจะท้าการทาสีได้ ไม้ที่จะทาสีจะต้องอุดรูและขัดด้วยกระดาษทรายให้เรียบร้อย 

(3) กรรมวิธีการในการทาสี 
 กรรมวิธีการทาสีให้ปฏิบัติตามค้าแนะน้าของบริษัทผู้ผลิต การเลือกสี กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน จะก้าหนดให้ในภายหลัง 
(4) ชนิดของสี 

(ก) สีทาภายนอกส้าหรับงานเคลือบผิวคอนกรีต หินก่อ ซีเมนต์ใยหิน ปูนฉาบให้ทาสีด้วยสี 
VINYL-ACRYLIC EMULSION จ้านวน 3 ชั น 

(ข) สีทาภายในส้าหรับงานเคลือบผิวคอนกรีต หินก่อ ซีเมนต์ใยหิน ปูนฉาบ ยิมซัมบอร์ด 
ให้ทาด้วยสี PLASTIC EMULSION 3 ชั น 

(ค) งานเคลือบเงาไม้ ให้ทาด้วยสี URETHANE VANISH 3 ชั น 
(ง) งานเคลือบสีไม้ ให้ทาสีรองพื นด้วย ALKYD WOOD PRIMER 1 ชั น แล้วทาทับด้วยสี 

ALKYD BASE ENAMEL อีก 2 ชั น 
(จ) งานเคลือบผิวเหล็ก ก่อนทาสีต้องก้าจัดสิ่งสกปรก คราบน ้ามันออก และขัดสนิมให้ได้ตาม

มาตรฐาน ST 3 การทาสีให้ทาสีรองพื น 2 ชั น จากโรงงาน คือ ชั นแรกทาด้วย RED LEAD PRIMER 
หนาอย่างน้อย 0.05 มม. ก่อนน้าไปประกอบติดตั งให้ทาสีทับด้วยสี ALKYD BASED ENAMEL 2 ชั น 
หนาไม่น้อยกว่าชั นละ 0.03 มม. 

(ฉ) งานเคลือบผิวหรือทาสีพื น EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE 
  ในกรณีที่พื นอาคารโรงไฟฟ้า ระบุไว้เป็นการปูพื นด้วยกระเบื องยาง กระเบื องโมเสคกระเบื อง
เคลือบหรือระบุเป็นอย่างอ่ืนตามแบบ ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงงานปูพื นดังกล่าวเป็นงาน
เคลือบผิวหรือทาพื นด้วย EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE หรืออย่างอ่ืนได้ ในกรณีที่มีการเปลี่ยน
งานพื น การก่อสร้างอาคารคอนกรีตและบ้านพักจากแบบที่ก้าหนด โดยผู้ว่าจ้างให้ผู้รับจ้างเสนอผลิตภัณฑ์
และวิธีด้าเนินการตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต  รวมทั งการประกันผลงานให้ทางวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้างพิจารณาเห็นชอบและอนุมัติก่อนด้าเนินการ 
 (5) งานฝีมือ   

- งานทาสีทั งหมดจะต้องกระท้าโดยช่างทาสีที่ฝีมือดี 
- สีที่ทาเสร็จเรียบร้อยจะต้องเรียบ ไม่เห็นรอยแปรงและจะต้องมีสีสม่้าเสมอกันทั งหมด 
- ผิวหน้าของไม้ที่ทาด้วยสีน ้ามันวานิช จะต้องเรียบเป็นเงาโดยสม่้าเสมอ 
- สีที่ทาไว้ไม่เรียบรอ้ยจะต้องทาทับหน้าใหม่ โดยการทาทับหน้าทั งแผ่น 

 (6) ภายหลังการทาสีเสร็จสิ นลง ผู้รับจ้างจะต้องมีหนังสือรับรองและประกันผลงานของการทาสี
จากบริษัทผู้ผลิตไม่น้อยกว่า 2 ปี มอบให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
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12.10 ระบบท่อสุขาภิบาล (Plumbing Work) 
 
 (1) ขอบเขตของงาน 

(ก) ระบบท่อสุขาภิบาลส้าหรับอาคารโรงไฟฟ้า ส้านักงานและที่พักอาศัย ซึ่งประกอบด้วย
ระบบท่อน ้าใช้ ท่อน ้าทิ ง ท่อระบายอากาศ และระบบท่อน ้าเสีย บ่อเกรอะและบ่อซึม และอุปกรณ์ประกอบ
อ่ืนๆ ที่เก่ียวข้อง 

(ข) ระบบท่อน ้าใช้ซึ่งต่อจากถังเก็บน ้าเชื่อมต่อกับระบบท่อในอาคาร จะต้องทดสอบ 
แรงดันน ้า 1.5 เท่าของแรงดันน ้าสูงสุดที่ใช้งาน และให้คงแรงดันไว้ 30 นาท ีเพ่ือตรวจสอบการรั่วซึม 

(ค) ภายในหกสิบ (60) วัน ก่อนเริ่มงานอาคาร ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายละเอียดและคุณภาพ
วัสดุในระบบท่อให้ผู้ว่าจ้างอนุมัติ 
 (2) วัสดุ 
  การใช้วัสดุหากมิได้ระบุในแบบ หรือสั่งการโดยผู้ว่าจ้างให้เป็นอย่างอ่ืนๆ ให้ด้าเนินการจัดหา
และติดตั งระบบท่อตามข้อก้าหนดในบทนี  ดังต่อไปนี  คือ 
  (ก) ระบบท่อน ้าใช้ 

1) ท่อเหล็กอาบสังกะสีและข้อต่อ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2” และ1” ให้มีคุณภาพตาม
มาตรฐาน มอก. 277 Class 2 

2) ท่อพีวีซีแข็งส้าหรับท่อน ้าดื่มและข้อต่อ ขนาด 1” และ 1/2” ให้มีคุณภาพตาม
มาตรฐาน มอก. 17 Class 13.5 

3) อุปกรณ์ประตูน ้า ให้ใช้ประตูน ้าเหล็กหล่อ ตามมาตรฐาน มอก. 256 ส้าหรับใช้งาน
ประปา 
  (ข) ท่อระบายน ้าโสโครก และท่ออากาศ 

1) ท่อ PVC และข้อต่อส้าหรับน ้าเสีย ต้องเป็นท่อตามมาตรฐาน มอก. 17 Class 8.5
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางตั งแต่ 2” ถึง 4” 

2) Floor Drain ที่พื นห้องน ้า ต้องมีตะแกรงถอดออกได้ กันสิ่งสกปรกก้อนแข็งเข้าไปอุด
ในเส้นท่อระบายน ้าโสโครก 

3) ท่อระบายอากาศจากเส้นท่อน ้าทิ งและท่ออากาศท่ีบ่อเกราะต้องมีก้าบังกันน ้าฝนและ
ตะแกรงป้องกันแมลงเข้าไปอาศัยอยู่ และป้องกันการอุดตันด้วย 
 (3) การติดตั งระบบท่อ 

(ก) ท่อน ้าใช้ซึ่งต่อจาก Inlet Valve การต่อบรรจบท่อให้ใช้หน้าจานเหล็กกล้าอาบสังกะสี
พร้อมสลักแป้นเกลียว 

(ข) การขุดวางท่อ ให้วางบนพื นรองรับท่อ ใช้ทรายหนา 10 ซม. และกลบหลังท่อให้หนา 
10 ซม. ก่อนที่จะถมด้วยดินในบริเวณร่องที่ขุดนั น การบดอัดจะต้องให้ได้ความแน่นเท่ากับความแน่นของ
ดินในบริเวณนั น 

(ค) ในกรณี เป็นท่อเหล็กอาบสังกะสีฝังในดิน  จะต้องเคลือบด้วยยางมะตอย AC ร้อน 
เพ่ือป้องกันการกัดกร่อนผิวท่อ 

(ง) ท่อที่เปลี่ยนทิศทาง ทั งในแนวนอน และแนวตั ง ให้มีสมอยึดที่มุม เพ่ือป้องกันการขยับตัว
เนื่องจากแรงหรือความสั่นสะเทือนในเส้นท่อ 
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(จ) ท่อระบายอากาศซึ่งฝังในก้าแพงก่ออิฐฉาบปูน และคอนกรีตเสริมเหล็กแนวท่อจะต้อง
เคลือบด้วยสาร Epoxy Resin เพ่ือให้เกิดการยึดเกาะได้ด ีและป้องกันการแตกร้าวด้วย 
 (4) แหล่งน ้าใช้  
  ผู้รับจ้างจะตอ้งจัดหาและก่อสร้างถังเก็บน ้า มีรายละเอียดดังรายการต่อไปนี  

(ก) ถังเก็บน ้า ขนาดความจุ 1.0 ลูกบาศก์เมตร จ้านวน 1 ถัง ติดตั งไว้บริเวณท่ีก้าหนดในแบบ 
(ข) แหล่งน ้าใช้ ผู้รับจ้างจะต้องขุดบ่อน ้าตื นหรือจัดหาน ้าใช้บริเวณโรงไฟฟ้า  และบริเวณ

บ้านพักราชการ โดยผู้รับจ้างจะต้องจัดท้าระบบประปาภายในบริเวณโครงการพร้อมทั งจัดหาและติดตั ง
อุปกรณเ์ครื่องสูบน ้า 

(ค) ท่อน้าน ้ าเข้าจาก  Inlet Value และท่อระบายน ้าล้น  ท่อระบายน ้าทิ ง ท่อประปา 
จ่ายน ้าเข้าอาคารต่างๆ ให้เป็นท่อ PVC หรือตามท่ีก้าหนดในแบบ 

(ง) การจัดและติดตั งถังเก็บน ้าใช้สลักและแป้นเกลียว 
  

12.11 ป้ายชื่อโครงการ 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและก่อสร้างประดับตกแต่งแผ่นป้ายชื่อโครงการ  ดังที่แสดงไว้ในแบบแผ่น
ป้ายชื่อโครงการจะประกอบด้วยรายละเอียดดังต่อไปนี  
 (1) ฐานราก เสา แผ่นป้าย เป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก ใช้คอนกรีตก้าลังอัด 175 กก.ต่อตร.ซม.          
และมีคุณภาพและฝีมือตามหมวดที่ 7 
 (2) การตกแต่งแผ่นป้าย 
  (ก) พื นรับรองชื่อ ให้เป็นพื นทรายล้าง ส่วนด้านหลังเป็นปูนทรายฉาบเรียบ 
  (ข) สีของทรายและสีของด้านหลังของแผ่นป้าย จะก้าหนดโดยผู้ว่าจ้าง การทาสีปูนฉาบเรียบ
ให้เป็นไปตามข้อก้าหนดในหมวดที่ 13 
  (ค) ตัวอักษรชื่อป้ายตามแบบ  
 (3) การก่ออิฐ 
  การก่ออิฐโชว์แนวของบ่อปลูกต้นไม้ประดับ การก่ออิฐให้เป็นไปตามข้อก้าหนดในหมวดนี  
การชักร่องจะต้องสม่้าเสมอและขอบร่องจะต้องมนกลม ส่วนการทาสีให้เป็นไปตามข้อก้าหนดชนิดของ 
แถบสีให้เป็นไปตามท่ีผู้ว่าจ้างจะก้าหนดภายหลัง 
 (4) พันธุ์ไม้และดิน 
  ผู้รับจ้างจะต้องหาดินเพ่ือปลูกไม้ประดับ ไม้ประดับต้องเป็นพันธุ์ที่แข็งแรง ทนต่อดินฟ้า
อากาศได้ด ีจะเป็นพันธุ์ไม้ดอกหรือพันธุ์ไม้ใบก็ได้ ตามท่ีผู้ว่าจ้างเห็นชอบ 
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12.12 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 (1) งานอาคารโรงไฟฟ้า และงานอาคารควบคุมอ่ืนๆ วัดปริมาณงานเป็นหน่วยตามที่ระบุ              
ในใบแจ้งปริมาณงานและราคาตามรายละเอียดงานที่ระบุในแบบซึ่งประกอบด้วยงานโครงสร้างอาคาร         
งานผนังและพื นงานประตูหน้าต่าง งานหลังคา งานสุขภัณฑ์ งานสี และงานร่องวางสายไฟฟ้า การจ่ายเงิน
จะจ่ายเงินให้ตามราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา โดยรวมค่าวัสดุ  อุปกรณ์  ค่าแรงงานก่อสร้าง              
ประกอบและติดตั ง และงานไฟฟ้า ระบบสุขาภิบาล จนแล้วเสร็จ 
 (2) งานอาคารที่พักอาศัย วัดปริมาณงานเป็นเหมาจ่ายในหน่วยหลัง ตามต้าแหน่งที่ตั งที่ระบุใน
แบบซึ่งประกอบด้วยงานออกแบบทางสถาปัตย์และวิศวกรรมอาคารที่พักอาศัย การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตาม
ราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา โดยรวมค่าออกแบบ ค่าวัสดุอุปกรณ์ ค่าแรงงานก่อสร้างอาคาร  
ค่าประกอบและติดตั งหลังคา ประตูหน้าต่าง งานสุขภัณฑ์ งานไฟฟ้าและระบบสุขาภิบาล จนแล้วเสร็จ 

 (3) งานอาคารโรงรถ ป้อมยาม บ่อวาล์วหรือ Pit Valve รั ว ประตูทางเข้า ป้ายชื่อโครงการ เสาธง
แผงกั น หอหรือแท้งค์น ้า งานระบายน ้าฝน และลานจอดรถ วัดปริมาณงานเป็นเหมาจ่ายในหน่วยหลังหรือ
แห่งตามรายการที่ระบุในแบบซึ่งประกอบด้วยงานจัดหาแบบหรือออกแบบงานตามรายการที่ระบุนี  
การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ตามราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสัญญา โดยรวมค่าออกแบบ ค่าวัสดุอุปกรณ์ 
ค่าแรงงานก่อสรา้ง ค่าประกอบและติดตั งจนแล้วเสร็จ 
  
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที่ 13   
 
งานเบ็ดเตล็ด (MISCELLANEOUS)   
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หมวดที ่13 
งานเบ็ดเตล็ด (MISCELLANEOUS) 

 
13.1 ทั่วไป 
 
 งานในหมวดนี  หมายถึง งานที่อาจจะมีนอกเหนือจากที่ได้กล่าวมาจากบทต้นๆ เช่น งานปลูกหญ้า
งานเคลือบผิวพื น งานกล่องกระชุหิน งานปูแผ่นใยสังเคราะห์ งานเสาแสดงแนวท่อส่งน ้า  งานป้องกันลาด
ความชัน และงานภูมิทัศน์  เป็นต้น 
 
13.2 งานปลูกหญ้า (SODDING) 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องท้าการปลูกหญ้าตามต้าแหน่งที่ก้าหนดไว้ในแบบ  การปลูกหญ้าจะกระท้าเพ่ือ
ป้องกันการกัดเซาะของน ้าฝนในบริเวณลาดของท้านบดิน คันทางหรือในที่อ่ืนๆ ตามที่แสดงไว้ในแบบรูป
หรือตามค้าสั่งของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง การปลูกจะต้องกระท้าบนชั นของหน้าดินที่มีปุ๋ยหรือ
อินทรีย์วัตถุปนอยู่ ความหนาของชั นหน้าดินต้องไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร หรือตามที่ระบุในแบบรูป 
และจะต้องปรับเกลี่ยให้เรียบสม่้าเสมอก่อนท้าการปลูก การปลูกหญ้าจะต้องปฏิบัติดังนี  
 
13.2.1 วัสดุที่ใช ้
 
 หญ้าที่น้ามาปลูกจะต้องเป็นหญ้าพันธุ์พื นเมืองที่มีก้าเนิดในประเทศไทย ไม่มีพิษ หรือไม่ท้า
อันตรายต่อคนและสัตว์ และต้องไม่เป็นชนิดที่รบกวนต่อการเจริญเติบโตของพืชผลทางการเกษตร 
 
13.2.2 วิธีการปลูก 
 
 (1) ในการปลูกจะใช้แผ่นหญ้าขนาด 0.30x0.30 ตารางเมตร หรืออาจเป็นแผ่นยาว กว้าง 0.30 เมตร 
ก็ได้ ปูติดกันเป็นแนวหน้ากระดานห่างกันแถวละ 0.15 เมตร กระทุ้งให้ติดแน่นกับดินผิวหน้า (Topsoil) 
หนา 0.10 เมตร หรือตามที่ก้าหนดในแบบรูป ช่วงเวลานับตั งแต่การขุดตัด หรือถากหญ้าจากแหล่งก้าเนิด
และขนย้ายเป็นแผ่นจนกระทั่งถึงการลงมือปลูก จะต้องพยายามใช้เวลาให้น้อยที่สุดและจะต้องระวังไม่ให้
หญ้าแห้งได ้
 (2) การปลูกหญ้าต้องใช้หญ้าส่วนที่มีรากติดอยู่อย่างสมบูรณ์ พร้อมทั งกลบทับโดยรอบด้วยดินเดิม 
ที่มีความชื นเพียงพอ 
 (3) ทันทีภายหลังจากการปลูกจะต้องรดน ้าให้เปียกชุ่มอย่างทั่วถึง และต่อจากนั นจะต้องหมั่นดูแล
รดน ้าเป็นระยะๆ จนกว่าหญ้าจะเจริญงอกงามปกคลุมตลอดพื นที่ที่ต้องการ ค่าใช้จ่ายในการรดน ้าดังกล่าว
จะรวมอยู่ในราคาของงานปลูกหญ้าตามที่แสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคาค่าก่อสร้าง 
 (4) การปลูกหญ้าจะกระท้าได้เฉพาะในช่วงฤดูที่เห็นว่าหญ้าสามารถจะเจริญเติบโตได้ตามการอนุมัติ
ของผู้ควบคมุงานของผู้ว่าจ้างเท่านั น 
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 (5) ผู้รับจ้างอาจใช้วิธีการปลูกหญ้านอกเหนือจากที่ก้าหนด เช่น วิธีปลูกเป็นจุด หรือการหว่านเมล็ด 
ให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมัติก่อนด้าเนินการ 

 
13.3  งานเสาแสดงแนวท่อส่งน ้า 
 
 (1) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั งเสาแสดงแนวท่อส่งน ้าให้ได้ต้าแหน่ง แนว ระยะ ขนาด รูปร่าง 
และระดับตามที่ก้าหนดในแบบหรือตามที่ผู้ว่าจ้างก้าหนด 
 (2) การท้างานคอนกรีตเสริมเหล็ก ให้ผู้รับจ้างจัดท้าตามการท้างานคอนกรีตหมวดที่ 7 การทาสี 
ให้จัดท้าตามที่ก้าหนดในแบบ ผู้รับจ้างต้องเสนอยี่ห้อของสีให้คณะกรรมการตรวจการจ้างเห็นชอบก่อน
ด้าเนินการทาสี การทาสีต้องปฏิบัติตามวิธีการที่ผู้ผลิตแนะน้าโดยเคร่งครัด 
 (3) การขุดหลุมฝังเสา ต้องมีขนาดเหมาะสมตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร การถมดิน
บดอัดกลับจะต้องบดอัดให้มีความแน่นไม่น้อยกว่า 95% Standard Proctor Compaction Test ตาม 
ASTM D 698-78 
 
13.4 งานภูมิทัศน์และสถาปัตยกรรมทั่วไป 
 
13.4.1 งานพื นและผิวพื น 
 
 (1) พื นผิวกรวดล้าง-ทรายล้าง 
  การเตรียมพื นจะต้องท้าความสะอาดผิวหน้าของพื นเดิมและแบ่งพื นที่ตามลวดลายของพื นที่
ก้าหนดในแบบและท้าผิวกรวดล้าง - ทรายล้างให้ได้ขนาดและสีตามแบบตัวเม็ดกรวดหรือทรายและ
ช่องว่างจะต้องสม่้าเสมอไม่มีเศษวัสดุอ่ืน หรือคราบน ้ามันเจือปน ระดับผิวพื นจะต้องเรียบสม่้าเสมอมี 
ทิศทางการระบายน ้าที่ดีไม่มีน ้าขังที่ผิวพื น ผู้รับจ้างจะต้องท้าตัวอย่างของพื นผิวมาให้ดูเป็นตัวอย่าง  
โดยผ่านการอนุมัติเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้างเสียก่อนจึงจะลงมือท้างานได้ตัวอย่างที่น้ามา
ต้องมีขนาดไม่ต่้ากว่า 0.60x0.60 ม. 
 (2) พื นผิวปู INTER LOCKING BLOCK 
  การเตรียมพื นที่จะต้องปรับบริเวณที่จะปู  INTERLOCKING BLOCK ให้ เรียบปราศจาก 
เศษวัสดุที่มีขนาดใหญ่และบดอัดในพื นผิวเดิมเป็นชั นแรกให้แน่น จากนั นจึงใช้ทรายหยาบพรมน ้าบดอัดให้แน่น
ตามที่ระบุในแบบ จากนั นจึงท้าการเริ่มปู INTERLOCKING BLOCK ตามแบบและใช้ทรายละเอียดยาตาม
แนวรอยต่อเป็นขั นตอนสุดท้าย การปู INTERLOCKING BLOCK จะต้องปูให้ชิด แน่น และพื นผิวเรียบ
สม่้าเสมอมีทิศทางการระบายน ้าพื นผิวที่แน่นอนไม่มีน ้าขัง  
 (3) พื นผิวปูหินทราย  
  การเตรียมพื นที่จะต้องปรับบริเวณที่จะปูหินทรายให้เรียบ เทคอนกรีตหยาบเพ่ือเป็นฐานยึด
แผ่นหินทรายหนาไม่ต่้ากว่า 5 ชม. ทั งนี ตามระดับพื นผิวที่ก้าหนดในแบบ แผ่นหินทรายจะต้องได้ขนาดและ
สีตามที่ระบุไว้ในแบบ โดยผู้รับจ้างจะต้องน้าแผ่นตั วอย่างมาให้ดูโดยผ่านการอนุมัติเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจการจ้างเสียก่อนจึงจะลงมือท้างานได ้



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ เอกสารหมายเลข 2 : ข้อก้าหนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภูเขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 13 งานเบ็ดเตล็ด 
 

 13-3  

 (4) พื นผิวคอนกรีตหยาบ 
  การเทคอนกรีตต้องปรับพื นผิวให้เรียบและความลาดเอียงตามที่ระบุในแบบก่อสร้างด้วย 
ปูนทราย ส่วนผสม ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน : ทราย 1 ส่วน กรณีผิวพื นเป็นสี การผสมสีให้ผสมกับซีเมนต์ที่เทใน
ส่วนบน 
 (5) การตรวจสอบระดับความลาดและฝีมือการปู  
  ในกรณีที่การก่อสร้างพื นผิวทุกชนิด ระดับผิดไปจากแบบหรือความลาดไม่เพียงพอท้าให้เกิด
น ้าขัง หรือปูไม่เรียบ ไม่ได้แนว แลดูไม่สวยงามผู้รับจ้างต้องท้าการรื อส่วนนั นออกและท้าการก่อสร้างใหม่
โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย 
 (6) งานคันขอบคอนกรีต 
  ให้ผู้รับจ้างจัดหาคันขอบคอนกรีตเพ่ือวางแนวในการก้าหนดขอบเขตพื นที่ทางเดินเท้าหรือ
สวนหรือลานจอดรถตามที่ระบุในแบบ 
 
13.4.2 งานระบายน ้า 
 
 (1) วัสดุ 
  (ก) งานพื นผิว ท้าความสะอาด เทปูนทรายปรับระดับให้ได้ความลาดเอียงตามระบุในแบบ
ก่อสร้าง 
  (ข) รางระบายน ้าเป็น ค.ส.ล. ฝาบ่อเป็นตะแกรงเหล็ก หรือ ค.ส.ล. ท้าผิวและขนาด ตามระบุ
ในแบบก่อสร้าง 
 (2) กรรมวิธีการก่อสร้าง 
  (ก) ผู้รับจ้างต้องท้าการตรวจสอบระดับต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับระดับของรางระบายน ้าอย่างละเอียด
ถี่ถ้วน รวมทั งต้าแหน่งของบ่อน ้าก่อนท้าการก่อสร้าง และท้าการปรับระดับให้ได้ความลาดเอียงตามที่
ก้าหนดในแบบก่อสร้าง 
  (ข) กรรมวิธีการก่อสร้างงาน ค.ส.ล. ถือตามรายละเอียดตามแบบวิศวกรรมโครงสร้างและ
มาตรฐานที่ระบุในรายละเอียดด้านวิศวกรรมนี  
 (3) ฝาตะแกรงและตาข่ายกรองที่น้ามาใช้ ผู้รับจ้างต้องน้าตัวอย่างมาให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
ตรวจสอบอนุมัติก่อนน้ามาใช้ได้ 
 (4) การถมดินปลูก ให้ถือตามรายละเอียดการเตรียมดินปลูกต้นไม้โดยก่อนท้าการใส่ดินปลูก 
ผู้รับจ้างต้องให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างตรวจสอบการวางท่อให้เรียบร้อยก่อนจึงจะท้าการใส่ดินได้ 
 (5) ก่อนการส่งมอบงานครั งสุดท้าย ผู้รับจ้างต้องท้าความสะอาดท่อระบายน ้าทั งหมดให้เรียบร้อย 
ใช้การได้ดี 
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13.4.3 งานระบบให้น ้า 
 
 (1) ท่อและการเดินท่อ 
  ท่อทั งหมดตลอดจนอุปกรณ์ต่างๆ ใช้ท่อ PVC Class 13.5 มอก. 17-2561 ท่อทั งหมดจะต้อง
ฝังดินไม่น้อยกว่า 30 ซม. หรือตามท่ีก้าหนดไว้ในแบบ 
 
13.5 งานเข็มเจาะ 
 1) ขอบเขตงานและความต้องการ 
 ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ต่าง ๆจ้าเป็นเพ่ือท้างานเสาเข็มเจาะให้ 
ถูกต้องตามแบบรายละเอียดที่ก้าหนดให้ เสาเข็มเจาะให้ใช้แบบกลม (ROUND SHAPE) รวมทั งก่อน          
การด้าเนินงานเจาะเสาเข็มเจาะนั นจะต้องได้รับการยืนยันความสามารถในการรับน ้าหนักจากผลเจาะ 
ทดสอบดิน จากหลุมทดสอบไม่น้อยกว่า 2 หลุม ว่าสามารถรับน ้าหนักบรรทุกได้มากกว่าหรือเทียบเท่า
น ้าหนักบรรทุกปลอดภัยที่ระบุในแบบ 
 2) วัสดุเสาเข็มเจาะ 
  (1) water cement ratio 
 ก้าลั งอัดประลั ย 300 กก./ตร.ซม. ของแท่ งคอนกรีตทรงกระบอก  เส้นผ่ าศูนย์กลาง                  
15 ซม. X 30 ซม. อายุ 28 วัน น ้าปูนที่ใช้ในงานเสาเข็มเจาะต้องใส่สารเคมีเพ่ือให้น ้าปูนสามารถไหลได้ดี
เพ่ือให้น ้าปูนสามารถแทรกซึมไประหว่างช่องว่างทั งภายในและภายนอก casing สารเคมีผสมในน ้าปูน
เพ่ือใหน้ ้าปูนไหลได้ดี เสนอผลทดสอบให้เจ้าของโครงการพิจารณาก่อนน้ามาใช้ 
  (2) เหล็กเสริม 
 ตามท่ีระบุในแบบ 
 3) ระบบทีใ่ช้ท้าเสาเข็มเจาะ 
 กรรมวิธีที่ใช้ในการท้าเสาเข็มเจาะของโครงการนี ให้ใช้ระบบ ลมอัด (Air Rock Drill) แบบโอเวอร์ 
เบอร์เดน (Overburden Drills) หรือสามารถเสนอวิธีอ่ืนที่เหมาะสมกับสภาพพื นที่การท้างานโดยส่งเสนอ
วิธีการและได้รับความเห็นชอบจากเจ้าของโครงการ 
 4) การอัดฉีดน ้าปูนเสาเข็มเจาะ 
 การอัดฉีดน ้าปูนเสาเข็มเจาะจะต้องอัดฉีดโดยวิธี TREMIE METHOD โดยผู้รับจ้างเสนอวิธีการอัดฉีด
ค่า water cement ratio และแรงดันการอัดฉีดน ้าปูน ขออนุมัติกับเจ้าของโครงการ เพ่ือให้น ้าปูนแทรกเต็มพื น
ภายใน casing และระหว่างผนัง ภายนอก casing กับผนังดินและหิน ในระหว่างอัดฉีดน ้าปูน ตรวจสอบปริมาณ
คอนกรีตที่ปนเปื้อนตะกอนก้นบ่อออกจนหมดจึงหยุดการอัดฉีดน ้าปูน 
 5) ค่าผิดพลาดที่ยอมให้ในระหว่างการท้าเสาเข็มเจาะ 
  (1) ระยะคลาดเคลื่อนในแนวราบที่ระดับพื นดินต้องไม่เกิน 5 ซม. โดยวัดขนานกับแนวแกน
ทั งสองแกน 
  (2) ความผิดพลาดในแนวดิ่งต้องไม่เกิน 1:100 ของความยาวเข็ม 
  (3) ในกรณี ใดก็ตามความคลาดเคลื่อนของกลุ่มเข็มในฐานรากที่มี เ ข็มตั งแต่  2 ตัน              
จะต้องไม่เกิน 5 ซม. วัดที่ระดับพื นดิน 
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 6) ความถูกต้องสมบูรณ์ของงานเสาเข็มแต่ละตัน 
 เสาเข็มเจาะแต่ละตันที่เจาะและหล่อคอนกรีตแล้วจะถือว่าถูกต้องสมบูรณ์เมื่อ 
  (1) ก้าลังอัดของคอนกรีตที่เก็บตัวอย่างไว้ก่อนเทมีก้าลังอัดไม่ต่้ากว่าข้อก้าหนด 
  (2) ความผิดพลาดของต้าแหน่งไม่เกินกว่าที่ก้าหนดไว้ข้างตัน 
  (3) ความลึกของปลายเสาเข็มได้ระดับตามแบบหรือตามความต้องการของวิศวกรผู้ออกแบบ 
  (4) คอนกรีตของเสาเข็มจะต้องจมอยู่ในสภาพที่ดี และมีเส้นผ่าศูนย์กลางได้ขนาดตามที่
ก้าหนด ตั งแต่ปลายเสาเข็มจนถึงระดับหัวเสาเข็ม (PILE CUT OFF) 
 หากเสาเข็มตันใดเสีย ผู้รับจ้าง จะต้องรับผิดชอบเพ่ือแก้ไขโดยอาจท้าเสาเข็มขึ นใหม่ ขยายฐาน
รากหรือใส่คานเสริมเพ่ือให้ฐานรากอาคารสามารถรับน ้าหนักได้โดยปลอดภัยโดยจะต้องท้าตามค้าแนะน้า 
ของวิศวกรผู้ออกแบบโดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างเอง 
 7) การตรวจสอบเสาเข็มระหว่างท้าและท้าเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
  (1) ระหว่างการท้าเสาเข็มเจาะ เมื่อรูเจาะได้ระดับตามต้องการแล้วให้ผู้รับจ้างทดสอบ         
ความกว้างความดิ่งของรูเจาะโดยเครื่อง DRILLING MONITOR โดยรูเจาะทดสอบเป็นจ้านวน 100%          
ของเสาเข็มในโครงการนี  
  (2) หลังจากท้าเสาเข็มเสร็จแล้วและผู้รับเหมาจะต้องท้าการทดสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็ม
โดยวิธี SONIC INTEGRITY TEST หรือ Seismic Test เพ่ือให้แสดงว่าเข็มอยู่ในสภาพสมบูรณ์เป็นจ้านวน 
100% ของจ้านวนเสาเข็มและจะต้องส่งผลทดสอบให้เจ้าของโครงการพิจารณา ภายใน 15 วันหากเสาเข็ม
ตันใดเสียผู้รับจ้างจะต้องเป็น ผู้ รับผิดชอบ โดยอาจเสนอท้าเสาเข็มใหม่หรือเสนอการขยายฐานราก           
หรือเสนอการ ใส่คานเสริมเพ่ือให้ฐานรากอาคารสามารถรับน ้าหนักได้อย่างปลอดภัย แก่เจ้าของโครงการ
โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้างเอง โดยค้าวินิจฉัยว่าเสาเข็มตันใดถูกต้องสมบูรณ์หรือไม่ ให้ถือค้าวินิจฉัยของ
เจ้าของโครงการเป็นที่สิ นสุด 
 8) การตรวจสอบเสาเข็มระหว่างท้าและท้าเสร็จเรียบร้อยแล้ว 
 ระยะช่วงเวลาหรือระยะห่างของเสาเข็มเจาะตันที่ถัดไป จะต้องมีระยะห่างไม่น้อยกว่า 6 เท่า          
ของเส้นผ่าศูนย์กลางเสาเข็มตันที่เจาะเสร็จแล้ว หากต้องการเจาะตันถัดไปในระยะใกล้กว่านี จะต้องให้ 
เสาเข็มตันที่ เจาะเสร็จแล้ว เวลาผ่านไปไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง 
 9) วิธีการท้าเสาเข็มเจาะระบบลมอัด (Air Rock Drill) แบบโอเวอร์เบอร์เดน (Overburden 
Drills) 
  (1) ขั นตอนการเจาะ ระบบ ลมอัด (Air Rock Drill)  แบบ โอเวอร์เบอร์เดน (Overburden 
Drills) ในระหว่างการเจาะ หัวเจาะกับ casing จะลงไปพร้อมกันจนถึงระดับตามแบบก่อสร้าง 
  (2) หลังจากได้ระดับความลึกของเสาเข็มเจาะตามแบบก่อสร้างท้าการถอดหัวเจาะออก        
คงค้าง casing ไว้ในหลุมเจาะ 
  (3) เมื่อหลุมเจาะได้รับการตรวจสอบแล้ว จึงท้าการลงเหล็กเสริมและท่อ TREMIE ส้าหรับ 
อัดฉีดน ้าปูน โดยที่ท่อ Tremie ต้องมีขนาดเหมาะสม ท่อทุกท่อนควรมีหมายเลขก้ากับเพ่ือความสะดวก ใน
การตรวจสอบความยาวและความสะดวกในการตัดต่อท่อและรอยต่อต้องแข็งแรงป้องกันน ้าได้และสามารถ
ตัดหรือต่อได้สะดวกในขณะอัดฉีดน ้าปูน 
  (4) เมื่อเตรียมท่อ TREMIE แล้วจึงท้าการอัดฉีดน ้าปูน 
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  (5) คอนกรีตที่หัวเสาเข็มต้องหล่อเผื่อความสูงไว้กว่าระดับที่ต้องการเพ่ือท้าการสกัดคอนกรีต
ส่วนที่ไม่ดีออก 
 10) รายงานส้าหรับเสาเข็ม 
 ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานเกี่ยวกับเสาเข็มแต่ละตันให้ผู้ควบคุมงาน / ผู้ว่าจ้าง ภายใน 48 ชั่วโมง 
หลังจากหล่อเสร็จข้อมูลในการหล่อจะต้องมี 
  (1) วัน เดือน ปี ที่เจาะและหล่อคอนกรีต 
  (2) หมายเลขก้ากับเสาเข็ม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเสาเข็ม 
  (3) ระดับดินเดิม 
  (4) ระดับตัดเข็ม 
  (5) ระดับปลายเสาเข็ม 
  (6) ระดับชั นหิน 
  (7) ความเอียงจากแนวดิ่งโดยประมาณ 
  (8) ความคลาดเคลื่อนในแนวราบที่ระดับท้างาน 
  (9) ความยาวปลอกเหล็ก 
  (10) รายละเอียดเหล็กเสริมตัวเสาเข็ม 
  (11)  รายละเอียด อุปสรรค และความล่าช้าของงาน 
  (12)  ปริมาณคอนกรีตที่ใช้เท 
  (13)  เวลาที่ใช้อัดฉีดน ้าปูน 
  (14)  เวลาที่ใช้ในการใส่โครงเหล็กเสริม 
  (15)  เวลาที่ใช้ในการเจาะ 
  (16)  ช่วงเวลานับตั งแต่เจาะเสร็จ จนเริ่มอัดฉีดน ้าปูน 
 11) การทดสอบการรับน ้าหนักของเสาเข็ม 
 การทดสอบให้ใช้เสาเข็มในกลุ่มฐานรากเป็นตัวทดสอบได้ โดยก่อนทดสอบก้าลังรับน ้าหนักบรรทุกให้
ท้าการทดสอบ SONIC INTEGRITY TEST เพ่ือตรวจสอบความสมบูรณ์ของเสาเข็มก่อนการทดสอบให้ทดสอบ
ตามมาตราฐาน ASTM 1143-81 โดยผู้รับจ้างต้องจัดส่งเอกสารแบบการติดตั ง เครื่องมือการทดสอบมาให้
เจ้าของโครงการพิจารณาอนุมัติก่อนให้ท้าการทดสอบเสาเข็มด้วยวิธี STATIC ส้าหรับเสาเข็มที่ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.3 ม. 1 ต้าแหน่ง วิธี Dynamic ส้าหรับเสาเข็มที่ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.3 ม. 3 ต้าแหน่ง         
และให้ท้าการทดสอบเสาเข็มด้วยวิธี SEISMIC ส้าหรับเสาเข็มทุกต้น 
 12) การรายงานผลการทดสอบการรับน ้าหนักของเสาเข็ม 
 หลังจากที่การทดสอบฯ ได้เสร็จสิ นลงแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานผลการทดสอบเสาเข็มนั น          
ต่อผู้ว่าจ้าง ภายใน 5 กัน โดยมีรายละเอียดดังนี  
  (1) ตารางแสดงค่าน ้าหนักบรรทุกและการทรุดตัว 
  (2) กราฟแสดงผลการทดสอบในรูปของเวลา-น ้าหนัก-การทรุดตัว 
  (3) หมายเหตุเกี่นวกับสิ่งผิดปกติที่ เกิดขึ นในระหว่างการทดสอบการบรรทุกน ้าหนัก         
ของเสาเข็ม 
  (4) สรุปรายงานผลการทดสอบฯ จะต้องได้รับการลงนามรับรองโดยวิศวกรของผู้รับจ้าง 
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 13) ก้าลังรับน ้าหนักบรรทุกของเสาเข็ม 
 ผู้รับจ้างต้องท้าการจัดส่งวิธีการก่อสร้างงานเสาเข็มเจาะ เพ่ือยืนยันต่อคุณภาพของเสาเข็มเจาะก่อน
เริ่มท้าการก่อสร้าง ผู้รับจ้างจะเริ่มงานได้หลังจากท่ีได้รับอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรถึงวิธีการก่อสร้างจาก
วิศวกรผู้ออกแบบแล้วเท่านั นก้าลังรับน ้าหนักของเสาเข็มแต่ละขนาดนามที่ได้ระบุอยู่ในแบบนั นทางผู้รับจ้าง
ต้องท้าการยืนยันก้าลังน ้ าหนักและระดับความลึกปลายเสาเข็มก่อนที่ จะท้าการก่อสร้างผู้ รับจ้าง                  
จะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่าย ในการเจาะเสาเข็มเพ่ิมเติม รวมทั งค่าใช้จ่ายการขยายฐานรากในกรณีที่      
ผลการทดสอบเสาเข็ม แสดงว่าก้าลังรับน ้าหนักของเสาเข็มไม่ให้ตามที่ออกแบบไว้ 
 
13.6 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 (1) งานปลูกหญ้า จะวัดปริมาณงานเป็นพื นที่ในหน่วยตารางเมตรเมื่อผู้รับจ้างได้ท้าการปลูกเสร็จ
เรียบร้อยแล้ว ตามขอบเขตที่ก้าหนดไว้ หรือตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก้าหนดให้ การจ่ายเงินจะจ่าย
ให้ในราคาต่อหน่วยตารางเมตรตามที่ตกลงในสัญญา โดยรวมค่าเตรียมพื นที่ ค่าวัสดุอุปกรณ์ ค่าขนส่ง
ค่าแรงงาน และค่าดูแลบ้ารุงรักษาไว้ด้วยแล้ว โดยจะแบ่งจ่ายให้ 60 %ของราคาต่อหน่วยเมื่อปลูกหญ้า 
แล้วเสร็จ และ 40 %ของราคาต่อหน่วยเมื่อส่งมอบงานงวดสุดท้ายและได้ดูแลรักษาหลังการปลูกหญ้า 
จนหญ้ามีลักษณะที่เจริญเติบโต มีอัตราการรอดตายสูงแล้ว 

 (2) งานเสาแสดงแนวท่อส่งน ้า จะวัดปริมาณงานเป็นต้น และจะจ่ายเงินให้ตามราคาต่อต้นตามที่
ระบุไว้ในสัญญาเมื่อผู้รับจ้างได้ท้าการติดตั งเสาแต่ละต้นเสร็จเรียบร้อยแล้วโดยราคาดังกล่าวได้รวมถึงค่า
วัสดุ อุปกรณ ์ค่าแรงงาน และค่าใช้จ่ายอื่นๆ ที่เก่ียวข้องไว้หมดแล้ว 

 (3) งานภูมิทัศน์และสถาปัตยกรรมทั่วไป ให้วัดปริมาณงานเป็นหน่วย ตามที่แสดงไว้ในรายการ
แสดงปริมาณงานและราคา ซึ่งประกอบด้วยการจัดหาและการติดตั ง การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยที่
ตกลงในสัญญา โดยรวมค่าวัสดุอุปกรณ์ ส่วนเผื่อทาบ ค่าขนส่ง และค่าแรงงานไว้ด้วยแล้ว ในการวัดปริมาณ
งานจะไม่วัดในส่วนที่ซ้อนทับเพ่ือการต่อและการยึดปลาย 
 (4) งานเข็มเจาะ วัดปริมาณงานเป็นต้นและจ่ายเงินให้ตามราคาต่อต้นตามที่ระบุไว้ในสัญญา         
เมื่อผู้รับจ้างได้ท้าการติดตั งเสาเข็มแต่ละต้นเสร็จเรียบร้อยแล้วโดยราคาดังกล่าวได้รวมถึงค่าวัสดุ อุปกรณ์ 
ค่าแรงงาน และค่าใช้จ่ายอื่นๆ ที่เก่ียวข้องไว้หมดแล้ว 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที่ 14   
 
งานระบบไฟฟ้าแรงต่้า   
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หมวดที่  14 
งานระบบไฟฟ้าแรงต่่า   

 
14.1 งานติดตั้งระบบไฟฟ้าแรงต่่า 
 
14.1.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 
 ในที่นี จะรวมถึงการออกแบบ การจัดท้า ผลิตภัณฑ์ การทดสอบ การจัดส่งเครื่องต่างๆ มาที่สถานที่
ท้างาน การจัดเก็บในบริเวณที่ท้างาน การก่อสร้าง และการจัดเตรียมเครื่องมือ และอุปกรณ์ที่จ้าเป็นในการ
ติดตั งโดยผู้รับจ้าง 
 (1) ระบบไฟฟ้าแรงต่้า 400 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย 1 ชุด โดยติดตั งบนเสาไฟฟ้าคอนกรีตอัดแรง
(คอร.) สูง 9 เมตร รอบบริเวณโครงการ เพ่ือจ่ายไฟฟ้าให้กับ ส้านักงาน และตู้ยามรักษาความปลอดภัย       
ซึ่งประกอบด้วย อุปกรณ์ป้องกัน การเดินสาย และอุปกรณ์ต่างๆ ที่จ้าเป็น 
 (2) ระบบไฟฟ้าแสงสว่างตามที่ต่างๆ ประกอบด้วย โคมไฟ เสาเหล็ก พื นที่ติดตั งท่อ การเดินสาย 
และอุปกรณ์ท่ีจ้าเป็น จะต้องจัดไว้ส้าหรับถนน อาคารควบคุมระบบไฟฟ้าและห้องเครื่องกล 
 (3) ระบบป้องกันฟ้าผ่าและระบบต่อลงดิน 
 (4) ระบบแรงต่้าจะต่อจากหม้อแปลงมายังอุปกรณ์ทางไฟฟ้า 
  ผู้รับจ้างจะต้องด้าเนินงานติดตั งระบบไฟฟ้าทั งหมด ระบบควบคุม และวัสดุต่างๆ เครื่องมือและ
การทดสอบอุปกรณ์จะต้องสัมพันธ์กับงานที่ได้อ้างถึง ซึ่งทุกส่วนจะต้องเป็นไปตามกฎเกณฑ์ แบบ และตาราง
ปริมาณงาน รวมถึงระบบปรับอากาศภายในอาคาร 
  ผู้รับจ้างจะต้องท้าความเข้าใจในโครงการและรายละเอียดของงานให้ชัดเจน และต้องด้าเนินงาน
ให้สอดคล้องกับเงื่อนไขและแบบโครงสร้างต่างๆที่ก้าหนด 
  แรงดันตกคร่อมรวมของสายไฟฟ้าจากตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลัก (MDB) ไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้า
เครื่องสุดท้าย เต้ารับและไฟฟ้าแสงสว่างจะต้องไม่เกิน 3%  
 (5) ในการติดตั งระบบไฟฟ้า จะต้องติดตั งตามมาตรฐานการติดตั งทางไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย 
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14.1.2 กฎเกณฑ์และระเบียบต่างๆ 
 
 อุปกรณ์และการด้าเนินงานทั งหมดของผู้รับจ้างจะต้องเป็นไปตามการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (PEA), 
National Electrical Code (NEC), IEC ฯลฯ ผู้รับจ้างจะต้องค้านึงถึงระเบียบการขออนุญาต และ
ค่าธรรมเนียมในการเข้าท้างานในแต่ละหน่วยงาน 
 
14.1.3 การส่งจ่ายก่าลังไฟฟ้า 
 
 ระบบไฟฟ้าก้าลังจะต้องมีพิกัดดังนี  
 (1) ระบบแรงดันสูง   33 kV, 3 เฟส 3 สาย 50 เฮิรตซ์ (อยู่ในส่วนที่ 3)  
 (2) ระบบแรงดันต่้า  400/230 V, 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรตซ์ 
 
14.1.4 ระบบต่อลงดิน 
 
 อุปกรณ์ไฟฟ้าและวัสดุที่เกี่ยวข้องจะต้องต่อลงดินกับระบบต่อลงดิน ที่มีอยู่ในสัญญานี  ขนาดของ 
ตัวน้าและฉนวนจะต้องรับการเกิด Fault Grounding ได้มากที่สุดเท่าที่วงจรนั นๆ จะเกิดได้ แต่ขนาดของ
ตัวน้าจะต้องไม่ต่้ากว่า 2.5 ตร.มม. 
 
14.1.5 แบบและข้อมูลที่ต้องจัดท่าโดยผู้รับจ้าง 
 
 ข้อมูลการค้านวณแบบ ขนาดต่างๆ ในแบบ และแผนภาพ จะต้องแสดงรายละเอียดต่างๆ ใน
ส่วนประกอบและวัสดุ โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อนการจัดซื อ
อย่างน้อย 3 เดือน และจะต้องเสนอรายละเอียดของแบบให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อน
การติดตั งอย่างน้อย 6 เดือน 
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 (1) จ้านวนของแบบในการเสนอให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณา มีจ้านวนดังนี  
 

รายการ จ่านวนส่าเนา (ชุด) 
1. ตารางงานโครงสร้าง 2 
 (Master construction schedule for approval)  
2. แบบต่างๆ การค้านวณ ข้อก้าหนด และ 2 
 รายการวัสดุที่ใช ้  
3. การตรวจสอบจากโรงงาน และในโครงการ และ 2 
 ขั นตอนต่างๆ (Rest Procedure)  
4. รายงานผลในแต่ละเดือน 2 
 (Monthly Progress Schedule Report)    
5. รายงานการตรวจสอบและการทดสอบ 2 
6. แบบในการจัดท้าและตารางงานส้าหรับโครงการ  
 ก) ใช้ส้าหรับการทา้งานจริง (Actual Size) 3 
 ข) ขนาด A3 2 

 
 (2) แบบก่อสร้างจริง (As-built Drawings) และข้อมูลจะต้องน้าเสนอในเวลา 2 เดือน หลังจาก
ได้รับเอกสารการรับมอบงาน 
 

รายการ จ่านวนส่าเนา (ชุด) 
1. การถอดแบบของแบบอุปกรณ์ 2 
 (Reproducible of Drawings)  
2. แบบต่างๆ (ขนาด A3) 3 
3. แบบขั นสดุท้ายของข้อก้าหนด รายการค้านวณ  2 
 และรายการวัสด ุ  
4. ฟิล์มของรูปถ่ายในการทา้งาน 1 อัลบั ม 1 
 (Original films of photographic record of   
 the works with solid printings, complied   
 into a film, 1 album)   
5. บันทึกรูปภาพ (Photographs) ของการท้างาน 3 
 รวมเป็นอัลบั ม  

 
  ถ้าผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างต้องการแบบเพ่ิมเติม ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการจัดหาและ
ค่าใช้จ่ายต่างๆ ด้วย 
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14.1.6 คู่มือการปฏิบัติงานและการบ่ารุงรักษา 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องน้าเสนอคู่มือการปฏิบัติงานและบ้ารุงรักษาให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ก่อนที่จะมี
การจัดส่งและติดตั งอุปกรณ์ คู่มือจะต้องครอบคลุมถึงวิธีการติดตั งที่ถูกต้อง การปฏิบัติงาน การบ้ารุงรักษา
เครื่องมือ และอุปกรณ์ หลังจากได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างในขั นสุดท้ายแล้ว ผู้รับจ้าง
จะต้องจัดท้าส้าเนาคู่มือจ้านวน 5 ชุด และจัดส่งให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง โดยผู้รับจ้างจะต้องมีคู่มือประจ้า
ไว้ที่โครงการด้วย 
 
14.1.7 การอบรมให้เจ้าหน้าที่ประจ่า 
 
 หลังจากการติดตั งและตรวจรับงานเป็นเวลา 2 สัปดาห์ ทางผู้รับจ้างจะต้องท้าการฝึกอบรมเจ้าหน้าที่
ประจ้าของผู้ว่าจ้างเกี่ยวกับการบ้ารุงรักษา การปฏิบัติงาน และการซ่อมแซมอุปกรณ์ต่างๆ ภายใต้สัญญานี   
 การวางแผนการฝึกอบรมโดยละเอียด จะต้องน้าเสนอต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเพ่ือพิจารณาและ
การฝึกอบรมที่จัดขึ นจะต้องขึ นอยู่กับความเห็นชอบของผู้ว่าจ้างด้วย 
 ค่าใช้จ่ายต่างๆ ให้รวมอยู่ในสัญญาว่าจ้าง  
 
14.1.8 มาตรฐาน 
 
 ในการออกแบบวัสดุ การผลิตอุปกรณ์ การตรวจสอบ การทดสอบ และคุณสมบัติในการใช้งานของ
อุปกรณ์ นอกจากจะมีการก้าหนดคุณสมบัติ หรือมาตรฐานอื่นๆ ไว้ ให้ยึดตามมาตรฐานดังนี  
 (1) Provincial Electricity Authority’s code (PEA) 
 (2) Engineering Institute of Thailand (EIT) 
 (3) The National Electric Codes (NEC) 
 (4) International Electro technical commission (IEC) 
 (5) British Standard Specification (BS)  
 (6) National Electrical Manufacture’s Association (NEMA) 
 (7) Underwriter’s Laboratory Inc (UL) 
 (8) Deutsche Industrie normen (DIN) 
 (9) Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 
 (10) Japanese Industrial Standards (JIS) 
 (11)  มาตรฐานการติดตั งทางไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย 
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14.1.9 การจัดเรียงและรหัสสี 
 
 (1) การจัดเฟส 
  มาตรฐานในการก้าหนดเฟส จะเป็น A-B-C จากซ้ายไปขวา บนลงล่าง และจากหน้าไปหลัง 
เมื่อหันหน้าเข้าหาหน้าตู้ควบคุม รีเลย์ ชุดมิเตอร์ต่างๆ ส่วนประกอบอ่ืนๆ และอุปกรณ์เครื่องมือที่เป็น
ระบบ 3 เฟส จะต้องติดตั งตามมาตรฐานที่ก้าหนดไว้ 
 (2) เฟสและแถบสีในการเดินสาย แถบสีของแต่ละเฟส และการเดินสายจะแสดงไว้ดังนี  
 

เฟส แถบส ี
เฟส A น ้าตาล 
เฟส B ด้า 
เฟส C เทา 

นิวตรอล ฟ้า 
วงจรหลังสวิทช์ไฟ ด้า 

ระบบสายดิน เขียว หรือ เขียวแถบเหลือง 
 
14.1.10 คุณภาพของงาน (Workmanship) 
 
 วัสดุอุปกรณ์จะต้องเป็นของใหม่ และจะต้องมีความเหมาะสมกับชนิดของงานนั นๆ คุณภาพของงาน
ทั งหมดจะต้องมีคุณภาพที่ดีที่สุด เพ่ือให้มีความพร้อมในทุกสภาวะของการท้างานภายใต้เงื่อนไขที่มีโอกาสจะ
เกิดขึ นได้ 
 ชิ นส่วนต่างๆ จะต้องสอดคล้องกับแบบ จุดยึดต่างๆ พื นที่หน้าสัมผัส และส่วนประกอบของอุปกรณ์
ต่างๆ จะต้องมีความเหมาะสมกับตู้ (Casting) จะต้องยึดด้วยน็อต (Nuts) และต้องแสดงรูปการติดตั งที่
สมบูรณ์ไว้ในแบบด้วย ส้าหรับน็อตตัวผู้ น็อตตัวเมีย สลักเกลียว ฯลฯ ส้าหรับท่อ จะต้องอยู่ในมาตรฐาน 
International Organization for Standardization โดยใช้มาตรฐานหน่วยการวัดเป็นระบบเมตริก ผู้รับจ้าง
จะต้องใช้มาตรฐานดังกล่าวในการยื่นข้อเสนอตามสัญญานี  
 
14.1.11 การป้องกัน การท่าความสะอาด และการทาสี 
 
 อุปกรณ์ทุกชิ นจะต้องท้าความสะอาด และเคลือบผิวในชั นต้น 1 ชั น และอีก 2 ชั น ก่อนออกจาก
สถานที่ผลิตและสถานที่ติดตั ง ด้วยวัสดุเคลือบที่มีคุณภาพดีที่สุด ยกเว้นตู้ควบคุมและเครื่องมือที่ได้ด้าเนินการ
มาเรียบร้อยแล้ว   
 การทาสีในชั นสุดท้ายของอุปกรณ์จะต้องได้รับค้ายืนยัน และความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้าง ซึ่งผู้รับจ้างจะต้องน้าเสนอสีที่จะมาใช้งานในรูปของตัวอย่างสี โดยตัวอย่างสีจะต้องประกอบกับ 
ตารางสีแต่ละชนิด เพ่ือที่จะน้ามาใช้ในสถานที่ท้างาน 
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14.1.12 งานฝังภายนอกและอื่นๆ  
 
 นอกเหนือจากการระบุในโครงสร้างต่างๆ ผนังและหลังคาเปิดโล่ง การเทพื น Sleeves ในโครงสร้าง 
ร่องเดินสายกับฝาปิด ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ด้าเนินการ โดยการเจาะและเว้นที่ส้าหรับขนาดของโคมไฟ 
โครงสร้างคอนกรีต และท่อพีวีซี  
 
14.1.13 การทดสอบ 
 
 เครื่องมือตรวจวัด วัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ต่างๆ ที่มีความจ้าเป็นส้าหรับการตรวจสอบ ผู้รับจ้าง
จะต้องเป็นผู้ด้าเนินการ โดยค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการทดสอบจะต้องแสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคา 
(Bill of Quantity) 
 เมื่อท้าการติดตั งอุปกรณ์เรียบร้อยแล้ว และพร้อมที่จะท้าการทดสอบการท้างาน ผู้รับจ้างจะต้องท้า
การทดสอบครั งสุดท้าย เพ่ือน้าเสนอต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาว่าเป็นไปตามความต้องการและ
ข้อก้าหนดหรือไม่ สัญญาจะสิ นสุดเมื่อไม่มีข้อคัดค้านใดๆ วิธีการทดสอบและช่วงระยะเวลาในการปฏิบัติ
จะต้องให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบ เพ่ือพิจารณาถึงการด้าเนินการและหน้าที่การท้างานของ
อุปกรณ์แต่ละชนิด 
 ถ้าในการทดสอบเกี่ยวกับการด้าเนินการหรือหน้าที่การท้างานของอุปกรณ์ต่้ากว่าข้อก้าหนดที่มีไว้ใน
สัญญา ผู้รับจ้างจะต้องท้าการปรับปรุงให้ดีขึ น หรือเปลี่ยนเครื่องใหม่ โดยผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่าย
ทั งหมด และท้าการทดสอบอีกครั ง 
 
14.1.14 อุปกรณ์อะไหล ่
 
 จะต้องมีการจัดเก็บอุปกรณ์อะไหล่อย่างเหมาะสม ในแต่ละอุปกรณ์จะต้องระบุประเภท และการใช้
งานไว้ที่ภาชนะบรรจุ และอุปกรณ์อะไหล่ต่างๆ ที่ต้องจัดหานั น จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้าง 
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14.2 ระบบไฟฟ้าแรงต่่า 
 
14.2.1 ทั่วไป 
 
 ระบบไฟฟ้าแรงต่้า 400 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย เพ่ือจ่ายไฟฟ้าให้กับ ส้านักงาน บ้านพักราชการระดับ  
1-2 (4 ครอบครัว) บ้านพักราชการระดับ 3-4 บ้านพักราชการระดับ 5-6 ตู้ยามรักษาความปลอดภัย และ
อาคารควบคุมวาล์วฉุกเฉิน โดยการปักเสาไฟฟ้าคอนกรีตอัดแรง (คอร.) สูง 9 เมตร และพาดสายไฟฟ้า 
 
14.2.2 มาตรฐานและอุปกรณ์ต่างๆ 
   

(1) มาตรฐาน 
  อุปกรณ์ในระบบจ่ายไฟฟ้าแรงต่้า จะต้องได้ตามมาตรฐานของ ANSI หรือ IEC หรือ NEMA 
หรือ UL หรือ TIS หรือมาตรฐานที่เป็นที่ยอมรับ 

(2) ตัวล่อฟ้า (Lightning Arrestor) 
  ตัวล่อฟ้าท้าหน้าที่ป้องกันอุปกรณ์ หรือ ระบบไฟฟ้าแรงต่้า และสายไฟฟ้ามิให้ได้รับความ
เสียหายจากภาวะแรงดันเกิน (over voltage) ที่เกิดจากฟ้าผ่าหรือการปลดสับสวิตซ์ 
   ล่อฟ้าจะต้องมีพิกัดดังนี  
  - ชนิด   : 1 ขั ว, ติดตั งภายนอก 
  - พิกัดแรงดัน  : 480 V 
  - กระแส Interruping  : 5 kA 

(3) ฟิวส์ (Fuse) 
  ติดตั งพร้อมชุด Low tension switch โดยฟิวส์จะต้องสามารถป้องกันอุปกรณ์ไฟฟ้าหรือ
ระบบไฟฟ้าจากภาวะกระแสเกินพิกัด (over current) หรือลัดวงจร (short circuit)  
  คุณสมบัติของฟิวส์ 
  - ชนิด   : HRC Fuse, ติดตั งภายนอก 
  - พิกัดแรงดัน  : 0.5 kV 
  - พิกัดกระแสปกติ : 200 A (cont)  

(4) สายไฟฟ้าแรงต่้า 
  สายไฟฟ้า THW ตัวน้าทองแดง หุ้มด้วยฉนวนพิกัดแรงดันไฟฟ้า 750 โวลท์  

(5) เสาไฟฟ้าคอนกรีตสูง 9 เมตร และวัสดุ 
  เสาไฟฟ้าสูง 9 เมตร และวัสดุต่าง ๆ จะต้องสามารถรองรับโครงสร้างของระบบสายไฟฟ้าได้ 
และต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หรือที่ก้าหนดไว้ดังนี  
  (ก) เสาไฟฟ้าคอนกรีตสูง 9 เมตร 
   เสาคอนกรีตต้องเป็นแบบคอนกรีตอัดแรง ผิวของเสาจะต้องมีไม่โพรงอากาศซีเมนต์
จะต้องเป็นแบบ Portland Cement ตามมาตรฐาน ASTM C-150 หรือเทียบเท่า คอนกรีตหรือเสาไฟฟ้า
คอนกรีตอัดแรงจะต้องมีคุณสมบัติตามที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคก้าหนด 
  (ข) ระบบสายดินพร้อมอุปกรณ์ 
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   สายต่อลงดินจะติดตั งร้อยท่อฉนวน PVC ยึดติดเสาคอนกรีตสูง 9 เมตร พร้อมแท่งกราวด์ 
โดยมีชนิด ขนาดและรูปร่างเป็นไปตามข้อก้าหนดของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
  (ค) ลวดยึด (Guys) 
   ประกอบด้วย ลวด Anchor Rod Anchor Block และอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั ง ลวด
จะต้องเป็นแบบ Double Galvanized Stranded Steel พื นที่หน้าตัดของลวด ชนิดและขนาดของ Anchor 
Rod Block และการติดตั งของเสาคอนกรีต ต้องเป็นไปตามความต้องการและข้อก้าหนดของ การไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค 
  (จ) วัสดุอื่นๆ  
   วัสดุอ่ืนๆ หรือการติดตั งอุปกรณ์ เช่น Rack ปรีฟอร์มยึดสาย ลูกถ้วย ตัวจับยึด หลอดพีวีซี 
ชนิดของฉนวนของพีวีซี ในการติดตั งและ Concrete Backfill และอ่ืนๆ โดยทั งหมดจะต้องเป็นไปตาม
ข้อก้าหนดของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 
14.3 ระบบแสงสว่าง 
 
14.3.1 ขอบเขตของงาน 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องท้าการออกแบบ จัดเตรียมการติดตั ง และทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างทั งหมด 
และอุปกรณ์ต่างๆ ที่แสดงไว้ในแบบหรือที่ก้าหนดไว้ 
 
14.3.2 มาตรฐาน 
 
 อุปกรณ์ วัสดุ การประกอบ และการติดตั งของระบบไฟฟ้าทั งหมด อย่างน้อยที่สุดจะต้อง
สอดคล้องกับมาตรฐาน ดังนี  
 (1) IES  Illuminating Engineering Society. 
 (2) NEC National Electrical Code. 
 (3) TIS  Thai Industrial Standard Institute.  
 (4) NEMA National Electrical Manufacture Association. 
 (5) UL  Underwriters Laboratories Inc.  
 (6) NFPA National Fire Protection Association. 
 (7) มาตรฐานการติดตั งทางไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย 
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14.3.3 หลักการออกแบบ 
 
 (1) ทั่วไป 
  ระบบแสงสว่างจะต้องจัดเตรียมไว้โดยจะต้องให้แสงสว่างที่พอเหมาะ ส้าหรับอาคารควบคุม ถนน
ที่ใช้สัญจรเป็นประจ้าในเวลากลางคืน และไฟฟ้าฉุกเฉินในขณะที่แหล่งจ่ายไฟหลักไม่สามารถจ่ายไฟได้ 
 (2) เกณฑ์การออกแบบ 
  (ก) แสงสว่าง 
   ระบบแสงสว่างจะต้องสามารถเปิดและปิดที่สวิทช์ ณ ต้าแหน่งซึ่งจะต้องอยู่ใกล้ประตูเข้า
ออกที่ก้าหนดไว้ในแบบ ไฟฉุกเฉินจะต้องท้างานได้ทั ง Normally และ Automatically Transfer โดยเป็น
แบบไฟฉุกเฉินกระแสตรง (DC Emergency) ในกรณีที่ขาดแหล่งจ่ายจากไฟกระแสสลับ (AC Source)  
ชุดไฟฉุกเฉินพร้อมแบตเตอรี่จะต้องเป็นแบบปกติปิด (Normally Off) และจะต้องท้างานในกรณีที่
แหล่งจ่ายไฟกระแสสลับไม่สามารถจ่ายไฟได้ ไฟถนนจะท้างานระหว่างดวงอาทิตย์ตกถึงดวงอาทิตย์ขึ น   
   ระบบโคมไฟถนนจะต้องสามารถปิดได้ในขณะท้างานเมื่อไม่ต้องการความสว่างในขณะนั น 
ระบบไฟฉุกเฉินอย่างน้อยที่สุดจะต้องติดตั ง 1 ชุด ในแต่ละห้อง ระดับความส่องสว่างและชนิดของหลอดไฟ
ส้าหรับพื นที่ในอาคารจะต้องสอดคล้องกับแบบ ค่าความสว่างเกิดขึ นนั น จะต้องคิดค่าความสว่าง (Lux)  
ที่อายุของหลอด โดยได้ก้าหนดค่า Maintenance Factor ไว้ที่ 0.7 โดยระดับความส่องสว่างจะต้องมีค่า 
สูงกว่าค่าที่ก้าหนดไว้ 
   ระดับความสว่างจะวัดจากพื นขึ นมา 0.8 เมตร โดยใช้เป็นฐานในการออกแบบการติดตั ง
ความส่องสว่างจะต้องสอดคล้องกับข้อแนะน้าระดับความส่องสว่างภายในอาคารของสมาคมไฟฟ้า  
แสงสว่างแห่งประเทศไทยหรือเทียบเท่า 
  (ข) เต้ารับ (Convenience Receptacle) 
   เต้ารับจะต้องจัดเตรียมไว้ทุกๆ 6 เมตร หรืออย่างน้อย 1 ชุด ในแต่ละห้อง 
 
14.3.4 ระบบแสงสว่างภายในและภายนอก 
 
 โคมไฟฟ้า และอุปกรณ์ต่างๆ จะต้องจัดเตรียมให้พร้อม และติดตั งให้สมบูรณ์ ชนิด ขนาดของโคมไฟ 
จะต้องมีความเหมาะสมกับสถานที่ติดตั ง วัสดุของชุด โคมไฟจะต้องทนทานต่อการผุกร่อนอย่างเหมาะสม 
 (1) โคมไฟฟลูออเรสเซนต์ 
  (ก) พิกัด 220 Vac 1 เฟส 50 Hz. Cool white หรือที่ก้าหนดมาให้ ก้าลังของหลอดจะต้อง
สอดคล้องกับแบบหรือที่ก้าหนดมาให้ 
  (ข) ตัวยึดหลอดต้องไม่ติดไฟ ชนิดแบบ Rotary Locked และจะต้องมีหน้าสัมผัสเป็นแผ่นเงิน
หรือทองแดง 
  (ค) บัลลาสต์จะต้องเป็นแบบก้าลังสูญเสียต่้า และตัวประกอบก้าลัง 0.9  
  (ง) สตาร์ทเตอร์ใช้แบบ Quick-Starting  
  (จ) ชุดกระจายแสง (Shielding of Lamp) เป็นแบบ Prismatic Diffusing Panel กับ/หรือ 
Polycarbonate Diffuser ความหนาอย่างน้อยที่สุด 3 มม. ยกเว้นแต่จะก้าหนดไว้แล้ว 
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(2) โคมหลอดโซเดียมแรงดันต่้า 
  ขนาดและชนิดที่อ้างอิงตามผลิตภัณฑ์ของโคม จะต้องได้มาตรฐาน 

(3) สวิทช์ (Switch) 
  สวิทช์จะเป็นแบบ Indicating, Toggle Action, Flush Mounting, Quiet Type โดยจะต้อง
มีพิกัด 15 แอมแปร์ แรงดัน 220 โวลท์ ติดตั งในกล่องอลูมิเนียมพร้อมประเก็นยางโดยรอบ สวิทช์จะต้อง
ติดตั งสูงจากพื น 1.2 เมตร 

(4) เต้ารับ (Receptacle) 
   เต้ารับทั่วไปเป็นแบบ Duplex Grounding Type พิกัด 220 โวลท์ 10 แอมแปร์ 2 ขั ว พร้อม
สายดิน 3 สาย 
  เต้ารับก้าลัง (Power Receptacle) จะเป็นแบบ Simplex Outlet 4 ขั ว พร้อมสายดิน 
380/220 โวลท์ 30 แอมแปร์  
  เต้ารับกันน ้าจะต้องมีประเก็นยาวโดยรอบ กล่องเหล็กพร้อมฝาปิดแบบสปริง การติดตั งเต้ารับ
จะต้องติดตั งสูงจากพื น 0.3 เมตร 

(5) แผ่นติดตั ง (Device Plates) 
  แผ่นส้าหรับ Flush Mounted Devices จะต้องขึ นอยู่กับจ้านวนอุปกรณ์ที่จะติดตั ง และเป็น
แบบ High Nickel Stainless Steel 

(6) ชุดการติดตั งภายนอก (Outlet Fitting) 
  อุปกรณ์ทั งหมดในระบบจะต้องมีการจัดเตรียมการติดตั งที่เหมาะสมไม่ว่าจะเป็นกล่อง หรือ
อุปกรณ์ท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะ 
  ในงานฝั งท่อภายนอก จะต้องเตรียม Galvanized Pressed Steel Bar ไว้  โดยกล่องจะ 
ออกแบบมาโดยเฉพาะส้าหรับความต้องการของอุปกรณ์นั น ๆ และในกรณีที่ไม่สามารถจัดหาตามท้องตลาดได้ 
ผู้รับจ้างจะต้องจัดท้ากล่องขนาดพิเศษขึ นมาโดยจะต้องไม่คิดค่าใช้จ่ายเพ่ิมเติม 
  กล่องลอยที่จะใช้ส้าหรับใส่สวิทช์และปลั๊กจะต้องเป็นชนิด Cast Type หรือเป็นไปตามความ
ต้องการของอุปกรณ์นั นๆ โดยกล่องและการติดตั งในพื นที่เปียกจะต้องเป็นแบบกันน ้า 

(7) ชุดไฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency Lighting Unit) 
  ผู้รับจ้างจะต้องติดตั งอุปกรณ์แสงสว่างฉุกเฉินในทุกห้อง โดยในห้องควบคุมระบบไฟฟ้าและ 
ห้องท้างานจะต้องมีอย่างน้อย 1 ชุด ซึ่งแสงสว่างจะต้องเพียงพอต่อการท้างานและความปลอดภัยในขณะ
ระบบไฟฟ้าหลักไม่สามารถจ่ายไฟได้ 
  ไฟฟ้าฉุกเฉินจะต้องเป็นแบบอัตโนมัติ หลอดฮาโลเจน 12 โวลท์ กันสนิมพร้อมแบตเตอรี่  
ในแต่ละชุดจะต้องออกแบบไว้ส้าหรับไฟ 220 โวลท์ 50 เฮิรตซ์ และระบบ Automatic two-rate solid 
state charger, ready/off โดยไฟสีเหลืองแสดงสถานะท้างาน ไฟสีแดงแสดงสถานะประจุไฟ และติดตั ง
โวลท์มิเตอร์ที่ด้านหน้าของไฟฉุกเฉิน 
  ไฟฉุกเฉินแต่ละชุดจะต้องติดตั งอุปกรณ์หน่วงเวลาไว้ส้าหรับหน่วงเวลาเมื่อเข้าสู่สภาวะปกติ  
3 นาท ี
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14.4 สายไฟ และเคเบิล 
 
14.4.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 
 (1) ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั งสายไฟ เคเบิล และส่วนที่เพ่ิมเติมในส่วนต่างๆ ตามที่ก้าหนดไว้ 
 (2) ตัวอย่างของสายไฟและสายเคเบิล จะต้องเป็นที่ยอมรับโดยทั่วๆ ไปในแต่ละตัวอย่าง จะต้องมี
แรงดันขนาดและชนิดของฉนวนเขียนไว้บนเปลือกของสายด้วย 
 (3) ส้าหรับแสงสว่างและระบบก้าลังขนาดสายไฟ จะต้องไม่เล็กกว่า 2.5 ตร.มม. ส้าหรับส่วน
ควบคุมจะต้องไม่เล็กกว่า 1.5 ตร.มม. 
 
14.4.2 วัสดุ 
 
 สายไฟและสายเคเบิลจะต้องเป็นแบบ Annealed  มีความน้าไฟฟ้า 98% Soft Drawn Copper  
ทุก ๆ ตัวน้า ขนาด 2.5 ตร.มม.หรือมากกว่าจะต้องเป็นแบบเกลียว  
 (1) สายเคเบิล 750 V. 
  สายเคเบิลที่ใช้ในแสงสว่าง มอเตอร์ และระบบดินจะต้องมีฉนวน PVC กันความร้อนสายเคเบิล
ชนิด IEC01, NYY หรือที่ระบุในแบบ ขนาดตั งแต่ 2.5 ตร.มม. จนถึง 500 ตร.มม. จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
TIS 11-2531 
 (2) สายไฟ 
  ส้าหรับระบบลงดินจะต้องเป็นทองแดง โดยต้องได้มาตรฐาน TIS หรือใกล้เคียง 
 
14.4.3 การติดตั้ง 
 
 (1) ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณ์และวัสดุในการดึงสายไฟและเคเบิลไปตามที่ต่างๆ 
และท้าการต่อหรือพันเทปปิดปลายสาย 
 (2) สายไฟหรือเคเบิลในท่อ 

(ก) ใช้ขอสับที่เป็นลูกกลิ ง เพ่ือป้องกันการบิดงอของสายเคเบิลที่น้าเข้าท่อร้อยสาย 
(ข) จะต้องระวังดินหรือน ้าเข้าไปในท่อ 
(ค) ท้าความสะอาดท่อเดินและน้า Compound Prior ออกเพ่ือท้าการใส่สายเคเบิลใหม่ลงไป 
(ง) ฉนวนของตัวน้าจะต้องไม่เสียหาย 
(จ) จะต้องไม่งอตัวน้าน้อยกว่าที่ข้อแนะน้าของอุปกรณ์มีไว้ 
(ฉ) ท้าการหล่อลื่นสายเคเบิลถ้าต้องการดึงโดยใช้สารหล่อลื่น (Compound) อย่าใช้น ้ามันหรือ

จารบี 
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(ช) การเชื่อมต่อสายจะท้าได้เฉพาะในกล่องดึงสาย และกล่องเชื่อมสายภายนอก 
(ซ) ใช้จานม้วนเคเบิลในการดึงสายไฟไปยังกล่อง และในท่อเพ่ือป้องกันการงอของตัวน้าที่มาก

เกินไป และตัวน้าจะต้องไม่สัมผัสกับขอบที่มีความคม  
(ฌ) ส้าหรับสายเคเบิลขนาดใหญ่ ควรใช้กริบ (Grip) ในการดึงสาย 
(ญ) ความตึงในการดึงสายต้องไม่มากกว่าที่ข้อก้าหนดของสายก้าหนดไว้ 
(ฎ) ถ้าในขณะท้างาน ผู้รับจ้างพบว่าที่ว่างภายในท่อร้อยสายไฟน้อยกว่า 40% ให้ปรึกษา

กับผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างและหยุดการท้างานเพื่อรอผลการพิจารณา แต่โดยทั่วไปจ้านวนของสายเคเบิล
ในท่อมีการก้าหนดไว้ตามตารางท่ี 14-1 

(ฏ) สายเคเบิลทั งหมดจะต้องท้าการตรวจสอบในส่วนของขนาดและความยาวก่อนท้าการดึงเข้า
ไปในท่อ เคเบิลที่ดึงไปในท่อผิดขนาดหรือสั นเกินไปให้น้าออกมาและเปลี่ยนใหม่ โดยเคเบิลจะต้องถูกน้าออก
จากท่อทันท ี

(ฐ) เมื่อท้าการดึงสายเสร็จจะต้องท้าเครื่องหมายที่ปลายสายทั ง 2 ข้าง ทั งในส่วนของ
สายไฟฟ้าก้าลัง และส่วนสายไฟฟ้าควบคุม โดยจะต้องแสดงขนาดของสายและอุปกรณ์ที่จะเชื่อมต่อกับ 
สายนั นๆ  

 



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ เอกสารหมายเลข 2 : ขอ้กา้หนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภูเขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 14 งานระบบไฟฟ้าแรงต่้า 
 

 14-13  

ตารางท่ี 14.4-1 จ่านวนสายตัวน่าที่มากที่สุดในการร้อยท่อ 
PVC, 75oC 

750 V 
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของท่อ 

ขนาดสายเคเบิล 
(ตร.มม.) 

(นิ้ว) 
(มม.) 

½ 
15 

¾ 
20 

1 
25 

1 ¼ 
32 

1/12 
40 

2 
50 

2 ½ 
65 

3 
80 

3/12 
95 

4 
100 

2.5  3 5 9 16 - - - - - - 
4  2 5 7 13 - - - - - - 
6  2 4 5 10 14 - - - - - 
10  1 3 4 6 9 - - - - - 
16  1 2 3 4 5 9 - - - - 
25  - - - 3 4 7 - - - - 
35  - - - 2 3 5 8 - - - 
50  - - - 1 2 4 6 9 - - 
70  - - - 1 1 3 5 8 - - 
95  - - - 1 1 2 3 6 - - 
120  - - - 1 1 2 3 6 - - 
150  - - - 1 1 2 3 5 7 - 
185  - - - 1 1 1 2 4 5 - 
240  - - - 1 1 1 1 3 4 - 
300  - - - - 1 1 1 3 4 5 
400  - - - - - 1 1 1 3 4 
500  - - - - - 1 1 1 2 3 

 
 (2) สายเคเบิลในรางเดินสาย 

(ก) ติดตั งลูกรอกและลูกกลิ ง เพ่ือความสะดวกในการดึงสาย ใช้ลูกรอกรัศมีวงกว้างส้าหรับ
การดึงในส่วนที่โค้งงอ 

(ข) ใช้ Basket Pulling Grip ดึงสายเคเบิลโดยความตึงจะต้องไม่เกินข้อก้าหนดของสาย
เคเบิล 

(ค) ปรับแต่งสายเคเบิลในรางเดินสายให้สวยงาม 
(ง) จัดท้าทางเข้าส้าหรับสายเคเบิล (Crossovers) ถ้าจ้าเป็น 
(จ) จะต้องมีช่องว่างระหว่างสายเคเบิล นอกจากจะมีการก้าหนดไว้อย่างอ่ืน 
(ฉ) ป้องกันสายเคเบิลในรางเดินสายด้วย Bonding Clips 
(ช) รัศมีในการโค้งงอต้องไม่น้อยกว่า 7 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเคเบิลนั นๆ  
(ซ) การควบคุมคุณภาพ (Field Quality Control) 

   1) ทดสอบความต่อเนื่องในการเดินสาย ระบบสายดิน และการลัดวงจรจากการต่อของ
อุปกรณ์อ่ืนๆ  
   2) ทดสอบขั นสุดท้ายในการต่ออุปกรณ์ส้าหรับความต่อเนื่องของระบบสายดินและ 
การลัดวงจร 
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   3) ความต้านทานของฉนวนส้าหรับสายป้อนหลักและสายป้อนย่อย 
    - ทดสอบค่าความต้านทานของฉนวน 
    - ตรวจข้อผิดพลาดและส่วนต่าง ๆ ด้วย Faulty Insulation  
    - แสดงการติดตั งของระบบดิน การลัดวงจร และความต้านทานของฉนวนตามค่า
ของ ICEA   
   4) ทดสอบสายเคเบิลที่ฝังดินโดยตรง หลังจากติดตั งเรียบร้อยแล้ว 
 
14.5 ท่อเหล็กและกล่องต่อ (Steel Conduit and Box Fitting)  
 
14.5.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมและติดตั งท่อและกล่องต่อบนพื นที่เปิดโล่ง ผนังก้าแพง หรือบนโครงสร้าง   
ยกเว้นในส่วนต่างๆ หรือที่แสดงไว้ในแบบ ในการเดินสายทั งหมดจะต้องใช้ท่อเหล็กแบบกัลวาไนซ์จุ่มร้อนท่อ
เหล็กที่น้ามาติดตั งทั งหมดต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกัน 
 
14.5.2 วัสดุและมาตรฐาน 
 
 ท่อเหล็กกัลวาไนซ์จะเป็นแบบท่อเหล็กแข็ง (RSC) และได้รับมาตรฐาน ANSI C80.1-1983 หรือ
ท่อเหล็กบาง (EMT) ตามมาตรฐาน ANSI C80.3-1983 หรือท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (IMC) ตามมาตรฐาน 
UL1242 1-1983 Conduit Box จะเป็นแบบ Galvanized Cast Iron หรือ Galvanized Malleable Iron และ 
Conduit Fitting จะเป็นแบบ Galvanized Malleable Iron และต้องได้รับมาตรฐาน IEC 
 (1) ท่อแข็ง 
  (ก) เกลียวทั ง 2 ด้านของท่อ ต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่กล่าวไว้ข้างต้น หรือเทียบเท่าซึ่ง 
ด้านหนึ่งม ีcoupling ส่วนอีกด้านหนึ่งหุ้มไว้ด้วยปลอกหุ้ม  
  (ข) ท่อจะต้องเป็นแบบกัลวาไนซ์จุ่มร้อน (Hot-Dipped Galvanize) ทั งภายในและภายนอก 

(2) ท่ออ่อนและการติดตั ง 
  ต้องกันของเหลวได้ ท่ออ่อนจะต้องมี Interlocked แกนเหล็กกัลวาไนซ์ และต้องมีความ
ต้านทานในการสึกกร่อน กันของเหลว และ Polyvinyl Chloride Covering การติดตั งของท่ออ่อนจะเป็น
แบบ Screw-In   

(3) กล่องและการติดตั ง 
  กล่องเหล็กอุปกรณ์ประกอบ และฝากล่องต้องเป็นแบบกัลวาไนซ์ Cast Iron Box สกรูเป็น
ชนิดกันการกัดกร่อน 
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14.5.3 การติดตั้ง 
 
 ท่อจะต้องมีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 16 มม. และความงอไม่มากกว่า 90 องศา กล่องดึงสาย
จะต้องมีการจัดเตรียมตามความต้องการหรือตามข้อแนะน้าจะต้องติดตั งท่อร้อยสายให้สมบูรณ์ตาม
รายละเอียดทั งหมดก่อนจึงจะท้าการร้อยสายเคเบิลเข้าท่อ 
 ในส่วนของปลายท่อทุกท่อจะต้องมีจุกปิดกันฝุ่นดินและความเปียกชื นขณะท้างานอยู่ ท่อโลหะ
และอุปกรณ์ติดตั งภายนอกจะต้องยึดด้วยเข็มขัดรัดท่อ ส่วนรองรับท่อจะต้องมีระยะห่างไม่เกิน 1.5 เมตร 
หรือตามความต้องการของท่อนั นๆ 
 การเดินท่อเดี่ยวจะเดินโดยยึดด้วยแคลมป์รัดท่อ ส่วนการเดินท่อเป็นกลุ่มจะใช้เหล็กรองรับโดย
ประกอบกับก้านเหล็กเกลียวห้อยจากท้องพื น 
 อุปกรณ์ที่แขวนท่อ (Conduit Hangers) จะต้องติดกับโครงสร้างเหล็กของคานของตัวหนีบยึด 
(Channel Clamp) โดยติดกับผิวคอนกรีต 
 ท่อทั งหมดจะต้องติดตั งให้ได้ฉากและขนานกับผนังโดยรอบ และสอดคล้องกับรูปแบบของเพดาน 
การงอของท่อจะต้องมีจุดกึ่งกลางจุดเดียวกัน ท่อทั งหมดจะต้องติดตั งให้สมบูรณ์แบบและสวยงาม 
 ปลายท่อที่เข้ากล่องต่อสายจะต้องมี Locknuts และ Bushings ท่อเหล็กอ่อนกันน ้าจะใช้ในการ
ต่อเข้ามอเตอร์ และที่ต่างๆ ที่มีการสั่นสะเทือนในบริเวณเชื่อมต่อของอาคาร จะใช้อุปกรณ์ประกอบท่อ
ชนิดยืดหยุ่นได้ 
 กล่องเหล็กจะต้องใช้กับงานฝัง  กล่องเหล็กติดตั งภายนอกและอุปกรณ์ประกอบต้องเป็นเหล็กหล่อ 
 
 สีของท่อก้าหนดไว้ดังนี  
 แรงดันสูง  : แดงส้ม  
 แรงดันต่้า  : ส้ม   
 ส่วนควบคุม  : ม่วง 
 ส่วนสัญญาณ : เขียว 
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14.6 ระบบรางเดินสายไฟฟ้า 
 
14.6.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมและติดตั งระบบรางเดินเคเบิลให้เสร็จตามที่ได้ก้าหนดไว้รางเดินเคเบิล
ทั งหมดจะต้องมาจากผู้ผลิตเดียวกัน 
 
14.6.2 วัสด ุ
 
 รางเดินเคเบิลจะต้องเป็นแบบ Hot-Rolled Mild Steel Sheet, หนาไม่น้อยกว่า 2 มม. อุปกรณ์
แขวน, ฝาราง และอ่ืนๆ จะต้องเป็นแบบ Hot Dipped Galvanized Steel. 
 
14.6.3 การติดตั้ง 
 
 ความยาวรางเดินเคเบิลต้องไม่ต่้ากว่า 3 เมตร การต่อจะต้องใช้เหล็กประกันราง อุปกรณ์รองรับราง 
เคเบิลต้องมีทุกระยะอย่างน้อย 1.5 เมตร หรือตามที่ระบุมากับอุปกรณ์ ปลายสุดของรางเคเบิลจะใช้ 
หัวปิดปลายชนิด PVC  
 
14.7 ท่ออโลหะ (Non-Metallic Conduit) 
 
14.7.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องจัดเตรียมและติดตั งท่ออโลหะส้าหรับการติดตั งท่อใต้ดิน ท่อทั งหมดจะต้องเป็น
ผลิตภัณฑ์เดียวกัน 
 ท่อใต้ดินจะใช้ เป็นทางเดินสายเคเบิล ท่อต้องเป็น แบบ High Density Polyethylene Pipe 
(HDPE) ท่อ HDPE กับอุปกรณ์ประกอบต้องเป็นไปตามข้อก้าหนดต่อไปนี   
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14.7.2 วัสด ุ
 

(1) ท่อ (Pipe)  
  วัตถุดินที่น้ามาท้าท่อต้องเป็นสารจ้าพวกโพลีเอทิลีน  ความหนาแน่นสูง ประกอบด้วย Carbon 
Black ไม่ต่้ากว่า 2% โดยน ้าหนัก นอกจากจะก้าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน  และต้องเป็นไปตามมาตรฐาน DIN 
8074 และ 8075 “Pipes of High Density PE - TYPE 1 General Quality Requirements” 
  นอกจากจะก้าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ท่อทั งหมดจะต้องออกแบบให้ทนแรงกดได้อย่างน้อยที่สุด 
6.0 กก./ตร.ซม. และมีความยาวมาตรฐานที่ 6 เมตร และที่ปลายท่อจะต้องให้มีความเอียง (Chamfered) 

(2) อุปกรณ์ประกอบ 
  ข้อต่อและท่อลดจะต้องมาจากผู้ผลิตเดียวกัน และจะต้องมีเนื อวัสดุที่มีคุณภาพเดียวกันกับที่
ต้องการของท่อ HDPE 

(3) ขนาด 
  ขนาดและความคลาดเคลื่อนต้องสอดคล้องกับ DIN 8074 “Pipe of High Density PE - Type 1 - 
Dimension”  

(4) วิธีการทดสอบ 
  การทดสอบต้องเป็นไปตาม DIN 8075 “Pipe of High Density PE – Type 1 – Testing”  
 (5) การท้าเครื่องหมาย 
  (ก) ท่อ 
   แต่ละท่อจะต้องท้าเครื่องหมายบอก ที่ทุกๆ ระยะไม่เกิน 3 เมตร ดังนี   
   1) เนื อวัสดุ “(HDPE)” และหมายเลขท่อ (Lot No.) 
   2) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและชั นทนแรงดัน 
   3) ชื่อผลิตภัณฑ์หรือตัวย่อ 
   4) ปีการผลิต 
  (ข) อุปกรณ์การติดตั ง 
   ในแต่ละอุปกรณ์จะต้องท้าเครื่องหมายบอกถึงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
 
14.7.3 การติดตั้ง 
 
 ท่ออโลหะ ต้องใช้มาตรฐาน NEC สายน้าช่วยดึงจะต้องถูกจัดไว้ในท่อเพ่ือช่วยใน การดึงสายไฟไป
ตามท่อท่อจะติดตั งลึกจากพื น 0.6 เมตร โดยไม่ค้านึงถึงขนาดของท่อในการวางท่อจะต้องป้องกันดิน ทราย 
และน ้าเข้าท่อเมื่อท่อ 2 ท่อ หรือมากกว่าถูกวางเรียงกันในแนวขนาน แต่ละท่อจะต้องมีการจัดระยะห่างกัน  
50 มม. (Ø 30 มม. และ 50 มม.), 70 มม. (Ø 80 มม., 100 มม. และ 150 มม.), 100 มม. (Ø200 มม.) 
การกลบจะใช้ดินกลบการเชื่อมต่อท่อจะใช้ Straight Joining, Bell mouth, Spare Cap และ Waterproof 
Wall Sealing Compound  
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14.8 ระบบสายดิน 
 
14.8.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องออกแบบจัดเตรียมและติดตั งระบบสายดินให้ตรงตามที่ก้าหนด ถ้ามีปัญหาเกี่ยวกับงาน 
ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างทราบ 
 
14.8.2 วัสด ุ
 
 (1) สายดิน 
  จะต้องเป็นตัวน้าทองแดงเปลือย โดยจะต้องเป็นไปตามการแก้ไขครั งล่าสุดของ ASTM B3 
และผลิตภัณฑ์จะต้องสอดคล้องกับ ASTM Specification B8 (Class B) 
 (2) แท่งลงดิน 
  ต้องเป็นแท่งเหล็กอาบด้วยทองแดง  เส้นผ่านศูนย์กลาง 5/8 นิ ว (15.8 มม.) ยาวอย่างน้อยสุด 
10 ฟุต (3 เมตร) ในส่วนปลายของแท่งลงดินจะต้องท้าให้เป็นทรงกรวย และมีความหนาของผิวหน้า
ทองแดงต่อเนื่องอย่างน้อยท่ีสุด 0.01 นิ ว (0.254 มม.) เหล็กหุ้มด้วยทองแดงไม่สามารถน้ามาใช้ได้  
 (3) วัสดุส้าหรับการเชื่อมด้วยความร้อน 
  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุส้าหรับเชื่อมด้วยความร้อนส้าหรับ สายดิน-สายดิน สายดิน-แท่งลงดิน 
และสายดิน–โครงสร้างเหล็ก  
  อุปกรณ์เชื่อมโดยความร้อนจะต้องประกอบด้วย Clamp Type Mold, Handle Flint Gun, 
Thermite Powder Cartridges, Metal Discs และส่วนต่างๆ ที่ต้องการ Thermite Powder Cartridges 
จะต้องถูกออกแบบให้สามารถเชื่อมต่อ โดยจุดต่อต้องรับกระแสเทียบเท่ากับตัวน้าที่ถูกต่อด้วยการเชื่อม 
Ignition Powder จะถูกบรรจุในด้านล่างของ Cartridge เพ่ือให้ Ignition Powder ตกไปยังส่วนบนสุด
ของ Welding Powder เมื่อเทลงไปในแบบพิมพ์ Powder Cartridge จะต้องบรรจุกับ Metal Discs 
แม่พิมพ์จะต้องทนต่ออุณหภูมิสูงได้ และใช้งานได้ อย่างน้อย 50 ครั ง โดยปราศจากการซ่อมบ้ารุงและการ
เปลี่ยน 
 (4) อุปกรณ์ระบบลงดิน 
  Terminal Lugs จะต้องเป็นแบบมีช่องร้อยน๊อตช่องเดียวรอบๆ ช่องเป็น High Strength 
Corrosion Resistance Copper Alloy สลักเกลียวน๊อต และแหวนรองที่ใช้กับช่องจะต้องเป็นทองสัมฤทธิ์ 
(Bronze) สลักเกลียว (Machine Screw) จะใช้เบอร์ 10-32 และยาว 2.54 ซม. (1 นิ ว) 
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14.8.3 การติดตั้ง 
 
 ระบบไฟฟ้าทั งหมดจะต้องติดตั งกับระบบสายดินที่อยู่ใกล้ที่สุด อุปกรณ์ป้องกันท่อจะต้องต่อลงดินด้วย 
ผู้รับจ้างจะต้องไม่ทาสีบนจุดต่อลงดิน (Grounding Connections) ถ้ามีการทาสีไปแล้วผู้รับจ้างจะต้องท้าการ
ขัดออกและติดตั งใหม่อีกครั ง 
 อุปกรณ์ในที่บริเวณฐาน มอเตอร์ และบริเวณตัวถังหม้อแปลง ท่อร้อยสายเคเบิล โครงสร้างโลหะ 
ภายนอก และอุปกรณ์ใกล้เคียงจะต้องท้าการต่อลงดินทั งหมด 
 สายดินจะต้องเดินในท่อเหล็ก รางเคเบิล แผงวงจรไฟฟ้า และแผงควบคุม และจะต้องต่อลงดินโดยใช้
สายสีเขียว ถึงแม้ว่าท่อโลหะทั งหมดจะต้องต่อระบบดิน แต่จะถือว่าเป็นการต่อลงดินส้าหรับมอเตอร์และ
ระบบไฟฟ้าอ่ืนๆ แล้วไม่ได้ การต่อจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานการต่อลงดิน 
 ผู้รับจ้างจะต้องท้าให้ระบบดินมีความต่อเนื่องระหว่างระบบ ท่อ และอุปกรณ์ต่างๆ ซึ่งถ้าจ้าเป็น 
การเดินสายดินแยกต่างหาก ต้องท้าด้วย 
 
14.8.4 การทดสอบ 
 
 การติดตั งสายลงดินจะทดสอบตาม AC Method of IEEE Publication No.80, ยกเว้นแต่จะ
ก้าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน ความต้านทานของระบบลงดินต้องไม่มากกว่า 3 โอห์ม  
 
14.9 ระบบป้องกันฟ้าผ่า 
 
14.9.1 ความต้องการ 
 
 (1) หลักสายดิน (Ground Rod) ให้ใช้ Copper Clad Ground-Rod ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 
5/8 นิ ว ยาว 3 เมตร จ้านวนตั งแต่ 3 ต้นขึ นไป จนกว่าจะได้ค่าความต้านทานของการต่อลงดินไม่เกิน 5 โอห์ม 
ในแต่ละจุด ถ้าไม่ได้ตามที่ก้าหนด ให้ผู้รับจ้างตอกและเชื่อมหลักสายดินเพ่ิมจนได้ความต้านทานไม่เกิน  
3 โอห์ม ตามที่ก้าหนด โดยค่าใช้จ่ายทั งหมดผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหา 
 (2) ตัวน้าลงดิน (Down Conductor) ถ้ามิได้ก้าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนให้ใช้สายตัวน้าทองแดงขนาด
พื นที่หน้าตัดไม่น้อยกว่า 70 ตร.มม. เป็นตัวน้าลงดินในแต่ละจุดที่ก้าหนด 
 (3) ตัวน้าบนหลังคา (Roof Conductor) ถ้ามิได้ก้าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนให้ตัวน้าบนหลังคา ซึ่งเป็น
ตัวน้าส้าหรับเชื่อมต่อหลักล่อฟ้า ให้ต่อเนื่องกันทางไฟฟ้าถึงกันทั งหมดเป็นตัวน้าทองแดงขนาดพื นที่หน้าตัด 
ไม่น้อยกว่า 70 ตร.มม. ในกรณีท่ีตัวน้าบนหลังคาเป็นชนิด Tape ให้เป็น Annealed Bare Copper Tape 
 (4) หลักล่อฟ้า (Air Terminal) โดยทั่วไปให้ใช้หลักล่อฟ้าเป็นแท่งทองแดง (Solid Copper) ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 3/4 นิ ว ยาว 3 ฟุต ติดตั งที่สูงสุดของอาคาร  
 (5) ตัวน้าช่วยกระจายประจุไฟฟ้า เป็นตัวน้าไฟฟ้าที่ใช้เชื่อมระหว่างตัวน้าลงดินแต่ละแนวให้มีความ
ต่อเนื่องทางไฟฟ้า โดยปกติให้ใช้ตัวน้าทองแดง ขนาดพื นที่หน้าตัดไม่น้อยกว่า 70 ตร.มม.  
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 (6) การเชื่อม (Welding) การเชื่อมต่อโลหะให้มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้ามีวิธีการต่างๆ ขึ นอยู่ชนิด
ของโลหะ และสภาพของงาน โดยการเชื่อมต่อระหว่างตัวน้าทองแดงกับตัวน้าทองแดง หรือตัวน้าทองแดงกับ
เหล็ก ให้เชื่อมด้วยวิธี Exothermic Welding เว้นแต่ในกรณีจ้าเป็นให้ใช้วิธีเชื่อมด้วยทองเหลืองโดยใช้แก๊ส 
 
14.9.2 การติดตั้ง 
 
 ให้เป็นไปตามมาตรฐานอ้างอิง ดังนี  
 (1) ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟ้า "หมวด 7 การติดตั งสายล่อฟ้า" 
 (2) มาตรฐานการติดตั งทางไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย  
 (3) National Fire Protection Association (NFPA) No.78 โดยต้องบันทึกการวัดค่าความ
ต้านทานของการต่อลงดินทุกจุดเสนอต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 
14.10 ระบบ Surge Arrester Protection 
 
 Surge Arrester ส้าหรับระบบ Power supply มีไว้เพ่ือป้องกันความเสียหายกับระบบ Power 
Supply และอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์ อันเนื่องมาจาก lightning และ Switching Surge โดยการติดตั ง
จะต้องมีความเหมาะสมกับระบบของโครงการ โดยจะมีมาตรฐานเทียบเท่ากับ Class ต่างๆ ดังต่อไปนี  
 
14.10.1 Lightning Current Arrester Class B 
 
 (1) ทั่วไป 
  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 1312-1 และ 1024-1 และ VDE 0675 Part 6/11.89 และ 
Part 6/AI/03.96 โดยถูกทดสอบด้วย Lightning Impulse Current 10/350 s เพ่ือ Discharge High 
Current และป้องกัน Secondary Arrester โดยมีรายละเอียดทางด้านเทคนิคดังนี  

- Continuous Operating Voltage up to : 255 Volt/50 Hz 
- Lightning Impulse Current (10/350/s) : 75 kA/pole 
- Follow Current Exiting : 4 kArms 
- Voltage Protection Level : < 3.5 kV 
- Response Time : < 100 ns 
- Short-Circuit Withstand : 50 kA/50 Hz 
- Approval  : KEMA 

 (2) การติดตั ง 
  จะสามารถติดตั งบนราง DIN-rail 35 mm. ณ ต้าแหน่งของสายประธาน (Main Feeder)  
ที่เข้ามาในอาคาร โดยต่อแบบขนานทางไฟฟ้า 
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14.10.2 Over voltage Arrester Class C 
 
 (1) ทั่วไป 
  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน VDE 0675 Part 6/11.89 และ Part 6/A1/03.96 ถูกทดสอบ
ด้วย Discharge Current 8/20 s Arresters โดยจะต้องมี Fault Indicator แสดงผ่านช่องกระจกใส 
และ Remote Alarm Contact เพ่ือแสดงให้เห็นในกรณีที่ Arrester ไม่สามารถใช้งานได้ และจะต้องมี 
Disconnect Switch เพ่ือตัด Arrester ออกจากวงจรอย่างอัตโนมัติในกรณีที่ Arrester ไม่สามารถใช้
ต่อไปได ้เพ่ือป้องกันการลัดวงจรลงสู่กราวด์ โดยมีรายละเอียดทางด้านเทคนิค ดังนี  

- Rated Voltage : 275 Vac/50 Hz 
- Maximum Discharge Current (8/20s) : 20 KA/Pole 
- Structure  : Build-in varistor series with 
      spark gap 
- Voltage Protection Level : < 1.75 kV 
- Response Time : < 100 ns 
- Back Up Fuse : 125 AgL 
- Short Circuit Withstand Capability With : 25 kA/50 Hz Max Back Up Fuse 
- Type   : Plug-in Module with base 
- Fault Indication : Red indicator flag in glass 

window 
(2) การติดตั ง 

  ติ ด ตั งบ น ราง  DIN-rail 35 mm. ณ  แ ผ งไฟ ฟ้ าย่ อ ย  (Distribution Board) แ ล ะชุ ด 
Instrument Box 1 และ 2 ตรงบริเวณแนวสันเขื่อนด้านท้ายน ้า 
  ในกรณี ที่ ระยะระหว่าง Lightning Current Arrester (Class B) และ Surge Arrester 
(Class C) ห่างกันน้อยกว่า 15 เมตร จะต้องติดตั ง Decoupling Element ดังรายละเอียดทางเทคนิค
ดังต่อไปนี  
  - Tested to  : DIN VDE 0532-1 
  - Nominal Voltage : 500 VoH/50 Hz 
  - Nominal Current Up To : 63 A 
  - Nominal Inductance : 15 H +20% 
  - Short Circuit Withstand : 50 kA/50 Hz 
  - Approval  : KEMA 
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14.10.3 Over voltage Arrester Class D 
 
 (1) ทั่วไป 
  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน DIN VDE 0675 Part 6 และทดสอบด้วย Discharge Current 
1.2/50 s, 8/20 s ต้าแหน่งในการติดตั งจะต้องใกล้กับอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์มากที่สุด เช่น  PLC, 
UPS, Stabilizer บางครั งระบบ CCTV อาจจะต้องเพ่ิม Filter เพ่ือลดการรบกวนจาก High Frequency 
Disturbance Voltage โดยมีรายละเอียดทางเทคนิคดังต่อไปนี  
  - Nominal Voltage : 230  Vac 
  - Rate Voltage : 255 Vac 
  - Nominal Discharge Current (8/20 s) : 5 kA 
  - Voltage Protection Level : <1.25 kV 
  - Response Time : <25 ms 
  - Installation  : DIN-rail 35 mm. 
  - Visual Indicator : red, green LED 
  - Fault Indicator : floating remote alarm contract 
 (2) การติดตั ง 
  ติดตั งก่อนเข้าอุปกรณ์ทางไฟฟ้า 
  (ก) Surge Protection Socket Outlet 
   เป็นแบบ Socket Outlet ส้าหรับป้องกัน Computer Printer หรือ Hub เป็นต้น โดยมี
คุณสมบัติดังนี  
   - Nominal Voltage  : 230  V. 
   - Nominal Current : 16 A. 
   - Nominal Discharge Current (8/20) : 5 kA 
   - Voltage Protection Level : <1.5 kV 
   - Response Time : <25 ns  
  (ข) Surge Arrester  ส้าหรับระบบสื่อสารข้อมูล 
   Surge Arrester ส้าหรับ Remote Input/Output 
   - Nominal Voltage : 24 Vac 
   - Nominal Current : 1 A. 
   - Lightning Impulse Current (10/350 s) : 5 kA 
   - Nominal Discharge Current (8/20 s) : 20 kA 
   - Voltage Protection Level (Line/PG) : <45 V. 
   - Response Time : < 1 ns 
   - Installation : DIN-rail 35 mm. 
   - Design Features : plug-in surge protection 
        modules with base 
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  (ค) Surge Arrester ส้าหรับ Input/Output 
   - Nominal Voltage : 24 V. 
   - Nominal Current : 10 A. 
   - Max Discharge Current (8/20 s) : 600 A. 
   - Voltage Protection Level : <48 V. 
   - Response Time : < 1 ns 
 
14.11 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 (1) สายไฟฟ้าแรงต่้าจากหม้อแปลง-ตู้ระบบไฟฟ้าหลัก(MDB)-ตู้จ่ายไฟฟ้าย่อยที่โรงไฟฟ้า 
  สายไฟฟ้าแรงต่้าประกอบด้วยสายไฟฟ้าแรงต่้าขนาดสาย 50 ตร.มม. พร้อมท่อชนิด IMC 
ขนาด 65 มม. อุปกรณ์ติดตั ง และอุปกรณ์ท่ีจ้าเป็น  โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็น เหมารวม 
 (2) ตู้จ่ายไฟฟ้าย่อยท่ีโรงไฟฟ้า 
  ตู้จ่ายไฟฟ้าย่อย ประกอบด้วยตู้จ่ายไฟพร้อม CB หลักและย่อยขนาด 24 วงจร และอุปกรณ์ที่
จ้าเป็น โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็น เหมารวม 
 (3) สายไฟฟ้าแรงต่้าจากตู้จ่ายไฟฟ้าย่อยที่โรงไฟฟ้า 
       สายไฟฟ้าแรงต่้าประกอบด้วยสายไฟฟ้าแรงต่้า VAF, THW และ NYY ขนาดตามแบบพร้อม 
ท่อชนิด IMC ขนาด 15 มม. อุปกรณ์ติดตั ง และอุปกรณ์ท่ีจ้าเป็น  โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็น เหมารวม 
 (4) ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
  ระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่ติดตั งภายในและภายนอก ประกอบด้วย ระบบไฟฟ้าแสงสว่างที่
โรงไฟฟ้าและท่ีถนนจากโรงไฟฟ้าไปบริเวณโครงการ 
  -  ที่โรงไฟฟ้าระบบไฟฟ้าแสงสว่างประกอบด้วยโคมไฟฟ้าขนาดและชนิดตามแบบ ฐานเสาสูง 
ท่อร้อยสาย สายไฟ และอุปกรณ์ท่ีจ้าเป็น โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็นเหมารวม 
                -    บริเวณโดยรอบโครงการ ระบบไฟฟ้าแสงสว่างประกอบด้วยตู้ควบคุมไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้า 
คอนเน็คเตอร์ โคมไฟฟ้าขนาดและชนิดตามแบบ ฐานเสาสูง ท่อร้อยสาย สายไฟ สายอลูมิเนียมตีเกลียว  
หุ้มฉนวน แร็ค 2 และ 3 ช่อง และอุปกรณ์ท่ีจ้าเป็น โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็น เหมารวม 
 (5) สวิทช์และเต้ารับไฟฟ้า  
  สวิทช์และเต้ารับไฟฟ้าที่ติดตั ง ซึ่งประกอบด้วยสวิทช์ทางเดียวขนาด 1 ถึง 3 ช่องและเต้ารับ
ไฟฟ้าเดี่ยวและคู่ พร้อมติดตั งพัดลมระบายอากาศ และอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่จ้าเป็น โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็น
เหมารวม 
 (6) ระบบจ้าหน่ายไฟฟ้าแรงต่้าไปบ้านพักและโรงไฟฟ้า 
  ระบบจ้าหน่ายไฟฟ้าแรงต่้าไปบ้านพักและโรงไฟฟ้า ประกอบด้วย เสาคอนกรีต อลูมิเนียมตี
เกลียวหุ้มฉนวน แร็ค 4 ช่อง คอนเน็คเตอร์ สมอบกคอนกรีต ล่อฟ้าแรงต่้า อุปกรณ์ป้องกันไฟรั่ว และ
อุปกรณ์อ่ืนๆ โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็นเหมารวม 
  การจ่ายเงินจะเป็นไปตามราคาเหมาจ่ายที่ก้าหนดไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคา (Bill of 
Quantity) ราคาเหมาจ่ายนี เป็นราคาซึ่งรวมค่าใช้จ่ายทั งหมดในส่วนของการออกแบบ การจัดเตรียมงาน
การส้ารวจและจัดเตรียมพื นที่ ค่าธรรมเนียม การท้าแบบและข้อมูล วัสดุ แรงงานและอุปกรณ์ในการจัดท้า 
การผลิต การจัดส่ง การติดตั งและการทดสอบของงานไว้เรียบร้อยแล้ว 
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 (7)  ระบบปรับอากาศภายในอาคาร  
  ระบบปรับอากาศภายในอาคาร ประกอบด้วย งานจัดหาและติดตั งเครื่องปรับอากาศภายใน
อาคารขนาดตามพื นที่ใช้สอย (ไม่น้อยกว่าจ้านวนพื นที่ใช้สอยคูณด้วย 700 บีทียู)  โดยจะตรวจวัดปริมาณ
เป็น เหมารวม 
 (8)  ระบบการต่อลงดิน (Grounding System) ที่ Power house ขนาดตามแบบพร้อมอุปกรณ
ติดตั ง และอุปกรณ์ท่ีจ้าเป็น  โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็น เหมารวม 
 (9)  ระบบกันฟ้าผ่า 
  การจ่ายเงินจะเป็นไปตามราคาเหมาจ่ายที่ก้าหนดไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคา (Bill of 
Quantity) ราคาเหมาจ่ายนี เป็นราคาซึ่งรวมค่าใช้จ่ายทั งหมดในส่วนของการจัดหาเครื่องปรับอากาศ และ
อุปกรณ์ การจัดส่งและการติดตั งไว้เรียบร้อยแล้ว 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หมวดที ่15  
 
งานระบบไฟฟ้าแรงสูง                        
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หมวดที่  15 
งานระบบไฟฟ้าแรงสูง   

 
15.1 งานติดตั้งระบบไฟฟ้าแรงสูง 

 
15.1.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 
 ในที่นี จะรวมถึงการออกแบบ การจัดท้า ผลิตภัณฑ์ การทดสอบ การจัดส่งเครื่องต่างๆ มาที่สถานที่
ท้างาน การจัดเก็บในบริเวณท่ีท้างาน การก่อสร้าง และการจัดเตรียมเครื่องมือ และอุปกรณ์ที่จ้าเป็นในการ
ติดตั งโดยผู้รับจ้าง 

 (1) ระบบสายส่งแรงสูง 33 kV จะต้องต่อเชื่อมโยงกับระบบจ้าหน่ายไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
(กฟภ.) จากเสาไฟฟ้าเดิมที่ทางเข้าหลักของโครงการหรือต้าแหน่งที่ก้าหนดในแบบมายังที่จุดติดตั งหม้อแปลง
ตรงที่ระบุไว้ในแบบ 

 (2) ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าย่อย (โหลดเซ็นเตอร์) 400 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย 1 ชุด พร้อมเบรคเกอร์หลัก
และเบรคเกอร์ย่อย โดยจัดหาสายไฟฟ้าชนิดและขนาดตามมาตรฐานการติดตั งทางไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย 
เพ่ือต่อรับไฟฟ้าจากตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลัก (MDB) ณ ห้องควบคุม ซึ่งประกอบด้วย อุปกรณ์ป้องกัน  
การเดินสาย และอุปกรณต์่างๆ ที่จ้าเป็น 

 (3) หม้อแปลงและลานไกไฟฟ้า (Transformer and Switch Yard) 

 ผู้รับจ้างจะต้องด้าเนินงานติดตั งหม้อแปลง ระบบควบคุม และวัสดุต่างๆ เครื่องมือและ 
การทดสอบอุปกรณ ์การก่อสร้างลานไกไฟฟ้าพร้อมองค์ประกอบ ตามรูปแบบที่ก้าหนด จะต้องสัมพันธ์กับงาน
ที่ได้อ้างถึง ซึ่งทุกส่วนจะต้องเป็นไปตามกฎเกณฑ์ แบบ และตารางปริมาณงาน  

 (4) ระบบป้องกันฟ้าผ่าและระบบต่อลงดิน 

 ผู้รับจ้างจะต้องด้าเนินงานติดตั งระบบไฟฟ้าทั งหมด ระบบควบคุม และวัสดุต่างๆ เครื่องมือและการ
ทดสอบอุปกรณ์จะต้องสัมพันธ์กับงานที่ได้อ้างถึง ซึ่งทุกส่วนจะต้องเป็นไปตามกฎเกณฑ์ แบบ และตาราง
ปริมาณงาน  
 ผู้รับจ้างจะต้องท้าความเข้าใจในโครงการและรายละเอียดของงานให้ชัดเจน และต้องด้าเนินงานให้
สอดคล้องกับเงื่อนไขและแบบโครงสร้างต่างๆ ที่ก้าหนด 
 แรงดันตกคร่อมรวมของสายไฟฟ้าจากตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลัก (MDB) ไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าเครื่อง
สุดท้าย เต้ารับและไฟฟ้าแสงสว่างจะต้องไม่เกิน 3%  
 ในการติดตั งระบบไฟฟ้า จะต้องติดตั งตามมาตรฐานการติดตั งทางไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย 
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15.1.2 กฎเกณฑ์และระเบียบต่างๆ 
 
 อุปกรณ์และการด้าเนินงานทั งหมดของผู้รับจ้างจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
(PEA), National Electrical Code (NEC), IEC ฯลฯ ผู้รับจ้างจะต้องค้านึงถึงระเบียบการขออนุญาต และ
ค่าธรรมเนียมในการเข้าท้างานในแต่ละหน่วยงาน 
 
15.1.3 การส่งจ่ายก าลังไฟฟ้า 
 
 ระบบไฟฟ้าก้าลังจะต้องมีพิกัดดังนี  
 (1) ระบบแรงดันสูง   33 kV, 3 เฟส 3 สาย 50 เฮิรตซ์  
 (2) ระบบแรงดันต่้า  400/230 V, 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรตซ์ 
 
15.1.4 ระบบต่อลงดิน 
 
 อุปกรณ์ไฟฟ้าและวัสดุที่เกี่ยวข้องจะต้องต่อลงดินกับระบบต่อลงดิน ที่มีอยู่ในสัญญานี  ขนาดของ 
ตัวน้าและฉนวนจะต้องรับการเกิด Fault Grounding ได้มากที่สุดเท่าที่วงจรนั นๆ จะเกิดได้ แต่ขนาดของ
ตัวน้าจะต้องไม่ต่้ากว่า 2.5 ตร.มม. 
 
15.1.5 แบบและข้อมูลที่ต้องจัดท าโดยผู้รับจ้าง 
 
 ข้อมูลการค้านวณแบบ ขนาดในแบบ และแผนภาพ จะต้องแสดงรายละเอียดต่างๆ ในส่วนประกอบ
และวัสดุ โดยผู้รับจ้างจะต้องเสนอให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อนการจัดซื ออย่างน้อย  
3 เดือน และจะต้องเสนอรายละเอียดของแบบให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบก่อนการติดตั ง
อย่างน้อย 6 เดือน 
 



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ เอกสารหมายเลข 2 : ขอ้กา้หนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภูเขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 15 งานระบบไฟฟ้าแรงสูง 
 

 15-3  

 (1) จ้านวนของแบบในการเสนอให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณา มีจ้านวนดังนี  
 

รายการ จ านวนส าเนา (ชุด) 
1. ตารางงานโครงสร้าง 2 
 (Master construction schedule for approval)  
2. แบบ รายการคา้นวณ ข้อก้าหนด และ 2 
 รายการวัสดุที่ใช ้  
3. การตรวจสอบจากโรงงานและในโครงการ และ 2 
 ขั นตอนด้าเนนิการ (Rest Procedure)  
4. รายงานผลในแต่ละเดือน 2 
 (Monthly Progress Schedule Report)    
5. รายงานการตรวจสอบและการทดสอบ 2 
6. แบบในการจัดท้าและตารางงานส้าหรับโครงการ  
 ก) ใช้ส้าหรับการทา้งานจริง (Actual Size) 3 
 ข) ขนาด A3 2 

 
 (2) แบบก่อสร้างจริง (As-built Drawings) และข้อมูลจะต้องน้าเสนอในเวลา 2 เดือน หลังจาก
ได้รับเอกสารการรับมอบงาน 
 

รายการ จ านวนส าเนา (ชุด) 
1. การถอดแบบของแบบอุปกรณ์ 2 
 (Reproducible of Drawings)  
2. แบบ (ขนาด A3) 3 
3. แบบขั นสดุท้ายของข้อก้าหนด รายการค้านวณ  2 
 และรายการวัสด ุ  
4. ฟิล์มของรูปถ่ายในการทา้งาน 1 อัลบั ม 1 
 (Original films of photographic record of   
 the works with solid printings, complied   
 into a film, 1 album)   
5. บันทึกรูปภาพ (Photographs) ของการท้างาน 2 
 รวมเป็นอัลบั ม  

 
  ถ้าผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างต้องการแบบเพ่ิมเติม ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการจัดหาและ
ค่าใช้จ่ายที่เก่ียวข้องทั งหมด 
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15.1.6 คู่มือการปฏิบัติงานและการบ ารุงรักษา 
 
 ผู้รับจ้างจะต้องน้าเสนอคู่มือการปฏิบัติงานและบ้ารุงรักษาให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ก่อนที่จะมี
การจัดส่งและติดตั งอุปกรณ์ คู่มือจะต้องครอบคลุมถึงวิธีการติดตั งที่ถูกต้อง การปฏิบัติงาน การบ้ารุงรักษา
เครื่องมือ และอุปกรณ์ หลังจากได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างในขั นสุดท้ายแล้ว ผู้รับจ้าง
จะต้องจัดท้าส้าเนาคู่มือจ้านวน 5 ชุด และจัดส่งให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง โดยผู้รับจ้างจะต้องมีคู่มือประจ้า
ไว้ที่โครงการด้วย 
 
15.1.7 การอบรมให้เจ้าหน้าที่ประจ า 
 
 หลังจากการติดตั งและตรวจรับงานเป็นเวลา 2 สัปดาห์ ทางผู้รับจ้างจะต้องท้าการฝึกอบรมเจ้าหน้าที่
ประจ้าของผู้ว่าจ้างเกี่ยวกับการบ้ารุงรักษา การปฏิบัติงาน และการซ่อมแซมอุปกรณ์ทั งหมด ภายใต้สัญญานี   
 การวางแผนการฝึกอบรมโดยละเอียด จะต้องน้าเสนอต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเพ่ือพิจารณาและ
การฝึกอบรมที่จัดขึ นจะต้องขึ นอยู่กับความเห็นชอบของผู้ว่าจ้างด้วย 
 ค่าใช้จ่ายทั งหมดที่เกิดขึ นให้รวมอยู่ในสัญญาว่าจ้าง  
 
15.1.8 มาตรฐาน 
 
 ในการออกแบบวัสดุ การผลิตอุปกรณ์ การตรวจสอบ การทดสอบ และคุณสมบัติในการใช้งานของ
อุปกรณ์ นอกจากจะมีการก้าหนดคุณสมบัติหรือมาตรฐานอ่ืนไว้ ให้ยึดตามมาตรฐานดังนี  
 (1) Provincial Electricity Authority’s code (PEA) 
 (2) Engineering Institute of Thailand (EIT) 
 (3) The National Electric Codes (NEC) 
 (4) International Electro technical commission (IEC) 
 (5) British Standard Specification (BS)  
 (6) National Electrical Manufacture’s Association (NEMA) 
 (7) Underwriter’s Laboratory Inc (UL) 
 (8) Deutsche Industrie normen (DIN) 
 (9) Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 
 (10) Japanese Industrial Standards (JIS) 
 (11)  มาตรฐานการติดตั งทางไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทย 
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15.1.9 การจัดเรียงและรหัสสี 
 
 (1) การจัดเฟส 
  มาตรฐานในการก้าหนดเฟส จะเป็น A-B-C จากซ้ายไปขวา บนลงล่าง และจากหน้าไปหลัง 
เมื่อหันหน้าเข้าหาหน้าตู้ควบคุม รีเลย์ ชุดมิเตอร์ต่าง ๆ ส่วนประกอบอ่ืน ๆ และอุปกรณ์เครื่องมือที่เป็น
ระบบ 3 เฟส จะต้องติดตั งตามมาตรฐานที่ก้าหนดไว้ 
 (2) เฟสและแถบสีในการเดินสาย แถบสีของแต่ละเฟส และการเดินสายจะแสดงไว้ดังนี  
 

เฟส แถบส ี
เฟส A น ้าตาล 
เฟส B ด้า 
เฟส C เทา 

นิวตรอล ฟ้า 
วงจรหลังสวิตช์ไฟ ด้า 

ระบบสายดิน เขียว หรือ เขียวแถบเหลือง 
 
15.1.10 คุณภาพของงาน (Workmanship) 
 
 วัสดุอุปกรณ์จะต้องเป็นของใหม่ และจะต้องมีความเหมาะสมกับชนิดของงาน คุณภาพของงานทั งหมด
จะต้องมีคุณภาพที่ดีที่สุด เพ่ือให้มีความพร้อมในทุกสภาวะของการท้างานภายใต้เงื่อนไขที่มีโอกาสจะเกิดขึ นได้ 
 ชิ นส่วนวัสดุจะต้องสอดคล้องกับแบบ จุดยึด พื นที่หน้าสัมผัส และส่วนประกอบของอุปกรณ์ จะต้อง
มีความเหมาะสมกับตู้ (Casting) จะต้องยึดด้วยน็อต (Nuts) และต้องแสดงรูปการติดตั งที่สมบูรณ์ไว้ในแบบ
ด้วย ส้าหรับนอตตัวผู้ น็อตตัวเมีย สลักเกลียว ฯลฯ ส้าหรับท่อ จะต้องอยู่ในมาตรฐาน International 
Organization for Standardization โดยใช้มาตรฐานหน่วยการวัดเป็นระบบเมตริก ผู้รับจ้างจะต้องใช้
มาตรฐานดังกล่าวในการยื่นข้อเสนอตามสัญญานี  
 
15.1.11 การป้องกัน การท าความสะอาด และการทาสี 
 
 อุปกรณ์ทุกชิ นจะต้องท้าความสะอาด และเคลือบผิวในชั นต้น 1 ชั น และอีก 2 ชั น ก่อนออกจาก
สถานที่ผลิตและสถานที่ติดตั ง ด้วยวัสดุเคลือบที่มีคุณภาพดีที่สุด ยกเว้นตู้ควบคุมและเครื่องมือที่ได้ด้าเนินการ
มาเรียบร้อยแล้ว   
 การทาสีในชั นสุดท้ายของอุปกรณ์จะต้องได้รับค้ายืนยัน และความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้าง ซึ่งผู้รับจ้างจะต้องน้าเสนอสีที่จะมาใช้งานในรูปของตัวอย่างสี โดยตัวอย่างสีจะต้องประกอบกับ 
ตารางสีแต่ละชนิด เพ่ือที่จะน้ามาใช้ในสถานที่ท้างาน 
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15.1.12 งานฝังภายนอกและอื่น ๆ  
 
 นอกเหนือจากการระบุในโครงสร้าง ผนังและหลังคาเปิดโล่ง การเทพื น Sleeves ในโครงสร้าง ร่อง
เดินสายกับฝาปิด ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้ด้าเนินการ โดยการเจาะและเว้นที่ส้าหรับขนาดของโคมไฟ โครงสร้าง
คอนกรีต และท่อพีวีซี  
 
15.1.13 การทดสอบ 
 
 เครื่องมือตรวจวัด วัสดุ แรงงาน และอุปกรณ์ ที่มีความจ้าเป็นส้าหรับการตรวจสอบ ผู้รับจ้างจะต้อง
เป็นผู้ด้าเนินการ โดยค่าใช้จ่ายในการด้าเนินการทดสอบจะต้องแสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคา (Bill of 
Quantity) 
 เมื่อท้าการติดตั งอุปกรณ์เรียบร้อยแล้ว และพร้อมที่จะท้าการทดสอบการท้างาน ผู้รับจ้างจะต้องท้า
การทดสอบครั งสุดท้าย เพ่ือน้าเสนอต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาว่าเป็นไปตามความต้องการและ
ข้อก้าหนดหรือไม่ สัญญาจะสิ นสุดเมื่อไม่มีข้อคัดค้านใดๆ วิธีการทดสอบและช่วงระยะเวลาในการปฏิบัติ
จะต้องให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณาเห็นชอบ เพ่ือพิจารณาถึงการด้าเนินการและหน้าที่การท้างานของ
อุปกรณ์แต่ละชนิด 
 ถ้าในการทดสอบเกี่ยวกับการด้าเนินการหรือหน้าที่การท้างานของอุปกรณ์ต่้ากว่าข้อก้าหนดที่มีไว้ใน
สัญญา ผู้รับจ้างจะต้องท้าการปรับปรุงให้ดีขึ น หรือเปลี่ยนเครื่องใหม่ โดยผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่าย
ทั งหมด และท้าการทดสอบอีกครั ง 
 
15.1.14 อุปกรณ์อะไหล ่
 
 จะต้องมีการจัดเก็บอุปกรณ์อะไหล่อย่างเหมาะสม ในแต่ละอุปกรณ์จะต้องระบุประเภท และการใช้งาน
ไว้ที่ภาชนะบรรจุ และอุปกรณ์อะไหล่ที่ต้องจัดหานั น จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ เอกสารหมายเลข 2 : ขอ้กา้หนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภูเขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 15 งานระบบไฟฟ้าแรงสูง 
 

 15-7  

15.2 ระบบสายส่ง 33 kV 
 
15.2.1 ทั่วไป 
 
 งานในส่วนนี จะประกอบด้วย อุปกรณ์ และการติดตั งระบบแรงสูง 33 kV โดยจะก้าหนดการต่อใน
ส่วนไฟฟ้ากับส่วนประกอบอื่น ให้เสร็จสมบูรณ์ตามที่ได้ก้าหนดไว้ 
 ระบบสายส่ง 33 kV พร้อมติดตั ง Overhead ตามมาตรฐานของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะมี 3 เฟส 
3 สาย และสายดิน 1 สาย โดยการติดตั งสายจะต้องติดตั งกับเสาไฟฟ้าคอนกรีตสูง 12 เมตร ระยะห่าง
ระหว่างเสาไฟฟ้าประมาณ 40 เมตร หรือเป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้าภูมิภาค การติดตั งสายจะต้อง
มีส่วนรองรับบนฉนวน ซึ่งจะอยู่บนคานคอนกรีต (Cross Arm) โดยคานคอนกรีตจะติดตั งอยู่บนส่วนบนสุด
ของเสาไฟฟ้า   
 
15.2.2 มาตรฐานและอุปกรณ์ 
   

(1) มาตรฐาน 
  อุปกรณ์ในระบบแรงสูง 33 kV จะต้องได้ตามมาตรฐานของ ANSI หรือ IEC หรือ NEMA หรือ 
UL หรือ TIS หรือมาตรฐานที่เป็นที่ยอมรับ 

(2) ตัวล่อฟ้า (Lightning Arrestor) 
  ตัวล่อฟ้าจะต้องป้องกันความเสียหายที่อุปกรณ์ทางด้านแรงสูง จากการเหนี่ยวน้าของฟ้าผ่า
ที่มาตามสาย โดยจะต้องได้มาตรฐานตาม IEC99 หรือ ANSI C62.1 หรือใกล้เคียง 
  ล่อฟ้าจะต้องมีพิกัดดังนี  
  - ชนิด   : 1 ขั ว, ติดตั งภายนอก 
  - พิกัดแรงดัน  : 36 kV 
  - พิกัดความถี่  : 50 Hz 
  - สัญญาณอิมพัลส์ : 150 kV 
  - กระแส Interrupting  : 10 kA 

(3) เพาเวอร์ฟิวส์  (Power Fuse) 
   เพาเวอร์ฟิวส์จะต้องสามารถป้องกันการลัดวงจรของระบบ เพ่ือป้องกันอุปกรณ์ของระบบจาก

ความเสียหาย และจะต้องได้ตามมาตรฐาน IEC 222 หรือ ANSI C37.41 หรือเทียบเท่า 
  คุณสมบัติของเพาเวอร์ฟิวส์ 
  - ชนิด   : 1 ขั ว, ติดตั งภายนอกในแนวดิ่ง 
  - พิกัดแรงดัน  : 36 kV 
  - พิกัดความถ่ี  : 50 Hz 
  - พิกัดความทนต่อสัญญาณแรงดัน : 125 kV 
  - พิกัดกระแสปกต ิ : 100 A (cont.)  
  - กระแส Interrupting  : 10 kA (Asym rms) 
 (4) หม้อแปลงมิเตอร์และ Revenue มิเตอร์ 
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  อุปกรณ์ทั งหมดจะต้องประกอบด้วย หม้อแปลงแรงดัน หม้อแปลงกระแส และ Revenue 
มิเตอร์ โดยเป็นไปตามมาตรฐานของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 (5) สายส่งแรงสูง 33 kV 
  สายส่งเป็นแบบ หุ้มฉนวนเต็มพิกัด (SAC) โดยต้องเป็นไปตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
หรือเทียบเท่า 
 (6) เสาไฟฟ้าคอนกรีตสูง 12 เมตร และวัสดุ 
  เสาไฟฟ้าสูง 12 เมตร และวัสดุต่าง ๆ จะต้องสามารถรองรับโครงสร้างของระบบสายส่งได้ 
และต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หรือที่ก้าหนดไว้ดังนี  
  (ก) เสาไฟฟ้าคอนกรีตสูง 12 เมตร 
   เสาคอนกรีตต้องเป็นแบบคอนกรีตอัดแรง ผิวของเสาจะต้องมีไม่โพรงอากาศซีเมนต์
จะต้องเป็นแบบ Portland Cement ตามมาตรฐาน ASTM C-150 หรือเทียบเท่า คอนกรีตหรือเสาไฟฟ้า
คอนกรีตอัดแรงจะต้องมีคุณสมบัติตามที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคก้าหนด 
  (ข) คานคอนกรีต (Cross Arm) 
   คานคอนกรีตจะติดตั งบนยอดของเสาคอนกรีตสูง 12 เมตร ขนาดของคานคอนกรีตเป็นไป
ตามข้อก้าหนดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
  (ค) สายดินและเหล็กตีเกลียวส้าหรับยึดสายส่ง พร้อมอุปกรณ์จับยึด 
   สายดินจะติดตั งบนเสาคอนกรีตสูง 12 เมตร โดยมีเหล็กยึด (Bayonet) เป็นตัวรองรับ  
ซึ่งเหล็กยึดจะต้องท้ามาจากกัลวาไนซ์ ขนาดและรูปร่างเป็นไปตามข้อก้าหนดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
  (ง) ลวดยึด (Guys) 
   ประกอบด้วย ลวด Anchor Rod Anchor Block และอุปกรณ์ที่ใช้ในการติดตั ง ลวดจะต้อง
เป็นแบบ Double Galvanized Stranded Steel พื นที่หน้าตัดของลวด ชนิดและขนาดของ Anchor Rod 
Block และการติดตั งของเสาคอนกรีต ต้องเป็นไปตามความต้องการและข้อก้าหนดของการไฟฟ้า 
ส่วนภูมิภาค 
  (จ) วัสดุอื่น  
   วัสดุ อ่ืน หรือการติดตั ง อุปกรณ์ซึ่ งเป็น Galvanized Steel Flat Brace ส้าหรับยึด  
คานคอนกรีตตัวเชื่อม ตัวจับยึด หลอดพีวีซี ชนิดของฉนวนของพีวีซี ในการติดตั งและ Concrete Backfill 
และอ่ืนๆ โดยทั งหมดจะต้องเป็นไปตามข้อก้าหนดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 

15.2.3 วิธีการติดตั้ง 
 
 ในการติดตั งเสาไฟฟ้าแรงสูง 33 kV จะต้องเป็นไปตามความต้องการและข้อก้าหนดของการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาค ตามข้อก้าหนดดังนี  

(1) เสาไฟฟ้าแรงสูง 12 เมตร 
  เสาไฟฟ้าจะต้องติดตั งในแนวดิ่งกับพื นทุกระยะประมาณ 40 เมตร และฝังลึกลงใต้ดินประมาณ 
2 เมตร ซึ่งขึ นอยู่กับสภาพพื นที่นั น  

(2) ตัวล่อฟ้า 
  จะติดตั งที่สถานที่ติดตั งหม้อแปลง 3 เฟส ซึ่งจะอยู่บนคานคอนกรีตอัดแรงขนาด 100 x 
1,000 x 3,200 มม. หรือติดตั งที่บริเวณคานคอนกรีต (Cross Arm)  ขนาด 100 x 100 x 2,500 มม. 
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(3) เพาเวอร์ฟิวส์ 
  เพาเวอร์ฟิวส์ หรือดรอปเอาท์ฟิวส์แรงสูง และอุปกรณ์ตัดตอน (Cutout) จะติดตั งบริเวณ
สถานีติดตั งหม้อแปลงบนคานคอนกรีตอัดแรงขนาด 100 x 100 x 3,200 มม. หรือแบบแขวนเสาจะติดตั ง
ดรอปเอาท์ฟิวส์และอุปกรณ์ตัดตอน (Cutout) ที่คานคอนกรีต ขนาด 100 x 100 x 2,500 มม.  

(4) หม้อแปลงมิเตอร์และ Revenue  
  หม้อแปลงมิเตอร์ และ Revenue ใน Anodized Aluminum Cabinet การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
เป็นผู้จัดเตรียม 

(5) สายส่ง 33 kV 
  สายส่งเป็นแบบ หุ้มฉนวนเต็มพิกัด (SAC) ติดตั งบนฉนวนบน คานคอนกรีต (Cross Arm) 
ความตึงของสายไฟ และระยะตกท้องช้างจะต้องสอดคล้องกับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

(6) สายดินและเหล็กยึด (Overhead Grounded Wire and Bayonet) 
  สายดินจะติดตั งกับเหล็กยึดบนยอดของเสาไฟฟ้าแรงสูงด้วยเหล็กจับ (Clamp) เหล็กยึดจะต่อ
กับลวดที่อยู่ภายในเสาไฟฟ้าด้วย U-Bolt Clamp หรือ Wire Rope Clip ลวดภายในเสาไฟฟ้าจะต่อ
ระหว่างสายดินกับพื นดิน เหล็กยึดบนเสาไฟฟ้าเป็นแบบ L Shape Galvanized Steel ขนาดยาว 2,500 มม. 
และที่เสาไฟฟ้าแบบ Dead End หรือ Angle Structures จะต้องมีความยาวเท่ากับต้าแหน่งที่ติดตั งและ
วิธีการติดตั งจะต้องเป็นไปตามข้อก้าหนดการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

(7) ลวดยึด (Guys) 
         ลวดยึดจะติดตั งที่เสาไฟฟ้าแบบ Dead End Angle Structure หรือ เสาคอนกรีตสูง 12 เมตร 
หรือเสารองรับในการยึดข้ามถนน วิธีการติดตั งลวดยึดจะต้องเป็นไปตามข้อก้าหนดของการไฟฟ้า 
ส่วนภูมิภาค 

(8) การติดตั งระบบสายดิน 
  สายดินและแท่งลงดินของระบบสายส่ง 33 kV จะต้องเป็นไปตามข้อก้าหนดดังนี  
  (ก) หม้อแปลงมิเตอร์ และ Revenue มิเตอร์ 
   หม้อแปลงกระแส หม้อแปลงแรงดัน Revenue มิเตอร์ และกับดักฟ้าผ่าจะต้องต่อกับสายดิน
และแท่งลงดิน สายดินของหม้อแปลงและกับดักฟ้าผ่าจะติดกับฝั่งตรงข้ามของเสาไฟ และหุ้มด้วยท่อ PVC 
ขนาด 2.5 เมตร แท่งลงดินจะต้องฝังดินลึก 0.05 เมตร  
  (ข) ความต้านทานของสายดินและแท่งลงดินจะต้องเป็นไปตามข้อก้าหนดที่ก้าหนดไว้ 

(9) การติดตั งสายส่งแรงสูงข้ามแม่น ้าหรือคลองส่งน ้า 
  ลักษณะการติดตั ง รวมถึงวัสดุในการติดตั ง เช่น เสาคอนกรีต ฉนวนรองรับสายส่ง  
คานคอนกรีต ลวดยึด และระยะตกท้องช้างระหว่างสายส่งกับพื นน ้า จะต้องสอดคล้องกับมาตรฐานของการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
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15.3 หม้อแปลงไฟฟ้าและลานไกไฟฟ้า 
 
15.3.1 ทั่วไป 
 
 หม้อแปลงไฟฟ้าต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐานของ IEC และเป็นไปตามมาตรฐานของประเทศไทย 
 
15.3.2 ขอบเขต 
 
 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั งหม้อแปลงไฟฟ้าตามชนิดที่ระบุในแบบและอุปกรณ์ประกอบการ
ติดตั ง จะต้องจัดให้มีหม้อแปลงไฟฟ้าแบบสเต็ปอัพ เพ่ือรับพลังงานไฟฟ้าจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้าแล้วส่งออก
ไปยังระบบกริดของ กฟภ. ในทางกลับกัน หม้อแปลงไฟฟ้านี จะต้องสามารถรับพลังงานไฟฟ้าจากระบบ
จ้าหน่ายไฟฟ้า 33kV ของ กฟภ. ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั งหม้อแปลงไฟฟ้าชนิด Oil Immerse Type 
ส้าหรับใช้ภายนอกอาคาร ที่ลานไกไฟฟ้า (Switch Yard) ตามต้าแหน่งที่ระบุในแบบและให้เป็นไปตาม
มาตราฐานของการไฟฟ้า ขนาดของงานฐานรากจะต้องสามารถรองรับขนาดและน ้าหนักตามหลักวิศวกรรม 
ความสูงของรั วต้องไม่น้อยกว่าความสูงของหม้อแปลงไฟฟ้า ระยะห่างรอบรั วกับฐานหม้อแปลงไม่น้อยกว่า 
1.60 ม. และต้องมีรางดักน ้ามันหม้อแปลงในกรณีการเกินรั วซึม เพ่ือรองรับปริมาณน ้ามันจากหม้อแปลง
โดยออกแบบล้อมรอบฐานหม้อแปลงทั ง 2 หน่วย มีฝาตะแกรงเหล็กปิดพร้อมวัสดุปิดหน้าเพ่ือการโรยหิน
เบอร์ 2 ทับรางดักน ้ามัน ระยะห่างระหว่างหม้อแปลงอย่างน้อย 1.50 ม. รูปแบบลานไกไฟฟ้านอกอาคาร 
เป็นไปตามที่แบบก้าหนด  และจะต้องจัดเตรียมหม้อแปลงไฟฟ้าชนิด Oil Immerse Type ส้าหรับใช้
ภายนอกอาคารบริเวณพื นที่ฝายยกระดับน ้า อีก 1 ชุด ขนาดพิกัดและการติดตั งระบุไว้ในแบบ 
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15.3.3 ความต้องการทางด้านเทคนิค 
 
 พิกัด หม้อแปลงต้องมีคุณสมบัติและสมรรถนะดังต่อไปนี  

a. Number of units: 3 
b. Rated output: 800 kVA 2 set ส้าหรับระบบผลิตไฟฟ้า  
c. Rated frequency: 50 Hz 
d. Rated voltage: HV side 33 kV, LV side 400 V 
e. Insulation level of winding and accessory equipment: as per IEC standard  
f. Efficiency: as per IEC standard 
g. Transformer winding: Copper 
h. Cooling type: Oil Cooled, Self-Cooled 
i. Transformer tank: steel plate or corrugated tanks 
j. Transformer type: Conservator or Hermetically Seal tank 
k. Vector group: Delta-Wye 
l. Impedance: not more than 6 % 
m. Top oil temperature rise: 60oC (design value) 
n. Winding temperature rise: 65oC (design value) 
o. Tap changer: Off-circuit tap change on HV side, ±2 x 2.5 % 
p. Audible sound level: as per IEC standard 

  q. Applicable standards for design, manufacturing and testing: IEC standard 
 
  คุณสมบัติและสมรรถนะอ่ืนๆ ดังนี  

  - แกน ฉนวน แคลมป์ ฯลฯ จะต้องมีการออกแบบที่ทันสมัยที่สุดในขณะที่ขดลวดทองแดง
จะต้องได้รับการออกแบบให้มีแรงดันอิมพัลส์และความเค้นของไฟฟ้าลัดวงจร วัสดุจะต้องได้รับการยอมรับ
หลังจากได้รับการอนุมัติจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
  - ใต้ตัวหม้อแปลงให้เตรียมพื นที่ และติดตั งพัดลมเป่าหม้อแปลงเพ่ือเพ่ิมขนาดหม้อแปลง 
ขึ นได้ (ถ้าในแบบก้าหนดให้ติดตั ง) หม้อแปลงแต่ละตัวอย่างน้อยจะต้องมีวาล์วระบายน ้าและตัวกรองตามที่
ระบุไว้ในที่นี  พร้อมข้อต่อเกลียวมาตรฐานและจุดอุดท่อส้าหรับการป้องกัน 
  - ขั วต่อสายแรงสูงต้องท้าส้าหรับใช้ต่อกับบัสบาร์แรงสูง หรือเป็นแบบส้าหรับต่อกับสาย
เคเบิลแรงสูง ตามมาตรฐานของการไฟฟ้าฯ 
  - ขั วต่อสายแรงต่้า ต้องท้าส้าหรับใช้ต่อกับบัสบาร์ และขั วต่อสายศูนย์ต้องทนกระแสได้
เท่ากับขั วสายเฟส 
  - ตู้หม้อแปลงไฟฟ้าต้องออกแบบให้สามารถระบายอากาศ และป้องกันฝุ่นได้เป็นอย่างดี
โดยไม่ท้าให้พิกัดของหม้อแปลงลดลงหรืออุณหภูมิสูงเกินกว่าที่ก้าหนด ในกรณีที่ตู้หม้อแปลงท้า
ภายในประเทศต้องประกอบตามแบบและค้าแนะน้าของผู้ผลิตหม้อแปลงทุกประการ โดยที่ใช้เหล็กแผ่น
หนาไม่น้อยกว่า 2 mm ช่องต้องมีตะแกรงลวด และด้านในมีมุ้งลวดกันแมลงและวัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ใน
การประกอบตู้ ต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง  
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  - หม้อแปลงแต่ละตัวต้องมีอุปกรณ์ลดแรงดันทางกลที่ติดตั งฝาครอบซึ่งออกแบบมาเพ่ือ
บรรเทาแรงดันที่เป็นอันตรายซึ่งอาจสร้างขึ นภายในถังหม้อแปลงไฟฟ้า และจะกระตุ้นสัญญาณเตือน ถังใต้ฐาน
ต้องมีชุดล้อเลื่อนให้สามารถเคลื่อนทีไ่ด้ หรือสามารถหมุนได้อย่างน้อย 90 องศา 
  - ต้องมีตัวปิดวงจรที่ด้าเนินการได้จากภายนอก ส้าหรับการเปลี่ยน HV taps ภายใน ใน
กรณเีมื่อหม้อแปลงไม่มีไฟฟ้าผ่าน 
  - หม้อแปลงไฟฟ้าแต่ละตัว จะเป็นต่อกล่องขั วสายไฟแบบระบบปิด ทนต่อสภาพอากาศ 
สามารถมีการเชื่อมต่อได้ ทั งส้าหรับไฟฟ้าแรงสูงและแรงต่้า 
  - น ้ามันฉนวนต้องเป็นไปตามข้อก้าหนดทั งหมดของมาตรฐาน ASTM (ASTM D3487 และ 
D1275 ซึ่งจ้ากัดค่าปัจจัยก้ามะถันที่มีฤทธิ์กัดกร่อนคือ 1A หรือ 1B) และต้องมีปริมาณสารยับยั งการเกิด
ออกซิเดชันสูงสุด 0.3% โดยมวล หม้อแปลงไฟฟ้าจะต้องมีปริมาณน ้ามันเพียงพอ เพ่ิมร้อยละ 10 เพ่ือเติม
ถังหม้อน ้าและบุชชิ่งแต่ละถังให้อยู่ในระดับที่เหมาะสม น ้ามันจะต้องจัดส่งในถังเหล็กและจะต้องเป็น
ผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมกลั่นที่เป็นไปตามข้อก้าหนดที่เท่าเทียมกันหรือได้รับการรับรองต่อไปนี เมื่อทดสอบ
ตามมาตรฐาน ASTM D-117 หรือ IEC 60296 
  - เกจวัดระดับน ้ามันชนิดแม่เหล็ก มีเตือนระดับน ้ามันต่้าและสูง มาตรวัดต้องสามารถอ่าน
ได้จากระดับฐานของหม้อแปลงไฟฟ้า และช่วงระดับน ้ามันต้องสอดคล้องกับอุณหภูมิน ้ามันระหว่าง 15oC 
ถึง 90oC โดยมีระดับน ้ามันที่ 30oC ระบุไว้อย่างชัดเจน 
  - ถ้ามี การรวมตัวของก๊าซและแรงดันน ้ามันกะทันหัน รีเลย์ Buchholz, ทุ่นลอยคู่, ตัว
เตือนแผ่นดินไหว ข้อก้าหนดนี ควรจะใช้ส้าหรับหม้อแปลงรูปแบบดั งเดิม ตามมาตรฐานผู้ผลิต 
  - อุปกรณ์ส้าหรับการเตือนภัยทั งหมด ควรจัดไว้ 2 ส่วนที่ไม่ได้ลงกราวด์ วงจรแบบปิด แบบ
อิสระทางไฟฟ้าเหมาะส้าหรับ 48 VDC ต้องใช้ความระมัดระวังเพ่ือป้องกันอุปกรณ์เหล่านี  จากสภาพ
อากาศและจากความชื น อุปกรณ์ไฟฟ้าจะต้องเดินสายในท่อเหล็กกับตู้ขั วต่อบนหม้อแปลงแต่ละตัวซึ่ ง
สามารถเชื่อมต่อกับวงจรภายนอกได้อย่างสะดวก จะต้องระบุการเดินสายขั วต่อบนแผงขั วต่อที่ติดตั งแถบ
ก้าหนดและติดตั งในกล่องขั วต่อแบบแยกเดี่ยวที่ด้าน LV ลิงค์ที่ถอดออกได้หรืออุปกรณ์ตัดการเชื่อมต่ออ่ืนๆ 
จะต้องจัดเตรียมตามความจ้าเป็น วงจรที่มีแรงดันไฟฟ้าต่างกันจะต้องแยกจากกันโดยแยกสิ่งกีดขวาง  
ต้องจัดให้มีฉนวนท่อร้อยสายไฟภายนอกหรือต่อมสายเคเบิลจากกล่องขั วต่อ 
  - แผ่นป้ายบอกรายละเอียดต้องเป็นเหล็กกล้าไร้สนิมที่ติดอยู่กับหม้อแปลงแต่ละตัวใน
ต้าแหน่งที่มองเห็นได้ชัดเจนแก่ผู้ที่ใช้เครื่อง การท้าเครื่องหมายแผ่นป้ายต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC  
ที่เก่ียวข้องและต้องเป็นภาษาอังกฤษ 
 
15.3.4 การติดตั้ง 
 
  ต้องเป็นไปตามค้าแนะน้าของบริษัทผู้ผลิต ตามมาตรฐานการติดตั งส้าหรับประเทศไทย และของ
การไฟฟ้าฯ และตามที่ได้แสดงไว้ในแบบทุกประการ โดยติดตั งบนฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก สูงจากระดับพื น 
150mm เช่นเดียวกับสวิตช์เกียร์แรงสูง เมื่อติดตั งแล้วเสร็จให้ตรวจสอบฉนวนไฟฟ้า รวมทั งตรวจสอบโดย
การไฟฟ้าฯ ถ้าหากมีสิ่งใดที่ต้องแก้ไขเพ่ือให้ผ่านการตรวจสอบดังกล่าว ผู้รับจ้างต้องแก้ไขให้ถูกต้องโดยไม่
คิดค่าใช้จ่ายใด ๆ ทั งสิ น 
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15.3.5 การทดสอบทีโ่รงงาน 
 
 หม้อแปลงต้องผ่านการทดสอบมาจากโรงงานผู้ผลิต และมีหนังสือรับรองผลการทดสอบจาก
โรงงาน ผู้รับจ้างต้องรายงานผลการทดสอบดังกล่าวต่อการไฟฟ้าฯ และผู้ว่าจ้างเพ่ือพิจารณาอนุมัติ        
ให้ผู้รับจ้างส่งหนังสือรับรองดังกล่าวให้ผู้ว่าจ้าง 3 ชุด ให้ท้าการทดสอบต่อไปนี กับหม้อแปลงแต่ละตัว 

a. Leak test for 24 hours  
b. Resistance measurement of each winding. 
c. Turn ratio at all taps. 
d. Polarity and phase relation. 
e. Audible sound level. 
f. Efficiency. (25%, 50%, 75% and 100% rated load) 
g. No-load losses. 
h. Excitation current. 
i. Temperature rise test on main transformer. 
j. Dielectric tests on windings 
k. Impulse tests on all line and neutral terminals. 

 ผู้รับเหมาต้องจัดให้มีหลักฐานว่าหม้อแปลงที่มีการออกแบบ ความจุ และชั นฉนวนเหมือนกับที่
ระบุไว้ในที่นี  ได้รับการทดสอบแรงกระตุ้นส้าเร็จแล้ว และหากหลักฐานดังกล่าวพิสูจน์ได้ว่าไม่เป็นที่พอใจ
ต่อผู้ว่าจ้าง การทดสอบแรงกระตุ้นตามมาตรฐาน IEC จะต้องด้าเนินการโดยผู้รับเหมา โดยไม่มีค่าใช้จ่าย
ใดๆ เพ่ิมเติมทั งสิ น 

15.3.6 การทดสอบที่สถานที่ก่อสร้าง 
 

 การทดสอบต่อไปนี  จะต้องได้รับการตรวจสอบบนหม้อแปลงแต่ละตัวหลังการติดตั ง 
a. Damage incurred in shipment 
b. Inspect bushings for chips or cracks 
c. Inspect all gaskets, fittings and radiators for leaks 
d. Check liquid level 
e. Check out and test control wiring 
f. Check no-load tap changer for proper movement 
g. Check operation of temperature indicator, pressure relay and other devices 
h. Check operation of pressure relief valve as recommended by the manufacture 
i. All transformers shall be subjected to one-minute megger tests 
j. The high-potential tests shall be applied only if the megger tests pass minimum requirement 
k. All control, alarm and metering circuits shall be checked 

 หม้อแปลงไฟฟ้าที่ได้คะแนน "เข้าข่ายต้องสงสัย" จะต้องได้รับการตรวจสอบโดยผู้รับเหมาอีกครั ง    
หม้อแปลงไฟฟ้าที่มีคะแนน "เกณฑ์ต่้ามาก" จะไม่ได้รับการอนุมัติให้ใช้งาน จนกว่าจะติดต่อผู้ผลิตเพ่ือขอ
ค้าแนะน้าในการปรับสภาพให้ปกติ 
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15.3.7 หนังสือคู่มือ 
 

 ผู้รับจ้างต้องจัดหนังสือคู่มือในการติดตั ง การใช้งาน การบ้ารุงรักษา และแบบแปลนหม้อแปลง
จ้านวน 3 ชุด มอบให้แก่ผู้ว่าจ้าง 
 

15.4 ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าย่อย 
 

15.4.1 ทั่วไป 
 

 ตู้ไฟฟ้าย่อยจะมีชื่อวงจรตามส่วนวงจรย่อย เช่น วงจร LP1 หรือ LP2 ซึ่งมีคุณสมบัติ มีรายละเอียดของ
โครงสร้าง ลักษณะการท้างาน และอุปกรณ์ช่วยดังนี  
 (1) ตู้จะต้องมีแรงดันพิกัดที่ 400/230 โวลต์ 3 เฟส 4 สาย หรือแรงดัน 220 โวลต์ 1 เฟส 2 สาย 
ดังแสดงไว้ในแบบ 
 (2) ตู้จะต้องเป็นแบบปิด (Enclosed Type) ในตู้เหล็กซึ่งต้องได้มาตรฐาน บานพับซ่อนไว้ด้านใน 
(Concealed Hinged Doors) และมีพื นที่ที่เหมาะสมในการติดตั ง นอกจากจะมีการระบุไว้เป็นอย่างอ่ืน 
 (3) ทองแดงเป็นแบบ Hard Drawn และต้องทนกระแสได้ถึง 1,000 แอมป์ต่อตารางนิ ว (พื นที่หน้าตัด) 
โดยจะต้องเตรียมบัสบาร์ไว้ส้าหรับแต่ละเฟส 
 (4) ตู้จะต้องติดตั งสวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติชนิด Molded Case Circuit Breaker ขนาดแรงดัน 
จ้านวนขั วจะต้องเป็นไปตามแบบ และจะต้องจัดเตรียมบัสบาร์ส้าหรับนิวตรอลไว้ด้วย 
 (5) ตู้จะต้องจัดเตรียมช่องด้านข้างส้าหรับท่อร้อยสายอย่างน้อย 6 นิ ว และ 8 นิ ว ส้าหรับตู้ไฟฟ้า
ก้าลัง (Power Panel Board)  
 (6) จะต้องจัดท้าป้ายชื่อของแต่ละรายวงจร โดยจะต้องติดตั งไว้ภายในบริเวณฝาตู้ของแต่ละ  
ตู้ไฟฟ้าย่อย 
 (7) ตู้หลายๆ ตู้อาจใช้สายป้อนร่วมกัน จุดต่อจะต้องใช้แบบ Double Lugs หรือ Tapped 
Connectors ดังนั นจะต้องมีการจัดเตรียมชนิดของ Lugs หรือจุดต่อส้าหรับการต่อกับแหล่งจ่ายให้เหมาะสม 
 (8) ตู้จะต้องผลิตภัณฑ์ของ Square “D”, General Electric, Wasting House หรือเทียบเท่า 
 (9) อุปกรณ์ป้องกันฟ้ากระแสผ่าจะต้องจัดไว้ส้าหรับลดแรงดันเกินจากระลอกกระแสฟ้าผ่า และ 
การสับปลดเปิดปิดสวิตช์ของอุปกรณ์ ขนาดของอุปกรณ์ป้องกันกระแสฟ้าผ่าจะต้องมีความเหมาะสม 
ที่จะใช้ในการป้องกันอุปกรณ์ทั งหมดได้ 
 

15.4.2 การติดตั้ง 
   

 (1) จะต้องมีช่องว่างระหว่างตู้กับผนังอย่างน้อย 50 มม. 
 (2) ตู้ชนิดติดบนผนังจะต้องยึดด้วยหมุดและนอต อย่างน้อย 4 ชุด 
 (3) ตู้ชนิดติดฝังในผนังจะต้องจัดเตรียมให้ฝาตู้ล ้าออกนอกผนัง 
 (4) วงจรส้ารองของตู้จะต้องมีไม่น้อยกว่า 20% ของวงจรทั งหมดที่มีในตู้ ยกเว้นแต่จะมีการก้าหนดไว้แล้ว 
 (5) แผงควบคุม 3 เฟส จะถูกควบคุมโดย Isolating Switch Integral ในตู ้
 (6) บัสบาร์ทองแดงจะต้องเคลือบด้วยดีบุก ก่อนที่จะน้าไปติดภายในตู้ 
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15.5 ระบบป้องกันฟ้าผ่าและระบบต่อลงดิน 
 

15.5.1 ทั่วไป 
 

 การต่อลงดินของระบบไฟฟ้า (Grounding System) ให้ต่อเข้าที่อุปกรณ์ตัดตอนใหญ่ประจ้า
อาคาร ส่วนการต่อลงดินของอุปกรณ์ไฟฟ้า (Grounding Equipment) คือการต่ออุปกรณ์ที่เป็นโลหะที่ไม่
มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านลงดิน ได้แก่ อุปกรณ์ไฟฟ้าทั งหมด เช่น ท่อโลหะ ดวงโคม เป็นต้น สายดินของการ
ต่อลงดินอุปกรณ์ไฟฟ้าให้ใช้ตามที่ก้าหนด จะต้องท้าตาม NEC และเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั งทาง
ไฟฟ้าของประเทศไทย IEC และ NEC ทุกประการ อุปกรณ์ทุกชิ นที่เป็นโลหะต้องท้าจากวัสดุปลอดสนิม  
 
15.5.2 ขอบเขต 
 
 ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั งระบบต่อลงดินของระบบไฟฟ้า ของอุปกรณ์ไฟฟ้าระบบต่อลงดิน
ส้าหรับระบบสื่อสาร และของระบบป้องกันฟ้าผ่าพร้อมทั งอุปกรณ์ประกอบให้สมบูรณ์ ตามที่แสดงไว้ใน
แบบและข้อก้าหนดนี ทุกประการ 
 
15.5.3 ความต้องการทางด้านเทคนิค 
 
 อุปกรณ์และขนาด ระบบการต่อลงดินประกอบด้วยอุปกรณ์ 2 อย่าง คือ สายดิน และรากสายดิน 
โดยมีรายละเอียดดังนี  
 หลักสายดินส้าหรับการต่อลงดิน ต้องเป็นแท่งเหล็กหุ้มทองแดง (Copper Clad Steel) มีขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 5/8 นิ ว และยาวไม่น้อยกว่า 3 ม. จ้านวนไม่น้อยกว่า 3 หลักต่อระบบ และ
ต้องฝังห่างจากโลหะอ่ืนที่ต่อลงดินไม่น้อยกว่า 3 ม. และค่าความต้านทานของดิน (Earthing Resistances) 
ต้องมีค่าไม่เกิน 5 โอห์ม ถ้ามีค่าความต้านทานมากกว่าที่ก้าหนด ให้ฝังหลักสายดินเพ่ิมขึ นและต่อเข้าหลัก
สายดินชุดที่ฝังไว้แล้ว โดยที่ผู้รับจ้างเป็นผู้เสียค่าใช้จ่ายเองทั งสิ น 
 - สายตัวน้าลงดินให้ใช้สายเส้นเดียวกันตลอดโดยไม่มีการตัดต่อ หากสายตัวน้าลงดินที่
ก้าหนดให้ร้อยในท่อโลหะ จะต้องต่อสายลงดินเข้ากับปลายทั งสองข้างของท่อโลหะโดยใช้ปะกับโลหะ 
 - การต่อเชื่อมทุกๆ จุดของสายดิน สายดินกับหลักสายดิน สายดินกับเหล็กโครงสร้าง และ 
สายดินกับระบบหรืออุปกรณ์ไฟฟ้าให้ใช้วิธี Exothermic Welding (ยกเว้นจุดประสานตาข่ายของเหล็ก
เสริมในพื นของ Pump Room ที่ให้ใช้วิธีพันเหล็กตาม โดยจุดประสานนี จะท้าให้เกิดตาข่ายไม่เล็กกว่า 
5mx5m) โดยให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั งทางไฟฟ้าของประเทศไทย และ NEC หัวข้อที่ 250 หรือ 
VDE No.0100 ซึ่งการต่อดังกล่าวต้องไม่ท้าให้เกิดความต้านทานสูงกว่าที่ก้าหนดไว้ การต่อสายตัวน้าแยก
เข้าอุปกรณ์ไฟฟ้าโดยการใช้ปะกับโลหะ ชนิดใช้เครื่องมือกลอัด ต่อแยก เพ่ือให้อุปกรณ์ไฟฟ้านั นเมื่อถูกแยก
ออกจากวงจรไฟฟ้าไปแล้วระบบการต่อลงดินของอุปกรณ์อ่ืนๆ ไม่ถูกตัดขาด 
 - ระบบการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า ของอุปกรณ์ไฟฟ้า และระบบต่อลงดิน ส้าหรับ
ระบบสื่อสารนี ต้องเป็นไปตามความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 - จุดต่อลงดินจะต้องอยู่ห่างจากโครงสร้างตึกไม่น้อยกว่า 0.6 m และจะต้องท้าเป็นบ่อหลักดิน 
มีฝาบิดอย่างมิดชิด 



โครงการไฟฟ้าพลังน ้าไอกาเปาะ เอกสารหมายเลข 2 : ขอ้กา้หนดทางด้านเทคนิค (1/2) 
ต้าบลภูเขาทอง อ้าเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 15 งานระบบไฟฟ้าแรงสูง 
 

 15-16  

 - ในกรณีที่ระบบรากสายดินเป็นแบบ Grid (Mesh) และในแบบให้มี Tap จาก Ground Grid 
ขึ นมาต่อกับโครงโลหะของอุปกรณ์ ผู้รับจ้างจะต้องท้าการส้ารวจต้าแหน่งที่แน่นอนของอุปกรณ์แล้วจึง 
Tap ขึ นมาให้ตรงจุด 
 - การเชื่อมต่อที่จุดใดๆ ระหว่างตัวน้าทองแดงกับเหล็กห้ามกระท้าการต่อกันโดยตรง เช่น  
ห้ามใช้วิธีมัด ห้ามใช้วิธีบีบรัด และห้ามใช้วิธีเชื่อมแก็ส แต่ต้องใช้วิธี Exothermic Welding หรือ Adapter 
หรือ ตามที่ระบุในแบบเท่านั น 
 
15.5.4 การติดตั้ง 
 
 1. การต่อสายศูนย์ลงดินของระบบไฟฟ้า ต้องต่อลงดินใกล้ๆ กับหม้อแปลงไฟฟ้า และเครื่อง
ก้าเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่องนั นๆ 
 2. การต่อลงดินของอุปกรณ์ไฟฟ้า มีดังต่อไปนี  
  - ดวงโคม เต้ารับ อุปกรณ์ เครื่องมือ และเครื่องใช้ไฟฟ้าที่มีเปลือกหุ้มภายนอกเป็นโลหะ 
  - ส่วนของแผงสวิตช์ที่เป็นโลหะ 
  - โครงเหล็กหรือสิ่งที่เกี่ยวข้องที่เป็นโลหะ อันอาจมีกระแสไฟฟ้า 
 3. ห้ามใช้สายศูนย์เป็นสายดินหรือสายดินเป็นสายศูนย์ 
 4. สายดินที่ติดตั งในบริเวณท่ีอาจท้าให้เสียหายช้ารุดได้ ให้ร้อยในท่อโลหะ 
 5. การต่อลงดินของระบบล่อฟ้า (หากในแบบก้าหนดให้ติดตั ง) ให้ดูรายละเอียดในหัวข้อ “ระบบ
ป้องกันฟ้าผ่า”  
 6. ขนาดของสายดินส้าหรับระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้า ให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั งทาง
ไฟฟ้าของประเทศไทย หรือที่ระบุไว้ในแบบ 
 7. ผู้รับจ้างต้องท้าแบบการต่อลงดินของระบบและอุปกรณ์ต่างๆ เพ่ือขออนุมัติจากผู้ว่าจ้างก่อน
ท้าการติดตั ง 
 8. สายดินของการต่อลงดินอุปกรณ์ไฟฟ้า ห้ามใช้ร่วมกับสายดินของระบบอ่ืน ยกเว้นให้ใช้หลัก
สายดิน (Ground Rod) ร่วมกันได้และสายตัวน้าลงดินของการต่อลงดินแต่ละอัน จะต้องเป็นชนิดและมี
ขนาดเดียวกันกับสายตัวน้าลงดินที่ต่อไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าอ่ืนๆ 
 9. ระบบการต่อลงดินของระบบไฟฟ้า และระบบป้องกับฟ้าผ่า ห้ามใช้สายตัวน้าลงดินร่วมกัน  
แต่ให้ใช้สายตัวน้าอย่างน้อยสองเส้นต่อหลักสายดินของทั งสองระบบถึงกัน ท่อโลหะ รางร้อยสายไฟฟ้า 
อุปกรณ์ไฟฟ้าและอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่เป็นโลหะ และอุปกรณ์ของระบบลิฟต์(ถ้าก้าหนดให้ติดตั ง) ถ้าอยู่ในรัศมี2 
เมตร จากสายดินของระบบป้องกันฟ้าผ่าด้วย 
 10. หลักดินของระบบอ่ืนๆ เช่น ระบบสื่อสาร ระบบตรวจจับเพลิงไหม้ ต้องต่อรวมกับระบบสายดิน 
ของระบบไฟฟ้าก้าลังที่แท่งหลักดิน 
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15.5.5 การทดสอบ 
 
 ผู้รับจ้างต้องทดสอบวัดค่าความต้านทานของสายดินและความต้านทานของดิน ต่อหน้าผู้ว่าจ้าง
หรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ถ้าความต้านทานสูงกว่าที่ก้าหนดไว้ ให้ผู้รับจ้างรีบท้าการแก้ไขโดยทันที โดย
ที่ค่าใช้จ่ายในการแก้ไขอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างและผลของการทดสอบให้ผู้รับจ้างจัดท้าเป็น
รายงานส่งใหค้วบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 2 ชุด 
 
15.6 การวัดปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 (1) ระบบสายส่ง 33 kV  
  ส้าหรับสายส่งแรงสูง 33 kV จากจุดต่อขยายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไปยังโรงไฟฟ้า  
จะประกอบด้วยเสาคอนกรีต คานคอนกรีต รีโครสเซอร์และอุปกรณ์ ลูกถ้วย เหล็กประกับคอน แคล้ม 
สแตรน สายอลูมิเนียมเปลือย ฉนวนป้องกัน ระบบต่อลงดิน ลวดเหล็กตีเกลียว เหล็กรับสายล่อฟ้า สมอบก
คอนกรีต อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ และอุปกรณ์อ่ืนที่จ้าเป็น โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็น เหมารวม หรือ ตามที่ระบุ
ในใบแจ้งปริมาณและราคา 
 (2)  หม้อแปลงไฟฟ้าและลานไกไฟฟ้า 
  หม้อแปลงไฟฟ้าตามขนาดและต้าแหน่งที่ระบุ การติดตั งและแท่นหม้อแปลง ล่อฟ้าอุปกรณ์
ป้องกัน รั วล้อมหม้อแปลง และอุปกรณ์ที่จ้าเป็น โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็น เหมารวม หรือ ตามที่ระบุใน
ใบแจ้งปริมาณและราคา  
 (3) สายไฟฟ้าแรงต่้าจากหม้อแปลง-ตู้ระบบไฟฟ้าหลัก(MDB)-ตู้จ่ายไฟฟ้าย่อยที่โรงไฟฟ้า 
  สายไฟฟ้าแรงต่้าประกอบด้วยสายไฟฟ้าแรงต่้าขนาดตามที่ระบุในแบบ วางไปตามรางสายไฟ 
อุปกรณ์ติดตั งและอุปกรณ์ที่จ้าเป็น  โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็น เหมารวม หรือ ตามที่ระบุในใบแจ้ง
ปริมาณและราคา 

(4) ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลัก (MDB)  
  จ้านวนตู้ระบบไฟฟ้าหลัก ซึ่งประกอบด้วย ตู้เหล็ก สวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติ รีเลย์ ไฟ แสดงสถานะ 
หม้อแปลงกระแส หม้อแปลงแรงดัน บัสบาร์ กับดักฟ้าผ่า สายเคเบิล ท่อร้อยสาย และอุปกรณ์ที่จ้าเป็น 
โดยจะตรวจวัดปริมาณเป็น เหมารวม หรือ ตามที่ระบุในใบแจ้งปริมาณและราคา 

(5) ระบบป้องกันฟ้าผ่าและระบบต่อลงดิน 
  ระบบป้องกันฟ้าผ่าและระบบต่อลงดินสายไฟฟ้าแรงต่้า ประกอบด้วย หลักสายดิน แท่งเหล็ก
หุ้มทองแดงหลัก สายน้าขนาดตามที่ระบุในแบบ อุปกรณ์ติดตั งและอุปกรณ์ที่จ้าเป็น โดยจะตรวจวัด
ปริมาณเป็น เหมารวม หรือ ตามที่ระบุในใบแจ้งปริมาณและราคา 
 การจ่ายเงินค่างานระบบไฟฟ้าแรงสูงจะเป็นไปตามราคาต่อหน่วยที่ก้าหนดไว้ในใบแจ้งปริมาณ
และราคา (BOQ) ราคาต่อหน่วยซึ่งประกอบไปด้วยค่าใช้จ่ายวัสดุ ค่าแรงงานในการติดตั ง ค่าอะไหล่และ
เครื่องมือ ค่าทดสอบ ค่าฝึกอบรม ค่าขนส่งค่าใช้จ่าย อ่ืนๆ เพ่ือจัดท้างานก่อสร้างให้เสร็จเรียบร้อยบรรลุ
วัตถุประสงค์ และการจ่ายเงินต้องเป็นไปตามท่ีเหมาะสม โดยจ่ายเงินตามเงื่อนไข ดังต่อไปนี  

1) ร้อยละ 10 ของมูลค่าอุปกรณ์ เมื่อผู้รับจ้างได้รับการอนุมัติแบบ Shop Drawing หรือ 
รายการค้านวณ 
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2) ร้อยละ 50 ของมูลค่าอุปกรณ์ เมื่ออุปกรณ์นั นได้ขนส่งมาถึงสถานที่ติดตั ง และได้รับการ
ตรวจสอบและยอมรับจากผู้ว่าจ้างหรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเรียบร้อยแล้ว 
  หมายเหตุ : ความเสียหายใดๆที่เกิดขึ นกับอุปกรณ์ขณะที่เก็บไว้ที่เตรียมติดตั งเป็นความ
รับผิดชอบของผู้รับจ้าง 
  3) ร้อยละ 25 ของมูลค่าอุปกรณ์เมื่ออุปกรณ์นั นๆ ได้ติดตั งเสร็จสมบูรณ์และรายงานการทดสอบ
ภาคสนาม และได้รับการตรวจสอบและยอมรับจากผู้ว่าจ้างหรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเรียบร้อยแล้ว 
 4) ร้อยละ 15 ของมูลค่าอุปกรณ์ เมื่ออุปกรณ์นั นๆ ได้รับการท้า commissioning และได้รับ
การยอมรับจากผู้ว่าจ้างหรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง พร้อมส่งมอบ  แบบหลักฐาน As-Built เป็นที่
เรียบร้อยแล้ว 
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