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หมวดทีÉ ř 
ความต้องการขั ÊนพืÊนฐาน 

 

1.1 บทนÎา 
 
 ความต้องการขั ÊนพืÊนฐานนีÊเป็นความต้องการเบืÊองต้นของโครงการ โดยผู้ร ับจ้างต้องปฏิบัติงาน  
ให้สอดคล้องกับเงืÉอนไขซึÉงกÎาหนดไว้ในรายละเอียดด้านวิศวกรรมและตามคÎาแนะนÎาของผู้ควบคุมงานของ  
ผู้ว่าจ้าง ทัÊงนีÊเพืÉอให้การดÎาเนินงานตามสญัญาสÎาเร็จลุล่วงตามวตัถุประสงค์ 
 

 ผู้รบัจ้างต้องมีความเข้าใจขอบเขตงาน  คุ้นเคยกบังาน และสภาพภูมิประเทศทีÉจะเข้าไปดÎาเนินการ  
โดยยึดถือเอกสารสญัญา แบบก่อสร้างและรายละเอียดด้านวิศวกรรม รวมทั Êงต้องปฏิบตัิตามคÎาแนะนÎาของผู้
ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเป็นเกณฑ์ โดยทีÉผู้รบัจ้างต้องจดัหาเครืÉองจกัร เครืÉองมือวสัดุอุปกรณ์ และบุคลากร
ทีÉมีความสามารถและความชÎานาญงาน เพืÉอให้ได้ผลงานตามข้อกÎาหนดและเงืÉอนไขของสญัญา  โดย
รายละเอียดด้านวิศวกรรมจะใช้มาตรฐานจากสถาบนัทีÉหน่วยงานราชการยอมรบั  หากงานหรือวสัดุรายการ
ใดไม่มีสถาบนัมาตรฐานรองรบั ผู้รบัจ้างจะต้องมีผลการทดสอบและมีหนังสือรบัรองจากหน่วยงานทีÉเชืÉอถือได้ 
และผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพจิารณาเห็นชอบ 
 

1.2 มาตรฐานทีÉใช้ 
 
 (1) ข้อกÎาหนดรายละเอียดด้านวิศวกรรมจะใช้มาตรฐานดงัต่อไปนีÊเป็นหลกั และให้แปล
ความหมายของมาตรฐานอกัษรย่อ ดงัต่อไปนีÊ 
 

  AISC American Institute of Steel Construction 
  AISI American Iron and Steel Institute 
  ANSI American National Standard Institute 
  API American Petroleum Institute 
  ASCE American Society of Civil Engineer 
  ASME American Society of Mechanical Engineer 
  ASTM American Society for Testing and Materials 
  AWS American Welding Society 
  AWWA American Water Works Association 
  ISO International Organization for Standardization 
  JIS Japanese Industrial Standard 
  SSPC Steel Structure Painting Council 
  BS British Standard 
  AS Australian Standard 
  USBR US. Bureau of Reclamation 



โครงการไฟฟ้าพลงันÎÊาห้วยป่าป ู  งานโยธา 
รายละเอียดด้านวศิวกรรม หมวดที É ř  ความต้องการขั ÊนพืÊนฐาน 
 

Spec_C1V2-โยธา-S1.DOC/0783 1-2 

                   PEA (กฟภ.)         การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค 
  TIS (มอก.) มาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมประเทศไทย 
 
 (2) หากผู้รบัจ้างประสงค์จะใช้มาตรฐานอืÉนๆ นอกเหนือจากนีÊ ให้เสนอมาตรฐานนัÊนต่อผู้ควบคุม
งานของผู้ว่าจ้าง โดยแสดงข้อมูลยืนยนัว่า มาตรฐานทีÉเสนอนั Êนมีมาตรฐานเทียบเท่ากบัมาตรฐานทีÉกÎาหนด 
ไวใ้นการนีÊผู้รบัจ้างจะต้องส่งผลการทดสอบหรือแสดงการทดลองให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 
 (3) มาตรฐานต่างๆ ทีÉใช้ในรายละเอียดด้านวิศวกรรมเล่มนีÊผู้รบัจ้างต้องดÎาเนินการจดัหามาตรฐาน
ทีÉใช้อ้างอิงให้แก่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจÎานวนอย่างน้อย ś ชุด 
 
1.3 คุณภาพวสัดุและฝีมือ 
 

 วสัดุก่อสร้างสÎาคญัทั Êงปวง ซึÉงผู้รบัจ ้างนÎามาใช้งานต้องได้รบัอนุมติัจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อน 
โดยมีเกณฑ์กÎาหนดดงันีÊ 
 
 (1) ภายในระยะเวลา Ś (สอง) เดือน หลงัจากลงนามในสญัญา ผู้รบัจ้างต้องส่งตวัอย่างวสัดุก่อสร้าง
และแหล่งผลิต ชืÉอผู้ผลิต ให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมติั วสัดุก่อสร้างนีÊให้รวมถึงซีเมนต์ นÎÊายาผสม
คอนกรีต หิน ทราย นÎÊาท ีÉใช้ผสมคอนกรีต หินใหญ่ เหล็กเสริมคอนกรีต เหล็กรูปพรรณ ฯลฯ เป็นต้น 
 
  ผู้รบัจ้างต้องส่งเอกสารแสดงคุณสมบตัิวสัดุทีÉจะขออนุมตัิ  โดยแสดงตารางเปรียบเทียบกับวสัดุ
ตามข้อกÎาหนด พร้อมทั ÊงแนบมาตรฐานทีÉใช้ทดสอบวสัดุนั Êน ๆ 
 
 (2) การใช้แรงงานฝีมือต้องเป็นงานฝีมือชั ÊนหนึÉงในประเภทงานชนิดนั Êน  ๆ นอกจากจะระบุใน
รายละเอียดด้านวิศวกรรม หรือกÎาหนดโดยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างว่าให้ได้ชิÊนงานตามบทกÎาหนด
เฉพาะงานหรือตามแบบและมีคุณภาพตามมาตรฐานของสญัญานีÊ หรือมาตรฐานอืÉน ๆ ทีÉผู้ควบคุมงานของผู้
ว่าจ้างเห็นชอบแล้ว 
 
 (3) รายการวสัดุก่อสร้างใดทีÉไม่ได้แสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคา แต่ผู้รบัจ้างต้องนÎามาใช้
งานให้ถือว่ารวมอยู่ในราคาต่อหน่วยของงานทีÉต้องใช้วสัดุก่อสร้างชนิดนั Êน ๆ โดยรวมถึงค่าขนส่ง การ
จดัเก็บ การเคลืÉอนย้ายวสัดุก่อสร้างนั Êน ๆ ด้วย 
 
 (4) วสัดุทีÉเกิดจากการดÎาเนินการก่อสร้าง อาทิเช่น การขุด ถางป่า ขุดตอ  และรากไม้ ไม่ว่าจะเป็น 
วชัพชื ดิน หิน ต้นซุง หรือวสัดุอืÉนใด ให้ตกเป็นสมบตัิของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน  
และผู้รบัจ้างต้องไม่เคลืÉอนย้ายวสัดุดงักล่าวออกไปจากหน้างาน นอกจากได้รบัความยนิยอมจากผู้ควบคุม
งานของผู้ว่าจ้าง 
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 อย่างไรก็ตาม วสัดุดงักล่าวอาจนÎาไปใช้ในการก่อสร้างได้เมืÉอได้รบัความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างแล้วเท่านั Êน 
 
1.4 การสÎารวจวางแผนผงั 
 
      ผู้ว่าจ้างได้กÎาหนดหมุดหลกัฐาน เพืÉอใช้ในการกÎาหนดตÎาแหน่ง ระดบัของงานและโครงสร้างอาคาร 
ดงัต่อไปนีÊ 
 
 (1) หมุดหลกัฐานทีÉกÎาหนดแสดงไว้ในแบบคู่สญัญา 
 
 (2) ก่อนดÎาเนินการก่อสร้างผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจะส่งมอบหมุดหลกัฐานให้ผู้รบัจ้าง ผู้รบัจ้าง 
ต้องตรวจสอบความถูกต้องเทีÉยงตรงของค่าพิกดัและค่าระดบัทีÉมอบให้ ยืนยนัความถูกต้องต่อผู้ควบคุมงาน 
ของผู้ว่าจ้างเสยีก่อนและต้องรบัผิดชอบในการดูแลรกัษาหมุดหลกัฐานข้างต้น ให้อยู่ในสภาพดีไม่ถูกทÎาลาย
ตลอดการใช้งาน 
 
 (3) ผู้รบัจ้างต้องทÎาการถ่ายค่าระดบั และค่าพกิดัไปยงัตÎาแหน่งต่าง ๆ ของงานทีÉแสดงไว้ในแบบ
ก่อสร้างหรือกÎาหนดโดยผู้ว่าจ้างรวมทั ÊงทÎาการสÎารวจค่าระดับ เช่น รูปตดัขวาง รูปตดัตามยาว  ระดบัอาคาร
ต่าง ๆ และคÎานาณปริมาณงานเบืÊองต้นเสนอผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อนดÎาเนินการก่อสร้าง 
 
 ข้อมูลทีÉได้จากการถ่ายระดบั ค่าพกิดั และการสÎารวจอืÉน ๆ  ทีÉเกีÉยวข้องต้องส่งให้ผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้างเพืÉออนุมตัิทุกคร ัÊงไป   การอนุมติัของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างไม่ทÎาให้ผู้รบัจ้างต้องพ้นผิดในความ 
เสยีหาย หรือความรบัผิดชอบตามสญัญาแต่ประการใด  
 
1.5 การสขุาภิบาลและบริการด้านสขุภาพ 
 
 (1) ผู้รบัจ้างต้องจดัให้มีระบบสุขาภิบาลทีÉดีตลอดระยะเวลาก่อสร้าง ในการนีÊผู้รบัจ้างต้องจดัหา
และบÎารุงรกัษาด้วยค่าใช้จ่ายของผู้รบัจ้างเองทั ÊงสิÊน อาทิเช่น ระบบนÎÊาใช้ นÎÊาดืÉม ระบบระบายนÎÊาเสยี ทีÉทิÊง
ขยะ เป็นต้น ซึÉงจะต้องส่งเรืÉองขออนุมติัจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อน 
 
  งานสุขาภิบาลต้องให้ได้คุณภาพตามข้อกÎาหนดของเทศบญัญัติและกฎกระทรวง และ
สามารถให้บริการพอเพยีงแก่บุคคลทีÉอาศยัและทÎางานในโครงการหรือเกีÉยวข้องกบังาน 
 
 นอกจากนั Êนผู้รบัจ้างต้องจดัทÎาระบบบÎาบดันÎÊาเสยี ระบบระบายนÎÊาเสยีทีÉเกิดจากทีÉพกัอาศยัของผู้
รบัจ้างหรือผู้ว่าจ้างก่อนระบายทิÊงนอกบริเวณโครงการ ระบบดงักล่าวจะต้องได้รบัความเห็นชอบจากผู้
ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
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 (2) ผู้รบัจ้างต้องมีห้องปฐมพยาบาล เพืÉอบริการแก่พนักงานหรือลูกจ้างของผู้รบัจ้างและ
เจ้าหน้าทีÉของผู้ว่าจ้างไว้ตลอดเวลา โดยจดัให้มี  
 
           - โต๊ะ เก้าอีÊ ตู้ยา และเตียงอย่างน้อย Ś เตียง รวมถึงเวชภณัฑ์ เปลสนามสÎาหรบัผู้เจ็บป่วย 
              - บุคลากรทีÉมีประสบการณ์หรือพยาบาล เพืÉอการช่วยเหลือปฐมพยาบาลอย่างน้อย ř คน 
 

1.6 มาตรการความปลอดภยั 
 
 (1) บททั Éวไป 
 
 ผู้รับจ้างต้องจัดทÎามาตรการป้องกันและควบคุมอุบ ัติเหตุในงานก่อสร้าง ตามขอบเขตและ 
รายละเอียดทีÉกÎาหนดให้ใน “เอกสารแนบท้ายเอกสารประกวดราคาจ้างด้วยระบบอิเล็คทรอนิกส์” การ
ดÎาเนินงานดังกล่าวให้ผู้ร ับจ้างคิดค่าใช้จ่ายรวมไว้ในค่าดÎาเนินงานของสัญญา ผู้ร ับจ้างต้องจัดเตรียม
บุคลากรทีÉมีคุณสมบัติเฉพาะแต่ละประเภทของงาน โดยมีประสบการณ์พร้อมวสัดุ, อุปกรณ์, เครืÉองมือใน
การป้องกันภัยต่างๆ เพืÉอดÎาเนินการจัดการระบบความปลอดภัยในการทÎางานก่อสร้างให้เป็นไปตาม
ข้อกÎาหนดของมติคณะรฐัมนตรีทีÉผู้รบัจ้างเสนอและได้รบัความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 
 (2) แสงสว่างในการปฏบิตัิงานกลางคืน 
 
  ผู้รบัจา้งต้องติดตั Êงไฟฟ้าแสงสว่างให้พอเพยีง เพืÉอการทÎางานในเวลากลางคืนเพืÉอประกนัว่า  
       - สภาพแวดล้อมในทีÉทÎางานมีความปลอดภยัอย่างเพยีงพอกับลูกจ้างของผู้รบัจ้างและ 

เจ้าหน้าทีÉของผู้ว่าจ้าง 
  - งานทีÉดÎาเนินการแล้วมีคุณภาพดีตรงตามข้อกÎาหนดของสญัญา 
              - เจ้าหน้าทีÉควบคุมงาน สามารถทÎาการตรวจสอบความก้าวหน้าของงานได้ตลอดเวลา 
 
 ถ้าผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างไม่มีคÎาสั Éงเป็นอย่างอืÉนให้ผู้รบัจ้างถือปฏิบติั และจดัให้มีไฟฟ้าแสง
สว่างขัÊนตÎÉาสุด ณ พืÊนทีÉผิวดินหรืองานดงัต่อไปนีÊ   
 

สถานทีÉ/ปฏบิตัิงาน ความเข้มของแสงสว่าง 
 - งานถมดิน ขุดดิน  35 Lux 
 - งานก่อสร้างสะพาน  35 Lux 
 - งานถนน ทางลÎาลองทีÉจุดตดักนั มีการจราจร  35 Lux 
 - โรงผสมคอนกรีต  110 Lux 
 - งานเทคอนกรีต  55 Lux 
 - โรงซ่อมและอาคารอืÉน ๆ  110 Lux 
 - คลงัวตัถุระเบิด, คลงัพสัดุ, คลงันÎÊามนั  55 Lux 
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  เครืÉองจกัรเครืÉองมือทีÉกÎาลงัทÎางานและเคลืÉอนทีÉในเวลากลางคืน  ต้องมีโคมไฟส่องสว่าง
เพยีงพอและให้ติดแถบสะท้อนแสง เพืÉอให้เกิดความปลอดภยัอย่างเพยีงพอ 
 
 ในการทÎางานกลางคืน ผู้รบัจ้างต้องส่งแผนปฏิบติังาน และแผนการติดตัÊงไฟฟ้าแสงสว่างให้
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างทราบล่วงหน้า  และขออนุมติัจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างภายใน ś (สาม) วนั 
ก่อนเริÉมการทÎางาน 
 
 การอนุมติัของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง หรือการได้ส่งแผนดงักล่าวแก่ผู้ควบคุมงานของ  
ผู้ว่าจ้างจะไม่ทÎาให้ผู้รบัจ้างต้องพ้นผิดในการชดใช้ค่าเสยีหาย   หรือความรบัผิดชอบตามสญัญาแต่  
ประการใด 
 
1.7 การบÎารุงรกัษาทางสญัจร 
 
          เมืÉอผู้รบัจ้างจÎาเป็นต้องทÎางานในสถานทีÉ ซึÉงติดกบัหรือใกล้เขตทางหลวง หรือทางสาธารณะ ซึÉงมี
การจราจรอยู่ ผู้รบัจ้างต้องจดัให้มีการสญัจรในทางสาธารณะนั Êนปลอดภยัอยู่เสมอและเกิดสภาพคล่องตวัอยู่
ตลอดเวลา ในการทีÉเกิดการกีดขวางทาง ผู้รบัจ้างต้องจดัให้มี อาทิเช่น ทางเบีÉยง  สะพานชั Éวคราว ทางเข้า
หมู่บ้านหรือบ้านเพืÉอให้การสญัจรเป็นไปโดยสะดวก  และเป็นทีÉพงึพอใจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และ
หน่วยงานทีÉเกีÉยวข้องในระหว่างการดÎาเนินการก่อสร้างใกล้บริเวณดงักล่าว 
 
1.8 การเก็บรกัษาวสัดุทีÉหน้างานและดูแลงาน 
 
          ผู้รบัจ้างต้องป้องกนัและรกัษาคุณภาพของวสัดุทีÉจดัหา  เครืÉองจักรกลทีÉนÎามาเตรียมติดตั Êงทุกรายการ
ให้อยู่ในสภาพดีตลอดเวลา  ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างมีสทิธิทีÉจะท้วงติงผู้รบัจ้างในการจดัเก็บรกัษาดูแล
วสัดุและงานทีÉได้ทÎาไปแล้วให้ปฏิบติัถูกต้องเหมาะสมดงันีÊ คือ 
 
 (1) ผู้รบัจ้างจะต้องจดัเก็บรกัษาวสัดุมิให้เสืÉอมคุณภาพ  และคงมีขนาดกระชบัพร้อมใช้งานโดย
เก็บไว้ใต้กÎาบงัปกปิด  เพืÉอสะดวกต่อการตรวจสอบและกÎากบัดูแลความพร้อมใช้งานของวสัดุ วสัดุขณะเก็บ
ไว้หน้างานและขณะติดตั Êงประกอบยงัคงอยู่ในความรบัผิดชอบของผู้รบัจ้าง 
 
 (2) การดÎาเนินการเทคอนกรีตและงานอืÉน  อาจจะไม่อนุญาตให้เริÉมดÎาเนินการ  หากเกิดภาวะ
อากาศแปรปรวน   นอกจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นว่าสภาวะนั Êนยอมให้ดÎาเนินการได้เป็นกรณีพเิศษ 
 
  หากการหยุดชะงกัการทÎางานมีสาเหตุจากภาวะอากาศหรือสาเหตุอืÉน ผู้รบัจ้างต้องป้องกนั
รกัษาวสัดุก่อสร้างนั Êนไม่ให้เสยีหาย โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รบัจ้าง และรกัษาบริเวณหน้างานให้สะอาด
เรียบร้อยตลอดระยะเวลาทีÉหยุดงาน 
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  หากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นว่าวสัดุหรืองานเกิดความเสียหาย โดยความบกพร่องของผู้
รบัจ้าง วสัดุหรืองานนั Êนจะต้องรืÊอย้ายและทÎาทดแทนขึÊนใหม่   โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รบัจ้างทั ÊงสิÊน 
 
 (3) ผู้รบัจ้างต้องเคารพต่อกฎหมาย ประเพณีนิยม กฎ  และระเบียบทีÉเกีÉยวข้องกบัการทÎางาน
ตลอดเวลา เพืÉอป้องกนัทรพัย์สนิบริเวณข้างเคียง และบÎารุงรกัษาทางผ่านสาธารณะ ราวรั Êว ไฟฟ้าแสงสว่าง 
และการป้องกนัสาธารณูปโภคอืÉนตลอดระยะเวลาดÎาเนินการ 
 
 (4) ผู้รบัจ้างจะต้องป้องกนัทรพัย์สนิของผู้ว่าจ้างและบุคคลอืÉนในบริเวณใกล้เคียง มิให้เส ืÉอม
เสยีหาย จากการดÎาเนินงานของผู้รบัจ้าง และป้องกนังานและทรพัย์สนิในส่วนของผู้รบัจ้างด้วย  ถ้าเกิดความ
เสยีหายใด ๆ ต้องจดัทÎาขึÊนใหม่หรือทÎาให้ดีดงัเด ิม โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รบัจ้างทั ÊงสิÊน 
 
1.9 การทดสอบวสัด  ุ
 
1.9.1 การทดสอบทีÉโรงงาน 
 
 วสัดุทีÉนÎามาก่อเป็นรูปงานทุกชนิดต้องผ่านการทดสอบทีÉโรงงานผลิต หรือทดสอบทีÉหน้างานเพืÉอ
พสิูจน์ว่ามีคุณภาพถูกต้องตามข้อกÎาหนด ถ้าวสัดุทีÉทดสอบ ณ โรงงาน ผลการทดสอบต้องส่งให้ผู้ควบคุม
งานของผู้ว่าจ้างอนุมตัิก่อนดÎาเนินการขนส่งมาหน้างาน ค่าทดสอบทั Êงปวงเป็นของผู้รบัจ้าง 
 
1.9.2 ระยะเวลาในการทดสอบวสัดุ 
 
 ผู้รบัจ้างต้องรบัผิดชอบในการเผืÉอเวลาไว้ล่วงหน้าในการทดสอบวสัดุ เพืÉอป้องกนัความล่าช้าของงาน 
ผู้รบัจ้างจะไม่ยกเป็นข้ออ้างเรียกร้องเอาผลประโยชน์ใด ๆ จากผู้ว่าจ้าง  หากงานต้องล่าช้าไป เนืÉองจาก
การเสยีเวลาไปในการทดสอบวสัดุนั Êน ๆ 
 
1.10 งานชั Éวคราว 
 
1.10.1 การเตรียมพืÊนทีÉ  (Site Preparation) 
 
 (1) ผู้ว่าจ้างจะมอบหมายพืÊนทีÉ ทีÉจะทÎางานก่อสร้างตามสญัญา   (ต่อไปจะเรียกว่า "บริเวณงาน") 
ซึÉงได้แสดงไว้แล้วตามแบบประกอบสญัญา หรือตามทีÉผู้ว่าจ้างกÎาหนดให้ ซึÉงผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู้รบัภาระใน
การดูแลรกัษาให้อยู่ในสภาพเรียบร้อยต่อไป 
 
        ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจะเลือกบริเวณและยินยอมให้ใช้ทีÉดินภายในบริเวณงานให้เป็นพืÊนทีÉ
ชั Éวคราวของผู้รบัจ้าง เพืÉอจดัสร้างโรงงาน คลังพสัดุ อาคาร  และสิÉงอÎานวยความสะดวกอืÉน ๆ ซึÉงผู้รบัจ้างได้
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เสนอไว้  ถ้าผู้รบัจ้างจะต้องใช้ทีÉดินเพิÉมเติมจากทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างจดัเตรียมไว้ให้ ผู้รบัจ้างจะต้อง
จดัหาเองด้วยทุนทรพัย์ของผู้รบัจ้าง และโดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง  
    
   ผู้รบัจ้างจะต้องจ่ายค่าทดแทนบรรดาบ้านเรือน กÎาแพง รั Êว ต้นไม้ พชืผลอืÉน ๆ หรือสิÉงปลูก
สร้างอืÉน ๆ ทีÉมีอยู่แล้วภายนอกบริเวณงาน  ซึÉงผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นชอบแล้วด้วยทุนทรพัย์ของผู้
รบัจ้าง 
 
   ผู้รบัจ้างจะต้องปรบัพืÊนทีÉให้ถูกต้องตามข้อกÎาหนดหรือตามคÎาแนะนÎาของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 
 (2) บรรดาสิÉงตกค้างจากการปรบัพืÊนทีÉในบริเวณงานมอบหมายให้และใช้ประโยชน์ได้ ยงัคงเป็น
สมบตัิของผู้ว่าจ้าง ในกรณีทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั Éงการให้เก็บรวบรวมไว้ ผู้รบัจ้างจะต้องนÎาไป 
รวบรวมไว้ทีÉบริเวณทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกÎาหนด  ห้ามใช้วิธีเผาทÎาลายต้นไม้โดยไม่ได้รบัอนุญาตจาก 
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง  ผู้รบัจ้างยงัคงต้องรบัผิดชอบต่อการทÎาลายใด ๆ ทีÉเกิดจากการเผาไหม้ แม้ว่าจะ
ได้รบัอนุญาตจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างแล้วก็ตาม 
 
  (3) หลังจากเสร็จงานก่อสร้างตามสญัญาและก่อนทีÉผู้ว่าจ้างจะออกหนังสอืรบังานขั Êนสุดท้าย  ผู้รบั
จ้างจะต้องรืÊอถอนสิÉงปลูกสร้างและสิÉงอÎานวยความสะดวกชั Éวคราวจะต้องเก็บเศษสิÉงของและขยะมูลฝอย 
ออกไปจนหมดสิÊน  เศษสิÉงของและขยะจะต้องนÎาไปทิÊงในสถานทีÉ  ซึÉงผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกÎาหนด 
 
1.10.2 การขนย้ายเครืÉองจกัรเครืÉองมือเข้าไปในบริเวณงาน 
 
    (1) ผู้รับจ้างต้องจัดหาเครืÉองจักรเครืÉองมือให้มีจÎาน วนเพียงพอ สÎาหรับงานก่อสร้างทีÉมี
ประสทิธิภาพและเหมาะสมกับงานทีÉทÎาการก่อสร้างให้ได้งานทีÉมีคุณภาพ และเสร็จทนัตามกÎาหนดเวลาตาม
สญัญา 
 
 (2)  ไม่ว่าเวลาใดก็ตาม   ถ้าผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นว่า   เครืÉองจกัรเครืÉองมือเหล่านั Êนขาด 
ประสทิธภิาพ ไม่เหมาะสมหรือไม่พอเพยีงทีÉจะทÎางานให้มีคุณภาพ  หรือไม่สามารถทÎางานให้ก้าวหน้าใน
อตัราทีÉน่าพอใจ ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างมีสทิธิสั Éงการให้ผู้รบัจ้างเพิÉมประสทิธิภาพ เปลีÉยนชนิด หรือเพิÉม
จÎานวนเครืÉองจกัรเครืÉองมือ  ซึÉงผู้รบัจ้างต้องปฏิบติัตามโดยไม่บิดพลิÊว ผู้รบัจ้างไม่มีสทิธเิรียกร้องค่าจ้างเพิÉม
หรือเรียกร้องอืÉน ๆ  จากการกระทÎาตามคÎาสั Éงของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างดงักล่าว 
 
 (3) ภายใน śŘ (สามสบิ) วนั นับจากวนัทีÉได้รบัหนังสอืแจ้งให้เข้าดÎาเนินการ  ผู้รบัจ้างจะต้องยืÉน
เสนอแผนการ และวิธีการ  ซึÉงแสดงรายละเอียดในการเตรียมและขนย้ายเครืÉองจกัรเครืÉองมือไปทÎางาน
ก่อสร้างให้ผู้ว่าจ้างทราบ  ทัÊงนีÊเพืÉอทีÉจะเป็นเครืÉองยืนยนัได้ว่า ผู้รบัจ้างจะทÎาการเตรียมและขนย้าย
เครืÉองจกัรเครืÉองมือได้ทนัภายใน ŞŘ (หกสบิ) วนั นับจากวนัทีÉได้รบัหนังสอืแจ้งให้เข้าดÎาเนินการ  
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 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัทÎาบญัชีแสดงคุณภาพ จÎานวน ราคา และรายละเอียดทางเทคนิคของเครืÉองจกัร 
เครืÉองมือทีÉจะใช้ในงานภายใต้สญัญานีÊทุกรายการ จะต้องแจ้งลกัษณะของทุกรายการให้ถูกต้องชดัเจนเพยีง
พอทีÉจะตดัสนิได้ว่าขนาดชนิด ความคงทน การใช้งาน ถูกต้องตรงตามข้อกÎาหนดนีÊ บญัชีดงักล่าวให้มอบ 
ให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเก็บไว้เป็นหลกัฐาน 
 

1.10.3 แค้มป์ ทีÉทÎาการ คลงัพสัดุ และโรงงานของผู้รบัจ้าง 
 
     ผู้รบัจ้างต้องจดัสร้างทีÉทÎาการ ทีÉพกัพนักงาน ทีÉพกัคนงาน คลงัพสัดุ ฯลฯ ในบริเวณทีÉได้รบัอนุญาต
จากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง  โดยจะต้องออกแบบและให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมตัิก่อนลงมือก่อสร้าง 
 
 (1) ผู้รบัจ้างต้องจดัให้มีและให้การดูแลรกัษาอาคารชั Éวคราว เช่น ทีÉทÎาการโรงงานให้มีรั Êวกั Êน
บริเวณกองวสัดุ และบริเวณขนถ่ายตามความจÎาเป็นเพืÉอการดÎาเนินการตามสญัญา 
 
 (2) ผู้รบัจ้างต้องจัดหาและทÎาการดูแลรกัษาบ้านพักชั ÉวคราวและสิÉงสาธารณูปโภคพร้อมทัÊงการ
ให้บริการทีÉจÎาเป็น  เช่น นÎÊาประปา การระบายนÎÊา แสงสว่าง ถนนหนทาง ทีÉจอดรถ การกÎาจ ัดขยะมูลฝอย  
การป้องกนัไฟไหม้ ตลาด และทีÉพกัผ่อนหย่อนใจ  สÎาหรบัพนักงานและคนงานของผู้รบัจ้างและผู้รบัจ้างย่อย 
 
     (3) บรรดาอาคารต่างๆ จะต้องให้เจ้าหน้าทีÉสาธารณะสุขของทางราชการเข้าตรวจได้ตลอดเวลา  
ผู้รบัจ้างต้องปฏิบตัิตามคÎาแนะนÎาของเจ้าหน้าทีÉดงักล่าวในการทÎาความสะอาดสถานทีÉ การฆ่าเชืÊอโรค และ
การดูแลรกัษาโดยทั ÉวไปเกีÉยวกบัการสาธารณะสุขและอนามยัขั Êนมูลฐานของตวัอาคาร 
 
1.10.4 ถนน  ทางลÎาเลียงชั ÉวคราวและทางเบีÉยง 
 
      ผู้รบัจ้างต้องทÎาการก่อสร้าง และดูแลรกัษาถนนชั Éวคราว ทั Êงภายในและภายนอกบริเวณงาน 
ใหส้ามารถเข้าได้ถึงบริเวณทิÊงขยะมูลฝอย โรงงาน บ้านพกั โรงเรือน และงานชั ÉวคราวอืÉนๆ  ถนนทีÉจะต้องสร้าง
ขึÊนนีÊให้ผู้รบัจ้างเป็นผู้ออกแบบและได้รบัอนุมติัจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเสยีก่อน 
 

      การดูแลรกัษาถนนชั Éวคราว ประกอบด้วยการกÎาจดัฝุ่นละอองด้วยการราดนÎÊาถนนในฤดูแล้ง การ
กÎาจดัโคลนตมในฤดูฝน บÎารุงรกัษา ซ่อมแซมป้าย เครืÉองหมายจราจร และการปรบัผวิจราจรให้ยวดยาน
สญัจรได้สะดวก 
 
1.11 งานจดัหานÎÊา 
 

 เป็นความรบัผิดชอบของผู้รบัจ้างทีÉจะต้องจดัหานÎÊาดืÉมสÎาหรบัพนักงาน/ลูกจ้าง หรือผู้รบัจ้างช่วง 
รวมทัÊงนÎÊาเพืÉอใช้ในงานก่อสร้าง และเพืÉออุปโภคบริโภคอืÉน ๆ ซึÉงเป็นค่าใช้จ่ายของผู้รบัจ้างเอง  โดยอาจเดิน
ระบบท่อนÎÊาและจุดต่อต่าง ๆ เป็นการช ั Éวคราวได้ แต่ระบบท่อนÎÊาและจุดต่อชั Éวคราวเหล่านั Êนต้องได้รบัการ
อนุมติัจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และก่อนทีÉจะส่งมอบงานครัÊงสุดท้ายต้องจดัการรืÊอถอนและกลบเกลีÉย
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พืÊนทีÉให้เรียบร้อยเป็นทีÉน่าพอใจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเว้นไว้แต่จะขอให้คงไว้ตามเดิม ผู้รบัจ้าง
จะต้องยืÉนขออนุมตัิแบบแปลนระบบการจ่ายนÎÊาภายในบริเวณงานภายใน śŘ (สามสบิ) วนั นับจากวนัทีÉ
ได้รบัหนังสอืแจ้งให้เข้าดÎาเนินการ 
 

1.12 งานจดัหาไฟฟ้ากÎาลงั  
 

 ระบบไฟฟ้าชั ÉวคราวสÎาหรบังานก่อสร้างฯ ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาและดÎาเนินการด้วยค่าใช้จ่ายของตนเอง 
การต่อเชืÉอมระบบไฟฟ้าช ั Éวคราวใด ๆ จะต้องยืÉนขออนุมตัิจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และผู้รบัจ้างจะต้อง
จดัหาช่างไฟฟ้าฝีมือดีมาติดตั Êง ต่อเชืÉอม และบÎารุงรกัษางานสายไฟฟ้าและระบบไฟฟ้าชั Éวคราว ให้เป็นทีÉพอใจ
ของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และในภายหลงัก่อนส่งมอบงาน
ตามสญัญาฯ จะต้องรืÊอถอนให้เรียบร้อย เว้นแต่ต้องการให้คงไว้ ผู้รบัจ้างจะต้องยืÉนขออนุมติัระบบไฟฟ้า
สÎาหรบังานก่อสร้างภายใน śŘ (สามสบิ) วนั นับจากวนัทีÉได้รบัหนังสอืแจ้งให้เข้าดÎาเนินการ ผู้รบัจ้างจะต้อง
จดัเตรียมเครืÉองกÎาเนิดกระแสไฟฟ้าสÎารอง กรณีกระแสไฟฟ้าภายในบริเวณงานขดัข้อง 
 

1.13 งานถ่ายทÎาและบนัทึกภาพ 
 

1.13.1 บททั Éวไป 
 

 ผู้รบัจ้างต้องถ่ายทÎาและบนัทกึภาพของโครงการในรูปแบบของ VCD หรือ DCD ตั Êงแต่การเริÉมงาน
ก่อสร้างจนกระทั Éงงานแล้วเสรจ็ รวมถึงการลÎาดบัขั ÊนตอนการทÎางาน จุดประสงค์ของการจดัทÎา เพืÉอแนะนÎา
โครงการให้แก่บุคคลทั Éวไปเข้าใจ และเป็นข้อมูลทีÉมีประโยชน์ต่อไปในอนาคต 
 

1.13.2 ข้อกÎาหนด 
 
 (1) ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอรายละเอยีดเพืÉอขออนุมตัิจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างภายใน ŞŘ วนั 
หลงัจากได้รบัหนังสอืแจ้งให้เข้าดÎาเนินการ ตามรายละเอียดดงัต่อไปนีÊ 
 

  - ผงับุคลากรแต่ละขั Êนตอนพร้อมประวติั 
  - กÎาหนดเวลาและวิธีการทÎางาน 
  - รายการอุปกรณ์หลกั 
  - ต้นร่างของแผ่น VCD หรือแผ่น DVD 
 
 (2) แผ่น VCD หรือแผ่น DVD ฉบบัสมบูรณ์สุดท้ายจะต้องจดัเรียงตามนีÊ 
 
  - รายละเอียดด้านเทคนิค ř แผ่น เป็นภาษาไทยความยาวทั Êงหมดประมาณ ř ชั Éวโมง 

พร้อมสÎาเนา จÎานวน ś ชุด 
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  - รายละเอียดทั Éวไปของโครงการสาธารณะ ř แผ่น เป็นภาษาไทยความยาวทัÊงหมด
ประมาณ śŘ นาที ภาพบนัทกึจะต้องปรบัปรุงให้ทนัสมยัทุกๆ Ş เด ือน ตลอดระยะเวลา
ทÎาการก่อสร้าง 

 
1.14 การประสานงานและการติดต่อสืÉอสาร 
 
 (1) การติดต่อสืÉอสารภายในหน่วยงาน 
  
  ผู้ร ับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ติดต่อสืÉอสารด้วยวิทยาการสมัยใหม่สÎาหรับผู้ควบคุมงานใน
สนามทีÉมีคุณภาพและความน่าเชืÉอถือทีÉเพียงพอสÎาหร ับการติดต่อสืÉอสารในการก่อสร้าง และเชืÉอมต่อกับ
สถานีหลกัทีÉมีอยู่ของผู้ว่าจ้าง 
 
 (2) การติดต่อสืÉอสารกบัหน่วยงานภายนอก 
 
  ผู้ร ับจ้างจะต้องติดต่อประสานงานกับหน่วยงานทีÉเกีÉยวข้องผ่านการพิจารณาเห็นชอบจาก      
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ทั ÊงนีÊผู้รบัจ้างต้องจัดเตรียมแผนการดÎาเนินงานวัตถุประสงค์ และรายชืÉอหน่วยงาน 
อืÉน ๆ ทีÉเกีÉยวข้องให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเพืÉอผู้ว่าจ้างจะได้จดัทÎาเป็นหนังสอืถึงหน่วยงานทีÉเกีÉยวข้อง  
 

1.15 กÎาหนดการทÎางานของโครงการ รายงาน และการประชุม 
 
 (1) กÎาหนดการทÎางานของโครงการและรายงาน 
 
  (ก) ผู้รบัจ้างต้องเสนอ กÎาหนดการทÎางานของโครงการ ต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
ภายใน řŝ วนั นับถดัจากวนัลงนามในสญัญา โดยเสนอเอกสารต้นฉบบั ř ชุด พร้อมสÎาเนา ś ชุด 
กÎาหนดการทÎางานจะแสดงขัÊนตอนการทÎางานตามเวลา ชนิดของงานถาวร หรืองานชั ÉวคราวทีÉทÎาต้อง
สอดคล้องกบักÎาหนดเวลาตามหนังสอืแจ้งเข้าทÎางาน 
  (ข) ผู้รบัจ้างต้องวางแผนการทÎางานตาม Microsoft Project หรือ CPM Chart หรือการ
วางแผนทÎางานชนิดอืÉนๆ ทีÉคล้ายกนัและได้รบัความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง แผนการทÎางาน
ทีÉกล่าวข้างต้น แผนการทÎางานตามรายการย่อยๆ ให้เสนอเป็นเอกสารเพิÉมเติมประกอบ 
  (ค) ผู้รบัจ้างต้องระบุและเผืÉอเวลาการทÎางาน เวลาทีÉเผืÉอไว้ต้องสมเหตุสมผลตามหลกัการ
กÎาหนดการทÎางานต้องทÎารายละเอียดเป็นรายสปัดาห์และรายเดือน เพืÉอให้สามารถติดตามควบคุม
ความก้าวหน้าของงาน ตลอดระยะเวลาก่อสร้าง 
  (ง) กÎาหนดการทÎางานจะเปลีÉยนแปลงไปตามเงืÉอนไขทีÉจÎากดั หรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้
ว่าจ้างสั Éงการ โดยไม่ยอมให้มีการเบิกจ่ายเงนิเพิÉมเติม ผลจากการเปลีÉยนแปลงกÎาหนดการทÎางาน ผู้รบัจ้าง
ต้องคÎานึงไว้ว่าการเปลีÉยนแปลงแก้ไขกÎาหนดการทÎางานนั Êนเพยีงพอให้เร่งทÎางานให้แล้วเสร็จตาม
กÎาหนดเวลา 
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  (จ) ทุกสิÊนเดือน ผู้รบัจ้างต้องทÎาการเปรียบเทียบ ผลงานทีÉแท้จริงกบัรายละเอียดทีÉ
กÎาหนดในกÎาหนดการทÎางานของโครงการ ผลการปรบัแก้ต้องเสนอในรายงานประจÎาเดอืน กรณีทีÉงานล่าช้า 
ผู้รบัจ้างต้องทบทวนปรบัเวลางานก่อสร้างพร้อมชีÊแจงรายละเอียดทีÉทÎาให้งานล่าช้า 
  (ฉ) ผู้ร ับจ้างต้องปรับตารางโครงการให้เป็นปัจจุบันและส่งมอบให้ผู้ควบคุมงานของผู้
ว่าจ้างไม่เกินวนัทีÉ ŝ ของเดือนถัดไป โดยอยู่บนพืÊนฐานความก้าวหน้าของงานทุกวันทีÉ Śŝ ของเดือนก่อน 
การปรบัตารางโครงการจะต้องส่งมอบให้พจิารณาก่อนทีÉผู้รบัจ้างจะทÎาการพจิารณาแก้ไขใหม่ 
  (ช) ผู้รบัจ้างต้องปรบัแก้กÎาหนดงานของโครงการให้เป็นปัจจุบนั และเสนอต่อผู้ควบคุม
งานของผู้ว่าจ้างภายในทุกวนัทีÉ Śŝ ของเดือน รายการใดทีÉงานช้ากว่ากÎาหนดเกิน řŘ วนัขึÊนไป ผู้รบัจ้างต้อง
เสนอแผนการเร่งรดังานพร้อมแนบในรายงานประจÎาเดือน จÎานวน řŘ ชุด โดยรายละเอียดอย่างน้อยต้องมี
ตามนีÊ 
   1) รายชืÉอพนักงานทีÉจ้างและคนงานระหว่างการทÎางาน 
   2) แผนงานกÎาหนดเวลาต้องแสดงไว้ทีÉหน่วยงาน เพืÉอบ่งถึงจÎานวนวนัทีÉทÎางาน 
   3) กิจกรรมการทÎางานทีÉมีความก้ าวหน้าในเดือนทีÉทÎา งาน ต้องเทียบกับ

ความก้าวหน้าของกิจกรรมนั ÊนกับกÎาหนดการทีÉประมาณการไว้ ว ันเริÉมงานทีÉ
แท้จริง วนัเริÉมงานทีÉวางแผนไว้ หรือวนัทีÉงานแล้วเสร็จของแต่ละกิจกรรม 

   4) กิจกรรมใดทีÉเริÉมทÎางานภายในอีก Ś เดือน ต้องพร้อมกÎาหนดวนัเริÉมงานได้ 
   5) กราฟแสดงความก้าวหน้าของงานแต่ละเดือน เฉพาะกิจกรรมทีÉสÎาคญัๆ แสดง

ความก้าวหน้าทีÉวางแผนทีÉเกิดขึÊนจริง 
   6) รายงานประจÎาเดือน แสดงสภาพอากาศ เช่น ฝน อุณหภูมิตÎÉาสุด อุณหภูมิสูงสุด 

ความชืÊนสมัพนัธ์ เป็นต้น 
   7) บนัทึกการโต้ตอบหนังสอื การสั Éงการของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
   8) อุบตัิเหตุ และเหตุสุดวิสยั 
   9) เหตุการณ์ทีÉสÎาคญั เช่น การต่อสู้ การหยุดงาน เป็นต้น 
  (ซ) รายงานประจÎาวนั และรายงานประจÎาเดือน เป็นงานทีÉต้องทÎาตามแบบฟอร์มทีÉผู้ควบคุม
งานของผู้ว่าจ้างเห็นชอบ รายงานประจÎาวนัต้องเสนอต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างภายในเวลา š.ŘŘ น. ทุก
วนัหรือวนัแรกของสปัดาห์ กรณีเป็นรายงานประจÎาสปัดาห์ 
  (ฌ) ผู้รบัจ้างต้องเสนอรายงานเพิÉมเติม ซึÉงเป็นรายงานบนัทึกภาพการทÎางานเป็นจÎานวน  
ś ชุด และแผ่น VCD หรือแผ่น DVD บนัทึกการทÎางาน จÎานวน ř ชุด 
  
 (2) การประชุมโครงการ 
 
  (ก) การประชุมโครงการ ระหว่างผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง  ผู้แทนผู้ว่าจ้างกบัผู้รบัจ้าง ผู้รบั
จ้างต้องจดัขึÊนทุกสปัดาห์ ทุกเดือนทีÉแน่นอน ตามกÎาหนดการทีÉยอมรบัทั Êง Ś ฝ่าย การประชุมจะมีขึÊนได้
ตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั Éงการ 
  (ข) การประชุมโครงการ จะเป็นการทบทวนความก้าวหน้าของงานระหว่างก่อสร้าง โดยมี
วตัถุประสงค์เพืÉอวิเคราะห์ความก้าวหน้าของาน ทบทวนกิจกรรมต่างๆ ของการทÎางาน 
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  (ค) ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง อาจใช้เวลาในการประชุมสัÊนๆ โดยการร่วมกนัพจิารณา 
พร้อมลงนามในบนัทึกการประชุม โดยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกบัตวัแทนผู้รบัจ้าง สÎาเนาทีÉผ่านการร่วม
พจิารณาจะส่งถึงแต่ละหน่วยงานทีÉเกีÉยวข้องภายใน Ŝ วนั 
  (ง) ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจา้งอาจเชิญประชุมเป็นกรณีพเิศษ นอกเหนือจากทีÉดÎาเนินการ
ประชุมโครงการ 
 
1.16 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 
 ผู้รบัจ้างต้องจดัเตรียมความต้องการขั ÊนพืÊนฐาน เพืÉอการดÎาเนินงานก่อสร้าง คือ 
 - งานสÎารวจวางแผนผงั 
 - งานสุขาภิบาลและบริการด้านสุขภาพ 
 - งานมาตรการความปลอดภยั 
 - งานบÎารุงรกัษาทางสญัจร 
 - งานเก็บรกัษาวสัดุทีÉหน้างานและดูแลงาน 
 - งานจดัหาผู้ช่วยงานฝ่ายผู้ว่าจ้าง 
 - งานทดสอบวสัดุ 
 - งานชั Éวคราว ได้แก่ งานเตรียมพืÊนทีÉ งานขนย้ายเครืÉองจักรเครืÉองมือ งานก่อสร้าง แค้มป์ ทีÉทÎาการ

คลงัพสัดุโรงงานทีÉพกั งานถนน ทางลÎาลองและทางเบีÉยง 
 - งานจดัหานÎÊา  
 - งานจดัหาไฟฟ้ากÎาลงั 
 - งานถ่ายทÎาและบนัทึกภาพ 
 - งานประสานงานและติดต่อสืÉอสาร 
 
 งานดงักล่าวข้างต้นนีÊจะไม่มีการจ่ายเงนิแยกต่างหากให้ แต่ให้ผู้รบัจ้างคิดรวมไว้ใน “ค่าดÎาเนินการ” 
ในใบแจ้งปริมาณงานและราคาของสญัญานีÊ 



หมวดทีÉ Ś 
 

งานถางป่า ขุดตอ และงานขุดเปิดหนา้ดิน  
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หมวดทีÉ 2 
งานถางป่า ขุดตอ และงานขุดเปิดหน้าดิน 

(SITE CLEARING, GRUBBING AND STRIPPING) 
 
2.1 ทั Éวไป  
 
 งานในหมวดนีÊ ประกอบด้วย งานถางป่า ขุดตอ และงานขุดเปิดหน้าดิน  เพืÉอประโยชน์ในการ 
ก่อสร้างงานถาวร เช่น ถนน อาคาร เป็นต้น  ซึÉงได้แสดงไว้ในแบบ และ/หรือ ตามคÎาแนะนÎาของวิศวกร 
ควบคุมการก่อสร้าง 
 
2.2 งานถางป่า ขุดตอ (Site Clearing and Grubbing) 
 
 ผู้รบัจ้างจะต้องตดัโค่นต้นไม้  พุ่มไม้  ขุดถอนตอไม้ รวมทั ÊงรืÊอถอนสิÉงก่อสร้างอืÉน ๆ ทีÉเป็นอุปสรรค
ต่องานก่อสร้าง  ภายในขอบเขตพืÊนทีÉทีÉเป็นทีÉตั Êงตวัอาคาร หรือโครงสร้างตามแบบแล้วนÎาไปทิÊงหรือทÎาลาย
ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างแนะนÎา 
 
 ผู้รบัจ้างจะต้องโค่นหรือตดัถอนต้นไม้ทีÉอยู่ในบริเวณใกล้เคียงตวัอาคารหรือโครงสร้าง และอยู่ใน
ระยะทีÉอาจโค่นล้มลง  ทÎาความเสยีหายให้กบัส ิÉงก่อสร้างได้ ตามคÎาส ั Éงหรือความเห็นชอบของวิศวกรควบคุม
การก่อสร้าง 
 
 ห้ามผู้ร ับจ้างทÎาการตัดโค่นต้นไม้ทีÉระบุหรือแสดงเครืÉองหมายมิให้ต ัดโค่น รวมทั Êงต้นไม้ทีÉอยู่  
นอกเขตหรือบริเวณดงักล่าว 
 
2.3 งานขุดเปิดหน้าดิน (Stripping) 
 
 เมืÉอผู้รบัจ้างจะทÎาการถมดิน  เพืÉอใช้เป็นฐานรากของงานก่อสร้าง  ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการขุดเปิด
หน้าดินทีÉมีอินทรีย์วตัถุ  และสิÉงทีÉไม่พงึประสงค์ออกให้หมด  เช่น  รากไม้  รากหญ้า  และวชัพชืต่างๆ  
ทีÉทบัถมกนัอยู่ วสัดุเหล่านีÊจะต้องขนย้ายออก และนÎาไปทิÊงตามตÎาแหน่งทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง
กÎาหนดให้  พร้อมทัÊงปรบัเกลีÉยบริเวณทีÉทิÊงดินให้เรียบร้อย ส่วนความหนาของงานขุดเปิดหน้าดนินีÊให้มี
ความหนาตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ  กรณไีม่ได้กÎาหนดไว้ในแบบให้เปิดหน้าดินหนาไม่น้อยกว่า  Ř.śŘ  เมตร  
หรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะเป็นผู้กÎาหนดในสนาม 
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2.4 การวดังานและการจา่ยเงิน  
 
 (1)  งานถางป่า ขุดตอ ให้วดัปรมิาณงานเป็นพืÊนทีÉตามขอบเขตงานตามแบบ และ/หรือ ตามทีÉ
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างสั Éงในสนาม การจ่ายเงนิ จะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตารางเมตร ตามทีÉตกลงกนั
ไว้ในสญัญา  และตามปริมาณงานทีÉวดัได้จริงในสนาม  ส่วนงานถางป่า ขุดตอ สÎาหรบังานดินขุดและงานขุด
ระเบิดหินในบริเวณบ่อยืมดินจะไม่คิดปริมาณงานและไม่จ่ายเงนิให้ 
            
          (2)  งานขุดเปิดหน้าดิน ให้วดัปริมาณงานเป็นปริมาตรตามขอบเขตงานตามแบบ และ/หรือ 
ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างสั Éงในสนาม การจ่ายเงนิ จะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีÉ
ตกลงกนัไว้ในสญัญา  และตามปริมาณงานทีÉวดัได้จริงในสนาม  ส่วนงานขุดเปิดหน้าดิน สÎาหรบังานดนิขุด
และงานขุดระเบิดหินในบริเวณบ่อยืมดินจะไม่คิดปริมาณงานและไม่จ่ายเงนิให้ 



หมวดทีÉ ś 
 

งานก่อสรา้งทÎานบช ัÉวคราวและงานสบูนÎÊา 
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หมวดทีÉ 3 
งานก่อสร้างท านบชั Éวคราวและงานสูบน Êา 

(COFFER DAM AND DEWATERING) 
 

3.1 ทั Éวไป 
 
 งานในหมวดนีÊผู้รบัจ้างอาจจะต้องทÎาทÎานบชั ÉวคราวและงานสูบนÎÊา เพืÉอก่อสร้างอาคารถาวร เช่น 
ฝายกัÊนนÎÊา อาคารรบันÎÊา ทางระบายตะกอนทราย และอาคารประกอบฝาย เป็นต้น เพราะอาคารเหล่านีÊ  
อยู่บนทางทีÉมีนÎÊาไหลตลอดเวลา ซึÉงขณะก่อสร้างจะต้องทÎาให้แห้งจึงจะทÎาการก่อสร้างได้ 
 
3.2 งานก่อสร้างท านบชั Éวคราว (Coffer Dam) และงานสูบน Êา (Dewatering) 
 
 ในการก่อสร้างฝายกั ÊนนÎÊา หรืออาคารรบันÎÊา หรืออาคารระบายตะกอนทราย หรืออาคารระบายท้าย
นÎÊา อาจจะต้องก่อสร้างอยู่ในร่องนÎÊาเดิมทีÉมีนÎÊาไหลอยู่ตลอดเวลา ดังนั Êนผู้รบัจ้างอาจจะต้องทÎาการก่อสร้าง
ทÎานบชั Éวคราวปิดกั Êน เพืÉอผนันÎÊาให้ออกจากบ่อก่อสร้าง แล้วทÎาการสูบนÎÊาในบ่อก่อสร้างให้แห้ง  จึงจะทÎาการ
ก่อสร้างได้  ก่อนทีÉจะทÎาการก่อสร้างทÎานบชั ÉวคราวและสูบนÎÊาออกจากบ่อก่อสร้าง ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอแบบ
ทÎานบชั Éวคราว วิธีการผนันÎÊา และว ิธีการสูบนÎÊาให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้างพจิารณาเห็นชอบเสยีก่อน จึงจะ
ทÎาการก่อสร้างได้ การทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นชอบแล้วนัÊน ให้ถือว่าเป็นคÎาแนะนÎาเท่านั Êน ถ้า 
เกิดความเส ียหายขึÊน อันเนืÉองจากทÎานบชั Éวคราวไม่สามารถป้องกันนÎÊาได้ ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการแก้ไขเอง 
โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รับจ้าง  ซึÉงผู้รับจ้างไม่มีส ิทธิ ÍทีÉจะเรียกร้องค่าเสียหายประการใดได้   เมืÉอทÎาการ
ก่อสร้างฝายกัÊนนÎÊา อาคารรับนÎÊา อาคารระบายตะกอนทราย หรืออาคารระบายท้ายนÎÊาเสร็จเร ียบร้อยแล้ว  
จะต้องทÎาการรืÊนถอนทÎานบดินชั Éวคราวให้หมด  และนÎาว้สดุขนย้ายไปทิÊง ณ ตÎาแหน่งทีÉวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้างกÎาหนดให ้
 
3.3 การวดังานและการจา่ยเงิน 
 
 (1)  การวดังานก่อสร้างทÎานบชั Éวคราวให้วดัปริมาณเป็นงานเหมารวม ซึÉงประกอบด้วยงานจดัหา
ข้อมูลเพืÉอการออกแบบ งานคÎานวณและออกแบบ งานก่อสร้างและซ่อมแซมทÎานบชั Éวคราวระหว่างใช้งาน
และงานรืÊนถอนเมืÉอหมดความจÎาเป็นในการใช้งาน การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิให้ในหน่วยเหมาจ่ายตามราคาทีÉ
ตกลงในสญัญา โดยจะจ่ายให ้40% เมืÉอผู้รบัจ้างได้ก่อสร้างทÎานบชั Éวคราวแล้วเสรจ็ และจะจ่ายให ้10% เป็น
ค่ารืÊอถอน ส่วนทีÉเหลืออีก 50% จะเฉลีÉยจ่ายเป็นรายเดือนโดยคิดเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลงานทีÉแล้วเสรจ็
ในส่วนอาคารถาวรทีÉก่อสร้าง เช่น ฝายกัÊนนÎÊา อาคารระบายท้ายนÎÊา และอาคารอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวข้อง 
          (2) การวดังานสูบนÎÊาให้วดัปริมาณเป็นงานเหมารวม ซึÉงประกอบด้วยงานจดัหาข้อมูลเพืÉอการ
ออกแบบ งานคÎานวณและออกแบบการสูบนÎÊา งานก่อสร้างและติดตั ÊงเครืÉองสูบนÎÊา ค่าใช้จ่ายในการสูบนÎÊาและ
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งานรืÊนถอนเมืÉอหมดความจÎาเป็นในการใช้งาน การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิให้ในหน่วยเหมาจ่ายตามราคาทีÉตกลง
ในสญัญา โดยจะจ่ายให้ 40% เมืÉอผู้รบัจ้างได้ก่อสร้างและติดตั ÊงเครืÉองสูบนÎÊาตามรายการทีÉผู้รบัจ้างเสนอและ
ได้รบัความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเพืÉอดÎาเนินงานสูบนÎÊา และจะจ่ายให ้ 10% เป็นค่ารืÊอถอน 
ส่วนทีÉเหลืออีก 50% จะเฉลีÉยจ่ายเป็นรายเดือนโดยคิดเทียบเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลงานทีÉแล้วเสรจ็ในส่วน
อาคารถาวรทีÉก่อสร้าง เช่น ฝายกัÊนนÎÊา อาคารระบายท้ายนÎÊา และอาคารอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวข้อง  
 



หมวดทีÉ Ŝ 
 

งานขุดดินและขุด - ระเบิดหิน 
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หมวดทีÉ Ŝ 
งานขดุดินและขดุ - ระเบิดหิน 

(EXCAVATION) 
 

4.1 ทั Éวไป 
 

 งานในหมวดนีÊประกอบด้วย  งานขุดดิน  ขุดหินผุ และงานขุด-ระเบิดหิน  สÎาหรบัการก่อสร้างของ
อาคารต่าง ๆ เช่น  งานบ่อก่อสร้าง  งานวางท่อ  งานตัดคันทาง  ตัดไหล่เขา และร่องนÎÊา  เป็นต้น ตาม
รายละเอียดทีÉแสดงไว้ในแบบ 

 

4.2 วิธีการขดุ 
 

(1) ผู้รับจ้างจะต้องขุดให้ได้แนวระดับและขนาดตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ การขุดต้องขุดด้วย
ความระมัดระว ังเป็นพิเศษ ต้องป้องกันให้วัสดุทีÉอยู่นอกขอบเขตแนวการขุดคงอยู่ในสภาพทีÉด ีทีÉสุด  
เท่าทีÉจะดีได ้

 

(2) ในกรณีทีÉแบบไม้ได้กÎาหนดแนวเส้นขอบเขตการขุดไว้ ถ้าเป็นการขุดดินให้ใช้ลาด 1:1.5 

(ตั Êง:ราบ) ถ้าเป็นการขุดหินผุให้ใช้ลาด 1:1 (ตัÊง:ราบ) และถ้าเป็นการขุดหินให้ใช้ลาด 1:0.5 (ตั Êง:ราบ) หรือ
ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะกÎาหนดในสนาม 

 

(3) ในกรณีทีÉว ัสดุอยู่นอกขอบเขตแนวการขุดทีÉกÎาหนดในแบบ เช่น หินหลวม หินแยก หรือ 
วสัดุอืÉนทีÉหลวม ซึÉงอาจจะทÎาให้เกิดการเคลืÉอนไหลได้ ผู้รบัจ้างต้องทÎาการขุดออก   ค่าใช้จ่ายในการนีÊเป็น
ของผู้รบัจ้าง การขุดในกรณีนีÊวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะเป็นผู้พจิารณากÎาหนดในสนาม 

 

(4) ในกรณีทีÉทÎาการขุดเพืÉอก่อสร้างงานฐานรากอาคารโครงสร้าง ถ้าในแบบก่อสร้า งไม่ได้
กÎาหนดไว้ ผู้รบัจ้างจะต้องขุดเผืÉอออกไปจากแนวอาคารทีÉกÎาหนดอย่างน้อยข้างละ 30 เซนติเมตร เพืÉอความ
สะดวกในการตั Êงแบบและการถมบดอดัแน่น 

 

(5) ในกรณีทีÉเป็นหินจะต้องระมัดระวังในการขุด โดยพยายามรักษาแนวและขนาดอย่างน้อย
ตามทีÉได้กÎาหนดในแบบก่อสร้าง และไม่ยอมให้ส่วนใดของหินโผล่ยืÉนเข้าไปในแนวทีÉเป็นขอบเขตของอาคาร 
เว้นแต่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะพจิารณาเห็นชอบตามความเหมาะสม 

 

(6) ในกรณีทีÉขุดผิดพลาดไปจากแนวทีÉกÎาหนดในแบบ ความเสียหายของลาด การพ ังทลายทีÉ
เกิดจากการระเบิด โพรงหินทีÉเกิดจากความไม่ระมัดระว ังในขณะดÎาเนินการขุดของผู้ รับจ้างและความ
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ผิดพลาดไม่ว่าจะเนืÉองด้วยเหตุใดก็ตาม ผู้รบัจ้างจะต้องรับผิดชอบ และต้องซ่อมแซมแก้ไขตามคÎาแนะนÎา
ของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง  โดยค่าใช้จ่ายส่วนนีÊเป็นของผู้รบัจ้าง 
 

(7) พืÊนด้านล่างและด้านลาดของการขุดส่วนทีÉติดกับคอนกรีต ผู้ร ับจ้างจะต้องตกแต่งให้
เรียบร้อย พืÊนผิวหน้างานขุดจะต้องเตรียมการปร ับแต่งให้เรียบและทÎาการรองพืÊนด้วยคอนกรีตหยาบและ 
Shotcrete บริเวณลาดด้านข้างตามทีÉระบุไว้ในแบบ  ในบริเวณงานขุดทีÉเกิดความเส ียหายเนืÉองจากการขุด  

ผู้รบัจ้างต้องดÎาเนินการซ่อมแซมปรบัแต่งให้มีความมั ÉนคงเพืÉอทÎางานคอนกรีตได้  โดยค่าใช้จ่ายส่วนนีÊเป็น
ของผู้รบัจ้าง 
 

4.3 การแบง่ประเภทการขดุ 
 

 การขุดโดยทั Éวไปให้จัดแบ่งประเภทตามชนิดของวัสดุทีÉจะต้องขุดและลักษณะ หรือตÎาแหน่ง  
ของบริเวณทีÉขุดดงัต่อไปนีÊ 
 

4.3.1 งานขดุดิน 
 

 หมายถึง งานขุดดินธรรมดาทั Êงหมด นอกเหนือจากงานทีÉจดัประเภทเป็นงานขุด-ระเบิดหิน โดย
จะต้องทÎาการขุดขนย้ายดินออกจากบริเวณฐานรากตวัฝาย รวมทัÊงบริเวณร่องระบายนÎÊา และส่วนประกอบ
อืÉนๆ ของอาคารดงักล่าว ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบของอาคารแต่ละแห่ง หรือตามทีÉวิศวกรผู้ควบคุมงานของผู้
ว่าจ้างพจิารณาเห็นชอบ 

 

4.3.2 งานขุด-ระเบิดหินและงานดินขดุยาก 
 

 การแบ่งลกัษณะ “หิน” จะแบ่งตามลกัษณะชั Êนหิน โดยถือวิธกีารขุดเป็นเกณฑ์ดงัต่อไปนีÊ 
 

(1) หินผุ อาจเป็นดินดาน ดินลูกรงั หรือหินผุ ทีÉมีค่า Blow Count ไม่น้อยกว่า 30 (N > 30)   
ขึÊนไปจนถึงความแขง็ของชั Êนหินแขง็ หินผุดงักล่าวจะทÎาการขุดขนย้ายด้วยเครืÉองจกัรทีÉเหมาะสมโดยถือ
เป็นงานดินขุดยาก 

 

(2) หินชั Êน หมายถึง Sound Rock ทีÉมีความแขง็ (Hardness) จนไม่สามารถทÎาให้หลวมตวั หรือ
เคลืÉอนย้ายโดยการใช้เครืÉองจกัรกลตามขนาดต่อไปนีÊ 

- Power Shovel ขนาด 0.75 ลูกบาศก์หลา 

- Single Ripper Coupled with Tractor ขนาด 230 แรงม้า 
 

 (3) หินก้อน (BOULDER) หมายถึง หินลอยเป็นก้อน ซึÉงมีขนาดโตตั Êงแต่ 1.00 ลูกบาศก์เมตร
ขึÊนไป 
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  ในกรณีหินชัÊน หรือหินก้อน ซึÉงไม่สามารถทÎาให้สลายตวั หรอืเคลืÉอนย้ายด้วยวิธีการดงักล่าว
ได้ ให้ทÎาการขุดโดยการใช้วตัถุระเบิดและจดัเป็นงานขุดระเบิดหิน 

 

4.3.3 งานขดุวสัดใุนร่องหิน 
 

 หมายถึง การขุด สกดั เศษหิน หินผุ หรือวสัดุอืÉนๆ ออกจากรอยต่อระหว่างหิน รอยแตก โพรงหรือ
ช่องว่างระหว่างหินก้อน ในส่วนทีÉอยู่ตÎÉากว่าแนวระดบัการขุดทีÉกÎาหนดในแบบ หรือตามทีÉคณะกรรมการ
ตรวจการจ้างเห็นสมควร รวมถึงงานขุดหินเป็นร่องเพืÉอการระบายนÎÊา 
 

4.3.4 งานขดุจากบ่อยมืดิน 
 

 หมายถึง การขุดดินทีÉมีคุณสมบตัิเหมาะสม เพืÉอนÎามาใช้ในงานถมบดอดัแน่น 

 

4.3.5 งานขดุหินจากแหล่งหิน 
 

 หมายถึง การขุด-ระเบิด ขนย้ายหินจากแหล่งหิน เพืÉอใช้ในงานหินทิÊง หินเรียง และอืÉนๆ 

 

4.4 การระเบิดหิน 
 

 ผู้รบัจ้างต้องปฏิบตัิดงัต่อไปนีÊ 
 

(1) ต้องจดัหาแรงงาน วตัถุระเบิด แก๊ป สายชนวน และอุปกรณ์อืÉนๆ ทีÉจÎาเป็นต้องใช้ในการระเบิด
หิน  และออกค่าใช้จ่ายในการนีÊทั Êงหมด 

 

(2) การขออนุญาตมีและใช้วตัถุระเบิด แก๊ป สายชนวน ตลอดจนการขออนุญาตขนย้ายวตัถุ
ระเบิด  เพืÉอใช้งานนีÊ  ผู้ว่าจ้างจะต้องออกหนังสอืให้ในเมืÉอผู้รบัจ้างขอส่วนการขออนุญาต  ผู้รบัจ้างต้องเป็น
ผู้ดÎาเนินการเองโดยตลอด 

 

(3) ผู้รบัจ้างต้องนÎาวตัถุระเบ ิดและอุปกรณ์ดงักล่าว มาเก็บไว้ในสถานทีÉเก็บวตัถุระเบิดให้เป็นไป
ตามมาตรฐานการเก็บวสัดุระเบิด 

 

(4) การระเบิดหินจะกระทÎาได ้  เมืÉอมีการเตรียมป้องกนัต่อบุคคล งาน และทรพัย์สนิแล้ว หากมี
ความเสยีหายเกิดขึÊน  ผู้รบัจ้างต้องรบัผิดชอบทั ÊงสิÊนทุกกรณี 

 

(5) ก่อนระเบิดต้องมีสญัญาณเสยีงให้ได้ยินทั ÉวไปและเมืÉอปลอดภยัแล้ว ให้แจ้งสญัญาณอีกครั Êง
หนึÉง 
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(6) การประจุระเบิด  ห้ามทÎาในเวลาฟ้าคะนอง  หรือขณะทีÉมีพายุแม่เหล็ก 

 

(7) หลังการระเบิดแล้ว  เป็นหน้าทีÉและความรบัผิดชอบของผู้รบัจ้างต้องตรวจตราโดยละเอียด
ว่า ดินระเบิดไปหมดทุกหลุมหรือไม่ ถ้าหากพบว่ายงัระเบิดไม่หมดทุกหลุมให้ดÎาเนินการระเบิดซÎÊา  หรือทÎา
การเป่าออกจากหลุมด้วยลมหรือนÎÊาก่อน จึงให้สญัญาณปลอดภยัได้ 
 

4.5 ความคลาดเคลืÉอนในการขุด 
 

 ผู้ว่าจ้างยอมให้เกิดความคลาดเคลืÉอนในการขุด ได้ดงัต่อไปนีÊ 
 

 (1) งานขุดดิน 

 - แนวราบ  + 3  เซนติเมตร 

 - แนวลาด     + 5  เซนติเมตร 

 

 (2) งานขุดหิน 

  - แนวราบ  + 5  เซนติเมตร 

  - แนวลาด  + 10  เซนติเมตร 

 

4.6 การวดังานและการจา่ยเงิน 
 

(1) งานขุดดินให้ว ัดปริมาณงานเป็นปริมาตร ตามทีÉวัดได้ในขอบเขตทีÉแสดงไว้ในแบบ การ
จ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีÉตกลงในสัญญา ซึÉงราคาต่อหน่วยนั Êนได้รวมการ
จดัหาเครืÉองจกัร วสัดุ ค่าขนย้าย และแรงงาน เพืÉอการนีÊแล้ว  
                    สÎาหรบังานขุดดินจากบ่อยืมดินเพืÉอนÎาวัสดุมาใช้ผู้ว่าจ้างจะไม่พิจารณาจ่ายเง ินให้แต่ให้ผู้
รบัจ้างคิดค่าใช้จ่ายรวมไว้ในรายการงานดินถมบดอดัแน่นทีÉเกีÉยวข้อง 

 
            (Ś)     งานขุดหินผุหรือดินขุดยากให้ว ัดปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตร ตามทีÉว ัดได้ในขอบเขต
งานทีÉแสดงไว้ในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงราคา
ต่อหน่วยนั Êนได้รวมการจดัหาเครืÉองจกัร วสัดุ ค่าขนย้าย และแรงงาน เพ ืÉอการนีÊแล้ว 

 
(3)   งานขุด - ระเบิดหินให้วดัปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตร ตามทีÉวดัไดใ้นขอบเขตงานทีÉ

แสดงไว้ในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงราคาต่อ
หน่วยนั Êนได้รวมการจดัหาเครืÉองจกัร วสัดุ ค่าขนย้าย และแรงงาน เพืÉอการนีÊแล้ว ในกรณีทีÉทÎางานในบาง
พืÊนทีÉโดยไม่ได้ทÎาการถางป่า ขุดตอ แต่ได้ทÎางานขุด - ระเบดิหินอย่างเดียว ผู้ว่าจ้างจะไม่พจิารณาการ
จ่ายเงนิในรายการถางป่าขุดตอให้    
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                  สÎาหรบังานขุดหินจากแหล่งหินเพืÉอนÎาวสัดุมาใชผู้้ว่าจ้างจะไม่พจิารณาจ่ายเงนิให้แต่ให้ผู้
รบัจ้างคิดค่าใช้จ่ายรวมไว้ในรายการงานหินทิÊง หินเรียง หนิเรียงยาแนวและหินก่อทีÉเกีÉยวข้อง รวมถึงงานปู 
Gabion 

 

(4) งานขุดหินร่องระบายนÎÊาให้วดัปริมาณงานเป็นปริมาตร ตามทีÉวดัได้ในขอบเขตทีÉแสดงไว้ใน
แบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงราคาต่อหน่วยนั Êนได้
รวมการจดัหาเครืÉองมือสÎาหรบัขุด สกดัหิน ค่าวสัดุ ค่าขนย้าย และแรงงาน เพืÉอการนีÊแล้ว 

 



หมวดทีÉ ŝ 
 

งานถมบดอดัดิน 
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หมวดทีÉ 5 
งานถมบดอดัดิน 

(FILL AND BACKILL) 
 

5.1 ทั Éวไป 
 

 งานในหมวดนีÊประกอบด้วย งานถมดินบดอดัแน่นรอบบริเวณอาคาร  ฐานราก ถนน บริเวณรอบ
ท่อ เป็นต้น ให้ได้แนว ระดบั ขนาด ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 

 

5.2 ค าจ ากดัความ 
 

(1) งานถมกลับบดอัดแน่น (BACK FILL) หมายถึง ดินทีÉขุดขึÊนมาจากบ่อก่อสร้าง และเมืÉอทÎา
การก่อสร้างอาคารเสร็จแล้วทÎาการถมบดอัดดินรอบๆ  อาคาร โดยใช้ดินทีÉขุดขึÊนมาจากบ่อก่อสร้างอาคาร
นั Êนหรือ จากงานบ่อก่อสร้างอาคารอืÉนทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 

 

(2) งานปรบัปรุงผิวดินเป็นฐานรองรบั (FOUNDATION SURFACES) หมายถึง การ
ปรบัปรุงผิวดินทีÉจะถมชั Êนต่อไป หรือปรบัปรุงผิวดินทีÉรองรบัอาคารให้สามารถรบันÎÊาหนักได้ 

 

(3) งานดินถม (EMBANKMENT) หมายถึง ดินทีÉใช้ถมเป็นถนน คันดิน โดยใช้ดินทีÉขุดขึÊนมา
จากบ่อก่อสร้างหรือจากบ่อยืมดินทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 

 

5.3 แหล่งดินทีÉน ามาใช้ถม (SOURCES OF FILL MATERIAL)  
 

 ดินทีÉจะนÎามาใช้ถมถนน คนัดิน ถมรอบบริเวณอาคารและดินของงานถมกลบั จะนÎามาจากดินขุด
บ่อก่อสร้าง จากบ่อยืมดิน หรือจากแหล่งทีÉกÎาหนดโดยวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง โดยดินจะต้องมีคุณภาพ
ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้าง หรือตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นชอบ 

 

5.4 การเตรียมปรบัปรงุผิวดินเป็นฐานรองรบั 
  

 ก่อนทีÉจะทÎาการถมดินถนน คนัดิน ทÎาการเรียงหิน หรือเทคอนกรีต จะต้องขนย้ายเอาผิวดินและ
อินทรีย์ว ัตถุออกให้หมดแล้วตกแต่งผิวดินทีÉจะถมดิน  เรียงหิน  หรือเทคอนกรีตให้สะอาดเรียบร้อย  

ได้ความชืÊน และความแน่น ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้างหรือตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างพิจารณา
เห็นสมควร ทÎาการขุดหรือถมดินบดอ ัดแน่นให้ได้แนว  ระดับ  ขนาด ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้าง  
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ในกรณีทีÉจะต้องถมบดอัดแน่นบริเวณทีÉแคบ  หรือบริเวณรอบๆ  อาคาร ซึÉงจÎาเป็นจะต้องใช้แรงคนและ
เครืÉองมือเล็ก เช่น PLATE VIBRATOR , TAMPING ฯลฯ ในการบดอดัแน่น 
 
5.5 การบดอดัดิน (COMPACTION)  
 

 หลงัจากการปรบัปรุงผิวดินเป็นฐานรองรบั เมืÉอจะถมดินบดอดัแน่นชั Êนต่อไป จะต้องปฎิบติัดงันีÊ 
 

(1) นÎาดินทีÉคดัเลือกแล้วมาปูเป็นชั Êนในแนวราบ แล้วเก็บวสัดุทีÉไม่พงึประสงค์ออกให้หมดทÎาการ
ให้ความชืÊนโดยสมÎÉาเสมอ  ดินทีÉมีก้อนขนาดใหญ่ จะต้องแยกให้เล็กลงตามทีÉวิศวกรควบคุมการ 
ก่อสร้างแนะนÎา แล้วทÎาการบดอดั 

 

(2) ความหนาของชั ÊนดินทีÉปูเป็นชั Êนในแนวราบ เมืÉอบดอดัแน่นแล้วจะต้องมีความหนาดงันีÊ 
 

(ก) เมืÉอใช้ลูกกลิÊงตีนแกะ ดินแต่ละชั Êนต้องหนาไม่มากกว่า 2 ใน 3 ของความยาวของตีน
แกะ หรือหนาไม่เกิน 15 เซนตเิมตร แล้วแต่อย่างไหนจะน้อยกว่ากนั 

(ข) เมืÉอใช้เครืÉองกระทุ้ง หรือทÎาการกระทุ้งด้วยแรงคน ความหนาแต่ละชั ÊนเมืÉออ ัดแน่น
แล้วจะต้องไม่หนากว่า 10 เซนติเมตร 

(ค) การใช้เครืÉองจกัรอืÉนๆ ให้อยู่ในดุลพนิิจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง แต่ความหนา
ของดิน แต่ละชั Êน เมืÉอบดอดัแน่นแล้วจะต้องมีความหนาไม่เกินทีÉกÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 

 

(3) การบดในชัÊนหนึÉง ๆ จะต้องใช้เครืÉองมือชนิดเดียวกนั มีนÎÊาหนักเท่ากนัโดยตลอด 

 

(4) การบดอัดแน่นโดยรอบอาคาร การถม และบดอัดจะต้องทÎาให้รอบตัวอาคารให้ได้ความสูง
เท่ากันทุกครั Êง และจะต้องให้ความระมดัระวังทุกประการ เพืÉอป้องกันการเสียหาย หรือเกิดการเคลืÉอนย้าย
ของตวัอาคาร 
 

5.6 ความชืÊน (MOISTURE CONTENT) 
 

 ความชืÊนทีÉมีอยู่ในดินก่อนหรือระหว่างบดอดัดินแต่ละชั Êน จะต้องมีความชืÊนไม่มากกว่า หรือน้อย
กว่า 2 เปอร์เซ็นต์ จากจุด OPTIMUM MOISTURE CONTENT ถ้ามากหรือน้อยกว่าเปอร์เซ็นต์ทีÉกÎาหนดนีÊ 
จะไม่ยอมให้บดอดั นอกจากจะได้รบัความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสยีก่อน หรือจนกว่าจะ
ทÎาให้ดินนัÊนเปียกหรือปล่อยให้แห้งให้ได้ตามความต้องการเสยีก่อน 
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5.7 ความแน่นของดิน (COMPACTION DENSITY) 
 

 ความแน่นของดินถมบดอดัแน่นแต่ละชั Êน เมืÉอทÎาการทดสอบความแน่นด้วยวิธ ี STANDARD 

PROCTOR COMPACTION TEST ASTM-D-698 METHOD A แล้วจะต้องมีความแน่นไม่น้อยกว่า 95 % 

ของความหนาแน่นสูงสุดตามวิธีการทดสอบ AASHTO T99 หรือทีÉกÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 
 

5.8 การตรวจสอบความแน่นของดิน (TEST) 
 

 วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะตรวจสอบความแน่นของดินทีÉอดัแล้วในสนาม ตามหลกัวิชาการ 
ทีÉเห็นสมควร จÎานวนความถีÉ (FREQUENCY OF DENSITY TESTING) ในการตรวจสอบให้อยู่ในดุลยพนิิจ 
ของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง โดยผู้รบัจ้างจะต้องให้ความช่วยเหลือและอÎานวยความสะดวกแก่เจ้าหน้าทีÉ 
ผู้มาตรวจสอบ 

 

5.9 ความคลาดเคลืÉอนในการถมดินบดอดัแน่น 
 

 ผู้ว่าจ้างยอมให้เกิดความคลาดเคลืÉอนในการถมดินได้ตามเกณฑ์ต่อไปนีÊ 
 

 1. ความคลาดเคลืÉอนทางระดบั (ELEVATION) + 2 ซม. 

 2. ความคลาดเคลืÉอนทางด้านขา้ง (CROSS SLOPE) + 2 ซม. 

 3. ความคลาดเคลืÉอนทางด้านยาว (LONGITUDINAL SLOPE) + 10 ซม. 

 

5.10 การถมทรายบดอดัแน่น 
 

 การถมทรายบดอดัแน่นรอบๆ อาคาร หรือทีÉอืÉนใดทีÉกÎาหนดในแบบก่อสร้างจะต้องเป็นทรายสะอาด
ปราศจากวสัดุทีÉสลายได้เจือปน วสัดุทีÉเจือปนจะมีขนาดไม่โตเกินไป และจะต้องเหมาะสมกบัลกัษณะและ
ประเภทของงาน โดยต้องได้รบัความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างก่อน เครืÉองจกัรเครืÉองมือทีÉใช้
บดอดั ความหนาของชั ÊนทรายทีÉบดอดัและความชืÊนของทรายจะต้องสมัพนัธ์กนั เพืÉอให้ได้ความแน่นตาม
ต้องการ และไม่ก่อให้เกิดความเสยีหายขึÊนแก่งาน การถมบดอดัเป็นชั Êนๆ ให้สูงเสมอกนัขึÊนไป จนถึงระดบัทีÉ
กÎาหนดไว้ 
 
5.11 การวดังานและการจา่ยเงิน 
  

 (1)  การว ัดงานดินถมบดอัดแน่น  ให้ว ัดเป็นปริมาตร ตามทีÉวัดได้ในขอบเขตงานทีÉแสดงไว้ 
ในแบบก่อสร้าง การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงราคาต่อ
หน่วยนั Êนได้รวมงานจดัหาวสัดุ ขนย้ายดิน งานเกลีÉยและบดอดัด ิน รวมทัÊงค่าทดสอบบดอดัไว้ด้วยแล้ว 
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          (2)  การวดังานดินถมกลบับดอดัแน่น ให้วดัเป็นปริมาตร ตามทีÉวดัได้ในขอบเขตงานทีÉแสดงไว ้

ในแบบก่อสร้าง การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงราคาต่อ
หน่วยนั Êนได้รวมงานตกัและขนย้ายดิน งานเกลีÉยและบดอดัดิน รวมทัÊงค่าทดสอบบดอดัไว้ด้วยแล้ว 

 

 (3) การวดังานถมบดอัดด ินด้วยแรงคน ให้วัดเป็นปริมาตรของดินทีÉบดอัดแน่นตามทีÉวัดได้ใน
ขอบเขตงานทีÉแสดงไว้ในแบบก่อสร้างหรือตามทีÉวิศวกรผู้ควบคุม งานกÎาหนด การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตาม
ราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงราคาต่อหน่วยได้รวมการจัดหาวสัดุ เครืÉองมือบดอัด
ดิน ค่าแรงในการบดอดัดินด้วยแรงคน และค่าทดสอบไว้ด้วยแล้ว 

 

 (4)  การวดังานถมทรายบดอัดแน่น ให้วดัเป็นปริมาตรของทรายทีÉได้บดอัดแน่น ตามทีÉวดัได้ใน
ขอบเขตงานทีÉแสดงไว้ในแบบก่อสร้าง  การจ่ายเงินจะจ่ายให้ต ามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร 
ตามทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงราคาต่อหน่วยได้รวมการจดัหาวสัดุ ขนย้ายทราย งานเกลีÉยและบดอดัแน่น รวมทัÊง
ค่าทดสอบไว้ด้วยแล้ว 

 



หมวดทีÉ Ş 
 

งานถนนลÎาลองเขา้โครงการและถนนบÎารุงรกัษา 
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หมวดทีÉ 6 
งานถนนลÎาลองเข้าโครงการและถนนบÎารุงรกัษา 

(ACCESS ROAD AND O&M ROAD) 
 
6.1 ทั Éวไป 
 

 งานในหมวดนีÊแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 

 

(1) ถนนลÎาลอง (Access Road) เข้าโครงการ 

 

ถนนลÎาลองจะสร้างเพืÉอต่อเชืÉอมจากบริเวณถนนเดิมในหมู่บ้านห้วยนÎÊานัก ตÎาบลพบพระ 

ถนนลÎาลองประกอบด้วย 2 ส่วนหลกั คือ  ถนนลÎาลองเส้นทีÉ ř ยาว Ś,řŠŜ.şŚś เมตร และถนนลÎาลองเส้นทีÉ 
Ś ยาว ř,şŘš เมตร เป็นถนนผิวจราจรแบบ Double surface treatment กว้าง 4.0 เมตร ไหล่ทางแบบ 
Single surface treatment ข้างละ ř.Ř เมตร พร้อมรางระบายนÎÊาด้านข้าง หรือตามทีÉระบุในแบบ มสีะพาน
คอนกรีตเสริมเหล็กกว้าง 4.0 เมตร ทางเท้าข้างละ ř.Ř เมตร ยาว řŞ.Ř เมตร ข้ามลÎาห้วยจÎานวน 1 แห่ง 

และมีท่อลอดถนนตามทีÉกÎาหนดในแบบ ก่อนทีÉจะเข้าสู่บริเวณโรงไฟฟ้าของโครงการ 

งานถนนลÎาลองนีÊผู้รบัจ้างต้องทÎาการสÎารวจภูมิประเทศตามแนวถนนทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ
ตามสญัญา เพืÉอจดัทÎาแบบรายละเอียดเพิÉมเติมเพืÉอใช้ในการคÎานวณปริมาณงานเพืÉอการก่อสร้างต่อไป 

 

(2) ถนนบÎารุงรกัษา (O&M Road) 

 

ถนนบÎารุงรกัษาประกอบด้วย ถนนผิวจราจรแบบ Double surface treatment กว้าง 3.5 

เมตร ไหล่ทางลูกรงัข้างละ Ř.ŝŘ เมตร พร้อมรางระบายนÎÊาด้านข้าง หรือตามทีÉระบุในแบบ มีจุดเริÉมต้นทีÉ
บริเวณหวังานฝาย ตดัถนนเลยีบตามแนวท่อชกันÎÊา (Headrace) และอาคารพกันÎÊา (Forebay) เป็นจุดสิÊนสุด 

รวมระยะทางประมาณ 131.0 เมตร และมท่ีอลอดถนนขนาด ř.ŘŘ เมตร จÎานวน ř แห่ง 
 

6.2 งานถางพืÊนทีÉและขุดตอ 
 

 ในกรณีทีÉเป็นถนนใหม่ ไม่ทบัถนนเดิมทีÉมีอยู่เดิม พืÊนทีÉทีÉก่อสร้างคนัทางขึÊนมาต้องถางวชัพชื เช่น 

หญ้า ออกให้หมด เมืÉอได้ทÎาการถางวชัพชืออกทั Êงหมดตลอดความกว้างของคนัทางแล้ว จึงทÎาการบดอดัดิน
เดิมในส่วนทีÉลึกจากระดบัทีÉได้ถางวชัพชืออกไปอย่างน้อย 15 เซนติเมตร หรือตามทีÉระบุในแบบให้ได้ความ
แน่นอย่างน้อย 95% ของความแน่นสูงสุด ซึÉงได้จากการทดลองโดยวิธีการทดสอบ AASHTO T99 และ
จะต้องปรบัความชืÊนของดินให้ใกล้เคียงกบัความชืÊนของดินทีÉให้ความแน่นสูงสุด (OPTIMUM MOISTURE 

CONTENT) 
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 ในกรณีทีÉถนนทีÉจะก่อสร้างใหม่ทบัถนนเดิมทีÉมีอยู่ก่อน ถ้าคนัทางของถนนทีÉมีอยู่ก่อนแคบไม่
พอเพยีงกบัความกว้างของคนัทางของถนนทีÉจะก่อสร้างใหม่ จะต้องทÎาการ BENCHING ถนนเดิมตามทีÉ
แสดงในรูปตดัถนนในรูปแบบก่อสร้าง และถ้าระดบัก่อสร้าง (CONSTRUCTION PROFILE GRADE) ของ
ถนนทีÉก่อสร้างใหม่ สูงกว่าหลงัถนนเดิมน้อยกว่า 1 เมตร จะต้องคราดผิวถนนเดิมขึÊนมา และบดอดัใหม่ลึก 
อย่างน้อย 15 เซนติเมตร ให้ได้ความแน่นเช่นเดียวกบัทีÉกล่าวไว้ข้างต้น รวมทั Êงต้องปรบัความชืÊนของวสัดุ
นั Êนด้วย 

 

 ในบริเวณใดของตวัคนัทางทีÉระดบัจาก CONSTRUCTION PROFILE GRADE ถึงดินเดิม 
น้อยกว่า 1 เมตร และบริเวณนั Êนมีตอไม้จะต้องขุดตอไม้นั Êนออก  

 

 วชัพืชและตอไม้ทีÉขุดออกจากงานถางพืÊนทีÉให้เก็บออกให้หมดและนÎาไปทิÊงภายนอกโครงการก่อสร้าง 

ในแหล่งทีÉผู้ว่าจ้างเห็นชอบแล้ว 

 

6.3 งานดินตดั (EXCAVATION) และงานขดุระเบิดหิน (ถ้ามี) 
 

 บริเวณทีÉต้องขุดดินเดิมออกเนืÉองจาก CONSTRUCTION PROFILE GRADE อยู่ตÎÉากว่าดินเดิม 

หรือถนนเดมิออกจนถึงระดบัทีÉต้องการ ถ้าดินทีÉระดบัทีÉต้องการเป็นดินทีÉเหมาะสมทีÉจะเป็นชัÊน SUBGRADE 

ของคนัทาง ให้ทÎาการพรวนและบดอดัดินจากระดบั FINISH SUBGRADE ลงไปไม่น้อยกว่า 15 เซนติเมตร 

ให้ได้ความแน่นอย่างน้อย 95% ของความแน่นสูงสุดจากวิธีการทดสอบ AASHTO T99 รวมทั ÊงความชืÊนของดิน 

ก็ต้องปรบัให้ใกล้เคียงกบัความชืÊนทีÉให้ความแน่นสูงสุด (OPTIMUM MOISTURE CONTENT) ของดินนั Êนด้วย 

 

 ในกรณีทีÉขุดจนถึงระดบัทีÉต้องการแล้ว ปรากฏว่าดนิทีÉระดบัเป็นดนิทีÉไม่เหมาะสม (UNSUITABLE 

SOIL) เช่น เป็นดินทีÉมีอินทรีย์สารมาก ดนิโคลน ให้ขุดดินทีÉไม่เหมาะสมนั Êนออกให้หมดและให้ถมกลบั โดยใช้
วสัดุทีÉได้พจิารณาแล้วว่า เหมาะสมทีÉจะใช้เป็นดินถมคนัทาง การถมกลบันีÊ จะต้องปูและบดอดัเป็นชั Êนๆ ขึÊนมา
ชั ÊนหนึÉงๆ เมืÉอบดอดัแล้วต้องไม่มากกว่า 15 เซนติเมตร 

 
6.4 งานดินถม (EMBANKMENT)   
 

 วสัดุทีÉนÎามาทÎาคนัทางอาจนÎามาจากวสัดุทีÉมาจากงานดินตดั หรือจากบ่อยืมดิน ซึÉงได้พจิารณาแล้วว่า 

เหมาะสมทีÉจะนÎามาใช้ถมเป็นคนัทาง ดินทีÉขุดจากบ่อยืมดินอาจทÎาการปรบัความชืÊนให้ได้ใกล้เคียงกบั
ความชืÊนทีÉต้องการในบ่อ ก่อนนÎามาลงบนถนน หรืออาจจะมาปรบัความชืÊนขณะปูบนถนนก็ได้ 
 

 การถมดินคนัทางให้กระทÎาโดยการปูให้ได้ความหนาสมÎÉาเสมอ ตามความกว้างของคนัทางและบด
อดัขึÊนเป็นชั Êนๆ โดยความหนาหลงัจากบดอดัแล้ว ต้องไม่มากกว่า 15 เซนติเมตร ในขณะทีÉปูให้ทÎาการเก็บ
รากไม้ กิÉงไม ้ เศษหญ้า ทีÉติดมากบัวสัดุนั Êนออกให้หมด ความกว้างของแต่ละชั ÊนทีÉปูจะต้องเพยีงพอสÎาหรบั
ชั Êนนั Êนๆ 
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 แต่ละชั ÊนทีÉบดอดัแล้วให้ทÎาการเลีÊยงนÎÊาผิวหน้าให้ชุ่มอยู่เสมอ เพืÉอมิให้เกิดรอยแตกจากการหดตวั 

(SHRINKAGE CRACK) สÎาหรบัดินทีÉมีความเหนียว (COHESIVE SOIL) หรือแห้งปนสÎาหรบัดินทราย 

เมืÉอใดก็ตามทีÉดนิในแต่ละชั Êนได้บดอดัแล้วแตกเป็นหวัระแหง ให้ทÎาการคราดขึÊนมา ปรบัความชืÊนและบดอดัใหม่ 

ก่อนลงแต่ละชั Êนบนชั ÊนทีÉได้ทÎาเสร็จแล้วให้ราดนÎÊาบนชัÊนทีÉได้ทÎาเสร็จแล้วให้ชุ่ม เพืÉอให้แต่ละชั Êนเกาะเป็น 
เนืÊอเดียวกนั สÎาหรบัดนิทีÉม ี PI สูงพอสมควร สÎาหรบัดินทีÉม ี PI ปานกลางถึงตÎÉา อาจต้องการคราดผิวหน้า
ของชั ÊนทีÉทÎาเสร็จ และรดนÎÊาให้ชุ่มก่อนลงชัÊนต่อไป 

 

 ในขณะปูดินแต่ละชั Êนจะต้องตีดินให้แตกร่วน และปรบัความชืÊนของดินในขณะเดียวกนัให้ได้
ความชืÊนสมÎÉาเสมอ ตลอดทัÊงชั ÊนทีÉกÎาลงัปูนั Êน และจะต้องเลีÊยงไว้ไม่ให้แห้งหรือเปียกเกินไป 

 

 ในชั Êนใดก็ตามทีÉได้ทÎาแล้วเสร็จ  ถ้าปรากฏว่าเมืÉอรถหนักวิÉงแล้วยุบยวบยาบ  จนส ังเกตได้จาก 
ตาเปล่า ให้ทÎาการรืÊอบริเวณนั ÊนขึÊนมาทÎาใหม่จนกว่าลักษณะดังกล่าวจะไม่เกิดขึÊน  และจะต้องปฏิบัติ
เช่นเดียวกนันีÊในทุกชั Êน 

 

 ชัÊนบนสุด 15 เซนติเมตร ของงานดินถม วสัดุทีÉใช้จะต้องมี CBR ไม่น้อยกว่าทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 

และการทดสอบหาค่า CBR ใหใ้ช้วิธีการทดสอบ AASHTO T193 

 

 ทุกชั ÊนทีÉบดอดัแล้วต้องได้ความหนาไม่น้อยกว่า 95% ของความแน่นสูงสุดจากการทดสอบ 

AASHTO T99 

 

 ในกรณีทีÉขยายคนัทางเดิมออกจะต้องทÎาการ BENCHING เพืÉอให้งานดินถมใหม่เกาะยึดกบัคนัทาง
เดิม และเพืÉอไม่ให้เกิดการเลืÉอนตวัระหว่างชั Êนคนัทางใหม่กบัคนัทางเก่า หรือในกรณีทีÉเป็น HALF FILL 

AND HALE CUT SECTION หรือบริเวณทีÉเปลีÉยนจากดินถมเป็นดินตดัก็ให้ทÎาเช่นเดียวกนั 

 

 งานดินถม เมืÉอถมถึงระดบัทีÉต้องการแล้วจะต้องตดั (FINAL TRIM) ให้ได้รูปร่างตามในแบบ โดย
ระดบัของชั Êน FINISH SUBGRADE เมืÉอตรวจสอบแลว้จะผิดจากระดบัตามรูปแบบได้ไม่เกิน 1.5 เซนติเมตร 
 

 ลาดคันทางจะต้องบดอัดให้แน่นและจะต้องแต่งให้ได้รูปตามรูปแบบ  รวมทั Êงร่องระบายนÎÊาด้านข้าง 
(SIDE DITCH) ด้วย 

 

6.5 งานชัÊนรองพืÊนทาง และชั Êนวสัดุคดัเลือกหรือชั Êนลูกรงั 
 

 งานชั ÊนรองพืÊนทาง หมายถึง การก่อสร้างชั ÊนรองพืÊนทางโดยถมและบดอดัวสัดุรองพืÊนทางให้ได้
รูปร่าง และระดบั ตามแบบก่อสร้าง 
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 งานชั ÊนวสัดุคดัเลือกหรือชัÊนลูกรงั หมายถึง การก่อสร้างชั Êนทางโดยการถมและบดอดัวสัดุคดัเลือก
หรือลูกรงัหรือ Soil Aggregate เสริมบนคนัทางเพืÉอเป็นชั Êนทางตามโครงสร้างถนนทีÉระบุในแบบตามสญัญา 

 
6.5.1 วสัด ุ
 

 (1) วสัดุรองพืÊนทาง 
 

วสัดุรองพืÊนทาง หมายถึง วสัดุลูกรงัหรือมวลรวมดิน (Soil Aggregate) ซึÉงนÎามาเสริมบนชั Êน
คนัทางหรือใช้เป็นชั ÊนพืÊนทางของถนนชนิดทีÉมีผิวจราจรเป็นลูกรงั 

 

วสัดุทีÉจะนÎามาใช้ต้องตดัจากแหล่งวสัดุ ซึÉงมีคุณสมบตัิผ่านการทดสอบตรงตามมาตรฐาน
วสัดุรองพืÊนทาง ดงันีÊ  

(ก) เป็นวสัดุประกอบด้วยเม็ดแขง็ ทนทานและมีวสัดุเชืÊอประสานทีÉดีผสมอยู่ 

(ข) ปราศจากก้อนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไม้หรือวชัพชือืÉนๆ 

(ค) ขนาดวสัดุใหญ่สุดไม่โตกว่า 5 เซนติเมตร 

(ง) ค่าขดีเหลว (Liquid Limit) ไม่มากกว่า 35 

(จ) ค่าดชันีความเป็นพลาสติก (Plasticity Index) ระหว่าง 3 ถึง 11 

(ฉ) ค่าจÎานวนส่วนร้อยละของความสกึหรอ (Percentage of wear) ไม่มากกว่า 60 

(ช) มีมวลคละผ่านตะแกรง ดงัตารางข้างล่างนีÊ 
 

หมายเหต ุหากสดัส่วนคละของวสัดุไม่เป็นไปตามทีÉกÎาหนดในตารางข้างล่างนีÊ การเปลีÉยนแปลงให้
อยู่ในดุลพินิจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างและต้องได้รบัความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างก่อนนÎามาใช้ในงาน
ก่อสร้าง 
 

ขนาดของตะแกรง นÎÊาหนักทีÉผ่านตะแกรงเป็นร้อยละ 
มาตรฐาน ชนิด ก. ชนิด ข. ชนิด ค. ชนิด ง. ชนิด จ. 

 2” 
 1” 
 3 / 8” 
 เบอร์ 4 

 เบอร์ 10 

 เบอร์ 40 

 เบอร์ 200 

100 

- 

30 – 65 

25 – 55 

15 – 40 

8 – 20 

2 - 8 

100 

75 – 95 

40 – 75 

30 – 60 

20 – 45 

15 – 30 

5 - 20 

- 

100 

50 – 85 

35 – 65 

25 – 50 

15 – 30 

5 - 15 

- 

100 

60 – 100 

50 – 85 

40 – 70 

25 – 45 

5 – 20 

- 

100 

- 

55 – 100 

40 – 100 

20 – 50 

6 – 20 
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 (2) วสัดุคดัเลือกหรือลูกรงั 
 

วสัดุคดัเลือกหรือลูกรงัชนิดทÎาชั Êนทางหรือโครงสร้างถนน หมายถึง ดินลูกรงั หรือ Soil 

Aggregate ซึÉงนÎามาเสริมบนคนัทาง 

 

วสัดุทีÉจะนÎามาใช้ต้องตดัจากแหล่งวสัดุ ซึÉงมีคุณสมบตัิผ่านการทดสอบตรงตามมาตรฐาน
วสัดุผิวทางลูกรงั ดงันีÊ  

(ก) ปราศจากก้อนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไม้ หรอืวชัพชือืÉนๆ 

(ข) ขนาดวสัดุใหญ่สุดต้องไม่โตกว่า 5 เซนติเมตร 

(ค) ขนาดผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ไม่มากกว่า 2/3 ของขนาดผ่านตะแกรง เบอร์ 40 

(ง) ค่าขดีเหลวไม่มากกว่า 35 

(จ) ค่าดชันีความเป็นพลาสติก (Plasticity Index) อยู่ในระหว่าง 4-11 

(ฉ) ค่าจÎานวนส่วนร้อยละของความสกึหรอ (Percentage of wear) ไม่มากกว่า 60 

(ช) ค่า ซี.บ.ีอาร ์ จากห้องทดลอง (Lab. C.B.R.) ไม่น้อยกว่า 25 หรือไม่น้อยกว่าทีÉ
กÎาหนดไว้ในแบบ 

(ซ) มีมวลคละผ่านตะแกรง ดงัตารางข้างล่างนีÊ 
 

ขนาดของตะแกรง นÎÊาหนักทีÉผ่านตะแกรงเป็นร้อยละ 
มาตรฐาน ชนิด ก ชนิด ข ชนิด ค ชนิด ง 

 2” 
 1” 
 3 / 8” 
 เบอร์ 4 

 เบอร์ 10 

 เบอร์ 40 

 เบอร์ 200 

- 

100 

50 – 85 

25 – 65 

25 – 50 

15 – 30 

8 – 45 

- 

100 

60 – 100 

50 – 85 

40 – 70 

25 – 45 

8 – 25 

- 

100 

- 

55 – 100 

40 – 100 

25 – 50 

8 – 20 

- 

100 

- 

70 – 100 

55 – 100 

30 – 70 

8 – 25 

 
6.5.2 วิธีการก่อสร้าง 
 

(1) ชัÊนคนัทาง (Finish Grade) ทีÉจะทÎาการก่อสร้างชั ÊนรองพืÊนทางและชัÊนทางต่อไปจะต้องได้
ตามรูปแบบ  

 

(2) วสัดุทีÉหลุดร่อนไม่คงทนหรือทีÉมีคุณภาพเลวบนคนัทางทีÉเตรียมไว้เรียบร้อยแล้ว ต้องกวาด
ออกให้หมด 
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(3) หลุมบ่อต่างๆ บนคนัทางทีÉเตรียมไว้เรียบร้อยแล้ว จะต้องกลบและบดอดัให้แน่นด้วยวสัดุทีÉมี
คุณสมบตัิตรงตามมาตรฐานวสัดุคดัเลือก 
 

(4) เมืÉอได้ตบแต่งคนัทางเรียบร้อยแล้ว ให้นÎาวสัดุรองพืÊนทางทีÉมีคุณสมบติัตามทีÉกÎาหนดมา
เกลีÉยแผ่บดอดัเป็นชั Êนๆ ชั ÊนหนึÉงหนาไม่เกิน ŚŘ เซนติเมตร และให้มีความหนาแน่นแต่ละชั Êนไม่น้อยกว่าร้อย
ละ šŝ Modified Proctor Density 
 

(5) บริเวณใดหรือช่วงใดวสัดุรองพืÊนทางทีÉเกลีÉยแผ่บดอดัมีมวลหยาบ และมวลละเอียดแยกตวั
จากกนั (Segregation) ให้แก้ไขโดยขุดคราด (Scarify) ออก แล้วทÎาการผสมให้เข้าเป็น 
เนืÊอเดียวกนั หรือรืÊอออกแล้วใส่วสัดุรองพืÊนทางทีÉมีส่วนผสมสมÎÉาเสมอแทน 
 

(6) ในกรณีทีÉใช้วสัดุมากกว่า ř ชนิด มาผสมเป็นวสัดุรองพืÊนทางบนทีÉก่อสร้างวสัดุแต่ละชนิดนั Êน
จะต้องได้รบัการคลุกเคล้าให้มลีกัษณะสมÎÉาเสมอ และต้องได้รบัการตรวจสอบถูกต้องตรงตามมาตรฐานวสัดุ
รองพืÊนทางเสยีก่อน จึงจะทÎาการเกลีÉยแผ่บดอดัได้ 
 

(7) เมืÉอทÎาการก่อสร้างชั ÊนรองพืÊนทางเสร็จเร ียบร้อยแล้ว จะต้องมีผิวหน้าเรียบแน่นสมÎÉาเสมอ มี
ระดบัถูกต้องตามแบบก่อสร้าง 
 

(8) การก่อสร้างชัÊนวสัดุคดัเลือกหรือลูกรงั เมืÉอทÎาการก่อสร้างชั Êนคนัทางหรือชั ÊนรองพืÊนทาง 
เสร็จเรียบร้อยแล้วหากผิวดินคนัทางหรือชัÊนรองพืÊนทางแห้งให้ราดนÎÊาจนมีความชืÊนใกล้เคียงกบัความชืÊนทีÉ
ให้ความหนาแน่นสูงสุด (Optimum Moisture Content) เพืÉอป้องกนั ไม่ให้ดินคนัทางหรือชั ÊนรองพืÊนทางดูด
นÎÊาจากชั ÊนวสัดุคดัเลือกหรือลูกรงัทีÉจะทÎาการบดอดัในชั Êนต่อไป หลงัจากนั Êนให้นÎาวสัดุคดัเลือกทีÉมีคุณสมบตัิ
ตามทีÉกÎาหนดมาเกลีÉยบนผิวทางทีละชั Êน ความหนาหลงับดอดัต้องไม่มากกว่า řŝ ซม.หรือตามทีÉกÎาหนดใน
แบบ ขึÊนรูปให้ได้ความลาดผวิทางตามแบบ ราดนÎÊา และบดอดัให้ได้ความแน่นแต่ละชั Êนไม่น้อยกว่าร้อยละ 
95 Modified Proctor Density 

    

(9) วสัดุทีÉเหลือจากการก่อสร้างชัÊนทางให้เก็บออกให้หมด ห้ามเกลีÉยละลาดคนัทาง (Side 

Slope) โดยเด็ดขาด 

 

6.5.3 ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้ (Tolerance) 
 

 ระดบัหลงัชั Êนทางทุกชั ÊนทีÉบดอัดแน่นแล้วทุกจุด เมืÉอวดัด้วยบรรทดัข้างตรง (Straight Edge) ยาว 

3.00 เมตร ในทิศทางขนานกบัแนวศูนย์กลางทาง ยอมให้สูงหรือตÎÉากว่าระดบัตามแบบก่อสร้างได้ไม่เกิน 

1.5 เซนติเมตร หากช่วงใดตอนใดทีÉมีระดบัผิดไปจากนีÊ ให้ตดัส่วนทีÉเกินออกหรือขุดคราด (Scarify) ออก
หนาไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร แล้วทÎาการบดอดัใหม่ให้แน่นและได้ระดบัสมÎÉาเสมอตามแบบ 
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6.6 งานชัÊนพืÊนทาง (Aggregate Base) 
 

 งานชั ÊนพืÊนทาง หมายถึง การก่อสร้างชั ÊนพืÊนทางโดยการถมและบดอดัวสัดุพืÊนทางให้ได้รูปร่าง และ
ระดบัตามแบบก่อสร้าง 
 

6.6.1 วสัด ุ
 

 วสัดุพืÊนทาง หมายถึง วสัดุหนิคลุก (หินโม่) หรือกรวดคลุก (กรวดโม่) ซึÉงมีขนาดคละกนัสมÎÉาเสมอ
จากใหญ่ไปหาเล็กนÎามาเสริมบนชั ÊนรองพืÊนทางหรือชัÊน Soil Aggregate 
 

 วสัดุทีÉจะนÎามาใช้ต้องมีคุณสมบตัิผ่านการทดสอบตรงตามมาตรฐานวสัดุพืÊนทาง ดงันีÊ 
 

(ก) ปราศจากก้อนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไม้ หรือวชัพชือืÉนๆ 

(ข) มีอตัราส่วนมวลคละสมÎÉาเสมอประกอบด้วยส่วนหยาบและส่วนละเอียด 

(ค) ส่วนหยาบต้องเป็นหินโม่หรือกรวดโม่ 

(ง) ส่วนละเอียดเป็นวสัดุชนิดเดียวกบัส่วนหยาบในบางกรณีอาจใช้ทรายสะอาดแทนได้ 
(จ) ค่าขดีเหลว (Liquid Limit) ไม่มากกว่า 25 

(ฉ) ค่าดชันีความเป็นพลาสติก (Plasticity Index) ไม่มากกว่า 6 

(ช) ค่าจÎานวนส่วนร้อยละของความสกึหรอ (Percentage of wear) ไม่มากกว่า 40 

(ซ) มีมวลคละผ่านตะแกรง ดงัตารางข้างล่างนีÊ 
 

ขนาดของตะแกรง นÎÊาหนักทีÉผ่านตะแกรงเป็นร้อยละ 
มาตรฐาน ชนิด ก ชนิด ข ชนิด ค ชนิด ง 

 2” 
 1” 
 3 / 8” 
 เบอร์ 4 

 เบอร์ 10 

 เบอร์ 40 

 เบอร์ 200 

100 

- 

30 – 65 

25 – 55 

15 – 40 

8 – 20 

2 - 8 

100 

75 - 95 

40 – 75 

30 – 60 

20 – 45 

15 – 30 

5 – 20 

- 

100 

50 - 85 

35 – 65 

25 – 50 

15 – 30 

5 - 15 

- 

100 

60 - 100 

50 – 85 

40 – 70 

25 – 45 

10 – 25 
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6.6.2 วิธีการก่อสร้าง 
 

(1) ต้องตรวจสอบระดบัและความเรียบร้อยต่างๆ ของชั ÊนรองพืÊนทางให้ถูกต้องก่อน 

 

(2) ถ้าแบบกÎาหนดความหนาชัÊนพืÊนทางมากกว่า řŝ เซนติเมตร ให้แบ่งทÎาเป็น Ś ชั Êน หนาชั Êน
ละเท่าๆ กนั โดยประมาณ 
 

(3) นÎาวสัดุพืÊนทางทีÉมีคุณสมบตัิตามทีÉกÎาหนดลงบนชั ÊนรองพืÊนทางแล้วพ่นนÎÊา (Spray) ผสม
คลุกเคล้าโดยให้มีความชืÊนสมÎÉาเสมอและใกล้เคียงกบั Optimum Moisture Content จึงเกลีÉยแผ่แล้วบดอดั
ทนัทีด้วยรถบดล้อยาง หรือเครืÉองจกัรกลบดอดัทีÉเหมาะสมให้มีความแน่นสมÎÉาเสมอไม่น้อยกว่าร้อยละ šŝ 
Modified Proctor Density 
 

(4) ในระหว่างการบดอดัให้มีการเกลีÉยแต่งเพืÉอช่วยให้ผิวหน้าเรยีบปราศจากหลุมบ่อ และวสัดุ
หลวมๆ และเพืÉอให้ผิวหน้าราบเรียบสมÎÉาเสมอ ให้บดอดัตบแต่งชั Êนสุดท้ายด้วยรถบดล้อเหล็ก 
 

(5) บริเวณใดหรือช่วงใดพบว่าวสัดุพืÊนทางเกิดการแยกตวั (Segregation) จากการเกลีÉยแผ่บด
อดัจะต้องขุดคุ้ย (Scarify) ออกและผสมคลุกเคล้าให้เข้ากนัใหม่ หากมีความชืÊนลดลงให้พ่นนÎÊาเพิÉมเติม หาก
วสัดุพืÊนทางทีÉขุดคุ้ยทÎาการผสมคลุกเคล้าใหม่นั Êนตรวจพบว่าคุณสมบตัไิม่ถูกต้องตามข้อกÎาหนดจะต้องขน
วสัดุนั ÊนออกและนÎาวสัดุทีÉมีคุณสมบติัทีÉถูกต้องมาใส่แทน 
 

(6) ในระหว่างก่อสร้างหากมีนÎÊาขงัหรือเกิดมีฝนตกหรือมีนÎÊาในพืÊนทางมากกว่าปริมาณทีÉกÎาหนด 
เพืÉอการบดอดั จนเป็นเหตุให้ชั ÊนรองพืÊนทางเสยีหายต้องรืÊอพืÊนทางออกและทÎาการตบแต่งบดอดัชั ÊนรองพืÊน
ทางใหม่ให้ถูกต้อง 
 

(7) เมืÉอทÎาการก่อสร้างพืÊนทางเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องมีหน้าเรียบสมÎÉาเสมอมีระดบัถูกต้อง
ตามแบบก่อสร้างและจะต้องเลีÊยงนÎÊาให้ชืÊนพอสมควรอยู่ตลอดเวลา ไม่ให้เกิดฝุ่นหรือกล่อนจนผิดหน้าร่วน 
โดยจะต้องทÎาการเลีÊยงนÎÊาจนกว่าจะได้ทÎาการ Prime Coat 
 

6.6.3 ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้ (Tolerance) 
 

 เมืÉอวดัสอบด้วยไม้บรรทดัข้างตรง (Straight Edge) ยาว 3.00 เมตร กบัผิวหน้าของพืÊนทาง 
ในทิศทางขนานกบัแนวศูนย์กลางทาง ระดบัต่างกนัต้องไม่เกิน 1.25 เซนติเมตร หากเกินกว่าทีÉกÎาหนดนีÊ
ต้องปรบัระดบัโดยวิธีเสริมพืÊนทางทีÉตÎÉาและปาดพืÊนทางทีÉสูงออก บดอดัให้แน่นแล้วเกลีÉยแต่งจนได้ระดบั 
ทีÉกÎาหนด 
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6.7 งานลาดแอสฟัลท์ (Prime Coat) 
 
6.7.1 การลาดแอสฟัลท์ Prime Coat 

 

  Prime Coat คือ การลาดแอสฟัลท์ชนิดเหลวลงบนพืÊนทางทีÉเตรียมไว้ และได้ตบแต่งปรบัปรุง
ถูกต้องตามแบบแล้ว เพืÉอเป็นตวัยึดเหนีÉยว ให้พืÊนทางเชืÉอมต่อกบัผิวทางทีÉสร้างไว้ข้างบน และเพืÉอป้องกนั 
ไม่ให้ความชืÊนผ่านลงไปใต้พืÊนทาง แอสฟัลท์เหลวทีÉจะต้องเป็นประเภทและเกรด (Grade) ดงัต่อไปนีÊ 
อย่างใดอย่างหนึÉง Cut Back Asphalt : MC-30, Mc-70 (MC-0, MC-1, MC-2) SC-70 (SC-0, SC-1) 

Emulsified Primer-S, SS-K หรือวสัดุอืÉนทีÉมีคุณภาพเทียบเท่า และจะต้องมีคุณสมบติัถูกต้องตามมาตรฐาน
ของกรมโยธาธิการ ซึÉงได้ทÎาการวิเคราะห์ให้ใช้ได้แลว้ 
 

อุณหภูมิทีÉใช้ลาดแอสฟัลท์ชนิดต่างๆ ดงักล่าวแล้ว ให้เป็นไปตามตารางทีÉ 6.7.1 
 

ตารางทีÉ 6.7.1 อณุหภมิูของแอสฟัลท์ทีÉใช้ลาด 
 

ชนิดของแอสฟัลท์ อณุหภมิูทีÉใช้ลาด 
 ŗÎC ŗÎF 

MC-30 30-90 85-190 

MC-70 50-100 120-215 

SC-70 50-100 120-215 

Emulsified Primer-S 25-55 75-130 

SS-K 25-55 75-130 

MC-0 50-60 120-140 

MC-1 70-85 160-185 

MC-2 90-110 195-230 

SC-0 65-95 150-200 

SC-1 80-100 175-230 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาอุปกรณ์ถงัต้มยาง และรถพ่นยางเพืÉอใช้ในการพ่นยางและรถยนต์ไม้กวาด 
เครืÉองเป่าลม เพืÉอทÎาความสะอาดพืÊนทางทีÉก่อสร้างไว้แล้ว โดยอุปกรณ์เครืÉองจกัรเครืÉองมือพ่นยาง จะต้องมี
คุณสมบตัิดงันีÊ 
 

 รถพ่นยาง (Asphalt Distributor) จะต้องมีส่วนประกอบดงัต่อไปนีÊ 
 

 - ถงัยางของรถพ่นยางทีÉอยู่บนรถพ่น จะต้องมีเครืÉองให้ความร้อนได้ มีเหล็กวดัแบ่งขดีวดั
ปริมาตรของยางทีÉอยู่ในถงัได้ 

 - มีเครืÉองวดัความเร็วของรถ (Tachometer) 

 - มีเครืÉองวดัอตัราการไหลของยางผ่านหวัฉีด (Nozzle) 
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 - มีเครืÉองวดัความดนัในถงั 
 - มีเครืÉองปั ËมนÎÊายาง 

 - ม ี Spray Bar ซึÉงสามารปรบัได้ทั Êงในแนวนอนและแนวตั Êงสามารถพ่นได้ความกว้างไม่น้อยกว่า 

5.00 ม. 

 - ม ี Hand Spray เพืÉอสามารถพ่นในบริเวณทีÉ Spray Bar ของรถ เข้าไปไม่ถึง เช่น ช่องแคบ 

ซอก หรือมุม 
 
6.7.2 วิธีการพ่นยาง Prime Coat 
 

 (1) การพ่นยางกระทÎาการพ่นบนพืÊนทางทีÉทÎาความสะอาดด้วย ไม้กวาดและ เป่าฝุ่นทีÉเกาะบน
พืÊนออกไปจนสะอาดแล้ว จนหินพืÊนทางโผล่ขึÊนมาเล็กน้อย มีความชืÊนบนพืÊนทางและอุณหภูมิของอากาศ 
สูงกว่า 15OC ไม่มีสภาพหมอกหรือครึÊมฟ้าครึÊมฝน 
 

 (2) อตัราการพ่นควรอยู่ระหว่าง 0.80-1.4 ลิตร ต่อตารางเมตร ทีÉอุณหภูมิระหว่าง 57-71OC 

อตัราการพ่นขึÊนอยู่กบัลกัษณะผิว ซึÉงผู้รบัจ้างจะต้องทดลองพ่นหาอตัรายางทีÉเหมาะสมก่อนดÎาเนินการ และ
จะต้องไม่พ่นเกินอตัราจนยางทีÉพ่นเกิดการไหลลงลาดคนัทาง 
 

 (3) เมืÉอพ่นยางแล้วเสร็จ ให้ปิดกัÊนบริเวณทีÉพ่นยางไปแล้ว และทิÊงไว้ให้ยางซึมลงผิวทาง 
เป็นเวลาอย่างน้อย 24 ชั Éวโมง สÎาหรบัสภาวะอากาศทีÉด ี หรือ 48 ชั Éวโมง สÎาหรบัสภาพอากาศทีÉเลว 

หลงัจากนั Êนให้ทรายแห้งสาดลงบนผิวทีÉพ่นยาง Prime Coat เพืÉอซบัยางทีÉเยิÊมบนพืÊนทาง และยอมให้มี
การจราจรได ้
 

 (4) บริเวณใดทีÉผิว Prime Coat เสยีหาย หรือหลุดร่อนจนเป็นหลุม ให้ทÎาความสะอาดและอุด
ด้วยวสัดุ Cold Mix หรืออุดด้วยหินคลุม (Aggregate Base) แล้วพ่นทบัด้วยยาง Prime Coat อีกครัÊง 
 

   บริเวณใดทีÉยาง Prime Coat หลุดหรือชÎารุดเกิน 10 % ให้ซ่อม Prime Coat นั Êนด้วยยาง 

RC (Rapid Curing) ไม่ว่ากรณีใดก็ตามไม่ควรทิÊงผิวทีÉพ่นยาง Prime Coat ไว้นานเกิน 1 เดือน 

 

  ค่าซ่อมแซมบริเวณชÎารุดใดๆ จะไม่มีการจ่ายเงนิให ้ ถือเป็นความรบัผิดชอบของผู้รบัจา้งใน
การดูแลรกัษาทัÊงสิÊน 
 

6.8 งานผิวทาง (Surface Pavement) 
 
6.8.1 ผิวจราจรแบบเคพซีล (Cape Seal) (ไมไ่ด้ใช้ในโครงการ) 
 
 Cape Seal เป็นผิวทาง 2 ชัÊน ประกอบด้วยผิวทางชั Êนแรกแบบเซอร์เฟสทรีตเมนต์ชั Êนเดียว 

(Single Surface Treatment) แล้วปูทบัด้วย Slurry Seal อีกหนึÉงหรือสองชั Êน ระหว่างชั Êน Single Surface 
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Treatment กบั Slurry Seal จะต้องทÎาการ Fog Spray ด้วยแอสฟัลท์อิมลัชนั CSS-1h ผสมนÎÊาในอตัรา 1:1 

และฉีดพ่นในอตัราไม่น้อยกว่า 4 วนั และไม่มากกว่า 4 สปัดาห์ จึงทÎาการ Fog Spray ได  ้เมืÉอทÎาการ Fog 

Spray และจึงก่อสร้างผิวทางชั ÊนทีÉ 2 ต่อไป 

 

ผิวทางแบบ Cape Seal มีมาตรฐานของวสัดุทีÉใช้และวิธีการออกแบบพร้อมกบัตรวจสอบแบบ
ส่วนผสมดงันีÊ 

 

(1) มาตรฐานของวสัดุและวิธีการก่อสร้างผิวทางแบบ Cape Seal ชัÊนแรก 

 

ผิวทางชั Êนแรกของ Cape Seal ก็คือผิวทางแบบ Single Surface Treatment (SST.) 

ทีÉใช้หินขนาด 3/4 นิÊว หรือ 1/2 นิÊว 

  (ก) วสัดุทีÉใช้สÎาหรบัก่อสร้างผิวทาง Cape Seal ชั Êนแรก (SST.) ต้องมีมาตรฐานตาม 

มฐท.ยธ. 100-35 “มาตรฐานผิวทางแบบเคพซีล” ซึÉงสรุปได้ดงันีÊ 
1) วัสดุ แอส ฟั ลท์  เป็ นว ัสดุ ตามมาตรฐาน  มอก . 851-2532 “มาตรฐา น

ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมแอสฟัลท์ซเีมนต์สÎาหรบังานทาง “ซึÉงม ีAC. Pen. 60-

70 หรือคัตแบคแอสฟัลท์ RC-3000, RC-800 ตามมาตรฐาน มอก. 865-2532 

แ ล ะ  CRS-2 ซึÉ ง มี คุ ณ ภ า พ ต า ม  ม อ ก . 371-2530 “ม า ต ร ฐ า น
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมแคตอิออนิกฟัลท์อิมลัชนั สÎาหรบังานถนน” 

2) หินย่อยหรือกรวดย่อย  ต้องเป็นหินย่อยหรือกรวดทีÉแข็ง มีความคงทนมีรูป
เหลีÉยมดีปราศจากฝุ่น ดิน และวสัดุไม่พึงประสงค์ใดๆ ต้องไม่มีขนาดยาวหรือ
แบนเกินไปและต้องมีคุณสมบติัดงันีÊ 
% Abrasion ไม่เกิน 35% 

%  Stripping (Plate test) ไม่เกิน 20% 

%  Flakiness Index ไม่เกิน 35% 

% หน้าแตกกรณีเป็นกรวด ไม่น้อยกว่า 75% โดยมวล 

% Soundness ไม่เกิน 5% 

ขนาดของหินย่อยหรือกรวดย่อยให้เป็นไปตามตารางทีÉ 6.8.1 

3) ปริมาณการใช้วสัดุโดยประมาณให้เป็นไปตามตารางทีÉ 6.8.2 ปริมาณทีÉใช้จริง
ขึÊนอยู่กบัการออกแบบ 

4) สารเคลือบผิวหินย่อยหรือกรวดย่อย (Pre-Coating Material) กรณีทีÉใช้ยาง AC 

ใชน้ÎÊามนัก๊าดหรือนÎÊามนัดีเซลเกรดทีÉใช้กนัโดยทั Éวไปก็ได้ 
5) วสัดุสารผสมเพิÉม (Additive) ต้องเป็นสารทีÉได้ตรวจสอบและอนุญาตให้ใช้ได้

แล้วโดยกรมโยธาธิการ หรือได้รบัมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 
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ตารางทีÉ 6.8.1  ขนาดของหินย่อยหรือกรวดย่อย 
 

ขนาดทีÉใช้เรียก 
มม. 

ปริมาณผ่านตะแกรงร้อยละโดยมวล 
 

 25 19 12.5 9.5 4.75 2.36 1.18 

19.0 (3/4 นิÊว) 100 90-100 0-30 0-8 - 0-2 0.05 

12.5 (1/2 นิÊว)  100 90-100 0-30 0-4 0-2 0.05 

        
 

ตารางทีÉ 6.8.2  ปริมาณวสัดทีุÉใช้โดยประมาณ 
 

ขนาดทีÉใช้เรียก มม. (นิÊว) 9.0 (3/4) 12.5 (1/2) 

หนิย่อยหรือกรวดย่อย กก/ม 16-22 12-18 

แอสฟัลท์ทีÉอุณหภูม ิ15 oC   

Asphalt Cement ลิตร/ตารางเมตร 0.7-1.7 0.5-1.3 

Cutback Asphalt Cement ลิตร/ตารางเมตร 0.9-1.9 0.7-1.5 

Asphalt Emulsion ลิตร/ตารางเมตร 1.1-2.3 0.8-1.6 
 

(2) มาตรฐานของวสัดุและวิธีการก่อสร้างผวิทางแบบ Cape Seal ชัÊนทีÉ 2 
 

 ผิวทางชั ÊนทีÉ 2 ของ Cape Seal คือ ผิวทางแบบ Slurry Seal type 2 หรือ Type 3 

(ก) วสัดุทีÉใช้สÎาหรบัก่อสร้างผิวทาง Cape Seal ชั ÊนทีÉ 2 (Slurry Seal type 2 หรือ    

type 3) ต้องมีมาตรฐานตาม มฐท.ยธ. 100-35 “มาตรฐานผิวแบบ Cape Seal ”  ซึÉงสรุปได้ดงันีÊ 
1) วสัดุแอสฟัลท์ ได้แก่ แอสฟัลทิอิมลัชั Éน CSS-1 หรือ CSS-1h ตามมาตรฐาน 

มอก. 371-2530 หรือมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม ทีÉได้รบัการประกาศใช้
หลงัจากนั Êน 

2) วสัดุสารผสมเพิÉม (Additives) เพืÉอทÎาให้แอสฟัลท์อิมลัชั Éนแตกตวัเร็วขึÊนหรือ 
ช้าลง หรอืใช้เพืÉอให้แอสฟัลท์เคลือบมวลรวมได้ดียิÉงขึÊน ปริมาณทีÉใช้ต้องพอเหมาะ 

เพืÉอจะสามารถเปิดการจราจรได้ภายในระยะเวลาทีÉต้องการ วสัดุสารผสมเพิÉมนีÊ 
จะใช้หรือไม่นั ÊนขึÊนอยู่กบัการออกแบบ 

3) นÎÊา ต้องใสสะอาด ปราศจากสิÉงเจือปนทีÉจะก่อให้เกิดผลเสยีต่อวสัดุผสม Slurry 

Seal  

4) วสัดุผสมแทรก (Mineral Filler) เป็นส่วนของมวลรวม ซึÉงจะใช้ในปริมาณ 
ทีÉน้อยทีÉสุดเท่าทีÉจÎาเป็น และใช้เมืÉอต้องการปรบัปรุง Workability หรือ 

Gradation เช่น ใช้ปูนซีเมนต์หรือปูนขาว เป็นต้น 

5) มวลรวม (Aggregate) ต้องเป็นหินโม่ทีÉแขง็คงทนสะอาด ปราศจากดินหรือวสัดุ
ไม่พงึประสงค์อืÉนใด กรณีทีÉจÎาเป็นต้องใช้ทรายผสมด้วยให้ใช้ทรายได้ไม่เกิน 
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50% ของมวลรวมทัÊงหมดและทรายนั Êนต้องมีค่า Water Absorption ไม่เกิน 

1.25% มวลรวมต้องมีคุณสมบตัิ ดงันีÊ 
- ค่า Sand Equivalent test (SE) ตาม “วิธีทดลองหาค่า Sand Equivalent” 

ต้องมค่ีาไม่น้อยกว่า 50% 

- ค่าเปอร์เซ็นต์ความสกึหรอ (% of Wear) ตามวิธีทดลองหาค่าเปอร์เซ็นต์
ความสกึหรอ Ro Coarse Aggregate โดยใช้เครืÉอง Los Angeles ต้องมีค่า
เปอร์เซ็นต์ความสกึหรอไม่เกิน 35% (ทดลองเกรด D) 

6) ขนาดของมวลรวม และอตัราการฉาบให้เป็นไปตามตารางทีÉ 6.8.3 

 
ตารางทีÉ 6.8.3  ขนาดของมวล ปริมาณแอสฟัลทที์Éใช้และอตัราการฉาบ 

 
ชนิดของ Slurry Seal 2 3 

ขนาดของตะแกรง ผ่านตะแกรงร้อยละ 

9.5 มม. (3/8”) 100 100 

4.75 มม. (#4) 90-100 70-90 

2.36 มม. (#8) 65-90 45-70 

1.18 มม. (#16) 45-70 28-50 

600 ไมครอน (#30) 30-50 19-34 

300 ไมครอน (#50) 18-30 12-25 

150 ไมครอน (#100) 10-21 7-18 

75 ไมครอน (#200) 5-15 5-15 

Resident ของแอสฟัลท์ร้อยละโดยนÎÊาหนักของหินแห้ง 7.5-13.5 6.5-12.0 

อตัราการปู/ฉาบ เป็นนÎÊาหนักของส่วนผสม Slurry กก./ตร.ม 6.1-9.3 9.3-14.6 

 
- Slurry Seal ชนิดทีÉ 2 ใชฉ้าบบนผิวทางชั ÊนแรกทีÉใช้หินย่อย หรือกรวดย่อย

ขนาด 1/2” ตามตารางทีÉ 1 โดยทÎาการฉาบครั Êงเดียว มีปริมาณอตัราการ
ฉาบตามตารางทีÉ 6.8.3 

- Slurry Seal ชนิดทีÉ 3 ใช้ฉาบบนผิวทางชั ÊนแรกทีÉใช้หินย่อยหรือกรวดย่อย
ขนาด 3/4” ตามตารางทีÉ 1 โดยทÎาการฉาบ 2 ชั Êน มีปริมาณอตัราการฉาบ
รวมกนัเป็นไปตามตารางทีÉ 6.8.3  

 

6.8.2 ผิวแบบเซอรเ์ฟสทรีตเมนต์ (Surface Treatment) 
 

 ผิวทางชนิดนีÊประกอบด้วยการลาดแอสฟัลท์ และเกลีÉยวสัดุหินย่อยหรือกรวดเปิดทับจะสร้างเป็น
ชั ÊนเดียวหรือหลายชัÊน  บนพืÊนทางทีÉได้ทÎาไว้ถูกต้องตามข้อกÎาหนด  และได้ทÎาการลง  Prime Coat ไว้
เรียบร้อย หรือบนผิวทางแอสฟัลท์เดิม หรือบนทีÉใดซึÉงเตรียมไว้เรียบร้อยแล้วตามทีÉได้กÎาหนดไว้ในแบบ
ก่อสร้าง หรือตามทีÉวิศวกรควบคุมงานเป็นผู้เห็นชอบ 
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 (1) วสัดุแอสฟัลท์ 
 

 (ก) แอสฟัลท์ทีÉใช้จะต้องเป็นประเภท และเกรด (Grade) ดงัต่อไปนีÊ อย่างใดอย่างหนึÉง 
คทัแบคแอสฟัลท ์ RC-3000, RC-800, (RC-5, RC-4, RC-3) MC-3000, MC-800 (MC-5, MC-4, MC-3) 

หรือ แคทอิออนิคแอสฟัลท์อีมลัชั Éน RS-3K หรือแอสฟัลท์ซีเมนต์ AC.80-100 penetration, AC.60-70 

penetration และจะต้องมีคุณสมบติัของตามมาตรฐานของกรมโยธาธิการ ซึÉงได้ทÎาการวเิคราะห์ให้ใช้แล้ว 

อุณหภูมิทีÉใช้ลาดแอสฟัลท์ชนิดต่างๆ ดงักล่าวแล้ว ให้เป็นไปตามตารางทีÉ 6.8.4 
 

ตารางทีÉ 6.8.4  อุณหภมิูของแอสฟัลท์ทีÉใช้ลาด 
 

ชนิดของยางแอสฟัลท์ อณุหภมิูทีÉใช้ลาด 
 ŗÎoC ŗÎoF 

RC-3000 120-160 250-310 
RC-800 100-120 210-250 
RC-5 130-150 265-300 
RC-4 115-130 240-265 
RC-3 105-115 220-240 
MC-3000 120-160 250-310 
MC-800 100-120 210-250 
MC-5 130-150 265-300 
MC-4 115-130 240-265 
MC-3 105-115 220-240 
RS-3K 60-80 140-180 
AC (60-70 pen) 140-175 285-350 
AC (80-100 pen) 140-175 285-350 

หมายเหตุ ถ้าหนิมขีนาดใหญ่กว่า 1/2” ห้ามใช้แอสฟัลท์อิมลัชั Éน และคทัแบคแอสฟัลท์ที Éมคีวามหรอืน้อยกว่า RC-4 หรอื 
MC-4 

 

 (2) ขนาดของหินย่อยหรือกรวดย่อย 
 

 ขนาดของหินย่อยหรือกรวดย่อย  สÎาหรับผิวแบบเซอร์เฟสทรีตเมนต์ให้เป็นไปตาม      
ตาราง  ทีÉ 6.8.5 

ตารางทีÉ 6.8.5 ขนาดของหินยอ่ยหรือกรวดย่อย 
 

ขนาดทีÉใช้
เรียก 

เปอร์เซ็นต์โดยนÎÊาหนักผ่านตะแกรง 

 1 1/2” 1” 3/4” 1/2” 3/8” No.4 No.8 No.16 
1” 100 90-100 0-30 0-10 0-5 - 0-2 0-0.5 

3/4”  100 90-100 0-30 0-8 - 0-2 0-0.5 

1/2”   100 90-100 0-30 0-8 0-2 0-0.5 

3/8”    100 90-100 0-30 0-8 0-2 
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 (3) การเลือกใช้ขนาดของหินย่อย หรือกรวดย่อย ให้ปฏบิตัิดงันีÊ  
 

(ก) ผิวทางแบบเซอร์เฟสทรีตเมนต์ชั Êนเดียว (Single Surface Treatment) หรือการทÎาซีล
โคต (Seal Coat) ให้ใช้หินย่อยหรือกรวดย่อยขนาด 1/2” 

(ข) ผิวทางแบบเซอร์เฟสทรีตเมนต์สองชัÊน (Double Surface Treatment) ใหใ้ช้ได้เป็น 2 

แบบคือ  

1) ชัÊนแรกให้ใช้ขนาด 1” ชัÊนทีÉสองให้ใช้ขนาด 1/2” 
2) ชัÊนแรกให้ใช้ขนาด 3/4” ชั ÊนทีÉสองให้ใช้ขนาด 3/8” 
3) ไหล่ทางทีÉลาดแบบเซอร์เฟสทรีตเมนต์ ทÎาได้สองแบบ คือ  

3.1) ไหล่ทางแบบเซอร์เฟสทรีตเมนต์ชั Êนเดียว (Single Surface 

Treatment) ให้ใช้ขนาด 3/4” หรือ 1/2” 
3.2) ไหล่ทางแบบเซอร์เฟสทรีตเมนต์สองชั Êน (Double Surface Treatment) 

ชัÊนแรกให้ใช้ขนาด 1” ชัÊนสองให้ใช้ขนาด 1/2” 
 

(4) ปริมาณวสัดุทีÉใช้โดยประมาณสÎาหรบังานลาดยางแบบเซอร์เฟสทรีตเมนต์ 
 
 ปริมาณของหินย่อยหรือกรวดย่อย และแอสฟัลท์โดยประมาณให้ใช้ตามตารางทีÉ 6.8.6 

 
ตารางทีÉ 6.8.6 ปริมาณวสัดทีุÉใช้ 

 

 ปริมาณของวสัดทีุÉใช้โดยประมาณ 
หินย่อยหรือกรวดย่อย วสัดหิุนย่อยหรือกรวดย่อย  

ขนาดทีÉใช้เรียก กิโลกรมัต่อตารางเมตร แอสฟัลท์ต่อตารางเมตร 
1” 25-40 1.5-3.0 

3/4” 18-30 1.2-2.5 

1/2” 12-18 0.8-1.8 

3/8” 8-12 0.6-1.5 

 

6.8.3 การก่อสร้าง 
 

 การก่อสร้าง จะต้องกระทÎาในวนัทีÉไม่มีฝนตกและผิวทีÉจะก่อสร้างจะต้องแห้ง เครืÉองมือทีÉใช้ก่อสร้าง ทีÉ
สÎาคญั คือ รถลาดยาง (Asphalt Distributor) เครืÉองโรยหิน (Aggregate Spreader) และรถบดอดัชนิด 
ขบัเคลืÉอนด้วยตวัเอง ซึÉงต้องมีทั Êงล้อยาง (Pneumatic Tired Roller) ความดนัลมภายในล้อยางมากกว่า 

40 ปอนด์ต่อตารางนิÊวและล้อเหล็ก (Steel Wheeled Roller) หนักระหว่าง 4-6 ตนั โดยส่วนใหญ่จะใช ้
รถบดอดัล้อเหล็กเพยีงเท่าทีÉจÎาเป็นเท่านั Êน 
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 จะต้องเตรียมคนงานพร้อมอุปกรณ์ทีÉใช้เกลีÉยแต่งหิน หรือกรวดทีÉโรยให้เพียงพอ เพืÉอเกลีÉยและแต่ง
หินหรือกรวดทีÉโรยให้กระจายสมÎÉาเสมอและไม่ให้เม็ดหินซ้อนกัน ให้แล้วเสร็จโดยเร็วทีÉสุด ก่อนทีÉยางมะตอย จะ
จบัตวัและแห้ง 
 

 ปริมาณยางทั ÊงหมดทีÉใช้เมืÉอได้คÎานวณแล้วจะต้องเผืÉอเหลือไว้อีกอย่างน้อย 500 ลิตร ในถงัรถ    
ลาดยาง 
 

 หินหรือกรวดทีÉใช้โรย จะต้องพรอ้มอยู่ทีÉหน้างาน โดยอยู่ในรถบรรทุกทีÉได้ติดตั ÊงเครืÉองโรยหิน 

(Aggregate Spreader) ไว้ก่อนแล้ว 

 

 (1) การพ่นยาง 

 

  การพ่นยางมะตอย จะต้องพ่นให้ได้อตัราสมÎÉาสมอตลอดพืÊนทีÉ ดงันั Êน รถลาดยาง (Asphalt 

Distributor) จะต้องอยู่ในสภาพด ี อตัรายางมะตอยจะกÎาหนดโดยผู้ควบคุมงานทั ÊงนีÊอตัราทีÉใช้ขึÊนกบัลกัษณะ
หลายประการ เช่น ขนาดของเม็ดหินหรือกรวด รูปร่างของเม็ดหินหรือกรวด ผิว Prime Coat ทีÉทÎาไว้ก่อน 

เป็นต้น 

 

  โดยทั ÉวไปอุณหภูมิของยางมะตอยทีÉจะพ่นให้อยู่ระหว่าง 100 ถึง 120 OC ส่วนอุณหภูม ิ
ทีÉแน่นอนจะกÎาหนดโดยผู้ควบคุมงานและอตัราของยางมะตอยทีÉใช้อยู่ระหว่าง 1.2 ถึง 2.5 ลิตรต่อตารางเมตร 
สÎาหรบัชั Êนแรกและ 0.6 ถึง 1.5 ลิตรต่อตารางเมตร สÎาหรบัชั ÊนทีÉ 2 และเช่นกนั อตัราการพ่นยางทีÉแน่นอน 
จะกÎาหนดโดยผู้ควบคุมงาน  

 

 (2) การโรยหิน 

 

  การโรยหิน รถบรรทุกหินทีÉจะโรยพร้อมกับเครืÉองโรยหินต้องเตรียมไว้ให้พร้อมในทันที 
ทีÉรถลาดยางเริÉมพ่นยางให้โรยหินตาม และต้องให้แล้วเสร็จภายใน 15 นาท ีหลงัจากรถลาดยางพ่นยางเสร็จ
หินทีÉใช้โรยจะต้องแห้ง ไม่มีฝุ่นเกาะผิว ซึÉงจะเป็นอุปสรรคไม่ให้ยางยึดเกาะกบัผิวหิน 

 

  อัตราของหินทีÉโรย โดยทั Éวไปคือ สÎาหรับหินชั Êนแรกอยู่ระหว่าง 18-30 kg/m2 ส่วนหินชั Êน 
ทีÉสองอยู่ประมาณ  8-12 kg/m2 ส่วนอัตราทีÉแน่นอนจะกÎาหนดโดยผู้ควบคุมงานเมืÉอเริÉมโรยหินให้คนงาน
เกลีÉยแต่งหินให้สมÎÉาเสมอตามในทนัที หลังจากนั Êนให้เร ิÉมบดอัด โดยใช้รถบดอัดล้อยางบดอย่างทั Éวถึงตลอด
พืÊนทีÉจนกระทั Éงหินถูกฝังลงในยางจนเต็มทีÉ ต่อจากนั Êนอาจจะใช้รถบดล้อเหล็กบดอดัเพยีงเล็กน้อย 

 

  ผิวทีÉได้โรยหินชัÊนแรกและบดอัดแล้วเสร็จ จะต้องปิดไม่ให้รถวิÉงผ่าน โดยทิÊงไว้อย่างน้อย 24 

ชั Éวโมง จนมั Éนใจได้ว่ายางมะตอยได้จบัยึดกบัหินดีแล้ว จึงเปิดให้รถวิÉงผ่านได้ แต่ต้องจÎากดัความเร็วอยู่ระยะ
หนึÉงก่อน การปูหินชัÊนทีÉสอง วิธีการก็เช่นเดียวกับช ัÊนแรก ชัÊนทีÉสองเสริมขึÊนไปจะต้องกวาดหินทีÉเกินและ
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ไม่ได้ยึดเกาะติดกบัยางออกให้หมด โดยใช้เครืÉองกวาด (Power Broom) อตัราการพ่นยางมะตอยและอตัรา
การโรยหิน ทีÉได้กÎาหนดไว้โดยผู้ควบคุมงานอาจเปลีÉยนแปลงได้  โดยการดูล ักษณะของพืÊนทีÉแรกๆ  
ทีÉทÎาแล้วเสร็จ 

 

6.9 มาตรฐานวิธีการทดสอบ 
 
 ได้รวบรวมมาตรฐานวิธีการทดสอบทีÉได้กล่าวถึงในข้อกÎาหนดสÎาหรบัวสัดุสร้างทาง และวธิีการ
ก่อสร้างมาไว้ในทีÉเดียวกนัดงันีÊ 
 

 AASHTO T99  : MOISTURE - DENSITY RELATIONS OF SOILS USING A 5.5 -1 

   BS.(2.5 KG) HAMMER 

 

 AASHTO T180  :  MOSITURE - DENSITY RELATIONS OF SOILS USING A 10 - 1 

   BS. (4.54 KG) HAMMER 

 

 AASHTO T193  :  THE CALIFORNIA BEARING RATIO 

 

6.10 งานก่อสร้างสะพาน 
 
 (1) ทั Éวไป 

 

  งานในหมวดนีÊเป็นงานก่อสร้างสะพาน ซึÉงเป็นส่วนหนึÉงของงานก่อสร้างถนนเข้าบริเวณ
โครงการก่อสร้าง ซึÉงได้กÎาหนดสถานทีÉจะทÎาการก่อสร้างไว้ในแบบก่อสร้าง 

 

  ผู้รบัจ้างจะต้องก่อสร้างสะพานให้ได้แนว ระดบั และตÎาแหน่งของสะพานให้ถูกต้อง ตามทีÉ
กÎาหนดในแบบก่อสร้าง 
 

 (2) ขอบเขตของงานก่อสร้างสะพาน 

 

  การก่อสร้างสะพานจะประกอบด้วย งานต่าง ๆ ดงัต่อไปนีÊ 
- งานขุดดินทÎาฐานตอม่อสะพาน 

- งานฐานรากสะพานชนิดฐานแผ่ 

- งานทÎาสะพานเบีÉยง กรณีทีÉจÎาเป็นหรือสะพานนั Êนอยู่ในแนวถนนเดิม ซึÉงมีความ
จÎาเป็นจะต้องให้มีการจราจรได้ตลอดเวลา 

- งานผนันÎÊาสÎาหรบัก่อสร้างฐานตอม่อสะพาน 
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- งานก่อสร้างตวัสะพาน ราวกนัตก และงานอืÉนๆ ทีÉแสดงในแบบรูปของงานก่อสร้าง
สะพาน 

- งานอืÉนๆ ทีÉจÎาเป็นจะต้องทÎา เพืÉอให้งานก่อสร้างแล้วเสรจ็สมบูรณ์ ตามแบบรูปหรือ
ตามทีÉวิศวกรควบคุมงานก่อสร้างส ั Éงการ 

 
6.10.1  การทÎาฐานราก 
 

 (1) ฐานรากแผ่ 
 

 ในกรณีทีÉแบบกÎาหนดเป็นฐานรากแผ่ ผู้รบัจ้างต้องจดัสร้างฐานรากให้ลึกไม่น้อยกว่า 
ทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ และพืÊนดนิใต้ฐานรากจะต้องต้านทานนÎÊาหนักกดได้ไม่น้อยกว่าทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ และ
จะต้องให้คณะกรรมการตรวจการจ้างเห็นชอบเป็นหนังสอืเสยีก่อน ผู้รบัจ้างจึงจะเริÉมทÎาการก่อสร้างฐานราก
ต่อไปได้  

 ในกรณีทีÉผู้รบัจ้างไม่สามารถจะขุดดินถึงระดบัทีÉกÎาหนดไว ้ จะเนืÉองด้วยเหตุประการใดก็ตาม 

(เว้นแต่เนืÉองจากพบหินพดื ซึÉงจะต้องปฏิบติัตามทีÉได้กล่าวไว้ในข้อ ซ.) ผู้รบัจ้างต้องทÎาการทดลองบรรทุก
นÎÊาหนักกดบนพืÊนดนิทีÉจะฝังฐานรากนั Êนๆ โดยทุนทรพัย์ของผู้รบัจ้างเองทัÊงสิÊนและให้ปฏบิตัิดงัต่อไปนีÊ คือ 

 

  (ก) แรงต้านทานนÎÊาหนักกดของพืÊนฐานราก (Bearing Capacity of Soil) ทีÉ
คณะกรรมการตรวจการจ้างยอมรบัว่าเป็นแรงกดทีÉปลอดภยั (Accepted Load) จะต้องไม่เกิน ř ใน Ś ของ
แรงต้านทานนÎÊาหนักกดบนพืÊนดินทีÉคÎานวณได้จากการทดลองในข้อทีÉกล่าวต่อไปนีÊ 

(ข) การทดลองนีÊต้องทÎาสÎาหรบัพืÊนฐานรากทุกๆ บ่อทีÉมีปัญหาดงักล่าวข้างต้น และ 
ในการทดลองคราวหนึÉงๆ ต้องให้มีเนืÊอทีÉพืÊนดินทีÉถูกกดโดยนÎÊาหนักบรรทุกไม่น้อยกว่า Ř.Śŝ ตารางเมตร 

(ค) ให้ใช้จÎานวนนÎÊาหนักบรรทุกซึÉงมีแรงกดบนพืÊนดินเท่ากบัแรงกดบนพืÊนดินอนัแท้จริง 
(Maximum Pressure of Soil) ตามผลการคÎานวณออกแบบสะพานทีÉได้กÎาหนดไว้ในแบบ และให้บรรทุก 
อยู่เป็นเวลา ŜŠ ชั Éวโมง โดยไม่มีการเคลืÉอนไหวอย่างใดเลยและให้วดัการทรุดตวั (Settlement) ทุกๆ ระยะ 
řŚ ช ั Éวโมง 

(ง) เมืÉอได้บรรทุกนÎÊาหนักเป็นเวลา ŜŠ ชั Éวโมง แล้วมีอาการทรุดไม่เร็วเกินสมควรหรือ
สิÊนสุดภายในเวลา ŜŠ ชั Éวโมง หรือมีการทรุดทั Êงหมด (Total Settlement) ไม่เกิน Ś ชม. ก็ให้เพิÉมนÎÊาหนัก 
อีกร้อยละ ŝŘ ของนÎÊาหนักบรรทุกในข้อ (ค) และรกัษาไว้มิให้ถูกความเคลืÉอนไหวก็ให้เพิÉมนÎÊาหนักอีกร้อยละ ŝŘ 
ของนÎÊาหนักบรรทุกในข้อ (ค) และรกัษาไว้มใิห้ถูกความเคลืÉอนไหวติดต่อกนัเป็นเวลา Ŝ วนั ในระหว่างนีÊ 
ให้วดัการทรุดทุกๆ řŚ ช ั Éวโมงด้วย 

(จ) ถ้าการทรุดทัÊงหมดตัÊงแต่เริÉมทดลองรวมแล้วไม่เกิน Ś ชม. ก็ให้เพิÉมนÎÊาหนักอีก 
ร้อยละ ŝŘ ของนÎÊาหนักบรรทุกในข้อ (ค) และรกัษาไว้เป็นเวลาติดต่อกนัอีก Ş วนั โดยวดัการทรุดทุกๆ 
řŚ ช ั Éวโมง เช่นเดียวกนั 

(ฉ) เมืÉอได้บรรทุกนÎÊาหนักตามทีÉได้กล่าวไว้ในข้อ (ค) ข้อ (ง) และข้อ (จ) แล้ว การทรุดตวั
ทั Êงหมดไม่เกิน Ś ชม. และอาการทรุดไม่เร็วเกินสมควรจนสิÊนสุดลงโดยไม่มีการทรุดต่อไป เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 
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Ŝ วนั ก็ให้ถือว่าผลงานของการทดลองนีÊพอกบัความต้องการ คือ พืÊนดินมีแรงต้านทานได้ Ś เท่า ของแรงกด
ลงบนพืÊนดินทีÉคÎานวณไว้ในการออกแบบหรือทีÉได้กÎาหนดไว้ในแบบแล้ว 

(ช) ถ้าในระยะเวลาทดลองระยะใดระยะหนึÉง ปรากฏว่าการทรุดทั Êงหมดเกินกว่า Ś ชม. 
หรืออาคารทรุดเร็วเกินสมควร หรือไม่สิÊนสุดลงภายในเวลาอนัสมควรแล้ว คณะกรรมการตรวจการจ้าง 
มีสทิธิสั Éงเลิกการทดลองคร ัÊงนีÊ และให้เริÉมทÎาการทดลองใหม่โดยใช้นÎÊาหนักบรรทุกตÎÉาลง หรือตดัสนิถือว่า 
นÎÊาหนักทีÉบรรทุกไว้ขณะนีÊนั Êนเป็นนÎÊาหนักทีÉใช้คÎานวณแรงต้านทานของพืÊนดินเพืÉอเทียบส่วนในการคÎานวณ
เพิÉมฐานรากต่อไปก็ได้ 

(ซ) ในกรณีทีÉขุดดินสÎาหรบัฐานรากแผ่ลึกไม่ถึงระดบัทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ เพราะติดชั Êนหิน
พดืเสยีก่อน จะต้องฝังฐานรากอยู่ในหินพดืลึกไม่น้อยกว่า ŝŘ ซม. (วดัส่วนทีÉตืÊนทีÉสุด) และเพืÉอให้ทราบ
แน่นอนว่าเป็นชั ÊนหินพดืจริงสามารถรบันÎÊาหนักกดได้ ผู้รบัจ้างต้องตรวจสอบชั ÊนหินพดืนีÊโดยเจาะรูขนาด 
ไม่เล็กกว่า Ś.ŝ ซม. และลึกไม่น้อยกว่า Ś เมตร ฐานรากหนึÉงๆ ไม่น้อยกว่า Ś รู ตามตÎาแหน่งทีÉนายช่าง 
ควบคุมงานเจาะได้กÎาหนดให้ 
 
 (2) ฐานรากเสาตอก (ถ้ามี) 
 

  ในกรณีทีÉแบบกÎาหนดเป็นฐานรากเสาตอก ผู้รบัจ้างจะต้องคÎานวณนÎÊาหนักทีÉเสาต้นหนึÉงๆ จะ
รบัได้โดยคÎานวณจากการทดลองบรรทุกนÎÊาหนักหรือคÎานวณจากผลของการตอกเสาทุกๆ ต้น ตามวิธีหรือ
สูตรทีÉผู้ว่าจ้างกÎาหนดไว ้ และผู้รบัจ้างต้องเสนอบญัชีรายละเอียดแสดงการตอกเสาเขม็ตามแบบของ 
ผู้ว่าจ้าง มอบให้แก่คณะกรรมการตรวจการจ้างเพืÉอทÎาการตรวจสอบ เมืÉอได้ตรวจสอบถูกต้องแล้ว จึงจะทÎา
การก่อสร้างต่อไปได ้ การตอกเสาเขม็ตอม่อสะพานนีÊจะต้องใช้เครืÉองกว้านยนต์และลูกตุ้มนÎÊาหนักไม่ตÎÉากว่า 

50 % ของนÎÊาหนักเสาเขม็และลูกตุ้มต้องหนักไม่น้อยกว่า 3 ตนั 
 

 การตอกเสาต้นหนึÉงๆ ต้องตอกรวดเดียวให้เสร็จ หากมีอุปสรรคเกิดขึÊนต้องเสยีเวลาหยุดพกั
ต้องพยายามแก้ไขให้เร ็วทีÉสุด และต้องตอกเสาต่อไปตามคÎาวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจการจ้าง อนึÉง
นÎÊาหนักกดบนเสาต้นหนึÉงๆ จะต้องไม่เกินกว่า 1 ใน 3 ของหนÎÊาหนักทีÉคÎานวณได้จากผลของการบรรทุกเสา
ต้นทีÉรบันÎÊาหนักได้น้อยทีÉสุด เมืÉอนÎÊาหนักทีÉบรรทุกนั Êนไม่กระทÎาให้เสาต้นนัÊนทรุดเลยภายใน 24 ชั Éวโมง และ
การทรุดทั Êงหมด (Total Settlement) ถ้ามีก่อนนั Êนต้องไม่เกิน 0.25 ซม. ต่อเมตริกตนั ของจÎานวน 
นÎÊาหนักทีÉบรรทุก 
 

 การตอกเสา ถ้าปรากฏว่าเสาแตกร้าวเนืÉองจากประการใดๆ ก็ตาม ซึÉงรอยแตกมองเห็นด้วย
ตาเปล่าได้ทีÉระยะห่าง 5 เมตร หรือวดัได้กว้างเกินกว่า 0.25 ซม. ในขณะทีÉรอยแตกร้าวกว้างทีÉสุด ผู้รบัจ้าง
ต้องไม่นÎาเสานั Êนไปใช้ตอกเป็นเขม็ฐานรากสะพานเป็นอนัขาดจนกว่าจะซ่อม โดยสกดัรอยแตกร้าวออก
กว้างไม่น้อยกว่า 5 ซม. ตลอดและหล่อคอนกรีตใหม่ ซึÉงเมืÉอแห้งแล้วจะต้องไม่มีรอยแตกร้าวใดๆ เหลืออยู่ 

หรือให้สกดัคอนกรีตทั Êงต้นแล้วหล่อใหม่ ซึÉงคณะกรรมการตรวจการจ้างจะได้ตรวจและสั Éงให้กระทÎาการ
ต่อไป ถ้าผู้รบัจ้างได้ใช้เสาต้นทีÉแตกร้าวไปตอกก่อนได้รบัอนุญาตจากคณะกรรมการตรวจการจ้าง ผู้รบัจ้าง
ต้องถอนเสาขึÊนทิÊงเสยีหรือตอกเสาอืÉนแทนให้รบันÎÊาหนักได้เท่าเทียมหรือมากกว่าเสาทีÉแตกนั Êนทนัที โดยไม่
คิดค่าจ้างเพิÉมขึÊนแต่ประการใด 
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6.10.2 การขดุบอ่ฐานราก 
 

 การขุดบ่อฐานรากสะพานต้องขุดให้ได้ขนาดและระดบัตามแบบ ผู้รบัจ้างต้องทÎาการป้องกนัไม่ให้
ดินพงัทลาย ดินทีÉขุดขึÊนต้องนÎาไปกองไว้ให้เร ียบร้อยตามคÎาแนะนÎาของคณะกรรมการตรวจการจ้าง ผู้รบัจ้าง 
ต้องกลบบ่อดินให้คงสภาพเดมิ ส่วนดินทีÉเหลือต้องทÎาการเกลีÉยให้เรียบร้อย แต่ก่อนทีÉผู้รบัจ้างจะกลบบ่อดิน
ต้องแจ้งให้คณะกรรมการตรวจการจ้างทราบ เพืÉอจะได้ตรวจสอบฐานรากทีÉได้ทÎาการหล่อแล้วและสั Éง
อนุญาตโดยหนังสอืแล้วจึงทÎาการกลบได้ ในการกลบบ่อดินนีÊต้องถมดินเป็นชั Êนๆ หนาไม่เกินชัÊนละ ŚŘ ซม. 
และกระทุ้งให้แน่นทุกๆ ชั Êน 
 
6.10.3  แบบหล่อคอนกรตีและนั Éงร้าน 
 

 (1) ผู้รบัจ้างต้องเป็นผู้คÎานวณออกแบบนั Éงร้านและแบบหล่อคอนกรีต  โดยรับผิดชอบทุกกรณี
หากมีการเส ียหายเกิดขึÊนก่อนทีÉจะทÎาการก่อสร้างนั Éงร้านคณะกรรมการตรวจการจ้างอาจจะขอให้ผู้รบัจ้าง  
ส่งรายการคÎานวณและแบบนั Éงร้านทีÉจะใช้ในการก่อสร้างงานนั Êนๆ ให้พจิารณาตรวจสอบเส ียก่อน ในกรณีทีÉ
คณะกรรมการตรวจการจ้างได้พิจารณาเห็นสมควรให้แก้ไขส่วนใดส่วนหนึÉงหรือทั Êงหมด  ผู้รบัจ้างจะต้อง
จดัหาเปลีÉยนแปลงตามคÎาส ั Éงทุกประการ แต่คÎาส ั Éงให้แก้ไขแบบนั Éงร้านของคณะกรรมการตรวจการจ้าง มิได้
เป็นเหตุให้ผู้รบัจ้างหมดความรบัผิดชอบในเมืÉอเกิดการเสยีหายขึÊนแม้แต่ประการใดทั ÊงสิÊน 
 

  ผู้รบัจ้างจะต้องออกแบบและก่อสร้างนั Éงร้านให้มั Éนคงและแข็งแรง  สามารถทีÉจะรบันÎÊาหนัก
ต่างๆ ได้โดยปลอดภัยและการทรุดตัวของนั Éงร้านจะต้องมีเพียงเล็กน้อยเท่านั Êน  ฉะนั Êนผู้ร ับจ้างจะต้อง
ระมดัระวงัในการก่อสร้างฐานรากของนั Éงร้านเป็นพเิศษ 
 

 (2) ระดบัของแบบเทคอนกรีตทีÉจะสร้างนั Êน จะต้องเป็นระดับทีÉแสดงไว้ในแบบบวกระยะแอ่นตัว ซึÉง
เกิดจากนÎÊาหนักของตัวสะพาน (Dead Load Deflection) ซึÉงจะได้กÎาหนดให้หรือระบุไว้ในแบบ  พร้อมทั Êง
บวกด้วยระยะทีÉเกิดจากการทรุดตวั (Settlement) ของนั Éงร้าน (ถ้ามี) 
 

 (3) ห้ามวางนÎÊาหนักบรรทุกใดๆ บนตวัสะพาน เช่น เครืÉองมือเครืÉองใช้หรือวสัดุก่อสร้าง เป็นต้น 

จนกว่าคอนกรีตทีÉหล่อจะมีอายุได้ไม่น้อยกว่า 28 วนั เพราะอาจจะเป็นอนัตราย แก่คอนกรีตหรือทÎาลายการ
ยึดเหนีÉยว (Bond) ระหว่างคอนกรีตและเหล็กเสริมได ้แม้ว่าจะมีนั Éงร้านรองรบัอยู่ก็ตาม 
 
6.10.4 สะพานเบีÉยง 
 

 ในกรณีทีÉจะต้องสร้างสะพานเบีÉยง ผู้รบัจ้างต้องออกแบบและจดัสร้างสะพานเบีÉยงด้วยทุนทรพัย์ของ
ผู้รบัจ้างตลอดจนต้องรบัผิดชอบต่อความเสยีหายใดๆ ทีÉจะเกิดขึÊนจากสะพานเบีÉยงเหล่านั Êนทั Êงหมดแต่ผู้เดียว 
 

 การคÎานวณออกแบบสะพานเบีÉยง  ผู้ร ับจ้างต้องออกแบบให้รับนÎÊาหนักของรถบรรทุกขนาด 
ไม่น้อยกว่า 10 ตนั หรือตามทีÉผู้ว่าจ้างจะกÎาหนดให้ตามความจÎาเป็น 
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 ในกรณีทีÉจÎาเป็น ผู้ว่าจ้างจะทÎาการตรวจแบบและรายการคÎานวณของสะพานเบ ีÉยงทีÉผู้ร ับจ้าง  
ทÎาขึÊนก่อนทีÉจะทÎาการก่อสร้างสะพานเบีÉยง หากเห็นสมควรให้แก้ไขส่วนหนึÉงส่วนใด หรอืทั Êงหมดของแบบ
สะพานเบีÉยงแล้ว ผู้รบัจ้างต้องปฏิบัติตามคÎาส ั Éงทุกประการ  แต่คÎาส ั Éงให้แก้ไขแบบสะพานเบีÉยงของผู้ว่าจ้าง 
มิได้ทÎาให้ความรบัผิดชอบของผู้รบัจ้างต่อความเสยีหายใดๆ ทีÉเกิดขึÊนจากสะพานเบีÉยงนั Êนน้อยลงไปแต่อย่างใด 

 

6.10.5 การแต่งผิวคอนกรีตและผิวพืÊนสะพาน 
 

 (1) เมืÉอถอดแบบหล่อออกแล้วแต่งผิวคอนกรีตทีÉขรุขระแล้วเป็นรูด้วยซีเมนต์ผสมทราย ส่วนผสม   

1 : 1 อดัและถูเพืÉอให้ผิวคอนกรีตเรียบ 

 

 (2) ในขณะทีÉเทคอนกรีตพืÊนสะพานและคอนกรีตยงัไม่แขง็ตวั ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาและใช้
บรรทดั (Straightedge) ขนาดยาว 3 เมตร ซึÉงมีมือถือยาวมากกว่าความกว้างครึÉงหนึÉงของพืÊนสะพาน 
อีก 1 เมตร ตรวจสอบผิวพืÊนสะพาน บรรทดัทีÉใช้ควรใช้ฉากอลูมิเนียม 

 

 (3) ผิวพืÊนสะพานเมืÉอคอนกรีตเริÉมแขง็ตวัแล้วจะต้องใช้ไม้กวาด (Broom) ทีÉคณะกรรมการตรวจ
การจ้างได้อนุมติัให้ใช้แล้ว การกวาดผิวคอนกรีตพืÊนสะพานให้กวาดตามขวางจากขอบด้านหนึÉงไปยงัอีก
ขอบหนึÉง และให้ตั Êงฉากกับแนวศูนย์กลางสะพาน การกวาดแต่ละครั Êงให้กวาดคลุมทบัส่วนหนึÉงของ 
ครั Êงก่อนด้วย และต้องระมดัระวงัมิให้เนืÊอคอนกรีตลึกเกินกว่า ¼ ซม. เพราะต้องการเพยีงแต่ให้ผิวเนืÊอหยาบ 
เท่านั Êน ผิวพืÊนและสะพานเมืÉอเสรจ็เรียบร้อยแล้ว จะต้องไม่มีรูโปร่งหรือโพรงขรุขระเป็นหลุมหรือเป็นก้อน
เล็กๆ หรือพวกกรวด หิน โผล่อยู่ติดผิว 

 

6.11 ท่อลอดถนน (Pipe Culvert) 
 

6.11.1 ขอบเขตของงาน 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องก่อสร้างท่อลอดถนนและบ่อพกั ให้ถูกต้องตามตÎาแหน่ง แนว ระดบั ขนาด และ
รูปร่างตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ เพืÉอรบันÎÊาผ ิวดินทีÉระบายจาก Side Ditch และนÎÊาใต้ผิวดินผ่าน Perforate 

Pipe ลงบ่อพกั  
            
          การก่อสร้างท่อลอดถนนจะประกอบด้วย งานต่าง ๆ ดงัต่อไปนีÊ 

- งานขุดดินหรือหินเพืÉอก่อสร้างบ่อพกั วางท่อ และอาคารระบายนÎÊา 

- งานก่อสร้างบ่อพกัและอาคารระบายนÎÊาคอนกรีตเสริมเหล็ก 

- งานวางท่อและรองพืÊนรบัท่อ 

- งานถมดินรอบอาคารและหลงัท่อถึงระดบับ่อก่อสร้างท่อส่งนÎÊา (Headrace) 

- งานปูหินเรียงยาแนว 

-      งานติดตั Êงท่อรบันÎÊาใต้ดนิ และงานอืÉนๆ ทีÉแสดงในแบบรูปของงานท่อลอดถนน 
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         ผู้รบัจ้างจะต้องก่อสร้างงานท่อลอดถนนตามวิธีการทีÉกÎาหนดในรายละเอียดด้านวศิวกรรม กรณีทีÉ
เป็นถนนเดิม ผู้รบัจ้างต้องจดัทÎาทางเบีÉยงชั ÉวคราวเพืÉอการสญัจรไว้เป็นส่วนหนึÉงของงานท่อลอดถนน 
                      

6.11.2 วสัด ุ
 

 (1) คอนกรีตและเหล็กเสริม 
 

  งานคอนกรีตและเหล็กเสริม ให้มีคุณภาพตามข้อกÎาหนดในหมวดทีÉ 7 คอนกรีตต้องรบั 
แรงอดัได้อย่างตÎÉา 175 กก.ต่อตารางเซนติเมตรหรือตามทีÉกÎาหนดในแบบ 
 

 (2) ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก 
 

       ให้ผู้รบัจ้างจดัหาท่อตามมาตราฐาน มอก.řŚŠ ชั Êน ś เพืÉอวางท่อและติดตั Êงท่อตามวิธีการทีÉ
กÎาหนดในหมวดทีÉ š 
 

          (3) หนิเรียงยาแนว 
 

       ให้ผู้รบัจ้างจดัหาวสัดุตามทีÉกÎาหนดในหมวดทีÉ Š หรือตามทีÉกÎาหนดในแบบ 
 

(2) วสัดุประกอบอืÉนๆ 
 

       ให้ผู้รบัจ้างจดัหาวสัดุประกอบงานท่อลอดถนนตามทีÉระบุในแบบให้เป็นไปตามข้อกÎาหนด
รายละเอียดด้านวิศวกรรม 

 

6.12 หลกักนัโค้งและหลกักนัตก (Guide Post and Guard Post) 
 

6.12.1 ขอบเขตของงาน 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องหล่อและติดตั Êงหลกักนัโค้ง และหลกักนัตกให้มีขนาดคุณภาพและตามตÎาแหน่ง 
ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 

 

6.12.2 วสัด ุ
 

 (1) คอนกรีตและเหล็กเสริม 

 

  งานคอนกรีตและเหล็กเสริม ให้มีคุณภาพตามข้อกÎาหนดในหมวดทีÉ 7 คอนกรีตต้องรบั 
แรงอดัได้อย่างตÎÉา 175 กก.ต่อตารางเซนติเมตรหรือตามทีÉกÎาหนดในแบบ 
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 (2) การทาสแีละการติดแถบสสีะท้อนแสง 

 

  ให้ผู้รบัจ้างจดัหาและทาส ี ตามวิธีการและให้มีคุณภาพตามข้อกÎาหนดในหมวดทีÉ 11 แถบสี
สะท้อนแสงจะต้องเป็นไปตามรายละเอียดทีÉแสดงไว้ในแบบก่อสร้างมีคุณภาพไม่ตÎÉากว่าแถบส ี “Scotchilte” 
หรือสสีะท้อนแสง 

 

6.12.3 การติดตั Êงหลกักนัโค้งหรือหลกักนัตก 
 

 ให้ผู้รบัจ้างติดตัÊงหลกักนัโค้ง หรือหลกักนัตก ตามทีÉแสดงไว้ในแบบก่อสร้าง โดยมตีÎาแหน่งและ
ระดบัถูกต้อง และมีความมั Éนคงแขง็แรงตามกÎาหนด 

 

6.13 รางระบายนÎÊา (Side Ditch) 
 

6.13.1 ขอบเขตของงาน 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการขุดแต่งร่องระบายนÎÊา ทÎาการหล่อและเทคอนกรีตให้มแีนว ระดบั ขนาด และ
รูปร่างตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 

 

6.13.2 วสัด ุ
 
 (1) คอนกรีต 

 

            งานคอนกรีตให้มีคุณภาพตามข้อกÎาหนดในหมวดทีÉ 7 คอนกรีตต้องรบัแรงอดัได้อย่างตÎÉา 

140 กก.ต่อตารางเมตร 

 

          (2) วสัดุประกอบอืÉนๆ 

         ให้ผู้รบัจ้างจดัหาวสัดุประกอบงานท่อลอดถนนตามทีÉระบุในแบบให้เป็นไปตามข้อกÎาหนด
รายละเอียดด้านวิศวกรรม 

 

6.14 การวดังานและการจา่ยเงิน 
 

6.14.1 งานก่อสร้างถนนลÎาลองและสะพาน ACCESS ROAD 
 

(1) งานดินถมคนัทาง ให้วดัปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร  
(2) งานรองพืÊนทางและวสัดุคดัเลอืกให้วดัปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร  
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(3) งานพืÊนทาง ให้วดัปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร  
(4) งาน Prime Coat ให้วดัปริมาณงานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร 

(5) งาน ผิวจราจร Double Surface Treatment ให้วดัปริมาณงานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร 

(6) งานไหล่ทาง Single Surface Treatment ให้วดัปริมาณงานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร 

(7) งานหลกักนัโค้ง ให้วดัปริมาณงานเป็นเหมาจ่ายในหน่วยต้น 

(8) งานสะพานรถยนต ์ให้วดัปริมาณงานเป็นเหมาจ่ายในหน่วยแห่ง 

(9) งานรางระบายนÎÊา ให้วดัปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร 

(10) งานท่อลอดถนน ให้วดัปริมาณงานเป็นเหมาจ่ายในหน่วยแห่ง 

(11) งานวางท่อ คสล. ให้วดัปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร 

          
การวดัปริมาณงานตามรายการทีÉกÎาหนดนีÊให้วดัตามขอบเขตของงานทีÉแสดงไว้ในแบบก่อสร้าง  

และ / หรือ อยูใ่นดุลยพนิิจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยทีÉตกลงใน
สญัญา ซึÉงได้รวมการจดัหาวสัดุ แรงงาน เครืÉองจกัร เครืÉองมือ และอุปกรณ์ก่อสร้าง ตลอดจนค่าใช้จ่ายใน
การจดัทÎาแผนทีÉภูมิประเทศตามแนวถนน หลุมทดสอบ และจดัทÎาแบบรายละเอียดเพิÉมเติมในการคÎานวณ
ปริมาณงาน ไว้ครบถ้วนในงานทีÉเกีÉยวข้องแล้ว 
 

6.14.2 งานก่อสร้างถนน O&M ROAD 
 

(1) งานดินถมคนัทาง ให้วดัปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร  
(2) งานรองพืÊนทางและวสัดุคดัเลือกให้วดัปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร 
(3) งานพืÊนทาง ให้วดัปริมาณงานเป็นหน่วยปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร  
(4) งาน Prime Coat ให้วดัปริมาณงานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร 

(5) งาน ผิวจราจร Double Surface Treatment ให้วดัปริมาณงานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร 

(6) งานไหล่ทาง Single Surface Treatment ให้วดัปริมาณงานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร 

(7) งานหลกักนัโค้ง ให้วดัปริมาณงานเป็นเหมาจ่ายในหน่วยต้น 

(8) งานท่อลอดถนน ให้วดัปริมาณงานเป็นเหมาจ่ายในหน่วยแห่ง 

(9) งานวางท่อ คสล. ให้วดัปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร 

(10) งานรางระบายนÎÊา ให้วดัปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร 

          
การวดัปริมาณงานตามรายการทีÉกÎาหนดนีÊให้วดัตามขอบเขตของงานทีÉแสดงไว้ในแบบก่อสร้าง  

และ / หรือ อยู่ในดุลยพนิิจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยทีÉตกลงใน
สญัญา ซึÉงได้รวมการจดัหาวสัดุ แรงงาน เครืÉองจกัร เครืÉองมือ และอุปกรณ์ก่อสร้าง ไว้ครบถ้วนในงานทีÉ
เกีÉยวข้องแล้ว 



หมวดทีÉ ş 
 

งานคอนกรีต 



โครงการไฟฟ้าพลงันÎÊาห้วยป่าป ู  งานโยธา 
รายละเอียดด้านวศิวกรรม  หมวดที É ş  งานคอนกรตี 
 

Spec_C1V2-โยธา-S7.doc/0783 7-1 

หมวดทีÉ 7 

งานคอนกรีต (CONCRETE  WORKS) 
 

7.1 ทั Éวไป 
  

 งานคอนกรีตนีÊจะใช้กับการก่อสร้างอาคารคอนกรีต  อาจจะเป็นส่วนใดส่วนหนึÉง  หรือทัÊงหมด   
ซึÉงได้ระบุไว้ในแบบก่อสร้างแล้ว คอนกรีตนั Êนไม่ว่าจะเป็นคอนกรีตเสริมเหล็กหรือไม่ก็ตามและอาจจะใช้
นÎÊายาผสมคอนกรีต  (ADMIXTURE) หรือไม่ก็ตาม จะต้องก่อสร้างตามข้อกÎาหนด (SPECIFICATION) นีÊ
ทุกประการ โดยให้ได้แนวได้ระดับ ได้ลÎาดับชั Êน (GRADES) ได้ขนาดตรงกันกับแบบก่อสร้าง และตรงตาม
ความต้องการของวิศวกรควบคุมการก่อสร้างคอนกรีตด ังกล่าวนั Êนจะต้องประกอบด้วย  ส่วนผสมของ
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ นÎÊา วัสดุหยาบ (หินย่อยหรือกรวด) วัสดุละเอียด (ทราย) และอาจจะรวมถึงนÎÊายา
ผสมคอนกรีต 

 

7.2 คุณภาพคอนกรีต 
  

 คอนกรีตดังกล่าวทีÉจะนÎาไปใช้งานกับอาคารใดๆ ดังทีÉได้แสดงไว้ในแบบก่อสร้างนั Êน  ต้องปฎิบัติ
การดÎาเนินงานกับคอนกรีตอย่างถูกต้องตามข้อกÎาหนดครบถ้วนทุกประการ  เพืÉอให้ได้คอนกรีตมีคุณภาพดี  
มีความแข็งแรง  มั Éนคง  ทนทาน  และถูกต้องตามจุดประสงค์ของงานแต่ละประเภท   ฉะนั Êนต่อไปนีÊคือ  

ข้อกÎาหนดทีÉจะต้องปฎิบตัิและได้รบัความเห็นชอบยินยอมจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 

 

7.2.1 อตัราส่วนผสมคอนกรีต  (DESIGN  MIXES) 
 

 ผู้รบัจ้างต้องดÎาเนินการหากÎาหนดอัตราส่วนผสมคอนกรีต  (DESIGN  MIXES)  ขึÊนให้ตรงกับงาน 

แต่ละประเภท  ซึÉงได้ระบุกÎาลังกด  (COMPRESSIVE  STRENGTH)  ไว้ในแบบก่อสร้างแล้ว  และต้อง
เสนอต่อวิศวกรการก่อสร้างเพืÉออนุมติั 

 

7.2.2 วสัดทีุÉใช้เพืÉอกÎาหนดอตัราส่วนผสมคอนกรีต 
 

 วสัดุทีÉใช้เพืÉอกÎาหนดอตัราส่วนผสมคอนกรีตตามข้อ 7.2.1 นั Êน  ต้องเป็นวสัดุเช่นเดียวกนักบัวสัดุทีÉ
จะใช้งานจริง  ซึÉงได้เตรียมไว้แล้ว ณ บริเวณก่อสร้าง 
 

7.2.3 ความเหลวของคอนกรีต 

 

 ต้องเหมาะกับลกัษณะงาน  ความเหลวของคอนกรีตวดัได้จากการยุบตวั (SLUMP)  ซึÉงอยู่ระหว่าง 
5 - 9 ซม.  แต่ไม่เกิน 9 ซม.  การตรวจสอบการยุบตัว  (SLUMP TEST) ให้ปฎิบัติตาม  ASTM C143  ใน
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กรณีต้องการใช้นÎÊ ายาผสมคอนกรีต   (ADMIXTURES) ต้องได้ร ับอนุมัติจากวิศวกรควบคุมการ 
ก่อสร้าง และต้องส่งต ัวอย่างล่วงหน้าอย่างน้อย 28 วนั  ก่อนวนัทีÉคาดว่าจะใช้นÎÊายาผสมคอนกรีตนั Êน ถ้าเป็น
นÎÊายาผสมคอนกรีตทีÉจะใช ้ เพืÉอเป็นการเพิÉมฟองอากาศให้กบั คอนกรีต  ต้องจัดหาเครืÉองมือวดัฟองอากาศ 

(AIR METER)  ไว้ด้วย 

 

7.2.4 วสัดทีุÉใช้เป็นส่วนประกอบคอนกรตี 

 

(1) ปูนซีเมนต์ 

 

(ก) ต้องเป็ นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์   (PORTLAND CEMENT) ประเภทหนึÉ งตาม
มาตรฐาน ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.)  ครั Êงล่าสุด  การใช้ปูนซีเมนต์ประเภทอืÉน เช่น สอง สาม หรือห้า  

ต้องได้รบัความเห็นชอบเป็นลายลกัษณ์อกัษร  จากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
(ข) ปูนซีเมนต์ใหม่ และไม่หมดอายุใช้งาน  ไม่เสืÉอมคุณภาพ ไม่เปียกชืÊน โดยนับอายุ 

ตั Êงแต่ออกจากโรงงานไม่เกิน 1 เดือน  ในฤดูฝน และไม่เกิน 3 เดือน  ในฤดูแล้ง 
(ค) ผู้รบัจ้างต้องจดัหา และมีปูนซีเมนต์เพยีงพอกบัการใช้งานได้ติดต่อกนัตลอดเวลาของ

การปฏบิตัิงานเกีÉยวกบัคอนกรีต 

(ง) ต้องเก็บปูนซีเมนต์ไว้ในทีÉปลอดภัย  สามารถป้องกันความชืÊนและนÎÊายา  ทีÉจะเข้าไป
ทÎาให้ปูนซีเมนต์ด้อยคุณภาพ 

(จ) ทุกครั Êงก่อนนÎาปูนซีเมนต์ไปใช้ต้องได้รบัความเห็นชอบและยินยอมจากวิศวกรควบคุม 
การก่อสร้าง 

 

(2) ทราย (วสัดุละเอียด) 

 

(ก) ต้องเป็นทรายนÎÊาจืด  และเป็นทรายหยาบ มีลÎาดับขนาดดี  (WELL  GRADE) โดย
ยอมให้ขนาดโตกว่ารูตะแกรงเบอร์ 4 ไม่เกิน 5 %  และขนาดเล็กกว่าลดหลั Éนลงไปจนถึงขนาดเล็กสุดทีÉผ่าน
มาตะแกรงเบอร์ 100  ได้ไม่เกิน 10 %  แต่ต้องไม่มีตะกอนทรายผ่านตะแกรงเบอร ์200 เกินกว่า 3 %  

(ข) ต้องสะอาดและปราศจากวตัถุอืÉนๆ และมีสารอินทรีย์เจือปนได้ไม่เกินเกณฑ์กÎาหนด
จากผลการทดลอง   ด้วยวิธีแช่ในนÎÊายาโซเดีÉยมไฮดรอกไซด์  ทีÉมีความเข้มข้น 3% ซึÉงการทดลองนั Êนต้อง
ปรากฎสอ่ีอน สมีาตรฐานเบอร์ 3 

(ค) ไม่มีวสัดุอ่อนมาก เช่นดินเหนียว และวสัดุกรอบร่วนเจืÉอปนอนุโลมให้ได้ ไม่เกิน 1%  

ตามวิธีทดลองของ  ASTM-C-142 

(ง) ค่าพกิดัความละเอียด (Finesse modulus) ต้องไม่น้อยกว่า 2.3 และไม่มากกว่า 3.1 

(จ) การเก็บและกองทรายต้องอยู่บนพืÊนแข็งราบเรียบ สูงกว่าบริเวณรอบด้านพร้อมทีÉจะ
ระบายนÎÊาออกได้เองตลอดเวลา  เพืÉอป้องกนัไม่ให้ทรายมีความชืÊนเพิÉมขึÊน 
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(3) หินย่อย  (วสัดุหยาบ) 

 

(ก) หินย่อยในข้อกÎาหนดนีÊอาจจะเป็นหินย่อยด้วยเครืÉองโม่หินหรือย่อยด้วยฆ้อนเหล็ก
หรืออาจจะใช้กรวดแทน แต่ต้องได้รบัอนุมติัจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 

(ข) ลักษณะของหินย่อยต้องค่อนข้างกลมมีส่วนแบนกับส่วนเรียวยาวไม่เกินเกณฑ์
กÎาหนด คือส่วนเฉลีÉยมากสุดทางด้านเรียวยาวไม่มากกว่า  5 เท่าของส่วนเฉลีÉยน้อยสุด ทางด้านแบน 

(ค) ขนาดหินย่อยและกรวดต้องพิจารณาเลือกใช้ขนาดให้เหมาะสมกับลักษณะข อง
อาคาร และความหนาแน่นของเหล็กเสริม เพืÉอให้ง่ายต่อการปฎิบติังาน ตามกรรมวิธีของงานคอนกรีต ซึÉงจะ
ไปสู่เป้าหมายให้ได้คอนกรีตมีคุณภาพวสัดุหยาบใหญ่สุด 3 นิÊว จะใช้งานคอนกรีตล้วน และกบัส่วนอาคารทีÉ
มีความหนามากกว่า 50 ซม. วัสดุหยาบใหญ่สุด 1.5 นิÊว  จะใช้กับส่วนของอาคารทีÉมีความหนาตั Êงแต่ 20 

ซม. ขึÊนไป ถ้าน้อยกว่า 20 ซม. ควรใช้วสัดุหยาบขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 3/4 นิÊว  หินย่อยหรือกรวดก็ตามต้อง
มีลÎาดบัขนาดด ี(WELL GRADE)  ตามเกณฑ์กÎาหนดดงัต่อไปนีÊ 
 

 

ขนาดและลÎาดบัขนาดของหินย่อยเบอร ์1 

(ขนาดใหญ่สุดไม่เกิน  3/4" เล็กสุด เท่ากบัตะแกรงเบอร ์4) 

 ขนาดตะแกรง % ของส่วนทีÉผ่านตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกนั) (โดยนÎÊาหนัก) 

 1” 100 

 3/4” 90-100 

 3/8” 22-55 

 NO. 4 0-10 

 NO. 8 0-5 

 

 

ขนาดและลÎาดบัขนาดหินย่อยเบอร ์2 

(ขนาดใหญ่ทีÉสุดไม่เกิน 1 1/2   เล็กสุด  3/4  ) 

 ขนาดตะแกรง % ของส่วนทีÉผ่านตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกา) (โดยนÎÊาหนัก)  

 2  100 

 1 1/2  90-100 

 1  20-55 

 3/4  0-15 

 3/8  0-5 

 



โครงการไฟฟ้าพลงันÎÊาห้วยป่าป ู  งานโยธา 
รายละเอียดด้านวศิวกรรม  หมวดที É ş  งานคอนกรตี 
 

Spec_C1V2-โยธา-S7.doc/0783 7-4 

ขนาดและลÎาดบัขนาดของหินย่อยเบอร ์3 

(ขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 2 1/2  เล็กสุด 1 1/2 ) 

 ขนาดตะแกรง % ของส่วนทีÉผ่านตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกนั) (โดยนÎÊาหนัก) 

 3  100 

 2 1/2  90-100 

 2  35-70 

 1 1/2  0-15 

 3/4  0-5 

 

 

ขนาดและลÎาดบัขนาดของกรวด 

- ขนาดใหญ่สุดของกรวดต้องค้างตะแกรง 1 1/2  ไม่เกิน 5 %  และมีขนาดเล็กลดหลั Éน 
ลงไปจนถึงขนาดเล็กสุดเท่ากบัตะแกรงเบอร์ 4 และยอมให้ลอดตะแกรงเบอร์  4 

 ไม่เกิน 5 % 

- หินย่อยต้องมีคุณสมบตัิแขง็แกร่ง แน่น สะอาด ไม่มสีะเก็ดหนิผุเจือปน ไม่เปรอะเปืÊอน 
และมีฝุ่นมากเกินไป  ไม่มีวตัถุอืÉนๆ ปนอยู่ แต่อนุโลมให้ใช้ได ้ เมืÉอได้เกณฑ์กÎาหนด
ต่อไปนีÊ 

 

 

เปอร์เซ็นต์โดยนÎÊาหนัก 

 ฝุ่นและฝุ่นผ่านตะแกรงเบอร์ 200 1.5 

 วสัดุอ่อนมาก  ASTM C-142 0.25 

 วสัดุอ่อนอืÉน  ASTM C851 5 

 การขดัส ี(RESISTANCE TO ABRASION)  ASTM C-131 50 

 ความมั Éนคง (SOUNDNESS) ASTM C-88 12 
 

- ในกรณีทีÉใช้กรวด  ให้อนุโลมเกณฑ์กÎาหนดต่างๆ เช่นเดียวกบัหินย่อย 

- ไม่ยอมให้ใช้กรวดผสมหินย่อยเป็นส่วนผสมของคอนกรีต 

- การเก็บและกองหินย่อย ต้องเก็บและกองไว้บนพืÊนแข็งราบเรียบสูงกว่าบริเวณรอบ
ด้าน พร้อมทีÉจะระบายนÎÊาออกได้เองตลอดเวลา  เพืÉอเป็นมาตรการป้องกนัการเปรอะ
เปืÊอน  และอาจจะมีวัตถุอืÉนเข้าไปเจือปน   หินย่อยแต่ละขนาดตามเบอร์ ต้องแยก
การเก็บกองไม้ให้ปนกนั 

- การเก็บและกองกรวดให้อนุโลมตามวิธีของหินย่อย 
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 (4) นÎÊา 
 

นÎÊาทีÉใช้เพืÉอผสมคอนกรีต  รวมทั ÊงนÎÊาทีÉใช้ล้างหินหรือทราย  จะต้องเป็นนÎÊาใสสะอาดไม่มีสารต่างๆ 

ต่ อ ไ ป นีÊ เ จื อ ป น อ ยู่  เช่ น  นÎÊ า มั น  เก ลื อ  ด่ า ง  ต ะ ก อ น ส า ร อิ น ท รี ย์  ห รื อ ว ั ต ถุ ใ ด ๆ 

ทีÉเป็นอนัตราย  (DELETERIOUS  SUBSTANCE) 

 

 (5) นÎÊายาผสมคอนกรีต (ADMIXTURE)   

 

ในกรณีทีÉมีความต้องการใช้นÎÊายาผสมคอนกรีตกับงานคอนกรีต  ต้องเสนอขออนุมัติจาก
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างล่วงหน้าก่อนในเวลาอันสมควร  พร้อมกับส่งตัวอย่างนÎÊายานั Êนๆ เพืÉอพิจารณา
เห็นชอบ การใช้นÎÊายาผสมคอนกรีตแต่ละชนิดต้องพิจารณาตามความเหมาะสม ของลักษณะงานและเมืÉอ
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นควรต้องใช ้เพืÉอให้มีความสามารถทÎางานได้ (WORKABILITY)  ง่ายกับงาน
คอนกรีตนั Êน นÎÊายาผสมคอนกรีตทุกชนิด ต้องมีคุณสมบติัถูกต้องตามเกณฑ์กÎาหนดของ ASTM ดงัต่อไปนีÊ 
 

(ก) AIR ENTRAINING ADMIXTURE เป็นนÎÊายาผสมคอนกรีตเพืÉอเพิÉมฟองอากาศ 
ในคอนกรีตต้องตรงตามเกณฑ์กÎาหนดของ ASTM C-260 

(ข) WATER REDUCING ADMIXTURE เป็นนÎÊายาผสมคอนกรีต สÎาหรบัลดปริมาณนÎÊา
ทีÉใช้ผสมคอนกรีตเพืÉอให้ได้คอนกรีตมีความสมÎÉาเสมอต้องตรงตามเกณฑ์กÎาหนดของ ASTM C-494 

(ค) SET RETARDING ADMIXTURE เป็นนÎÊายาผสมคอนกรีตสÎาหรบัหน่วงเวลาการ
แขง็ตวัของคอนกรีตต้องตรงตามเกณฑ์กÎาหนดของ ASTM C-494 

 

7.2.5 การผสมคอนกรีต 

 

 (1) วสัดุต่าง ๆ สÎาหรบัผสมคอนกรีต 

 

  ต้องจดัเตรียมวสัดุต่าง ๆ สÎาหรบัผสมคอนกรีตให้พร้อมและมีปริมาณเพยีงพอเพืÉอทÎางาน
คอนกรีตได้ต่อเนืÉองกนัโดยไม่ขาดระยะเวลา 

 

 (2) เครืÉองจกัรเครืÉองมือ สÎาหรบัผสมคอนกรีต 

 

(ก) บรรดาอุปกรณ์ เครืÉองจักร เครืÉองมือและสิÉงจÎาเป็นทั ÊงมวลทีÉจะนÎาเข้าใช้ในการผสม
คอนกรีตต้องได้รบัความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างโดยพจิารณาถึงชนิด ขนาด และสภาพให้มี
ความเหมาะสมพร้อมทีÉจะทÎางานได้ด ี

(ข) ต้องมีเครืÉองชั ÉงนÎÊาหนักและเครืÉองตวง วดัปริมาตรให้ถูกต้องตามสดัส่วนทีÉกÎาหนด 

(ค) เครืÉองผสมคอนกรีต  (CONCRETE MIXER) จะต้องเป็นแบบ  DRUM TYPE ทีÉมี
ประสิทธิภาพและขนาดเหมาะสมกับงานคอนกรีต ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นว่าสามารถผลิตหิน 
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ทราย ซีเมนต์และนÎÊาให้คลุกเคล้ากนัได้ด ีภายในเวลาของการผสมทีÉกÎาหนดให้และเมืÉอเทคอนกรีตออกจาก
เครืÉองผสมแลว้ ส่วนผสมจะต้องไม่แยกตวัออกจากคอนกรีต (SEGREGRATION)  

 

 (3) อตัราส่วนผสมและการผสม 

 

(ก) อตัราส่วนผสมของวสัดุ เช่น หิน ทราย  ปูนซีเมนต์  นÎÊา  และนÎÊายาผสมคอนกรีตต้อง
ใช้วสัดุตามอตัราส่วน  ให้ตรงกบัความต้องการของงานแต่ละประเภท ในหวัข้อ 7.2.1 

(ข) วสัดุทีÉใช้ผสม เช่น หิน ทราย และปูนซีเมนต์  ต้องให้ได้สดัส่วน  โดยการชั ÉงนÎÊาหนัก 

นอกจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะยอมให้วดัปริมาตรจากการเทียบหาสดัส่วนจากนÎÊาหนักของวสัดุนั Êน ๆ  

(ค) ปริมาณและระยะเวลาการผสม (เว้นแต่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะยินยอมหรือ
อนุมัติเป็นอย่างอืÉน) คอนกรีตแต่ละครั Êงจะไม่เกินปริมาตรและระยะเวลาไม่น้อยกว่า   ความสามารถของ
เครืÉองผสมทีÉผู้ผลิตได้ระบุไว้ เวลาการก่อสร้างเป็นผู้กÎาหนดโดยการทดลองดูผลของการทÎางานของเครืÉอง
ผสมคอนกรีต ณ ทีÉนั Êน 

 

7.2.6 การลÎาเลียงคอนกรีต 

 

 วิธ ี เครืÉองมือ และเวลาในการลÎาเลียงคอนกรีตไปเทยงัทีÉ ทีÉได้เตรียมไว้แล้วจะต้องไม่ทÎาให้ส่วนผสม
หยาบแยกตวัออกจากคอนกรีตและไม่ทÎาให้ความเหลวของคอนกรีตลดลงเกินกว่า 1 นิÊว เมืÉอคอนกรีตไปถึงทีÉ
จะเทลงแบบ 

 

7.2.7 การเทคอนกรีต 

 

(1) ทุกครัÊงก่อนเทคอนกรีตต้องแจ้งล่วงหน้าให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้างตรวจสอบความถูกต้อง 
และให้การอนุมติั แต่การอนุมติันั Êนจะไม่ถือว่าผู้รบัจ้างพ้นความรบัผิดชอบต่อความเสยีหาย ใด ๆ 

 

(2) ต้องเตรียมพืÊนทีÉทีÉเป็นผิวสมัผสักบัคอนกรีตให้สะอาดปราศจากนÎÊา โคลน เศษไม้ นÎÊามนั วตัถุ
อืÉนๆ ทีÉไม่พึงประสงค์และพืÊนผิวหน้าทีÉสามารถดูดนÎÊาจากคอนกรีตได้จะต้องทÎาให้ชืÊนโดยตลอด  จนไม่
สามารถดูดนÎÊาจากคอนกรีตได้ เช่น การทÎาให้ชืÊนจนอิÉมตัว และรกัษาความชืÊนนั Êนไว้จนกว่าจะได้เทคอนกรีต
ทบัลงไป 

 
(3) ก่อนการเทคอนกรีตใหม่ต่อกับคอนกรีตเก่าทีÉได้กÎาหนดให้เป็นรอยต่อเพืÉอการก่อสร้าง  

(CONSTRUCTION JOINT) ต้องทÎารอยต่อนั Êน ขรุขระ สะอาด ชืÊน และแล้วใช้ส่วนผสมปูน -ทราย -นÎÊา 

เหมือนส่วนผสมคอนกรีตทีÉคลุกเคล้ากันดีแล้ว เทลงไปปิดรอยต่อให้มีความหนา 1 ซม. จึงเทคอนกรีตใหม่
ตามลงไป การปฎิบตัิการเทคอนกรีตบนผิวหน้าทีÉเป็นหินให้ใช้วิธีการเช่นเดียวกนั 
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(4) ระยะเวลาเทคอนกรีตต้องไม่เกิน 30 นาที นับตั Êงแต่การผสมเสร็จแล้ว และนÎาไปเทลงใน
แบบหล่อคอนกรีต ถ้าใช ้SET RETARDING ADMIXTURE จะต้องไม่เกิน 1 ชม. 

 
(5) การเทคอนกรีตบนผิวหน้าเป็นหินและรอยต่อก่อสร้าง  (CONSTRUCTION JOINT) ให้ใช้

ปูนทรายมีอตัราส่วนผสมเหมือนคอนกรีตและมีความเหลวพอเหมาะกบังาน เมืÉอผสมปูน-ทราย-นÎÊา เข้ากนัดี
แล้วให้เทลงไปก่อนทนัท ีโดยให้มีความหนา 1 ซม. แล้วจึงเทคอนกรีตทบัลงไป 

 
(6) ระยะทางเทคอนกรีตทางดิÉงต้องไม่เกิน  150 ซม. และใช้วิธีการปฏิบัติอย่างถูกต้อง เพืÉอ 

ไม่เกิด SEGREGRATION และเกิดการเลืÉอนตวัของเหล็กเสริม 

 
(7) จะไม่มีการเทคอนกรีตถ้าว ิศวกรควบคุมการก่อสร้างมีความเห็นว่าจะเกิดความเสียหาย  

เนืÉองจากเหตุการณ์ธรรมชาติเกีÉยวกับดินฟ้าอากาศหรือคาดว่าการปฏิบัติงานนั Êนจะไม่สÎาเร ็จลุล่วงไปตาม
ปริมาณงานคอนกรีตทีÉกÎาหนดไว ้(SCHEDULED VOLUME) 

 
(8) การเทคอนกรีตสÎาหรบัส่วนหนึÉงๆ ของอาคารต้องเทให้แล้วเสรจ็ในครั Êงเดียวกนัตลอดส่วน

ของอาคาร เว้นแต่ในส่วนนั ÊนกÎาหนดไว้เป็นรอยต่อคอนกรีต (CONCRETE JOINT) หรือได้รบัคÎาสั Éงจาก
วิศวกรควบคุมการก่อสร้าง ถ้าในกรณีเป็นเหตุการณ์ฉุกเฉินทีÉไม่สามารถเทคอนกรีตติดต่อกนัได้และมีความ
จÎาเป็นต้องหยุดเทในกรณีเช่นนีÊวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง อาจจะเป็นผู้สั ÉงและกÎาหนดตอนใดให้เป็นรอยต่อ
การก่อสร้าง (CONSTRUCTION JOINT) 

 
(9) การเทคอนกรีตบนพืÊนเอียงทีÉไม่แบบหล่อคอนกรีตต้องเทคอนกรีตจากส่วนล่างสุดไปหา

ตอนบน ถ้าใช้แบบหล่อคอนกรีตชนิดเลืÉอนได้ (SLIP FORM SCREEN) ต้องเทคอนกรีตลÎÊาหน้าแบบเลืÉอน
ขึÊนไปก่อนประมาณ 75 ซม. และทÎาคอนกรีตให้แน่นด้วยเครืÉองเขย่าชนิดหวัจุ่ม (IMMERSION TYPE 

VIBRATOR) จุ่มทีÉคอนกรีตเหนือแบบเลืÉอนนัÊน 

 
(10) ไม่ว่ากรณีใดๆ จะไม่ยอมให้มีการเทคอนกรีตในทีÉมีนÎÊาหรือเทใต้นÎÊา ยกเว้นได้รบัอนุมติัจาก

วิศวกรควบคุมการก่อสร้างและต้องมีการดูแลอย่างใกล้ชิด โดยให้อตัราส่วนผสมคอนกรีตเป็นพเิศษ
นอกเหนือจากการเทคอนกรีตตามวิธดีงักล่าวมาแล้ว 

 
(11) ต้องเทคอนกรีตเป็นชั Êนๆ และทÎาให้คอนกรีตแน่นก่อนจะเททบัในชั Êนต่อไป โดยทีÉผิวหน้า

ตอนบนของคอนกรีตแต่ละชั Êนต้องใกล้เคียงในแนวราบ 

 

7.2.8 การทÎาให้คอนกรตีแน่น  (CONSOLIDATION  CONCRETE) 

 

(1) แต่ละชั ÊนทีÉเทคอนกรีตไปชัÊนหนึÉงๆ  นั Êนต้องมีเนืÊอแน่น คือ ไม่มีช่องว่างหรือโพรงในเนืÊอ
คอนกรีต ผิวคอนกรีตทีÉติดกบัแบบและเหล็กเสริมต้องเบียดกนัแน่น 
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(2) การทÎาให้เนืÊอคอนกรีตมีเนืÊอแน่นต้องใช้เครืÉองเขย่า (VIBRATOR) ให้เหมาะสมกับล ักษณะ
งาน  ซึÉ งมีทั Êงช นิ ดหั วจุ่ ม  (IMMERSION - TYPE VIBRATOR) กับ ช นิ ด ติ ดกับ แบบ ห ล่อ  (FORM 

VIBRATOR) ถ้าเป็นชนิดหัวจุ่มต้องมีความถีÉของการสั Éน  (OSCILLATION FREQUENCY) อย่างน้อย 

7,000 ครั Êงต่อนาท ีเมืÉอจุ่มอยู่ในคอนกรีต ถ้าเป็นชนิดติดกับแบบหล่อต้องติดให้แน่นและให้การสั Éนอย่างน้อย 

8,000 ครั Êงต่อนาท ีเมืÉอขณะเขย่าคอนกรีต 

 
(3) การใช้เครืÉองเขย่าชนิดหวัจุ่มต้องหย่อนหวัจุ่มลงในเนืÊอคอนกรีต ในลกัษณะตั Êงฉากเว้นแต่ใน

ทีÉซึÉงไม่สามารถหย่อนในทางตั Êงได้ก็อนุโลมในทางเอียงหรือทางราบ  แต่ละจุดทีÉหย่อนหัวจุ่ม ควรห่างกัน
ประมาณ 45 ถึง 75 ซม. นานประมาณ 5 ถึง 15 วินาท ีหรืออาศัยความชÎานาญด้วยการดูความเคลืÉอนไหว
ทีÉผิวหน้าคอนกรีต การฟังเสยีงของการสั ÉนคงทีÉหรือความรู้สึกทีÉมือถือเครืÉองเขย่า เป็นต้น การเขย่าคอนกรีต
ในชั Êนต่อไป ต้องหย่อนหัวจุ่มผ่านทะลุคอนกรีตช ัÊนบนไปถึงชัÊนล่างเล็กน้อยเพืÉอให้เนืÊอคอนกรีตแต่ละชั Êน
สมานกนัได้ดีทุกครั Êงในการใช้เครืÉองเขย่าคอนกรีตต้องระมดัระวงัไม่ให้หวัจุ่มนั Êนสมัผสักบัแบบหล่อคอนกรีต
และเหล็กเสริม 

 

7.2.9 การเกบ็ตวัอยา่งคอนกรีตเพืÉอตรวจสอบคณุภาพ 

 

 ผู้รบัจ้างจะต้องรบัผิดชอบค่าใช้จ่ายการจัดหารอุปกรณ์ทีÉจÎาเป็นและแรงงานทีÉมีความสามารถ  เพืÉอ
เก็บตัวอย่างคอนกรีต  โดยการควบคุมดูแลของวิศวกรควบคุมการก่อสร้างตามวิธีการปฏิบัติและเกณฑ์
กÎาหนดต่อไปนีÊ 
 

 (1) การเก็บตัวอย่างเพืÉอหาการยุบตัว  (SLUMP) จะเก็บอย่างน้อยวันละ  3 ครั Êง หรืออยู่ใน 
ดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้างและจะเก็บทุกคร ัÊงเมืÉอมีการเก็บตวัอย่างคอนกรีตเพืÉอนÎาไปทดลอง
หาแรงอดั วิธีการปฎิบติัตามข้อ 7.2.3 

 

 (2) การเก็บตวัอย่างเพืÉอนÎาไปทดลองหาแรงอดั (COMPRESSIVE STRENGTH) ต้องทÎาอย่าง
น้อยวนัละ 1 ชุดๆ หนึÉงประกอบด้วย 6 ตวัอย่าง หรือตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะร้องขอ 

 

 (3) การทดลองแท่งคอนกรีต 
 

(ก) แบบหล่อ  (MOLD) ต้องเป็นเหล็กประกอบกัน เป็นรูปทรงกระบอก  มีขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางภายใน 6  และสูง 12  วางตัÊงกับแผ่นเหล็กทีÉแต่งเรียบแล้ว  และถูกยึดด้วยสกรูน๊อต 

ก่อนหล่อคอนกรีตต้องทÎาความสะอาด และทานÎÊามนัภายใน 

(ข) ตัวอย่างคอนกรีตทีÉจะใช้หล่อนั Êน วิศวกรควบคุมการก่อสร้างอาจจะต้องการให้ผู้รบัจ้าง 
เก็บตวัอย่างจากทีÉใดทีÉหนึÉงของงานทีÉกÎาลังทÎาอยู่นั Êน เช่น คอนกรีตหลังจากผสมเสร็จแล้ว หรือหลังจากการ
ลÎาเลียงไปถึงทีÉ ทีÉจะเทเข้าแบบหล่อก็ได้ เมืÉอมีเหตุทÎาให้สงสยัว่าจะได้ตวัอย่างคอนกรีตไม่ตรงความต้องการ
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างมีอÎานาจร้องขอให้เก็บตวัอย่างใหม่ได ้
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(ค) การหล่อคอนกรีตทÎาเป็น 3 ชัÊน โดยใส่คอนกรีตชั Êนละ 1 ใน 3 ของความสูงของ 

MOLD แต่ละช ัÊนกระทุ้งโดยสมÎÉาเสมอ 25 คร ัÊง ด้วยแท่งเหล็กเกลีÊยงกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มม. ยาว 

60 ซม.โดยทÎาปลายข้างหนึÉง (ข้างทีÉใช้กระทุ้ง) มนแบบหวัลูกปืน 

(ง) การกระทุ้งครั Êงแรกต้องกระทุ้งให้ถึงแผ่นเหล็กทีÉเป็นฐานของ MOLD ส่วนการกระทุ้ง
ชั Êนสองและชั Êนสามให้กระทุ้งเพียงผ่านชั ÊนทีÉกระทุ้งไปแล้วเพียงเล็กน้อย  หลังจากกระทุ้งชั ÊนทีÉสามแล้ว ใช้
เกรียงปาดหน้าให้เรียบ 

 

(4) หลกัการปฏบิตัินอกเหนือจาก (1), (2) และ (3) 

 

(ก) พืÊนทีÉวางแบบหล่อควรมีระดบัราบเรียบ 

(ข) พืÊนทีÉวางแบบหล่อไม่ควรมีการส ั Éนสะเทือนใด ๆ  

(ค) การปาดผิวหน้าให้ใช้ควรระมดัระวงัอย่าให้ผิวนูน 

(ง) แบบเมืÉอหล่อคอนกรีตแล้วควรไว้ในร่ม ไม่ให้ถูกแดดหรือฝน 

(จ) เมืÉอผิวหน้าคอนกรีตเริÉมแห้งให้ใช้กระสอบชุบนÎÊาคลุมไว้จนกระทั Éงถึงเวลาแกะแบบ 
ในวนัรุ่งขึÊน 

(ฉ) การแกะแบบจะต้องกระทÎาโดยระมดัระวงัและไม่แกะก่อน 24 ชั Éวโมง หลงัจากหล่อ 

(ช) เมืÉอแกะแท่งคอนกรีตจากแบบแล้วให้เขยีนวนั เดือน ปี ทีÉทÎาการหล่อ ความยุบตวั
และหมายเลขแท่งด้วยเครืÉองเขยีนทีÉไม่ลบเลือนเมืÉอถูกความชืÊนหรือนÎÊา 

(ซ) จะต้องคลุมแท่งคอนกรีตด้วยกระสอบชืÊนหรือแช่นÎÊาไว้ไม่น้อยกว่า 5 วนั แล้วนÎาลง
บรรจุในหีบซึÉงมีทรายเปียกล้อมรอบทุกด้าน หนาไม่น้อยกว่า 5 ซม. แล้วจดัส่งให้ห้องทดลองเพืÉอทดลอง
คุณภาพ 

(ฌ) แท่งคอนกรีตทีÉร้าวหรือแตกขณะแกะแบบ จะต้องทิÊง ไม่ควรนÎามาทดลอง 

 

7.2.10 การทดสอบคุณภาพคอนกรีตโดยการทดลองหาแรงอดั 

 

 ตวัอย่างแท่งคอนกรีตทีÉเก็บได้แล้วตามข้อ 7.2.9 วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะต้องดÎาเนินการจดัส่ง
ไปทดสอบยงัทีÉเป็นทีÉเชืÉอถือและทางราชการยอมรบั โดยผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รบัผิดชอบค่าใช้จ่ายทั Êงหมด 

การทดสอบจะดÎาเนินตามเกณฑ์ต่อไปนีÊ 
 

(1) แท่งคอนกรีต  1 ชุด จÎานวน 6 แท่ง จะแบ่งส่วนให้ห้องทดลองของส่วนราชการจÎานวน 

3 แท่ง เพืÉอทดสอบกÎาลังกดทีÉอายุ 28 วัน ทีÉเหลืออีก 3 แท่ง จะทดสอบทีÉอายุ 7 วัน เพืÉอใช้ควบคุมการ
ก่อสร้าง 
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(2) กÎาลงักดของแท่งคอนกรีตทีÉอายุ 28 วนั ให้ถือตามเกณฑ์ทีÉกÎาหนดดงัต่อไปนีÊ 
 

กÎาลงักดของแท่งคอนกรีต 

ทีÉอายุ  28  วนั 

 

กÎาลงัของแท่ง
คอนกรีต 

ทีÉอายุ  7  วนั 

 

หมายเหตุ 

แบบกÎาหนดไม่ตÎÉากว่า 

140 กก./ซม2 

แบบกÎาหนดไม่ตÎÉากว่า 

175 กก./ซม2 

แบบกÎาหนดไม่ตÎÉากว่า 

210 กก./ซม2 

ต้องไม่ตÎÉากว่า 

100  กก./ซม2 

ต้องไม่ตÎÉากว่า 

140  กก./ซม2 

ต้องไม่ตÎÉากว่า 

170 กก./ซม2 

ถ้าผลการทดสอบกÎาลงักดทีÉอายุ 7 วนั 

ตÎÉากว่าเกณฑ์ทีÉกÎาหนดดงักล่าวจะต้อง 

เปลีÉยนส่วนผสมใหม่ แต่การพจิารณา 

กÎาลงัของคอนกรีตจะพจิารณาทีÉอายุ 28 วนั 

 

 

7.3 แบบหล่อคอนกรีต 

 

7.3.1 ทั Éวไป 

 

 แบบหล่อคอนกรีตจะต้องทÎาให้แข็งแรงเพืÉอหล่อคอนกรีตให้ได้ขนาดและมีสดัส่วนตามแบบแปลนทีÉ
กÎาหนด แบบหล่อคอนกรีตนั Êนจะต้องประกอบให้แน่นสนิท ปราศจากรอยรั Éว อันทีÉจะทÎาให้นÎÊาซีเมนต์ไหล
ออกได้และมีความแข็งแรงพอทีÉจะต้านแรงด ันของคอนกรีตบวกกับการสั ÉนสะเทือนของเครืÉองเขย่าคอนกรีต 

โดยไม่ทÎาให้เสียรูปหรือแนว  ผิวคอนกรีตทุกด้านทีÉไม่อยู่ในด้านลับสายตา  หรือด้านทีÉมองเห็นและกับด้าน 
ทีÉสมัผสักบันÎÊาไหลตลอดเวลาต้องใช้แบบหน้าเรียบ มีความหนาสมÎÉาเสมอตลอดหรือบุด้วยไม้อัด  หรือแผ่นเหล็ก 

 

7.3.2 ไม้ทีÉใช้ทÎาแบบและบุแบบ 

 

 ไม้ทีÉใช้ทÎาแบบและบุแบบต้องเป็นไม้ทีÉมีคุณภาพดีสÎาหรับคอนกรีต  คือ ไม่บิดเบีÊยวไม่มีรอยปุปะ  

สะอาดและไม่ม ีคราบหรือสิÉงไม่พึงประสงค์ติดอยู่  ถ้าผิวไม้แบบมีการเคลือบผิวด้วยสารป้องกันไม่ให้
คอนกรีตเกาะติด ต้องเป็นสารทีÉไม่เป็นอนัตรายต่อคอนกรีต การใช้ไม้แบบทีÉใช้แล้วซÎÊาอีกต้องไม่ชÎารุดและยงั
มีคุณภาพเหมือนเดิม หรืออยู่ในดุลยพนิิจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 

7.3.3 การบุแบบด้วยไมอ้ดัหรือแผ่นเหลก็ 

 

 สÎาหรับผิวคอนกรีตทีÉไม่ต้องการให้มีการฉาบปูนถือผิว   หรือเป็นผิวทีÉไม่ลับสายตา หรือผิว 
ทีÉสมัผสักับนÎÊาไหลตลอดเวลาต้องบุด้วยไม้อ ัด หรือแผ่นเหล็กทีÉราบเรียบและมีความหนาสมÎÉาเสมอกัน การ
ประกอบแบบสÎาหรบังานนีÊจะต้องทÎาให้แน่นสนิท ไม่ให้ปรากฏตÎาหนิทีÉผิวคอนกรีต 
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7.3.4 การบุแบบไม้ผิวหยาบ 

 

 ควรใช้ไม้แบบหรือไม้บุแบบทีÉมีผิวหยาบ ขรุขระกบัคอนกรตีทีÉต้องการฉาบผิวถือปูนหรือสÎาหรบั
คอนกรีตทีÉฝังอยู่ในดิน  จะอนุโลมให้ใช้ไม้แบบเช่นว่านีÊได้ 
 

7.3.5 การยึดแบบ 

 

 อนุโลมให้มีการยึดแบบด้วยโลหะ เช่น ลวด เส้นเหล็กกลม หรือท่อเหล็กขนาดเล็กได้  
แต่หลงัจากถอดแบบหล่อคอนกรีตออกแล้ว ต้องตดัหรือสกดัปลายให้สั Êนเข้าไปในผวิคอนกรีตอย่างน้อย 2 ซม. 

และอย่างน้อย 3 ซม. สÎาหรบัผิวคอนกรีตทีÉสมัผสักบันÎÊา รูซึÉงเกิดจากการตดัหรือสกดันัÊน ต้องซ่อมแซมทนัที 
โดยการอุดด้วยปูน ทราย มส่ีวนผสม 1 : 2 หรือตามวธิีการซ่อมผิวคอนกรีตในข้อ 7.5.1 หรือตามวิธ ี
ทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นชอบ 

 

7.3.6 การทÎาความสะอาดแบบและทานÎÊามนั 

 

 ผิวแบบด้านทีÉติดคอนกรีตต้องสะอาดไม่มีเศษคอนกรีตและปูนซีเมนต์เกาะแขง็อยู่ รวมทั Êงวสัดุ
แปลกปลอมอืÉนๆ ซึÉงจะทÎาให้คอนกรีตสกปรกและหย่อนคุณภาพ ผิวแบบก่อนเทคอนกรีตต้องทÎาความ
สะอาด และทาด้วยนÎÊามนัชนิดทีÉใช้ทาแบบสÎาหรบังานคอนกรีต ซึÉงเป็นการป้องกนัไม่ให้ผิวคอนกรีตเกาะติดแน่น 

ถ้าเป็นไม้แบบหยาบสÎาหรบังานคอนกรีตทีÉต้องการฉาบผิวถือปูน จะไม่ต้องการทาด้วยนÎÊามนั 

 

7.4 การถอดแบบหล่อคอนกรตีและไม้คÎÊายนั 

 

7.4.1 ทั Éวไป 

 

 เพืÉอประสงค์จะให้มีการบ่มคอนกรีตและตบแต่งซ่อมแซมผิว โดยเร็วทีÉสุดเท่าทีÉจะทÎาได้ฉะนั Êน ควรมี
การถอดแบบเร็วทีÉสุด เมืÉอได้พิจารณาและมั Éนใจแล้วว่าคอนกรีตจะไม่เส ียหายหรือได้ร ับการยอมร ับจาก
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างก็ตาม ผู้รบัจ้างต้องรบัผิดชอบโดยปกติทั Éวไปจะไม่มีการถอดแบบหล่อคอนกรีตมี
อายุน้อยกว่า 48 ชม. 

 

7.4.2 การถอดแบบตามลกัษณะอาคารและความแขง็แรงของคอนกรีต 

 

 การรบันÎÊาหนักและแรงต่างๆ ของอาคารบางตอนไม่เหมือนกนั อาจจะมลีกัษณะและขนาดของแรงทีÉ
กระทÎาต่ออาคารนั Êนต่างกนั ฉะนั Êนการถอดแบบหล่อต้องพจิารณาความแขง็แรงตามอายุคอนกรีตทีÉจะใช้งาน
ได้ของแต่ละส่วนในอาคารนั Êนๆ ซึÉงพอประมาณได้ดงันีÊ 
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- ไม้แบบด้านตอม่อ เสา และคาน (โดยไม่มีแรงอืÉน ๆ นอกจากนÎÊาหนักตวัเอง) ไม่น้อยกว่า    

2 วนั 

- ไม้แบบท้องคานและไม้คÎÊายนั ไม่น้อยกว่า 21 วนั (โดยไม่มีแรงอย่างอืÉน นอกจากนÎÊาหนัก
ตวัเอง) 

- ไม้แบบพืÊน และคÎÊายนั ไม่น้อยกว่า 21 วนั (โดยไม่มีแรงอย่างอืÉน นอกจากนÎÊาหนักตวัเอง) 
- การติดตั Êงไม้คÎÊายนั ไม้นั Éงร้าน แบบหล่อให้เกิดความสะเทือน จะกระทÎาได้เมืÉอคอนกรีตมีอายุ

เกิน 48 ชม. 

 

 จะไม่ยอมให้มีการถอดแบบหล่อก่อนกÎาหนด เว้นแต่จะมเีอกสารแสดงกÎาลงัอดัคอนกรีตพร้อมกบั
การคÎานวณ แสดงว่าอาคารส่วนนั Êนแขง็แรงพอทีÉจะถอดแบบได้แล้ว โดยความเห็นชอบยินยอมจากวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้าง 
 

7.5 การซ่อมคอนกรตี 

 

7.5.1 ทั Éวไป 

 

 การซ่อมคอนกรีตต้องกระทÎาตามวิธีการซ่อมทีÉถูกต้องและใช้ช่างทีÉมีความชÎานาญในการนีÊ  
โดยเฉพาะก่อนมีการซ่อมคอนกรีตเมืÉอใด ผู้รบัจ้างต้องแจ้งให้วิศวกรทราบพร้อมกับเสนอวิธีการซ่อมนั Êนๆ  

ทุกคร ัÊง เมืÉอมีการซ่อมต้องมีวิศวกรควบคุมการก่อสร้างคอยตรวจตราอยู่ด้วย  การซ่อมคอนกรีตทีÉใช้แบบ
หล่อจะต้องซ่อมทนัทีหลงัจากถอดแบบ และต้องทÎาให้เสร็จเรียบร้อยภายใน 24 ชม. 

 

 คอนกรีตทีÉเสยีหายจากเหตุใดก็ตาม และคอนกรีตทีÉเป็นรวงผึÊง แตกร้าว หรือเสยีหายอย่างอืÉนใด 

และคอนกรีตทีÉมีผิวหน้าบุ๋มมากเกินไป ซึÉงจะต้องสกดัออกให้หมดแล้วแต่งด้วยปูนทรายแห้ง ปูนทรายหรือ
คอนกรีต (DRYPACK , MORTAR , CONCRETE) ตามความเหมาะสม และให้ได้ระดบักบัแนวทีÉกÎาหนดไว ้

 

7.5.2 การซ่อมด้วยปนูทรายแห้ง (DRYPACK MORTAR) 

 

 การซ่อมคอนกรีตด้วยปูนทรายแห้งจะใช้กับผิวคอนกรีตทีÉบกพร่องมีรอยมีรูตามลกัษณะและขนาด
ดงันีÊ 

 

(1) เป็นรูท ีÉมีความลึกเกือบเท่าหรือมากกว่าความกว้างปากรูด้านทีÉน้อยทีÉสุดซึÉงรูเหล่านีÊเกิดจาก
การสกดัตดัลวด เหล็ก หรือน๊อตทีÉใช้ยึดแบบออก 

 

(2) ร่องแคบๆ ทีÉเกิดจากการสกัดหรือตบแต่งรอยแตกร้าวของคอนกรีต การซ่อมด้วยปูนทราย
แห้งนีÊห้ามใช้กบัความบกพร่องของคอนกรีตทีÉมีลกัษณะดงันีÊ 
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(ก) ร่องรูตืÊนมากเมืÉอเทียบกบัความกว้าง 
(ข) ร่องรูลึกถึงเหล็กเสริมคอนกรีต 

(ค) ร้องรูลอดผ่านทะลุลอดหน้าตดัของคอนกรีต 

 

7.5.3 การซ่อมด้วยคอนกรีต (CONCRETE REPLACEMENT) 
 

 การซ่อมด้วยคอนกรีต จะใช้วธินีีÊเมืÉอคอนกรีตเป็นช่องผ่านทะลุตลอด และมลีกัษณะดงันีÊ 
 

(1) ช่องในคอนกรีตทีÉไม่เสริมเหล็กทีÉมีขนาดมากกว่า 1 ตารางฟุต และลึกตั Êงแต่ 10 ซม. ขึÊนไป 
 

(2) ช่องในคอนกรีตเสริมเหล็กทีÉมีขนาดมากกว่า 1/2 ตารางฟุต และลึกกว่าระยะจากผิว
คอนกรีตถึงเหล็กเสริม 

 

7.5.4 การซ่อมด้วยปูนทราย MORTAR REPLACEMENT 

 

 การซ่อมด้วยวิธนีีÊจะใช้ได้เมืÉอ 
 

(1) แผลทีÉซ่อมกว้างมากไม่เหมาะสมทีÉจะใช้ปูนทรายแห้งและก็ยังตืÊนเกินไปสÎาหรับการซ่อม
ด้วยคอนกรีต 

 

(2) ความลึกของแผลไม่ลึกกว่าระยะจากผิวคอนกรีตถึงเหล็กเสริมด้านทีÉใกล้สุด 

 

7.5.5 การซ่อมด้วย EPOXY 
 

 การซ่อมด้วย EPOXY นั Êน ขึÊนอยู่กบัดุลยพนิิจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง หรือจะใช้เมืÉอไม่มี
ความมั Éนใจว่า การซ่อมคอนกรีตตามวิธีดงักล่าวมานั Êนจะมีการเกาะติดกนัแน่นระหว่างวตัถุทีÉใช้ซ่อมกบั
คอนกรีตได้ด ี เนืÉองจากไม่เชืÉอการบ่มคอนกรีตจะทÎาได้ตามคาดหมาย และจะใช้ EPOXY เมืÉอคอนกรีตเป็น
แผลรอยกระเทาะบาง 
 

 หมายเหตุ รายละเอียดการซ่อมคอนกรีตให้ถือตามคÎาแนะนÎาใน   CONCRETE MANUAL พิมพ์
คร ั ÊงทีÉ 4 บททีÉ 7 ของ U.S. BUREAU OF RECLAMATION 
 

7.6 การป้องกนัผิวหน้าคอนกรีต   
 

 ในระหว่างทีÉเทคอนกรีตหรือได้เทเสร็จเรียบร้อยแล้ว แต่ผิวหน้าของคอนกรีตยงัไม่แขง็ดีเมืÉอเกิดฝน
ตก ผู้ร ับจ้างจะต้องหาวัสดุมาปกปิดผิวหน้าคอนกรีต  เพืÉอป้องกันผิวหน้าคอนกรีตถูกฝนชะล้าง ถ้าจะ
ป้องกนัโดยใช้กระสอบคลุม จะต้องไม่ใช้กระสอบทีÉเคยใส่นÎÊาตาล เกลือ หรือปุ๋ย 
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7.7 การบม่คอนกรีต 

 

 เพืÉอป้องกนันÎÊาในคอนกรีตระเหยออกได ้ จÎาเป็นจะต้องป้องกนัผิวคอนกรีตทีÉสมัผสักบัอากาศและ
โดนแสงแดดเผา โดยการบ่มด้วยวิธีการทีÉเหมาะสม เพืÉอให้คอนกรีตมีคุณภาพดี 
 

7.7.1 การบม่ด้วยนÎÊา 

 

 เมืÉอผิวหน้าคอนกรีตแขง็ดีแล้ว จะต้องทÎาให้ผิวหน้าชุ่มชืÊนทนัทีอยู่ตลอดเวลาไม่น้อยกว่า 14 วนั 

หรือจนกระทั Éงเทคอนกรตีใหม่ทบัลงไป จะต้องรกัษาคอนกรีตไว้ให้ชุ่มชืÊนอยู่ตลอดเวลา โดยการหล่อนÎÊาขงัไว้ 
คลุมด้วยวตัถุทีÉชุ่มนÎÊา หรือโดยการฉีดนÎÊาเป็นฝอย ฯลฯ 

 

7.7.2 การบม่ด้วยนÎÊายาบ่มคอนกรตี 

 

 การบ่มคอนกรีตด้วยนÎÊายาบ่มคอนกรีตจะใช้ทาหรือพ่นเป็นฝอยอย่างสมÎÉาเสมอบนผิวหน้าคอนกรีต
ให้ทั Éว โดยใช้นÎÊายา 1 ลิตร ต่อพืÊนทีÉไม่เกิน 5 ตารางเมตร หรือตามทีÉบริษัทผู้ผลิตแนะนÎา โดยความเห็นชอบ
ของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 

 การพ่นนÎÊาบ่มคอนกรีตลงบนผิวคอนกรีตทีÉไม่มีแบบหล่อจะต้องกระทÎาทนัทีหลงัจากการแต่งผิวหน้า
เสร็จเรียบร้อยแล้ว  แต่สÎาหรับผิวคอนกรีตทีÉหล่อโดยใช้แบบทันทีทีÉถอดแบบออกแล้วจะต้องทÎาให้ผิว
คอนกรีตเปียกโดยการฉีดนÎÊาให้เป็นฝอยจนกระทั Éงผิวนั Êนไม่ดูดความชืÊนเข้าไปอีก  ทันใดทีÉนÎÊาทีÉติดอยู่บน
คอนกรีตแห้งแต่คอนกรีตยงัชืÊนอยู่ จะต้องพ่นนÎÊายาบ่มคอนกรีตลงไปทนัที หลังจากพ่นนÎÊายาเสร็จเรียบร้อย 

และเมืÉอแตะดูผิวนÎÊายาแห้งแล้ว ถึงจะเริÉมทÎาการซ่อมผิวคอนกรีตทีÉต้องการซ่อมได้ การซ่อมแต่ละแห่งนั Êน 

เมืÉอซ่อมเสร็จแล้วจะต้องทÎาความสะอาดและทÎาให้เปียกชืÊนแล้วพ่นด้วยนÎÊายาบ่มคอนกรีตอีกครั ÊงหนึÉง  
 

 ภายในระยะเวลา 28 วัน หลังจากพ่นนÎÊายาบ่มคอนกรีต การดÎาเนินการใดๆ ทีÉจะทÎาให้เกิดความ
เสียหายแก่ผิวทีÉฉาบด้วยนÎÊายาบ่มคอนกรีตจะต้องทÎาการพ่นใหม่ทันทีและถ้าจÎาเป็นในการก่อสร้างทีÉจะต้อง
ใช้เครืÉองจักรกลใดๆ เคลืÉอนทีÉบนผิวทีÉฉาบด้วยนÎÊายาบ่มคอนกรีต จะต้องใช้ทรายหรือดินหนาไม่น้อยกว่า 1 นิÊวฟุต 

ปิดทบัผิวนัÊนเสยีภายหลงัทีÉนÎÊายาแห้งตวัดีแล้ว 
 

 

7.7.3 การทÎาเครืÉองหมายบนผิวหน้าคอนกรีต 
 

 หลงัจากได้ทÎาการพ่นนÎÊายาบ่มคอนกรีตและนÎÊายาทีÉฉาบแห้งสนิทแล้ว ให้ทÎาเครืÉองหมายแสดงวนั 

เดือน ปี ทีÉทÎางานคอนกรีตนั Êนเสรจ็ไว้บนผิวคอนกรีต โดยการเขยีนด้วยสใีห้สงัเกตเห็นได้ง่ายและชดัเจน 

เพืÉอประโยชน์ในการตรวจสอบภายหลงั 
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7.7.4 นÎÊายาบม่คอนกรีต (CURING COMPOUND) 
 

(1) ลกัษณะทั Éวไป นÎÊายาบ่มคอนกรีต จะต้องประกอบด้วยสารทีÉไม่เป็นพษิต่อร่างกายไม่ไวไฟ 

และไม่เป็นนÎÊายาทีÉหมดอายุแล้ว 

 

(2) คุณภาพ นÎÊายาบ่มคอนกรีตจะต้องมีคุณสมบติัดงันีÊ 
 

 (ก) ความเหลว (CONSISTENCY) :  นÎÊายาบ่มคอนกรีตจะต้องมีความเหลวพอเหมาะทีÉ
จะสามารถพ่นได้สะดวกและสมÎÉาเสมอบนผิวคอนกรีตทีÉอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยให้หวัฉีดชนิด 

ATOMIZING NOZZLES  และเมืÉอพ่นกบัผิวคอนกรีตชืÊนตัÊงฉากกบัพืÊนราบโดยใช้อตัราทีÉกÎาหนดนÎÊายา
จะต้องไม่ไหลหรือย้อย 

 (ข) คุณสมบตัิในการป้องกนันÎÊาระเหยจากผิวคอนกรีต  (WATER RETENTION) : เมืÉอ
ทดลองโดย WATER RETENTION TEST ASTM C156 - 80A เป็นเวลา 3 วนั นÎÊาจะต้องหายไปจาก
คอนกรีตได้ไม่เกิน 0.055 กรมัต่อตารางเซนติเมตรของผิวหน้า MORTAR 

 

 (3) ตวัอย่าง ผู้รบัจ้างต้องส่งตวัอย่างนÎÊายาน้อย 1 U.S แกลลอน และให้ระบุชืÉอบริษัทผู้ผลิตและ
ประเทศด้วย เพืÉอให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้างตรวจสอบคุณภาพก่อนทีÉจะนÎาไปใช้ 

 

7.8 รอยต่อคอนกรีต 

 

 ผู้รบัจ้างจะต้องปฎิบติัตามทีÉแสดง หรือกÎาหนดไว้ในแบบอย่างเคร่งครดั รอยต่อในอาคารคอนกรีต 

แบ่งออกได้เป็น 3 ประเภท คอื 

 

7.8.1 รอยต่อก่อสรา้ง (CONSTRUCTION JOINT) 

 

 กÎาหนดตามทีÉแสดงไว้ในแบบ หรือตามความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง รอยต่อ 
ก่อสร้างจะต้องทÎาความสะอาดให้คอนกรีตมีผิวใหม่ ก่อนทีÉจะเทคอนกรีตส่วนต่อไป โดยการขจดัส่วนทีÉยุ่ย
สกปรกและไม่แขง็แกร่งต่างๆ ออกให้หมดสิÊน โดยใช้นÎÊาฉีดหรือทรายฉีด (SAND BLAST) หรือวิธีอืÉนๆ ตาม
ความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง การทÎารอยต่อก่อสร้างเพิÉมเติมนอกเหนือจากทีÉระบุไว้ในแบบ 

เพืÉอความสะดวกในการก่อสร้าง จะกระทÎาได้ต่อเมืÉอได้รบัความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างแล้ว
เท่านั Êน 

 

7.8.2 รอยต่อเผืÉอหด (CONTRACTION JOINT) 

 

 จะต้องทÎาตามตÎาแหน่งทีÉแสดงไว้ในแบบ การเทคอนกรีตใหม่ สมัผสักบัผิวคอนกรีตเดิมทีÉเทไว้ 
จะต้องกระทÎาภายหลงัจากคอนกรีตเดิมแขง็ตวัแล้ว โดยมีอายุไม่น้อยกว่า 3 วนั และผิวคอนกรีตเดิมจะต้อง



โครงการไฟฟ้าพลงันÎÊาห้วยป่าป ู  งานโยธา 
รายละเอียดด้านวศิวกรรม  หมวดที É ş  งานคอนกรตี 
 

Spec_C1V2-โยธา-S7.doc/0783 7-16 

ถูกเคลือบด้วยนÎÊายาเคลือบผิว (SEALING COMPOUND) ชนิดใดชนิดหนึÉงเรียบร้อยแล้ว เพืÉอป้องกนัมิให้
คอนกรีตทั Êงสองส่วนจบัตวัเป็นเนืÊอเดียวกนั 

 

7.8.3 รอยต่อเผืÉอขยาย (EXPANSION JOINT) 

 

 ให้ทÎาตามตÎาแหน่งทีÉแสดงไว้ในแบบ ช่องว่างระหว่างการเทคอนกรีตคร ัÊงแรก และคร ัÊงทีÉสองให้มี
ระยะห่างกนัอย่างน้อย 1 ซม. หรือตามทีÉแสดงไว้ในแบบ และให้ใส่ช่องว่างระหว่างผิวคอนกรตีด้วยวสัดุ
ประเภท ELASTIC FILLER และอุดรอยต่อด้วยวสัดุประเภท JOINT SEALANT 

 

7.9 วสัดสุÎาหรบัใช้กบัรอยต่อคอนกรตี 

 

7.9.1 แผ่นวสัดกุนันÎÊารั Éว (WATERSTOP) 

 

 จะต้องเป็นวสัดุประเภทยาง (RUBBER) หรือสารสงัเคราะห์ P.V.C. (POLYVINYL CHLORIDE) ก็
ได้ ให้ติดตั ÊงตามตÎาแหน่งทีÉกÎาหนดไว้ในแบบแปลน  แผ่นกันนÎÊาร ั Éว (WATERSTOP) ต้องมีความยาว
ติดต่อกนัตลอด ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ หากมีความจÎาเป็นต้องต่อกนัให้ต่อตามวิธีทีÉบริษัทผู้ผลิตกÎาหนดไว้
หรือตามทีÉแบบกÎาหนด การติดตั Êงแผ่นกันนÎÊาต้องระมดัระวงัเป็นพิเศษ การติดตั Êงแผ่นก ันนÎÊา จะต้องฝังแผ่น
กันนÎÊ าในแต่ละส่วนของคอนกรีตทีÉมาต่อกันให้มีระยะเท่ากัน  แต่ทั ÊงนีÊตÎาแหน่งของแผ่นกั ÊนนÎÊ าอาจ
คลาดเคลืÉอนจากระยะครึÉงหนึÉงของความหนาของคอนกรีตได้บ้าง ตามความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้าง ลกัษณะของแผ่นกนันÎÊาจะต้องเป็นไปตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 
 

 การติดตั Êงแผ่นกันนÎÊารั Éว ห้ามใช้ตะปูหรือสลักเกลียวตอกยึดแผ่นกันนÎÊาร ั ÉวติดกับแบบจนทÎาให้แผ่น
ยางกนันÎÊาทะลุทีÉบริเวณหนึÉงบริเวณใดเป็นอนัขาด 
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แผ่นกนันÎÊารั ÉวทัÊงชนิดแผ่นยางและแผ่น P.V.C. จะต้องมีคุณสมบตัิดงันีÊ 
 

 

ลÎาดบั คณุสมบติั POLY-VINYL CHRORIDE 

( P.V.C. ) 

RUBBER 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

 

 

4. 

 

 

 

5. 

6. 

ความแขง็ 

 

แรงดึงสภาพใช้งาน 

 

แรงดึงเมืÉออบด้วย 

ออกซิเจนภายใต้ 

อุณหภูม ิ70 o ซ  

แรงดนั   21 กก./ซม2 

การตายตวั 

(Compression  Set) 

 

 

ส่วนยืด (Elongation) 

คุณสมบตัิอืÉน ๆ 

 

Hardness Shore “ A “  

Durometer 60 - 80 

ไม่น้อยกว่า 140  กก./ซม2 

เมืÉอขาด 

ไม่น้อยกว่า  80 % เมืÉอเทียบ 

กบัแรงดึงสภาพใช้งาน 

 

 

การตายตวัของวสัดุเมืÉอรบั 

แรงกด ทดลองทีÉ 70 o ซ  

เป็นเวลา 22 ชั Éวโมง 

ต้องไม่เกิน 70 %  

เมืÉอขาดไม่น้อยกว่า 325 % 

ผิวเรียบเป็นเนืÊอเด ียวกนั 

ปราศจากรูพรุนทีÉนÎÊาซึมผ่านได ้

Hardness Shore “A” 

Durometer  60 -75 

ไม่น้อยกว่า  175 กก./ซม2 

เมืÉอขาด 

ไม่น้อยกว่า 80 % เมืÉอเทียบกบั
แรงดึงสภาพใช้งาน 

 

 

การตายตวัของวสัดุเมืÉอรบัแรงกด
ทดลองทีÉ 70 oซ เป็น 

เวลา  22 ชั Éวโมง ต้องไม่เกิน 

30 % 

เมืÉอขาดไม่น้อยกว่า  450 %  

ผิวเรียบเป็นเนืÊอเด ียวกนัปราศจาก
รูพรุนทีÉนÎÊาซึมผ่านได้ 

 

7.9.2 วสัดอุดุรอยต่อ (JOINT SEALANT) 
 

 ทุกแห่งทีÉกÎาหนดไว้ว่าเป็นรอยต่อคอนกรีตชนิดรอยต่อเมืÉอขยายตัว  (EXPANSION JOINT) 

บริเวณใกล้เคียงถึงผิวคอนกรีต ต้องอุดรอยต่อคอนกรีตด้วยวสัดุเหนียวทีÉสามารถจับเนืÊอคอนกรีตทัÊงสอง
ส่วนได้แน่นดีนÎÊาไม่สามารถซึมผ่านได้ คุณลกัษณะของวสัดุอุดรอยต่อจะต้องมีคุณสมบตัิในการยืดและหดตวั
ได้ดี โดยสามารถยืดตัวได้ไม่น้อยกว่า 4 เท่า และหดตัวได้ครึÉงหนึÉงของขนาดเดิมโดยไม่มีการฉีกหรือปริ
แตกแต่อย่างใดและต้องไม่เกิดการล้าตัวในเนืÊอของมันด้วยต้องมีความแข็งไม่น้อยกว่า  SHORE “A” 

DUROMETER ประมาณ 30-40 ทีÉอุณหภูมิ 24oC ความชืÊนสัมพัทธ์ 50% เมืÉออายุได้ 7 วนั เป็นว ัสดุชนิด 

TWO - PART POLYSULPHIDE LIQUID POLYMER 

 

7.9.3 ELASTIC FILLER 

 

 เป็นแผ่นใยใส่รอยต่อคอนกรีตจะต้องประกอบด้วย ชานอ้อย หรือเส้นใยอืÉนๆ ทีÉเหมาะสม อดัเป็น
แผ่นและอาบด้วยยางมะตอยชนิดเหลว จะต้องมีคุณสมบตัิดงันีÊ 
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(1) การดูดนÎÊาเมืÉอแช่แผ่นใยในนÎÊา อุณหภูม ิ 21 + 3 oC เป็นเวลา 24 ชั Éวโมง จะต้องดูดนÎÊา 
ไม่มากกว่า 15 เปอร์เซ็นต์ โดยนÎÊาหนัก 

 

(2) ความแน่นจะต้องไม่น้อยกว่า 305 กก./ลบ.ม. เมืÉอแผ่นใยอยู่ในลกัษณะแห้ง (AIR DRY) 

 

(3) แรงกด โดยแรงทีÉกดแผ่นใยให้ความหนาลดลง 50 เปอร์เซ็นต์ ของความหนาเดิม จะต้องอยู่
ระหว่าง 7-43 กก./ตร.ม. ถ้าแผ่นใยมีความหนาน้อยกว่า 12 ซม. แรงกดจะต้องอยู่ระหว่าง 7-88 กก./ตร.ซม. 

และจะมียางมะตอยไหลออกจากแผ่นใยไม่มากกว่า 3 เปอร์เซ็นต์ โดยนÎÊาหนัก เมืÉอปล่อยให้แผ่นใยคืนตวัเป็น
เวลา 10 นาท ีจะต้องคืนตวัจนมีความหนาอย่างน้อย 70 เปอร์เซ็นต์ของความหนาเดิม 

 

(4) การขยายตวั นÎาแผ่นใยวางลงในทีÉบงัคบั 5 ด้าน ปล่อยด้านใดด้านหนึÉงว่างไว้เมืÉอกดแผ่นใย
ตามข้อ (3) แล้วแผ่นใยจะยดืออกทางทีÉว่างไว ้ส่วนทีÉยืดออกจะต้องไม่เกิน 6 มิลลิเมตร 

 

(5) การเก็บตวัอย่างเพืÉอทดสอบจะต้องส่งตัวอย่างแผ่นใย 1 ตารางฟุต สีÉเหลีÉยมจตุัรสัต่อจÎานวน
แผ่นใย 1,000 ตารางเมตร หรือน้อยกว่า หรือแต่ละคร ั ÊงทีÉนÎาแผ่นใยมาไว้ใช้ในงานก่อสร้าง  เพืÉอทÎาการ
ทดสอบ ค่าใช้จ่ายในการทดสอบจะต้องเป็นของผู้รบัจ้าง 
 

7.9.4 Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) 

  

 (1) ผู้รบัจ้างต้องทÎาการติดตั Êง Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) บริเวณรอยต่อเผืÉอขยาย 
ดงัแสดงในแบบ หรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั Éงการ 

 

 (2) วสัดุ  
   

  (ก) Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) ทีÉใช้ต้องมีความหนาไม่น้อยกว่าทีÉกÎาหนด
ในแบบ และมีคุณสมบติัสอดคล้องตามมาตรฐาน ASTM D1751  
  (ข) อย่างน้อย 60 วนั ก่อนเริÉมงาน ผู้รบัจ้างต้องเสนอตวัอย่างพร้อมข้อมูลรายละเอียด
ต่าง ๆ ให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพจิารณาอนุมติั 

 

 (3) การติดตั Êง 
 

  (ก) ขอบนอกของ Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) ต้องติดตั Êงให้เรียบขนานกบั
ขอบแบบหรือผิวของคอนกรีตตามแบบ หรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั Éงการ 

   (ข) รอยต่อของ Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) ในสถานทีÉก่อสร้างจะต้องมีให้
น้อยทีÉสุด 
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7.10 คอนกรีตล้วน (MASS CONCRETE) ผสมกบัหินทิÊง ขนาดไม่น้อยกว่า Ř.śŘ ม. 
 

 งานคอนกรีตชนิดนีÊจะใช้กบังานฝายกัÊนนÎÊา (อาจจะรวมทั ÊงกÎาแพงทีÉบริเวณฝายและส่วนอืÉนๆ  
ทีÉแสดงไว้ในแบบก่อสร้าง) ทีÉประกอบด้วย วสัดุก่อสร้างระหว่างคอนกรีตล้วนกบัหินใหญ่ หรือกรวดใหญ่ 
มีขนาดไม่น้อยกว่า Ř.śŘ ม. ซึÉงมีคุณภาพตามข้อ 7.2.4 และ 7.2.5 

 

 คอนกรีตล้วนต้องมีคุณภาพสามารถรบัแรงอดั (COMPRESSIVE STRENGTH) ได้ไม่น้อยกว่า 

140 กก./ตร.ซม. และมีความเหลวทีÉวดัได้จากการยุบตวั (SLUMP) อยู่ระหว่าง 3 1/2 นิÊว ถึง 4 1/2 นิÊว 

หินย่อยหรือกรวดทีÉใช้เป็นวตัถุหยาบผสมคอนกรีตล้วนต้องเป็นหินเบอร์ 1 (ขนาดใหญ่สุดไม่เกิน 3/4 นิÊว) 

 

 การปฏิบติัในการเทคอนกรีตล้วนผสมกบัหินใหญ่จะต้องเทคอนกรีตล้วนกบัหินใหญ่สลบักนัเป็น
ชั Êนๆ ส่วนหลกัเกณฑ์และข้อกÎาหนดปลีกย่อยอืÉนๆ ให้ยึดถือตามข้อกÎาหนดของสญัญานีÊ 
 

(1) ชัÊนแรก ต้องใช้คอนกรีตล้วนเทลงไปก่อน ให้มีความหนาหลงัจากการเกลีÉยนÎÊาเสมอและทÎา
ให้แน่นแล้ว 20 ซม. 

 

(2) ชัÊนทีÉสอง เทหินใหญ่หรือกรวดใหญ่ทบัลงให้มีความหนาไม่เกิน 30 ซม. โดยให้มีช่องว่าง
ระหว่างหินเพยีงพอทีÉคอนกรีตทีÉจะเททบัชั ÊนทีÉสาม สามารถแทรกตวัเข้าไปได้ หลงัจากได้จดัเรียงหน้าให้
เสมอกนัแล้ว 

 

(3) ชัÊนทีÉสาม เทคอนกรีตล้วนทบัชั ÊนทีÉสอง และใช้เครืÉองเขย่าแบบหวัจุ่มแหย่ตามซอกหินจนทั Éว 

ถ้าเป็นซอกหินเล็กๆ ก็ใช้เหล็กเกลีÊยงกลมขนาด 16 มม. ทÎาหวัให้มนกระทุ้งตามซอกทีÉเล็กๆ หรือใช้
เครืÉองมือทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างแนะนÎาการเขย่าและการกระทุ้งต้องทÎาจนกระทั Éงคอนกรีตล้วนแทรก
ซึมเข้าไปในซอกหินตลอดทั Éวถึงกนั จนเป็นทีÉพอใจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง หลงัจากเทคอนกรีตล้วน
ทบัหินใหญ่เสร็จแล้ว ชัÊนหนึÉงๆ ต้องให้คอนกรีตล้วนปิดทบับนหินใหญ่มีความหนาเฉลีÉยไม่น้อยกว่า 10 ซม. 

 

(4) ชัÊนต่อๆ ไป ให้ทÎาตามขั Êนตอนดงักล่าวนั Êน คือ เทหินใหญ่และแล้วเทคอนกรีตล้วนสลบักนัไป
จนแล้วเสรจ็ 

 

7.11 การ GROUT คอนกรีต 

 

 บริเวณทีÉแบบระบุให้ทÎาการ GROUT ผู้ร ับจ้างจะต้องจัดหาและติดตั Êงท่อเหล็กผิวบาง ขนาดตาม
ความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง  ก่อนฝัÉงท่อเพืÉอ GROUT จะต้องทÎาความสะอาดท่อจน
ปราศจากสิÉงสกปรก เช่น นÎÊามนัต้องติดตั Êงท่อให้มีความมั Éนคงในระหว่างเทคอนกรีต เมืÉอติดต ั Êงท่อ GROUT แล้ว 

ก่อนเทคอนกรีตจะต้องมีการทดสอบ โดยการอัดลมเข้าไปจนเป็นทีÉพอใจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 

ถ้าพบว่าท่ออุดตนัหรือลมเดินไม่สะดวก จะต้องทÎาความสะอาดหรือเปลีÉยนท่อให้ใหม่ 
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7.12 BLOCKOUT 

 

 กรณีทีÉมีงานโลหะฝังติดอยู่กับคอนกรีต ผู้รบัจ ้างจะต้องจัด BLOCKOUT ของเนืÊอคอนกรีตบริเวณ
นั Êนไว้ เพืÉอให้การติดตั Êงงานโลหะนั Êนได้ถูกต้องแน่นอน หลังจากติดตั Êงโลหะแล้วผู้รบัจ้างจะเทคอนกรีตลงไป
ตามเดิม โดยคอนกรีตทีÉใช้ให้ผสมสารเคมีเพืÉอการลดการหดตัว  (NONSHRINKAGE COMPOUND) โดย
ความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 

7.13 เหลก็เสริมคอนกรีต  

 

7.13.1 ทั Éวไป 

 

 เหล็กเสริมคอนกรีตสÎาหรับงานนีÉจะรวมถึง การจัดหาเหล็กเสริมให้ได้ตามกÎาหนดชัÊนคุณภาพ 

(GRADE) ชนิด (TYPE) ขนาด และการดดั วางเหล็ก ให้ถูกต้องตามข้อกÎาหนดและตรงตามแบบก่อสร้าง 

 

 นอกจากจะระบุไว้เป็นอย่างอืÉน เหล็กเสริมต้องผลิตขึÊนในประเทศไทย ตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย หรือ มอก. ซึÉงอาจจะเป็นเหล็กเกลีÊยวกลม (ROUND BARS) หรือ
เหล็กข้ออ้อย (DEFORMED BARS) ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 
 

 เหล็กเสริมทั Êงมวลต้องเป็นเหล็กใหม่ทีÉไม่เคยใช้งาน ไม่เป็นสนิม รอยแตก บุบ บิด คดงอ ไม่ทาสี
หรือการเสยีหายอย่างอืÉนๆ ซึÉงเป็นอนัตรายแก่คุณภาพเหล็กและการยึดเกาะกบัคอนกรีต 

 

7.13.2 ชั Êนคุณภาพ ชนิด และคณุสมบติั (PROPERTIES) ของเหลก็เสริม 

 

 ทั Êงเหล็กเสริมชนิดเกลีÊยงกลม  (ROUND BARS) และเหล็กข้ออ้อย (DEFORMED BARS) ทีÉได้
กÎาหนดให้ใช้ต ามชั Êนคุณภาพ  (GRADE) โดยใช้ตัวย่อ “SR 24” และ  “SD 30 “ ตามลÎาดับ  จะต้องม ี
คุณสมบตัิ (PROPERTIES) ดงัต่อไปนีÊ 
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 (1) คุณสมบตัิทางกล 

 

 

ชัÊนคุณภาพ 

(GRADE) 

 

แรงเค้นดึง 
ทีÉจุดยืด  กก./

มม2 

ไม่น้อยกว่า 

 

แรงเค้นดึง 
สูงสุด กก./มม2 

ไม่น้อยกว่า 

 

ความยืด 

ร้อยละ 
ไม่น้อย
กว่า 

 

 

มุมดดั 

องศา 

 

 

เส้นผ่าศูนย์กลาง 

ภายในของส่วนโค้ง 

 

SR  24 

 

SD 30 

24 

 

30 

39 

 

49 

21 

 

17 

180 

 

180 

1.5  เท่าของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางระบุ  

4 เท่า ของเส้นผ่าน
ศูนย์กลางระบุ 

 

 (2)  ส่วนประกอบทางเคม  ี

 

 

 

 

 

ส่วนประกอบทางเคมีไม่เกินร้อยละ (โดยนÎÊาหนัก) 

 

 

(GRADE) 

 

ถ่าน 

 

แมงกานีส 

 

ฟอสฟอรสั 

 

กÎามะถนั 

 

 

ถ่าน+แมงกานีส 

6 

 

SR 24 

SD 30 

 

0.25 

0.25 

 

- 

- 

 

0.05 

0.05 

 

0.05 

0.05 

 

- 

0.45 

 

7.13.3 การตดั ดดั ผกู และวางเหลก็เสริมคอนกรีต 

 

 เหล็กเสริมคอนกรีตทั Êงหมดก่อนนÎามาตัดต้องดัดให้ตรง การดัดและตดัต้องใช้วิธีดัดตัดเย็น (BENT 

AND CUT COLD) ด้วยเครืÉองมือและวิธีการทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นชอบและได้รูปร่างตามส่วน
โค้งงอทีÉกÎาหนดไว้ในแบบรายละเอียด 

 

 การผูกเหล็กเสริมให้ผูกมดัด้วยลวดผูกเหล็กอย่างน้อย 2 รอบ และต้องผูกมดัให้มั Éนคง แขง็แรง 
ปลายลวดเหล็กทีÉเหลือไม่ต้องตดัทิÊงให้งอพบัไว้ข้างหลงัเหล็กเสริมนั Êนๆ 

 

 การติดตั Êงเหล็กเสริมทั Êงหมดให้ผูกมดัด้วยลวดเหล็กอย่างน้อย 2 รอบ และต้องผูกให้มั Éนคง แขง็แรง 
ปลายลวดเหล็กทีÉเหลือไม่ต้องตดัทิÊง ให้งอพบัไว้ข้างหลงัเหล็กเสริมนั Êนๆ 

 

การทดสอบการดดัโค้งเย็น 

     ชัÊนคุณภาพ 
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 การติดตั Êงเหล็กเสริมทัÊงหมดต้องให้มีระยะห่างจากผิวคอนกรีตตามทีÉกÎาหนดไว้ คือ สÎาหรับผิว
คอนกรีตด้านทีÉดินหรือหินต้องไม่น้อยกว่า 5 ซม. ด้านทีÉติดกับแบบหรือคอนกรีตหยาบต้องไม่น้อยกว่า 5  ซม. 

สÎาหรับเสา คานและพืÊน 2.5 ซม . ฉะนัÊนเพืÉอบังคับให้เหล็กห่างจากแบบหล่อคอนกรีตตามระยะดังกล่าว  

ผู้รับจ้างต้องหล่อแท่งคอนกรีตโดยมีส่วนผสมเหมือนคอนกรีตของอาคารส่วนนั Êนให้ม ีความหนาตามระยะ 
ทีÉเหล็กห่างจากผิวคอนกรีตดังกล่าวและฝังลวดเหล็กปล่อยปลายไว้เพืÉอหนุนและผูกเหล็กเสริมไม่ให้
คลาดเคลืÉอนไปจากระยะทีÉกÎาหนด ในการหนุนเหล็กเสริมนีÊห้ามใช้ก้อนหินหรือวัตถุอืÉนหนุนเป็นอันขาด  

เหล็กเสริมทั ÊงหมดเมืÉอติดตั Êงลงในแบบหล่อแล้ว ให้ผูกมัดติดกันให้แน่นหนาทุกเส้นและต้องไม่เคลืÉอนทีÉ
ในขณะเทคอนกรีตและขณะเขย่าคอนกรีต 
 

7.13.4 เหลก็ DOWEL 

 

 เหล็ก  DOWEL ทีÉยืÉนออกจากคอนกรีตทีÉเทแล้ว จะต้องเหยียดตรงหรือมีรูปแบบรายละเอียด 

ก่อนเทคอนกรีตใหม่ทับลงรอยต่อคอนกรีตต้องทÎาความสะอาด DOWEL ให้ปราศจากคราบปูนทรายทีÉเกาะอยู่ 
และปฏิบติัตามรายละเอียดทีÉระบุไว้ในแบบก่อสร้างทุกประการ 
 

7.14     คอนกรตีพ่นและตะแกรงเหลก็ (SHOTCRETE AND WIREMESH) 
 

7.14.1 คอนกรีตพ่น 
 

            ผู้รบัจ้างต้องดÎาเนินการพ่นคอนกรีตพ่นในบริเวณผิวหินทีÉทÎาการขุด ตามทีÉได้แสดงไว้ในแบบหรือ
ตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกÎาหนด ผู้ร ับจ้างต้องไม่ทÎาคอนกรีตพ่นก่อนทีÉจะได้รบัอนุมตัิจากผู้ควบคุม
งานของผู้ว่าจ้าง รายละเอียดต่างๆ เกีÉยวกบังานคอนกรีตพ่นได้กÎาหนดไว้ดงันีÊ  
 

(1) บททั Éวไป 
 

(ก) คอนกรีตพ่น จะนÎาไปประยุกต์ใช้กับงานทุกประเภททีÉต้องการเพิÉมความแข็งแรงให้
ผิวหน้าหิน สÎาหรบัหน้าหินขุดทั Éวไป และหน้าหินขุดตามทีÉได้แสดงไว้ในแบบ และ/หรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้
ว่าจ้างกÎาหนด 

(ข) การปฏิบัติและควบคุมงานให้ใช้ตามมาตรฐานของ American Concrete Institute 

“Recommended Practice for Shotcreting” (ACI 506) และตามทีÉได้แสดงไว้ในแบบหรือตามทีÉผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างกÎาหนด  

(ค) บริเวณใดทีÉกÎาหนดใช้คอนกรีตพ่น ผู้รบัจ้างต้องทÎางานคอนกรีตพ่นให้ได้ความหนา
ตÎÉาสุดตามทีÉกÎาหนดในแบบหรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกÎาหนด 

 

(2) วสัดุ 
 

(ก) วัสดุทีÉสÎาคัญสÎาหรับคอนกรีตพ่นทีÉใช้เหมือนงานคอนกรีตให้ใช้ตาม ข้อกÎาหนด
รายละเอียดทางด้านวิศวกรรมในหมวดทีÉ 7 
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(ข) วสัดุคละชนิดละเอียดและชนิดหยาบ ให้ใช้ตามมาตรฐาน ASTM C33 โดยใช้ขนาด
วสัดุใหญ่สุด ½ ” 

(ค) นÎÊายาผสม (Admixture) สÎาหรับคอนกรีตพ่นต้องมีคุณสมบัติทÎาให้ส่วนผสมแข็ง     
ตวัเร ็วและมีความแข็งแรงสูง   ต้องไม่มีส่วนผสมของสารทีÉละลายนÎÊาได้ คลอไรด์ หรือสารอืÉนใดทีÉมีผลต่อ
การกดักร่อนเหล็กและไม่มีผลต่อความเสยีหายต่อสิÉงอืÉนใด อาทิ เกิดรอยแตก รอยแยกในคอนกรีตพ่น 

(ง) อัตราส่วนการผสมของนÎÊายาผสมทีÉใช้ไม่ควรเกิน   5%  ของนÎÊ าหนักปูนซีเมนต์ 
ยกเว้นในกรณีทีÉต้องพ่นคอนกรีตพ่นในบริเวณทีÉต้องการเพิÉมเสถียรภาพของหินผุอย่างเร่งด่วน หรือใน
บริเวณทีÉมีอตัราการซึมของนÎÊาสูง 

(จ) ผู ้รบัจ้างต ้องเสนอนÎÊายาผสมพร้อมรายละเอ ียดคุณสมบ ัติให้ผู ้ควบคุมงานของ      
ผู้ว่าจ้างพิจารณาอนุมติั 

(ฉ) นÎÊาทีÉใช้ผสมให้เป็นไปตามข้อกÎาหนดสÎาหรบัการใช้ในงานคอนกรีต 

 

 (3) การผสม (Mixing) 

 

  (ก) ผู้รบัจ้างต้องออกแบบส่วนผสมให้ได้คอนกรีตพ่น (Shotcrete) ทีÉมีความสามารถในการ  
รบัแรงได้ดงันีÊ 
   -  กÎาลงัอายุ  24  ชั Éวโมง  รบัแรงอดัได้ไม่น้อยกว่า   105 กก./ตร.ซม. 

   -  กÎาลงัอายุ  28  วนั  รบัแรงอดัได้ไม่น้อยกว่า   175    กก./ตร.ซม.           
    เมืÉอหล่อด้วยตวัอย่างตามข้อ (จ) 
  (ข) การผสมวัสดุโดยวดัสดัส่วนการผสมเป็นปริมาตร อาจอนุโลมให้ใช้ถ้าเป็นการผสม
โดยใช้รถผสมเคลืÉอนทีÉ แต่ทั ÊงนีÊต้องทÎาการตรวจสอบสดัส่วนการผสมตลอดเวลา และต้องได้รบัการอนุมติั
จากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อน 

  (ค) ก่อนทีÉจะนÎาวสัดุผสม (Dry Mix) เข้าเครืÉองพ่น วสัดุผสมระหว่างซีเมนต์และวสัดุคละ 
(แห้ง) ต้องถูกผสมให้เป็นเนืÊอเดียวกนัเสยีก่อน 

  (ง) สดัส่วนการผสมของซีเมนต์ วสัดุคละ และนÎÊายาผสม  ทีÉใช้จากการทดสอบก่อนการใช้
งาน โดยทั Éวไปสดัส่วนการผสมของซีเมนต์และวสัดุคละความชืÊนตÎÉาจะอยู่ระหว่าง 1/3 ถึง 1/ŝ โดยนÎÊาหนัก 

  (จ) ความชืÊนของวสัดุคละแบบละเอียดในขณะทีÉทÎาการผสมต้องอยู่ในช่วง 3% ถึง 6%  
ต่อนÎÊาหนักของวสัดุคละทีÉอบแห้ง (100 เซลเซียส) 

  (ฉ) ผู้รบัจ้างต้องเสนอวิธีการ และการควบคุมการผสมวสัดุตามข้อกÎาหนดราย ละเอียด
ด้านวิศวกรรมให้ได้สดัส่วนการผสมทีÉถูกต้อง  และคงทีÉสÎาหรบัการพ่นให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมตัิ 
  (ช) นÎÊายาผสม  ถ้าอนุมติัให้ใช้ต้องไม่ทÎาการผสมกบัวสัดุผสม (Dry Mix)  ก่อนทีÉจะนÎาเขา้
เครืÉองพ่น  หรือถ้าอยู่ในรูปของของเหลว (Wet Mix)  ให้ผสมกบันÎÊาทีÉหวัพ่น ซึÉงจะได้สดัส่วนการผสมทีÉ
ถูกต้อง 

  (ซ) อตัราส่วนของนÎÊาต่อซีเมนต์ ทีÉใช้จะขึÊนอยู่กบัความชืÊนของวสัดุคละ วิธีการพ่นความ
ต้องการเพิÉมการยึดเกาะ 
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 (4) บุคลากร, เครืÉองจกัรทีÉใช้ในการทÎางานและการปฏิบติังาน 

 

  (ก) อย่างน้อย 30 วัน ก่อนเริÉมงานคอนกรีตพ่น ผู้ร ับจ้างต้องเสนอรายละเอียดของ
เครืÉองจกัรและบุคลากรทีÉใช้ตามรายการดงันีÊ 

- ประเภท จÎานวน และข้อกÎาหนดการทÎางานของเครืÉองจักรทีÉใช้ในการผสมและ
พ่นคอนกรีตพ่น 

- จÎานวนและรายชืÉอของคนจบัหวัพ่นคอนกรีตพ่น (Nozzlemans)  

  (ข) เครืÉองจกัรทีÉใช้ในงานคอนกรีตพ่นให้จดัทÎารายงานตามรายการดงันีÊ 
- แรงดนันÎÊาท ีÉหวัพ่น 

- ปริมาตรของนÎÊาท ีÉใช ้

- แรงดนัลมทีÉออกจากเครืÉองพ่น 

- อตัราการพ่นของส่วนผสม 

- อตัราการใช้นÎÊายาผสม 

(ค) เครืÉองพ่นคอนกรีตพ่นต้องตัÊงอยู่ในบริเวณทีÉง่ายต่อการควบคุมปริมาณและการ
ควบคุมงานทีÉถูกต้องของคนพ่น และคนคุมเครืÉอง 

(ง) แรงดันและปริมาตรของลมและนÎÊาสÎาหรบังานพ่นคอนกรีตต้องเพียงพอต่อการใช้งาน
ตามข้อกÎาหนดรายละเอียดในการทÎางานของเครืÉองจกัร    ทั ÊงนีÊระบบแรงดนัลมทีÉใช้ต้องไม่มีนÎÊามนัปนเปืÊอน 

(จ) เครืÉองพ่นคอนกรีตพ่นทีÉใช้ต้องมีโม่แบบหมุนหรือแบบอืÉนๆ   ตามทีÉผู้ควบคุมงานของ
ผู้ว่าจ้างอนุมติั แต่ทั ÊงนีÊการลÎาเลียงส่วนผสมและนÎÊายาผสมออกจากเครืÉอง   ต้องมีอัตราสมÎÉาเสมอในการผสม
นÎÊายาผสมกบัส่วนผสมก่อนทีÉจะเข้าไปในโม่ของเครืÉองพ่น ต้องใช้อุปกรณ์ในการจ่ายนÎÊายาผสมทีÉมีอัตราการ
จ่ายสมÎÉาเสมอทีÉบริเวณปากโม่ของเครืÉอง 

(ฉ) เครืÉองพ่นคอนกรีตพ่นทีÉใช้ต้องสามารถลÎาเลียงส่วนผสมแบบแห้ง (Dry Mix) ไปตามท่อ
ยางในอัตราความเร็วทีÉสมÎÉาเสมอ  และพ่นออกจากหัวยิงด้วยความเร็วทีÉทÎาให้วสัดุต่าง ๆ จากส่วนผสมยึด
เกาะติดหน้าหิน โดยมีปริมาณการกระเด็นกลบั(Re-bond) น้อยทีÉสุด และการยึดเกาะของวสัดุแน่นมากทีÉสุด 

(ช) กรณีใช้เครืÉองพ่นแบบเปียก      สดัส่วนของวสัดุเปียกและนÎÊายาผสมทีÉใช้ต้องทÎาการ
พ่นทดลองดูก่อนเพืÉอตรวจเช็คความแน่นหนา    ส่วนเครืÉองพ่นต้องสามารถพ่นส่วนผสมเปียกให้ยึดติดหน้า
หินได้แน่นมากทีÉสุด   โดยมีปริมาณการกระเด็นกลบัน้อยทีÉสุด 

(ซ) คนจับหัวพ่น     (Nozzleman)      อาจจะใช้ลมและนÎÊาจากเครืÉองพ่นคอนกรีตพ่น
สÎาหรบัทÎาความสะอาดผิวหน้าหินก่อนพ่นคอนกรีตพ่น  หรือพ่นทÎาความสะอาดหลงัจากทÎางานเสร็จแล้ว 

(ฌ) ก่อนทีÉจะทÎาการพ่นคอนกรีตพ่น     ต้องทÎาความสะอาดหน้าหิน     และช่วงรอยต่อ
ระหว่างหินกับคอนกรีตพ่น   ทีÉพ่นครั Êงหลังสุดให้สะอาดปราศจากเศษหินและทÎาให้ผิวหน้าหินเปียก   เพืÉอ
เพิÉมแรงยึดเกาะ   ดงันั Êนผิวหน้าหินทีÉจะพ่นคอนกรีตพ่นต้องชืÊน แต่ต้องไม่มีนÎÊาไหลตามผิวหน้า 

(ญ) ผู้รับจ้างต้องจัดหาวิธีการในการควบคุมนÎÊาใต้ดิน     ทีÉจะมีผลต่อการพ่นคอนกรีตพ่น      
การไหลของนÎÊาบริเวณหน้าหินจะมีผลทÎาให้แรงยึดเกาะของคอนกรีตพ่นกับหินลดลง     การติดตั Êงท่อหรือ
ทÎาร่อง   หรือว ิธีการอืÉนๆ ทีÉ เป็นการระบายนÎÊาตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ ้างกÎาหนดและอนุม ัติหรือ
วิธีการอืÉนๆ   ทีÉผู้ร ับจ้างเสนอ     โดยต้องได้รบัอนุมตัิจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง      ผิวคอนกรีตพ่น
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บริเวณใดๆ   ก็ตามทีÉได้รบัผลกระทบจากการไหลของนÎÊา   และได้แก้ปัญหาการไหลของนÎÊาแล้ว   บริเวณ
นั Êนต้องทÎาการพ่นคอนกรีตพ่นเพิÉมเติมให้เพยีงพอตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพจิารณาและอนุมตัิ 
  (ฎ) ส่วนผสมสÎาหรบัพ่นต้องใช้ให้หมดภายในเวลาไม่เกิน š0 นาที  หลังจากการผสมตาม
สภาพของงานทีÉทÎาและตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกÎาหนด   แต่ทั ÊงนีÊผลของการทดสอบต้องผ่านตาม
ข้อกÎาหนด 

(ฏ) ในขณะทีÉทÎาการพ่น  ถ้าส่วนผสมทีÉพ่นออกมาแห้งบ้างเปียกบ้างไม่สมÎÉาเสมอ  ให้หยุด
ทÎาการพ่นทนัที และคอนกรีตพ่นทีÉได้พ่นไว้แล้วให้รืÊอออก 

(ฐ) ผิวคอนกรีตพ่นใด ๆ  ทีÉพ่นเสร็จแล้ว เมืÉอตรวจสอบพบว่าไม่แน่น มีโพรงแล ะการ
กระจายตัวของส่วนผสมไม่สมÎÉาเสมอ   หรือทดสอบกÎาล ังอัดได้ตÎÉากว่าทีÉกÎาหนดจะต้องทÎาการรืÊอออกหรือทÎา
การพ่นซÎÊา  ตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั Éงการ 

(ฑ) รอยต่อของการก่อสร้างอาจทÎาเป็นร่องตวัว ีทีÉมีมุมประมาณ 30    หรืออาจจะตัดเป็น
รูปสีÉเหลีÉยมจตุัรสัลึกและต่อเนืÉองด้วยร่องตัววีมุม 30 รอยต่อทัÊงหมดต้องทÎาความสะอาด   และให้เปียกชืÊน
ก่อนทีÉจะยาแนวด้วยมอร์ตาร์ทีÉมีส่วนผสมใกล้เคียงกบัส่วนผสมทีÉใช้ในงานคอนกรีตพ่น 

(ฒ) ส่วนผสมทีÉเหลือจากการพ่นให้ขนย้ายออกทันทีระหว่างการพ่น และห้ามนÎากลบัมาใช้อีก 

(ณ) สÎาหรับงานคอนกรีตพ่นบริเวณลาดเขาหลังจากพ่นคอนกรีตพ่นเสร็จ  ให้บ่มเป็น
ระยะเวลา 7 วนั  

(ด) ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง    อาจจะสั Éงการให้ผู้ร ับจ้างเจาะรูระบายนÎÊาหลังจากพ่น
คอนกรีตพ่นเสร็จแล้ว 

 

 (5) การทดสอบกÎาลงัอดั 

 

  กÎาลงัอดัทีÉจะทÎาการทดสอบได้กÎาหนดไว้ในหมวดทีÉ 7 เรืÉองการผสมแท่งทดสอบทีÉจะใช้
ทดสอบกÎาลงัอดันีÊต้องมีขนาด řŘŘ x 100 x 100 มม.  
 

  (ก) การทดสอบก่อนการก่อสร้าง (Pre-Construction Test) 

   การทดสอบก่อนการก่อสร้าง    จะต้องดÎาเนินการก่อนทีÉจะเริÉมงานคอนกรีตพ่น การ
ทดสอบกระทÎาโดยพ่นคอนกรีตพ่นบนแผงทดสอบ  (Panel) และทÎาการตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐาน 
AC1 506  โดยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเป็นผู้อนุมัติผลการทดสอบดังกล่าว การทดสอบกÎาลังอัด          
ให้ดÎาเนินการทดสอบทีÉ 24 ชั Éวโมง และ  28 วัน  ในขณะทีÉรอผลการทดสอบกÎาลังอัดทีÉ  28 วนั ผู้ควบคุม
งานของผู้ว่าจ้าง  อาจจะอนุมตัิให้ทางผู้รบัจ้างเริÉมงานพ่นคอนกรีตพ่นได้ แต่ทัÊงนีÊผลการทดสอบกÎาล ังอัดทีÉ 
28 วนั ต้องได้ตามทีÉกÎาหนดไว้  
  (ข) การทดสอบในระหว่างก่อสร้าง 
  ในระหว่างทÎางานคอนกรีตพ่น     ผู้ร ับจ้างต้องจัดเก็บตัวอย่างและทดสอบกÎาลัง   
อัดทุก ๆ śŘ ลูกบาศก์เมตร   หรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกÎาหนด  โดยเก็บแท่งทดสอบจÎานวน    
Ş แท่ง   ไปทดสอบกÎาลังอัดทีÉ  ŚŜ ช ั Éวโมง  และ ŚŠ ว ัน อย่างละ ś แท่งตามลÎาดับ   โดยผลการทดสอบ   
จะพจิารณา 
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  - แท่งตัวอย่างทัÊงสามแท่ง    มีค่ากÎาล ังอัดมากกว่าหรือเท่ากับค่ากÎาลังอัดทีÉ
กÎาหนดไว้หรือ 

  - ค่าเฉลีÉยของกÎาลังอัดทัÊงสามแท่ง     มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับค่ากÎาลังอัดทีÉ
กÎาหนด ทั ÊงนีÊยอมให้กÎาลังอัดตÎÉากว่าค่าทีÉกÎาหนดได้จÎานวน ř แท่ง แต่ต้องไม่
น้อยกว่า Šŝ% ของกÎาลงัอดัทีÉกÎาหนดไว้ 

    

  ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจสั Éงให้ผู ้รบัจ้างเจาะเก็บแท่งทดสอบจากบริเวณหน้างาน ถ้าผล
การทดสอบจากแท่งตวัอย่างไม่ได้กÎาลงัอดัตามทีÉกÎาหนด 

 

(6) การตรวจสอบหรือการทดสอบทั Éว ๆ ไป 

 

  ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจสั Éงให้ผู้รับจ้าง เจาะรูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า Śŝ 
มม. เพืÉอตรวจสอบความหนาของคอนกรีตพ่นในบริเวณทีÉสงสยัผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจสั Éงให้ผู้รบัจ้าง
ทÎาการเจาะเก็บตวัอย่างคอนกรีตพ่นในสนามเพืÉอทดสอบกÎาลังอัดในกรณีทีÉผลการทดสอบกÎาล ังอัดจากแท่ง
ตวั อย่างไม่ได้ค่ากÎาลงัอัดตามข้อกÎาหนด หรือเนืÉองมาจากสาเหตุอืÉน ๆ โดยหลุมเจาะทีÉเกิดจากการเจาะเก็บ
ตวัอย่างให้ทÎาการอุดด้วยมอรต์าร์ทีÉมีส่วนผสมทีÉใช้ในการพ่น 
 

ş.řŜ.Ś   ตะแกรงเหลก็ 
 

            ตะแกรงเหล็ก (Wiremesh) มีลักษณะเป็นเส้นเหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง š มม. เชืÉอมต่อกันเป็น
ตะแกรงสีÉเหลีÉยมขนาดกว้างช่องละ řŝŘ มม.  ตามมาตรฐานของ ASTM A497, TIS 926-2533 หร ือ
เท ียบเท่า โดยต้องผ่านความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อน โดยการติดตั Êงหลังจากพ่น
คอนกรีตชัÊนแรก มีระยะเหลืÉอมซ้อนไม่น้อยกว่า śŘŘ มม. เมืÉอพ่นคอนกรีตทับหน้าเสร็จแล้วต้องไม่ปรากฏ
ลายเส้นตะแกรงให้เห็น 

 

7.15 สมอเหลก็ (Anchor Bars) 
 

7.15.1 บททั Éวไป 

 

 (1) สมอเหล็กเป็นเหล็กเส้นทีÉฝังอยู่ในหินโดยใช้มอร์ตาร์เป็นวสัดุยึด และมีส่วนปลายงอ 

ตั Êงฉากกบัผิวหน้าหิน เพืÉอใช้สÎาหรบัยึดตาข่ายเหล็กเพืÉอเพิÉมเสถียรภาพของลาดงานขุด  
 
 (2) บริเวณใด ๆ ของลาดงานขุดทีÉเป็นหินทีÉไม่มีเสถียรภาพจÎาเป็นต้องพ่นคอนกรีตพ่นเพืÉอเพิÉม
เสถียรภาพ ผู้รบัจ้างต้องเสนอรูปแบบและรายละเอียดในการติดตั Êงสมอเหล็กให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
พจิารณาอนุมตั ิ
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 (3) ผู้รบัจ้างต้องไม่ทÎาการติดตั Êงสมอเหล็กโดยปราศจากการอนุมตัิจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 

 

7.15.2 วสัด ุ
 

 (1) สมอเหล็กเป็นเหล็กข้ออ้อยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 16 มม. หรือตามขนาดทีÉระบุ
ในแบบ มอก.24 ชั Êนคุณภาพ SD 30 หรือตามทีÉกÎาหนดในแบบ มีรูปร่างและความยาวตามทีÉแสดงไว้ในแบบ
หรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นชอบ 
 (2) มอร์ตาร์ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ ทรายละเอียด และนÎÊา โดยมีอตัราส่วนผสมปูนซีเมนต์ต่อ
ทราย 1:1 (โดยนÎÊาหนัก) และมีค่าการยุบในช่วง şŘ-šŘ มม. และ NON-SHRINK COMPOUND หรือวสัดุ
อืÉนใดตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกÎาหนดหรืออนุมตัิ 
 

 (3) ปูนซีเมนต์ทีÉใช้ให้เป็นปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ประเภท I ตามมาตรฐาน มอก.15 เล่ม 1 
 

7.15.3 การติดตั Êง 
 

 (1) ผู้รบัจ้างต้องเจาะรูให้ได้ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 2 เท่าของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของสมอเหล็กหรือตามทีÉระบุในแบบตามตÎาแหน่งและความลึกทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นชอบ และก่อน
การติดตั Êงสมอเหล็กต้องทÎาความสะอาดรูเจาะด้วยแรงดนัลม และ/หรือนÎÊาภายใต้ความดนั 

 

 (2) สมอเหล็กต้องใส่เข้าไปในรูเจาะและต้องมีอุปกรณ์ Centralizer บงัคบัให้สมอเหล็ก 
อยู่ตรงกลางหลุมก่อนทีÉมอร์ตาร์จะเริÉมแขง็ตวั และมอร์ตาร์ต้องหุ้มสมอเหล็กตลอดความยาวทีÉฝังอยู่ในหิน  
เมืÉอติดตั Êงเสร็จแล้วผู้รบัจ้างต้องจดัหาว ิธีการยดึไม่ให้สมอเหล็กเคลืÉอนตวัไม่น้อยกว่า 24 ชั Éวโมง 
 

7.15.4 การทดสอบสมอเหล็ก 
 

 (1) ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาเครืÉองมือทดสอบสมอเหล็กให้เพยีงพอต่อการทดสอบ 
 

 (2) ก่อนติดตั Êงสมอเหล็กผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการทดสอบติดตั ÊงโดยมีสภาพทีÉเหมือนกบัการติดต ัÊงจริง 
 

 (3) การทดสอบแรงดึง (Pull Out Test) จะดÎาเนินการหลงัจากติดตั Êงแล้ว 28 วนั ทÎาการทดสอบ
จÎานวน 5% ของสมอเหล็กทีÉติดตั Êงทั Êงหมดโดยใช้แรงดึงไม่น้อยกว่า Ś,ŜŘŘ กก./ตร.ซม. 
 

7.16 สมอยดึหิน (Rock Bolts) 
 

7.16.1 บททั Éวไป 
 

 (1) ตามวตัถุประสงค์ของข้อกÎาหนดรายละเอียดด้านวิศวกรรมนีÊ สลกัยึดหินเป็นเหล็กเส้นรบัแรง
ทีÉติดตั Êงในรูเจาะ โดยมีปลายด้านในยดึติดกบัเนืÊอหินและถูกยึดด้วยแรงตลอดแนวแกน และปลายด้านหนึÉงมี
แผ่นเหล็กรบัแรงและน๊อตขนัยึดติดกบัคอนกรีตพ่นหรือคอนกรีตโครงสร้างไว้ 
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 (2) ผู้รับจ้างต้องดÎาเนินการติดตั ÊงสลักยึดหินตามตÎาแหน่งหรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของ  
ผู้ว่าจ้างกÎาหนดและอนุมติั 

 

7.16.2 วสัด ุ

 

 วสัดุสÎาหรบัใช้ทÎาเหล็กสลกัยึดหินและส่วนประกอบให้เป็นไปตามรายละเอียดดงันีÊ 
 

(1) เหล็กสลกั (Bolt)  ทÎาด้วยเหล็กข้ออ้อยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 25 มม. ตาม มอก. ŚŜ ชั Êน
คุณภาพ SD 30 มีรูปร่างและความยาวตามทีÉแสดงไว้ในแบบหรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกÎาหนด 

 

(2) ขนาดและรูปร่างของแผ่นเหล็กรบัแรง (Bearing Plate) ได้แสดงไว้ในแบบทั Êงแผ่นเหล็กรบั
แรง, แหวนรองและน๊อต สÎาหรบัสลกัยึดทีÉจะนÎามาใช้ต้องสามารถรบัแรงตามทีÉกÎาหนดได้ เพืÉอป้องกนัการผุ
กร่อนหลงัจากการติดตั Êงให้ปิดทบัด้วยคอนกรีตพ่นหรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกÎาหนด 

 

(3) เรซินทีÉใช้อดัฉีดทÎาจากอีพ็อกซีÉในรูปแบบแคปซูลทีÉแขง็ตวัเร็ว และสามารถรบัแรงได้ตามทีÉ
กÎาหนด 

 
(4) มอรต์าร์ทีÉใช้อดัฉีดในงานสลกัยึดหินจะประกอบด้วย ทรายละเอียด, ปูนซีเมนต์ และนÎÊาท ีÉ

ผสมกนัเป็นเนืÊอเดียวกนั หรอืวสัดุอืÉนนอกเหนือจากนีÊทีÉกÎาหนดโดยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง อัตราส่วนโดย
นÎÊาหนักของซีเมนต์และนÎÊาทีÉใช้เท่ากบั 1:ř และมีค่าการยุบตวัประมาณ 70-šŘ มม.ปูนซีเมนต์จะต้องเป็น
ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ประเภท I หรือ II ตามมาตรฐาน มอก. řŝ เล่ม ř 

 

7.16.3 รปูแบบการติดตั Êง 
 

 รูปแบบและความยาวของสลักยึดหินทีÉจะติดตัÊงจะเปลีÉยนแปลงตามสภาพของหินทีÉจะทÎาการติดตัÊง 
ผู้รับจ้างต้องเสนอแบบทีÉแสดงรายละ เอียดการติดตั ÊงและรูปแบบการติดตัÊงให้ผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้างอนุมตัิก่อนทีÉจะเริÉมงาน 

 
7.16.4 วิธีการติดตั Êงและการทดสอบ 

 

            สล ักยึดหิน ต้องดÎาเนินการติดตั ÊงทันทีหลังจากทÎาการ ขุดระเบิดและขนย้ายหินเสร็จแล้ว โดยมี
รายละเอียด ดงันีÊ 
      

(1) ผู้รับจ้างต้องเสนอวิธีการติดตั Êงสลักยึดหินพร้อมรายละเอียดทีÉจะใช้ให้ผู้ควบคุมงานของผู้
ว่าจ้างอนุมติั 
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(2) ผู้รับจ้างต้องดÎาเนินการติดตั ÊงสลักยึดทÎาให้ได้ตÎาแหน่งและความยาวตามทีÉระบุไว้ในแบบ 
หรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกÎาหนด 

 
(3) ผู้รับจ้างต้องเจาะรูให้ได้ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางมากกว่าขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของสลักยึด

หินได้ไม่น้อยกว่า 10 มม. ความลึกและตÎาแหน่งตามทีÉระบุไว้ในแบบหรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
กÎาหนด และก่อนทีÉจะทÎาการติดตั Êงสล ักยึดหินต้องทÎาความสะอาดรูเจาะด้วยแรงดันลม และ /หรือนÎÊาภายใต้
ความดนัก่อน 

 
(4) ก่อนติดตั Êงสลักยึดหินต้องทÎาความสะอาดเหล็กสลักยึดให้ปราศจากสนิม คราบสะเก็ด  คราบ

นÎÊามนั หรือสิÉงอืÉนใดทีÉเคลือบอยู่ให้หมด 

 
(5) สÎาหรบัระยะตรึงสลักยึดหิน (Bond Length) ทีÉใช้เรซินชนิดแข็งตัวเร็วสÎาหรบัยึด สลักยึดกับ

หินนัÊนต้องมีระยะไม่น้อยกว่า Ŝ00 มม. 

 
(6) สลกัยึดหินต้องถูกดึงหลังจากทีÉทÎาการติดตั Êงแล้วเสร็จ และเรซินแขง็ตวัแล้ว ด้วยกุญแจปอนด์ 

โดยการดึงหรือขนั (Torque) ด้วยแรง ŠŘ กิโลนิวตนั 

 
(7) ผู้รบัจ้างต้องจัดหาเครืÉองจกัรเครืÉองมือ และวิธีการในการอดัฉีดมอร์ตาร์ให้สามารถอุดช่องว่าง

ระหว่างสลกัยึดหินกบัผิวหน้าหินได้อย่างสมบูรณ์ ตลอดความยาวของสลกัยึดหิน 

 
(8) ผู้รับจ้างต้องทÎาการบันทึกข้อมูลการติดตั Êงสลักยึดหิน (Rock Bolts) เสนอให้ผู้ควบคุมงาน

ของผู้ว่าจ้าง  ตามรายละเอียดไม่น้อยกว่าดงันีÊ 
(ก) หมายเลขของสลกัยึดหิน (Reference Number) 

(ข) ชืÉอผู้ควบคุมการติดตั Êงของผู้รบัจ้าง 

(ค) ขนาดและความลึกของรูเจาะ และวนัทีÉทÎาการเจาะ 

(ง) รายละเอียดของวสัดุทีÉใช ้

(จ) ขนาดและความยาวของสลกัยึดหิน 

(ฉ) ชนิดและขนาดของแผ่นเหล็กรบัแรง (Bearing Plate) 

(ช) วนั เวลาในการดึงแรงและค่าของแรงดึง 

 

 การทดสอบสลกัยึดหิน 
 

(1) ผู้รบัจ้างต้องดÎาเนินการจดัหาเครืÉองมือทดสอบสลกัยึดหินให้เพยีงพอต่อการทดสอบ 
 

(2) ก่อนเริÉมงาน ผู้รบัจ้างต้องทÎาการทดลองติดตั ÊงและดึงสลักยึดหินเพืÉอตรวจสอบว่าจะได้ตาม
ข้อกÎาหนดทางวิศวกรรมหรือไม่ โดยสลกัยึดหินทีÉทดลองต้องติดตั ÊงในสภาพหินทีÉเหมือนกับสลักยึดหินทีÉจะ
ทÎาการติดตั Êง 
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(3) การทดสอบ Pullout Tests ของสลักยึดหิน จะดÎาเนินการหลังจากติดตั Êงแล้ว 28 วนั โดยจะ
ทÎาการทดสอบจÎานวน 5% ของจÎานวนสล ักยึดหินทีÉติดต ัÊงทั Êงหมด โดยกÎาหนดใช้แรงดึง 160 กิโลนิวตัน ใน
กรณีทีÉผลการทดสอบสลกัยึดหินบางตวัไม่ได้ตามข้อกÎาหนด ทางผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจสั Éงให้ทดสอบ
เพิÉมหรือติดตั Êงใหม่ อยู่ทีÉดุลยพนิิจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 

 

7.17 การทดลองวสัดกุ่อสร้าง 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องส่งวสัดุก่อสร้างต่างๆ เช่น เหล็ก ปูนซีเมนต ์ ทราย หิน สารเคมี ผสมคอนกรีต 

นÎÊายาบ่มคอนกรีต ฯลฯ มาให้ห้องทดลองของทางราชการ ตรวจสอบคุณภาพก่อนใช้ในงาน ในกรณีกÎาหนด
ส่วนผสมคอนกรีต ผู้รบัจ้างจะต้องส่งวสัดุผสมคอนกรีตทีÉจะใช้จริงๆ ในงานก่อสร้าง ตามจÎานวนต่อไปนีÊ 
 

7.17.1 จÎานวนวสัดตุ่อหนึÉงอตัราส่วนผสม  
 

 - ปูนซีเมนต์ 2 ถุง   (ถุงละ 50 กก.) 

 - ทราย  6 บีบ  (บีบละ 20 ลิตร) 

 - กรวดหรือหินอย่างละ 8 บีบ (บีบละ 20 ลิตร) 
 

7.17.2 จÎานวนวสัดุสÎาหรบัทดลองคุณภาพทั Éวๆ ไป 

 

- ปูนซีเมนต์ 25 กก. 

- ทราย 1/2 บีบ 

- กรวด หิน แต่ละขนาด 1 บีบ 

- เหล็กเสริมคอนกรีตยาวไม่น้อยกว่า 60 ซม. จÎานวน 3 แท่งต่อ 1 ขนาดและแต่ละชั Êนคุณภาพ 

- สารเคมีผสมคอนกรีตแต่ละชนิด 1 กก. (ชนิดผง) 1/2 U.S. แกลลอน (ชนิดนÎÊา) 

- นÎÊายาบ่มคอนกรีต 1 U.S. แกลลอน 

- แผ่นยางมะตอยหรือ ELASTIC FILLER ใสร่อยต่อคอนกรีต 1 ตารางฟุต 

- แผ่นวสัดุกนันÎÊาร ั Éวแต่ละชนิดแต่ละขนาดไม่น้อยกว่า 60 ซม. 

 

7.18 ความคลาดเคลืÉอนของอาคารคอนกรีต 

 

7.18.1 ทั Éวไป 

 

 ความคลาดเคลืÉอนในทีÉนีÊ หมายถึง ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้เกิดขึÊนจากวิธีการก่อสร้าง ผู้รบัจ้าง 
จะต้องทÎาการก่อสร้างงานคอนกรีตทั Êงหมดให้ได้ตามแนวระดบัและขนาดทีÉบ่งไว้ในแบบ แต่เมืÉอทÎาด้วย
ความระมดัระวงัดีทีÉสุดแล้วยงัมีความคลาดเคลืÉอนอยู่ ความคลาดเคลืÉอนจะต้องไม่เลยขดีกÎาหนดไว้ ผู้ว่าจ้าง
มีสทิธิทีÉจะไม่ยอมรบัความคลาดเคลืÉอนนัÊน เมืÉอพจิารณาเหน็ว่าจะมีผลกระทบกระเทือนต่อโครงสร้าง รูปร่าง 
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และการใช้งานของอาคาร งานทีÉไม่ยอมรบันีÊผู้รบัจ้างจะต้องรืÊนถอนหรือทุบออก แล้วทÎาการซ่อมแซมหรือ
สร้างใหม่ โดยผู้รบัจ้างต้องเสยีค่าใช้จ่ายเองทั Êงหมด 

 

7.18.2 ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้สÎาหรบัคอนกรีต 

 

 นอกจากจะได้ระบุไว้เป็นอย่างอืÉนในแบบรายละเอียด 

 

 (1) ความคลาดเคลืÉอนในแนวดิÉง 

 

(ก) แนวหรือผิวของเสาตอม่อ กÎาแพง และแนวทีÉเห็นได้ชดัเจนอืÉนๆ สÎาหรบัส่วนสูง 
ทีÉไม่เกิน 6 เมตร ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ 0.012 เมตร ส่วนทีÉสูงกว่า 6 เมตร ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ 0.025 

เมตร 

(ข) เสาทีÉอยู่ตรงมุม หรือ GROVES ของ CONTROL JOINTS ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้
ครึÉงหนึÉงของข้อ (ก) 

 

(2) ความคลาดเคลืÉอนของระดบั จากทีÉบ่งไว้ในแบบ 

 

 (ก) พืÊน เพดาน และ คาน  

 สูง 3 เมตร ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ + 0.006 เมตร 

 สูง 6 เมตร ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ + 0.012 เมตร 

 สูง 12 เมตร หรือมากกว่า ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ + 0.012 เมตร 

(ข) ธรณีประตู หน้าต่าง ราวลูกกรง และส่วนทีÉเห็นได้ชดัเจนอืÉนๆ ยอมให้คลาดเคลืÉอน
เป็นครึÉงหนึÉงของ ข้อ (ก) 

 

 (3) ความคลาดเคลืÉอนในแนวราบจากตÎาแหน่งทีÉกÎาหนดไว้ 
 

 - ช่วง 6 เมตร ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ + 0.006 เมตร 

 - ช่วง 12 เมตร หรือมากกว่า ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ + 0.012 เมตร 

 

 (4) ความคลาดเคลืÉอนของตÎาแหน่ง หรือขนาดของช่องเปิดทีÉพืÊน หรือกÎาแพง 
 

   ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ + 0.012 เมตร 
 

 (5) ความคลาดเคลืÉอนของ FOOTING 
 

- ความคลาดเคลืÉอนของขนาดในแนวราบ ยอมให้มีความคลาดเคลืÉอนได้ + 0.012 เมตร 
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- ความคลาดเคลืÉอนเนืÉองจากการผิดตÎาแหน่ง ยอมให้มีความคลาดเคลืÉอนได้ 2% ของ
ความกว้างของด้านทีÉวางคลาดเคลืÉอนแต่ไม่เกิน 0.05 เมตร  

- ความคลาดเคลืÉอนของความหนา ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ +5% ของความหนา 
ทีÉกÎาหนดให้ 

 

7.18.3 ความคลาดเคลืÉอนของการวางเหลก็เสริม 

 

(1) ความคลาดเคลืÉอนของ COVERING หรือ EFFECTIVE DEPTH ทีÉใช้สÎาหรบั MOMENT 

 

 - 0.05 เมตร COVERING ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ + 0.009 เมตร 

 - 0.08 เมตร COVERING ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ + 0.012 เมตร 
 

(2) ความคลาดเคลืÉอนเนืÉองจาก SIDE MOVEMENT 

 

 ยอมให้มีความคลาดเคลืÉอนได ้+ 0.025 เมตร 

 

7.19 การวดังานและการจา่ยเงิน 

 

 การวดัปริมาณงานคอนกรีต เพืÉอการจ่ายเงนิตามสญัญา ถือเกณฑ์ดงัต่อไปนีÊ 
 

 - การวดัปริมาณงานคอนกรีต หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร ตามขอบเขตทีÉแบบกÎาหนด หรือ
ภายในขอบเขตทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างส ั Éงการ โดยให้ยึดถือวิธีการตรวจวดัปริมาณงานของผู้ว่าจ้างเป็น
เกณฑ ์

 

 - การวดัปริมาตรคอนกรีต จะหกัปริมาตรของช่องว่างส่วนทีÉเป็นช่องเปิด และโลหะทีÉฝังไว้ออก 

แต่จะไม่หกัปริมาตรของเหล็กเสริม สกรู น๊อต แท่งปูนรองเหล็ก การลบมุม และการลบเหลีÉยมออก 

 
 - การจ่ายเงนิ จะจ่ายตามราคาต่อหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตรของงานคอนกรีตทีÉระบุไว้ในสญัญา 

โดยจะรวมค่าวสัดุ ค่าอุปกรณ์ในการเทคอนกรีต ค่าแรงงาน ค่าขนส่ง ค่าแบบคอนกรีต การเตรียมรอยต่อ 

การแต่งผิว การปรบัแต่งดินเพืÉอเตรียมเทคอนกรีต การสูบนÎÊาออก การทÎาความสะอาดให้เรียบร้อยก่อนเท
คอนกรีต การป้องกนั การบ่ม การควบคุมอุณหภูมิคอนกรีต การจดัหาและขนส่งแท่งคอนกรีตตวัอย่าง และ
การทดสอบกÎาลงัของแท่งคอนกรีตตวัอย่าง และการทดสอบกÎาลงัของแท่งคอนกรีตตวัอย่าง และค่าใช้จ่าย
อืÉนๆ ทีÉเกิดขึÊน เพืÉอให้ได้คอนกรีตทีÉมีคุณภาพ ตามทีÉระบุไว้ในรายการรายละเอียดทีÉกล่าวแล้วข้างตน้ 

 
 - ไม่มีการพจิารณา แยกจ่ายเงนิสÎาหรบัสารผสมเพิÉมเติม (ADMIXTURE)  
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 - งานไม้แบบ นั Éงร้าน ตะปู สลกัเกลียว และอุปกรณ์ทีÉใช้ยึดต่างๆ และโครงสร้างชั ÉวคราวอืÉนๆ 

เพืÉอการจดัทÎาโครงสร้างคอนกรีต ไม่มีการจ่ายเงนิแยกต่างหากโดยให้รวมอยู่ในราคาต่อหน่วยของงาน
คอนกรีต 

   

(1) คอนกรีตหยาบ คอนกรีตดาด และคอนกรีตล้วนปนหินใหญ่ ให้ว ัดปริมาณงานเป็น
ปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามขอบเขตทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ  และ/หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้างกÎาหนดในสนาม ประกอบด้วยงานแบบหล่อ การหล่อคอนกรีต งานคอนกรีต การจ่ายเงนิให้ในราคา
ต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีÉตกลงในสญัญา 

 

(2) คอนกรีตไม่รวมเหล็กเสริม ให้วดังานปริมาณงานเป็นปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร 

ตามขอบเขตทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ และ/หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างกÎาหนดในสนาม ประกอบด้วย 

งานแบบหล่อ การหล่อคอนกรีต งานคอนกรีต การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีÉ
ตกลงในสญัญา 

 

(3) เหล็กเสริมคอนกรตี ให้วดังานปริมาณงานเป็นนÎÊาหนักในหน่วยกิโลกรมั ตามขอบเขต
ทีÉกÎาหนดให้ในแบบและ/หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างกÎาหนดในสนาม ประกอบด้วย งานแบบหล่อ 

งานคอนกรีต งานเหล็กเสริม การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยกิโลกรมั ตามทีÉตกลงไว้ในสญัญา 

 

(4) PVC WATERSTOP ให้วดัปรมิาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามทีÉกÎาหนดไว้
ในแบ บหรือโดยคÎ าส ั Éงของวิ ศวกรค วบคุม การก่อ สร้าง  ประกอบด้ ว ย  งาน จัดหาแ ละติด ตั Êง  
การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยเมตรตามทีÉตกลงในสญัญา  

 

(5) ELASTIC FILLER หรือ  BITUMINOUS FIBER SHEET ให้ว ัดปริมาณ งานเป็น
พืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบประกอบด้วย งานจดัหาและติดตั Êง การจ่ายเงนิจะจ่ายให้
ในราคาต่อหน่วยตารางเมตร ตามทีÉตกลงในสญัญา 

 

(6) MASTIC JOINT SEALER หรือ JOINT SEALANT ให้วดัปริมาณงานเป็นความยาว
ในหน่วยเมตร ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ  และ /หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างกÎาหนดในสนาม 

ประกอบด้วยงานจดัหาและติดตั Êง การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยเมตรตามทีÉตกลงในสญัญา 

 

(7) SEALING COMPOUND ให้วัดปริมาณ งานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร ตามทีÉ
กÎาหนดไว้ในแบบประกอบด้วย งานจัดหาและติดตั Êง การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตารางเมตร 

ตามทีÉตกลงในสญัญา 

 

(8) DOWEL BAR WITH MASTIC COAT ให้วัดปริมาณงานเป็นชุดตามตÎาแหน่งทีÉ
กÎาหนดในแบบและ/หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างกÎาหนดในสนาม ประกอบด้วย งานติดตั Êงหรือฝัง
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เหล็กในคอนกรีต และงานเคลือบผิว การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวม
ค่างานติดตั Êงหรือฝังเหล็ก ค่าวสัดุอุปกรณ์ ไว้แล้ว 

 

                   (9) คอนกรีตพ่นและตะแกรงเหล็ก (Shotcrete And Wiremesh) ให้วดัปริมาณงานเป็น
พืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร ตามขอบเขตทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ และ/หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง
กÎาหนดในสนาม ประกอบด้วยงานเตรียมผิวลาดงานขุด งานพ่นคอนกรีต งานเสริมตะแกรงเหล็ก งานบ่มผิว 
การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตารางเมตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าวสัดุอุปกรณ์ ค่าขนส่ง 
ค่าแรงงาน และค่าทดสอบวสัดุไว้ด้วยแล้ว 

 
                  (10) สมอเหล็ก (Anchor Bars) ใหว้ดัปริมาณงานเป็นชุดได้ติดตั Êงเสร็จเรียบร้อยตาม
ตÎาแหน่งทีÉกÎาหนดในแบบและ/หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างกÎาหนดในสนาม ประกอบด้วย งาน
เจาะรูในชั Êนหิน ติดตั Êงสมอเหล็กตามความยาวทีÉกÎาหนดหรอืตามทีÉอนุมติัโดยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง การ
จ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่างานเจาะ ค่าวสัดุอุปกรณ์ ค่าติดตั Êง ค่า
อดัฉีดมอร์ต้าร์ผสมสารเคมี และค่าทดสอบ ไว้แล้ว   

 

                  (11)   สลกัยึดหิน (Rock Bolts) ใหว้ดัปริมาณงานเป็นชุดทีÉได้ติดตั Êงเสร็จเรียบร้อยตาม
ตÎาแหน่งทีÉกÎาหนดในแบบและ/หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างกÎาหนดในสนาม ประกอบด้วย งาน
เจาะรูในชั Êนหินหรือในคอนกรีต งานติดตั ÊงสลกัยึดหินตามความยาวทีÉกÎาหนดหรือตามทีÉอนุมติัโดยผู้ควบคุม
งานของผู้ว่าจ้างพร้อมแผ่นเหล็กรบัแรง แหวนรองและน๊อต การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตามทีÉตก
ลงในสญัญา โดยรวมค่างานเจาะ ค่าวสัดุอุปกรณ์ ค่าติดตั Êง ค่าอดัฉีดมอร์ตาร์และหรือเรซินและทดสอบ 
รวมทัÊงค่าคอนกรีตพ่นปิดเพืÉอกนัการผุกร่อนของเหล็ก ไว้แล้ว 

 

 (12) พืÊนคอนกรีตสÎาเร็จรูป ให้วดังานปริมาณงานเป็นชิÊน ตามขนาดทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 

และ/หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างกÎาหนดในสนาม ประกอบด้วย งานจดัหาและติดตัÊงพืÊนคอนกรีต
สÎาเร็จรูป การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วย ตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจดัหาและ
ติดตั Êงไว้แล้ว 

 

 



หมวดทีÉ Š 
 

หินเรียง หินเรียงยาแนว หินก่อ  
และงานลดแรงดนันÎÊา  
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หมวดทีÉ 8 

หินเรียง หินเรียงยาแนว หินก่อ และงานลดแรงดนันÎ้า 

(RIPRAP, GROUTED RIPRAP, MASONRY AND DELEASE PRESSURE) 
 

8.1 ทั Éวไป 

 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาและจดัเรยีงทÎาหินเรียง หินเรียงยาแนว หินก่อ รวมถึงงานปูรองพืÊนด้วยแผ่น
ใยสงัเคราะห์หรือกรวดทราย และงานลดแรงดนันÎÊาใต้อาคารและด้านข้างอาคารให้ได้แนว ระดบั ขนาด 

ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบรายละเอียด    และ/หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง พิจารณาเห็นสมควรให้
จดัทÎา 

 

8.2 หินเรียง (RIPRAP) 

 

 เมืÉอทÎาการปู ทราย กรวด รองพืÊน แล้วเกลีÉยให้เรียบ มีความหนาตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ
รายละเอยีด (นอกจากบางกรณีทีÉแบบรายละเอียดไม่ได้กÎาหนดให้มีทราย กรวดรองพืÊน แต่ให้วางบนแผ่นใย
สงัเคราะหจ์ะต้องปรบัพืÊนให้เรยีบ ทÎาการปูแผ่นใยสงัเคราะห์ก่อนแล้วจึงทÎาการเรียงหิน โดยใช้หินใหญ่ทีÉมี
ขนาดตามทีÉกÎาหนดในแบบรายละเอียดนÎามาเรียง) ให้ใช้กรวดหรือหินย่อยปนทรายอดัให้แน่น โดยต้องเรียง
หินใหม้ีความหนาไม่น้อยกว่าทีÉกÎาหนดในแบบ และยอมให้มคีวามหนามากกว่าในแบบได้โดยมีระดบั
ใกล้เคียงกนั   

 

 แผ่นใยสังเคราะห์ทีÉนÎามาปูรองหินเรียงต้องมีคุณสมบัติตามทีÉกÎาหนดไว้ในข้อกÎาหนดด้านเทคนิค 
ข้อ řś.ŝ  
 

8.3 หินเรียงยาแนว (GROUTED RIPRAP) 

 

 ทÎาการเรียงหินเช่นเดียวกบั ขอ้ 8.2 ให้ได้แนว ระดบั ความหนา ตามทีÉกÎาหนดในแบบรายละเอียด 

แล้วใช้ปูนทราย (CEMENT MORTAR) อตัราส่วนผสม 1:3 (โดยนÎÊาหนัก) อุดช่องว่างระหว่างก้อนหิน  

โดยมีความหนาพอสมควร แล้วแต่งด้วยเกรียงให้เสมอผิวหินโดยตลอด ดูเรียบร้อยสวยงาม ตามทีÉวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้างแนะนÎา 

 

8.4 หินก่อ (MASONRY) 

 

 หินก่อจะใช้ก่อสร้างกÎาแพง (STONE WALL) หรือหน้า-ท้ายท่อ (HEAD WALLS) หรือส่วนอืÉนๆ 

ตามทีÉแสดงไว้ในแบบรายละเอียด ให้ก่อด้วยหินใหญ่ทีÉมีหินค่อนข้างเรียบ โดยวางหินใหญ่ลงบนปูนทราย 

(CEMENT MORTAR) อตัราส่วน 1 : 3 (โดยนÎÊาหนัก) วิธีการทÎางานทÎาการแต่งพืÊนทีÉจะก่อหินให้เรียบได้
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ระดบั ใช้ปูนทรายเทลงไป หนาไม่น้อยกว่า 1 ซม. ใช้หินใหญ่ทีÉเลือกไว้แล้ว วางลงไปบนปูนทราย เรียงให้
ได้ระดบัใกล้เคียงกนั แล้วใช้ปูนทรายเทลงไปอีกเช่นทีÉกล่าว อุดช่องว่างระหว่างหินให้หมด แล้วให้มีปูน
ทรายเหนือหินอีกหนาไม่น้อยกว่า 1 ซม. ทÎาการเรียงหินทÎาเช่นนีÊจนกว่าได้ระดบัทีÉต้องการ แล้วจึงแต่งปาด
ให้เสมอผิวหินโดยตลอด ดูเรยีบร้อยสวยงาม ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นชอบ 

 

8.5 งานรองพ้ืน 
  

 วสัดุ (MATERIALS) 
 

(1) งานทราย กรวดสÎาหรบังานรองพืÊน (BEDDING) ผู้รบัจา้งจะต้องจดัหาแหล่ง ทÎาการร่อนให้
ได้ขนาดตามทีÉต้องการแล้วนÎาไปใช้รองพืÊน งานเรียงหิน ทราย กรวด จะต้องสะอาดไม่มีอินทรีย์สาร และ
วสัดุทีÉไม่ต้องการเจืÉอปนอยู่ ทราย - กรวด ต้องมีลÎาดบัขนาด (GRADATION) ดงันีÊ 

 
 

 PERCENT BY WEIGHT RETAINED ON STANDARD SIEVE 
FILTER 

MATERIALS 

 

#200 

 

#100 

 

#50 

 

#30 

 

#16 

 

#8 

 

#4 

 

3/8  

 

3/4  

 

1 1/2  

SAND 97-100 93-97 7485 15-45 5-25 0-5     

COARSE 

AGGREGATE 

   95-100 75-90 60-80 40-60 20-35   

 

        หมายเหตุ หากสดัส่วนคละของวสัดุไม่เป็นไปตามทีÉกÎาหนดในตารางนีÊ การเปลีÉยนแปลงให้อยู่ใน
ดุลพนิิจของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างและต้องได้รบัความเหน็ชอบจากผู้ว่าจ้างก่อนนÎามาใช้ในงานก่อสร้าง 
 

(2) หินใหญ่  หินทีÉนÎามาใช้งานจะต้องเป็นหินแข็ง  (SOUND ROCK) มีรูปร่างค่อนข้างกลม 
ไม่มีรอยแตกร้าวและไม่สกปรก อนุญาตให้ใช้กรวดทีÉมีคุณภาพเทียบเท่าหินใหญ่แทนได้คุณภาพของหิน
ใหญ่ทีÉกÎาหนดมีดงันีÊ 

 

(ก) ความถ่วงจÎาเพาะ ต้องไม้น้อยกว่า 2.6 

(ข) ความต้านทานต่อการขดัส ี ส่วนสูญหายต้องไม่เกิน 50% โดยใช้เครืÉอง LOS 

ANGELES ABRASION TEST 

(ค) ขนาดหิน ตามทีÉกÎาหนดในแบบก่อสร้าง 
 

Š.Ş       งานลดแรงดนันÎ้า 
 

           (1) บททั Éวไป 
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   ผู้รบัจ้างต้องติดตัÊงระบบระบายนÎÊาใต้อาคารและระบบระบายนÎÊาด้านขา้งอาคารเพืÉอลด
แรงดนันÎÊา ตามตÎาแหน่งทีÉแสดงในแบบ หรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั Éงการ 

 (2) วสัดุ 
 

  (ก) ผู้รบัจ้างต้องเตรียมท่อ PVC. เจาะรูพร้อมฝาปิด และทÎาการก่อสร้างตามทีÉแสดงใน
แบบ โดยท่อ PVC. ต้องสอดคล้องตาม มาตรฐาน มอก. 17 ชัÊน 8.5  

  (ข) ผู้รบัจ้างต้องทÎาการขุดร่องดินหรือหินเพืÉอวางและถมวสัดุกรองของระบบระบายนÎÊา
การทÎางานขุดจะต้องได้แนว รูปร่าง และระดบั ตามทีÉกÎาหนดในแบบ 

  (ค) ผู้รบัจ้างต้องทÎาการวางท่อ PVC. และ  Flap Valve Weep Hole  ตามรูปแบบทีÉแสดง
ในแบบ หรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสั Éงการ 

  (ง) กรวดหรือหินย่อยและทรายละเอียดทีÉวางรอบ ๆ ท่อเจาะรู ต้องสอดคล้องตามแบบทีÉ
กÎาหนด 

  (จ) แผ่นพลาสติก ผู้รบัจ้างต้องติดตั Êงแผ่นพลาสติกดังทีÉแสดงในแบบ วางใต้รอยต่อคอนกรีต 
เป็นชนิด Polyethylene Sheet ตามมาตรฐาน มอก. 1239  

  (ฉ) แผ่นใยสงัเคราะห์ ผู้รบัจ้างต้องติดตั ÊงดงัทีÉแสดงในแบบและมีคุณสมบตัิตามข้อกÎาหนด
ทางด้านเทคนิคข้อ řś.ŝ 

  (ช) ฝาปิดท่อลดแรงดนั ผู้รบัจ้างต้องจดัหาและติดตั ÊงดงัทีÉแสดงในแบบ วสัดุทีÉนÎามา
ประกอบติดตัÊงต้องมีมาตรฐานรบัรอง 
 

 (3) การติดตั Êงรบัรอง 
  

  (ก) ผู้รบัจ้างต้องติดตัÊงท่อ PVC. เจาะรู พร้อมฝาปิด และระบบการต่อ ตามตÎาแหน่งทีÉ
แสดงในแบบ  และปลายท่อ PVC. ควรทÎาการปิดชั Éวคราวจนกว่างานเทคอนกรีตแล้วเสร็จ  เมืÉอพบว่าท่อ 
ดงักล่าวอุดตนัผู้รบัจ้างต้องทÎาความสะอาดรืÊอสิÉงอุดตนัออก โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รบัจ้าง  
  (ข) กรวดหรือหินย่อยและทรายละเอียดต้องแผ่กระจายสมÎÉาเสมอโดยรอบท่อตามทีÉ
กÎาหนดในแบบ การปูทรายละเอียดต้องดÎาเนินการโดยไม่ให้เกิดการแยกตวัของขนาดคละของวสัดุ โดยให้
ความชืÊนขณะปู  
  (ค) วสัดุละเอียดไม่ต้องทÎาการถมบดอดั แต่ผิวบนต้องปาดเรียบ 

                   (ง) ผู้รบัจ้างต้องเตรียม Flap Valve และท่อ PVC. Weep Hole ตรงตามตÎาแหน่ง ก่อนเท
คอนกรีต 

 

8.7 การวดังานและการจา่ยเงิน 
 

 (1) หินเรียง ให้วดังานเป็นปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ การจ่ายเงนิ
จะจ่ายในราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใช้จ่าย งานตกแต่งลาดและรูปร่าง 

งานจดัหาวสัดุ ค่าแรงงานพร้อมตกแต่งให้ได้รูปร่างตามแบบ 
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 กรณีปูหินเรียงบนแผ่นใยสงัเคราะห์  ให้วดัปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร การจ่ายเงนิให้
คิดรวมค่าใช้จ่ายในการจดัหาและปูแผ่นใยสงัเคราะห์รวมไว้ในงานหินเรียงบนใยสงัเคราะห์ 

(2) หินเรียงยาแนว ให้วดังานเป็นปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ การ
จ่ายเงนิให้ในราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใช้จ่าย งานตกแต่งลาดและรูปร่าง 

งานจดัหาวสัดุ ค่าแรงงานพร้อมตกแต่งให้ได้รูปร่างตามแบบ 
 

           (ś)   หินก่อ ให้วดังานเป็นปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ การจ่ายเงนิจะ
จ่ายให้ในราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใช้จ่าย งานตกแต่งลาดและรูปร่าง 
งานจดัหาวสัดุ ค่าแรงงานพร้อมตกแต่งให้ได้รูปร่างตามแบบ 

 

           (4)    กรวดทรายรองพืÊน ให้ว ัดงานเป็นปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร  ตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 

การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉตกลงในสัญญา โดยรวมค่าใช้จ่าย งานตกแต่ง
ลาดและรูปร่าง งานจดัหาวสัดุ ค่าแรงงานพร้อมตกแต่งให้ได้รูปร่างตามแบบ  

 

(5) ระบบระบายนÎÊาใต้อาคารและระบบระบายนÎÊาด้านข้าง ใหว้ดัปริมาณงานเป็น หน่วยตามทีÉระบุ
ในใบแจ้งปริมาณงานและราคาตามตÎาแหน่งทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ ซึÉงประกอบด้วย 

1) งานดินขุดด้วยแรงคน วดัปริมาณงานเป็นหน่วยลูกบาศก์เมตร 

2) งานปูแผ่นใยสงัเคราะห์ วดัปรมิาณงานเป็นหน่วยตารางเมตร 

3) งานปูแผ่นพลาสติก วดัปริมาณงานเป็นหน่วยตารางเมตร 
4) งานกรวด วดัปริมาณงานเป็นหน่วยลูกบาศก์เมตร 

5) งานติดตั Êงท่อ PVC ขนาด ŝŝ มม. พร้อมปลอกยึดท่อและข้อต่อ วดัปริมาณงานเป็น
หน่วยชุด 

6) งานวางท่อ PVC เจาะรู พร้อมข้อต่อ วดัปริมาณงานเป็นหน่วยเมตร 

7) งานฝาปิดท่อลดแรงดนั วดัปรมิาณงานเป็นหน่วยอนั 

 

การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจดัหา
และติดตั Êง ตามรูปแบบทีÉกÎาหนด 

 

 

 



หมวดทีÉ š 
 

ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก 
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หมวดทีÉ 9 
ท่อคอนกรีตเสริมเหลก็ 

(REINFORCED CONCRETE PIPE) 
 
9.1 ทั Éวไป 
 
 ท่อคอนกรีตทีÉจะใช้ในงานอาคารต่างๆ ซึÉงแสดงไว้ในแบบรายละเอียดจะต้องเป็นท่อทีÉมีคุณภาพ
ด้านการผลิตเป็นเยีÉยม  ไม่เบีÊยว  ไม่มีรอยร้าวแตกบิÉน  แตกลาย  หรือมีผิวขรุขระมากกว่าปกติบรรดาท่อ
ต่างๆ เหล่านีÊ  จะต้องตรงตามมาตรฐานท่อคอนกรีตเสริมเหล็กชั ÊนทีÉ 3 ตามมาตรฐานของ มอก. 128 เว้นไว้
แต่จะได้กÎาหนดไว้เป็นอย่างอืÉน 
 
 เมืÉอนÎามาประกอบเข้าด้วยกันจะต้องได้รูปร่างตรงตามมาตรฐานการผลิต  โดยทีÉปลายท่อจะสอด
เข้ากันได้พอดี  ฉะนั ÊนเมืÉอนÎาท่อมาต่อเข้าด้วยกันและฉาบปูนเรียบร้อยแล้ว  ท่อดังกล่าวจะยาวติดต่อกัน
เป็นท่อส่งนÎÊาทีÉไม่รั Éวซึม  ผิวท่อภายในราบเรียบ และอยู่ในแนวเดียวกนั 
 
 ในการวางและต่อท่อ จะต้องดÎาเนินการอย่างถูกต้องตามวิธีการ ดงัจะได้กล่าวถึงต่อไปนีÊ 
 
9.2 การขดุหลมุเพืÉอวางท่อ 
 
 หลุมทีÉวางท่อจะต้องขุดให้ได้ความลึกและความกว้างตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้าง หรือตามทีÉ
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะพึงกÎาหนด  ในจุดทีÉกÎาหนดให้วางท่อลงก ับพืÊนหลุมโดยตรงจะต้องขุดหลุม 
ให้ตรงและมีระดับเสมอกันเพืÉอช่วยประคองท่อให้อยู่ในลักษณะเรียบร้อยดีตลอดเส้นและจะต้องไม้ให้มี  
รากไม้ ก้อนหินและวัตถุทีÉมีความแข็งอย่างอืÉนซึÉงอาจทÎาให้ท่อเสียหาย  ดินทีÉขุดออกจะต้องกองไว้ตาม 
แนวหลุม  โดยมิให้กีดขวางงานอืÉนและต้องมิให้กลับตกลงไปในหลุมทีÉขุดด้วย สÎาหรบัในจุดทีÉจะต้องทÎาการ
ต่อท่อเข้าด้วยกันจะต้องขุดหลุมให้กว้างกว่าเดิม และ/หรือ ลึกกว่าเดิม เพืÉอการต่อท่อโดยให้มีขนาดตามทีÉ
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างกÎาหนด ผู้รับจ้างจะต้องระมัดระวังอย่างเต็มทีÉในอันทีÉจะป้องกันมิให้เกิดพัง 
เป็นโพลงขึÊนในหลุม หรือการยุบตัวของพืÊนดิน หรือท่อตรงทีÉต่อกัน สÎาหรับหลุมตอนทีÉเกิดเป็นโพลงหรือ 
เกิดการยุบตัวข ึÊนนั Êน ผู้รับจ้างจะต้องทÎาด้านข้างของหลุมให้เอียงลาดแล้วติดตั ÊงทีÉคÎÊายัน  หรือทีÉเหนีÉยว  
เป็นต้น และจะต้องจดัแจงดÎาเนินการอย่างอืÉนตามความจÎาเป็นของสภาพแวดล้อมนั Êนๆ  
 
 ถ้ากÎาหนดไว้ในแบบรายละเอียดหรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเป็นผู้กÎาหนดว่าจะต้องกรุทราย  
หรือวสัดุทีÉเลือกสรรแล้วลงในก้นหลุมทีÉขุดไว ้ในทีÉซึÉงกÎาหนดให้กรุก้นหลุมเช่นทีÉกล่าวจะต้องขุดก้นหลุมให้มี
ความลึกเพียงพอทีÉจะสามารถกรุก้นหลุมซึÉงอยู่ใต้ท่อด้านล่างให้ได้ความหนาตรงตามทีÉกÎาหนดและจะต้อง
กลบทบัด้วยชั Êนของทรายสะอาด  หรือวสัดุทีÉเลือกสรรแล้วตามทีÉได้รบัอนุมติัจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง  
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และบดอัดให้แน่น ผิวหน้าของก้นหลุมจะต้องตกแต่งให้ได้มาตรฐานตามทีÉระบุไว้ในตอนต้น  ทั ÊงนีÊเพืÉอให้
เรียบเสมอกนัและมั Éนคงแขง็แรงพอรองรบัท่อทีÉจะนÎามาวาง 
 
9.3 การวางและการต่อท่อ 
 
 เมืÉอนÎาท่อแต่ละท่อมาวางลงในหลุมจะต้องจัดวางให้เข้าทีÉตรงตามแนวท่อทีÉอยู่ติดก ันและต้องให้
รอยต่อตรงศูนย์กลาง  ทั ÊงนีÊเพืÉอลดการเหลืÉอมกันอันอาจเกิดขึÊนทีÉด้านในของท่อตรงรอยต่อปลายท่อส่วนทีÉ
นÎามาต่อกนัจะต้องทÎาความสะอาดทั Êงด้านนอกและด้านในของท่อ 
 

 เมืÉอวางท่อเรียบร้อยแล้วถ้าตรงรอยต่อยังมีช่องโหว่อยู่จะต้องอัดปูนฉาบลงไปให้เต็มและจะต้อง
ฉาบปูนรอบนอกตรงรอยต่อจะต้องจัดการกวาดเศษปูนฉาบออกและตกแต่งให้เรียบร้อย  ในการวางท่อและ
ต่อท่อทุกครั Êงผู้ร ับจ้างจะต้องร ับผิดชอบในการป้องกันมิให้นÎÊาร ั Éวซึมตรงรอยต่อ  ถ้าหากจÎาเป็นต้องแก้ไข 
เปลีÉยนแปลงตÎาแหน่งท่อภายหลงัทีÉวางท่อเร ียบร้อยแล้วจะต้องรืÊอและต่อท่อใหม่ เมืÉอการวางและต่อท่อเสร็จ
เรียบร้อยแล้วจะต้องทÎาความสะอาดด้านในของท่อและขนเศษวสัดุออกไปทิÊง 
 

 ปูนฉาบทีÉใช้ในการต่อท่อจะต้องไม่ให้มีส่วนผสมของปูนมากกว่าปูนซีเมนต์หนึÉงส่วนต่อทรายสะอาด
ทีÉร่อนดีแล้วหนึÉงส่วนโดยนÎÊาหนักและต้องไม่ใส่ปูนน้อยกว่าปูนซีเมนต์หนึÉงส่วนต่อทรายสองส่วนโดยนÎÊาหนัก
และนÎÊาจÎานวนหนึÉงเพยีงเพืÉอให้ปูนผสมมีความข้นพอเหมาะสามารถนÎาไปใช้ในการต่อท่อตามทีÉกÎาหนดได้ 
 

 ปูนฉาบส่วนทีÉยงัไม่นÎาไปใช้และแขง็ตัวจนทÎาให้ไม่แน่ใจว่าจะสามารถนÎาไปใช้ในการต่อท่อให้เป็นทีÉ
เรียบร้อยได้ ไม่ให้นÎาไปทÎาให้อ่อนตวัลงอีกจะต้องทิÊงไปและในการเตรียมปูนฉาบจะต้องผสมทีละน้อย ทั ÊงนีÊ
เพืÉอป้องกันการแข็งตัวก่อนนÎาไปใช้  ส่วนปูนฉาบสÎาหรับอุดรูโหว่จะต้องให้มีความข้นพอทีÉจะสามารถ
เกาะติดอยู่ทีÉส่วนปลายของท่อได ้
 

 ในการต่อท่อคอนกรีตเข้ากับตัวอาคารจะต้องทÎาโดยการวางท่อคอนกรีตลงในทีÉก่อนลงมือเท
คอนกรีตหรือโดยใช้วิธีอืÉนๆ  ตามทีÉแสดงเป็นรายละเอียดไว้ในแบบ 
 
9.4 การถมอดั 
 
 ในการถมอัดรอบๆ ท่อจะต้องทÎาการถมอย่างระมัดระว ังและจะต้องถมพร้อมกันทั Êงสองข้างท่อ   
ทั ÊงนีÊเพืÉอป้องกนัมิให้ท่อเลืÉอนไหลไปทางข้าง ๆ และข้อต่อชÎารุดเสยีหาย 
 

 ขณะทีÉวางท่อแต่ละท่อลงไปจะต้องใส่วัสดุสÎาหรับถมอัดตามทีÉเลือกไว้ลงไปให้มีจÎานวนเพียงพอ
อย่างระมัดระว ังและกระทุ้งส่วนล่างของตัวท่อแต่ละข้างให้ตลอดแนวยาวของท่อ  เว้นแต่ตรงข้อต่อ ทั ÊงนีÊ
เพืÉอให้สามารถประคองให้ท่อวางอยู่ในทีÉได้อย่างมั Éนคง 
 

 การถมอดัจะต้องถมขึÊนมาสูงกว่าหลงัท่อประมาณ 30 ซม.  เป็นอย่างน้อย  ในทนัทีทีÉทÎาได้ส่วนการ
ถมอัดให้เป็นทีÉเรียบร้อยอาจกระทÎาตามความสะดวกของผู้รับจ้างโดยมีข้อแม้ว่าการอัดถมเช่นทีÉว่านั Êน   
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จะต้องไม่ขัดต่อการก่อสร้างตามลÎาดับทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างอนุม ัติไว้แล้วไม่ว่าการถมอัดนั ÊนจะทÎา
เมืÉอใดจะต้องให้ความระมดัระวงัระหว่างทีÉดÎาเนินการถมดิน  โดยจะต้องไม่กระแทกสั Éน  รบกวน หรือทÎาให้
ท่อหรือข้อต่อเสยีหาย   นอกจากนีÊการถมอดัจะต้องกระทÎาตามทีÉระบุไว้ในหมวดทีÉ 5 งานดินด้วย 
 
9.5 การเทคอนกรีตรองพ้ืนและการเทคอนกรีตโดยรอบ 
 
 การเทคอนกรีตรองพืÊนท่อหรือเทโดยรอบท่อ  จะต้องกระทÎาโดยวธิีการดงัต่อไปนีÊ 
 

(1) วางแท่นคอนกรีตทีÉหล่อสÎาเร็จแล้วลงก้นหลุมและตรึงให้แน่นในระดบัและตÎาแหน่งทีÉถูกต้อง
เพืÉอใช้หนุนหวัและท้ายท่อ 

 
(2) วางท่อคอนกรีตลงบนแท่นคอนกรีตดงักล่าว และสวมปากท่อเข้าด้วยกนั 
 
(3) ปรบัความลาดของท่อโดยใช้ลิÉมไม้ตอกข้างท่อข้างละอันระหว่างท่อกบัแท่งคอนกรีต โดยลิÉม

ไม้เหล่านีÊจะต้องทิÊงคาไว้ในช่วงการต่อท่อและถอดออกในช่วงการเทคอนกรีตรองพืÊนท่อหรือรอบท่อ 
 
 ในกรณีทีÉท่ออาจลอยขึÊนในระหว่างการเทคอนกรีตนั Êนจะต้องตรึงท่อให้แน่นเพืÉอป้องกนัการลอยของ
ท่อดงักล่าว 
 
 ท่อทีÉถูกเทคอนกรีตโดยรอบนั Êนตรงรอยต่อของท่อด้านในจะต้องใช้ปูนฉาบอดัแต่งให้เรียบเสมอกบั
ผิวท่อ 
 
9.6 การวดังานและการจา่ยเงิน 
 
 (1)  งานวางท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก ให้วดังานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามทีÉกÎาหนดไว้ใน
แบบ และ/หรือตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างพิจารณาสั Éงการในสนาม การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อ
หน่วยความยาวเป็นเมตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจัดหาท่อ งานวางท่อและประกอบ
ท่อ งานถมดินกลบัหลงัท่อ 
 
 



หมวดทีÉ řŘ 
 

งานเหล็ก 
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หมวดทีÉ 10 
งานเหล็ก (STEEL WORKS) 

 
10.1 ทั Éวไป 
 

 งานเหล็ก หมายถึง การจดัหา ประกอบและติดตัÊงเหล็กฉากช่อง GROOVE เหล็กบนัไดลิง ตะแกรง
กันสวะ บานระบาย ท่อเหล็กระบายอากาศ ท่อเหล็กราวกันตก ฝาตะแกรงเหล็ก และอืÉน ๆ ซึÉงได้ระบุ
รายละเอียดไว้ในแบบแปลน 

 

10.2 มาตรฐาน (STANDARDS) 
 

 วสัดุทีÉใช้ในการผลิตงานเหล็กต่างๆ วิธีการผลิตและการทดสอบคุณภาพจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
ล่าสุดของมาตรฐานต่างๆ ทีÉกÎาหนดไว้ข้างล่างนีÊ หรือมาตรฐานอืÉนๆ  เป็นทีÉยอมรับกันทั Éวไปว่าดีกว่าหรือ
เทียบเท่ามาตรฐานทีÉกÎาหนดไว้ 
 

ASTM  - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 

ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 

ANSI  - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 

API  - AMERICAN PPETROLEUM INSTITULE  

AISC  - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 

AWS  - AMERICAN WELDING SOCIETY 

ISO  - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 

JIS  - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

TIS  - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 

SIS  - SWEDISH INDUSTRIAL STANDARDS 

 

 ในกรณีทีÉผู้รบัจ้างจะใช้มาตรฐานอืÉนๆ นอกเหนือจากมาตรฐานตามทีÉกÎาหนดไว้แล้วนีÊ ผู้รบัจ้าง 
จะต้องเสนอรายละเอียดของมาตรฐานทีÉเขยีนเป็นภาษาองักฤษนั Êนๆ มาพร้อมกบัการยืÉนซองประกวดราคา 

เพืÉอกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานได้ใช้ประกอบการพจิารณาให้ความเห็นชอบ 
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10.3 คณุสมบติัของวสัดสุÎาหรบังานเหลก็ (STEEL WORKS) และงานโลหะอืÉนๆ 
 

 คุณสมบตัิวสัดุทีÉใช้งานต้องเป็นไปตามมาตรฐานของวสัดุแต่ละชนิดต่อไปนีÊ 
 

(1) เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ ตามมาตรฐาน มอก. 116 

(2) BRONZE ซึÉงใช้เป็น GATE SEAT ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : B-22 

(3) เหล็กแผ่น (STEEL PLATE) ตามมาตรฐาน JIS - G3101 A34 

(4) เหล็กหล่อ CAST IRON ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-48, CLASS 30 

(5) สลกัเกลียวทีÉใช้ในงานบานระบายเหล็กหล่อ ราวลูกกรง บนัไดลิง ตะแกรงกนัสวะ 

(TRASHRACK) และอืÉน ๆ ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-307 

(6) ท่อเหล็กทีÉใช้ทÎาเสา ราว และท่อระบายอากาศ ฯลฯ ตามรายละเอียดทีÉแสดงไว้ในแบบ 

โดยไม่ได้ระบุให้ใช้เหล็กประเภทใด จะต้องเป็นท่อชนิด STD. BLACK PIPE ตามมาตรฐาน มอก. 276 

ประเภททีÉ 2 การประกอบใช้วิธีเชืÉอมทัÊงหมดแล้วถู หรือตะไบรอยเชืÉอมให้เรียบและทาสกีนัสนิม ตามทีÉ
กÎาหนดไว้ในข้อ 10.9 
 

 ถ้าใช้ท่อเหล็กอาบสงักะสตีามมาตรฐาน มอก. 277 ประเภททีÉ 2 อนุโลมให้ใช้ได้ แต่การประกอบ
เป็นเสา ราว หรือท่อระบายอากาศ ห้ามใช้วิธีเชืÉอมให้ใช้ข้อต่อเท่านั Êน และไม่ต้องทาส  ีการเลือกใช้ท่อเหล็ก
ประเภทใดต้องได้รบัความเห็นชอบ จากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างก่อน 
 

10.4 การเตรียมการเบืÊองต้น 
 

 วสัดุทีÉใช้ในงานนีÊ เช่น เหล็กรูป เหล็กแผ่น เหล็กเส้น ท่อเหล็ก ฯลฯ จะต้องอยู่ในลกัษณะ 
ทีÉเรียบร้อย ไม่คด หรือโค้งงอ หรือเป็นตÎาหนิ การตดัชิÊนส่วนจะต้องทÎาด้วยความปราณีตละเอียด ถูกต้อง
ตามแบบ การตดัมุมจะต้องเป็นมุมฉากโดยแท้จริง ระยะต่างๆ ในการตดั หรือเจาะรูจะต้องใกล้เคียง หรืออยู่
ในข้อจÎากดั (TOLERANCE) ทีÉยอมรบั ความไม่เรียบร้อยอนัเกิดจากการตดัหรือการเจาะรู จะต้องขจดั
ออกไปให้เรียบร้อย การเจาะรูเพืÉอฝัง BOLT ให้เจาะด้วยสว่านไฟฟ้าอย่างเดียวและมีความละเอียดถูกต้อง 

เพืÉอสามารถใส่ BOLT ได้โดยสะดวก 
 

10.5 การเชืÉอม (WELD CONNECTION) 
 

 การเชืÉอมเหล็กจะต้องจดัทÎาโดยวิธ ี ELECTRIC SHIELD AND WELDING PROCESS โดยช่าง
เชืÉอมทีÉมีคุณภาพและมีประสบการณ์ในงานด้านนีÊ เพืÉอให้ได้ผลงานทีÉมีคุณภาพมาตรฐาน พืÊนทีÉผิวทีÉต้องการ
จะเชืÉอมจะต้องสะอาดปราศจากสนิม ส ี สิÉงสกปรกอืÉน ๆ หรือวสัดุทีÉหลุดหลวม (LOOSE SCALE) 

ส่วนประกอบทีÉจะทÎาการเชืÉอมให้ติดกนัจะต้องจดัวางให้อยู่ในตÎาแหน่งทีÉถูกต้อง เครืÉองมือทีÉเหมาะสม
จÎาเป็นต้องใช้ในการยึดส่วนทีÉจะต้องเชืÉอมให้อยู่ในแนวทีÉกÎาหนด การเชืÉอมจะต้องจดัทÎาโดยให้รอยเชืÉอม
สมÎÉาเสมอ และให้มีการหลอมเหลว (FUSION) ของลวดเชืÉอมและแผ่นเหล็กโดยสมบูรณ์ ผลของการเชืÉอมทีÉ
ถูกต้อง รอยเชืÉอม จะต้องสมÎÉาเสมอ จะไม่มีตามด รูโพรง (GAS POCKET) หรือการหลอมเหลวทีÉไม่สมบูรณ์ 
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หลงัจากการเชืÉอมเสร็จแต่ละครั Êง จะต้องเคาะขีÊเชืÉอมออกเพืÉอตรวจความเรยีบร้อยถูกต้องเสยีก่อนทีÉจะทÎาการ
เชืÉอมหรือทาสต่ีอไป 

 
10.6 การยึดด้วยน๊อต (BOLT & NUT) 
 

 การเจาะรูสÎาหรบัใส่น๊อต จะต้องทÎาด้วยความปราณีต มีขนาดถูกต้องตามแบบ และทาด้วย 
สกีนัสนิม น๊อตทีÉใช้เป็นชนิดหวัหกเหลีÉยม พร้อมแหวนรองก่อนสวมใส่ตวัน๊อต จะต้องจดัให้รูอยู่ตรงกนัด ี
เสยีก่อน เพืÉอให้สามารถสอดใส่ตวัน๊อตได้โดยสะดวก และห้ามใช้ฆ้อนเคาะตวัน๊อต 

 

10.7  การประกอบในโรงงาน 
 

 การประกอบชิÊนส่วนต่างๆ ของงานเหล็กทีÉกระทÎาในโรงงาน จะต้องจัดทÎาให้เป็นไปตามมาตรฐาน  
โรงงาน โดยทั Éวๆ ไป สÎาหรบังานชนิดนั Êนๆ โดยต้องคÎานึงถึงลกัษณะ และหน้าทีÉของชิÊนส่วนนั Êนๆ ให้มีความ
ละเอียดถูกต้อง เพืÉอจุดประสงค์ในการใช้งานภายหน้า ชิÊนส่วนของงานเหล็กก่อนจะทÎาการประกอบเข้า
ด้วยกัน และหลังจากทีÉได้ประกอบเสร็จเรียบร้อยแล้ว  จะต้องได้รับตรวจสอบและเห็นชอบจากวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้างเสยีก่อน จึงจะนÎาไปดÎาเนินการในข ั Êนต่อไปได้ 
 

10.8 การติดตั Êง 
 

 บานระบาย ท่อเหล็ก และงานเหล็กชนิดอืÉนๆ  จะต้องประกอบติดตั Êง ให้ตรงกับตÎาแหน่งทีÉแสดง
รายละเอียดไว้ในแบบหรือตามคÎาแนะนÎาเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 

 การติด การเชืÉอม การกลึง และการเจาะรู ฯลฯ ตลอดจนการประกอบบานระบายพร้อมกับกรอบ
บาน และการประกอบเครืÉองกว้าน ผู้รบัจ้างจะต้องจัดหาช่างทีÉมีประสบการณ์อย่างดีมาดÎาเนินการให้ได้ 
คุณภาพของงานดีตามความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
 

 ANCHOR BOLT หรือเหล็กประกอบชนิดอืÉนๆ ทีÉจะต้องฝังอยู่ในเนืÊอคอนกรีตของอาคาร จะต้อง
วางอยู่ในตÎาแหน่งทีÉต้องการ ในขณะเทคอนกรีตจนกว่าคอนกรีตจะแข็งตัวแล้ว  ในกรณีทีÉทÎาการ 

BLOCKOUT เนืÊอคอนกรีตไว้ก่อน ให้ทÎาความสะอาดภายในช่อง BLOCKOUT และทÎาให้ชุ่มนÎÊาก่อนทÎาการ 

GROUT ด้วย NON-SHRINK MORTAR (ผสมสารเคมีเพืÉอลดการหดตวั) อย่างน้อย 12 ชม. 
 

 บานระบาย ท่อเหล็ก บันไดลิง ราวบันได ตะแกรงกันสวะ และงานเหล็กอืÉนๆ ก่อนนÎามาทÎาการ
ติดตั Êงจะต้องได้ร ับการตรวจสอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสียก่อน  ถึงความเรียบร้อยไม่มีความ
เสยีหาย เนืÉองจากการขนส่ง เช่น การโค้งงอ แตก หรือหกังอ เป็นต้น ความเสยีหายซึÉงเกิดขึÊนเพียงเล็กน้อย
จะต้องได้รบัการซ่อมแซมให้เรียบร้อยเสยีก่อน 
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 การติดตัÊงจะต้องทÎาด้วยความปราณีตชิÊนส่วนซึÉงต้องเคลืÉอนไหวจะต้องติดตั Êงด้วยความระมัดระวงั
ทÎาการปรับให้เคลืÉอนไหวได้สะดวก  ให้ส ัมพันธ์กับล ักษณะหน้าทีÉของชิÊนส่วนนั Êนๆ หลังจากทีÉได้ติดตั Êง 
ประตูนÎÊาเหล็กหล่อแและงานเหล็กอืÉนๆ  ให้ถูกต้องตามแบบเรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องทÎาความสะอาด
ชิÊนส่วน และให้การหล่อลืÉนแก่ส่วนทีÉเคลืÉอนไหวและทÎาการทดลองปิด  - เปิด ตลอดทÎาการปรับแต่งให้
สามารถ ปิด - เปิด ได้สะดวกและได้รบัความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 

 
10.9 งานทาสี 
 

(1) ทั Éวไป 

 

 ใช้กบังานทาสเีหล็กสÎาหรบังานด้านชลศาสตร์ (HYDRAULIC STEEL WORKS) ทุกประเภท 

ทั Êงในส่วนทีÉจมนÎÊา เปียกนÎÊา หรือตากแดด ตากฝน ตามแบบทีÉกÎาหนด แต่ไม่รวมถึงงานท่อเหล็กส่งนÎÊา ซึÉงจะ
กล่าวไว้ในบททีÉ 11 และงานโลหะทีÉอาบสงักะส ี หรือ โลหะทีÉไม่เป็นสนิม เช่น เหล็กไร้สนิม (STAINLESS 

STEEL) ทองเหลือง (BRONZE) หรือส่วนทีÉฝังในคอนกรีต 

 

 งานทาสีเหล็กจะแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คืองานเหล็กทีÉจมอยู่ในนÎÊา เช่น ประตูนÎÊา ตะแกรงกัน
สวะ งานเหล็กสมัผสัอากาศ และงานเหล็กหล่อทั Éวไป 

 

 สีทีÉใช้เหล่านีÊจะต้องเป็นสีทีÉดี ผลิตโดยมีคุณภาพจากโรงงานในประเทศไทย เช่น โจตันไทย 

จÎากัด ไอซีไอ (ประเทศไทย) จÎากัด ซินแคลร์เพนท์ (ประเทศไทย) จÎากัด ซิกม่า (ประเทศไทย) จÎากัด ภาชนะ
บรรจุจะต้องปิดผนึกจากโรงงาน โดยมีตราและรายละเอียดจากโรงงานอย่างพร้อมมูล โดยไม่ถูกเปิดมาก่อน 

ก่อนนÎาสแีต่ละชนิดมาใช้งาน ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอคุณสมบตัิ ของสีแต่ละชนิดจากโรงงานผู้ผลิตต่อกรมพฒันา
พลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานเพืÉอตรวจสอบคุณสมบัติให้ตรงตามทีÉกÎาหนดไว้ในข้อกÎาหนดทางด้าน
เทคนิคหรือแบบก่อสร้าง 

 

(2) การเตรียมผิวโลหะก่อนทาส ี

 

 ผิวโลหะก่อนทาส  ี จะต้องทÎาการพ่นด้วยทราย (SAND BLAST) หรือขดัด้วยแปรงลวดขดั
ด้วยด้ามมอเตอร์ไฟฟ้า จนไดต้ามมาตรฐานของ SWEDISH STANDARD SIS 055900 ดงัต่อไปนีÊ งาน
เหล็กจมอยู่ในนÎÊามาตรฐาน SA 2.5 งานเหล็กสมัผสัอากาศ มาตรฐาน ST3 ส่วนงานเหล็กหล่อให้ทÎาความ
สะอาด ผิวเหล็กให้สะอาดปราศจากคราบนÎÊามนัหรือสิÉงสกปรกต่างๆ  

 

 อนึÉง ทรายหรือวสัดุทีÉใช้พ่น (SAND BLAST) ต้องมีส่วนขนาดทีÉผ่านตะแกรงเบอร์ 16  

ได้ทั Êงหมด และค้างบนตะแกรงเบอร์ 50 ได้ไม่น้อยกว่า 85% ตามมาตรฐาน ASTM 2200 
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(3) ชนิดของสแีละวสัดุรองพืÊน (COATING AND PRIMER) 

 

 (ก) งานเหล็กจมนÎÊา 

  งานเหล็ก ซึÉงต้องแช่อยู่ในนÎÊาหรือจะต้องได้รบัความชืÊนสูง จะต้องเคลือบด้วยสชีนิด 

HIGH BUILD COAL TAR EPOXY 3 ชั Êน ชัÊนแรกหนาไม่น้อยกว่า 0.05 มม. ชั ÊนทีÉสองหนาไม่น้อยกว่า 

0.15 มม. และชัÊนทีÉสามหนาไม่น้อยกว่า 0.20 มม. การเคลือบสทีั Êงสามชั Êน จะต้องกระทÎาจากโรงงาน 

 (ข) งานเหล็กสมัผสัอากาศ 

  งานเหล็กสมัผสัอากาศ จะต้องทาสรีองพืÊนจากโรงงาน ด้วยส ี ZINC RICH EPOXY 

PRIMER หนาไม่น้อยกว่า 0.03 มม. 1 ชัÊน ชัÊนทีÉสองทาด้วย CHLORINATED RUBBER BASED 

PRIMER หนาอย่างน้อย 0.07 มม. ชัÊนทีÉสามและชั ÊนทีÉสีÉ ให้ทาด้วย CHLORINATED RUBBER BASED 

FINISH อีก 2 ชั Êน หนาไม่น้อยกว่าชัÊนละ 0.035 ม. งานทาสชีั ÊนทีÉสองถึงชั ÊนทีÉสีÉ อาจกระทÎามาจากโรงงาน
หรือทีÉโครงการก็ได้ 

 (ค) งานเหล็กหล่อ 

  งานเหล็กหล่อ จะต้องเคลือบด้วยส ี EPOXY TAR PAINT 3 ชั Êน แต่ละช ัÊนหนา      
ไม่น้อยกว่า 0.05 มม. การเคลือบสทีั Êงสามชั Êน จะต้องกระทÎาจากโรงงาน 

 

(4) วิธีการทาส ี

 

 กระทÎาในวันทีÉได้ทÎาความสะอาดพืÊนทีÉผิวเสร็จเร ียบร้อย พืÊนทีÉทีÉจะทาจะต้องแห้งสนิท 

ปราศจากความชืÊน 
   

 การทาในช ัÊนแรก จะทาด้วยแปรง สÎาหรบัในชั Êนต่อไป อาจจะใช้วธิีพ่นหรือตามคÎาแนะนÎาของ
บริษัทผู้ผลิตนั Êนๆ  

 

 การทาสี ควรทÎาในวันทีÉมีอากาศแจ่มใสมีแดดดี ไม่มืดครืÊม หรือฝนตก การทาสีจะต้องทา
ติดต่อกันโดยตลอดในชั ÊนหนึÉงๆ ให้เรียบด้วยความหนาทีÉสมÎÉาเสมอโดยตลอด  และต้องทิÊงสีในชั ÊนแรกนีÊให้
แห้งสนิท จึงจะสามารถทาสใีนชั Êนต่อไปได้ 

 

 ก่อนทีÉจะทาสใีนชั Êนต่อไป จะต้องทÎาการซ่อมแซมการทาสใีนชั Êนแรก เช่น รอยเยิÊมของส ีการ
ขูดข่วน ตลอดจนทÎาความสะอาดฝุ่นละออง ซึÉงอาจเกิดขึÊนได้ในภายหลงัการทาสคีรั Êงแรกให้เรียบร้อย
เสยีก่อน 

 

 งานทาสใีนระยะต่างๆ ตามข ั Êนตอนของงานทาสจีะต้องจดัทÎาโดยผู้ชÎานาญงานในด้านนีÊ และ
จะต้องได้รบัการตรวจสอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างทุกระยะขั Êนตอนเช่นกนั 

 

 งานทาสแีต่ละชั Êน ต้องทÎาตามคÎาแนะนÎาของบรษิัทผู้ผลิตส ี วิธีการเคลือบอาจใช้แปรงทาส ี

หรือเครืÉองพ่นสแีบบไร้อากาศ (AIRLESS) 
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10.10 งานบานระบายและงานประตูนÎÊา 
 

10.10.1  ขอบเขตของงาน 
  

 งานบานระบายและงานประตูนÎÊา หมายถึง งานออกแบบรายละเอียด และจดัหา การประกอบ 
การติดตั Êง และการทดสอบบานประตูพร้อมเครืÉองยก รวมทั Êงอุปกรณ์ประกอบต่างๆ ตามตÎาแหน่งทีÉระบุไว้ 
ในแบบก่อสร้าง ซึÉงประกอบด้วย 

 

 1) งานบานระบาย (INTAKE GATE) 

 2) งานประตูนÎÊา (GATE VALVE) 

 3)      งานประตูระบายทราย (SAND SLUICE GATE) 

 

 ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการออกแบบ และเสนอแบบรายละเอียดการติดตั Êง พร้อมรายการคÎานวณของ
บานระบายทรายและเครืÉองยก พร้อมแบบรายละเอียดแสดงวิธีการติดตั Êง ยืÉนต่อกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนุรกัษ์พล ังงานภายใน 45 วนั นับแต่วนัลงนามในสญัญา เพืÉอพจิารณาตรวจสอบและให้ความเห็นชอบ 
ก่อนทีÉผู้รบัจ้างจะดÎาเนินการก่อสร้างใดๆ ทีÉเกีÉยวข้องกบังานนีÊ 
 
10.10.2 งานบานระบาย และเครืÉองกว้าน 
 

 ผู้ว่าจ ้างมีความประสงค์ให้ผู ้ร ับจ้างทÎาการผล ิตและจัดหาอุปกรณ์และติดต ั Êง บานระบาย และ
เครืÉองกว้าน ของอาคารฝาย (Weir) และอาคารดกัตะกอน (Forebay)  

 

 ผู้รบัจ้างต้องผลิตบานระบาย และเครืÉองกว้าน พร้อมจดัหาอุปกรณ์และติดตั Êงให้ได้ตามแบบ 

ทีÉกÎาหนดถูกต้องตรงตามมาตรฐานการผลิตและการติดตั Êง และอยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้าง เมืÉอการติดตั Êงเสร็จแล้ว จะต้องทÎาการทดลอง ปิด-เปิด เพืÉอทดสอบสภาพการใช้งาน การ 

รั Éวซึมตามข้างบาน ถ้ามีความคลาดเคลืÉอนหรือบกพร่อง จะต้องทÎาการแก้ไขและปรบัแก้ให้ถูกต้อง สามารถ
ใช้งานได้สมบูรณ์ตามความประสงค์ของผู้ว่าจ้าง   

 

 เนืÉองจากแบบมาตรฐานบางแบบ ผู้รบัจ้างไม่อาจหาซืÊอเหล็กรูปพรรณทีÉกÎาหนดไว้ในแบบได้ ผู้รบั
จ้างอาจเปลีÉยนใช้เหล็กรูปพรรณทีÉมีขายในท้องตลาดปัจจุบนัได้ ถ้าหากเหล็กรูปพรรณนั Êนมีลกัษณะและ
คุณสมบตัิเทียบเท่าและเป็นไปตามมาตรฐาน มอก. หรือ มาตรฐานต่างประเทศทีÉเชืÉอถือได้ โดยขออนุมตัิ
จากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อน 

 

 เกลียว (Screw threads) และ Gear teeth และอืÉน ๆ ทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ ให้เปลีÉยนเป็นไปตาม
แบบมาตรฐาน มอก.ได้ ถ้าในแบบกÎาหนดไว้เป็นอย่างอืÉน โดยคÎานึงว่า ความแขง็แรงของชิÊนส่วนนั Êนต้อง 

ไม่ตÎÉากว่าทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 
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 (1) วสัดุทีÉใช้ (Materials) 

 

        วสัดุต้องเป็นวสัดุใหม่ โดยพจิารณาถึงความแขง็แรง ความเหนียว (Ductility) และความ
เหมาะสมกบังานวิศวกรรม และต้องเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM หรือเทียบเท่า 

 

        วสัดุชิÊนส่วน ส่วนประกอบและอุปกรณ์ทีÉผู้รบัจ้างไม่ได้ผลิตเอง ผู้รบัจ้างต้องซืÊอจากผู้ผลิตทีÉมี
ชืÉอเสยีงเชืÉอถือได้และเป็นทีÉยอมรบัของหน่วยงานราชการ 

 

       วัสดุทีÉจะนÎามาสร้างและประกอบเป็นบานระบายและเครืÉองกว้านจะต้องมีคุณภาพตาม
มาตรฐานวสัดุแต่ละชนิดทีÉกÎาหนดไว้ข้างต้น 

 

            (2)  การควบคุมการผลิต 

 

(ก) ชิÊนงานจะต้องเป็นฝีมือคุณภาพชั ÊนหนึÉง มีความเรียบร้อย ถูกต้องตามมาตรฐานงานช่าง 
ชิÊนส่วนประกอบทีÉเหมือนกนัจะต้องสามารถสบัเปลีÉยนแทนกนัได้ 

(ข) วสัดุทีÉจะใช้ในงานนีÊ เช่น เหล็กรูป เหล็กแผ่น เหล็กเส้น ท่อเหล็ก ฯลฯ จะต้องอยู่ ใน
ลกัษณะทีÉเรียบร้อยไม่คดหรือโค้งงอหรือเป็นตÎาหนิ การตดัชิÊนส่วนจะต้องทÎาด้วยความปราณีตละเอียด 
ถูกต้องตามแบบ การตัÊงมุมจะต้องเป็นมุมฉากโดยแท้จริง ระยะต่าง ๆ ในการตดัหรือเจาะรูต้องใกล้เคียง
หรืออยู่ในพกิดัทีÉยอมรบัได้ (Tolerance) ความไม่เรียบร้อยอันเกิดจากการตดัหรือเจาะรู จะต้องขจดัออกไปให้
เรียบร้อย การเจาะรูเพืÉอฝัง Bolt ให้เจาะด้วยสว่านไฟฟ้าเพยีงอย่างเดียว และมีความละเอียดถูกต้องเพืÉอ
สามารถใส่ Bolt ได้โดยสะดวก  

   เหล็กหล่อจะต้องไม่มีรอยแตกร้าว ถ้ามรีอยแตกร้าว ก่อนจะทÎาการซ่อมแซมต้อง
ได้รบัความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อน 

(ค) การเชืÉอมต้องเป็นการเชืÉอมด้วยอาร์คไฟฟ้า ชิÊนส่วนทีÉถูกเชืÉอมประสานกนัด้วยการ
เชืÉอมต้องตดัให้ได้ขนาดถูกต้องโดยเครืÉองตดัเหล็ก หรือ ตดัโดยเปลวไฟ เพืÉอให้เหมาะสมตามชนิดของการ
เชืÉอม เพืÉอทÎาให้โลหะหลอมละลายลึก ผิวและขอบของโลหะทีÉจะเชืÉอมต้องปราศจาก สนิม ไขมนั และสิÉง
สกปรกอืÉน ๆ  
   วิธีการเชืÉอม รูปลกัษณะรอยเชืÉอมและคุณภาพของรอยเชืÉอม และวิธแีก้ไขงานเชืÉอมทีÉ
ชÎารุดเสยีหายจะต้องปฏบิติัตามมาตรฐานของ AWS บททีÉ 6 เรืÉอง “Standard Specifications for Welded 
Highway and Railway Bridges Design, Construction and Repair”. 
           ผลของการเชืÉอมทีÉถูกต้อง รอยเชืÉอมจะต้องสมÎÉาเสมอและไม่เป็นตามด หรือรูโพรง
หรือการหลอมเหลวของลวดเชืÉอมและแผ่นเหล็กทีÉไม่สมบูรณ์ หลงัการเชืÉอมแต่ละครั Êง จะต้องเคาะขีÊเชืÉอม
ออก เพืÉอตรวจดูความเรียบร้อยและความถูกต้องก่อนทีÉจะทÎาการทาสตี่อไป 

             ช่างเชืÉอมทีÉถูกมอบหมายให้ปฏิบติังานเชืÉอมจะต้องผ่านการทดสอบ การเชืÉอมตาม
มาตรฐาน AWS “Standard Qualification Procedure” 
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                    ในการนีÊผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจสั Éงให้ทÎาการตรวจสอบรอยเชืÉอม โดยวิธีการไม่ทÎาลาย
ได้ตามมาตรฐานของ ASME 

 

(ง) การเจาะรูเพืÉองานยดึด้วย Bolts ทุก ๆ รูจะต้องทÎาด้วยความละเอียดถูกต้อง เพืÉอ
ความสะดวกในการสอดใส่ตวั Bolts รอยเจาะรูทีÉไม่เรียบร้อย มีเศษเหล็กติดอยู่ จะต้องขจดัออกให้เรียบร้อย
พืÊนทีÉทีÉจะต้องยึดด้วย Bolts จะต้องทาสกีนัสนิมไว้เสยีก่อน การสอดใส่ตวั Bolts จะต้องทÎาด้วยความสะดวก 
ห้ามใช้ค้อนตอกหรือเคาะ Bolts ทีÉใช้สÎาหรบังานนีÊ ให้ใช้ชนิดหวัหกเหลีÉยมพร้อมแป้นเกลียว ให้เกลียว
มาตรฐาน (Standard Whitworth Thread) และใช้แหวนรอง (Washers) ทีÉเหมาะสม Bolts และ Nuts ทีÉใช้
ในการขนั จะต้องแข็งแรงและคงทนเพืÉอยดึชิÊนส่วนทีÉต้องการให้ติดกนั ปลาย Bolts หลังจากขนัแป้นเกลียว
แน่นแล้ว จะต้องโผล่ออกมาจากตัวแป้นเกลียวประมาณ 5-10 มม. 

(จ) การประกอบชิÊนงาน จะต้องจดัทÎาให้เป็นไปตามมาตรฐาน AISC เรืÉอง Specification 

for “Design fabrication and erection of structural steel in building” ผู้รบัจ้างต้องยืÉนเสนอรายละเอียด 

Shop Drawings ให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพจิารณาเห็นชอบก่อนดÎาเนินการจดัทÎา 

                      ชิÊนส่วนทีÉประกอบแล้วจะต้องปราศจากการบดิ โก่ง งอ ผู้รบัจ้างต้องระมดัระวงัระยะ 
(Dimensions) พกิดัความเผืÉอ (Tolerances) ระยะช่องว่าง (Clearance) ทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ ให้ถูกต้อง 
ก่อนทีÉจะทÎาการประกอบเข้าด้วยกนั และหลงัจากทีÉได้ประกอบเสร็จเรียบร้อยจากโรงงาน จะต้องได้รบัการ
ตรวจสอบและเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อนจึงจะดÎาเนินการติดตั Êงได้ 
                       การควบคุมคุณภาพการผลิต จะต้องอยู่ในความดูแลของวิศวกรผู้ได้รบัอนุญาตประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมเครืÉองกล หรืออุตสาหการทีÉไม่ตÎÉากว่าสามญัวิศวกร และมีหนังสอืรบัรองว่า เครืÉองกว้าน
บานระบายใช้วสัดุผลิตตามข้อกÎาหนดของผู้ว่าจ้าง มีขนาดและรูปร่างถูกต้องตามแบบและข้อกÎาหนดและให้
รบัรองการผลิตครั ÊงนีÊเพืÉอใช้ในงานโครงการนีÊ 
 

            (3)   การติดตั Êง  
 

  บานระบายและเครืÉองกว้านจะต้องประกอบและติดตั Êงให้ตรงกบัตÎาแหน่งทีÉแสดงรายละเอียดไว้
ในแบบ หรือตามคÎาแนะนÎาและเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 

  Anchor Bolts หรือเหล็กประกอบชนิดอืÉน ๆ ทีÉจะต้องฝังอยู่ในเนืÊอคอนกรีตของอาคาร 
จะต้องวางอยูใ่นตÎาแหน่งทีÉต้องการในขณะเทคอนกรีตจนกว่าคอนกรีตจะแขง็ตวัแล้ว ในกรณีทีÉทÎาการ 
Blockout เนืÊอคอนกรีตไว้ก่อน ให้ทÎาความสะอาดในช่อง Blockout และทÎาให้ชุ่มนÎÊา ก่อนทÎาการ Grout ด้วย 
Non-Shrink mortarอย่างน้อย 12 ชม. 

 

  บานระบายและเครืÉองกว้านก่อนนÎามาทÎาการติดตั Êง จะต้องได้รบัการตรวจสอบความเรียบร้อย
จากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อนว่า ไม่มีความเสยีหายเนืÉองจากการผลิตและการขนส่ง เช่น การโค้งงอ 
แตกหรือหกังอ เป็นต้น ความเสยีหายซึÉงเกิดขึÊน จะต้องได้รบัการ ซ่อมแซมหรือปรบัปรุงแก้ไขให้เรียบร้อย
ก่อนนÎาไปติดตั Êง 
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 (4)  การทาส ี(Painting) 

 

       ผู้รบัจ้างต้องยืÉนข้อเสนอการทาส ีรวมทัÊงส ี (Colour) และคุณภาพของส ีเวลาและวิธีการทาส ี
เพืÉอขอความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อนดÎาเนินการ 

 

                  ก่อนทาส ีชิÊนงานต้องสะอาด ปราศจากสนิม นÎÊามนั ฝุ่นละออง และวตัถุหรือสิÉงสกปรกอืÉน ๆ 
โดยวิธีการพ่นทราย (Sand Blasting) จนผิวสะอาดอยู่ในสภาพ Near White (SSPC-SP10) ก่อน แล้วจึง
ทาสรีองพืÊนด้วย Mastic Epoxy ภายใน 4 ชั Éวโมง และทาสภีายหลงั 

 

                 ให้เว้นระยะทาส ี 15 เซ็นติเมตร จากรอยต่อสÎาหรบัการเชืÉอมในสนามแล้วจึงทาสภีายหลงั
เมืÉอทÎาการเชืÉอมในสนามแล้ว 

 

                 ผิวสทีีÉทาทีÉโรงงานถ้าเกิดเสยีหายระหว่างการขนส่ง หรือการติดตั Êงจะต้องทาสใีหม่ตาม
ข้อกÎาหนดไวไ้ม่ต้องทาสบีนชิÊนส่วนงานทีÉต้องมีการขดัส ี งานทีÉทÎาด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม (Stainless Steel), 

Galvanized Steel, โลหะบรอนซ์ (Bronze) เหล็กส่วนทีÉฝังในคอนกรีตและส่วนทีÉมีการสมัผสัเสยีดส ี

   

ชิÊนงาน การเตรียมผิว การทาสทีีÉโรงงาน 

บานระบาย หรือส่วนต่าง ๆ  
ทีÉจมนÎÊาทั Êงหมดหรือบางส่วน 

SSPC - SP10 Near white 

blast cleaning 

ทาสรีองพืÊนด้วย Mastic Epoxy 

Primer (Aluminum) และทาสดี้วยส ี
Mastic Epoxy (Color) เมืÉอสีแห้งครั Êง
สุดท้ายหนาไม่น้อยกว่า 0.4 มม.  

โครงสร้างและส่วนอืÉนทีÉทÎาด้วย 

เหล็กกล้าทีÉไม่จมนÎÊาภายในและ 

ภายนอกอาคาร 

SSPC - SP10 Near white 

blast 

Cleaning 

ทาสรีองพืÊน Zinc-filled Inorganic 

Silicate Primer 1 คร ั Êง ทาส ี 
Polyamide Epoxy 1 คร ัÊง มีความ 

หนาเมืÉอสแีห้ง ไม่น้อยกว่า 75  

micron/คร ัÊง 

 

 (5)  การชุบด้วยสงักะส ี(Galvanizing) 

 

      การชุบสงักะสต้ีองเป็นไปอย่างสมÎÉาเสมอ ปราศจากฟองอากาศ ผิวเรียบ ความหนาของผิว
สงักะสไีม่น้อยกว่าปริมาณสงักะส ี350 กรมั/ตารางเมตร และทนทานผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM-

A153 การชุบสงักะสกีระทÎาได้ต่อเมืÉอชิÊนส่วนนั Êนผลิตเสรจ็เรียบร้อยแล้ว 
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           (6)  การประทบัตราบานระบายและเครืÉองกว้าน 

 

  บานระบายและเครืÉองกว้านทุกชิÊน ให้ผู้รบัจ้างทÎาการประทบัตราคÎาว่า “เป็นสมบตัิของกรม 

พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน” ขนาดตวัหนังสอืหรือรูปแบบทีÉจะใช้ ให้คณะกรรมการตรวจ
การจ้างเป็นผู้กÎาหนดให้ โดยผู้รบัจ้างจะต้องเสนอแนะให้คณะกรรมการตรวจการจ้างอนุมตัิก่อนดÎาเนินการ
ประทบัตราดงักล่าว 

 

            (7)  อุปกรณ์ไฟฟ้า  
 

       (ก) มอเตอร์ไฟฟ้าต้องเป็นเกียร์มอเตอร์ ขนาดตามทีÉกÎาหนดในแบบ ความเรว็รอบให้
เหมาะสมกบัการยกบานระบายให้ได้ความเร็วของบานระบายไม่เกิน 30 เซ็นติเมตรต่อนาท ี พร้อมเบรก
ติดตั Êงบนมอเตอร์ชนิด A.C. Solinoid Released Type รบัแรงบิดได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 150 ของแรงบิด
สูงสุดของมอเตอร์  
  เบรกต้องทÎางานได้โดยอัตโนมตัิเมืÉอมอเตอร์หยุดทÎางาน มอเตอร์และเบรกต้องเป็นชนิด Water 

Proof และมีคุณลกัษณะตามมาตรฐาน Nema No. Mg-1 “Motors and Generators” 
            (ข) อุปกรณ์ควบคุมการทÎางานของมอเตอร์ใช้ไฟฟ้ากระแสสลบั ประกอบด้วย 

1) Motor Starter ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ทีÉเหมาะสมสÎาหรบัควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า
ตามมาตรฐาน NEMA Publication No. ICS “Industrial Control and System” 
ประกอบด้วย Circuit Breaker, Magnetic Contractor, 3-Pole Thermal Overload 

Control และอุปกรณ์ทีÉจÎาเป็นในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ตู้ควบคุมต้องม ี
Voltmeter เลือกอ่านค่าแรงดนัไฟฟ้าแต่ละ Phase มี Ammeter อ่านค่า
กระแสไฟฟ้า พร้อมสวิทซ์ตดักระแสไฟเมืÉอเปิด-ปิด บานระบายด้วยมือหมุน 

2) Limit Switch ชนิด Rotary Type บรรจุอยู่ในกล่องป้องกนัอุปกรณ์ภายในจาก
นÎÊา  ความชืÊนและฝุ่นละออง  สามารถปรบัตัÊงได้โดยสะดวกทีÉจงัหวะบาน
ระบายอยู่ในตÎาแหน่งสูงสุด  และตÎÉาสุดติดตั Êงอยู่ในตÎาแหน่งทีÉได้รบัความ
เห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และต้องจดัให้ม ี Limit Switch  

ฉุกเฉินอีก  1 ชุด  ให้ทÎางานเมืÉอชุดแรกไม่ทÎางาน 

3) สวิตซ์ควบคุมมอเตอร์ชนิด Push Button มีปุ่มควบคุมการเปิด-ปิด 3 ปุ่ม มี
อกัษร “Forward” หรือ “Up”, “Stop” หรือ “Off” และ “Reverse” หรือ “Down” 
กÎากบัตามลÎาดบั  พร้อมไฟสญัญาณเมืÉอมอเตอร์พร้อมทÎางาน เมืÉอบานระบาย
เคลืÉอนขึÊนและลง  และเมืÉอบานระบายถึงจุดสูงสุด 

        (ค) แผงและตู้ควบคุม  
         แผงและตู้ควบคุมต้องจดัทÎาจากแผ่นเหล็กหนาไม่น้อยกว่า  2.5 มิลลิเมตร ตั Êงบนขา
ตั ÊงทีÉมั Éนคงและแขง็แรง  พร้อมแป้นยึดติดกบัพืÊนคอนกรีต   
         ตู้ควบคุมต้องมีฝาปิดติดยางกันนÎÊาพร้อมกุญแจ บรรจุแผงควบคุมอยู่ภายในตวั
ตู้ควบคุมต้องแขง็แรง  และสามารถป้องกนันÎÊาฝน  ความชืÊนและฝุ่นละอองได้ดี  แผงควบคุมติดตั Êงอุปกรณ์
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ควบคุมมอเตอร์ ได้แก่ สวิทซ์ Motor Starter, Ammeter, Voltmeter, ฟิวส์ หลอดไฟสญัญาณ และเต้ารบัขนาด 
220 V 15 Amp เดินสายไฟฟ้าซ่อนไว้หลังแผงควบคุม สามารถถอดซ่อมได้โดยสะดวก   
        (ง) การเดินสายไฟฟ้า 
         สายไฟฟ้าใช้กบัตู้ และแผงควบคุมและอุปกรณ์ต่าง ๆ เป็นชนิดลวดทองแดงมีฉนวน
เป็น PVC และหุ้มด้วย PVC ตามมาตรฐาน มอก. 11 รบัแรงดนัไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 600 V การต่อสายไฟฟ้า 

ให้ต่อได้เฉพาะจุดทีÉแยกสายเท่านั Êน 

 

   สายไฟฟ้าภายนอกระหว่างอุปกรณ์ หรือจุดแยกสายต้องเป็นชนิดลวดทองแดงหลาย
เส้น (Multicore Copper) มฉีนวนเป็น PVC ตามมาตรฐาน มอก. 11 รบัแรงดนัไฟฟ้าได้ไม่น้อยกว่า 600 V 

 

   สายไฟฟ้าให้เดินในท่อเหล็กอาบสงักะสตีามมาตรฐาน มอก. 770 ประเภททีÉ 2 และมี
เส้นผ่าศูนย์กลางภายในไม่น้อยกว่า 15 มิลลิเมตร ขนาดของลวดทองแดงต้องรบักระแสไฟฟ้าสูงสุดของ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ได้โดยปลอดภยั ให้แสดงวงจรการเดินสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ต่าง ๆ พร้อมคÎาแนะนÎาการ 

ใช้งานบนด้านในของฝาตู้ควบคุมให้เป็นได้ชดัเจน และถาวร และในเอกสารเมืÉอส่งมอบงาน 

  
10.11 ประตูนÎÊา (GATE VALVE) 
 

ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาและติดตัÊงประตูนÎÊา (Gate Valve) ประเภทก้านไม่ยก (Non-Rising)  

ชนิดแหวนรองลิÊนโลหะ (Metal Seated) ขนาดตามทีÉระบุในแบบพร้อมอุปกรณ์ประกอบครบชุดจÎานวน 1 

ชุด ประตูนÎÊาจะต้องมีขนาด รูปร่าง และตÎาแหน่งตามทีÉระบุไว้ในแบบก่อสร้าง โดยผู้รบัจ้างจะต้องออกแบบ
รายละเอียดเพิÉมเติมในส่วนทีÉจÎาเป็น โดยจะต้องเสนอแบบรายละเอียดและใบรบัรองของบริษัทผู้ผลิต 

ตลอดจนขั Êนตอนของว ิธีการดÎาเนินการต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างเพืÉออนุมติัเสยีก่อน จึงจะดÎาเนินการ
ประกอบและติดตัÊงได ้

 

ประตูนÎÊา (Gate Valve) ดงักล่าวจะต้องผลิตตามมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.432) 

BS5150 หรือเทียบเท่า ซึÉงผู้รบัจ้างต้องส่งแบบรายละเอียดตลอดจนแคตาล๊อคแสดงรายละเอียดทางเทคนิค 

และต้องแจ้งชืÉอผู้ผลิตของอุปกรณ์ทุกชิÊนให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ให้ความเห็นชอบก่อน เมืÉอได้รบัความ
เห็นชอบแล้วผู้รบัจ้างจึงสามารถจดัหาและติดตัÊงได ้  

 

10.11.1 การเคลือบผิว 
 

 ผิวภายนอกทีÉเป็นเหล็กหล่อทั Êงหมดต้องเคลือบด้วย Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ให้ได้
ความหนาผิวเคลือบรวม (เมืÉอแห้ง) ไม่น้อยกว่า 200 ไมครอน Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ทีÉใช้
ต้องเป็นสเีทาดÎา (Dark grey) หรือหากเป็นสอีืÉนต้องได้รบัความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้าง
หรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างของกรมฯ ก่อนนÎามาใช ้
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 ผิวภายในทั ÊงหมดทีÉเป็นเหล็กหล่อต้องเคลือบด้วย Liquid epoxy ชนิดไม่มีส่วนผสมของ Coal tar 

ตามทีÉกÎาหนดไว้ในมาตรฐาน AWWA C210 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบรวม (เมืÉอแห้ง) ไม่น้อยกว่า 100 

ไมครอน liquid epoxy ชนิดไม่มีส่วนผสมของ coal tar ทีÉใช้ต้องเป็นสฟ้ีา (blue) หรือหากเป็นสอีืÉนต้องได้รบั
ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้างหรือผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ก่อนนÎามาใช ้

 

10.11.2  การทÎาเครืÉองหมาย (Markings) 
 

 ประตูนÎÊาแต่ละตวัต้องมีเครืÉองหมายหล่อเป็นตวันูนบนฝาครอบตวัเรือนหรือตวัเรือนดงันีÊ 
- ชืÉอผู้ผลิต หรืออักษรย่อของผู้ผลิต หรือเครืÉองหมายการค้า 
- ปีทีÉทÎาการผลิต 

- เครืÉองหมายมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมของสÎานักงานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 

พร้อมเลขทีÉของมาตรฐาน 

- ขนาดระบุ 

- ความดนัใช้งาน 

- เลขรุ่น 

- จÎานวนรอบหมุนปิด-เปิด 

 อกัษรหรือเครืÉองหมายตามทีÉกล่าวข้างต้นต้องมีขนาดสูงไม่น้อยกว่า 15 มม. และนูนไม่น้อยกว่า   

3 มม. 
 

 ทีÉแป้นประแจขนัและพวงมาลยัจะต้องมีเครืÉองหมายลูกศรแสดงทิศทางการ “เปิด หรือ ปิด” หรือทั Êง
สองอย่างพร้อมตวัหนังสอืกÎากบัเป็นตวันูน 

 

10.12 แอร์รีลีสวาล์ว (Air Release Valve)  
 

 แอร์รีลีสวาล์ว จะต้องเป็นชนิดใช้งานกบันÎÊาทีÉมีคุณสมบตัิและคุณภาพมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม 

มอก.1368 หรือ JIS B2063 หรือเป็นยีÉห้อทีÉสÎานักงานมาตรฐานผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม กระทรวง
อุตสาหกรรมได้รบัรองการจดทะเบียนผลิตภณัฑ์ไว้แล้ว แอร์รีลสีวาล์วสามารถจะระบายอากาศออกและ 
เติมอากาศได้โดยอตัโนมตั ิ ตัวเรือนวาล์วทÎาด้วยเหล็กหล่อ ลูกลอย(Floats) เป็น Stainless Steel วาล์ว
จะต้องเป็นชนิดทีÉทนแรงดนัใช้งานได้ไม่น้อยกว่า 10 กก./ตร.ซม. 
 

10.12.1  การเคลือบภายนอกและภายใน 
 

 ประตูระบายอากาศทีÉผ่านการทดสอบการทนต่อความดนันÎÊา และได้ผ่านการทÎาความสะอาดผิว
ภายนอกและภายใน จนปราศจากสนิมและสิÉงเปรอะเปืÊอนอืÉนๆ แล้วต้องเคลือบผิวภายนอกและภายในดงันีÊ 
 

(1) เคลือบภายนอก ต้องเคลือบด้วย Non-bleeding type coal tar epoxy ให้ได้ความหนาผิว
เคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า řŝŘ ไมครอน และทบัหน้าด้วย Epoxy resinous micaceous iron oxide (MIO) 
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ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า ŞŘ ไมครอน และ MIO ทีÉใช้ต้องเป็นสเีทาเงนิ (Silver Grey) 

หรือเทาดÎา (Dark Grey) หรือสอืีÉนซึÉงต้องได้รบัการอนุมตัิจากคณะกรรมการตรวจการจ้างหรือวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้างของกรมฯ 

 
(2) เคลือบภายใน ต้องเคลือบด้วย Non-toxic liquid epoxy coating (ชนิดไม่มี coal tar) ตาม

มาตรฐาน AWWA C210 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมืÉอแห้งไม่น้อยกว่า řŘŘ ไมครอน และ Liquid epoxy ทีÉ
ใช้จะต้องเป็นสฟ้ีาหรือสอืีÉนซึÉงได้รบัการอนุมตัิจากคณะกรรมการตรวจการจ้างหรือวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้างของกรมฯ 
 
10.12.2  การทÎาเครืÉองหมาย  
 
 ประตูระบายอากาศทุกตัวจะต้องมีอักษรเป็นเนืÊอเดียวกับผิวภายนอกของตัวประตูระบายอากาศ
ดงันีÊ 
 - ชืÉอหรืออักษรย่อของผู้ผลิตหรือเครืÉองหมายการค้า 
 - ขนาดระบุ 
 - ความดนัใช้งาน 
 - หมายเลขรุ่น (Lot) และปีทีÉผลิต 

 

10.13 การวดังานและการจา่ยเงิน  
 

(1) งานเหล็กฉากช่อง Groove เหล็กบ ันไดลิง เหล็กแผ่นเคลือบสงักะสี งานเหล็กกลม งานท่อ
เหล็กและเหล็กรูปพรรณอืÉน ๆ ให้ว ัดปริมาณงานเป็นนÎÊาหนักในหน่วยกิโลกรัมหรือเหมารวมตามหน่วยทีÉ
ระบุในใบแจ้งปริมาณงานและราคา ตามรายละเอียดทีÉกÎาหนดในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ในราคาต่อ
หน่วยตามทีÉตกลงไว้ในสัญญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการออกแบบ จัดหาว ัสดุ ค่าแรงประกอบติดตั Êง ค่า
เคลือบส ีค่าทดสอบ และอืÉนๆเพืÉอให้งานแล้วเสร็จตามทีÉระบุในแบบ 

 

(2) ท่อเหล็กระบายอากาศ ราวบันไดท่อเหล็ก ราวกันตก ให้ว ัดปริมาณงานเป็นความยาวใน
หน่วยเมตร ตามทีÉกÎาหนดในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ในราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงไว้ในสัญญา 
โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจัดหาว ัสดุ ค่าแรงประกอบติดตั Êง ค่าเคลือบสี และอืÉนๆเพืÉอให้งานแล้วเสร็จตามทีÉ
ระบุในแบบ 

 

(3) บานระบาย พร้อมระบบยก  ให้ว ัดปริม าณงาน ในหน่วยชุด  ตามทีÉกÎาห นดในแบบ 

ประกอบด้วยงานออกแบบ จัดหา บานระบาย กรอบบาน เครืÉองยก ระบบควบคุมการปิดเปิด อุปกรณ์
ประกอบ พร้อมทÎาการติดตั Êง เคลือบส ีและทดสอบ การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิให้ในราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงไว้
ในสัญญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการออกแบบ จัดหาว ัสดุ ค่าแรงประกอบและติดตั Êงบาน ค่าเคลือบสี ค่า
ทดสอบ และอืÉนๆเพืÉอให้งานแล้วเสร็จตามทีÉระบุในแบบ 
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 (4) ตะแกรงเหล็ก ตะแกรงกันสวะ บานกันนÎÊา และส่วนประกอบ ให้วดัปริมาณงานเป็นนÎÊาหนัก
ในหน่วยชุด ตามรายละเอียดทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ในราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงไว้
ในสัญญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจัดหาวัสดุ ค่าแรงประกอบและติดตั Êง ค่าเคลือบสี และอืÉนๆเพืÉอให้งาน
แล้วเสร็จตามทีÉระบุในแบบ  

 

(5) ประตูนÎÊาพร้อมอุปกรณ์ ให้วดัปริมาณงานในหน่วยชุดตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ การจ่ายเงนิจะ
จ่ายเงนิให้ในราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงไว้ในสญัญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจดัหาประตูนÎÊาและอุปกรณ์ ค่า
ขนส่ง ค่าแรงประกอบและติดตั Êง ค่าทดสอบ ค่าเคลือบส ีและอืÉนๆเพืÉอให้งานแล้วเสร็จตามทีÉระบุในแบบ 

 

(6) Drainage Manhole  ให้วดัปริมาณงานในหน่วยชุดตามทีÉกÎาหนดในแบบ จะประกอบด้วย 

งานเหล็กประกอบอืÉนๆ ตามแบบ ติดตั Êงวาล์วระบายอากาศ พร้อมทั Êงจานฝาปิด การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิให้ใน
ราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงไว้ในสญัญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจดัหาบ่อพกันÎÊาและอุปกรณ์ ค่าขนส่ง ค่าแรง
ประกอบและติดตัÊง ค่าเคลือบส ีและอืÉนๆเพืÉอให้งานแล้วเสร็จตามทีÉระบุในแบบ 

 

(7) Air Release Valve ให้วัดปริมาณงานในหน่วยชุดตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ  การจ่ายเงินจะ
จ่ายเงินให้ในราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงไว้ในสัญญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจัดหาวาล์วและอุปกรณ์ ค่า
ขนส่ง ค่าแรงประกอบและติดตั Êง ค่าทดสอบ ค่าเคลือบส ีและอืÉนๆเพืÉอให้งานแล้วเสร็จตามทีÉระบุในแบบ 

 

หมายเหตุ  :  การจ่ายเงินงานบานระบายพร้อมเครืÉองกว้าน หรืองานประตูนÎÊา ผู้ว่าจ้างจะจ่ายให้ 50% 

ของอตัราราคางานแต่ละชุดในใบแจ้งปริมาณงานและราคาเมืÉอผู้รบัจ้างได้ออกแบบ จดัหาและขนย้ายมาไว้ทีÉ
หน้างานและผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างได้ตรวจรบัแล้ว และจ่ายให้ 30% ของอัตราราคางานแต่ละชุดในใบ
แจ้งปริมาณงานและราคาเมืÉอผู้รบัจ้างได้ทÎาการประกอบติดตั Êงงานพร้อมอุปกรณ์อืÉน ๆ ตกแต่งและทาสีเสร็จ
เรียบร้อยและผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างได้ตรวจรบัแล้ว ส่วนทีÉเหลือ 20% จะจ่ายให้เมืÉอผู้ร ับจ้างได้ทÎาการ
ทดสอบการใช้งานและส่งมอบอะไหล่สÎารองของบานระบาย เครืÉองกว้าน หรือประตูนÎÊา  และผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่าจ้างได้ตรวจรบังานแล้ว 



หมวดทีÉ řř 
 

งานท่อเหล็ก 
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หมวดทีÉ 11 

งานท่อเหลก็ (STEEL PIPE) 
 

11.1 ทั Éวไป  

 

 อุปกรณ์ท่อเหล็ก ประกอบด้วย ท่อเหล็กเหนียว (MILD STEEL PIPE), ท่องอ (BENDS PIPE) และ
อุปกรณ์อืÉนๆ ตามทีÉแสดงไว้ในแบบ 

 

 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ท่อเหล็กทีÉจะใช้ในงานก่อสร้างขนาดต่างๆ  ตามทีÉระบุไว้ในแบบ 
ก่อสร้างมาใช้ในการปฏิบัติงานก่อสร้างให้แล้วเสร็จสมบูรณ์โดยทีÉวสัดุของอุปกรณ์ท่อเหล็กทุกชิÊนจะต้องเป็น
ของใหม่ มีคุณภาพดีและมีมาตรฐานเป็นไปตามทีÉกÎาหนดให้ในข้อ 11.2 อย่างไรก็ตาม อุปกรณ์ทุกชนิดก่อน
เริÉมดÎาเนินการจดัซืÊอและผลิตจะต้องได้รบัความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างก่อนดÎาเนินการ การ
ปฏิบัติงานทุกขัÊนตอนของผู้ร ับจ้าง วิศวกรควบคุมการก่อสร้างสงวนสิทธิ ÍทีÉจะเข้าทÎาการตรวจสอบและ  
ควบคุมการทÎางานได้ตลอดเวลา ผู้รบัจ้างจะต้องอÎานวยความสะดวกและให้ความร่วมมือแก่วิศวกรควบคุม
การก่อสร้างเข้าไปตรวจสอบ 

 

 ในกรณีทีÉงานท่อเหลก็ไม่ได้แสดงไว้ในแบบผู้รบัจ้างจะต้องจดัทÎารูปแบบเสนอให้วิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้างให้ความเห็นชอบก่อนการปฏิบติังาน 

 

 ก่อนการวางอุปกรณ์ท่อเหล็กตามแบบทีÉโครงการเป็นหน้าทีÉของผู้รบัจ้างจะต้องเตรียมการสÎารวจ
วางแนวและระดับให้ได้ตามแบบก่อสร้าง ขุดดิน และตัดแต่งร่องท่อ (TRENCH) ร่องระบายนÎÊา, ก่อสร้าง
ฐานรองรบัท่อ (CONCRETE PIERS) (ถ้ามี), อาคารยึดตรึงท่อ (CONCRETE ANCHOR BLOCKS) 

 

 อุปกรณ์ท่อเหล็กจะต้องผลิตจากบริษัทซึÉงมีประสบการณ์ในการผลิตท่อเหล็กเหนียว  (MILD 

STEEL PIPE) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 50 เซนติเมตร และแรงดนันÎÊาในการออกแบบไม่น้อยกว่า 

10 กิโลกรมั/ ตารางเซนติเมตร 

 

 ผู้รับจ้างจะต้องเสนอชืÉอบริษัท  หรือห้างหุ้นส่วน หรือผู้ร ับจ้างเอง เป็นผู้ผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กทีÉ 
ผู้รบัจ้างจะใช้ในการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กให้กบัผู้รบัจ้างนÎาเอาไปใช้งานก่อสร้างมาพร้อมกบัยืÉนซองประกวด
ราคาเพืÉอให้กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน พจิารณาให้ความเห็นชอบด้วย 
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11.2 มาตรฐาน (STANDARDS) 

 

 วสัดุทีÉใช้ในการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก วิธีการผลิต และการทดสอบคุณภาพจะต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานล่าสุดของมาตรฐานต่างๆ ทีÉกÎาหนดไว้ข้างล่างนีÊ หรือมาตรฐานอืÉนๆ เป็นทีÉยอมรบักนัทั Éวไป 
ว่าดีกว่าหรือเทียบเท่ามาตรฐานทีÉได้กÎาหนดไว้ 
 

 ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 

 ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 

 ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

 AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 

 API - AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE 

 AISC - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 

 AWS - AMERICAN WELDING SOCIETY 

 ISO - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 

 JIS - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

 TIS - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 

  

 ในกรณีทีÉผู้รบัจ้างจะใช้มาตรฐานอืÉน นอกเหนือจากมาตรฐานตามทีÉกÎาหนดไว้แล้วนีÊ ผู้รบัจ้างจะต้อง
เสนอรายละเอียดของมาตรฐานทีÉเขยีนเป็นภาษาองักฤษนั Êนๆ มาพร้อมกบัการยืÉนซองประกวดราคา เพืÉอให้
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานจะได้ใช้ประกอบการพจิารณาให้ความเห็นชอบ 

 

11.3 งานท่อเหลก็ (STEEL PIPE)  

 

 งานท่อเหล็ก ประกอบด้วย งานท่อเหล็กรบัแรงดนัตÎÉา (LOW PRESSURE PIPE) ได้แก่ 
ท่อเหล็กทีÉใช้กบั INTAKE STRUCTURE, HEADRACE และในอาคารอืÉนๆ และงานท่อเหล็กรบัแรงดนัสูง 

(HIGH PRESSURE PIPE) ได้แก ่PENSTOCK รวมทัÊงอุปกรณ์ประกอบงานท่อเหล็กทีÉระบุไว้ในแบบ 

 

11.4 วสัดุ (MATERIALS) 

 

11.4.1 ทั Éวไป (GENERAL) 

 

 วัสดุทีÉ ใช้ในการผลิตอุปกรณ์ ท่อเหล็กจ ะต้องเป็นเหล็กเหนียว  (MILD CARBON STEEL) 

คุณสมบัติของเหล็กจะต้องมีค่าของจุดล้า  (YIELD STRENGTH) ไม่น้อยกว่า 2,400 กก./ตร.ซม. หรือ 
มาตรฐานของวสัดุทีÉได้กÎาหนดให้ไว้ในหวัข้อนีÊ ในกรณีทีÉมาตรฐานวสัดุของอุปกรณ์ท่อเหล็กไม่ได้กÎาหนดไว้
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ในแบบก่อสร้างหรือในทีÉนีÊวสัดุจะต้องมีคุณภาพดีเหมาะสมกบัการใช้งานและจะต้องเสนอให้วิศวกรควบคุม
การก่อสร้างอนุมตัิเสยีก่อน 

 

11.4.2 วสัดสุÎาหรบัอปุกรณ์ท่อเหลก็ 

 

 (1) โลหะ (METALS) 

  อุปกรณ์  มาตรฐาน 

  ท่อเหล็ก ท่องอ JIS - G3101 Class SS400 

  EXPANSION JOINTS JIS - G3101 Class SS400 

   ASTM - A36 

  BOLTS, NUTS, WASHERS ASTM - A325 

  ANCHOR BOLTS ASTM - 307 GRADE B 

   ASTM - A36 

  SADDLE ASTM - A36 

  STRUCTURAL FRAME ASTM - A36 

  PLATES, BARS ASTM - A36 

  AIR VENT STEEL PIPE TIS277 - TYPE 3 

 

 (2) อืÉนๆ (OTHERS) 

 

  (ก) RUBBER PACKING RINGS 

   จะต้องเป็นยางชนิด SYNTHETIC RUBBER ซีÉงมีคุณสมบตัิทางฟิสกิส ์ดงันีÊ 
   SHORE DUROMETER HARDNESS (TYPE A) 85-95 

   MINIMUM ELONGATION    100% 

   ULTIMATE TENSILE STRENGTH   150 กก./ตร.ซม. 

   WATER ABSORPTION     น้อยกว่า 5%  

มีส่วนผสมของ ASBESTOS และ GRAPHITE สามารถหดตวัได้ด้วยแรงอดั และมี
แรงเสยีดทาน (FRICTION) น้อย ผลิตภณัฑ์ชิÊนนีÊก่อนนÎามาใช้งานจะต้องเสนอต่อวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้าง เพืÉออนุมติัเสยีก่อน (TEFLON FIBER PACKING) เบอร์ F.B.# 4120 ขนาด 5/8”x 5/8” อาจ
นÎามาใช้แทนได ้

 

11.5 การผลิตอปุกรณ์ท่อเหลก็ (MANUFACTURING) 

 

 การผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กผู้รบัจ้างจะต้องแจ้งเป็นลายลักษณ์อกัษรต่อวิศวกรควบคุมการก่อสร้างให้
ได้ทราบถึงสถานทีÉหรือโรงงานผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กทีÉผู้ร ับจ้างจะนÎามาใช้ในงานก่อสร้างพร้อมทั Êงจัดส่ง 
ใบรบัรองผลการทดสอบทางด้านเคมีและฟิสิกส์ของวสัดุทีÉจะใช้ผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กจากบริษัทผู้ผลิตวสัดุ  
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ภายในเวลา 30 วัน หลังจากผู้รับจ้างได้ลงนามในสัญญารับการประมูลการก่อสร้างนีÊ  ในกรณีทีÉผู้ร ับจ้าง 
ไม่สามารถจัดหาใบรบัรองผลการทดสอบจากบริษัทผู้ผลิตวสัดุได้ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการทดสอบคุณสมบัติ 
เพืÉอยืนยนัว่าวสัดุทีÉคุณสมบตัิครบถ้วนตามทีÉกÎาหนดให้โดยค่าใช้จ่ายในการทดสอบเป็นของผู้รบัจ้างทั ÊงสิÊน 

 

11.5.1 การม้วนท่อ (PIPE FORMING) 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัทÎาแบบแปลนแผ่นคลีÉของแผ่นเหล็กก่อนม้วนเป็นท่อ แบบแปลนการเตรียมแนว
เชืÉอมของแผ่นเหล็ก แผนงาน และวิธีการ พร้อมด้วยชนิดของเครืÉองจกัรทีÉใช้ม้วนท่อ (ไม่อนุญาตให้ใช้ฆ้อน
ทุบ ในการม้วนท่อเหล็ก) เสนอความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสยีก่อนเริÉมดÎาเนินการ 

มาตรฐานความยาวของท่อเหล็กแต่ละท่อนจะต้องไม่สั Êนกว่า 3.0 เมตร 
 

11.5.2 การเชืÉอม (WELDING) 

 

 การเชืÉอมจะต้องเชืÉอมด้วยวิธ ี SHIELD MELTS ARC WELDING หรือวิธีอืÉนทีÉมีคุณภาพของการ
เชืÉอมดีกว่า หรือเทียบเท่า ซึÉงต้องผ่านความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสยีก่อน นอกจากนีÊ 
ผู้รบัจ้างจะต้องทÎารายละเอียดแสดงการเตรียมตดัของแผ่นเหล็ก ส่วนผสมของลวดเชืÉอม, FLUX, ชนิดและ
ขนาดของลวดเชืÉอมกระแสไฟฟ้า (CURRENT) และแรงเคลืÉอน (VOLTAGE) ในการเชืÉอม ความเร็ว 

(SPEED) ของการเชืÉอมเสนอต่อวิศวกรควบคุมการก่อสร้างให้ความเห็นชอบเสยีก่อนทÎาการเชืÉอมมาตรฐาน
และวธิีการเชืÉอมให้ใช ้ AWS CODE และ ASME “BOILER & PRESSURE VESSEL CODE” เป็น 
มาตรฐานของงานเชืÉอมอุปกรณ์ท่อเหล็ก 
 

 ช่างเชืÉอมทีÉจะใช้ในการปฏิบัติงานเชืÉอมจะต้องผ่านการทดสอบและมีใบรับรองจากสถาบัน  หรือ
หน่วยงานทีÉได้รับความเชืÉอถือภายในประเทศ อาทิเช่น สถาบันพัฒนาฝีมือแรงงาน การไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
แห่งประเทศไทย ฯลฯ และในกรณีทีÉช่างเชืÉอมไม่ได้ทÎางานเชืÉอมติดต่อกันมานานหรือใบรับรองอายุเกินกว่า 

6 เดือน ก่อนเริÉมปฏิบติังานนีÊ ช่างเชืÉอมจะต้องผ่านการทดสอบใหม่ 
 

 การเชืÉอมตามแนวยาวของท่อเหล็ก (LONGITUDINAL BUTT JOINT WELDING) จะต้องเป็นการ
เชืÉอมแบบ  COMPLETE JOINT PENETRATION GROOVE WELD และการเชืÉอมต่อปลายท่อเหล็ก 

(CIRCULAR BUTT JOINT WELDING) เข้าด้วยกันทั ÊงในโรงงานและทีÉโครงการจะต้องเป็นการเชืÉอมแบบ  

COMPLETE JOINT PENETRATION GROOVE WELD เช่นกัน ส่วนงานเชืÉอมอุปกรณ์ประกอบงานท่อ 

ซึÉงเป็นการเชืÉอมแบบ  FILLET WELD, BEVEL GROOVE WELD, FLARE-BEVEL GROOVE WELD 

ขนาดของงานเชืÉอมจะต้องทÎาตามแบบก่อสร้างกÎาหนดไว้ 
 

 ขนาดของลวดเชืÉอมทีÉใช้จะต้องมีขนาดทีÉเหมาะสมกบังานเชืÉอมแต่ละแบบ ชนิดลวดเชืÉอมทีÉใช้
จะต้องเป็น LOW-HYDROGEN ELECTRODE หรือมีคุณสมบตัิดีกว่าและเหมาะสมกบัโลหะทีÉต้องการ
เชืÉอม งานเชืÉอมในโรงงานให้ใช้ลวดเชืÉอม (COVERED ELECTRODE) ชนิด E60xx และงานเชืÉอมใน
โครงการให้ใช้ลวดเชืÉอมชนิด E70xx โดยลวดเชืÉอมจะต้องเก็บรกัษาไว้ในกล่องป้องกนัความชืÊน การนÎาลวด
เชืÉอม (COVERED ELECTRODE) ออกมาใช้งาน จะต้องนÎาออกมาใช้ให้พอเหมาะกบัการใช้งาน เพืÉอไม่ให้
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ลวดเชืÉอมรบัความชืÊนเกินไป ลวดเชืÉอมจะต้องได้รบัการตรวจสอบก่อนใช้งานว่าแห้งก่อนนÎาไปใช้งานหรือมี
ความชืÊนไม่เกินกว่ากÎาหนดของผู้ผลิตลวดเชืÉอมทีÉกÎาหนดไว้ ในกรณีทีÉลวดเชืÉอมเอาออกจากกล่องและทิÊงไว้
นานกว่า 3 ชั Éวโมง หรือลวดเชืÉอมมีความชืÊนมากจะต้องนÎาลวดเชืÉอมเข้าเตาอบทีÉอุณหภูมิประมาณ 300-

400ºC เป็นเวลาประมาณ 1 ชั Éวโมง อุณหภูมิของบรรยากาศขณะทÎาการเชืÉอมจะต้องไม่น้อยกว่า 21ºC 

ห้ามทÎาการเชืÉอมในขณะทีÉฝนตกหรือบรรยากาศมีความชืÊนจดั นอกจากจะมีวิธป้ีองกนัทีÉเหมาะสม 

 

 ก่อนทÎาการเชืÉอมจะต้องทÎาความสะอาดบริเวณทีÉทีÉต้องการเชืÉอมให้สะอาดเสียก่อนไม่ให้มีรอยเปืÊ อน 
ของสีสนิม คราบนÎÊามนัและสิÉงสกปรกอืÉนๆ ออกให้หมดก่อนทÎาการเชืÉอมเพืÉอป้องกันอันตรายกับผู้เชืÉอมและ
ผู้อยู่ในบริเวณใกล้เคียง การประกอบชิÊนส่วนของงานเข้าด้วยกันด้วยการเชืÉอมนั Êน  ชิÊนส่วนของงานนั Êนๆ 

จะต้องทÎาการยึดไว้ให้แข็งแรงเพืÉอป้องกันไม่ให้แนวเชืÉอมเกิดการบิดเบีÊยว  ถ้าหากมีการเชืÉอมทับเป็นชั Êนๆ 

จะต้องใช้แปลงลวดขดั SLAG บนผิวดินทีÉได้เชืÉอมไว้ก่อนทÎาการเชืÉอมทบัชั Êนต่อไป 

 

 การผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กด้วยการเชืÉอมควรจดัทÎาจากโรงงานด้วย AUTOMATIC WELDING 

MACHINE และพยายามลดงานเชืÉอมในสนามด้วยการใช้ช่างเชืÉอมให้น้อยทีÉสุด งานเชืÉอมบางชิÊนไม่อาจใช ้

AUTOMATIC WELDING MACHINE ในโรงงานได ้ จะต้องขออนุมตัิจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง
เสยีก่อนดÎาเนินการ สÎาหรบังานเชืÉอมต่อวางท่อทีÉโครงการตามแบบก่อสร้างผู้รบัจา้งจะต้องจดัการขุดร่องดิน
ให้ลึก และกว้างเพยีงพอทีÉช่างเชืÉอมและเครืÉองเชืÉอมทÎางานได้สะดวก ภายหลงัจากการตรวจสอบและ
ทดสอบงานเชืÉอม เคลือบ และทาสท่ีอบริเวณเชืÉอมเสรจ็เรยีบร้อยแล้ว จะต้องกลบอดัดนิให้แน่นตามแบบ
ก่อสร้าง 
 

 การควบคุมคุณภาพของแนวเชืÉอม (WELD QUALITY CONTROL) ผู้รบัจ้างจะต้องปฏบิตัิตามวิธี
มาตรฐานทีÉใช้ในการเชืÉอมต่อไปนีÊ อนัเป็นวิธจีะทÎาให้แนวเชืÉอมมีคุณภาพสูง 

 

(1) ผิวงานส่วนทีÉจะเชืÉอมจะต้องปราศจากสนิม ส ีจารบ ีนÎÊามนั และอืÉนๆ  

 

(2) ในการบากงานสÎาหรบัแนวต่อชนแบบร่อง จÎาเป็นจะต้องเว้นระยะห่างระหว่างชิÊนงานทีÉแนว
เชืÉอมส่วนล่าง (ROOT OPENING) ให้พอเหมาะกบัความหนาของชิÊนงาน 

 

(3) ถ้าการต่อเป็นแบบทีÉทีÉมีระยะห่างของแนวเชืÉอมต่อมากกว่า 1.5 มม. ขนาดของแนวเชืÉอม
แบบ FILLET จะต้องเท่ากบัขนาดทีÉกÎาหนดให้ บวกระยะห่างของแนวต่อด้วย 

 

(4) ในกรณีทีÉต้องการ การ PREHEAT หรือ INTERPASS TEMPERATURE จะต้องการทÎาให้
ได้อุณหภูมิตามทีÉกÎาหนด 

 

(5) ลวดเชืÉอมทีÉใช้จะต้องมีส่วนผสมทีÉเข้ากบัโลหะชิÊนงานได้ หรอืใช้ลวดเชืÉอมตามทีÉกÎาหนดให ้
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(6) จะต้องทÎาตามวิธีการเชืÉอมทีÉถูกต้อง ซึÉงหมายถึงการใช้ชนิดของลวดเชืÉอม ขนาดลวดเชืÉอม
ตลอดจนอุณหภูมิในการ PREHEAT หรือ INTERPASS TEMPERATURE ทีÉถูกต้อง 

 

(7) แนวเชืÉอมยึดใดๆ ทีÉเกิดแตกร้าวหรือมีจุดบกพร่อง จะต้องเอาออกให้หมดก่อนทีÉจะเชืÉอมแนว
เชืÉอมจริงทบัลงไป 

 

(8) แนวเชืÉอมทีÉมีการแตกร้าวหรือมีรูปร่างผิดปกติ จะต้องได้รบัการซ่อมแซมเสยีก่อนทีÉจะเชืÉอม
ต่อไป  

 

(9) แนวเชืÉอมส่วนเกิน หรือแนวเชืÉอมทีÉมีสารอืÉนรวมตวัอยู่ (POROSITY) จÎาเป็นจะต้องขจดัออก 

และทÎาการเชืÉอมใหม่ 
 

(10) หลุม (CRATER) ทีÉปลายแนวเชืÉอมจะต้องถูกเติมให้เต็ม ก่อนทีÉจะเชืÉอมแนวต่อไป 

 

(11) จะต้องทÎาความสะอาดแนวเชืÉอมเป็นอย่างดีตลอด ก่อนทีÉจะเชืÉอมทบัด้วยแนวเชืÉอมแนว 
ต่อไป โดยเฉพาะอย่างยิÉงกบัแนวเชืÉอมชนิด MULTIPLE-PASS WELD 

 

(12) ข้อกÎาหนดขนาดและความยาวของแนวเชืÉอมทีÉกÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้างเป็นข้อกÎาหนดทีÉมี
ค่าตÎÉาสุดตามปกต ิขนาดของแนวเชืÉอมจะมีพกิดั (TOLERANCES) เท่ากบั +1.5 มม. ถึง 0.00 มม. 

 

(13) ความนูนของแนวเชืÉอมไม่ควรเกิน 1.5 มม. สÎาหรบัการเชืÉอมด้วยมือ 

 

(14) การแหว่ง (UNDER-CUT) ไม่เป็นทีÉยอมรบัสÎาหรบัแนวเชืÉอมทีÉต้องการรบัแรงสูง 
 

(15) แนวเชืÉอมแบบร่องเปิด (ROOT OPENING) จะต้องมีการละลายตลอดแนวหน้าตดัไม่ว่า
เชืÉอมนั Êนๆ จะใช้แผ่นประกบหลงั (BACKING) หรือไม่ก็ตาม 

 

(16) แนวเชืÉอมทีÉตรวจพบว่ามสีแลก (SLAG) หรือความไม่เร ียบร้อย อยู่ภายใน จะต้องเซาะออก
จนหมด และทÎาการเชืÉอมใหม่ แต่ถ้าสแลกหรือจุดบกพร่องนีÊน้อย อาจเป็นทีÉยอมรบัได้ 

 

(17) การแตกร้าวใต้แนวเชืÉอม ซึÉงตรวจพบด้วยการทดสอบแบบชิÊนงานไม่ถูกทÎาลาย (NON 

DESTRUCTIVE TESTING) จะต้องเซาะออก (GOUGED OUT) แล้วทÎาการเชืÉอมใหม่ 
 

(18) งานทุกงานควรวางให้อยู่ในตÎาแหน่งท่าราบ ถ้าเป็นไปได้ 
 

(19) ช่างเชืÉอมอาจจะต้องทดสอบใหม่ถ้าผู้ตรวจหรือผู้ให้คÎาแนะนÎาสงสยัในผลงานเชืÉอมของเขา 
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11.5.3 การทดสอบรอยเชืÉอม (Test of Production Welds) 

 

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุร ักษ์พลังงานจะทÎาการทดสอบประสิทธิภาพรอยเชืÉอม  
ในระหว่างทีÉทÎาการผลิต การทดสอบจะประกอบด้วยการทดสอบแรงดึงของรอยเชืÉอม  (reduced-suction 

tension test) และการทดสอบการดดังอของรอยเชืÉอม (guided-bend test) 

 

 นอกจากจะกÎาหนดเป็นอย่างอืÉนแล้ว วิธีทดสอบ การชกัตวัอย่าง และเกณฑ์ตดัสนิจะถือปฏิบติั
ตามทีÉกÎาหนดไว้ในมาตรฐาน AWWA C200 Sub-Section 3.3.5 

  

11.6 การเคลือบและทาสี (COATING AND PAINTING) 

 

11.6.1 ทั Éวไป (GENERAL) 

 

 ก่อนทีÉผู้รบัจ้างจดัทÎาการเคลือบและทาสอุีปกรณ์ท่อเหล็ก จะต้องเสนอวิธีการทÎาความสะอาดผวิ
ของอุปกรณ์ท่อเหล็กก่อนการทาส ีชนิดของส ีสารเคลือบ และวธิีการเคลือบ และทาสใีห้กรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานให้ความเห็นชอบ และอนุมติัเสยีก่อนเริÉมดÎาเนินการ หมายกÎาหนดการทÎาความ
สะอาดผิวอุปกรณ์ท่อเหล็ก การเคลือบและทาสจีะต้องส่งให้กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน
ทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 2 สปัดาห์ ก่อนเริÉมงานเคลือบและทาส ี

 

 ก่อนการเคลือบและทาสี วสัดุทีÉนÎามาใช้จะต้องจัดการผสมส่วนให้ถูกต้องเรียบร้อยและกวนให้เข้ากันดี 
การเคลือบและการทาสีแต่ละชั Êนจะต้องทิÊงไว้ให้แห้งเสียก่อนจะทÎาการเคลือบหรือทาสีชั Êนต่อไป  สิÉงสกปรก
ต่างๆ และความชืÊนจะต้องกÎาจัดออกไปเสียก่อน  การใช้ทินเนอร์ผสมสีไม่ว่ากรณีใดๆ  จะต้องได้รับความ
เห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเป็นการล่วงหน้า 

 

 ผู้รบัจ้างจะต้องระมดัระวงัเกีÉยวกบัอุณหภูมิของโลหะ ความชืÊนในบรรยากาศ และอุณหภูมิขณะ
ทÎางานเคลือบและทาส ีซึÉงจะต้องปฏิบตัิตามคÎาแนะนÎาของผู้ผลิตวสัดุนั Êนๆ อาทิเช่น โลหะ มีอุณหภูมิตÎÉากว่า 

10ºC ความชืÊนในบรรยากาศสูงหรือขณะฝนตก ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการเป่าโลหะด้วยอากาศร้อน หรือความ
ร้อนให้กบัชิÊนโลหะนั Êนๆ หรือใช้วิธีทีÉเหมาะสมอืÉนๆ การเคลือบและทาสจีะต้องระมดัระวงัมิให้เกิดตุ่ม
ฟองอากาศ สพีอง เป็นรูพรุน หรือรอยสย่ีนบนผิวของสทีีÉทา หรือเคลือบไว้ 
 

 บริเวณ 3 เซนติเมตร ของปลายท่อเหล็กทีÉจะต้องการเชืÉอมต่อในสนามจะไม่มีการเคลือบสใีดๆ 

ทั ÊงสิÊน และถดัไปอีก 12 เซนติเมตร จะต้องทาด้วยสรีองพืÊนเท่านั Êน ภายหลงัการเชืÉอมในสนามเสรจ็แล้ว 

จึงจะเริÉมทÎาการเคลือบและทาสตีามวิธีข้อ 11.6.3 และ 11.6.4 
 

 การเคลือบและระยะเวลาระหว่างการเคลือบสีแต่ละชั Êน  ต้องกระทÎาตามคÎาแนะนÎาของบริษัท 
ผู้ผลิตส ีวิธีการเคลือบ อาจใช้แปลงทาส  ีหรือเครืÉองพ่นสแีบบไร้อากาศ (AIRLESS) 
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11.6.2 การทÎาความสะอาดผิวโลหะ (SURFACE CLEANING) 

 

(1) การทÎาความสะอาดผิวโลหะทีÉโรงงาน (WORKSHOP) 
 

การทÎาความสะอาดผิวโลหะทีÉจะทÎาการเคลือบ  และทาสีควรใช้วิธีพ่นขัดผิวด้วยเม็ดทราย
หรือเม็ดเหล็ก (SAND OR STEEL GRIT BLASTING) ผิวของโลหะหลังจากการพ่นขัดแล้ว จะต้องมีผิวสี
ตรงกับ SWEDISH STANDARD SA 2.5 บริเวณรอยเชืÉอมต่อของอุปกรณ์ท่อเหล็กทีÉมีรอยขรุขระโผล่มา
เหนือผิวท่อ จะต้องทÎาการขดัด้วยหินขดัให้เรียบเสยีก่อน ทÎาการทาสรีองพืÊน ส่วนการซ่อมแซมอาจใช้แปรง
ลวดเหล็ก กระดาษทรายหรือหินขัดมอเตอร์ขัดผิวตรงบริเวณทีÉต้องการซ่อมก็ได้ การทÎาความสะอาดผิว
โลหะจะต้องไม่ทÎาให้ความหนาของโลหะถูกก ัดกร่อนจนทÎาให้ความหนาของโลหะน้อยกว่าขนาดทีÉระบุไว้ใน
แบบก่อสร้าง เมืÉอทÎาความสะอาดผิวโลหะเสร็จแล้ว จะต้องนÎาโลหะไปทÎาการเคลือบหรือทาสทีนัที 
 

(2) การทÎาความสะอาดผิวโลหะทีÉโครงการ (SITE) 
 

โดยทั Éวไป การทÎาความสะอาดผิวโลหะก่อนการเคลือบ และทาสทีีÉโครงการจะเป็นบริเวณทีÉ
อุปกรณ์ท่อเหล็กเชืÉอมต่อกนัในโครงการ อาจใช้วธิีขดัผิวด้วยแปรงลวดเหล็ก กระดาษทราย หรือหินขดั
มอเตอร์ รอยขรุขระทีÉโผล่ออกมาเหนือผิวท่อจากการเชืÉอม จะต้องขดัให้เรียบเสยีก่อน การทÎาความสะอาด
ผิวโลหะจะต้องไม่ทÎาให้ความหนาของโลหะถูกกดัสกึกร่อน จนทÎาให้ความหนาของโลหะหรือความหนาของ
เนืÊอเหล็กเชืÉอมน้อยกว่าขนาดทีÉระบุไว้ในแบบก่อสร้าง 

 

11.6.3 การเคลือบและทาสีภายในท่อเหลก็ (INTERNAL COATING) 

 

 การเคลือบสีภายในท่อเหล็ก  และท่องอจะต้องกระทÎาทีÉโรงงานตามมาตรฐาน  AWWA C210  

โดยรองพืÊนด้วยสี HIGH BUILD TAR EPOXY 1 ชั Êน หนาไม่น้อยกว่า 0.05 มม. ชัÊนกลางให้เคลือบด้วย 

HIGH BUILD COAL TAR EPOXY 1 ชัÊน หนาไม่น้อยกว่า 0.15 มม. ชั Êนนอกให้เคลือบด้วย HIGH BUILD 

COAL TAR EPOXY 1 ชัÊน หนาไม่น้อยกว่า 0.20 มม. 

  

11.6.4 การเคลือบและทาสีภายนอกท่อ (EXTERNAL COATING) 

 

 (1) การเคลือบภายนอก 
 

การเคลอืบภายนอกท่อและอุปกรณ์ท่อใต้ดิน 

ท่อและอุปกรณ์ท่อจะต้องได้รบัการพ่นทรายเพืÉอกÎาจดัสนิม สะเก็ดสนิมและสิÉงสกปรกอืÉนๆ 

ตามทีÉกÎาหนดของ AWWA C203 หลงัจากพ่นทรายและทÎาความสะอาดแล้วผิวภายนอกของท่อและอุปกรณ์
ท่อจะต้องทานÎÊายารองพืÊน (primer) ทนัท ี นÎÊายารองพืÊน จะต้องเป็นของผู้ผลิตรายเดียวกบั coal-tar 

enamels 

ท่อและอุปกรณ์ท่อจะต้องเคลือบภายนอกทีÉโรงงานและจะต้องเป็นไปตามรายละเอียดทีÉ
กÎาหนดของมาตรฐาน AWWA C203 ดงัต่อไปนีÊ 
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 (ก) Coal tar enamel and bonded double asbestos-felt จะต้องเคลือบเป็นชั Êน 
ตามลÎาดบั ดงันีÊ 

 - Primer 

 - Coal-tar enamel หนา 2.40+0.8 มม. 

 - พนัด้วย Coal-tar-saturated asbestos felt 

 - Coal-tar enamel หนา 0.8 มม. 

 - พนัด้วย Whitewash หรือพนัด้วย Kraft paper หรือ 

(ข) Coal-tar enamel. Glass-fiber mat. And bonded asbestos-felt wrap or glass-

fiber felt จะต้องเคลือบเป็นชัÊนตามลÎาดบัดงันีÊ 
 - Primer 

 - Coal-tar enamel หนา 2.40+0.8 มม. 

 - พนัด้วย Glass-fiber mat 

 - Coal-tar enamel หนา 0.8 มม. 

 - พนัด้วย Coal-tar-saturated asbestos felt หรือ Glass-fiber felt 

 - เคลือบด้วย Whitewash หรือ Kraft paper 

 ในกรณีทีÉเคลือบชัÊนนอกสุดด้วย Glass-fiber felt ผู้ขายหรือผู้รบัจ้างผลิตจะต้อง
แสดงผลงานวางท่อทีÉเคลือบชัÊนนอกสุดด้วย Glass-fiber felt สามารถใช้งานได้อย่างดีเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 

5 ปี 

 สÎาหรับโครงการนีÊท่อเหล็กทีÉฝังดินรอยต่อของท่อแต่ละท่อนจะใช้วิธีเชืÉอมเท่านั Êน  

เมืÉอทÎาการติดตั Êงแล้วเสร็จให้ปิดรอยเชืÉอมโดยวิธีการเคลือบภายนอกท่อตามวิธีการข้างต้นนีÊ 
  

 (2) ท่อฝังในเนืÊอคอนกรีต 
 

ท่อส่วนทีÉฝังในเนืÊอคอนกรีตจะไม่ทÎาการเคลือบสใีดๆ ทั ÊงสิÊน นอกจากการเตรียมผิวให้
สะอาด ตามข้อ 11.6.2 แต่จะต้องเคลือบสท่ีอชนิดเดียวกบัส่วนทีÉอยู่นอกคอนกรีตเข้ามาในเนืÊอคอนกรีต
อย่างน้อย 15 ซม. 
 

(3) สÎาหรบัท่อทีÉสมัผสัอากาศจะต้องรองพืÊนชัÊนแรกจากโรงงานด้วย ZINC RICH EPOXY 

PRIMER หนาอย่างน้อย 0.03 มม. ชัÊนกลางให้เคลือบด้วย CHLORINATED RUBBER BASED PRIMER 

1 ชั Êน หนาอย่างน้อย 0.07 มม. ชัÊนนอกให้เคลือบด้วย CHLORINATED RUBBER BASED FINISH 2 ชัÊน 

หนาอย่างน้อยชั Êนละ 0.035 มม. การเคลือบสที่อชั Êนกลางและชั Êนนอก อาจจะกระทÎาจากโรงงาน หรือกระทÎา
ทีÉโครงการก็ได้ 
 

 

(4) สÎาหรบัท่อบางส่วนอยู่ใต้ดินและบางส่วนอยู่เหนือดิน 
 

การเคลือบและทาสใีห้ทÎาตามข้อ 11.6.4 (1) 
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11.6.5 การเคลือบและทาสีบริเวณรอยเชืÉอมท่อทีÉโครงการ 

 

 ภายหลงัจากการเชืÉอมต่อท่อทีÉบริเวณโครงการแล้ว ให้ทÎาความสะอาดผิวท่อ และรอยเชืÉอม 
ให้เรียบร้อยโดยการใช้แปรงลวดเหล็ก กระดาษทรายหรือหินขดัมอเตอร์ ตามข้อ 11.6.2 (2) จากนั ÊนจึงทÎา
การเคลือบสภีายในตามข้อ 11.6.3 และทÎาการเคลือบสภีายนอก ตามขอ้ 11.6.4 

 

11.6.6 การเคลือบและทาสี EXPANSION JOINT (ถ้ามี) 

 

 ชิÊนส่วนของ EXPANSION JOINT จะเคลือบ GALVANIZED 1 ชัÊน ทั Êงภายนอกและภายใน ตามทีÉ
กÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้าง ภายหลงัจากประกอบชิÊนส่วนของ EXPANSION JOINTแล้วนÎาไปทดสอบแรงดนั
นÎÊาและทดสอบแรงหดและขยายตวั จากนั Êนให้นÎาไปทาสภีายในตามข้อ 11.6.3 และทาสภีายนอก ตามข้อ 

11.6.4 แต่ก่อนการทาสดีงักล่าว จะต้องรองพืÊนด้วย WASHPRIMER ความหนาไม่น้อยกว่า 0.01 มม. ยกเว้น 

INNER SLEEVE ไม่ต้องทาสภีายนอกก่อนทาสจีะต้องทÎาความสะอาดเสยีก่อน ทั Êงภายนอกและภายใน 

การทาสภีายในของ OUTER SLEEVE ให้ดึง INNER SLEEVE ออกจนสามารถทาสไีด้สะดวก แล้วจึงดนั
กลบัให้อยู่ในตÎาแหน่งทีÉกÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 

 

11.6.7 การเคลือบและทาสี PIPE SUPPORTS (ถ้ามี) 
 

 ส่วนประกอบต่างๆ ของ PIPE SUPPORTS อาทิเช่น SADDLE, BASE PLATE, FRAME, GUIDE 

BARS AND ANCHOR BOLTS จะต้องเคลือบด้วยสงักะส ี(HOT DIP GALVANIZED) หนาอย่างน้อย 0.15 มม. 

ก่อนทÎาการ GALVANIZED จะต้องทÎาความสะอาดวสัดุมีผิวสขีาวเสยีก่อน บริเวณทีÉทÎาการเชืÉอมภายหลงัทÎา
ความสะอาดแนวเชืÉอมแล้วให้ทาด้วย GALVANIZED ทบัแนวเชืÉอมจนมีความหนาอย่างน้อย 0.15 มม. 

 

11.6.8 การเคลือบและทาสี AIR VENT PIPE 

 

 AIR VENT PIPE ประกอบด้วย SEAMLESS PIPE และข้องอ 90 องศา เป็นท่อทีÉ GALVANIZE 

ผิวภายนอกและใน ส่วนภายนอกทีÉฝังในคอนกรีตให้ทาส ีตามข้อ 11.6.4 (1) 

 

11.6.9 หมายเลขของอปุกรณ์ท่อเหลก็ (MARKING) 

 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัทÎาแบบสÎาหรบัการก่อสร้างวางแนวท่อต่างๆ โดยกÎาหนดขนาดและความยาวของ
ท่อแต่ละท่อน ซึÉงจะนÎาไปก่อสร้าง วางแนวระดับ  และเชืÉอมต่อทีÉโครงการ  อุปกรณ์ท่อเหล็กแต่ละชิÊน 

จะต้องกÎาหนดหมายเลข เพืÉอความสะดวกในการนÎาเอาไปก่อสร้างเสนอต่อวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง  
ก่อนทÎาการก่อสร้างวางท่อทีÉโครงการ 30 วนั เพืÉอให้ความเห็นชอบและอนุมติัเสยีก่อน อุปกรณ์ทุกชิÊนส่วนทีÉ
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ได้ผลิตจากโรงงานจะต้องทÎาการพ่นสีหมายเลขลงบนผิวภายนอกอุปกรณ์ท่อเหล็กก่อนทÎาการขนส่งไปสู่
โครงการ 

 

สัญลกัษณ์  GENERIC TYPE    SPECIFICATION 

 

 F-1 ALKYD BASED ENAMEL BASED : ALKYD RESIN 

 F-2 CHLORINATED RUBBER FINISH BASED : CHLORINATED RUBBER 

 F-3 HIGH BUILD COAL TAR EPOXY BASED : TWO-PACK POLYAMIDE 

CURED TAR EPOXT/HIGH 

BUILD TYPE 

 F-4 EPOXY TAR PAINT BASED : TWO-PACK POLYAMIDE 

CURED TAR EPOXY 

 F-5 VINYL-ACRYLIC EMULSION BASED : VINYL-ACRYLIC COPOLYMER 

 F-6 PLASTIC EMULSION BASED : SPEDIAL COPOLYMER 

 

สัญลกัษณ์  GENERIC TYPE    SPECIFICATION 

  

 F-7 URETHANE VARNISH BASED : URETHANE VEHICLE 

 I-1 RED LEAD IRON OXIDE PRIMER BASED : RED LEAD IRON OXIDE; 

ALKYD RESIN 

 
 

 I-2 CHLORINATED RUBBER BASED : CHLORINATED RUBBER 

ALUMINIUM 

 P-1 RED LEAD PRIMER BASED : RED LEAD, ALKYD RESIN 

 P-2 ZINC RICH EPOXY PRIMER BASED : TWO-PACK ZINC RICH 

POLYAMIDE CURED 

 P-3 ALKYD WOOD PRIMER BASED : ALKYD RESIN 

 

11.7 การขนส่ง (TRANSPORTATION) 

 

 เป็นหน้าทีÉของผู้รับจ้างจะต้องจัดการขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็กไปยงัทีÉโครงการก่อสร้าง  กÎาหนดการ
ขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็ก วิธีการขนส่ง วิธีการยกท่อขึÊนลง เครืÉองจักรเครืÉองมือการเตรียมการป้องกันอุปกรณ์
ท่อเหล็กขณะขนส่ง ผู้รบัจ้างจะต้องเตรียมแผนงานเสนอให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้างทราบล่วงหน้าอย่าง
น้อย 2 สัปดาห์ก่อนดÎาเนินการ ความเสียหายใด ๆ ทีÉเกิดกับอุปกรณ์ท่อเหล็กจากการขนส่ง ผู้รับจ้างเป็น 
ผู้รบัผิดชอบทั Êงหมด ถึงแม้ว่าวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะให้ความเห็นชอบกบัแผนงานขนส่งของผู้รบัจ้าง 
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 การขนส่ง การยกขึÊนลง (TRANSPORTATION AND HANDLING) ผู้รับจ้างจะต้องหาวิธ ีป้องกัน 

และระมดัระวงัมิให้อุปกรณ์ท่อเหล็ก เกิดความเสยีหายแตกทÎาลายได ้โดยเฉพาะสทีีÉเคลือบภายนอกอุปกรณ์
ท่อเหล็กจะต้องระมัดระวังมิให้สารเคลือบท่อชÎารุดได้  การขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็กจากโรงงาน  

ซึÉงได้ร ับการตรวจสอบจากทีÉโรงงานแล้วไปยังโครงการก่อสร้างจะต้องจัดหาทีÉวางไว้ท ีÉโครงการ  เพืÉอให้
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างทÎาการตรวจสอบสภาพอีกครั ÊงหนึÉงก่อนนÎาไปก่อสร้าง อนึÉงการวางท่อก่อนนÎาไป
ก่อสร้างจะต้องไม่วางไว้บนพืÊนดิน ควรหาทีÉรองรบัท่อให้พ้นจากพืÊนดินอย่างน้อย 10 เซนติเมตร 

 

 ข้อควรระมดัระวงัและจดัทÎา การขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็ก 

 

- การยกและวางอุปกรณ์ท่อเหล็ก ควรใช้เครืÉองจกัรกลยกขึÊนลง ตวัจบัท่อควรเป็นสายพานทีÉมี
หน้ากว้างเป็นตวัจบัยึดท่อทีÉยก โดยสมัผสักบัผิวท่อโดยตรง 

- ระหว่างการบรรทุกขนส่ง ควรวางบนฐานไม้หน้ากว้าง ซึÉงบากเป็นรอยท่อลึกลงไปในเนืÊอไม้
และจบัยึดอุปกรณ์มิให้เคลืÉอนตวัได้ขณะขนส่ง หรืออาจใช้ทราย หรือขีÊเลืÉอยบรรจุถุงวางรอง
กไ็ด้ 

- ให้ใช้ไม้คÎÊายนัข้างในปลายท่อทั ÊงสองเพืÉอป้องกนัมิให้อุปกรณ์ท่อเหล็กเสยีรูปทรงขณะขนส่ง 

- ความเสยีหายใดๆ ทีÉเกิดจากการขนส่ง ผู้รบัจ้างจะต้องจดัการซ่อมแซมหรือจดัหามาใหม่ทนัที 
- การวางพักท่อทีÉโครงการก่อนนÎาไปก่อสร้าง  ห้ามวางท่อซ้อนทับกันเพืÉอความสะดวก  

ในการตรวจวดัท่อก่อนนÎาไปก่อสร้าง 
- การขนส่ง EXPANSION JOINT ควรจดัใส่ลงัไม้โปร่ง เพืÉอป้องกนัความเสยีหายขณะทÎาการ

ขนส่ง 
 

11.8 การจดัทÎาอปุกรณ์สÎาหรบัท่อขยายตวั (EXPANSION JOINTS) และการติดตั Êง 

 

 EXPANSION JOINT เป็นอุปกรณ์ประกอบงานท่อเหล็กทีÉวางสมัผสักบับรรยากาศ เพืÉอป้องกนัแรง
อนัเนืÉองจากการหดตวั และการขยายตวัของท่อเหล็กจากความร้อนของบรรยากาศ จึงจÎาเป็นจะต้องจดัทÎา
ให้มีความแขง็แรง ทนทานต่อการใช้งานยาวนาน 

 

 EXPANSION JOINT สÎาหรบังานท่อเหล็กรบัแรงดนัตÎÉา (ถ้ามี) แสดงตÎาแหน่ง และจÎานวนไว้ใน
แบบก่อสร้าง วิศวกรควบคุมการก่อสร้างอาจจะพจิารณา เปลีÉยนแปลงตÎาแหน่งทีÉจะใส่ EXPANSION 

JOINT ได้ตามความเหมาะสม การติดตั Êงจะต้องขนัน๊อตทุกตวัเข้าเท่า ๆ กนั เพืÉออดัยาง (RUBBER 

RINGS) หรือ PACKING RINGS ป้องกนันÎÊารั Éวซึมด้วยแรงดนันÎÊาภายในท่อ ř.ŝ เท่าของ Static Head 

 

 EXPANSION JOINTS  ทีÉใช้กบัท่อเหล็กรบัแรงดนัตÎÉานีÊ จะต้องทÎาเครืÉองหมายให้เห็นแตกต่างกบั
ของทีÉใช้กบัท่อเหล็กรบัแรงดนัสูงอย่างชดัเจน 
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 EXPANSION JOINTS สÎาหรบังานท่อเหล็กของ PENSTOCK มีความยาวขณะติดตั ÊงตามทีÉ
กÎาหนดไว้ในแบบหรือคลาดเคลืÉอนได้ไม่เกิน+5 ซม. เมืÉอผลติและประกอบ EXPANSION JOINTS  เสรจ็
เรียบร้อยแล้ว ให้ขนัน๊อตทุกตัวบน GRAND RINGS  เขา้ไปเท่า ๆ กนั โดยจะกด PACKING RING  ให้หด
ตวัลงเหลือความยาว šŝ %  ของความยาวเดิม แล้วนÎา EXPANSION JOINT ไปเข้าเครืÉอง 
HYDROSTATIC TEST ค่อย ๆ เพิÉมแรงดนัของนÎÊาอย่างช้า ๆ จนถึงแรงดนัสูงสุด ř.ŝ เท่าของ Static 

Head ระหว่างเพิÉมแรงดนันÎÊา ถ้าหากมีนÎÊารั Éวซึมออกมาตาม PACKING RINGS  ให้ขนัน๊อตทั Êวหมดเข้าไป
พร้อม ๆ กนัอย่างสมÎÉาเสมอ จนกระทั ÉงนÎÊาไม่ร ั Éวซึมออกมา ทีÉแรงดนันÎÊาสูงสุดทีÉทÎาการทดสอบ ř.ŝ เท่าของ 

Static Head การนÎาEXPANSION JOINT ไปติดตัÊงทีÉโครงการจะต้องวางให้อยู่ในตÎาแหน่งทีÉกÎาหนดไว้ใน
แบบก่อสร้าง แนวเส้นศูนย์กลางของ EXPANSION JOINT กบัแนวท่อเหล็กทีÉจะต้องเชืÉอมต่อกนัจะต้องเป็น
แนวเดียวกนั ไม่บิดเบีÊยวเนืÉองจากการวางท่อเหล็กหรือการเชืÉอมต่อเข้าด้วยกนั 
 

11.9 การก่อสรา้งฐานคอนกรีตรบัท่อ (CONCRETE PIERS) 
 

11.9.1 การก่อสรา้งฐานคอนกรีตรบัท่อแรงดนัสงู (PENSTOCK) 
 

 ฐานคอนกรีตรบัท่อจะต้องจดัทÎาตามแบบก่อสร้างทีÉกÎาหนดไห้ โดยมีพกิดัความคลาดเคลืÉอนของ
ระยะความยาวตามแนวท่อไม่เกิน +10 เซนติเมตร งานคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานหล่อแบบให้จดัทÎาตาม
หมวดทีÉ Ş น๊อตยึด (ANCHOR BOLTS) ฐานแผ่นเหล็ก (BASE PLATE) จะต้องวางให้ถูกแนว ระดบั และ
ความลาดเอียงตามแบบก่อสร้างก่อนเทคอนกรีต ฐานแผ่นเหล็ก (BASE PLATE) จะนÎามาประกอบติดตั Êง
บนฐานคอนกรีตได้ภายหลงัจากคอนกรีตมีอายุไม่น้อยกว่า ş วนั ระดบัและความลาดเอียงของฐานแผ่น
เหล็กจะต้องได้รบัการตรวจสอบอย่างละเอียดก่อนทÎาการ GROUT MORTAR ใต้ฐานแผ่นเหล็ก ผู้รบัจ้าง
จะต้องจดัทÎาแบบรายละเอียดแสดงทีÉตั Êง  ระดบัความลาดเอียง วีธีการติดตั Êง ANCHOR BOLTS ของฐาน
คอนกรีตรบัท่อแต่ละอนั เสนอวิศวกรควบคุมการก่อสร้างก่อนทÎาการก่อสร้าง ก่อนวางท่อลงบน 
CONCRETE PIERS จะต้องให้คอนกรีตมีอายุไม่น้อยกว่า ş วนั และจะต้องทÎาการตรวจสอบระดบัของ 
BASE PLATE อีกครั Êง ก่อนวางท่อทุกอนั 

 

 มอร์ต้า (MORTAR) ทีÉใช้ในการยาหรืออุดระหว่างฐานแผ่นเหล็ก (BASE PLATE) กบัฐานคอนกรีต 
(CONCRETE PIER) ให้ใช้อตัราส่วนผสมของปูนซีเมนต์: ทราย = ř:ś โดยปริมาณและผสมด้วยสารเคมีกนั
หดตวั (NON SHRINKAGE COMPOUND) ในอตัราส่วนทีÉบริษัทผู้ผลิตกÎาหนดไว้และได้รบัความเห็นชอบ
จากวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง นÎÊาทีÉใช้ผสมจะต้องไม่มากกว่า Ř.ŝ ของซีเมนต์โดยนÎÊาหนัก ความข้นเหลว
ของมอร์ต้าจะต้องพอเหมาะกับงานนีÊ มาตรฐานวสัดุของปูนซีเมนต์-ทราย-นÎÊา จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานทีÉ
ระบุไว้ในหมวดทีÉ ş 

 

11.9.2 ฐานคอนกรีตรบัท่อแรงดนัตÎÉา 

 

 ผู้รบัจ้างอาจทÎาการเปลีÉยนแปลงตÎาแหน่งของฐานรากคอนกรีตรบัท่อ จากทีÉได้กÎาหนดไว้ในแบบ 
ก่อสร้าง  (แบบ PLAN และ PROFILE) ท ั ÊงนีÊเพืÉอให้ตÎาแหน่งของฐานรากคอนกรีตรบัท่อ มีความเหมาะสม
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กบัภูมิประเทศ โดยระยะระหว่างศูนย์กลางของฐานคอนกรีต จะต้องไม่มากกว่าทีÉได้ระบุไว้ในแบบมาตรฐาน 
ทั ÊงนีÊผู้รบัจ้างจะต้องเขยีนแบบแสดงทีÉตั ÊงตÎาแหน่งใหม่ เสนอกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 
เพืÉอขออนุมตัิก่อนทÎาการก่อสร้าง 
 

 รายละเอียดอืÉน ๆ ให้เป็นไปตามทีÉระบุไว้ในหวัข้อ řř.š.ř 
 

 หมายเหตุ การอุดมอต้าร์ใต้ฐานแผ่นเหล็ก อาจจดัทÎาภายหลงัจากติดตั Êงส่งนÎÊาแล้วแต่ต้อง
ระมดัระวงัไม่ให้ฐานแผ่นเหล็กเสยีรูป และต้องอุดมอต้าร์ใต้ฐานก่อน řŜ วนั ทีÉจะทÎาการทดสอบแรงดนันÎÊา
ของท่อเหล็ก 

 

11.10 การก่อสรา้งอาคารคอนกรีตยดึตรงึท่อเหลก็ (CONCRETE ANCHOR BLOCK) 
 

 อาคารคอนกรีตยึดตรึงท่อเหล็ก จะก่อสร้างบริเวณท่องอ (MITER BENDS) หรือตรงบริเวณทีÉท่อ
เปลีÉยนแนวทาง งานก่อสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานหล่อแบบจะต้องจดัทÎาตามทีÉกล่าวไว้ในหมวดทีÉ 7 

ซึÉงผู้รบัจ้างอาจเติมหินใหญ่ (DUMP ROCKS) ขนาด 20-30 เซนติเมตร ลงไป แต่ไม่เกิน 40%โดยปริมาตร
คอนกรีต โดยให้เติมลงไปให้สมÎÉาเสมอในเนืÊอคอนกรีตและมีช่องว่างระหว่างรอบหินใหญ่ ไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร 
และต้องอยู่ห่างจากเหล็กเสริมไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตรด้วย ก่อนเทคอนกรีตฝังท่องอ จะต้องทÎาการจับ 
ยึดเหนีÉยวให้มั Éนคงในแบบหล่อคอนกรีต และตรวจสอบระดับและแนวของปลายท่อทั Êงสองข้างให้ถูกต้อง
ตามทีÉกÎาหนดให้ไว้ในแบบก่อสร้างเสียก่อนเทคอนกรีตลงในแบบ  และเมืÉอเทคอนกรีตเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

จะต้องตรวจสอบระดบัและแนวท่ออีกคร ั Êงว่าไม่ทรุด บิด เอียง ออกจากแนวท่อทีÉต้องการ 
 

11.11 การขดุดินร่องแนวท่อ ร่องระบายนÎÊา และการกลบฝังท่อ 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัทÎาวางแนวของท่อตามแบบก่อสร้าง และทÎาระดบัของพืÊนดินโดยละเอียด  

เพืÉอทÎาการขุดร่องดูแนวท่อให้ได้ตามแบบก่อสร้าง ตลอดจนแนวร่องระบายนÎÊา 

 

 การขุดร่องแนวท่อและร่องระบายนÎÊาของ PENSTOCK ให้ขุดร่องแนวท่อ (TRENCH) และระดบัก้น
ร่องตามแบบก่อสร้าง ความลาดเอียงของก้นร่องจะต้องตกแต่งตัดให้มีความลาดเอียงตามแบบก่อสร้าง   

ทีÉก้นร่องของแนวท่อให้ขุดทางระบายนÎÊา  (DRAIN DITCH) ทุก ๆ ระยะไม่เกิน 30 เมตร จะต้องขุดร่อง
ระบายนÎÊาออกไปจากร่องท่อ (TRENCH) ขนาด และแนวทางของร่องระบายนÎÊาทีÉจะขุดแยกออกไปจาก 
ร่องท่อให้อยู่ในดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง  สÎาหรับดินทีÉเหลือจากการขุดแนวร่องท่อจะต้อง
นÎาออกไปทิÊงให้ห่างจากร่องท่อ โดยมิให้ดินถูกฝนและนÎÊาชะไหลกลบัลงสู่ร่องท่อ (TRENCH) อีก 
 

11.12 การติดตั Êง AIR VENT PIPE 

 

 AIR VENT PIPE ติดตั Êงบน PENSTOCK ตามทีÉระบุไว้ในแบบ การเจาะรูบนท่อ PENSTOCK 

หรือ INTAKE PIPE จะต้องใช้เครืÉองมือกลเจาะเศษเหล็กทีÉยืÉนออกมาตามขอบรูทีÉเจาะจะต้องทÎาความ
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สะอาดและขดัออกให้เรียบร้อยด้วยหินขดั จึงจะเชืÉอมต่อท่อ AIR VENT PIPE เข้ากบั PENSTOCK หรือ 

INTAKE PIPE ส่วนข้องอ 90 ŗÎจะใช้แบบเกลียวต่อหรือเชืÉอมต่อกนัก็ได้ 
 

11.13 งานติดตั Êงท่อเหลก็และ PIPE SUPPORT 

 

11.13.1  ทั Éวไป 

 

 งานวางท่อเหล็กทีÉต่อออกมาจากอาคารคอนกรีตรบันÎÊาต่างๆ  จะต้องระมัดระวงัมิให้ความร้อนจาก
การเชืÉอมท่อทÎาอันตรายต่ออาคารคอนกรีต เนืÉองจากการขยายตัวของท่อด้วยความร้อน หรือท่อทีÉรอการ
กลบฝังดินทีÉได้ติดตั Êงเสร็จเรียบร้อยแล้ว ควรจะป้องกนัต ัวท่อด้วยการคลุมท่อ (INSULATION) จากอุณหภูมิ
ของบรรยากาศ การวางแนวท่อตามแบบก่อสร้างจะต้องให้รอยเชืÉอมท่อตามความยาวท่อ (LONGITUDINAL 

WELDING) อยู่ส่วนบนของท่อโดยทÎามุม  45 ŗÎ+ 5 กับแนวดิÉง ท่อแต่ละท่อนทีÉต่อปลายเข้าหากันจะต้อง
ไม่ให้รอยเชืÉอมตามแนวยาวต่อกัน ควรวางให้สลับกันไป โดยให้อยู่ด้านตรงข้าม หรือทÎามุม 90 ŗÎ+ 10 ซึÉง
กันและกัน การนÎาท่อมาเตรียมไว้ข ้างบ่อก่อสร้าง  ต้องหาไม้หมอนรองร ับให้อยู่สูงกว่าพืÊนดิน  จะต้อง
ระมัดระวังมิให้ส ีทีÉเคลือบไว้ภายนอกเสียหาย  และหาทางป้องกันมิให้สิÉงสกปรกเข้าไปภายในตัวท่อ 

นอกจากนีÊยงัห้ามวางท่อซ้อนกนั 

 

11.13.2  การติดตั Êงท่อส่งนÎÊารบัแรงดนัสงู (PENSTOCK) 
  

 การติดตั Êงท่อส่งนÎÊารบัแรงดันสูงจะทÎาได้ต่อเมืÉอได้ขุดร่องท่อ (TRENCH) ก่อสร้างอาคารยึดตรึงท่อ
และฐานคอนกรีตรบัท่อเสร็จเรียบร้อยแล้วการนÎาท่อเหล็กลงวางตามแนวแบบก่อสร้างจะต้องทÎาด้วยความ
ระมดัระวงัมิให้ท่อและสีเคลือบท่อเสยีหายได้ นอกจากนีÊจะต้องจดัทÎาโครงสร้างชั Éวคราว สÎาหรบัท่อตามแนว
ระดับ และสÎาหร ับยึดตรึงตัวท่อขณะเชืÉอมต่อปลายท่อเข้าด้วยกัน การติดตั Êงฐานท่อ (SADDLE) จะต้องให้
ศูนย์กลางของฐานท่อ และศูนย์กลางของฐานแผ่นเหล็ก (BASE PLATE) บนฐานคอนกรีตรับท่อ 
(CONCRETE PIER) อยู่ในระยะกึÉงกลางพอดี นอกจากนีÊฐานท่อทีÉวางบนฐานแผ่นเหล็กจะต้องแนบสนิทกัน
ตลอดผิวหน้า งานติดตั Êง SUPPORT FRAME (ถ้ามี) จะกระทÎาได้ภายหลังจากได้ทÎาการเคลือบและทาสี
ภายนอกท่อแล้ว ตามข้อ řř.Ş.Ŝ(ś)  อนึÉงการติดตั Êง GUIDE BAR และ SUPPORT FRAME จะต้อง
ระมดัระวงัเพืÉอเว้นช่องว่าง (GAP) ให้ใด้ตามทีÉให้ไว้ในแบบก่อสร้าง 
 

11.13.3  การติดตั Êงท่อส่งนÎÊารบัแรงดนัตÎÉา  (LOW PRESSURE STEEL PIPE) 

  

 ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการสÎารวจแนวท่อส่งนÎÊา ตามทีÉระบุไว้ในแบบก่อสร้างก่อนดÎาเนินการก่อสร้าง 
ทั ÊงนีÊผู้รบัจ้างอาจขอเปลีÉยนแปลงแก้ไขแนวท่อส่งนÎÊาใหม่ จากทีÉกÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้างเดิม เพืÉอให้
เหมาะสมกบัสภาพภูมปิระเทศ และเพืÉอความสะดวกในการก่อสร้างของผู้รบัจ้างโดยผู้รบัจ้างจะต้องสÎารวจ 
คÎานวณ และเขยีนแบบ เสนอต่อกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน เพืÉออนุมตัิก่อนทÎาการ
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ก่อสร้างแบบแปลนใหม่นีÊ และจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานการวางท่อทีÉระบุไว้ในแบบก่อสร้าง ค่าระดบัของ
ท่อทีÉจุดเร ิÉมต้นและจุดสุดท้าย จะต้องเท่ากบัทีÉระบุไว้ในแบบก่อสร้างเดิม 
 

 11.13.3.1  ท่อเหล็กหุ้มคอนกรีต 
  

 จะต้องเทคอนกรีตท่อให้ได้ตามมิติทีÉแสดงไว้ในแบบก่อสร้าง  หรือตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง
กÎาหนด ก่อนวางท่อผู้รบัจ้างจะต้องทÎาคÎÊายนับ่อให้มั Éนคงแขง็แรง และมีค่าระดบัทีÉถูกต้องก่อนแล้วจึงนÎาท่อ
ไปวางบนคÎÊายนันั Êน ผู้รบัจ้างจะต้องแจ้งให้วิศวกรควบคุมทราบ เพืÉอทÎาการตรวจสอบความเรียบร้อย ก่อน
ทÎาการเทคอนกรีตและจะต้องแก้ไขให้เรียบร้อย ตามคÎาแนะนÎาของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง การเท
คอนกรีตจะต้องใช้เครืÉองเขย่าให้คอนกรีตลงไปถึงข้างล่างและรอบ ๆ  ท่อโดยไม่เกิดรูพรุน เพืÉอป้องกนัไม่ให้
ท่อลอยตวัเนืÉองจากการเทคอนกรีต ผู้รบัจ้างจะต้องตรึงท่อให้แน่นเมืÉอเทคอนกรีตหุ้มท่อแล้วเสร็จไม่น้อยกว่า  
ş วนั จึงทÎาการบดอดัดินรอบคอนกรีตหุ้มท่อ ตามทีÉระบุไว้ในแบบก่อสร้าง 
 

 11.13.3.2  ท่อฝังใต้ดิน 
  

 ภายหลงัจากทÎาการขุดดนิร่องท่อแล้ว ผู้รบัจ้างจะต้องทÎานั Éงร้านชั Éวคราว รองรบัท่อให้ได้แนวระดบั
และความลาดเอียงตามแบบและใช้สÎาหรบัยดึท่อ ขณะเชืÉอมปลายท่อต่อกนั นั Éงร้านชั ÉวคราวนีÊ จะถอนย้าย
ออกเมืÉองานเชืÉอมต่อ ถมทรายรองรบัใต้ท่อ  หรือให้ทÎาคอนกรีตหยาบรองพืÊนท่อเสร็จแล้ว การนÎาอุปกรณ์
ท่อเหล็กลงวางตามแนวแบบก่อสร้างจะต้องกระทÎาด้วยความระมดัระวงัมิให้ท่อและสเีคลอืบท่อเสยีหายได้ 
ภายในท่อจะต้องสะอาด ปราศจากสิÉงสกปรกอืÉนใด 
 

 11.13.3.3  ท่อเหนือระดบัดินมี PIPE SUPPORT รองรบั 
  

 การติดตั Êงท่อจะกระทÎาได้ต่อเมืÉอก่อสร้างฐานคอนกรีตรบัท่อเสร็จเรียบร้อยแล้ว การนÎาท่อเหล็กลง
วางตามแนวแบบก่อสร้าง จะต้องกระทÎาด้วยความระมดัระวงั มิให้ท่อและสเีคลือบท่อเสยีหายได้นอกจากนีÊ
จะต้องจดัทÎาโครงสร้างชั Éวคราว สÎาหรบัรองรบัท่อตามแนว ระดบัและสÎาหรบัยดึตรึงตวัท่อ ขณะต่อท่อเข้า
ด้วยกนัฐานท่อทีÉวางบนฐานแผ่นเหล็ก จะต้องแนบสนิทตลอดผิวหน้า งานติดตั Êง SUPPORT FRAME (ถ้า
มี) จะกระทÎาได้ภายหลงัจากได้ทÎาการเคลือบและทาสภีายนอกท่อตามข้อ řř.Ş.Ŝ  (ś) แล้วเสรจ็ อนึÉงการ
ติดตั Êง GUIDE BAR และ SUPPORT FRAME จะต้องระมดัระวงัช่องว่าง (GAP) ให้ได้ตามแบบทีÉกÎาหนดไว้ 
 

11.14 การซ่อมแซม (REPAIRS) 

  

 ความผิดพลาด ความบกพร่องของชิÊนงานทั ÊงหลายทีÉเกิดจากการจดัทÎาของผู้รบัจ้าง ซึÉงวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้างเห็นว่า พอจะซ่อมแซมแก้ไขได ้ ผู้รบัจ้างจะต้องรีบซ่อมแซมโดยเร็วจนให้ได้ผลงานเป็น
ทีÉยอมรบัของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง โดยค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมนีÊ ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู้รบัผิดชอบ 
ทั ÊงสิÊน งานเชืÉอมจะต้องพยายามจดัทÎางานเชืÉอมให้มีการซ่อมแซมน้อยทีÉสุดกรณีทีÉขนาดของรอยเชืÉอมต่อ 
เล็กกว่าขนาดทีÉกÎาหนดให้ไว้ในแบบก่อสร้าง (UNDERCUT) หรือมีจุดบกพร่อง จะต้องทÎาการซ่อมแซม 
ตามมาตรฐานของ ASME - SECTION VIII PARA. UW-38  
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 ในกรณีทีÉมีรอยตÎาหนิบนผิวของอุปกรณ์งานท่อเหล็ก อาทิเช่นรอยขรุขระ รอยร้าว รอยจากการบีบ
รดั หรือรอยเนืÉองจากการทÎาเครืÉองหมาย ซึÉงมีความลึกจากผิวโลหะน้อยกว่า 2 มม. จะต้องทÎาการซ่อมแซม 

โดยการขดัรอยตÎาหนิออกเสยีก่อนให้ด ีแล้วจึงเชืÉอมพอกทับรอยตÎาหนินั Êนๆ แล้วจึงขดัด้วยเครืÉองหินขดัให้มี
ผิวเสมอเรียบกบัแผ่นผิวโลหะนั Êนๆ  

 

 การซ่อมแซมด้วยการใช้หินขดั ขดัผิวส่วนทีÉเป็นรอยตÎาหนิออกนั Êน รอยขดัจะต้องมีส่วนโค้งของ
รศัมีไม่น้อยกว่า 62 มม. ไม่ว่าผิวของวสัดุจะโค้งเข้าหรือออก การขดัควรพงึระมดัระวงั และป้องกนัมิให้เกิด
ความเปราะกบัเนืÊอโลหะตรงบริเวณทีÉขดัผิวเนืÉองมาจากเกิดความร้อนสูงเกินไป ไม่อนุญาตให้ใช้วิธีการ
หลอมละลายด้วยความร้อนตรงบริเวณทีÉมีรอยตÎาหนิ 

 

 การซ่อมแซมงานเคลือบและทาสขีองอุปกรณ์ท่อเหล็กทีÉชÎารุดเสยีหาย เนืÉองจากการขนส่งหรือเกิด
จากการจดัทÎาของผู้รบัจ้างในโรงงาน ผู้รบัจ้างจะต้องจดัการซ่อมแซมให้เร ียบร้อยจนเป็นทีÉพอใจของวิศวกร
ควบคุมการก่อสร้าง 
 

 งานซ่อมแซมแก้ไขการเชืÉอม แนวเชืÉอมเดิมจะต้องถูกเซาะออกจนถึงเนืÊอวสัดุ (BASE METAL) 

เสยีก่อนจึงจะสามารถทÎาการเชืÉอมแก้ไขใหม่ได้ เมืÉอซ่อมแก้ไขแล้ว จะต้องทÎาการตรวจสอบด้วยวิธ ี LIQUID 

PENETRATION INSPECTION 

 
11.15 การตรวจสอบและทดสอบ (INSPECTION AND TESTING) อุปกรณ์ท่อเหลก็ 

 

11.15.1  ทั Éวไป (GENERAL) 

  

 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณ์ท่อเหล็ก จะต้องจดัทÎาทั Êงภายในโรงงานผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก 

และทีÉบริเวณโครงการก่อสร้าง การตรวจสอบการผลิตอุปกรณ์ทีÉโรงงาน ผู้รบัจ้างจะต้องอÎานวยความสะดวก 

และให้ความร่วมมือกบัผู้ตรวจสอบงาน (INSPECTOR) จากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 

เข้าไปตรวจสอบวสัดุ และการผลิตอุปกรณ์ในโรงงาน ตลอดจนจดัหาเอกสารหรือให้รายละเอียดต่างๆ ทีÉ
ผู้ตรวจสอบต้องการทราบเกีÉยวกบังานทีÉเข้าไปทÎาการตรวจสอบผู้ตรวจสอบงาน มีอÎานาจเขา้ไปทÎาการ
ตรวจสอบได้ตลอดเวลาทีÉโรงงานกÎาลงัผลิตอุปกรณ์อยู่ 
 

 การทดสอบอุปกรณ์เป็นหน้าทีÉของผู้ร ับจ้างจะต้องจัดทÎาการทดสอบ  เพืÉอให้แน่ใจว่าอุปกรณ์ 
ทุกชิÊนสามารถใช้งานใช้งานได้ดีตามวัตถุประสงค์ของงานนั Êนๆ  ค่าใช้จ่ายในการทดสอบอุปกรณ์ต่างๆ  
ผู้รบัจ้างเป็นผู้ออกเองทั ÊงสิÊน  

 

 ผู้รบัจ้างจะต้องส่งมอบแผนงานการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก แสดงกÎาหนดการและระยะเวลาของการ
ปฏิบตัิงานแต่ละขั Êนตอนของการผลิต ภายในระยะเวลา 30 วนั หลงัจากผู้รบัจ้างลงนามในสญัญาว่าจ้างงานนีÊ 
แผนงานทีÉเสนอมาอย่างน้อยจะต้องประกอบด้วย แบบทีÉใช้สÎาหรบัผลิตอุปกรณ์ (SHOP DRAWINGS) และ
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รายละเอียดเกีÉยวกบัวสัดุ การผลิต การเคลือบและทาส  ีการตรวจสอบ และทดสอบอุปกรณ์ทีÉโรงงาน วิธีการ
ขนส่งอุปกรณ์ถึงโครงการ เครืÉองจกัร เครืÉองมือทีÉใช้ในการผลิตและขนส่งอุปกรณ์ 
 

 แผนการติดตั Êงและทดสอบอุปกรณ์ทีÉโครงการแสดงหมายกÎาหนดการ  และระยะเวลาของการ
ปฏิบัติงานแต่ละขั Êนตอน ผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบแผนงานนีÊให้กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์ 
พลงังานทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 30 วนั ก่อนการเริÉมงานติดตั ÊงทีÉโครงการ 
 

 แผนงานดังกล่าวข้างต้นนีÊ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรกัษ์พลังงาน จะพิจารณาเห็นชอบ
หรือไม่ ภายใน 14 วนัหลงัจากทีÉได้รบัเอกสารจากผู้รบัจา้ง 
 

 ก่อนเริÉมการผลิตการเคลือบและทาสี การตรวจสอบ -ทดสอบ และการขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็ก 

ผู้รับจ้างจะต้องแจ้งหมายกÎาหนดการทีÉแน่นอนของการดÎาเนินงานขั Êนตอนนั Êนๆ  อีกครั Êง ให้วิศวกรควบคุม
การก่อสร้างทราบเป็นการล่วงหน้า อย่างน้อย 2 สปัดาห์ เพืÉอทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะได้เตรียมการ
เข้าร่วมการตรวจสอบ 
 

 แบบแปลน  (SHOP DRAWINGS) สÎาหร ับใ ช้ในการผลิตอุปกรณ์ท่ อเหล็ก ต่างๆ  อาทิเช่น  

แบบแปลนแผ่นคลีÉของแผ่นเหล็กก่อนม้วนเป็นท่อ แบบแปลนการเตรียมแนวเชืÉอมของแผ่นเหล็กแบบแปลน
การตัดต่อท่อเหล็ก แบบแปลนผลิต EXPANSION JOINTS, ท่องอ (MITER BENDS) ฯลฯ แผนงานและ 
วิธีการ พร้อมด้วยชนิดของเครืÉองจักรกล เครืÉองมือทีÉใช้ในการผลิตชนิดของวสัดุทีÉใช้ผลิต เครืÉองมือในการ
ตรวจสอบและทดสอบอุปกรณ์ทัÊงในโรงงานและทีÉโครงการ  ชนิดของสี และสารเคลือบ วิธีการเตรียมงาน
ก่อนการเชืÉอมและทาสี ชนิดของลวดเชืÉอมการเก็บรักษาลวดเชืÉอม ฯลฯ จะต้องผ่านความเห็นชอบจาก
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสียก่อนเริÉมดÎาเนินการทุกครั Êง และถึงแม้ว่ากรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษ์พลังงานจะให้ความเห็นชอบดังกล่าวแล้ว ผู้รับจ้างก็ยังคงต้องร ับผิดชอบต่อการทÎางานให้ได้ตาม
กÎาหนดของเอกสารนีÊ 
 

 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณ์ท่อเหล็กทุกชิÊนเป็นหน้าทีÉของผู้ร ับจ้างจะต้องจัดทÎาโดยมี 
ผู้ตรวจสอบของผู้รบัจ้างเอง ร่วมกับวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเป็นพยานร่วมด้วย เอกสารรวบรวมการเก็บ
รายละเอียดของการตรวจสอบและทดสอบทีÉโรงงานจะต้องส่งให้กับวิศวกรควบคุมการก่อสร้างจÎานวน  2 ชุด 

ทุกๆ อาทิตย์หรือเร็วกว่านีÊ 
 

11.15.2 การตรวจสอบและทดสอบทีÉโรงงาน 
  

 (1) อุปกรณ์ท่อเหล็กรบัแรงดนัตÎÉาและสูง ซึÉงจะต้องตรวจสอบและทดสอบทีÉโรงงานดงันีÊ 
 

(ก) ตรวจสอบสภาพและคุณภาพของวัสดุทีÉนÎามาใช้ผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก  ผู้ตรวจสอบ
อาจตรวจดูสภาพด้วยสายตา หรือขอดูเอกสารรบัรองมาตรฐานการผลิตของวสัดุจากโรงงานผลิตวสัดุนั Êนๆ 

ซึÉงผู้รบัจ้างจัดหามาใช้งานหรือตรวจดูชนิดของโลหะด้วยประกายไฟ (SPARK TEST) ด้วยการใช้ล้อหินขดั
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หมุนด้วยมอเตอร์ทีÉมีความเร็วอย่างน้อย 500 ฟุต/นาที ขัดผิวโลหะในทีÉทีÉแสงสว่างไม่มากนัก ประกายไฟ
ของเหล็กเหนียว (MILD STEEL) จะเป็นเส้นประกายสีเหลืองยาว บางครั Êงมีลักษณะเหมือนส้อม ปลายสุด
คล้ายลูกศรนอกจากนีÊวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง อาจให้ผู้รบัจ้างทÎาการทดสอบคุณสมบัติของวสัดุนั Êนๆ ถ้า
สงสยัคุณภาพของวสัดุ 

(ข) การทดสอบเครืÉองมือเชืÉอม ชนิดของเครืÉองเชืÉอม วิธีการเชืÉอม และฝีมือช่างเชืÉอม 

ชนิด และขนาดของลวดเชืÉอมทีÉเหมาะสมกบังาน 

(ค) การตรวจสอบวิธีการเตรียมแนวเชืÉอมการทÎาความสะอาดแนวเชืÉอม จะต้องปราศจาก
สนิม ส ีจารบ  ีนÎÊามนั นÎÊา และอืÉนๆ การบากขอบปลายสÎาหรบัแนวต่อชนกัน (BUTT) แบบร่อง และการเว้น
ระยะห่างของขอบแนวเชืÉอม ส่วนล่าง (ROOT OPENING) ให้พอเหมาะกับความหนาของชิÊนงาน  การใช้
แผ่นโลหะนÎามาปะกบด้านหลงัของรอยต่อของงานเชืÉอมต่อชนกนัแบบร่อง 

(ง) การตรวจสอบขนาดของการเชืÉอมด้วยสายตา  และสภาพของแนวเชืÉอม  อาทิเช่น  
รอยแตกร้าว การเชืÉอมเว้าแหว่งหรือหลุม ความนูนของแนวเชืÉอม แนวเชืÉอมม ีSLAG ฝังอยู่ 

(จ) การทดสอบแนวเชืÉอมด้วยนÎÊายาแทรกซึม (LIQUID PENERATION INSPECTION) 

ชนิด DYE PENETRANT อุปกรณ์ท่อเหล็กทีÉได้ทÎาการเชืÉอมแล้วทุกชิÊนจะต้องทÎาการตรวจสอบด้วยวิธีนีÊ วิธี
ทดสอบชัÊนแรกให้ทÎาความสะอาดผิวงานด้วยนÎÊายาให้ทั Éว (CLEANER) จนสะอาดดีปราศจากวสัดุอืÉนๆ แล้ว
จึงใส่นÎÊายาแทรกซึมชนิด DYE PENERANT ลงไปบนผิวของงานเชืÉอมโดยตลอดแนว แล้วปล่อยทิÊงไว้ชั Éว
ขณะหนึÉง ให้นÎÊายาแทรกซึมเข้าไปตามรอยร้าว แล้วจึงทÎาความสะอาดด้วยนÎÊายา CLEANER อีกคร ั Êง ทิÊงไว้
จนผิวหน้างานแห้งสนิทดีแล้ว ชัÊนต่อไปพ่นทบัด้วยสาร DEVELOPER ก็จะพบจุดบกพร่องต่าง ๆ ทีÉเกิดขึÊนได้ 

(ฉ) ตรวจสอบวดัขนาดของอุปกรณ์ท่อเหล็ก ให้ทÎาการตรวจสอบวดัขนาดของอุปกรณ์ท่อ
เหล็ก เช่น ความหนา เส้นผ่าศูนย์กลาง เส้นรอบวง ความยาวให้ได้ขนาด ตามแบบก่อสร้าง โดยมีพิกัด
ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมรบัได้ตามทีÉกÎาหนดให้ไว้ในข้อ 11.16 ตลอดจนตรวจสอบผิวงานทีÉอาจจะเกิดจาก
ความบกพร่องเสยีหายในขณะผลิตอุปกรณ์ก่อนการนÎาไปเคลือบและทาส  ี

(ช) ตรวจสอบความสะอาดของผิวอุปกรณ์ท่อทั Êงภายนอก  และในทีÉทÎาความสะอาดด้วย
วิธีพ่นข ัดผิวเม็ดทรายหรือเม็ดเหล็ก ให้มีผิวส ีของโลหะหลังจากทÎาความสะอาดแล้วต้องมีผิวส ีตรงกับ  

SWEDISH STANDARD SA 2.5 (มีแผ่นเทียบสปีระกอบ) 

(ซ) ตรวจสอบคุณสมบตัิของวสัดุทีÉจะใช้เคลือบและทาสี 
(ฌ) ตรวจสอบการเคลือบและทาส ีตลอดจนเครืÉองมือทีÉใช้ในการทาส ี

(ญ) ตรวจสอบความหนาของสีทีÉทาเมืÉอแห้งสนิทแล้ว  ด้วยวิธี PINHOLE TEST ทั Êง 
ภายนอกและภายในแต่ละชั ÊนของสทีีÉกÎาหนดให้ไว้ในข้อ 11.6 

(ฎ) ตรวจสอบงานทีÉได้ทÎาการซ่อมแซมแก้ไข 

(ฏ) ตรวจสอบวิธีการดÎาเนินงานการขนส่ง 

(ฐ) ตรวจสอบมุมของท่อเหล็กงอ (MITER BENDS) 
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11.15.3 การตรวจสอบและทดสอบทีÉโครงการ 

 

 (1) อุปกรณ์ท่อเหล็ก ซึÉงจะต้องตรวจสอบและทดสอบทีÉโครงการดงันีÊ 
 

(ก) ตรวจสอบสภาพของอุปกรณ์ท่อเหล็ก ภายหลงัจากการขนส่งจากโรงงานมาสู่
โครงการเป็นการตรวจสอบขนาดของท่อและตรวจสภาพผิวท่อทีÉเคลือบ และทาสไีว้ทั Êงภายใน และ
ภายนอกด้วยสายตา หากมสี ิÉงใดเสยีหายหรือบกพร่องผู้รบัจ้างจะต้องรีบดÎาเนินการซ่อมแซม หรือจดัหา  
มาใหม ่

(ข) ตรวจสอบวิธีการขนย้ายท่อ จากบริเวณพกัเก็บท่อทีÉโครงการไปยงับริเวณบ่อก่อสร้าง
โดยไม่ให้ท่อได้รบัความเสยีหาย 

(ค) ตรวจสอบระดบัพืÊนแนวร่องท่อ และขนาดของร่องท่อ ตลอดจนระดบัของ BASE 

PLATE ให้ได้ขนาดและระดบัตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 

(ง) ตรวจสอบการทÎานั Éงร้านชั Éวคราวรองรบัท่อให้มีเพยีงพอ สÎาหรบัการเตรียมแนววาง
ท่อ ตลอดจนความแขง็แรงของนั Éงร้านชั Éวคราวด้วย 

(จ) ตรวจสอบวิธีการขนย้ายท่อลงในบ่อก่อสร้าง โดยมใิห้ท่อเกิดความเสยีหาย 

(ฉ) ตรวจสอบการจบัยดึตวัท่อให้มั Éนคงก่อนการเชืÉอม และตรวจสอบแนวระดบัท่อให้ได้
ตามแบบก่อสร้าง 

(ช) ตรวจสอบการวางท่อให้แนวเชืÉอมตามยาวของท่ออยู่ส่วนบนของท่อ และให้แนวเชืÉอม
ตามยาวท่อแต่ละท่อนสลบักนัไม่ต่อเป็นแนวเดียวกนั 

(ซ) ตรวจสอบการทÎาความสะอาดแนวเชืÉอมก่อนการเชืÉอม 

(ฌ) ตรวจสอบช่องว่างรอยต่อท่อทีÉจะเชืÉอมเข้าด้วยกนั ให้มีความห่างเท่ากบัทีÉกÎาหนดไว้
ในแบบก่อสร้าง 

(ญ) ตรวจสอบโลหะปะกบด้านในของตวัท่อตรงรอยต่อท่อทีÉจะเชืÉอมต่อกนั 

(ฎ) ตรวจสอบ ขนาด ความชืÊน การเก็บรกัษาลวดเชืÉอมแ ละชนิดของลวดเชืÉอม 

(ฏ) ตรวจสอบสภาพของอากาศก่อนการเชืÉอมให้เหมาะสมกบัการทÎางาน 

(ฐ) ตรวจสอบวิธีเชืÉอม ภายหลงัจากทีÉเชืÉอมเสร็จแล้วให้ทÎาความสะอาดแนวเชืÉอม ตรวจดู
ขนาดของแนวเชืÉอม และผิวของแนวเชืÉอมด้วยสายตา ถ้าหากมีจุดบกพร่องให้ทÎาการซ่อมแซมทนัที 

(ฑ) ตรวจสอบแนวเชืÉอมด้วยนÎÊายาแทรกซึมตามวิธีการตรวจสอบทีÉโรงงาน 

(ฒ) ตรวจสอบการทÎาความสะอาดผิวท่อก่อนการทาสรีองพืÊน บริเวณเชืÉอมต่อท่อเข้าด้วยกนั 

(ณ) ตรวจสอบการทาสรีองพืÊนบริเวณเชืÉอมในสนาม 

(ด) ตรวจสอบการทÎาความสะอาดผิวท่อภายนอกท่อทัÊงหมด ตลอดแนวท่อก่อนทÎาการ
เคลือบ และทาสภีายนอกท่อในสนาม สÎาหรบัท่อทีÉสมัผสักบัอากาศ 

(ต) ตรวจสอบการเคลือบและทาสท่ีอเหล็ก ตามทีÉกÎาหนดไว้ในข้อ 11.6 แต่ละชั Êน และ
ตรวจสอบความหนาของสทีีÉทาด้วยวธิี PINHOLE TEST 

(ถ) ตรวจสอบการรองทราย การบดอดัทรายใต้ท่อ และการถมบดอดัดินฝังท่อจนถึงระดบั
ดินเดิม 
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(ท) ตรวจสอบงานคอนกรีตยึดตรึงท่อ (CONCRETE ANCHOR BLOCK) ตามท่องอ 

(MITER BEND) ต่างๆ ให้อยู่ในตÎาแหน่ง และมีขนาดตามแบบก่อสร้าง ตรวจสอบแนว และระดบัของปลาย
ท่อทั Êงสองข้างของท่องอ ก่อนทÎาการเชืÉอมต่อกบัท่อ  

 

 (2) อุปกรณ์ท่อเหล็กรบัแรงดนัสูง (PENSTOCK) จะต้องทÎาการทดสอบแรงดนันÎÊา (HYDROSTATIC 

PRESSURE) เพิÉมเติมจากทีÉกล่าวไว้แล้วในข้อ (1) การทดสอบแรงดนันÎÊา ให้กระทÎาตลอดความยาวของท่อ 

PENSTOCK จาก FOREBAY ถึง POWER HOUSE ก่อนทÎาการทดสอบแรงดนันÎÊาทีÉโครงการ ผู้รบัจ้าง
จะต้องเสนอวิธ ี และแบบการทดสอบให้วิศวกรควบคุม การก่อสร้างได้ทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 30 วนั 

นอกจากนีÊผู้รบัจ้างจะต้องจดัทÎาออกแบบ และคÎานวณหาขนาดของแผ่นเหล็ก หรอืหวัครอบท่อเหล็ก 

(BULKHEAD) สÎาหรบัปิดปลายท่อเหล็กขณะทดสอบแรงดนันÎÊา และจะต้องตดัออกภายหลงัจากเสร็จการ
ทดสอบแล้ว 

 

   การทดสอบแรงดนันÎÊา จะกระทÎาได้ต่อเมืÉอท่อเหล็ก (PENSTOCK) ได้ติดตัÊงและเชืÉอมต่อกนั
เสร็จหมดแล้ว ตลอดความยาวทั Êงระบบ ตลอดจน CONCRETE ANCHOR BLOCKS, PIPE SUPPORTS 

ได้ก่อสร้างและติดตั Êงเสรจ็เรียบร้อยแล้ว อาคารคอนกรีตประกอบงานท่อ PENSTOCK จะต้องมีอายุไม่น้อย
กว่า 28 วนั อนึÉงในการทดสอบแรงดนันÎÊา ผู้รบัจ้างจะต้องศึกษาและจดัทÎาการป้องกนัความเสยีหายจากการ
ทดสอบนÎÊาซึÉงแรงดนัทดสอบสูงกว่าแรงดนัของนÎÊาในการคÎานวณออกแบบ อาทิเช่น ทÎาอาคารชั Éวคราว 
รองรบัท่อเหล็กตามจุดต่างๆ ทีÉเห็นสมควร หรือตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างต้องการให้จดัทÎาขึÊน 

 

  วิธีทดสอบแรงดนันÎÊาให้เพิÉมแรงดนันÎÊาอย่างช้าๆ จนถึงแรงดนัของนÎÊาภายในท่อทีÉปลายท่อ
ของจุดตÎÉาสุดก่อนเข้า POWER HOUSE มีแรงดนัไม่น้อยกว่า 1.8 เท่าของ Static Head แล้วให้คงแรงดนั
นÎÊาทดสอบไว้เป็นเวลาอย่างน้อย 1 ชั Éวโมง แล้วจึงทÎาการตรวจสอบรอยรั Éวตามตวัท่อเหล็กตลอดแนว ถ้า
หากตรวจพบรอยรั Éวตามแนวท่อ ผู้รบัจ้างจะต้องรีบทÎาการซ่อมแซมทนัท  ี และทÎาการทดสอบใหม่จนผลการ
ทดสอบเป็นทีÉพอใจของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 

 

  เครืÉองมือและเครืÉองจกัรกลทีÉใช้ในการทดสอบแรงดนันÎÊาในท่อเหล็ก อาทิเช่น เครืÉองสูบนÎÊา
เติม และระบายนÎÊาออกจากท่อ เครืÉองอดัแรงดนันÎÊา เครืÉองมือวดัแรงดนั การเสริมป้องกนัท่อ โครงสร้าง
ชั Éวคราว รบัท่อเหล็กขณะทดสอบแรงดนันÎÊา การติดตั Êง การทดสอบแรงดนันÎÊา การขนย้าย ตลอดจนการรืÊอ
ถอนโครงสร้างชั Éวคราว เมืÉอเสร็จสิÊนการทดสอบ ค่าใช้จ่ายในการทดสอบแรงดนันÎÊานีÊ ผู้รบัจ้างเป็นผู้ออกเอง
ทั ÊงสิÊน 

 

  อนึÉง ความเสยีหายอาจเกิดจากการทดสอบแรงดนันÎÊา กบัอุปกรณ์ท่อเหล็ก ผู้รบัจ้างจะต้อง
เป็นผู้รบัผิดชอบในการซ่อมแซมหรือจดัทÎาใหม่ โดยผู้รบัจ้างเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทั ÊงสิÊน  
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11.15.4 การเก็บรายละเอียดงานเชืÉอมทีÉโครงการ 

 

 ผู้รับจ้างจะต้องจัดทÎา เก็บรายละเอียดของการทÎางานเชืÉอมทั ÊงหมดทีÉโครงการ  งานทดสอบงาน
เชืÉอม รวมทั ÊงงานเชืÉอมทีÉไม่เป็นทีÉยอมรับของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง และการซ่อมแซมงานเชืÉอม  
การเก็บรายละเอียดการทÎางานเหล่านีÊจะต้องทÎาแบบฟอร์ม แสดงตÎาแหน่งของงานเชืÉอมแต่ละแห่ง ชนิดของ
งานเชืÉอม  ขนาดและชนิดของลวดเชืÉอม  สภาพอากาศขณะทÎาการเชืÉอมขนาดของร่องเปิด  (ROOT 

OPENING) ของการเชืÉอมต่อชนกนั ผลการทดสอบด้านนÎÊายาแทรกซึมของรอยเชืÉอม ตลอดจนรายงานส่วน
ทีÉพบการบกพร่องของงานเชืÉอมแต่ละจุด และการซ่อมแซมจุดบกพร่องต่าง ๆ  

 

 รายงาน 2 ชุด ของรายละเอียดการจดัทÎางานเชืÉอมไปแล้ว จะต้องส่งให้วิศวกรควบคุมการก่อสร้าง 
ทุกๆ อาทิตย ์ หรืออาจเร็วกว่านีÊ และเมืÉอเสรจ็สิÊนงานเชืÉอมทั Êงหมดของงานอุปกรณ์ท่อเหล็กทีÉจดัทÎาทีÉโครงการแล้ว 
ผู้รบัจ้างจะต้องรวบรวมรายละเอยีดของงานเชืÉอมทั Êงหมดเยบ็จดัทÎาเป็นรูปเล่มส่งมอบให้วิศวกรควบคุมงานอีกครั Êง 
 

11.15.5  อÎานาจการตรวจสอบงานของวิศวกรควบคมุการก่อสร้าง 

 

 การตรวจสอบผลงานทีÉจดัทÎาโดยผู้รบัจ้าง วิศวกรควบคุมการก่อสร้าง หรือผู้แทนของกรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน อาจจะปฏิเสธชิÊนงานต่างๆ หรือบางส่วน ซึÉงผลของการตรวจสอบและ
ทดสอบไม่ผ่านการทดสอบ หรือขนาดของอุปกรณ์ท่อเหล็กไม่ได้ขนาด ผิดเกินกว่าค่าพกิดัของความผิดพลาด 
ในการผลิตตามทีÉกÎาหนดให้ไว้ในขอ้ 11.14 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัการซ่อมแซมแก้ไขและผ่านการทดสอบ
หลงัจากการซ่อมแซมแล้ว หรอืจดัหามาใหม่ 
 
11.16 พิกดัความคลาดเคลืÉอนเนืÉองจากการผลิตทีÉยอมรบัได้ (TOLERANCES) 

 

(1) ความแตกต่างของความยาวเส้นรอบวง  (CIRCUMFERENTIAL) ของท่อท่อนเดียวกัน  

วดัทีÉปลายทั Êงสองข้าง จะต้องผิดไม่มากกว่า 0.25% ของความยาว เส้นรอบท่อทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 

 

(2) ความแตกต่างของความยาวเส้นรอบวง (CIRCUMFERENTIAL) ของท่อ 2 ท่อน ทีÉจะมา
เชืÉอมต่อกนั วดัทีÉปลายท่อจะต้องผิดไม่มากกว่า 0.10% ของความยาวเส้นรอบท่อทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 

 

(3) ความแตกต่างของความยาวเส้นผ่าศูนย์กลางท่อ วดัจากขอบแนวตรงกนัข้ามของท่อแต่ละ
ท่อน จะต้องไม่มากกว่า 0.05% ของเส้นผ่าศูนย์กลางท่อทีÉกÎาหนดให้ตามแบบ 

 

(4) ความคลาดเคลืÉอนของการเตรียมแนวเชืÉอม จะต้องไม่มากกว่าทีÉกÎาหนดให้ดงัต่อไปนีÊ 
 

(ก) ระยะห่างของการชนต่อแผ่นเหล็ก (ROOT OPENING OF BUTT JOINT) + 1.0 มม. 
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(ข) ร่องมุมของการชนต่อแผ่นเหล็ก (GROOVE ANGLE OF BUTT JOINT) +5 

DEGREES 

(ค) ความเหลืÉอมของแผ่นเหล็กทีÉนÎามาชนกนัในแนวราบ (OFFSET OF BUTT JOINT) 

จะต้องไม่มากกว่า 2 มม. 

(ง) ช่องว่างระหว่างแผ่นเหล็กสองชิÊนนÎามาซ้อนทบักนั (LAP JOINT) จะต้องไม่มากกว่า 

1 มม. สÎาหรบัการเชืÉอมแบบ FILLET WELD 

(จ) ช่องว่างระหว่างชิÊนงานทีÉนÎามาต่อกนัทÎาเป็นมุมฉากหรือเฉียง (T-JOINT OR SHEWED 

T-JOINTS) ต้องไม่มากกว่า 2 มม. สÎาหรบัการเชืÉอมแบบ FILLET WELD และขนาดของเหล็กเชืÉอมจะต้อง
เพิÉมตามขนาดของช่องห่างด้วย 

(ฉ) การเชืÉอมของแบบ FILLET มุมของชิÊนงาน ซึÉงนÎามาต่อกัน (SHEWED J-JOINT) 

ด้านมุมป้าน จะต้องไม่เกิน 135 องศา และมุมแหลมจะต้องไม่น้อยกว่า 60 องศา 

(ช) ความยาวของแนวเชืÉอมแบบ FILLET WELD จะต้องไม่น้อยกว่า 4 เท่าของขนาด
เชืÉอมทีÉกÎาหนดให ้

(ซ) การเชืÉอม FILLET WELD แบบเว้นระยะห่างกนั (INTERMITTENT FILLET WELD) 

ความยาวของแนวเชืÉอมจะต้องไม่น้อยกว่า 4 เท่าของขนาดเชืÉอม หรือไม่น้อยกว่า 38 มม. 

 

(5) ความคลาดเคลืÉอนของการติดต ั Êง PIPE SUPPORT จุดศูนย์กลางของ SADDLE เบีÉยงเบน
ออกจากศูนย์กลางของ BASE PLATE ได้ไม่เกิน 10 มม. ช่องว่าง ALIGNMENT GUIDE ไม่เกิน + 0.50 ม. 

 

(6) ความคลาดเคลืÉอนของการผลิตมุมท่องอ (MITER BEND) ได้ไม่เกิน + 0.50 องศา 

 

(7) ความยาว EXPANSION JOINT + 5 มม. 

 

(8) ระยะความยาวระหว่างศูนย์กลาง CONCRETE PIER ผิดได้ไม่เกิน + 10 ซม. 

 

(9) ความหนาของการเคลือบและทาสผีิดได้ไม่เกิน 5% 

 

11.17 การวดังานและการจา่ยเงิน 

 

 (1) งานท่อเหล็ก วดัปริมาณงานเป็นนÎÊาหนักในหน่วยความยาวเมตรตามทีÉกÎาหนดในแบบหรือ
ตามทีÉวิศวกรรมควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญา 
โดยจะแบ่งจ่ายให้ ŞŘ %ของราคาต่อหน่วย เมืÉอส่งท่อแล้วเสร็จถึงสถานทีÉก่อสร้าง และ ŜŘ %ของราคาต่อ
หน่วย เมืÉอติดตั Êง เคลือบส ี และทดสอบท่อ แล้วเสรจ็ โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจดัหาท่อ ค่าขนส่ง ค่า
ประกอบติดตัÊงและทดสอบการรั Éวซึมและแรงดนั ค่าเคลือบส ีและอืÉนๆ จนแล้วเสรจ็ 

 

                 การวดังานท่อเหล็ก จะวดัหรือคÎานวณเป็นความยาวจริงตามแนวศูนย์กลางท่อเหล็ก  



โครงการไฟฟ้าพลงันÎÊาห้วยป่าป ู  งานโยธา 
รายละเอียดด้านวศิวกรรม  หมวดที É řř  งานท่อเหล็ก 
 

Spec_C1V2-โยธา-S11.doc/0783 11-24 

          (2)  งานท่อเหล็กงอ ท่อเหล็กลดขนาด และท่อเหล็กแยก วดัปริมาณงานเป็นชิÊนงานเหมารวมใน
หน่วยชุดหรือท่อนตามทีÉกÎาหนดในแบบหรือตามทีÉวิศวกรรมควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร การจ่ายเงนิจะ
จ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญา โดยจะแบ่งจ่ายให้ ŞŘ %ของราคาต่อหน่วย เมืÉอส่งชิÊนงานแล้ว
เสร็จถึงสถานทีÉก่อสร้าง และ ŜŘ %ของราคาต่อหน่วย เมืÉอติดตั Êง เคลือบส ี และทดสอบชิÊนงานแล้วเสรจ็ 
โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจดัหาชิÊนงาน ค่าขนส่ง ค่าประกอบติดตั Êงและทดสอบ ค่าเคลือบส ีและอืÉนๆ จนแล้ว
เสร็จ 

 

           (3)   งานเหล็กยึดและรองรบัท่อ ให้วดัปริมาณงานเป็นชิÊนงานเหมารวมในหน่วยชุดหรือแห่งตามทีÉ
กÎาหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร ซึÉงประกอบด้วย งานประกอบเหล็กยึดและรองรบั
ท่อ งานเจาะรู งานตัด เชืÉอม กลึง งานเคลือบสี ตามทีÉระบุในแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายเงินให้ตามราคาต่อ
หน่วยทีÉตกลงในสญัญา เมืÉองานเหล็กยึดและรองรบัท่อแต่ละแห่งเสร็จเรียบร้อยถูกต้องตามแบบ โดยรวมค่า
วสัดุ ค่าขนส่ง ค่าแรงประกอบติดตั Êง ค่าเคลือบส ีและอืÉนๆ จนแล้วเสร็จ 

 
           (4)   งานรอยต่อท่อเหล็กเผืÉอขยาย (Expansion Joint) ให้วดัปริมาณงานเป็นชิÊนงานเหมารวมใน
หน่วยชุดหรือแห่งตามทีÉกÎาหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร ซึÉงประกอบด้วย งาน
ประกอบเหล็กยึดรอยต่อท่อ งานตัด เชืÉอม กลึง งานเคลือบส ีและอุปกรณ์ยึดท่อ ตามทีÉระบุในแบบ การ
จ่ายเงนิจะจ่ายเงนิให้ตามราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญา เมืÉองานรอยต่อท่อแต่ละแห่งเสร็จเรียบร้อยถูกต้อง
ตามแบบ โดยรวมค่าวสัดุ ค่าขนส่ง ค่าแรงประกอบติดตัÊง ค่าเคลือบส ีและอืÉนๆ จนแล้วเสร็จ 

 

          (5)   งาน AIR VENT PIPE ให้ว ัดปริมาณงานเป็นชิÊนงานเหมารวมในหน่วยชุดหรือแห่งตามทีÉ
กÎาหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นสมควร ซึÉงประกอบด้วย งานติดตั Êงท่อระบายอากาศ งาน
เจาะรู งานตัด เชืÉอม กลึง งานเคลือบส ีตามทีÉระบุในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายเง ินให้ตามราคาต่อหน่วยทีÉตก
ลงในสัญญา เมืÉองานติดตัÊงท่อระบายอากาศทีÉ PENSTOCK แต่ละแห่งเสร็จเรียบร้อยถูกต้องตามแบบ 
โดยรวมค่าวสัดุ ค่าขนส่ง ค่าแรงประกอบติดตั Êง ค่าเคลือบส ีและอืÉนๆ จนแล้วเสร็จ 

 

 

 



หมวดทีÉ řŚ 
 

การก่อสรา้งอาคารคอนกรีตและบา้นพกั 
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หมวดทีÉ 12 
การก่อสร้างอาคารคอนกรีตและบ้านพกั 

(BUILDING  CONSTRUCTION) 
 
12.1 การเตรียมสถานทีÉ 
 
 บริเวณทีÉจะทÎำกำรก่อสร้ำง ผู้รบัจ้ำงต้องเตรียมสถำนทีÉโดยปรบัพืÊนทีÉ เช่น กำรถำงป่ำ ขุดตอ กÎำจัด
รำกไม้ วัชพืช ตลอดจนสิÉงทีÉไม่พึงประสงค์ออกให้เรียบร้อย  บรรดำสิÉงท ีÉไม่ต้องกำรให้ขนย้ำยไปทิÊง  ณ 

บริเวณทีÉวิศวกรควบคุมกำรก่อสร้ำงจะกÎำหนดให้ 
 

12.2 การขุดหลุมฐานราก 
 

 กำรขุดดินหลุมฐำนรำก  ผู้ร ับจ้ำงต้องขุดก้นหลุมให้ม ีขนำดใหญ่กว่ำขนำดของหลุมฐำนรำก 
ทีÉกÎำหนดในแบบประมำณ 0.30 ม. โดยรอบ หรือตำมทีÉวิศวกรควบคุมก่อสร้ำงเห็นสมควรทั ÊงนีÊ เพืÉอสะดวก 
แก่กำรตั Êงไม้แบบเทคอนกรีตฐำนรำก ปำกหลุมต้องขุดให้ผำยออกเพืÉอป้องกันดินพงัดินทีÉขุดขึÊนจำกก้นหลุม
ต้องขนย้ำยไปกองไว้ให้ห่ำงจำกขอบหลุมจนเกินระยะแนวทรงตวัของดิน 

 

12.3 งานโครงสร้าง 
  

12.3.1 คอนกรตีเสริมเหลก็ 
 

 จะใช้ในงำนฐำนรำก เสำ คำน พืÊน ฐำนรองรบัท่อ เครืÉองกÎำเนิดไฟฟ้ำ ฐำนใต้อำคำรและร่อง 
วำงสำยเคเบลิ วสัดุทีÉใช้ในงำนคอนกรีตเสริมเหล็ก ประกอบด้วย ปูนซิเมนต์ หรือ กรวด ทรำย เหล็ก นÎÊำ ไม้แบบ 

เป็นต้น ขนำด คุณภำพ วธิกีำรทÎำงำน และกำรตรวจสอบให้เป็นไปตำมข้อกÎำหนดในหมวดทีÉ 7 - งำน
คอนกรีต 

 

 กÎำลงัของคอนกรีตเสริมเหล็กหลงัจำกหล่อแล้ว 28 วนั ต้องรบัแรงกดได้ไม่น้อยกว่ำทีÉกÎำหนดไว้ใน
แบบก่อสร้ำง โดยกำรกดแท่งทดลองรูปทรงกระบอกขนำด   6 นิÊว สูง 12 นิÊว 

  

 กำรถอดแบบหล่อคอนกรีต จะถอดไม้แบบหล่อคอนกรีตและไม้ คÎÊำยนัได้ต่อเมืÉอได้ทิÊงระยะเวลำ
หลงัจำกกำรหล่อคอนกรีตลงแบบเรียบร้อยแลว้ ไม่น้อยกว่ำเวลำทีÉกÎำหนดไว้ดงันีÊ 
 

- ไม้แบบด้ำนข้ำงของเสำและคำน  เป็นเวลำ  2  วนั 

- ไม้แบบท้องคำน    เป็นเวลำ  21  วนั 

- ไม้แบบใต้พืÊน (SLAB)   เป็นเวลำ  21  วนั 
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 กำรบ่มคอนกรีต เมืÉอคอนกรีตมีผิวหน้ำแขง็ดีแล้ว จะต้องทÎำให้ผิวหน้ำชุ่มชืÊนทนัทีให้ใช้นÎÊำรดให้
เปียกชุ่มโดยตลอด และเมืÉอถอดแบบหล่อด้ำนข้ำงออกแล้ว ให้ใช้กระสอบป่ำนชุบนÎÊำปกคลุมไว้ พร้อมทั Êง
ต้องรำดนÎÊำให้กระสอบเปียกชุมอยู่เสมอเป็นเวลำติดต่อกนัไม่น้อยกว่ำ 14 วนั ส่วนพืÊนทีÉให้ทÎำคนัดินแบ่ง
ออกเป็นพืÊนทีÉเล็ก ๆ ไว้โดยรอบและให้หล่อนÎÊำขงัไว้พืÊนสูงไม่น้อยกว่ำ 5 ซม. เป็นเวลำติดต่อกนัไม่น้อยกว่ำ 

14 วนั กำรบ่มนีÊอำจใช้นÎÊำยำบ่มคอนกรีต (CURING COMPOUND) ก็ได้แต่ต้องปฏิบติัให้ถูกต้องตำม
คÎำแนะนÎำของผู้ผลิต 

 

12.3.2 งานไม้ 
 

 ไม้ทุกชนิดทีÉผู้รบัจ้ำงนÎำเข้ำมำใช้งำน จะต้องเป็นไม้ทีÉถูกต้องตำมกฎหมำยทุกประกำรแล้วห้ำมนÎำ
ไม้ผิดกฎหมำยเข้ำมำในบริเวณก่อสร้ำงเด็ดขำด 

 

 ผู้รบัจ้ำงจะต้องจดัหำไม้ตำมชนิด ขนำด ตำมทีÉกÎำหนดในแบบโครงสร้ำงของอำคำรตำมทีÉกÎำหนด 

มำติดตั Êงให้ถูกต้องตำมแบบ และถ้ำในแบบมิได้กÎำหนดชืÉอไม้ไว้ให้แยกชนิดของไม้ดงันีÊ 
 

(1) ไม้เนืÊออ่อน (SOFT WOOD) ได้แก่ ไม้ยำง ไม้เหียง ไม้พลวง และไม้กะบำก และอืÉนๆ ตำม
มำตรฐำนของกรมป่ำไม้ 

 

(2) ไม้เนืÊอแขง็ (HARD WOOK) ได้แก่ ไม้ตะเคียนทอง ไม้มะค่ำโมง ไม้เต็ง ไม้รงั ไม้แดง 
ไม้ประดู่ ไม้มะค่ำแต้ ไม้หลุมพอ ไม้ยมหิน ไม้เคีÉยม ไม้ตะแบก  และไม้กนัเกรำ และอืÉนๆ ตำมมำตรฐำนของ
กรมป่ำไม้ 
 

 คุณสมบตัิของไม้ 
(ก) ต้องเป็นไม้ทีÉแห้ง หรือผึÉงมำแล้ว 

(ข) ไม้ท่อนใดทีÉมีนÎÊำหนักเบำผิดปกติให้คดัออก 

(ค) ต้องไม่มีตำ ไม่มีรอยแตกร้ำว ไม่มีรู ไม่คด 

 

 ขนำดไม้ไสปรุงแต่ง 
(ก) ตวัไม้ต่ำง ๆ ทีÉนÎำมำประกอบเป็นอำคำร ส่วนทีÉเห็นได้ด้วยตำ ต้องไสปรุงแต่งให้

เรียบร้อย 

(ข) ไม้แปรรูปทีÉไดเ้ลืÉอยเป็นขนำดมำใช้ปลูกสร้ำง ยอมให้เสยีเนืÊอไม้เป็นคลองเลืÉอยเล็ก
กว่ำขนำดทีÉเรียกกนัในท้องตลำดได  ้(ยกเว้นวงกบ และกรอบของประตู หน้ำต่ำง) แต่เมืÉอปรุงแต่งพร้อมทีÉจะ
ประกอบด้วยกนั จะต้องมีขนำดเหลือไม่น้อยกว่ำเกณฑ์ดงัต่อไปนีÊ 

 

ขนำดหนำ 1/2 นิÊว ไสกบแล้วเหลืออย่ำงน้อย  3/8  นิÊว 

 ขนำดหนำ  1 นิÊว ไสกบแล้วเหลืออย่ำงน้อย  13/16  นิÊว 
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 ขนำดหนำ 11/2 นิÊว ไสกบแล้วเหลืออย่ำงน้อย  13/4  นิÊว 

 ขนำดหนำ   2 นิÊว ไสกบแล้วเหลืออย่ำงน้อย  1
3
4   นิÊว 

 ขนำดหนำ 2
1
2  นิÊว ไสกบแล้วเหลืออย่ำงน้อย  2

1
4   นิÊว 

 ขนำดหนำ 3 นิÊว ไสกบแล้วเหลืออย่ำงน้อย  2
11
16   นิÊว 

 ขนำดหนำ 4 นิÊว ไสกบแล้วเหลืออย่ำงน้อย  3
5
6   นิÊว 

  

12.3.3 การมุงหลงัคา 
 

(1) ทั Éวไป 
 

โครงหลงัคำของอำคำรโรงไฟฟ้ำ และอำคำรต่ำงๆ ทีÉแบบเป็นโครงหลงัคำเหล็ก ให้เป็นไปตำม
มำตรฐำนดงัต่อไปนีÊ 
    รายการ    มาตรฐาน 

(ก) เหล็กโครงสร้ำงรูปพรรณ มอก.116, หรือASTM A 36 

(ข) เหล็กกล้ำละมุนรดีร้อน    

 ชนิดแผ่นหนำ แผ่นบำง และแผ่นแถบ  มอก. 528 

(ค) เหล็กเส้นเสริมคอนกรีต:เหล็กเส้นกลม  มอก. 20 

(ง) เหล็กหล่อเทำ มอก. 536 
(จ) สลกัเกลียว  

(1) Mild Steel ASTM A 36, A 307 

(2) High Strength ASTM A 325 

(ฉ) ท่อเหล็กกล้ำ (Black Steel Pipe) มอก. 276 

(ช) ท่อเหล็กอำบสงักะส ี(Galvanized 

 Steel Pipe) มอก. 277 ประเภท 2 

(ซ) เหล็กไร้สนิม (Stainless Steel) ASTM A 264, Grade 6 

 

(2) กำรประกอบโครงหลงัคำเหล็ก (Fabrication) 
 

หำกมิได้ระบุไว้เป็นมำตรฐำนใด ให้ถือมำตรฐำนของ AISC เรืÉอง “Design Fabrication and 
Erection of Structural Steel for Building” เป็นหลกั 

(ก) มำตรฐำนงำนเชืÉอม 

 คุณภำพงำนเชืÉอม AWS D 1.1 

 คุณภำพลวดเชืÉอม (Welding Rod) AWS D 5.1 หรือ AWA A 5.5 

(ข) มำตรฐำนกำรกลึงเกลียว ISO Metric System, 

  Normal Series, Coarse Pitch. 
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(3) วสัดุ 
 

(ก) ให้ใช้กระเบืÊองใยหินแผ่นลอนลูกฟูกตำมทีÉกÎำหนดไว้ในแบบเป็นแบบสขีำว มีคุณภำพ
ตำมมำตรฐำน มอก. 18 และกระเบืÊองแผ่นลอนแบบโพลิเอสเตอร์เสริมใยแก้ว สÎำหรบัช่องแสงหลงัคำ ตำม
มำตรฐำน มอก. 612 

(ข) ผู้รบัจ้ำงจะจดัหำและติดตั Êงอุปกรณ์สÎำหรบังำนมุงหลงัคำ เช่นครอบจั Éว, บงัลม, ครอบมุม, 

แผ่นกนันก รวมทัÊงขอเกีÉยวยึดกระเบืÊองกบัโครงหลงัคำ และวสัดุอืÉนทีÉจÎำเป็นเพืÉอให้งำนแล้วเสร็จสมบูรณ์
ตำมแบบ 

 

(4) กำรมุงหลงัคำ 

 

(ก) ก่อนมุงหลงัคำ ควรตรวจดูโครงเหล็ก เช่น จนัทนั ขืÉอ แป ทุกอนั ได้ขนัยึดด้วยสลกั
ยึดแป้นเกลียว (Sag Rod) อย่ำงดีแล้ว และอยู่ในลำดและระนำบเดียวกนั 

(ข) ตรวจทิศด้ำนทำงลม ฝน ว่ำมีมำกทำงใด เมืÉอประเมินผลได้แล้วก็ตั Êงต้นมุงสวนกบั
ทิศทำงลม เพืÉอช่วยป้องกนัฝนสำดเขำ้ทำงลอนหงำยได้อย่ำงด ี

(ค) กระเบืÊองทีÉใช้มุงหลงัคำ ให้มุงทบักนัไม่ตÎÉำกว่ำ 20 ซม. ยึดด้วยขอสลกัเกลียว 
อำบสงักะส ี มีแหวนอำบสงักะสรีองรบั 

(ง) กำรตดัมุมกระเบืÊอง จะต้องตดัด้วยเลืÉอย และต้องรู้ว่ำกำรมุงเริÉมจำกซ้ำยไปขวำ หรือ
ขวำไปซ้ำย เพรำะจะตดัมุมไม่เหมือนกนั 

 

12.3.4 การตีฝ้าเพดาน 
 

(1) ฝ้ำเพดำน ให้ใช้ฝ้ำเพดำนยบิซมับอร์ด ชนิดมีฉนวนกนัควำมร้อน หนำ 9 มม. หรือมี
คุณภำพเทียบเท่ำหรือดีกว่ำ 

 

(2) โครงเคร่ำฝ้ำเพดำน ใช้โครงเคร่ำอลูม ิเนียม T-BAR ชนิดแขวนด้วยลวดอำบสงักะส ี ชนิด
ปรบัระยะได้ขนำดระยะของโครงเคร่ำ 0.60x1.20 ม. T-BAR ขนำด 1”x1 1/2” หนำ 0.9 มม. 

 

(3) กำรติดตั Êง 
 

 กำรติดตั Êงโครงเคร่ำอลูมิเนียม T-BAR ต้องเป็นไปตำมระบุในแบบ ฝ้ำเพดำนทีÉติดตั Êงเสร็จ
เรียบร้อยแล้วต้องแขง็แรง เรยีบร้อยได้แนว ได้ฉำก และได้ระดบั ควำมสูงของฝ้ำเพดำนจะตอังเป็นไปตำม
ระบุในแบบ กำรติดตั Êงฝ้ำเพดำนจะต้องกระทÎำด้วยควำมประณีต โดยช่ำงทีÉชÎำนำญโดยเฉพำะ ก่อนติดตั Êงผู้
รบัจ้ำงจะต้องส่ง SHOP DRAWINGS แสดงแนวฝ้ำและระดบัทีÉจะติดตั Êง ให้วิศวกรควบคุมกำรก่อสร้ำงตรวจ 

เพืÉอปรบัระยะต่ำง ๆ ได้ตำมควำมเหมำะสมและได้รบัอนุมติัก่อนจึงทÎำกำรติดตั Êงได้ 
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(4) บนหลงัแผ่นฝ้ำจะปูปิดด้วยฉนวนกนัควำมร้อนประเภท Micro fiber บรรจุอยู่ในถุง Aluminum 

foil หนำ 3” ผู้รบัจ้ำงต้องเสนอประเภทของฉนวนกนัควำมร้อนให้ผู้ว่ำจ้ำงอนุมติัก่อนนÎำมำใช้งำนและรำคำ
ค่ำก่อสร้ำงของฉนวนกนัควำมร้อนนีÊให้คิดรำคำรวมอยู่ในงำนทÎำฝ้ำเพดำน ยบิซมับอร์ด 

 

12.3.5 งานก่ออิฐ 
 

(1) ให้ใช้อิฐก่อสร้ำงสำมญัขนำดประมำณ 3.50x7.50x15 ซม. เผำด้วยควำมร้อนสูงแขง็แกร่ง 
ไม่บิดเบีÊยว หรือตำมทีÉวิศวกรควบคุมกำรก่อสร้ำงเห็นชอบ 

 

(2) ปูนซีเมนต์ ให้ใช้ปูนซีเมนต์ตำมมำตรฐำน มอก. 80 

 

(3) ทรำย จะต้องเป็นทรำยนÎÊำจืดทีÉสะอำด คม และแขง็ จะต้องมีขนำดดงันีÊ 
 

- ผ่ำนตะแกรงร่อน  เบอร์ 8 100 เปอร์เซ็นต์ 

- ผ่ำนตะแกรงร่อน  เบอร์ 40 15-40 เปอร์เซ็นต์ 

- ผ่ำนตะแกรงร่อน  เบอร์ 100 0.10   เปอร์เซ็นต์ 

 

(4) นÎÊำ นÎÊำทีÉใช้ต้องสะอำด ปรำศจำกนÎÊำมนั กระ ด่ำง เกลือ และนÎÊำทีÉขุ่น จะต้องทÎำให้ใสเสยีก่อน 

จึงนÎำมำใช้ได ้

 

(5) ส่วนผสมของปูนก่อ ปูนก่อผนังโดยทั Éวไปให้ใช้ส่วนผสมดงันีÊ 
 

- ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน (โดยปริมำตร) 

- ทรำยหยำบร่อนแล้ว 3 ส่วน (โดยปริมำตร) 

- ปูนขำวร่อนแล้ว 1 ส่วน (โดยปริมำตร) 

 

(6) กำรผสม ต้องผสมในกะบะซึÉงนÎÊำร ั Éวไม่ได้ นÎำทรำยและปูนขำวซึÉงผ่ำนกำรร่อนแล้วมำผสม
คลุกเคล้ำกนัตำมส่วนทีÉกÎำหนด จนกลมกลืนเป็นสเีด ียวกนั แล้วใช้นÎÊำหมกัไว ้ เมืÉอนÎำไปใช้จึงนÎำปูนซีเมนต์
ผสมลงตำมส่วนทีÉกÎำหนด แล้วคลุกเคล้ำให้ทั Éวโดยตลอด 

 

(7) วิธีกำรก่ออิฐ 

 

(ก) จะต้องเตรียมสถำนทีÉกำรก่ออิฐให้เรียบร้อย เช่น แนว ระดบั รอยต่อ จะต้องสะอำด
และทÎำให้ขรุขระ 

(ข) อิฐทีÉใช้ก่อทุกก้อนจะต้องแช่นÎÊำให้อุ่น 
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(ค) กำรก่ออิฐจะต้องมีระยะห่ำงรอยต่อระหว่ำงแผ่นอิฐ โดยรอบแผ่นประมำณ 1 ซม.  
ถ้ำก่ออิฐผนังสูงและกว้ำงเกินกว่ำ 3.0 ม. จะต้องเสริมควำมมั Éนคงของผนังด้วยคำนทบัหลงั ค.ส.ล. ในระดบั
ควำมสูงและควำมกว้ำงทีÉเหมำะสม 

(ง) กำรก่ออิฐในผนังเดียวกนั จะต้องก่ออิฐให้เต็มควำมกว้ำงของผนัง โดยมีควำมสูง 
ในกำรก่อใกล้เคียงกนั ห้ำมก่อผนังอิฐส่วนหนึÉงส่วนใดสูงกว่ำส่วนทีÉเหลือเกิน 1 เมตร 

(จ) เมืÉอก่ออิฐเสร็จแล้ว  จะต้องไม่ถูกกระทบกระเทือนด้วยแรงใดๆ  เป็นเวลำอย่ำงน้อย  

24 ชั Éวโมง 

(ฉ) ในกรณีทีÉต้องติดวงกบประตู หน้ำต่ำง ต้องจดัทÎำให้เรียบร้อยก่อนฉำบปูนและวงกบ 

ควรยึดติดอยู่กบัเอ็น ค.ส.ล. ขนำด 0.07x0.10 ม. โดยรอบ 

(ช) คำนและเสำเอ็น ค.ส.ล. ต้องมีเหล็กเสริมไม่น้อยกว่ำ 2 -   9 มม. และเหล็กปลอก
ขนำดไม่น้อยกว่ำ  6 มม. ระยะห่ำงไม่เกิน 0.25 ม. 

 
12.3.6 งานปูนฉาบ 
 

(1) งำนปูนฉำบจะทÎำได้ต่อเมืÉอทÎำกำรก่ออิฐเรียบร้อยแล้วไม่น้อยกว่ำ 3 วนั หรือยิÉงนำนยิÉงด ี

 

(2) ปูนซีเมนต์ให้ใช้ปูนซีเมนต์ผสม ตำมมำตรฐำน มอก. 80 

 

(3) ทรำย จะต้องเป็นทรำยนÎÊำจืดทีÉสะอำด คม และแขง็ จะต้องมีขนำดดงันีÊ 
 

- ผ่ำนตะแกรงร่อน เบอร์ 8  100 เปอร์เซนต ์

- ผ่ำนตะแกรงร่อน เบอร์ 16 60-90 เปอร์เซนต ์

- ผ่ำนตะแกรงร่อน เบอร์ 50 10-30 เปอร์เซนต ์

- ผ่ำนตะแกรงร่อน เบอร์ 100  0-10 เปอร์เซนต ์

 

(4) ปูนขำวจะต้องอยู่ในถุงพลำสติก ยงัไม่ได้เปิดและจะต้องไม่แขง็ หรือใช้นÎÊำยำผสมปูนฉำบ 

(LIMY MOTAR PLASTICISERS) โดยควำมเห็นชอบของวิศวกรควบคุมกำรก่อสร้ำง 
 

(5) นÎÊำทีÉใช้จะต้องสะอำดปรำศจำกนÎÊำมนั กรด ด่ำง เกลือ และนÎÊำทีÉขุ่น จะต้องทÎำให้ใสเสยีก่อน 

จึงจะนÎำมำใช้ได ้

 

(6) ส่วนผสมของปูนฉำบ โดยทั Éวไปให้ใช้ส่วนผสมดงันีÊ 
 

- ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน (โดยปริมำตร) 
- ทรำยร่อนแล้ว 4  ส่วน (โดยปริมำตร) 
- ปูนขำวร่อนแล้ว 1 ส่วน (โดยปริมำตร) 
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 (7) กำรผสมในงำนปูนฉำบทั Éวไป ทีÉต้องกำรควำมรวดเร็วและคุณภำพด ีให้นÎำทรำยปูนขำว ตำม
ส่วนทีÉกÎำหนดคลุกเคล้ำให้เข้ำกนัแล้วร่อนแยกไว้ ในกรณีทีÉมีเวลำพอให้หมกัทรำยปูนขำวไว้ก่อน 4 - 5 

ชั Éวโมง เพืÉอให้งำนฉำบง่ำยขึÊน และทรำยอิÉมนÎÊำไม่ก่อให้เกิดกำรแตกร้ำวในภำยหลงั เมืÉอนÎำใปใช้จึงนÎำซีเมนต์
ผสมลงตำมส่วนทีÉกÎำหนดแล้วคลุกเคล้ำให้ทั Éวโดยตลอด กำรฉำบกระทÎำภำยใน 45 นำท ีหลงักำรผสม และไม่
ควรนÎำปูนทีÉผสมนำนเกินกว่ำ 2 ชั Éวโมง มำใช้งำน 

 

(8) วิธีกำรฉำบปูน ผนังทีÉทÎำด้วยอิฐต่ำง ๆ กนั จะฉำบยำกง่ำยไม่เหมือนกนั กำรยึดปูนฉำบกบั
ผนังก็ต่ำงกนั 

 

 งำนฉำบเสำหรือคำนคอนกรีตกำรจบัเหลีÉยมเสำหรือคำน จÎำเป็นต้องใช้ปูนเค็มหรือปูนรองพืÊนไว้
ชั ÊนหนึÉงก่อน เพืÉอให้เป็นตวัยดึเกำะเมืÉอลงปูนรองพืÊนไว้ และแขง็ตวัเรียบร้อยแล้ว ประมำณ 48 ชั Éวโมง  
จึงฉำบด้วยปูนฉำบทีÉได้เตรียมไว้ กำรฉำบให้ปำดเกรียงไปมำให้ผิวเรียบ และอำจจะต้องพรมนÎÊำหลำยคร ั Êง
ในกำรแต่งผิวปูน แล้วท้ำยทีÉสุด ควรใช้ฟองนÎÊำชุบนÎÊำ กวำดผิวฉำบทีÉหมำดสนิทแล้ว เพืÉอให้ผิวฉำบนั Êน 
ดูเรียบร้อยสวยงำม 

 

(9) นÎÊำยำผสมปูนฉำบ 

 

ในกำรผสมปูนฉำบ ผู้รบัจ้ำงสำมำรถใช้นÎÊำยำผสมปูนฉำบแทนปูนขำว ผู้รบัจ้ำงจะต้องเสนอ
กำรใช้นÎÊำยำพร้อมทÎำข้อกÎำหนดต่ำงๆ ของนÎÊำยำผสมต่อกรมพฒันำพลงังำนทดแทนและอนุรกัษ์พลงังำน 

หรือวิศวกรควบคุมงำนเห็นชอบก่อนนÎำไปใช้งำน 

 
12.3.7 การก่อคอนกรีตบลอ๊ค 
 

(1) ให้ใช้คอนกรีตบล๊อคขนำด 20x40 ซม. ตำมมำตรฐำน มอก.58 

(2) คุณภำพส่วนผสมของปูนทีÉใช้ก่อให้เป็นไปตำมข้อ 12.4.4 

(3) จะต้องก่อให้ได้แนวทัÊงแนวดิÉง และแนวนอน ทÎำกำรเซำะร่องดูสวยงำมตำมคÎำแนะนÎำของ
วิศวกรควบคุมกำรก่อสร้ำง 
 

12.4 งานติดตั Êงประตูหน้าต่างและอุปกรณ์ 
  

12.4.1 ประตูเหลก็ม้วน 
 

 หมำยถึง กำรจดัหำ ติดตั Êงประตูม้วนเหล็ก อำคำรโรงไฟฟ้ำพลงันÎÊำให้ใช้กำรได้ตำมจุดประสงค์ตำม
รำยละเอียดดงันีÊ 
 

(1) ประตูม้วนเหล็กแบบทึบ เหล็กหนำเบอร์ 18 (1.2 มม.) นÎÊำหนัก 20 กก./ม. ชุบ Galvanize 
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(2) ควำมกว้ำง ควำมสูงของช่องประตู ตำมทีÉกÎำหนดไว้ในแบบ 

(3) เสริมเสำกลำงแบบเลืÉอนเก็บ กรณีทีÉบำนประตูกว้ำงกว่ำ 3.50 ม. 

(4) กำรเจำะช่องระบำยอำกำศ ตำมทีÉแสดงไว้ในแบบ หรือตำมทีÉวิศวกรควบคุมงำนเห็นชอบ 

(5) สปีระตู ตำมทีÉสÎำนักงำนพลงังำนแห่งชำติ จะกÎำหนดให้ภำยหลงั 

 

12.4.2 วงกบ 
 

 ประตู-หน้ำต่ำง ให้ใช้ไม้เนืÊอแขง็ ขนำดตำมแบบ กำรเข้ำไม้จะต้องเป็นไปตำมหลกักำรช่ำงทีÉด ี 

ผิวไม่ใสเรียบ วงกบได้ฉำกไม้ ไม่บิดงอเสยีรูปทรง 
 
12.4.3 บานประตู 
 

 เป็นบำนไม้สกัอดั (TEAK PLYWOOD) ควำมหนำ และขนำดตำมแบบ ซึÉงมีคุณภำพไม่ตÎÉำกว่ำของ
บริษัท ไม้อดัไทย จÎำกดั 

 

12.4.4 หน้าต่าง 
 
 กรอบบำนไม้เนืÊอแขง็ขนำดตำมแบบ 
 

12.4.5 กระจก 
 

 กระจกมีควำมหนำ และขนำดตำมแบบ คุณภำพตำมมำตรฐำน มอก. 54 ชัÊนคุณภำพ B ซึÉงผลิตใน
ประเทศไทย กำรติดตั Êงกระจกจะต้องใส่ฟุตตีÊกนักระจกสั Éนด้วย 

 

12.4.6 อุปกรณ์ประตู-หน้าต่าง   
 

 (1) ประต ู
 

(ก) บำนพบัทองเหลือง  (BRASS) อย่ำงด ียีÉห้อ NSB หรือ NEW EXCEL หรือ ORION 

หรือเทียบเท่ำ ขนำด 4 นิÊว ติดบำนละ 3 ชุด 

(ข) กุญแจ ใช้กุญแจชนิดลูกบิดมีกุญแจไขด้ำนนอก ด้ำนในล๊อคด้วยปุ่มบิดชนิดโครเมีÉยม 

ซึÉงมีคุณภำพไม่ตÎÉำกว่ำกุญแจยีÉห้อ ALPHA หรือเทียบเท่ำ 

(ค) กลอน ใช้กลอนทองเหลืองเหลีÉยม ซึÉงมีคุณภำพไม่ตÎÉำกว่ำของยีÉห้อ SANLOCK ให้ติด
ด้ำนบนและด้ำนล่ำง ขนำดไม่เล็กกว่ำ 4 นิÊว 
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(ง) กนัชนประตู ให้ใช้กนัชนลูกยำงกลม เส้นผ่ำศูนย์กลำงประมำณ 1 นิÊว ยดึติดกบัผนัง
ด้ำนทีÉประตูเปิดไปชนด้วยตะปูเกลียว โดยฝังพุกพลำสติกในผนังปูนศูนย์กลำงของกนัชนจะต้องอยู่พอดีกบั
ศูนย์กลำงของกุญแจลูกบิดประตู 
 

 (2) หน้ำต่ำง 
 

(ก) บำนพบั ใช้บำนพบั WHITCO 12 นิÊว หรือเทียบเท่ำ บำนละ 2 อนั 

(ข) มือจบั ใช้มือจบัทองเหลืองขนำด 4 นิÊว ทีÉบำนหน้ำต่ำงด้ำนในบำนละ 1 อนั 

(ค) กลอน ให้ใช้กลอนทองเหลืองซึÉงมีคุณภำพไม่ตÎÉำกว่ำของยีÉห้อ SANLOCK ขนำด 
ไม่เล็กกว่ำ 4 นิÊว หรือตำมระบุไว้ในแบบ โดยติดบำนละ 2 อนั 

 

12.4.7 วงกบ ราง และกรอบอลูมิเนียม 
 

 ต้องเป็นอลูมิเนียมรูปพรรณ  ทีÉคุณภำพตำมมำตรฐำน ASTM B-209  หรือมำตรฐำนอืÉนทีÉม ี
คุณภำพเทียบเท่ำผิวด้ำนนอกของอลูมิเนียมต้องผ่ำนกำรเคลือบผิวด้วยกรรมวิธ ี Anodize ควำมหนำของ
โครงกรอบวงกบต้องไม่น้อยกว่ำ 2 มม. และกรอบบำนต้องไม่น้อยกว่ำ 1.2 มม. 

 

12.5 งานพืÊนกระเบืÊองยาง (VINYL TILES) 
 

(1) ให้ใช้กระเบ ืÊองยำง DYNOFLEX No. D-15 ขนำด 230x230x2 มม. หรือกระเบืÊองยำงทีÉมี
คุณภำพเทียบเท่ำ 

 

(2) เชิงผนังยำง จะต้องมีควำมสูง 10 ซม. หนำ 3.20 มม. สดีÎำ หรือสนีÎÊำตำลมนเรียบสนิทกบั
กÎำแพงทีÉขอบบน และสนิทกบัพืÊนขอบล่ำง กำรตดัเข้ำมุมจะต้องเรียบสนิท 

 

(3) จมูกยำงกนัลืÉน จะต้องมีเป็นชนิดกนัลืÉน มรีูปร่ำงเป็นมุมฉำก ขอบมนสนิทกบัพืÊน 

 

(4) กำวสÎำหรบัปูพืÊน จะต้องเป็นชนิดกนันÎÊำ มีคุณภำพตำมคÎำแนะนÎำของบรษิัทผู้ผลิต 

 

(5) กำรปูกระเบืÊองยำง พืÊนคอนกรีตทีÉจะปูกระเบืÊองยำงทบั จะต้องเรียบแห้งสนิทสะอำด 

ปรำศจำกฝุ่ น นÎÊำมนั ผิวคอนกรีตทีÉขรุขระต้องแต่งให้เรียบร้อย กำรทำกำวให้ใช้เกรยีงชนิดเป็นร่องและ
จะต้องให้มีกำวเสมอกนัทั Éวทั Êงห้อง กำรปูกระเบืÊองจะต้องปูให้เรียบ รอบต่อของกระเบืÊองยำงจะต้องสนิทมุม
ชนกนัให้เรียบร้อย 

 

(6) ภำยหลงัปูกระเบืÊองยำง และเชิงผนังเรียบร้อยแล้ว จะต้องเปิดประตูหน้ำต่ำงให้มีอำกำศ
พอเพยีงเป็นเวลำ 48 ชั Éวโมง 
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(7) ห้ำมปูกระเบืÊองยำงจนกว่ำงำนส่วนอืÉนๆ รวมทั Êงงำนทำสไีด้ดÎำเนินไปแล้ว ไม่น้อยกว่ำ 90% 

กำรปูกระเบืÊองยำงจะต้องใช้ช่ำงชÎำนำญทำงด้ำนนีÊโดยเฉพำะและจะต้องปฏบิตัิตำมคÎำแนะนÎำของ
บริษัทผู้ผลิต 

 

(8) ภำยหลงัจำกปูกระเบืÊองยำงเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องทÎำควำมสะอำด และลงนÎÊำมนัชนิดแว๊
กนÎÊำอย่ำงน้อย 2 คร ัÊง และขดัด้วยเครืÉองให้ขึÊนเงำ ห้ำมเทนÎÊำธรรมดำหรือนÎÊำสบู่เพืÉอล้ำงโดยเด็ดขำด 

 

12.6 งานปูกระเบืÊองโมเสคและกระเบืÊองเคลือบ 
 

(1) ให้ใช้กระเบ ืÊองโมเสคขนำด 8x8  หรือตำมทีÉระบุในแบบ ปูพืÊนและกระเบืÊองเคลือบ ขนำด 

8x8 นิÊว หรือตำมทีÉระบุในแบบ ปูผนังของห้องนÎÊำและปูผนังของถงัเก็บนÎÊำทั Êงภำยนอกและภำยใน มี
คุณภำพเทียบเท่ำ มอก. 38 

 

(2) กำรขนส่งกระเบืÊองโมเสค และกระเบืÊองเคลือบจะต้องบรรจุภำยในกล่องให้เรียบร้อย และ
จะต้องเก็บไว้ในทีÉซึÉงไม่มีควำมชืÊน จนกว่ำจะนÎำมำใช ้

 

(3) ให้ทÎำกำรฉำบปูนผนังให้เรียบร้อย พร้อมทีÉจะปูกระเบ ืÊองเคลือบได้ แล้วทิÊงไว้ประมำณ 48 

ชั Éวโมง ให้ปูนแห้ง ก่อนจะปูกระเบืÊองเคลือบให้รำดนÎÊำให้เปียกแล้ว จึงทÎำกำรปูกระเบืÊอง กำรปูอำจจะใช้
ปูนซีเมนต์ หรือปูนซีเมนต์ขำวก็ได้ เมืÉอกระเบืÊองยึดตวัดแีล้วให้ใช้ปูนซีเมนต์ขำวยำตำมรอยต่อ และทÎำ
ควำมสะอำดให้เรียบร้อยก่อนปูนซีเมนต์ขำวจะแขง็ตวั 

 

(4) กำรปูพืÊน ให้ฉำบปูนพืÊนให้ได้ระดบัควำมเอียงลำดทีÉต้องกำร แล้วทิÊงไว้ประมำณ 48 ชั Éวโมง ให้
ปูนแห้ง และก่อนปูกระเบืÊองโมเสคให้รำดนÎÊำให้เปียกแล้ว จึงทÎำกำรปูกระเบืÊองโมเสค กำรปูอำจจะให้
ปูนซีเมนต์ หรือปูนซีเมนต์ขำวก็ได้ เมืÉอกระเบืÊองยึดตวัแล้วให้ใช้ปูนขำวยำตำมรอยต่อ และทÎำควำมสะอำด
ให้เรียบร้อยก่อนซีเมนต์ขำวจะแขง็ตวั 

 

(5) ส่วนใหญ่ทีÉจะต้องติดตั ÊงเครืÉองสุขภณัฑ์ให้เตรียมไว้สÎำหรบักำรติดตั Êงต่อไปด้วย อนึÉง ก่อนปู
กระเบืÊองจะต้องวำงท่อประปำ และท่อระบำยนÎÊำให้เรียบร้อย 

 
12.7 เครืÉองสุขภณัฑ์และอุปกรณ์ 
 

 เครืÉองสุขภณัฑ์ ให้ใช้ชนิดเคลือบขำวยีÉห้อ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือทีÉม ี
คุณภำพเทียบเท่ำ เครืÉองสุขภณัฑ์ ทั Êงหมดให้ติดตั Êงตำมรำยกำรดงัต่อไปนีÊ 
 

- ส้วมนั Éงรำบ ชนิดประหยดันÎÊำ  

- อ่ำงล้ำงหน้ำ               
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- ทีÉปัสสำวะชำย   

- ทีÉใส่สบู่  

- ทีÉใส่กระดำษชÎำระ  

- ทีÉแขวนผ้ำ  

- หิÊงวำงของ  

 

ถ้ำเครืÉองสุขภณัฑ์รุ่นใด โรงงำนเลิกกำรผลิตหรือขำดตลำด ให้ผู้รบัจ้ำงเสนอรุ่นอืÉนทีÉม ี
คุณภำพเทียบเท่ำหรือดีกว่ำ ให้วิศวกรควบคุมงำนเห็นชอบ เพืÉอใช้ทดแทน 

 

- ก๊อกเดีÉยวสÎำหรบัอ่ำงให้ใช้ยีÉห้อ GROBE NO. 1058/1A หรือดีกว่ำ GROBE NO. 10649 

หรือยีÉห้อ STARLITE NO. 6550 BIV 

- ก๊อกและวำล์วให้ใช้ยีÉห้อ GROBE No.22932 หรือยีÉห้อ STANDARD NO.2302-154 หรือ
ยีÉห้อ    STARLITE NO.6550 BIV 

- กระจกเงำเป็นกระจกเงำอย่ำงด ีปรบัควำมเอียงได้รอบหมุดยึดสองข้ำง 
 

  กำรติดตั Êง ผู้รบัจ้ำงจะต้องติดตั Êงสุขภณัฑ์ตำมรำยกำรข้ำงบนนีÊให้ครบตำมตÎำแหน่งทีÉวิศวกร
ควบคุมกำรก่อสร้ำงเป็นผู้กÎำหนด 

 
12.8 การทาสี 
 

(1) กำรทำส ี ให้ทำสผีนัง เพดำน โครงสร้ำง โครงเหล็กอืÉนๆ ทีÉเห็นกบัตำ ตำมทีÉระบุไว้ในแบบ
หรือตำมทีÉวิศวกรควบคุมกำรก่อสร้ำงเห็นสมควร 

 

(2) กำรเตรียมผิวทีÉจะทำส ี ผิวทีÉจะทำสทีั Êงหมดจะต้องเรียบ สะอำด ปรำศจำกฝุ่น และขีÊปูน 

จะต้องแห้งสนิทจึงจะทÎำกำรทำสไีด  ้ไม้ทีÉจะทำสจีะต้องอุดรูและขดัด้วยกระดำษทรำยให้เรยีบร้อย 

 

(3) กรรมวิธีกำรในกำรทำส ี

 

 กรรมวิธีกำรทำสใีห้ปฏบิตัิตำมคÎำแนะนÎำของบรษิัทผู้ผลิต กำรเลอืกส ี กรมพฒันำพลงังำน
ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังำน จะกÎำหนดให้ในภำยหลงั 

 

(4) ชนิดของส ี

 

(ก) สทีำภำยนอกสÎำหรบังำนเคลือบผิวคอนกรีต หินก่อ ซีเมนต์ใยหิน ปูนฉำบให้ทำสดี้วย
ส ีVINYL-ACRYLIC EMULSION จÎำนวน 3 ชั Êน 
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(ข) สทีำภำยในสÎำหรบังำนเคลือบผิวคอนกรีต หินก่อ ซีเมนต์ใยหิน ปูนฉำบ ยิมซมับอร์ด 

ให้ทำด้วยส ีPLASTIC EMULSION 3 ชัÊน 

(ค) งำนเคลือบเงำไม ้ให้ทำด้วยส ีURETHANE VANISH 3 ชัÊน 

(ง) งำนเคลือบสไีม้ ให้ทำสรีองพืÊนด้วย ALKYD WOOD PRIMER 1 ชัÊน แล้วทำทบัด้วย
ส ี ALKYD BASE ENAMEL อีก 2 ชัÊน 

(จ) งำนเคลือบผิวเหล็ก ก่อนทำสต้ีองกÎำจดัสิÉงสกปรก ครำบนÎÊำมนัออก และขดัสนิมให้ได้
ตำมมำตรฐำน ST 3 กำรทำสใีห้ทำสรีองพืÊน 2 ชัÊน จำกโรงงำน คือ ชัÊนแรกทำด้วย RED LEAD PRIMER 

หนำอย่ำงน้อย 0.05 มม. ก่อนนÎำไปประกอบติดตั Êงให้ทำสทีบัด้วยส ีALKYD BASED ENAMEL 2 ชัÊน หนำ
ไม่น้อยกว่ำชั Êนละ 0.03 มม. 

 

 (5) งำนฝีมือ   

 

- งำนทำสทีั Êงหมดจะต้องกระทÎำโดยช่ำงทำสทีีÉฝีมือด ี

- สทีีÉทำเสร็จเรียบร้อยจะต้องเรียบ ไม่เห็นรอยแปรงและจะต้องมีสสีมÎÉำเสมอกนัทั Êงหมด 

- ผิวหน้ำของไม้ทีÉทำด้วยสนีÎÊำมนัวำนิช จะต้องเรียบเป็นเงำโดยสมÎÉำเสมอ 

- สทีีÉทำไว้ไม่เรียบร้อยจะต้องทำทบัหน้ำใหม่ โดยกำรทำทบัหน้ำทัÊงแผ่น 

 

(6) ภำยหลงักำรทำสเีสรจ็สิÊนลง ผู้รบัจ้ำงจะต้องมีหนังสอืรบัรองและประกนัผลงำนของกำรทำสี
จำกบริษัทผู้ผลิตไม่น้อยกว่ำ 2 ปี มอบให้วิศวกรควบคุมกำรก่อสร้ำง 
 
12.9 ระบบท่อสขุาภิบาล (Plumbing Work) 
 

 (1) ขอบเขตของงำน 

 

(ก) ระบบท่อสุขำภิบำลสÎ ำหร ับอำคำ รโรงไฟฟ้ำ  สÎำนักงำนและทีÉพ ักอำศัย  ซึÉ ง
ประกอบด้วยระบบท่อนÎÊำใช้ ท่อนÎÊำทิÊง ท่อระบำยอำกำศ และระบบท่อนÎÊำเสีย บ่อเกรอะและบ่อซึม และอุปกรณ์
ประกอบอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวข้อง 

(ข) ระบบท่อนÎÊำใช้ซึÉงต่อจำกถังเก็บนÎÊำเชืÉอมต่อกับระบบท่อในอำคำร  จะต้องทดสอบ 
แรงดนันÎÊำ 1.5 เท่ำของแรงดนันÎÊำสูงสุดทีÉใช้งำน และให้คงแรงดนัไว้ 30 นำท ีเพืÉอตรวจสอบกำรรั Éวซึม 

(ค) ภำยในหกสบิ (60) วนั ก่อนเริÉมงำนอำคำร ผู้รบัจ้ำงจะต้องส่งรำยละเอียดและ 
คุณภำพวสัดุในระบบท่อให้ผู้ว่ำจ้ำงอนุมติั 

 

 (2) วสัดุ 
 

กำรใช้วสัดุหำกมิได้ระบุในแบบ หรือสั Éงกำรโดยผู้ว่ำจ้ำงให้เป็นอย่ำงอืÉนๆ ให้ดÎำเนินกำร 
จดัหำและติดตั Êงระบบท่อตำมข้อกÎำหนดในบทนีÊ ดงัต่อไปนีÊ คือ 
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                   (ก) ระบบท่อนÎÊำใช้ 

 

1) ท่อเหล็กอำบสงักะสแีละข้อต่อ ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 2” และ1” ให้มีคุณภำพ
ตำมมำตรฐำน มอก. 277 Class 2 

2) ท่อพวีีซีแขง็สÎำหรบัท่อนÎÊำดืÉมและข้อต่อ ขนำด 1” และ 1/2” ให้มีคุณภำพตำม
มำตรฐำน มอก. 17 Class 13.5 

3) อุปกรณ์ประตูนÎÊำ ให้ใช้ประตูนÎÊำเหล็กหล่อ ตำมมำตรฐำน มอก. 256 สÎำหรบัใช้
งำนประปำ 

 

 (ข) ท่อระบำยนÎÊำโสโครก และท่ออำกำศ 

 

1) ท่อ PVC และข้อต่อสÎำหรบันÎÊำเสยี ต้องเป็นท่อตำมมำตรฐำน มอก. 17 Class 

8.5 ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงตั Êงแต่ 2” ถึง4” 
2) Floor Drain ทีÉพืÊนห้องนÎÊำ ต้องมีตะแกรงถอดออกได้ กนัสิÉงสกปรกก้อนแขง็เข้ำ

ไปอุดในเส้นท่อระบำยนÎÊำโสโครก 

3) ท่อระบำยอำกำศจำกเส้นท่อนÎÊำทิÊงและท่ออำกำศทีÉบ่อเกรำะต้องมีกÎำบงักนั
นÎÊำฝนและตะแกรงป้องกนัแมลงเข้ำไปอำศยัอยู่ และป้องกนักำรอุดตนัด้วย 

 

 (3) กำรติดตั Êงระบบท่อ 

 

(ก) ท่อนÎÊำใช้ซึÉงต่อจำก Inlet Valve กำรต่อบรรจบท่อให้ใช้หน้ำจำนเหล็กกล้ำอำบสงักะสี
พร้อมสลกัแป้นเกลียว 

(ข) กำรขุดวำงท่อ ให้วำงบนพืÊนรองรบัท่อ ใช้ทรำยหนำ 10 ซม. และกลบหลงัท่อให้หนำ 

10 ซม. ก่อนทีÉจะถมด้วยดินในบริเวณร่องทีÉขุดนั Êน กำรบดอดัจะต้องให้ได้ควำมแน่นเท่ำกบัควำมแน่นของ
ดินในบริเวณนั Êน 

(ค) ในกรณีเป็นท่อเหล็กอำบสงักะสฝัีงในดิน จะต้องเคลือบด้วยยำงมะตอย A.C. ร้อน 

เพืÉอป้องกนักำรกดักร่อนผิวท่อ 

(ง) ท่อทีÉเปลีÉยนทิศทำง ทั Êงในแนวนอน และแนวตัÊง ให้มีสมอยึดทีÉมุม เพืÉอป้องกนักำร
ขยบัตวัเนืÉองจำกแรงหรือควำมสั Éนสะเทือนในเส้นท่อ 

(จ) ท่อระบำยอำกำศซึÉงฝังในกÎำแพงก่ออิฐฉำบปูน และคอนกรตีเสริมเหล็กแนวท่อจะต้อง
เคลือบด้วยสำร Epoxy Resin เพืÉอให้เกิดกำรยึดเกำะได้ด ีและป้องกนักำรแตกร้ำวด้วย 

 
 (4) แหล่งนÎÊำใช ้
 
 ผู้รบัจ้ำงจะต้องจดัหำและก่อสร้ำงถงัเก็บนÎÊำ มีรำยละเอียดดงัรำยกำรต่อไปนีÊ 
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(ก) ถงัเก็บนÎÊำ ขนำดควำมจุ 2.5 ลูกบำศก์เมตร จÎำนวน 2 ถงั ติดตั Êงบนหอสูงตำมแบบ
มำตรฐำนของ DEDP เลขทีÉ SD 12/38 โดยติดตั Êงบริเวณโรงไฟฟ้ำ 1 แห่ง  

(ข) แหล่งนÎÊำใช  ้ ผู้รบัจ้ำงจะต้องขุดบ่อนÎÊำตืÊน บริเวณโรงไฟฟ้ำ และบริเวณบ้ำนพกัรำชกำร 
โดยผู้รบัจ้ำงจะต้องจดัทÎำระบบกำรกรองนÎÊำบริเวณรอบบ่อนÎÊำตืÊน พร้อมทั Êงจดัหำและติดตั Êงอุปกรณ์เครืÉองสูบนÎÊำ 

(ค) ท่อนÎำนÎÊำเข้ำจำก Inlet Value และท่อระบำยนÎÊำล้น ท่อระบำยนÎÊำทิÊง ท่อประปำ 

จ่ำยนÎÊำเขำ้อำคำรต่ำงๆ ให้เป็นท่อ P.V.C 

(ง) กำรจดัและติดตั Êงถงัเก็บนÎÊำ ใช้สลกัและแป้น เกลียว 

 

12.10 ป้ายชืÉอโครงการ 
 

 ผู้รบัจ้ำงจะต้องจดัหำและก่อสร้ำงประดบัตกแต่งแผ่นป้ำยชืÉอโครงกำร ดงัทีÉแสดงไว้ในแบบแผ่นป้ำย
ชืÉอโครงกำรจะประกอบด้วยรำยละเอียดดงัต่อไปนีÊ 
 

 (1) ฐำนรำก เสำ แผ่นป้ำย เป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก ใช้คอนกรีตกÎำลงัอดั 175 กก. ต่อ ตร.ซม. 

และมีคุณภำพและฝีมือตำมหมวดทีÉ 7 

 

 (2) กำรตกแต่งแผ่นป้ำย 

 

  (ก) พืÊนรบัรองชืÉอ ให้เป็นพืÊนทรำยล้ำง ส่วนด้ำนหลงัเป็นปูนทรำยฉำบเรียบ 

  (ข) สขีองทรำยและสขีองด้ำนหลงัของแผ่นป้ำย จะกÎำหนดโดยผู้ว่ำจ้ำง กำรทำสปีูนฉำบ
เรียบให้เป็นไปตำมข้อกÎำหนดในหมวดทีÉ 13 

  (ค) ตวัอกัษรชืÉอป้ำยตำมแบบ  

 

 (3) กำรก่ออิฐ 

 

  กำรก่ออิฐโชว์แนวของบ่อปลูกต้นไม้ประดบั กำรก่ออิฐให้เป็นไปตำมข้อกÎำหนดในหมวดนีÊ 
กำรชกัร่องจะต้องสมÎÉำเสมอและขอบร่องจะต้องมนกลม ส่วนกำรทำสใีห้เป็นไปตำมข้อกÎำหนดชนิดของแถบ
สใีห้เป็นไปตำมทีÉผู้ว่ำจ้ำงจะกÎำหนดภำยหลงั 

 

 (4) พนัธ์ุไม้และดิน 

 

  ผู้รบัจ้ำงจะต้องหำดินเพืÉอปลูกไม้ประดบั ไม้ประดบัต้องเป็นพนัธ์ุทีÉแขง็แรง ทนต่อด ินฟ้ำ
อำกำศได้ด ีจะเป็นพนัธุ์ไม้ดอกหรือพนัธ์ุไม้ใบก็ได้ ตำมทีÉผู้ว่ำจ้ำงเห็นชอบ 
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12.11 การวดังานและการจา่ยเงิน 
 

           (1)  งำนอำคำรโรงไฟฟ้ำ วดัปริมำณงำนเป็นหน่วยตำมทีÉระบุในใบแจ้งปริมำณงำนและรำคำตำม
รำยละเอียดงำนทีÉระบุในแบบซึÉงประกอบด้วยงำนโครงสร้ำงอำคำร งำนผนังและพืÊน งำนประตูหน้ำต่ำง งำน
หลงัคำ งำนสุขภณัฑ์ และงำนร่องวำงสำยไฟฟ้ำพร้อมฝำปิด กำรจ่ำยเงนิจะจ่ำยเงนิให้ตำมรำคำต่อหน่วยทีÉ
ตกลงในสญัญำ  โดยรวมค่ำวสัดุ อุปกรณ์ ค่ำแรงงำนก่อสร้ำง ประกอบและติดตั Êง จนแล้วเสร็จ 

 

         (2)  งำนอำคำรทีÉพกัอำศัย วดัปริมำณงำนเป็นเหมำจ่ำยในหน่วยหลงั ตำมตÎำแหน่งทีÉตั ÊงทีÉระบุใน
แบบซึÉงประกอบด้วยงำนออกแบบทำงสถำปัตย์และวิศวกรรมประกอบอำคำรทีÉพกัอำศัยตำมมำตรฐำนกรม 
พพ. โดยขนำดอำคำรตำมทีÉระบุในใบแจ้งปริมำณงำนและรำคำ กำรจ่ำยเงินจะจ่ำยให้ตำมรำคำต่อหน่วยทีÉ
ตกลงในสัญญำ  โดยรวมค่ำออกแบบ ค่ำวัสดุอุปกรณ์ ค่ำแรงงำนก่อสร้ำงอำคำร ค่ำประกอบและติดตั Êง
หลงัคำ ประตูหน้ำต่ำง งำนสุขภณัฑ์ งำนไฟฟ้ำและประปำจนแล้วเสร็จ โดยแบ่งจ่ำยเป็นงวด ดงันีÊ 
 

 - งำนโครงสร้ำงฐำนรำก พืÊนและเสำชั Êน ř แล้วเสร็จ 95 %    แบ่งจ่ำย  śŘ% 

 - งำนโครงสร้ำงพืÊน เสำชั Êน ř,2 และหลงัคำ  แล้วเสร็จ 100%   แบ่งจ่ำย   ŚŘ% 

 - งำนสถำปัตยกรรม ชั Êน ř และระบบประกอบอำคำร แล้วเสร็จ 95 %    แบ่งจ่ำย   20% 

 - งำนอำคำรแล้วเสรจ็  แล้วเสร็จ řŘŘ %  แบ่งจ่ำย   śŘ% 

 

         (3)  งำนอำคำรลำนไกไฟฟ้ำ โรงรถ ป้อมยำม รั Êว ประตูทำงเข้ำ ป้ำยชืÉอโครงกำร เสำธง แผงกั Êน 
หอหรือแท้งค์นÎÊำ ถังบÎำบัดนÎÊำเสีย ระบบประปำภำยนอกอำคำร และลำนจอดรถ วดัปริมำณงำนเป็นเหมำ
จ่ำยในหน่วยหลังหรือแห่งหรือในหน่วยตำมรำยกำรทีÉระบุในใบแจ้งปริมำณงำนและรำคำ ซึÉงประกอบด้วย
งำนจัดหำแบบหรือออกแบบงำน และก่อสร้ำงตำมรำยกำรทีÉระบุนีÊ กำรจ่ำยเงินจะจ่ำยเงินให้ตำมรำคำต่อ
หน่วยทีÉตกลงในสญัญำ  โดยรวมค่ำออกแบบ ค่ำวสัดุอุปกรณ์ ค่ำแรงงำนก่อสร้ำง ค่ำประกอบและติดตั Êง จน
แล้วเสร็จ 

 

 (4) งำนอำคำรสÎำนักงำนสนำมชั Éวครำว รวมระบบนÎÊำประปำ ระบบไฟฟ้ำ ระบบสืÉอสำร คอมพวิเตอร์ 
เครืÉองพิมพ์และเครืÉองถ่ำยเอกสำรมัลติฟังก์ชั Éน A3 A4 สี และอุปกรณ์สÎำนักงำนทีÉจÎำเป็นพร้อมทั Êงแม่บ้ำน
ประจÎำ ř ตÎำแหน่ง วัดปริมำณงำนเป็นเหมำจ่ำยในหน่วยหลัง ตำมขนำดระบุในใบแจ้งปริมำณงำนและ
ตÎำแหน่งทีÉตั ÊงทีÉกÎำหนดโดยผู้ควบคุมงำน กำรจ่ำยเงนิจะจ่ำยให้ตำมรำคำต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญำโดยแบ่ง
จ่ำยเป็นงวดๆเท่ำๆกนั จนโครงกำรแล้วเสร็จตำมสญัญำ 

 

 

 

 



หมวดทีÉ řś 
 

งานเบ็ดเตล็ด 
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หมวดทีÉ 13 

งานเบด็เตล็ด (MISCELLANEOUS) 
 

13.1 ทั Éวไป 

 

 งานในหมวดนีÊ หมายถึง งานทีÉนอกเหนือจากทีÉได้กล่าวมาจากบทต้นๆ  เช่น งานปลูกหญ้า งาน
เคลือบผิวพืÊน งานกล่องกระชุหิน งานปูแผ่นใยสงัเคราะห์ งานเสาแสดงแนวท่อส่งนÎÊา งาน Sleeve Pipe และ
งานภูมิทศัน์ เป็นต้น 

 

13.2 งานปลูกหญ้าแฝก  

 

13.2.1 ขอบขา่ยงาน 

 

 การปลูกหญ้า เพืÉอป้องกันการชะล้างพงัทลายของดินเชิงลาดถนน ทางเข้าโครงการ(Access Road) และ
ถนนสÎาหรบัซ่อมแซมบÎารุงรกัษา (O&M Road) ตามแนวท่อ PENSTOCK หรือตามคÎาส ั Éงของผู้ควบคุมงาน
ของผู้ว่ าจ้าง การปลูกจะต้องกระทÎาบนชั Êนของหน้าดินทีÉมีปุ๋ยหรืออินทรีย์ว ัตถุปนอยู่  โดยการนÎ า 
กล้าแฝกมาปลูกเป็นแถวขวางแนวลาดเทของพืÊนทีÉ หรือแนวกÎาแพงรั ÊวธรรมชาติทีÉจะขวางปะทะลดความเร็ว
ของกระแสนÎÊาผิวดินบนหน้าเชิงลาด เช่น เชิงลาดดินตัดเหนือคันทาง (Back Slop) เชิงลาดดินถมคันทาง 

(Side Slope) ทีÉสูง และมีแนวโน้มทีÉจะเกิดการชะล้างพงัทลายของดิน สÎาหรบัสายทางในพืÊนทีÉภูเขา 

 

13.2.2 วสัด ุ

 

(1) หญ้าแฝกทีÉนÎามาปลูกในพืÊนทีÉพันธุ์หญ้าแฝกหอม  หรือสายพันธ์อืÉนทีÉเหมาะสม  ซึÉงเป็น 
กล้าหญ้าแฝก หรือแม่พันธุ์หญ้าแฝก  นÎามาขยายพันธุ์หรืออภิบาลไว้  แล้วนÎาลงปลูกในบริเวณทีÉได้    
กÎาหนดไว ้

 

(2) หญ้าแฝกทีÉจะนÎามาปลูก ผู้ร ับจ้างจะต้องขอความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 

เกีÉยวกบัเรืÉองชนิด ประเภท และว ิธีการปลูก ช่วงเวลาการปลูก ก่อนทÎาการปลูกหญ้า 

 

(3) หญ้าทีÉจะนÎามาปลูก จะต้องได้รบัการอภิบาลก่อนในเวลาประมาณ 45-50 วนั ก่อนนÎาไปปลูก 

 

13.2.3 วิธีการปลูก 

 

 การปลูกหญ้าแฝกในพืÊนทีÉเชิงลาดทีÉได้เกิดการชะล้างพงัทลาย (Erosion) หรือ การเคลืÉอนตวั 

(Slide) ของดินชั ÊนเพืÉอลดหรือป้องกนัไม่ให้การพงัทลายของดินเกิดรุกราน ขยายตวัรุนแรงขึÊน หรือเป็นการ
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ปลูกในงานก่อสร้างแก้ไขการเคลืÉอนตวัของดินทีÉอาจจะเกิดขึÊน มีลกัษณะการปลูกหญ้าแฝกเป็นแถวขวาง
แนวลาดเท โดยมรีะยะห่างระหว่างกอกล้าแฝกในแถวอยู่ในช่วง 5-8 ซม. และมีระยะห่างระหว่างแถวทีÉปลูก
ตามแนวลาดเทประมาณ 50 ซม. 
 

 การดูแลรกัษาหลงัการปลูก ควรตดัใบและใส่ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ในอตัรา 15 กรมั ต่อความยาวของ
แถวแฝก 1 เมตร ทุกๆ ระยะประมาณ 4-6 เดือน 

 

13.3 งานปลูกหญ้า (SODDING) 

 

 ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการปลูกหญ้าตามตÎาแหน่งทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ หรือตามทีÉวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้างพจิารณาเห็นสมควร การปลูกหญ้าจะต้องปฏิบตัิดงันีÊ 
 

13.3.1 หน้าดิน (TOP SOIL) 

 

 หน้าดินทีÉนÎามาใช้จะต้องมีลกัษณะเป็นดินเหนียว ค่อนขา้งชืÊน ปราศจากรากไม้ หินและวตัถุ  
ซึÉงไม่พงึประสงค์ แล้วนÎาไปปูตามตÎาแหน่งทีÉกÎาหนดให้ได้ความหนาตามแบบ และก่อนนÎาไปปูจะต้องได้รบั
การเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสยีก่อน 

 

13.3.2 การปลูกหญ้า 

 

(1) การปลูกหญ้าแบบปูแผ่น (BLOCK SODDING) 
 

(ก) แผ่นหญ้าทีÉใช้ปลูกต้องมีรากพร้อมดินติดรากอย่างน้อย 4 ซม. และแต่ละแผ่นมีขนาด
ประมาณ 30 x 30 ซม. ขึÊนไปและต้องนÎามาปลูกภายในเวลา 48 ชม. หลงัแซะมาจากแปลงหญ้า 

(ข) การปลูกหญ้าต้องปลูกขนานกับแนวถนน  และให้ปูเหลืÉอมกับแถวถัดไปประมาณ 
ครึÉงแผ่น และปูซ้อนกนัประมาณ 1 ซม. 

(ค) เมืÉอปูแผ่นหญ้าแล้วให้บดทบัเบาๆ และใช้ดินโรยบริเวณรอยต่อระหว่างแถว หลงัจาก
ปลูกหญ้าแล้วต้องรดนÎÊาทุกวนัจนกว่าหญ้าจะเกาะยึด 

 

(2) การปลูกหญ้าแบบปักแถว (STRIP SODDING) 
 

(ก) หญ้าทีÉนÎามาปลูกต้องมีรากพร้อมดินติดรากอย่างน้อย Ŝ ซม. ปลูกให้มีความกว้าง
อย่างน้อย ŚŘ ซม. และต้องนÎามาปลูกภายในเวลา ŜŠ ชม. หลงัแซะมาจากแปลงหญ้า 

(ข) การปลูกหญ้าต้องปลูกเป็นแถวติดต่อกนัขนานกบัแนวถนน แต่ละแถวกว้างอย่างน้อย 
ŚŘ ซม. และมรีะยะห่างระหว่างแถวไม่เกิน ŚŘ ซม. 

(ค) เมืÉอปลูกหญ้าแล้วให้บดทบัเบาๆ และใช้ดินโรยบริเวณรอยต่อตามขวาง หลงัจากปลูก
หญ้าแล้วต้องรดนÎÊาทุกวนัจนกว่าหญ้าจะเกาะยดึ 
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13.4 งานเคลือบผิวหรือทาสีพืÊน EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE 

 

 ในกรณีทีÉพืÊนอาคารโรงไฟฟ้า  ระบุไว้เป็นการปูพืÊนด้วยกระเบืÊองยาง กระเบืÊองโมเสคกระเบืÊอง
เคลือบหรือระบุเป็นอย่างอืÉนตามแบบ ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธิ ÍในการเปลีÉยนแปลงงานปูพืÊนดังกล่าวเป็นงาน
เคลือบผิวหรือทาพืÊนด้วย EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE หรืออย่างอืÉนได้ ในกรณีทีÉมีการเปลีÉยน
งานพืÊน การก่อสร้างอาคารคอนกรีตและบ้านพกัจากแบบทีÉกÎาหนด โดยผู้ว่าจ้างให้ผู ้รบัจ้างเสนอผลิตภัณฑ์
และวิธีดÎาเนินการตามมาตรฐานของบริษัทผู้ผลิต  รวมทั Êงการประกันผลงานให้ทางวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้างพจิารณาเห็นชอบและอนุมติัก่อนดÎาเนินการ 

 

13.5 GEOTEXTILE 

 

13.5.1 ลกัษณะทั Éวไป 

 

 - แผ่นใยสงัเคราะห์ (Geotextile) ทีÉใช้เป็นชนิด Non Woven Geotextile โดยใช้กรรมวธิีการ
ผลิตแบบ Needle punch มีความหนาฟ ูเพืÉอรองรบัการกระแทกของสิÉงมีคม ได้เป็นอย่างด ี

 - เส้นใยทีÉใช้ทÎาจากสาร Polypropylene 100 % และผสมสารป้องกนั Ultraviolet 

 

13.5.2 คณุสมบติัต่างๆ 

 

คุณลกัษณะ หน่วย วิธีทดสอบ เกณฑ์กÎาหนด 

นÎÊาหนัก g/m2 ASTM D 5261 ไม่น้อยกว่า 240 

Wide width tensile strength kN/m. ASTM D 4595 ไม่น้อยกว่า 16 

Extension at peak % ASTM D 4595 ไม่น้อยกว่า 55 

CBR Puncture N ASTM D 6241 ไม่น้อยกว่า 2650 

Grab Tensile N ASTM D 4632 ไม่น้อยกว่า 900 

Trapezoidal Tear Strength N ASTM D 4533 ไม่น้อยกว่า 400 

Drop cone mm. EN 918 ไม่มากกว่า 17 

Pore size mm. ASTM D 4751 ไม่มากกว่า 0.07 

Permeability l/m2.s BS 6906:3 ไม่น้อยกว่า 180 

 

13.5.3 การปแูผ่นใยสงัเคราะห ์

 

 ก่อนทีÉจะทÎาการปูแผ่นใยสงัเคราะห์ ให้ปรบัแต่งพืÊนผิววสัดุทีÉจะปูให้เรียบร้อย ก่อนปูการต่อเชืÉอม
แผ่นใยสงัเคราะห์ ทÎาได้ 2 วธิ ีดงันีÊ 
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(1) การต่อโดยให้แผ่นเหลืÉอมกนั (Overlapping) 

 

  ระยะทาบของแผ่นใยสงัเคราะห์ จะประมาณ 50 ซม. สÎาหรบัชั ÊนดินบดอดัทีÉแน่นและเรยีบ 

ให้วางทาบกนัปกติ โดยไม่ต้องเชืÉอมใดๆ 
 

(2) การเย็บ (Sewing) 

 

  แผ่นใยสงัเคราะห์ อาจจะเชืÉอมต่อกนัโดยวิธีแบบต่อเนืÉอง โดยใช้เส้นด้าน Polyester หรือ 

Nylon การเย็บแบบต่อเนืÉอง ให้ทÎาตามแบบทีÉกÎาหนด 
 

หมายเหตุ : ผู้รบัจ้างต้องแนบเอกสาร Catalogue พร้อมตวัอย่างขนาด 0.30 x 0.30 ม. 2 ชิÊน และ 
ใบรบัรองผลการทดสอบจากสถาบนัทีÉเชืÉอถือได้ เพืÉอประกอบการพจิารณาในการขออนุมตัิก่อนเริÉมดÎาเนินการ 
ก่อสร้าง 
 

13.6 งานเสาแสดงแนวท่อส่งนÎÊา 

 

 (1) ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาและติดตั Êงเสาแสดงแนวท่อส่งนÎÊา ให้ได้ตÎาแหน่ง แนว ระยะ ขนาด 
รูปร่างและระดบัตามทีÉกÎาหนดในแบบหรือตามทีÉผู้ว่าจ้างกÎาหนด 
 

 (2) การทÎางานคอนกรีตเสริมเหล็ก ให้ผู้รบัจ้างจดัทÎาตามการทÎางานคอนกรีตหมวดทีÉ 7 การทาส ี

ให้จดัทÎาตามทีÉกÎาหนดในแบบ ผู้รบัจ้างต้องเสนอยีÉห้อของสใีห้คณะกรรมการตรวจการจ้างเห็นชอบก่อน
ดÎาเนินการทาส ีการทาสต้ีองปฏิบตัิตามวิธีการทีÉผู้ผลิตแนะนÎาโดยเคร่งครดั 

 

 (3) การขุดหลุมฝังเสา จะต้องมีขนาดเหมาะสมตามทีÉนายช่างผู้ควบคุมงานเห็นสมควร   

การถมดินบดอัดกลับจะต้องบดอัดให้มีความแน่นไม่น้อยกว่า  95 % Standard Proctor Compaction Test 

ตาม ASTM D 698-78 

 

13.7   งานภมิูทศัน์และสถาปัตยกรรมทั Éวไป 
 

13.7.1  งานพืÊนและผิวพืÊน 

 

 (1) พืÊนผิวกรวดล้าง-ทรายล้าง 
 

  การเตรียมพืÊนจะต้องทÎาความสะอาดผิวหน้าของพืÊนเดิมและแบ่งพืÊนทีÉตามลวดลายของพืÊนทีÉ
กÎาหนดในแบบและทÎาผ ิวกรวดล ้าง - ทรายล้างให้ได้ขนาดและสีตามแบบตัวเม ็ดกรวดหรือทรายและ
ช่องว่างจะต้องสมÎÉาเสมอไม่มีเศษวสัดุอืÉน หรือคราบนÎÊามันเจ ือปน ระด ับผิวพืÊนจะต้องเรียบสมÎÉาเสมอมีทิศ
ทางการระบายนÎÊาทีÉดีไม่ม ีนÎÊาขงัทีÉผิวพืÊน ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาตัวอย่างของพืÊนผิวมาให้ดูเป็นตัวอย่าง โดย ผ่าน
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การอนุมติัเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้างเสียก่อนจึงจะลงมือทÎางานได้ตัวอย่างทีÉนÎามาต้องมีขนาดไม่
ตÎÉากว่า 0.60x0.60 ม. 

  

 (2) พืÊนผิวปู INTER LOCKING BLOCK 

 

  การเตรียมพืÊนทีÉจะต้องปรบับรเิวณทีÉจะปู INTERLOCKING BLOCK ให้เรียบปราศจากเศษ
วสัดุทีÉมีขนาดใหญ่และบดอดัในพืÊนผิวเดิมเป็นชัÊนแรกให้แน่น จากนั Êนจึงใช้ทรายหยาบพรมนÎÊาบดอดัให้แน่น
ตามทีÉระบุในแบบ จากนั ÊนจึงทÎาการเริÉมปู INTERLOCKING BLOCK ตามแบบและใช้ทรายละเอียดยาตาม
แนวรอยต่อเป็นข ัÊนตอนสุดท้าย การปู INTERLOCKING BLOCK จะต้องปูให้ชิด แน่น และพืÊนผิวเรียบ
สมÎÉาเสมอมีทิศทางการระบายนÎÊาพืÊนผิวทีÉแน่นอนไม่มีนÎÊาขงั 
 

 (3) พืÊนผิวปูหินทราย 

 

  การเตรียมพืÊนทีÉจะต้องปรบับริเวณทีÉจะปูหินทรายให้เรียบ เทคอนกรีตหยาบเพืÉอเป็นฐานยึด
แผ่นหินทรายหนาไม่ตÎÉากว่า 5 ชม. ทั ÊงนีÊตามระดบัพืÊนผิวทีÉกÎาหนดในแบบ แผ่นหินทรายจะต้องได้ขนาดและ
สีตามทีÉระบุไว้ในแบบ โดยผู้รับจ้างจะต้องนÎาแผ่นตัวอย่างมาให้ดูโดยผ่านการอนุมัติเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจการจ้างเสยีก่อนจึงจะลงมือทÎางานได้ 
 

 (4) พืÊนผิวคอนกรีตหยาบ 

 

  การเทคอนกรีต ต้องปรบัพืÊนผิวให้เรียบ และความลาดเอียงตามทีÉระบุในแบบก่อสร้างด้วย
ปูนทราย ส่วนผสม ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน : ทราย 1 ส่วน กรณีผิวพืÊนเป็นส ี การผสมสใีห้ผสมกบัซีเมนต์ทีÉเทใน
ส่วนบน 

 

 (5)  การตรวจสอบระดบัความลาดและฝีมือการปู  
 

  ในกรณีทีÉการก่อสร้างพืÊนผิวทุกชนิด ระดบัผิดไปจากแบบหรือความลาดไม่เพยีงพอทÎาให้
เกิดนÎÊาขงั หรือปูไม่เรียบ ไม่ได้แนว แลดูไม่สวยงามผู้รบัจ้างต้องทÎาการรืÊอส่วนนั ÊนออกและทÎาการก่อสร้าง
ใหม่ โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย 

 

 (6) งานคนัขอบคอนกรีต 

                        
                   ให้ผู้รบัจ้างจดัหาคนัขอบคอนกรีตเพืÉอวางแนวในการกÎาหนดขอบเขตพืÊนทีÉทางเดินเท้าหรือ
สวนหรือลานจอดรถตามทีÉระบุในแบบ 
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13.7.2  งานระบายนÎÊา 

 

 (1) วสัดุ 
 

  (ก) งานพืÊนผิว ทÎาความสะอาด เทปูนทรายปร ับระดับให้ได้ความลาดเอียงตามระบุในแบบ
ก่อสร้าง 
  (ข) รางระบายนÎÊาเป็น ค.ส.ล. ฝาบ่อเป็นตะแกรงเหล็ก หรือ ค.ส.ล. ทÎาผิวและขนาด ตาม
ระบุในแบบก่อสร้าง 
 

 (2) กรรมวิธีการก่อสร้าง 
 

  (ก) ผู้รับจ้างต้องทÎาการตรวจสอบระดับต่าง ๆ ทีÉเกีÉยวข้องกับระด ับของรางระบายนÎÊาอย่าง
ละเอียดถีÉถ้วน รวมทัÊงตÎาแหน่งของบ่อนÎÊาก่อนทÎาการก่อสร้าง และทÎาการปรับระด ับให้ได้ความลาดเอียง
ตามทีÉกÎาหนดในแบบก่อสร้าง 
  (ข) กรรมวิธีการก่อสร้างงาน ค.ส.ล. ถือตามรายละเอียดแบบวิศวกรรมโครงสร้างและ
มาตรฐานทีÉระบุในรายละเอียดด้านวิศวกรรมนีÊ 
 

 (3) ฝาตะแกรงและตาข่ายกรองทีÉนÎามาใช้ ผู้รับจ้างต้องนÎาตัวอย่างมาให้ ผู้ควบคุมงานของผู้
ว่าจ้างตรวจสอบอนุมตัิก่อนนÎามาใช้ได้ 
 (4) การถมดินปลูก ให้ถือตามรายละเอียดการเตรียมดินปลูกต้นไม้โดยก่อนทÎาการใส่ดินปลูก  
ผู้รบัจ้างต้องให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างตรวจสอบการวางท่อให้เรียบร้อยก่อนจึงจะทÎาการใส่ดินได้ 
 

 (5) ก่อนการส่งมอบงานครั Êงสุดท้าย ผู้ร ับจ้างต้องทÎาความสะอาดท่อระบายนÎÊาทั Êงหมดให้
เรียบร้อยใช้การได้ด ี

 

13.7.3  งานระบบให้นÎÊา 

 

 ท่อทัÊงหมดตลอดจนอุปกรณ์ต่างๆ ใช้ท่อ PVC Class 13.5 มอก. 17 ท่อทัÊงหมดจะต้องฝังดินไม่
น้อยกว่า 30 ซม. หรือตามทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ 

 

13.8 งาน Sleeve Pipe 

  

 Sleeve Pipe ทีÉใช้หุ้มรอบท่อ PVC ทีÉวางใต้ผิวทาง ให้ใช้วสัดุตามทีÉระบุในแบบหรอืวิศวกรผู้
ควบคุมงานกÎาหนด ส่วนท่อ PVC เป็นท่อชั Êน řś.ŝ มีมาตรฐานรบัรอง บริเวณโดยรอบท่อ PVC จะต้องหุ้ม
ด้วยมอร์ต้ารอบท่อหนาไม่เกิน ŝ ซม. และระดบัท่อจะต้องวางฝังใต้โครงสร้างถนนไม่น้อยกว่า ŝŘ ซม. 
ตามทีÉระบุในแบบ 
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13.9 การวดังานและการจา่ยเงิน 

 

 (1) งานปลูกหญ้า จะวัดปริมาณงานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตรเมืÉอผู้ร ับจ้างได้ทÎาการปลูก
เสร็จเรียบร้อยแล้ว ตามขอบเขตทีÉกÎาหนดไว้ หรือตามทีÉผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างกÎาหนดให้ การจ่ายเงนิจะ
จ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตารางเมตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าเตรียมพืÊนทีÉ ค่าวสัดุอุปกรณ์ ค่าขนส่ง 
ค่าแรงงาน และค่าดูแลบÎารุงรกัษาไว้ด้วยแล้ว โดยจะแบ่งจ่ายให้ ŞŘ %ของราคาต่อหน่วยเมืÉอปลูกหญ้าแล้ว
เสร็จ และ ŜŘ %ของราคาต่อหน่วยเมืÉอส่งมอบงานงวดสุดท้ายและได้ดูแลรกัษาหลงัการปลูกหญ้า จนหญ้ามี
ลกัษณะทีÉเจริญเติบโต มีอตัราการรอดตายสูงแล้ว  

 

  (2) งานเคลือบหรือทาพืÊนด้วย EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE ให้วดัปริมาณงาน 
เป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร ตามขอบเขตทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ และ/หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง
กÎาหนดในสนาม ประกอบด้วยงานเตรียมผิวพืÊน งานเคลือบหรือทาผิว การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อ
หน่วยตารางเมตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าวสัดุอุปกรณ์ ค่าขนส่ง และค่าแรงงานไว้ด้วยแล้ว 

 

(3) งาน GEOTEXTILE ให้วดัปรมิาณงานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร ตามทีÉแสดงไว้ในแบบ 

ซึÉงประกอบด้วยการจดัหาและการติดตั Êง การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อตารางเมตรทีÉตกลงในสญัญา โดยรวม
ค่าวสัดุอุปกรณ์ ส่วนเผืÉอทาบ ค่าขนส่ง และค่าแรงงานไว้ด้วยแล้ว ในการวดัปริมาณงานจะไม่วดัในส่วนทีÉ
ซ้อนทบัเพืÉอการต่อและการยึดปลาย 

 

(4) งานเสาแสดงแนวท่อส่งนÎÊา จะวดัปริมาณงานเป็นต้น และจะจ่ายเงินให้ตามราคาต่อต้นตาม 
ทีÉระบุไว้ในสญัญา เมืÉอผู้รบัจ ้างได้ทÎาการติดตั Êงเสาแต่ละต้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว โดยราคาดังกล่าวได้รวมถึง
ค่าวสัดุ อุปกรณ์ ค่าแรงงาน และค่าใช้จ่ายอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวข้องไว้หมดแล้ว 

 

          (ŝ)    งานภูมิทัศน์และสถาปัตยกรรมทั Éวไป  ไม่มีการวัดปริมาณงานเพืÉอการจ่ายเงินให้แต่ให้ผู้
รบัจ้างคิดค่าใช้จ่ายรวมไว้ในค่าดÎาเนินการของสญัญานีÊ 
 

 (6) งาน Sleeve Pipe PVC จะวัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามทีÉแสดงในแบบ 
ซึÉงประกอบด้วยการจัดหาและติดตัÊงตามแบบ การจ่ายเงินจะจ่ายให้ในราคาต่อเมตรทีÉตกลงในสัญญา 
โดยรวมค่าวสัดุอุปกรณ์ท่อ อุดมอร์ต้ารอบท่อ ค่าวางท่อและอืÉนๆ ไว้แล้ว 
 



หมวดทีÉ řŜ 
 

งานระบบไฟฟ้า 
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หมวดทีÉ  řŜ 
งานระบบไฟฟ้า   

 

řŜ.ř      งานติดตั Êงระบบไฟฟ้า 
 

14.1.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 

 ในทีÉนีÊจะรวมถึงการออกแบบ การจดัทÎา ผลิตภณัฑ์ การทดสอบ การจดัส่งเครืÉองต่างๆ มาทีÉสถานทีÉ
ทÎางาน การจดัเก็บในบริเวณทีÉทÎางาน การก่อสร้าง และการจดัเตรียมเครืÉองมือ และอุปกรณ์ทีÉจÎาเป็นในการ
ติดตั Êงโดยผู้รบัจ้าง 
 

 (1) ระบบสายส่งแรงสูง 22 kV จะต้องต่อจากเสาไฟฟ้าเดิม (กฟภ.) ทีÉทางเข้าหลกัของโครงการ
หรอืตÎาแหน่งทีÉกÎาหนดในแบบมายงัทีÉจุดติดตัÊงหม้อแปลงตรงทีÉระบุไว้ในแบบ และระบบสายส่งแรงสูง ŚŚ kV 

ชนิดฝังใต้ดินจากโรงไฟฟ้าไปยงัฝาย 
 

 (2) จุดติดตั Êงหม้อแปลง (1 จุด) ประกอบด้วย ชุดการติดตั Êงหม้อแปลง ระบบป้องกนั และ
อุปกรณ์ทีÉจÎาเป็น 
 

 (3) ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลกั ř จุด (MDB) เป็นชนิดทีÉกนันÎÊา กนัความชืÊนและเป็นตู้ตั ÊงพืÊน ซึÉง
ประกอบด้วย อุปกรณ์ป้องกนัและอุปกรณ์ตรวจวดั การเดินสายและอุปกรณ์ต่างๆ ทีÉจÎาเป็น 
 

 (4) ไฟฟ้าแสงสว่างตามทีÉต่างๆ ประกอบด้วย โคมไฟ เสา พืÊนทีÉติดตัÊงท่อ การเดินสาย และ
อุปกรณ์ทีÉจÎาเป็น จะต้องจดัไว้สÎาหรบัถนน รวมถึงถนนไปยงัอาคารโรงไฟฟ้าและถนนไปยงัฝาย (ACCESS 

ROAD NO.1 และ NO.2) อาคารควบคุมระบบไฟฟ้าและห้องเครืÉองกล 
 

 (5) ระบบป้องกนัฟ้าผ่าและระบบต่อลงดิน 
 

 (6) ระบบแรงตÎÉาจะต่อจากหม้อแปลงมายงัอุปกรณ์ทางไฟฟ้า 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องดÎาเนินงานติดตัÊงระบบไฟฟ้าทัÊงหมด ระบบควบคุม และวสัดุต่างๆ เครืÉองมือและ
การทดสอบอุปกรณ์จะต้องสมัพนัธ์กับงานทีÉได้อ้างถึงซึÉงทุกส่วนจะต้องเป็นไปตามกฎเกณฑ์ แบบ และ 
ตารางปริมาณงาน 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาความเข้าใจในโครงการและรายละเอียดของงานให้ชดัเจน และจะต้องดÎาเนินงาน
ให้สอดคล้องกบัเงืÉอนไขและแบบโครงสร้างต่างๆ ทีÉกÎาหนด 
 

 แรงดนัตกคร่อมรวมของสายไฟฟ้าจากตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลกั (MDB) ไปยงัอุปกรณ์ไฟฟ้า
เครืÉองสุดท้าย เต้ารบัและไฟฟ้าแสงสว่าง จะต้องไม่เกิน ś%  
 

 (7) ในการติดตั Êงระบบไฟฟ้า  จะต้องติดตั Êงตามมาตรฐานการติดตั Êงทางไฟฟ้าสÎาหรบัประเทศไทย 
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14.1.2 กฎเกณฑแ์ละระเบยีบต่างๆ 
 

 อุปกรณ์และการดÎาเนินงานทั Êงหมดของผู้รบัจ้างจะต้องเป็นไปตามการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (PEA), 

National Electrical Code (NEC), IEC ฯลฯ ผู้รบัจ้างจะต้องคÎานึงถึงระเบียบการขออนุญาต และ
ค่าธรรมเนียมในการเข้าทÎางานในแต่ละหน่วยงาน 
 

14.1.3 การส่งจ่ายกÎาลงัไฟฟ้า 
 

 ระบบไฟฟ้ากÎาลงัจะต้องมีพกิดัดงันีÊ 
 

 (1) ระบบแรงดนัสูง   22 kV, 3 เฟส 3 สาย 50 เฮิร์ทช  

 (2) ระบบแรงดนัตÎÉา  400/230 V, 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิร์ทช 
 

14.1.4 ระบบต่อลงดิน 
 

 อุปกรณ์ไฟฟ้าและวสัดุทีÉเกีÉยวข้องจะต้องต่อลงดินกบัระบบต่อลงดิน ทีÉมีอยู่ในสญัญานีÊ ขนาดของ 
ตวันÎาและฉนวนจะต้องรบัการเกิด Fault Grounding ได้มากทีÉสุดเท่าทีÉวงจรนั Êนๆ จะเกิดได้ แต่ขนาดของ
ตวันÎาจะต้องไม่ตÎÉากว่า 2.5 ตร.มม. 
 

14.1.5 แบบและข้อมูลทีÉต้องจดัทÎาโดยผู้รบัจ้าง 
 

 ข้อมูลการคÎานวณแบบ ขนาดต่างๆ ในแบบ และแผนภาพ จะต้องแสดงรายละเอียดต่างๆ ใน
ส่วนประกอบและวสัดุ โดยผู้รบัจ้างจะต้องเสนอให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพจิารณาเห็นชอบก่อนการ
จดัซืÊออย่างน้อย 3 เดือน และจะต้องเสนอรายละเอียดของแบบให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพจิารณา
เห็นชอบก่อนการติดตั Êงอย่างน้อย 6 เดือน 
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 (1) จÎานวนของแบบในการเสนอให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพจิารณา มจีÎานวนดงันีÊ 
 

รายการ จÎานวนสÎาเนา 

1. ตารางงานโครงสร้าง 4 

 (Master construction schedule for approval)  

2. แบบต่างๆ การคÎานวณ ข้อกÎาหนด และ 4 

 รายการวสัดุทีÉใช ้  

3. การตรวจสอบจากโรงงาน และในโครงการ และ 4 

 ขั Êนตอนต่างๆ (Rest Procedure)  

 
รายการ จÎานวนสÎาเนา 

4. รายงานผลในแต่ละเดือน 4 

 (Monthly Progress Schedule Report)    

5. รายงานการตรวจสอบและการทดสอบ 4 

6. แบบในการจดัทÎาและตารางงานสÎาหรบัโครงการ  

 ก) ใช้สÎาหรบัการทÎางานจริง (Actual Size) 6 

 ข) ขนาด A3 4 

 

 (2) แบบก่อสร้างจริง (As-built Drawings) และข้อมูลจะต้องนÎาเสนอในเวลา 2 เดือน หลงัจาก 
ได้รบัเอกสารการรบัมอบงาน 

 

รายการ จÎานวนสÎาเนา 

1. การถอดแบบของแบบอุปกรณ์ 2 

 (Reproducible of Drawings)  

2. แบบต่างๆ (ขนาด A3) 6 

3. แบบขั Êนสุดท้ายของข้อกÎาหนด รายการคÎานวณ 4 

 และรายการวสัดุ  

4. ฟิลม์ของรูปถ่ายในการทÎางาน 1 อลับั Êม 1 

 (Original films of photographic record of   

 the works with solid printings, complied   

 into a film, 1 album)   

5. บนัทึกรูปภาพ (Photographs) ของการทÎางาน 5 

 รวมเป็นอลับั Êม  
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  ถ้าผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างต้องการแบบเพิÉมเติม ผู้รบัจ้างจะต้องรบัผิดชอบในการจดัหา
และค่าใช้จ่ายต่างๆ ด้วย 
 

14.1.6 คู่มอืการปฏิบติังานและการบÎารงุรกัษา 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องนÎาเสนอคู่มือการปฏบิติังานและบÎารุงรกัษาให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ก่อนทีÉจะมี
การจดัส่งและติดตัÊงอุปกรณ์ คู่มือจะต้องครอบคลุมถึงวิธีการติดตั ÊงทีÉถูกต้อง การปฏิบติังาน  การบÎารุงรกัษา
เครืÉองมือ และอุปกรณ์ หลงัจากได้รบัความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างในขั Êนสุดท้ายแล้ว ผู้รบั
จ้างจะต้องจดัทÎาสÎาเนาคู่มอืจÎานวน 5 ชุด และจดัส่งให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง โดยผู้รบัจ้างจะต้องมีคู่มือ
ประจÎาไว้ทีÉโครงการด้วย 
 

14.1.7 การอบรมให้เจ้าหน้าทีÉประจÎา 
 

 หลงัจากการติดตั Êงและตรวจรบังานเป็นเวลา 2 สปัดาห์ ทางผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการฝึกอบรมเจ้าหน้าทีÉ
ประจÎาของผู้ว่าจ้างเกีÉยวกบัการบÎารุงรกัษา การปฏบิตัิงาน และการซ่อมแซมอุปกรณ์ต่างๆ ภายใต้สญัญานีÊ  
 

 การวางแผนการฝึกอบรมโดยละเอียด จะต้องนÎาเสนอต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเพืÉอพจิารณา
และการฝึกอบรมทีÉจดัขึÊนจะต้องขึÊนอยู่กบัความเห็นชอบของผู้ว่าจ้างด้วย 
 

 ค่าใช้จ่ายต่างๆ ให้รวมอยู่ในสญัญาว่าจ้าง  
 

14.1.8 มาตรฐาน 
 

 ในการออกแบบวสัดุ การผลิตอุปกรณ์ การตรวจสอบ การทดสอบ และคุณสมบติัในการใช้งานของ
อุปกรณ์ นอกจากจะมีการกÎาหนดคุณสมบตัิ หรือมาตรฐานอืÉนๆ ไว้ ให้ยึดตามมาตรฐานดงันีÊ 
 

 (1) Provincial Electricity Authority’s code (PEA) 

 (2) Engineering Institute of Thailand (EIT) 

 (3) The National Electric Codes (NEC) 

 (4) International Electrotechnical commission (IEC) 

 (5) British Standard Specification (BS)  

 (6) National Electrical Manufacture’s Association (NEMA) 

 (7) Underwriter’s Laboratory Inc (UL) 

 (8) Deutsche Industrie normen (DIN) 

 (9) Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 

 (10) Japanese Industrial Standards (JIS) 

 (11) มาตรฐานการติดตั Êงทางไฟฟ้าสÎาหรบัประเทศไทย 
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14.1.9 การจดัเรียงและรหสัสี 
 

 (1) การจดัเฟส 
 

  มาตรฐานในการกÎาหนดเฟส จะเป็น A-B-C จากซ้ายไปขวา บนลงล่าง และจากหน้าไปหลงั 
เมืÉอหนัหน้าเข้าหาหน้าตู้ควบคุม รีเลย์ ชุดมิเตอร์ต่างๆ ส่วนประกอบอืÉนๆ และอุปกรณ์เครืÉองมือทีÉเป็นระบบ 
3 เฟส จะต้องติดตั ÊงตามมาตรฐานทีÉกÎาหนดไว้ 
 

 (2) เฟสและแถบสใีนการเดนิสาย 
 

  แถบสขีองแต่ละเฟส และการเดินสายจะแสดงไว้ดงันีÊ 
 

เฟส แถบส ี

 เฟส A นÎÊาตาล 

 เฟส B ดÎา 
 เฟส C เทา 

 นิวตรอล ฟ้า 

 ระบบสายดิน เขยีวแถบเหลือง 
 

14.1.10  คุณภาพของงาน (Workmanship) 
 

 วสัดุอุปกรณ์จะต้องเป็นของใหม่ และจะต้องมีความเหมาะสมกบัชนิดของงานนั Êนๆ คุณภาพของ
งานทัÊงหมดจะต้องมีคุณภาพทีÉดีทีÉสุด เพืÉอให้มีความพร้อมในทุกสภาวะของการทÎางานภายใต้เง ืÉอนไขทีÉมี
โอกาสจะเกิดขึÊนได ้
 

 ชิÊนส่วนต่างๆ จะต้องสอดคล้องกบัแบบ จุดยดึต่างๆ พืÊนทีÉหน้าสมัผสั และส่วนประกอบของอุปกรณ์
ต่างๆ จะต้องมีความเหมาะสมกบัตู้ (casting) จะต้องยึดด้วยน็อต (nuts) และต้องแสดงรูปการ 
ติดตั ÊงทีÉสมบูรณ์ไว้ในแบบด้วย สÎาหรบัน็อตตวัผู้ น็อตตวัเมีย สลกัเกลียว ฯลฯ สÎาหรบัท่อ จะต้องอยู่ใน 
มาตรฐาน International Organization for Standardization โดยใช้มาตรฐานหน่วยการวดัเป็นระบบเมตริก 
ผู้รบัจ้างจะต้องใช้มาตรฐานดงักล่าวในการยืÉนข้อเสนอตามสญัญานีÊ 
 

14.1.11  การป้องกนั การทÎาความสะอาด และการทาสี 
 

 อุปกรณ์ทุกชิÊนจะต้องทÎาความสะอาด และเคลือบผิวในชั Êนต้น 1 ชั Êน และอีก 2 ชั Êน ก่อนออกจาก
สถานทีÉผลิตและสถานทีÉติดตั Êง ด้วยวสัดุเคลือบทีÉมีคุณภาพดีทีÉสุด ยกเว้น ตู้ควบคุมและเครืÉองมือทีÉได้ดÎาเนินการ
มาเรียบร้อยแล้ว   
 การทาสใีนชั Êนสุดท้ายของอุปกรณ์จะต้องได้รบัคÎายืนยนั และความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้าง ซึÉงผู้รบัจ้างจะต้องนÎาเสนอสทีีÉจะมาใชง้านในรูปของตวัอย่างส ี โดยตวัอย่างสจีะต้องประกอบกบั
ตารางสแีต่ละชนิด เพืÉอทีÉจะนÎามาใช้ในสถานทีÉทÎางาน 
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14.1.12  งานฝังภายนอกและอืÉนๆ  
 

 นอกเหนือจากการระบุในโครงสร้างต่างๆ ผนังและหลงัคาเปิดโล่ง การเทพืÊน Sleeves ในโครงสร้าง 
ร่องเดินสายกบัฝาปิด ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู้ดÎาเนินการ โดยการเจาะและเว้นทีÉสÎาหรบัขนาดของโคมไฟ  
โครงสร้างคอนกรีต และท่อพวีีซี  
 

14.1.13  การทดสอบ 
 

 เครืÉองมือตรวจวดั วสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ต่างๆ ทีÉมีความจÎาเป็นสÎาหรบัการตรวจสอบ ผู้รบัจ้าง
จะต้องเป็นผู้ดÎาเนินการ โดยค่าใช้จ่ายในการดÎาเนินการทดสอบจะต้องแสดงไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและ
ราคา (Bill of Quantity) 
 

 เมืÉอทÎาการติดตั Êงอุปกรณ์เรียบร้อยแล้ว และพร้อมทีÉจะทÎาการทดสอบการทÎางาน ผู้รบัจ้างจะต้องทÎา
การทดสอบครั Êงสุดท้าย เพืÉอนÎาเสนอต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพจิารณาว่าเป็นไปตามความต้องการและ
ข้อกÎาหนดหรือไม่ สญัญาจะสิÊนสุดเมืÉอไม่มีข้อคดัค้านใดๆ วิธีการทดสอบและช่วงระยะเวลาในการปฏิบตัิ
จะต้องให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพจิารณาเห็นชอบ เพืÉอพจิารณาถึงการดÎาเนินการและหน้าทีÉการทÎางาน
ของอุปกรณ์แต่ละชนิด 
 

 ถ้าในการทดสอบเกีÉยวกบัการดÎาเนินการหรือหน้าทีÉการทÎางานของอุปกรณ์ตÎÉากว่าข้อกÎาหนดทีÉมีไว้ใน
สญัญา ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการปรบัปรุงให้ดีขึÊน หรือเปลีÉยนเครืÉองใหม่ โดยผู้รบัจ้างจะต้องรบัผิดชอบ 
ค่าใช้จ่ายทัÊงหมด และทÎาการทดสอบอีกครั Êง 
 

14.1.14  อปุกรณ์อะไหล่ 
 

 จะต้องมีการจดัเก็บอุปกรณ์อะไหล่อย่างเหมาะสม ในแต่ละอุปกรณ์จะต้องระบุประเภท และการใช้
งานไว้ทีÉภาชนะบรรจุ และอุปกรณ์อะไหล่ต่างๆ ทีÉต้องจดัหานั Êน จะต้องได้รบัความเห็นชอบจาก 
ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 

14.2 ระบบสายส่ง ŚŚ  kV 
 

14.2.1 ทั Éวไป 
 

 งานในส่วนนีÊจะประกอบด้วย อุปกรณ์ และการติดตั Êงระบบแรงสูง ŚŚ kV โดยจะกÎาหนดการต่อใน
ส่วนไฟฟ้ากบัส่วนประกอบอืÉนๆ ให้เสรจ็สมบูรณ์ตามทีÉได้กÎาหนดไว้ 
 

 ระบบสายส่ง ŚŚ kV พร้อมติดตั Êง Overhead ตามมาตรฐานของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค จะมี 3 เฟส 
3 สาย และสายดิน 1 สาย โดยการติดตั Êงสายจะต้องติดตั Êงกบัเสาไฟฟ้าคอนกรีตสูง ระยะห่างระหว่างเสา
ไฟฟ้าจะต้องไม่เกินกว่า 40 เมตร หรือเป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้าภูมิภาค การติดตั Êงสายจะต้องมี
ส่วนรองรบับนฉนวน ซึÉงจะอยู่บนคานคอนกรีต (Cross Arm) โดยคานคอนกรีตจะติดตั Êงอยู่บนส่วนบนสุด
ของเสาไฟฟ้า   
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14.2.2 มาตรฐานและอปุกรณ์ต่างๆ 
   

(1) มาตรฐาน 
 

  อุปกรณ์ในระบบแรงสูง 22 kV จะต้องได้ตามมาตรฐานของ ANSI หรือ IEC หรือ NEMA 

หรือ UL หรือ TIS หรือมาตรฐานทีÉเป็นทีÉยอมรบั 
   

(2) ตวัล่อฟ้า (Lightning Arrestor) 
 

  ตวัล่อฟ้าจะต้องป้องกนัความเสยีหายทีÉอุปกรณ์ทางด้านแรงสูง จากการเหนีÉยวนÎาของฟ้าผ่า
ทีÉมาตามสาย โดยจะต้องได้มาตรฐานตาม IEC99 หรือ ANSI C62.1 หรอืใกล้เคียง 
 

  ล่อฟ้าจะต้องมีพกิดัดงันีÊ 
  - ชนิด    : 1 ขัÊว, ติดตั Êงภายนอก 
  - พกิดัแรงดนั   : 20-21 kV 

  - พกิดัความถีÉ   : 50 Hz. 

  - สญัญาณอิมพลัล ์  : 150 kV 

  - กระแส Interrupting   : 10 kA 
 

(3) เพาเวอร์ฟิวส์  (Power Fuse) 
 

  เพาเวอร์ฟิวส์จะต้องสามารถป้องกนัการลดัวงจรของระบบ เพืÉอป้องกนัอุปกรณ์ต่างๆ ของ
ระบบจากความเสยีหาย และจะต้องได้ตามมาตรฐาน IEC 222 หรือ ANSI C37.41 หรือเทียบเท่า 
  คุณสมบตัิของเพาเวอร์ฟิวส ์

  - ชนิด    : 1 ขัÊว, ติดตั ÊงภายนอกในแนวดิÉง 

  - พกิดัแรงดนั   : 24 kV 

  - พกิดัความถีÉ   : 50 Hz. 

  - พกิดัความทนต่อสญัญาณแรงดนั : 125 kV 

  - พกิดักระแสปกต ิ  : 100 A (cont)  

  - กระแส Interrupting   : 10 kA (Asym rms) 
 

 (4) หม้อแปลงมิเตอร์ต่างๆ และ Revenue มิเตอร ์
 

  อุปกรณ์ทัÊงหมดจะต้องประกอบด้วย หม้อแปลงแรงดนั หม้อแปลงกระแส และ Revenue 

มิเตอร์ โดยเป็นไปตามมาตรฐานของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 

 (5) สายส่งแรงสูง 22 kV 
 

  สายส่งเป็นสายชนิด SAC ขนาด ŝŘ ตร.มม. โดยต้องเป็นไปตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค หรือเทียบเท่า 
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(6) เสาไฟฟ้าคอนกรีต และวสัดุ 
 

  เสาไฟฟ้า และวสัดุต่างๆ จะต้องสามารถรองรบัโครงสร้างของระบบสายส่งได้ และต้อง
เป็นไปตามมาตรฐานของ การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค หรือทีÉกÎาหนดไว้ดงันีÊ 
 

  (ก) เสาไฟฟ้าคอนกรีต 

   เสาคอนกรีตต้องเป็นแบบคอนกรีตอดัแรง ผิวของเสาจะต้องมีไม่โพรงอากาศซีเมนต์
จะต้องเป็นแบบ Portland Cement ตามมาตรฐาน ASTM C-150 หรือเทียบเท่า คอนกรีตหรือเสาไฟฟ้า
คอนกรีตอดัแรงจะต้องมีคุณสมบติัตามทีÉการ 
ไฟฟ้าส่วนภูมภิาคกÎาหนด 

  (ข) คานคอนกรีต (Cross Arm) 

   คานคอนกรีตจะติดตั Êงบนยอดของเสาคอนกรีต ขนาดของคานคอนกรีต เป็นไปตาม
ข้อกÎาหนดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 

  (ค) สายดินและเหล็กยึด (Overhead Grounded Wire and Bayonet) 

   สายดนิจะติดตั Êงบนเสาคอนกรีต โดยมีเหล็กยึด (Bayonet) เป็นตวัรองรบั ซึÉงเหล็กยึด
จะต้องทÎามาจากกลัวาไนซ์ ขนาดและรูปร่างเป็นไปตามข้อกÎาหนดของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 

  (ง) ลวดยดึ (Guys) 

   ประกอบด้วย ลวด Anchor Rod Anchor Block และอุปกรณ์ทีÉใช้ในการติดตั Êง ลวด
จะต้องเป็นแบบ Double Galvanized Standed Steel พืÊนทีÉหน้าตดัของลวด ชนิดและขนาดของ Anchor 

Rod Block และการติดตั Êงของเสาคอนกรีต ต้องเป็นไปตามความต้องการและข้อกÎาหนดของ การไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาค 

  (จ) วสัดุอืÉนๆ  
   วสัดุอืÉนๆ หรือการติดตั Êงอุปกรณ์ซึÉงเป็น Galvanized Steel Flat Brace สÎาหรบัยดึ 
คานคอนกรีตตวัเชืÉอม ตวัจบัยึด หลอดพวีีซี ชนิดของฉนวนของพวีีซี ในการติดตั Êงและ Concrete Backfill 

และอืÉนๆ โดยทั Êงหมดจะต้องเป็นไปตามข้อกÎาหนดของ การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค 

 

14.2.3 วิธีการติดตั Êงสายส่งไฟฟ้าแรงสงูบนดิน 
 

 ในการติดตั Êงเสาไฟฟ้าแรงสูง 22 kV จะต้องเป็นไปตามความต้องการและข้อกÎาหนดของ การไฟฟ้า
ส่วนภูมภิาค ตามข้อกÎาหนดดงันีÊ 
 

(1) เสาไฟฟ้าแรงสูง  
  เสาไฟฟ้าจะต้องติดตัÊงในแนวดิÉงกบัพืÊนทุกๆ ระยะ ประมาณ 40 เมตร และฝังลึกลง 
ใต้ดินประมาณ 2 เมตร ซึÉงขึÊนอยู่กบัพืÊนทีÉนั Êนๆ  
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(2) ตวัล่อฟ้า 
 

  จะติดตัÊงทีÉสถานทีÉติดตั Êงหม้อแปลง 3 เฟส ซึÉงจะอยู่บนคานคอนกรีตอดัแรงขนาด 100 x 100 

x 3,200 มม. หรือติดตั ÊงทีÉบริเวณคานคอนกรีต (Cross Arm)  ขนาด 100 x 100 x 2,500 มม. 

 

(3) เพาเวอร์ฟิวส ์
 

  เพาเวอร์ฟิวส์ หรือดรอปเอาท์ฟิวส์แรงสูง และอุปกรณ์ตดัตอน (Cutout) จะติดตัÊงบริเวณ
สถานีติดตั Êงหม้อแปลงบนคานคอนกรีตอดัแรงขนาด 100 x 100 x 3,200 มม. หรือแบบแขวนเสาจะ 
ติดตั Êงดรอปเอาท์ฟิวส์ และอุปกรณ์ตดัตอน (Cutout) ทีÉคานคอนกรีต ขนาด 100 x 100 x 2,500 มม.  
 

(4) หม้อแปลงมิเตอร์และ Revenue  
 

  หม้อแปลงมิเตอร์ และ Revenue ใน Anodized Aluminum Cabinet การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
เป็นผู้จดัเตรียม 
 

(5) สายส่ง 22 kV 
 

  สายส่งเป็นแบบ SAC ขนาด ŝŘ ตร.มม. ติดตั Êงบนฉนวนบน คานคอนกรีต (Cross Arm) 

ความตึงของสายไฟ และระยะตกท้องช้างจะต้องสอดคล้องกับ การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค 
 

(6) สายดินและเหล็กยึด (Overhead Grounded Wire and Bayonet) 
 

  สายดินจะติดตั Êงกบัเหล็กยึดบนยอดของเสาไฟฟ้าแรงสูงด้วยเหล็กจบั (Clamp) เหล็กยดึจะ
ต่อกบัลวดทีÉอยู่ภายในเสาไฟฟ้าด้วย U-Bolt Clamp หรอื Wire Rope Clip ลวดภายในเสาไฟฟ้าจะต่อ
ระหว่างสายดินกบัพืÊนดิน เหล็กยึดบนเสาไฟฟ้าเป็นแบบ L Shape Galvanized Steel ขนาดยาว 2,500 มม. 

และทีÉเสาไฟฟ้าแบบ Dead End หรือ Angle Structures จะต้องมีความยาวเท่ากบัตÎาแหน่งทีÉติดตั Êงและ
วิธีการติดตั Êงจะต้องเป็นไปตามข้อกÎาหนด การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 

(7) ลวดยดึ (Guys) 
 

  ลวดยึดจะติดตั ÊงทีÉเสาไฟฟ้าแบบ Dead End Angle Structure หรือ เสาคอนกรีต หรือเสา
รองรบัในการยึดขา้มถนน วธิกีารติดตั Êงลวดยึดจะต้องเป็นไปตามข้อกÎาหนดของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 

(8) การติดตั Êงระบบสายดนิ 
 

  สายดินและแท่งลงดินของระบบสายส่ง 22 kV จะต้องเป็นไปตามข้อกÎาหนดดงันีÊ 
    

  (ก) หม้อแปลงมิเตอร์ และ Revenue มิเตอร ์
   หม้อแปลงกระแส หม้อแปลงแรงดนั Revenue มิเตอร์ และกบัดกัฟ้าผ่าจะต้อง 

ต่อกบัสายดินและแท่งลงดิน สายดินของหม้อแปลงและกบัดกัฟ้าผ่าจะติดกบัฝั Éงตรงข้ามของเสาไฟ และหุ้ม
ด้วยท่อ PVC ขนาด 2.5 เมตร แท่งลงดินจะต้องฝังดินลึก 0.05 เมตร  
  (ข) ความต้านทานของสายดินและแท่งลงดินจะต้องเป็นไปตามข้อกÎาหนดทีÉกÎาหนดไว้ 
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(9) การติดตั Êงสายส่งแรงสูงข้ามแม่นÎÊาหรือคลองส่งนÎÊา 
 

  ลกัษณะการติดตัÊง รวมถึงวสัดุในการติดตั Êง เช่น เสาคอนกรีต ฉนวนรองรบัสายส่ง คาน
คอนกรีต ลวดยึด และระยะตกท้องช้างระหว่างสายส่งกบัพืÊนนÎÊา จะต้องสอดคล้องกบัมาตรฐานของ การไฟฟ้า
ส่วนภูมภิาค 
  

14.2.4 วิธีการติดตั Êงสายส่งไฟฟ้าแรงสงูใต้ดิน 
 

(1) การติดตั Êงใต้ดินต้องเป็นไปตามข้อกÎาหนดดงัต่อไปนีÊ 
 

(ก) ความลึกในการติดตั Êงใต้ดิน สายเคเบ ิลฝังดินโดยตรง หรือเครืÉองห่อหุ้มสายไฟฟ้า
ประเภทอืÉนทีÉได้รบัการรบัรองแล้ว ความลึกในการติดตั Êงเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั Êงทางไฟฟ้าสÎาหรบั
ประเทศไทย  

(ข) สายเคเบิลทีÉฝังดินโดยตรง ต้องมีการป้องกนัด้วยดินถม ทรายถมบดอดัแน่น แผ่น
คอนกรีต ความลึกของการฝังสายไฟและเครืÉองห่อหุ้มสายไฟฟ้าในดิน ต้องเป็นไปตามมาตรฐานการติดตั Êง
ทางไฟฟ้าสÎาหรบัประเทศไทย 

(ค) การต่อสายหรือต่อแยกให้เป็นไปตามทีÉกÎาหนดไว้ในแต่ละวิธกีารดินสาย สÎาหรบัสาย
เคเบิลใต้ดินทีÉอยู่ในราง (Trench) อนุญาตให้มีการต่อสายหรือต่อแยกสายในรางได้ แต่การต่อและต่อแยก
ต้องทÎาด้วยวิธีและใช้วสัดุทีÉได้รบัการรบัรองแล้ว 

(ง) ห้ามใช้วสัดุทีÉมีคม หรือเป็นสิÉงทีÉทÎาให้ผุกร่อน หรือมีขนาดใหญ่ กลบสายหรือท่อร้อยสาย 

(จ) ในกรณีทีÉมีการเดินสายเคเบลิใต้ดินเช้าไปในอาคาร ต้องมีการป้องกนัฉนวนสาย
ชÎารุดเนืÉองจากดินทรุด 

 

(2) การป้องกนัความเสยีหายทางกายภาพของสายไฟ  
(ก) การเดินสายผ่านโครงสร้างไม้ทีÉต้องเจาะรูผ่านกลางโครงสร้าง รูปทีÉเจาะต้องห่างจาก

ขอบไม่น้อยกว่า śŘ มม. หากรูปทีÉเจาะห่างจากขอบน้อยกว่า śŘ มม. หรือเดินสายในช่องบากต้องป้องกนั
ไม่ให้ตะปูหรือหมุดเกลียวถูกสายได ้

(ข) การเดินสายทีÉมเีปลือกนอกไม่เป็นโลหะ ผ่านโครงสร้างโลหะทีÉเจาะเป็นช่องหรือรู 
ต้องมีบุชชิงยาง (Bushing Grommet) ยึดติดกบัช่องหรือรูปเพืÉอป้องกนัฉนวนของสายชÎารุด 

(ค) การเดินสายผ่านโครงสร้างอืÉน ต้องมีปลอกทีÉเป็นฉนวนไฟฟ้าสวมหรือจดัทÎารูให้
เรียบร้อยเพืÉอป้องกนัฉนวนทีÉหุ้มสายเสยีหาย 
 

(3) การป้องกนัการผุกร่อน  
  

  ท่อร้อยสาย เกราะหุ้มสายเคเบิล (Cable Armor) เปลือกนอกของสายเคเบิล กล่อง ตู้ ข ้องอ (Elbow) 
ข้อต่อ (Coupling) และเครืÉองประกอบการเดินท่ออืÉนๆ ต้องใช้วสัดุทีÉเหมาะสมหรือมีการป้องกนัทีÉเหมาะสม
กบัสภาพแวดล้อมทีÉสิÉงนัÊนติดตั Êงอยู่ การป้องกนัการผุกร่อนต้องทÎาทัÊงภายในและภายนอก บริภณัฑ์ โดยการ
เคลือบด้วยวสัดุทีÉทนต่อการผุกร่อน เช่น สงักะสแีคดเมียม หรือ อีนาเมล (Enamel) ในกรณีทีÉมีการป้องกนั
การผุกร่อนด้วยอีนาเมล ไม่อนุญาตให้ใช้ในสถานทีÉเปียก หรือภายนอกอาคาร กล่องต่อสายหรือตู้ทีÉใช้
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กรรมวิธีป้องกนัการผุกร่อนด้วย สารเคลือบอินทรีย ์ (Organic Coating) อนุญาตให้ใช้ภายนอกอาคารได้ แต่
ต้องได้รบัความเห็นชอบจากการไฟฟ้าฯ ก่อน 
 

14.3 หม้อแปลง 
 

14.3.1 ทั Éวไป 
 

 งานภายใต้สญัญานีÊประกอบด้วย การจดัเตรียมและติดตัÊงหม้อแปลง รวมถึงการเชืÉอมต่อกบั
อุปกรณ์อืÉนๆ ภายใต้มาตรฐานและข้อกÎาหนดของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
 

14.3.2 มาตรฐานและอปุกรณ์ต่างๆ  
 

 หม้อแปลงจะต้องมีโครงสร้างทีÉได้มาตรฐาน และประกอบกบัอุปกรณ์ทีÉจÎาเป็นดงันีÊ   
 

(1) มาตรฐาน 
 

  หม้อแปลงจะต้องมีการผลิตและทดสอบให้สอดคล้องกับข้อกÎาหนดมาตรฐานและมาตรฐานของ 
ANSI C 57.12 หรอืใกล้เคียง 
 

(2) ชนิด ขนาด และคุณสมบตั ิ
 

  หม้อแปลงจะต้องมีพกิดัต่างๆ ดงันีÊ เมืÉอทÎาการปฏิบตัิงานในระดบัความสูง 1,000 เมตร จาก
ระดบันÎÊาทะเล 

  (ก) ชนิด    : จุ่มนÎÊามนั, ติดตั Êงภายนอก 

  (ข) ชนิดระบายความร้อน (ONAN) : อากาศ 

  (ค) จÎานวนเฟส   : 3 เฟส 

  (ง) พกิดักÎาลงั   : 50 kVA 

  (จ) พกิดัแรงดนัและการต่อขดลวด  

   - แรงดนัสูง  : 22 kV เดลต้า  
   - แรงดนัตÎÉา   : 400/230 V Ground WYE 

  (ฉ) Basic Impluse Insulation  : 150 kV 

   Level (BIL) 

  (ช) กลุ่มเวกเตอร ์(Vector Group) : Dyn 11 

  (ซ) Manually Operated Off-Load :   2 x 2.5 % ของพกิดัขณะมีภาระเต็มทีÉ 
โดยมีตวัปรบัแรงดนัปฐมภูมิเป็น 5 ขั Êน  

  (ฌ) ค่าสูญเสยีขณะไม่มีภาระ : เป็นไปตามข้อกÎาหนดมาตรฐาน ANSI 

  (ญ) ค่าสูญเสยีขณะมีภาระ  : เป็นไปตามข้อกÎาหนดมาตรฐาน ANSI 

  (ฎ) ความต้านทานแรงดนั  : เป็นไปตามข้อกÎาหนดมาตรฐาน ANSI 

   (Impedance Voltage) 

  (ฏ) อุณหภูมิเฉลีÉยของขดลวดขณะ : ไม่เกิน 65 C 

   ทÎางานทีÉพิกดั kVA  
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  (ฐ) อุณหภูมิส่วนบนสุดของนÎÊามนั : ไม่เกิน 60 C 

  (ฑ) อุณหภูมิสูงสุดของขดลวดขณะ : ไม่เกิน 80 C 

   ทÎางานทีÉพิกดั kVA  

  (ฒ) ชนิดของขดลวด  : ทองแดง 
  (ณ) ระดบัเสยีง   : ไม่เกิน 56 เดซิเบล ทีÉระยะ 1 เมตร 
 

 (3) โครงสร้างหม้อแปลง 
   

  (ก) ตวัถงั (Tank) 

   โครงสร้างของแต่ละหม้อแปลงจะต้องเป็นเหล็ก ซึÉงป้องกนัการรั ÉวซึมของนÎÊามนัและแก๊ส
ได้ และจะต้องไม่มีรอยร้าวฉีกขาด ทนต่อความดนั +10 psi. ได้ และสูญญากาศทนได้ –10 psi. ตวัถงัทีÉแล้ว
เสร็จสมบูรณ์จะต้องทÎาความสะอาดพืÊนผิวทัÊงหมดก่อนการลงส ี โดยพืÊนผิวภายในจะต้องทาสทีีÉกนันÎÊามนั และ
พืÊนผิวภายนอกจะต้องทาสรีองพืÊนชั Êนแรกก่อนจะลงสกีนันÎÊา 

  (ข) แกนเหล็ก 

   แกน เหล็กจ ะต้อ งมี คุณ ภาพ สู ง (Non-Aging High Permeability Silicon Steel)  

เหล็กจะต้องเป็นชิÊนบางๆ และเรียบ ทั Êง 2 ด้านของแต่ละแผ่นจะต้องมีฉนวนทีÉมีความทนทาน กนัความร้อน 
และเคลือบผิว แกนเหล็กจะต้องยึดให้ม ั Éนคงแข็งแรงต่อการรองรับการพันขดลวดทองแดงและการเลืÉอนของ
แผ่นเหล็กออกจากกนัระหว่างการทÎางาน และจะต้องลดแรงสั Éนสะเทือนให้เหลือน้ อยทีÉสุดในระหว่างการ
ปฏิบติังานด้วย 

  (ค) ขดลวด 

   ในการพนัขดลวดจะต้องเป็นแบบทีÉทนัสมยัทีÉสุด ขดลวดจะต้องจดัเตรียมไว้อย่าง
เหมาะสมกบัท่อนÎÊามนั (Oil Duct) จุดสิÊนสุดของขดลวดจะต้องใช้ฉนวนแบบพเิศษ ขดลวดทีÉนÎามาใช้งาน
จะต้องทนต่ออุณหภูมิทีÉเปลีÉยนไป และฉนวนจะต้องทนต่อการทÎาลายในกรณีทีÉภาวะไม่ปกติ จะต้องมีอุปกรณ์
ขั Êนระหว่างขดลวดและแกนเหล็กทีÉพอเหมาะ และทีÉสุดของขดลวด จะต้องมีการป้องกนัพเิศษในการรบกวนของ
สายในขณะภาวะไม่ปกติ การประกอบแกนเหล็กและขดลวดจะทÎาในสูญญากาศ  
  (ง) บูชชิÉง (Bushings) 

   จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน วสัดุทีÉเคลือบทั Êงหมดจะต้องเป็นแบบชิÊนเดียว หมุดยึด
จะต้องมีอยู่ทุกๆ บูชชิÉง และจะต้องมีการปรบัเปลีÉยนได้ เมืÉอมีการเปลีÉยนขนาดแรงดนั H.T. Bushings จะต้อง
มี Full Wave Impluse Withstand Voltage หรือ Basic Insulation Level (BIL) ไม่ตÎÉากว่า 150 kV สÎาหรบั
ระบบ 22 kV 

  (จ) นÎÊามนัหม้อแปลง (Transformer Oil) 

   หม้อแปลงจะต้องถูกเตรียมพร้อมกบัระบบควบคุมนÎÊามนั ซึÉงจะป้องกนัไม่ให้ 
นÎÊามนัมาสมัผสักบัอากาศภายนอก ระบบนีÊอาจมีอยู่ในหม้อแปลงชนิด ถงัผนึก  (Sealed Tank)  หรือตวัถงั
ชนิด Expansion Tank   

  (ฉ) จุดต่อ (Terminal Arrangement)  

   บูชชิÉง แรงดนัสูงจะประกอบด้วยตวัยึดชนิด Solderless Clamp สÎาหรบัสายอลูมิเนียม 
และสายทองแดง บูชชิÉง แรงดนัตÎÉาจะประกอบด้วยตวัยึดชนิด Solderless Clamp สÎาหรบัสายทองแดงและ
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สายอลูมิเนียมชุบร้อน ตวัยึดจะต้องจดัเตรียมไวพ้ร้อมกบั Mounting Bolts, Nuts, Washers และ Lock 

Washers หรือ สเตนเลส หรือดีกว่า 

  (ช) ระบบหล่อเย็น 

   หม้อแปลงจะต้องออกแบบระบบหล่อเย็น ไม่ว่าจะเป็นชนิด Corrugated Fin หรือ 
Radiator Fin เพืÉอช่วยในการระบายความร้อนด้วยอากาศ 
  

 (4) อุปกรณ์อืÉนๆ  
  

  ในหม้อแปลงแต่ละเครืÉองจะต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ดังนีÊ 
(ก) Arcing Horns, Corrosion Proved 

(ข) Tap Changer  

(ค) Thermometer Pocket, Dial Type with Alarm and Trip Contact 

(ง) Over Pressure Relay 

(จ) Buchholg 

(ฉ) Nameplate with Connection Diagram 

(ช) Drain Valve, Sampling 

(ซ) Dehydrating Breather with Silicagel  

(ฌ) Lifting Lugs 

(ญ) Earthing Terminal  

(ฎ) Oil Level Gauge (3-Transformer Only) 

(ฏ) Lifting Eyes (3-Transformer Only) 

(ฐ) Oil Check Valve 
 

14.3.3 การประกอบและการทดสอบ 
   

 หม้อแปลงจะต้องทÎาการประกอบใหแ้ลว้เสร็จจากสถานทีÉผลิต และจะต้องทÎาการทดสอบ  
รวมถึงค่าใช้จ่ายโดยผู้รบัจ้าง 
 (1) การทดสอบทั Éวไป (Routine test) 
 

(ก) การทดสอบทั Éวไปจะต้องอยู่ภายใต้ข้อกÎาหนดของ กฟภ. 

(ข) ตรวจสอบความต้านทานของขดลวดทั Êงหมด 

(ค) ตรวจสอบความต้านทานของฉนวน 

(ง) ทดสอบความสามารถในการทÎางาน (Applied Potential Test) 

(จ) ทดสอบความสามารถในการเหนีÉยวนÎา (Inducted Potential Test) 

(ฉ) ทดสอบอตัราส่วนของแรงดนัพกิดั และชุดอุปกรณ์ปรบัแรงดนัทั Êงหมด 

(ช) ขั Êวและเฟสต่างๆ (Polarity and Phase-Relation Tests) 

(ซ) ทดสอบกÎาลงัสูญเสยีขณะไม่มีภาระ (No-Load) ทีÉแรงดนัพกิัด 

(ฌ) ทดสอบกÎาลงัสูญเสยีขณะมภีาระเต็มทีÉ (Full-Load) ทีÉแรงดนัพกิดั 

(ญ) ตรวจวดักระแสขณะทÎางานหรือไม่มีภาระ  (No-Load) ทีÉแรงดนัพกิดั 
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(ฎ) ตรวจสอบความต้านทานแรงดนัทีÉกระแสพกิดัทีÉแรงดนัพิกดั (Rated Voltage Connection)  

(ฏ) ทดสอบฉนวนนÎÊามนั (Oil Insulation Dielectric Test)  
 

 (2) การทดสอบพเิศษ (Special Tests) 
 

  ผู้รบัจ้างจะต้องแนบผลการทดสอบให้ผู้ว่าจ้างพจิารณา 

  (ก) อุณหภูมิเพิÉมหรือความร้อนในขณะทÎางาน 

  (ข) การทดสอบระดบัเสยีงจะต้องอยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน 
 

(3) เอกสารทีÉต้องจดัทÎา 
 

ผู้รบัจ้างจะต้องจดัเตรียมสÎาเนาใบรบัรองการตรวจสอบ กราฟและข้อมูลมาตรฐานในการใช้
งาน จÎานวน 4 ชุด ค่าใช้จ่ายในการจัดทÎาการตรวจสอบ ทดสอบ และจัดทÎารายงาน ผู้ร ับจ้างจะต้องเป็น
ผู้รับผิดชอบ 
 

(4) การทดสอบภาคสนาม (Field Tests) 
 

  หลงัจากการติดตั Êง และก่อนทีÉจะทÎาการจ่ายไฟให้หม้อแปลง หม้อแปลงจะต้องมีการทดสอบดงันีÊ 
(ก) ตรวจสอบขนาดของหม้อแปลง 
(ข) ตรวจสอบสญัลกัษณ์ของกลุ่มเวคเตอร์ (Vector Group) 

(ค) ตรวจสอบฉนวนนÎÊามนั 

(ง) ทดสอบการทÎางานของชุดปรบัแรงดนั (Tap Changer)  

(จ) ตรวจวดัความต้านทานของฉนวน  
(ฉ) ตรวจวดัอตัราส่วนของแรงดนั 

 

14.3.4 วิธีการติดตั Êง 
 

 วิธีการติดตั ÊงหรือการจดัเตรียมสถานทีÉทีÉทÎาการติดตั Êง จะต้องสอดคล้องกบัความต้องการและ
ข้อกÎาหนดของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคซึÉงแบ่งเป็นส่วนๆ ได้ดงันีÊ 
 

(1) หม้อแปลง 
 

  หม้อเป็นไปตามข้อกÎาหนดของ การไฟฟ้าส่วนภูมภิาค 
 

(2) การติดตั Êงอุปกรณ์กบัดกัฟ้าผ่า 
 

  อุปกรณ์กบัดกัฟ้าผ่าทั Êง 3 ชุด จะต้องติดตั ÊงทีÉสถานทีÉติดตัÊงหม้อแปลง และจะต้องสามารถ
ป้องกนัคลืÉนฟ้าผ่า (Lightning Surge) ได้ โดยมาตรฐาน พกิดั และวิธีการติดตั Êงจะต้องเป็นไปตาม
ข้อกÎาหนดของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค 
   

(3) ฟิวส์จÎากดักระแสแรงดนัสูง (Current Limiting Power Fuse) 
 

  ฟิวส์กÎาลงัจะแยกออกได้เป็น ฟิวส์จÎากดักระแสแรงดนัสูง (High-Tension Current Limiting 

Power Fuse) หรือ ดรอปเอาท์ฟิวส์ (Drop-Out Fuse) พร้อมอุปกรณ์ตดัวงจร (Cutout)  
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  ฟิวส์กÎาลงั จÎานวน 3 ชุด จะต้องติดตั ÊงบริเวณสถานทีÉติดตั Êงหม้อแปลง อุปกรณ์ตดั 
วงจร และดรอปเอาท์ฟิวส์จะต้องมีมาตรฐาน พกิดั และวิธีการติดตั ÊงตามทีÉกÎาหนดไว้ 
 

(4) การติดตั Êงตวัเก็บประจุ (Capacitor Installation) 
 

  ตวัเก็บประจุแรงดนัตÎÉา จะต้องติดตั ÊงทีÉตÎาแหน่งใกล้หม้อแปลง และจะต้องช่วยปรบัปรุงค่าตวั
ประกอบกÎาลงั (Power Factor) ทางด้านระบบแรงดนัตÎÉาของหม้อแปลงให้มีค่าได้ตามมาตรฐาน การ 
ไฟฟ้าส่วนภูมภิาค 
 

(5) การติดตั Êงระบบต่อลงดนิของหมอ้แปลง 
 

  ผู้รบัจ้างจะต้องจดัเตรียม และติดตั Êงระบบต่อลงดินของหม้อแปลงให้สมบูรณ์ ทั Êงในระบบ
แรงดนัสูง และระบบแรงดนัตÎÉาตามทีÉกÎาหนดไว้ 
  (ก) สายดินและแท่งลงดิน 

   สายดินจะเป็นสายทองแดงขนาดตามทีÉระบุไว้ในแบบ แท่งลงดินเป็นเหล็กกลัวาไนซ์ 
เคลือบด้วยทองแดง มีเส้นผ่าศูนย์กลาง 5/8 นิÊว ยาว 3 เมตร 

  (ข) การติดตั Êงระบบต่อลงดนิ 

   สายดินและแท่งลงดินของด้านแรงดนัสูง และแรงดนัตÎÉา จะต้องทÎาตามข้อกÎาหนดดงันีÊ 
   1) ด้านแรงดนัสูง 
    ลูกถ้วยรองสาย อุปกรณ์กบัดกัฟ้าผ่า ฟิวส์ตดัวงจร และตวัถงัหม้อแปลง 

จะต้องต่อสายดินและแท่งลงดนิ สายดินจะติดอยู่ข้างๆ เสาคอนกรีต และฝังดิน
ลึก 0.5 เมตร ในแนวระดบัระยะ 2-5 เมตร รอบๆ ฐานรองหม้อแปลง 3 เฟส 

   2) ด้านแรงดนัตÎÉา 

    สายนิวตรอน หรือสายเคเบลิของด้านแรงดนัตÎÉาระบบ 3 เฟส จะต้องต่อ 

ลงดินทีÉฐานเสาคอนกรีต โดยมีระยะไม่น้อยกว่า 20 เมตร จากเสาคอนกรีตทีÉ
ใกล้ๆ  กบัสถานทีÉติดตั Êงหม้อแปลง สายดินจะต้องฝังดินลกึ 0.5 เมตร 

   3) สายดิน (Overhead Grounded Wire) 

    สายดินจะต้องติดตัÊงและรองรบัด้วยเหล็กยึดในส่วนบนสุดของเสาคอนกรีต 
สายดินจะต้องสามารถป้องกนัฟ้าผ่าได้ 

   4) สายดินในส่วนทีÉอยู่เหนือดินจะต้องร้อยในท่อพวีซีี ยาว 2.5 เมตร จากระดบัดนิ
ขึÊนมา เพืÉอป้องกนัการสมัผสักบัสายดนิโดยตรง 

   5) แท่งลงดิน (Grounded Rod) ของหม้อแปลง 3 เฟส จะต้องฝังดินทีÉความลึก 
0.5 เมตร  

  (ค) ความต้านทานของระบบต่อลงดิน 

   ความต้านทานของแท่งลงดินต้องไม่เกิน 5 โอห์ม ถ้ามากกว่าทีÉกÎาหนดจะต้องเพิÉม
แท่งลงดินอีก ความต้านทานรวมของระบบต่อลงดนิจะต้องไม่เกิน 2 โอห์ม ถ้าเกินจะต้องเพิÉมแท่งลงดินอีก 
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14.4 ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้า 
 

 ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้า ประกอบด้วย ตู้ควบคุมไฟฟ้าหลกั ตู้ควบคุมประตูนÎÊาหรือบานระบาย (Local 

Control) ในแต่ละชุด ตู้ปรบัค่าตวัประกอบกÎาลงัและตู้สบัเปลีÉยนอตัโนมติั (Ats) จะต้องมีคุณสมบติัดงันีÊ 
 

(1) โครงสร้าง 
 

  ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลกั จะต้องมีรายละเอียดโครงสร้าง ส่วนประกอบ และเครืÉองมือ 
ตรวจวดั ดงัต่อไปนีÊ 
  (ก) ตู้ควบคุมจะต้องมีโครงสร้างตามมาตรฐาน NEMA 3R (ทนต่อสภาพอากาศ) ใน
กระบวนการผลิตจะต้องได้  ISO 9002  และสอดคล้องกบัแผนภูมิเส้นเดีÉยว (Single line diagram) ทีÉแสดง
ไว้ในแบบ ในการประกอบจะประกอบตู้แยกเป็นส่วนๆ ตามแนวดิÉงซึÉงแต่ละส่วนเป็นชนิดตัÊงพืÊน และต้อง
ออกแบบไว้เพืÉอการต่อเติมในอนาคต อุปกรณ์ในการจบัยึดตู้แต่ละส่วนเข้าด้วยกนั จะยึดด้วยสลักเกลียวโดย
จะไม่มีการเชืÉอม ส่วนบนและหน้าของตู้จะต้องเปิดออกได้ และจะมีการเตรียมพืÊนทีÉระบายอากาศไว้อย่าง
เหมาะสม แผ่นเหล็กทั Êงหมดจะต้องทÎากนัสนิม ก่อนทÎาการทาส ี เมืÉอประกอบเสร็จจะพ่นด้วยสเีทาอ่อนทีÉผิว
ภายในและภายนอกทัÊงหมด 

  (ข) สลกัหรือรอยเชืÉอม และฉนวนต่างๆ จะต้องเตรียมไว้รองรบั และยดึบสับาร์แนวนอน
จากแรงบิดสูงสุดทีÉเกิดจากการลดัวงจรได้ (Short Circuit) จากระบบไฟฟ้า แต่จะต้องไม่น้อยกว่า 50,000 แอมป์ 

  (ค) บสับาร์ในแนวนอนและจุดต่อบสับาร์ระหว่างบสับาร์หลกัและสวิทช์ทั Êงหมด จะต้อง
เป็นทองแดงขนาดพอทีÉจะไม่ทÎาให้อุณหภูมเิพิÉมเกิน 45C ทีÉอุณหภูมิอากาศภายนอก 40C จุดต่อบสับาร์ 
ทั Êงหมดจะต้องเคลือบเงนิ (Silver Plate)  

  (ง) บสับาร์นิวตรอลสÎาหรบัตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าจะต้องมีฉนวนป้องกนั และทÎาการติดตั Êง
ในทีÉทีÉเหมาะสม พร้อมกนันีÊต้องเตรียมบสับาร์สÎาหรบัต่อสายดินของอุปกรณ์ต่างๆ ตลอดความยาวตู้ด้วย 

  (จ) จÎานวนและขนาดของสวิทช์ตดัตอนอตัโนมติั และสวิทช์ต้องเป็นไปตามทีÉแสดงในแบบ 
โดยมีกระแสลดัวงจร (Interrupting) ตามความต้องการของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หรือทีÉแสดงอยู่ในแบบ 
สวิทช์ตดัตอนอตัโนมตัจิะต้องมีตวัจบัยดึสายเคเบลิ อุปกรณ์ป้องกนัทั Êงหมด เช่น อุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัตก 
Shunt-Trip เครืÉองวดัแรงดนั-กระแส และเครืÉองวดัอืÉนๆ จะต้องจดัเตรียมไว้ตามแบบ 

  (ฉ) แต่ละวงจรย่อยจะต้องมีแผ่นป้ายชืÉอ 

  (ช) การประกอบตู้ควบคุมจะต้องยึดอยู่บนรางเหล็กและยกระดบัขึÊนบนฐานตู้ ซึÉงผู้รบัจ้าง 

จะต้องจดัเตรียมอุปกรณ์ในการปรบัระดบัไว้ด้วย เพืÉอช่วยในการติดตั Êง 
  (ซ) เครืÉองมือวดัภายในตู้ควบคุมไฟฟ้าหลกั หน้าปัดเป็นรูปสีÉเหลีÉยมจตัุรสั ขนาด 110 x 110 
มม. สเกล 250 องศา ความคลาดเคลืÉอน 1% และมีการปรบัแต่งแยกเป็นอิสระ 
 

  เครืÉองมือวดัทัÊงหมดจะต้องใช้กบัระบบแรงดนัตÎÉา ความถีÉ 50 เฮิร์ทช และมีข้อกÎาหนดดงันีÊ 
   1) Legible Scale Gradiation 

   2) Frictionless Moving Parts 

   3) Shock and Vibration Resistant  

   4) Resistant to Exterior Magnetic Field  

   5) Compact and Light Weight  
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  (ฌ) หม้อแปลงกระแส จะต้องมีอัตราส่วนตามแบบทีÉแรงดนั 600 โวลท์ เป็นชนิดติดตั Êง 
ภายในความถีÉ 50 เฮิร์ทช สามารถนÎาไปใช้ร่วมกบัเครืÉองมือวดัต่างๆ ได้ และได้ตามมาตรฐานของ NEMA 

  (ญ) อุปกรณ์ป้องกนัฟ้าผ่าจะต้องจดัเตรียมไว้ในกรณีการเกิดแรงดันสูงเกินพกิัด Over 

Voltage จากระลอกฟ้าผ่า (Lightning Stroke) และการสบัเข้าออกของอุปกรณ์ตดัต่อวงจร (Switching) ขนาดของ
อุปกรณ์ป้องกนัฟ้าผ่าจะต้องสามารถป้องกนัอุปกรณ์ต่างๆ ได้ 
  (ฎ) อุปกรณ์ภายในตู้ควบคุมทั Êงหมด จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานทีÉการไฟฟ้าฯ ยอมรบั 
เช่น UL, IEC, BS, DIN, NEMA และมาตรฐานการติดตั Êงทางไฟฟ้าสÎาหรบัประเทศไทย หรือทีÉไดร้บั
เห็นชอบจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และจากผู้ว่าจ้าง 
 

(2) การติดตั Êงตู้ควบคุม 
 

(ก) ในกรณีทีÉมีตู้ควบคุมได้แยกย่อยจดัส่งมามากกว่า 1 ตู้ ในแต่ละตู้จะต้องนÎามาต่อกนัให้
เป็นตู้สมบูรณ์รวมตู้เดียว 

(ข) ในการติดตั Êงตู้ควบคุมนั Êนๆ ในขณะทีÉพืÊนทีÉการติดตั Êงยงัไม่พอดี หรือระดบัยงัไม่ได้  
ฐานของตู้ควบคุมจะต้องปรบัปรุงจนได้ระดบัทีÉแน่นอนก่อนทÎาการเทปูนในตÎาแหน่งนั Êนๆ  

(ค) ก่อนทÎาการทีÉจะจ่ายไฟจะต้องตรวจสอบอุปกรณ์ต่างๆ ถ้ายงัไม่อยู่ในสภาพพร้อมใช้
งานจะต้องทÎาการเปลีÉยนใหม่ 

(ง) ตู้เหล็กและส่วนอืÉนๆ ทีÉไม่มีกระแสไหลผ่าน จะต้องทÎาการต่อลงดิน นอกเหนือจาก 
ทีÉกÎาหนดไว้ระหว่างตู้ควบคุมหลกักบัตวันÎาลงดิน ให้ใช้แถบทองแดง (Copper Tape) ขนาด 25 x 6 มม. 

(จ) ตู้ควบคุมจะต้องมีการประกอบและทดสอบโดยผู้ผลิต และมีโครงสร้างตามมาตรฐาน 
นอกจากจะมีการกÎาหนดไว้เป็นอย่างอืÉน และจะต้องมีการทดสอบเฉพาะประเภท (Type Test)  โดยผู้ชÎานาญด้วย 

(ฉ) ภายในตู้ควบคุมจะต้องมีการจดัเรียงสายไฟให้เรียบร้อย ซึÉงประกอบด้วย จุดต่อสาย 
กล่องเดินสาย และ Gland Plates 

(ช) หน้าสมัผสัของจุดเชืÉอมจะต้องไม่ไปสมัผสักบัสายไฟทีÉเดนิอยู่ แต่ถ้ามีโอกาสทีÉจะสมัผสักนั 
ก็ให้ทÎาการมดัสายไว้รวมกนัทีÉใกล้กบัจุดนัÊนๆ  
 

(3) การทดสอบ  สวิทช์ตดัตอนอตัโนมติัแรงดนัตÎÉา 
 

(ก) ตรวจสอบการต่อลงดนิของอุปกรณ์เพืÉอให้มั Éนใจว่ามีความต่อเนืÉองทางไฟฟ้า 

(ข) ตรวจสอบฉนวนในแต่ละขั Êวของสว ิทช์ตดัตอนด้วยแรงดนั 1,000 โวลท์ เทียบกบัดิน 

(ค) ตรวจสอบแรงดนัของสวิทช์ตดัตอนขณะปิดและขณะปลด (Trip) ทีÉแรงดนั ค่าทีÉเหมาะสม  
(ง) ทดสอบการทÎางานปกติและ ตรวจสอบทั Éวๆ ไป ของสวิทช์ตดัตอน 

(จ) ปรบัแต่งและทÎาความสะอาดหน้าสมัผสั (Primary Contacts) ตามข้อแนะนÎาของผู้ผลิต 

(ฉ) ตรวจสอบทีÉว่างทีÉเหมาะสมของทุกรายการ 

(ช) ตรวจสอบความหล่อลืÉน (Lubrication) ให้เหมาะสม 

(ซ) ตรวจสอบผลทางด้านขาออกของหม้อแปลงกÎาลงัควบคุม (Control Power Transformer) 

และฟิวส์ควบคุม (Control Fuse) 

(ฌ) สวิทช์ตดัตอนจะต้องมีการทÎางานตรงตามแบบทีÉกÎาหนดไว้ 
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(ญ) การปรบัแต่งและการตั Êงค่าต่างๆ ให้เหมาะสมกบั 

   1) Series Overcurrent Instantaneous Trip 

   2) Long Time Delay and Short Time Delay Overcurrent  

   3) Current Pick-Up 

   4) Ground Fault Function  
 

14.5 ตู้ควบคมุระบบไฟฟ้าย่อย 
 

14.5.1 ทั Éวไป 
 

 ตู้ไฟฟ้าย่อยจะมีชืÉอวงจรตามส่วนทีÉเป็นวงจรย่อย เช่น วงจร LP1 หรือ LP2 ซึÉงมีคุณสมบตัิ มี
รายละเอียดของโครงสร้าง  ลกัษณะการทÎางาน และอุปกรณ์ช่วยดงันีÊ 
 

 (1) ตู้จะต้องใช้งานทีÉแรงดนั ŜŘŘ/ŚśŘ โวลท์ 3 เฟส 4 สาย หรือแรงดนั 230 โวลท ์ 1 เฟส  
2 สาย ดงัแสดงไว้ในแบบ 
 

 (2) ตู้จะต้องเป็นแบบปิด (Enclosed Type) ในตู้เหล็กซึÉงต้องได้มาตรฐาน  บานพบัซ่อนไวด้้าน
ใน (Concealed Hinged Doors) และมีพืÊนทีÉทีÉเหมาะสมในการติดตั Êง นอกจากจะมีการระบุไว้เป็นอย่างอืÉน 
 

 (3) ทองแดงจะเป็นแบบ Hard Drawn และต้องทนกระแสได้ถึง 1,000 แอมป์ ต่อ ตารางนิÊว 
(พืÊนทีÉหน้าตดั) โดยจะต้องเตรียมบสับาร์ไว้สÎาหรบัแต่ละเฟส 
 

 (4) ตู้จะต้องติดตัÊงสว ิทช์ตดัตอนอตัโนมติัชนิด Molded Case Circuit Breaker ขนาด 
แรงดนั จÎานวนขั Êวจะต้องเป็นไปตามแบบ และจะต้องจดัเตรยีมบสับาร์สÎาหรบันิวตรอลไว้ด้วย 
 

 (5) ตู้จะต้องจดัเตรียมช่องด้านข้างสÎาหรบัท่อร้อยสายอย่างน้อย 6 นิÊว และ 8 นิÊว สÎาหรบั 

ตู้ไฟฟ้ากÎาลงั (Power Panel Board)  
 

 (6) จะต้องจดัทÎาป้ายชืÉอของแต่ละรายวงจร โดยจะต้องติดตั Êงไว้ภายในบริเวณฝาตู้ของแต่ละตู้
ไฟฟ้าย่อย 
 

 (7) ตู้หลายๆ ตู้อาจใช้สายป้อนร่วมกนั จุดต่อจะต้องใช้แบบ Double Lugs หรือ Tapped 

Connectors ดงันั Êนจะต้องมีการจดัเตรียมชนิดของ lugs หรือจุดต่อสÎาหรบัการต่อกบัแหล่งจ่ายให้เหมาะสม 
 

 (8) ตู้จะต้องผลิตภณัฑ์ของ Square “D”, General Electric, Westing House หรือเทียบเท่า 
 

 (9) อุปกรณ์ป้องกนัฟ้ากระแสผ่าจะต้องจดัไว้สÎาหรบัลดแรงดนัเกินจากระลอกกระแสฟ้าผ่า และ
การสบัปลดเปิดปิดสวิทช์ของอุปกรณ์ ขนาดของอุปกรณ์ป้องกนักระแสฟ้าผ่าจะต้องมีความเหมาะสมทีÉจะใช้
ในการป้องกนัอุปกรณ์ทั Êงหมดได ้
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14.5.2 การติดตัÊง 
   

 (1) จะต้องมีช่องว่างระหว่างตู้กบัผนังอย่างน้อย 50 มม. 

 (2) ตู้ชนิดติดบนผนังจะต้องยึดด้วยหมุดและน๊อต อย่างน้อย 4 ชุด 

 (3) ตู้ชนิดติดฝังในผนังจะต้องจดัเตรียมให้ฝาตู้ลÎÊาออกนอกผนัง 

 (4) วงจรสÎารองของตู้จะต้องมีไม่น้อยกว่า 20% ของวงจรทั ÊงหมดทีÉมีในตู้ ยกเว้นแต่จะมกีาร
กÎาหนดไว้แล้ว 

 (5) แผงควบคุม 3 เฟส จะถูกควบคุมโดย Isolating Switch Integal ในตู้ 
 (6) บสับาร์ทองแดงจะต้องเคลือบด้วยดบีุก ก่อนทีÉจะนÎาไปติดภายในตู้  
 

14.6 ระบบแสงสว่าง 
 

14.6.1 ขอบเขตของงาน 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาการออกแบบ จดัเตรียมการติดตั Êง และทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างทัÊงหมด และ
อุปกรณ์ต่างๆ ทีÉแสดงไว้ในแบบ หรือทีÉกÎาหนดไว้ รวมถึงไฟฟ้าแสงสว่างสÎาหรบัถนนไปยงัโรงไฟฟ้าและ
ถนนไปยงัฝาย (ACCESS ROAD NO.1 และ NO.2) 
 

14.6.2 มาตรฐาน 
 

 อุปกรณ์ วสัดุ การประกอบ และการติดตั Êงของระบบไฟฟ้าทั Êงหมด อย่างน้อยทีÉสุดจะต้องสอดคลอ้ง
กบัมาตรฐาน ดงันีÊ 
 

 (1) IES  Illuminating Engineering Society. 

 (2) NEC  National Electrical Code. 

 (3) TIS  Thai Industrial Standard Institute.  

 (4) NEMA National Electrical Manufacture Association. 

 (5) UL  Underwriters Laboratories Inc.  

 (6) NFPA  National Fire Protection Association. 

 (7) มาตรฐานการติดตั Êงทางไฟฟ้าสÎาหรบัประเทศไทย 
 

14.6.3 หลกัการออกแบบ 
 

 (1) ทั Éวไป 
 

  ระบบแสงสว่างจะต้องจดัเตรียมไว้โดยจะต้องให้แสงสว่างทีÉพอเหมาะ สÎาหรบัอาคารควบคุม 

ถนนทีÉใช้สญัจรเป็นประจÎาในเวลากลางคืน และไฟฟ้าฉุกเฉินในขณะทีÉแหล่งจ่ายไฟหลกัไม่สามารถจ่ายไฟได้ 
 (2) เกณฑ์การออกแบบ 
 

  (ก) แสงสว่าง 

   ระบบแสงสว่างจะต้องสามารถเปิดและปิดทีÉสวิทช์ ณ ตÎาแหน่งซึÉงจะต้องอยู่ใกล้ประตู
เข้าออกทีÉกÎาหนดไว้ในแบบ ไฟฉุกเฉินจะต้องทÎางานได้ทั Êง Normally และ Automatically Transfer โดยเป็น
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แบบไฟฉุกเฉินกระแสตรง (DC Emergency) ในกรณีทีÉขาดแหล่งจ่ายจากไฟกระแสสลบั (AC Source) ชุด
ไฟฉุกเฉินพร้อมแบตเตอรีÉจะต้องเป็นแบบปกติปิด (Normally Off) และจะต้องทÎางานในกรณีทีÉแหล่งจ่ายไฟ
กระแสสลบัไม่สามารถจ่ายไฟได้ ไฟถนนจะทÎางานระหว่างดวงอาทิตย์ตกถึงดวงอาทิตย์ขึÊน   
   ระบบโคมไฟถนนจะต้องสามารถปิดได้ในขณะทÎางานเมืÉอไม่ต้องการความสว่างใน
ขณะนั Êน ระบบไฟฉุกเฉินอย่างน้อยทีÉสุดจะต้องติดตั Êง 1 ชุด ในแต่ละห้อง ระดับความส่องสว่างและชนิดของ
หลอดไฟสÎาหรบัพืÊนทีÉในอาคารจะต้องสอดคล้องกับแบบ ค่าความสว่างเกิดขึÊนนั Êน จะต้องคิดค่าความสว่าง 
(Lux) ทีÉอายุของหลอด โดยได้กÎาหนดค่า Maintenance Factor ไว้ทีÉ 0.7 โดยระดับความส่องสว่างจะต้องมี
ค่าสูงกว่าค่าทีÉกÎาหนดไว ้

   ระดบัความสว่างจะวดัจากพืÊนขึÊนมา 0.8 เมตร โดยใช้เป็นฐานในการออกแบบ 
การติดตั Êงความส่องสว่างจะต้องสอดคล้องกบัข้อแนะนÎาระดบัความส่องสว่างภายในอาคารของสมาคมไฟฟ้า
แสงสว่างแห่งประเทศไทยหรือเทียบเท่า 

  (ข) เต้ารบั (Convenience Receptacle) 

   เต้ารบัจะต้องจดัเตรียมไว้ทุกๆ 6 เมตร หรืออย่างน้อย 1 ชุด ในแต่ละห้อง 
 

14.6.4 ระบบแสงสว่างภายใน 
 

 โคมไฟฟ้า และอุปกรณ์ต่างๆ จะต้องจดัเตรียมให้พร้อม และติดตั Êงให้สมบูรณ์ ชนิด ขนาดของโคมไฟ 
จะต้องมีความเหมาะสมกบัสถานทีÉติดตั Êง วสัดุของชุด โคมไฟจะต้องทนทานต่อการผุกร่อนอย่างเหมาะสม 

 

 (1) โคมไฟฟลูออเรสเซนต์ 
 

  (ก) ใช้งานทีÉแรงดนั 230 Vac 1 เฟส 50 Hz. Coolwhite หรือทีÉกÎาหนดมาให้  กÎาลงัของ
หลอดจะต้องสอดคล้องกบัแบบหรือทีÉกÎาหนดมาให้ 
  (ข) ตวัยึดหลอดต้องไม่ติดไฟ ชนิดแบบ Rotary Locked และจะต้องมีหน้าสมัผสัเป็นแผ่น
เงนิหรือทองแดง 

  (ค) บลัลาสต์จะต้องเป็นแบบกÎาลงัสูญเสียตÎÉา และตวัประกอบกÎาลงั 0.9  

  (ง) สตาร์ทเตอร์ใช้แบบ Quick-Starting  

  (จ) ชุดกระจายแสง (Shielding of Lamp) เป็นแบบ Prismatic Diffusing Panal กบั/หรือ 
Polycabonare Diffuser ความหนาอย่างน้อยทีÉสุด 3 มม. ยกเว้นแต่จะกÎาหนดไว้แล้ว 
 

(2) โคมหลอดโซเดียมแรงดนัตÎÉา 
 

  ขนาดและชนิดทีÉอ้างอิงตามผลิตภณัฑ์ของโคม จะต้องได้มาตรฐาน 
 

(3) สวิทช์ (Switch) 
 

  สวิทช์จะเป็นแบบ Indicating, Toggle Action, Flush Mounting, Quiet Type โดยจะต้องมี
พกิดัทีÉ 15 แอมแปร์  แรงดนั 230 โวลท ์ ติดตั Êงในกล่องอลูมิเนียมพร้อมประเก็นยางโดยรอบ  สวิทช์จะต้อง
ติดตั ÊงสูงจากพืÊน 1.2 เมตร 
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(4) เต้ารบั (Receptacle) 
  

  เต้ารบัทั Éวไปเป็นแบบ Duplex Grounding Type แรงดนัพกิัด 250 โวลท ์15 แอมแปร์ 2 ขั Êว 
พร้อมสายดิน (3 สาย) 
 

  เต้ารบักÎาลงั (Power Receptacle) จะเป็นแบบ Simplex Outlet 4 ขั Êว พร้อมสายดิน 
400/ŚśŘ โวลท ์ 30 แอมแปร์  
 

  เต้ารบักนันÎÊาจะต้องมีประเก็นยาวโดยรอบ กล่องเหล็กพร้อมฝาปิดแบบสปริง การ 
ติดตั Êงเต้ารบัจะต้องติดตั ÊงสูงจากพืÊน 0.3 เมตร 
  

(5) แผ่นตดิตั Êง (Device Plates) 
 

  แผ่นสÎาหรบั Flush Mounted Devices จะต้องขึÊนอยู่กบัจÎานวนอุปกรณ์ทีÉจะติดตั Êง และเป็น
แบบ High Nickel Stainless Steel 
 

(6) ชุดการติดตั Êงภายนอก (Outlet Fitting) 
 

  อุปกรณ์ทัÊงหมดในระบบจะต้องมีการจดัเตรียมการติดตั ÊงทีÉเหมาะสมไม่ว่าจะเป็นกล่อง หรือ
อุปกรณ์ทีÉออกแบบมาโดยเฉพาะ 
 

  ในงานฝังท่อภายนอก จะต้องเตรียม Galvanized Pressed Steel Bar ไว้ โดยกล่องจะ 
ออกแบบมาโดยเฉพาะสÎาหรบัความต้องการของอุปกรณ์นั Êนๆ และในกรณีทีÉไม่สามารถจดัหาตามท้องตลาด
ได้ ผู้รบัจ้างจะต้องจดัทÎากล่องขนาดพเิศษขึÊนมาโดยจะต้องไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิÉมเติม 
 

  กล่องลอยทีÉจะใช้สÎาหรบัใส่สวทิช์และปล ั Ëกจะต้องเป็นชนิด Cast Type หรือเป็นไปตามความ
ต้องการของอุปกรณ์นั Êนๆ  
 

  กล่องและการติดตั ÊงในพืÊนทีÉเปียกจะต้องเป็นแบบกนันÎÊา 
 

(7) ชุดไฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency Lighting Unit) 

 

  ผู้รบัจ้างจะต้องติดตัÊงอุปกรณ์แสงสว่างฉุกเฉินในทุกห้อง โดยในห้องควบคุมระบบไฟฟ้าและ
ห้องทÎางานจะต้องมีอย่างน้อย 1 ชุด ซึÉงแสงสว่างจะต้องเพยีงพอต่อการทÎางานและความปลอดภยัในขณะ
ระบบไฟฟ้าหลกัไม่สามารถจ่ายไฟได ้

  ไฟฟ้าฉุกเฉินจะต้องเป็นแบบอัตโนมตัิ หลอดฮาโลเจน 12 โวลท์ กนัสนิมพรอ้มแบตเตอรีÉ ใน
แต่ละชุดจะต้องออกแบบไว้สÎาหรบัไฟ 230 โวลท์ 50 เฮิร์ทช และระบบ Automatic two-rate solid state 

charger, ready/off โดยไฟสเีหลืองแสดงสถานะทÎางาน  ไฟสแีดงแสดงสถานะประจุไฟ และติดตั Êงโวลท์
มิเตอร์ทีÉด้านหน้าของไฟฉุกเฉิน 
 

  ไฟฉุกเฉินแต่ละชุดจะต้องติดตัÊงอุปกรณ์หน่วงเวลาไว้สÎาหรบัหน่วงเวลาเมืÉอเข้าสู่สภาวะปกติ 
3 นาท ี
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14.7 สายไฟ และเคเบิล 
 

14.7.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 

 (1) ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาและติดต ัÊงสายไฟ เคเบิล และส่วนทีÉเพิÉมเติมในส่วนต่างๆ ตามทีÉกÎาหนดไว ้
 

 (2) ตวัอย่างของสายไฟและสายเคเบิล จะต้องเป็นทีÉยอมรบัโดยทั Éวๆ ไปในแต่ละตวัอย่าง จะต้อง
มีแรงดนัขนาดและชนิดของฉนวนเขยีนไว้บนเปลือกของสายด้วย 
 

 (3) สÎาหรบัแสงสว่างและระบบกÎาลงัขนาดสายไฟ จะต้องไม่เล็กกว่า 2.5 ตร.มม. สÎาหรบัส่วน
ควบคุมจะต้องไม่เล็กกว่า 2.5 ตร.มม. 
 

14.7.2 วสัดุ 
 

 สายไฟและสายเคเบลิจะต้องเป็นแบบ Annealed  มีความนÎาไฟฟ้า 98% Soft Drawn Copper  
ทุกๆ ตวันÎา ขนาด 2.5 ตร.มม.หรือมากกว่าจะต้องเป็นแบบเกรียว  
 

 (1) สายเคเบิล 750 V. 
 

  สายเคเบิลทีÉใช้ในแสงสว่าง มอเตอร์ และระบบดินจะต้องมีฉนวน PVC กันความร้อน  
สายเคเบิลชนิด THW, NYY, CV ขนาดตั Êงแต่ 2.5 ตร.มม. จนถึง 500 ตร.มม. จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 
TIS ล่าสุด 
 

(2) สายไฟ 
 

  สÎาหรบัระบบลงดินจะต้องเป็นทองแดง โดยต้องได้มาตรฐาน TIS หรือใกล้เคียง 
 

14.7.3 การติดตัÊง 
 

 (1) ผู้รบัจ้างจะต้องจดัเตรียมเครืÉองมือ อุปกรณ์และวสัดุในการดึงสายไฟและเคเบิลไปตามทีÉต่างๆ 
และทÎาการต่อหรือพนัเทปปิดปลายสาย 
 

(2) สายไฟหรือเคเบิลในท่อ 
 

(ก) ใช้ขอสบัทีÉเป็นลูกกลิÊง เพืÉอป้องกนัการบิดงอของสายเคเบิลทีÉนÎาเข้าท่อร้อยสาย 

(ข) จะต้องระวงัดินหรือนÎÊาเขา้ไปในท่อ 

(ค) ทÎาความสะอาดท่อเดินและนÎา Compound Prior ออกเพืÉอทÎาการใส่สายเคเบิลใหม่ลงไป 

(ง) ฉนวนของตวันÎาจะต้องไม่เสยีหาย 

(จ) จะต้องไม่งอตวันÎาน้อยกว่าทีÉข้อแนะนÎาของอุปกรณ์มีไว้ 
(ฉ) ทÎาการหล่อลืÉนสายเคเบิลถ้าต้องการด ึงโดยใช้สารหล่อลืÉน (Compound) อย่าใช้นÎÊามนั

หรือจารบ ี

(ช) การเชืÉอมต่อสายจะทÎาได้เฉพาะในกล่องดึงสาย และกล่องเชืÉอมสายภายนอก 

(ซ) ใช้จานม้วนเคเบลิในการดึงสายไฟไปยงักล่อง และในท่อเพืÉอป้องกันการงอของตวันÎาทีÉ
มากเกินไป และตวันÎาจะต้องไม่สมัผสักบัขอบทีÉมีความคม  
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(ฌ) สÎาหรบัสายเคเบิลขนาดใหญ่ ควรใช้กริบ (Grip) ในการดึงสาย 

(ญ) ความตึงในการดึงสายต้องไม่มากกว่าทีÉข้อกÎาหนดของสายกÎาหนดไว้ 
(ฎ) จÎานวนของสายเคเบิลในท่อกÎาหนดไว้ตามมาตรฐานการติดตั Êงทางไฟฟ้าสÎาหรับ

ประเทศไทย 

(ฏ) สายเคเบิลทั Êงหมดจะต้องทÎาการตรวจสอบในส่วนของขนาดและความยาวก่อนทÎาการ
ดึงเข้าไปในท่อ เคเบิลทีÉดึงไปในท่อผิดขนาด หรือส ั Êนเกินไปให้นÎาออกมาและเปลีÉยนใหม่ โดยเคเบิลจะต้อง
ถูกนÎาออกจากท่อทนัท ี

(ฐ) เมืÉอทÎาการดึงสายเสร็จจะต้องทÎาเครืÉองหมายทีÉปลายสายทั Êง 2 ข้าง ทั Êงในส่วนของ
สายไฟฟ้ากÎาลงั และส่วนสายไฟฟ้าควบคุม โดยจะต้องแสดงขนาดของสายและอุปกรณ์ทีÉจะเชืÉอมต่อกบัสาย
นั Êนๆ  
 

(3) สายเคเบิลในรางเดนิสาย 

 

(ก) ติดตั ÊงลูกรอกและลูกกลิÊง เพืÉอความสะดวกในการดึงสาย ใช้ลูกรอกรศัมีวงกว้าง
สÎาหรบัการดึงในส่วนทีÉโค้งงอ 

(ข) ใช้ Basket Pulling Grip ดงึสายเคเบิลโดยความตึงจะต้องไม่เกินข้อกÎาหนดของสายเคเบิล 

(ค) ปรบัแต่งสายเคเบิลในรางเดินสายให้สวยงาม 

(ง) จดัทÎาทางเข้าสÎาหรบัสายเคเบลิ (Crossovers) ถ้าจÎาเป็น 

(จ) จะต้องมช่ีองว่างระหว่างสายเคเบิล นอกจากจะมีการกÎาหนดไว้อย่างอืÉน 

(ฉ) ป้องกนัสายเคเบิลในรางเดินสายด้วย Bonding Clips 

(ช) รศัมีในการโค้งงอต้องไม่น้อยกว่า 7 เท่า ของเส้นผ่าศูนย์กลางของเคเบิลนั Êนๆ  
(ซ) การควบคุมคุณภาพ (Field Quality Control) 

   1) ทดสอบความต่อเนืÉองในการเดินสาย ระบบสายดนิ และการลดัวงจรจากการต่อ
ของอุปกรณ์อืÉนๆ  

   2) ทดสอบขั Êนสุดท้ายในการต่ออุปกรณ์สÎาหรบัความต่อเนืÉองของระบบสายดินและ
การลดัวงจร 

   3) ความต้านทานของฉนวนสÎาหรบัสายป้อนหลกัและสายป้อนย่อย 

    - ทดสอบค่าความต้านทานของฉนวน 

    - ตรวจข้อผิดพลาดและส่วนต่างๆ ด้วย Faultly Insulation  

    - แสดงการติดตั Êงของระบบดิน การลดัวงจร และความต้านทานของฉนวน
ตามค่าของ ICEA   

   4) ทดสอบสายเคเบลิทีÉฝังดินโดยตรง หลงัจากติดตัÊงเรียบร้อยแล้ว 
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14.8 ท่อเหลก็และกล่องต่อ (Steel Conduit and Box Fitting)  
 

14.8.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัเตรียมและติดตั Êงท่อและกล่องต่อบนพืÊนทีÉเปิดโล่ง ผนังกÎาแพง หรือบนโครงสร้าง   
ยกเว้นในส่วนต่างๆ หรือทีÉแสดงไว้ในแบบ ในการเดินสายทั Êงหมดจะต้องใช้ท่อเหล็กแบบกลัวาไนซ์จุ่ม
ร้อนท่อเหล็กทีÉนÎามาติดตั ÊงทัÊงหมดต้องเป็นผลิตภณัฑ์เดียวกนั 
 

14.8.2 วสัดุและมาตรฐาน 
 

 ท่อเหล็กกลัวาไนซ์จะเป็นแบบท่อเหล็กแขง็ (RSC) และได้รบัมาตรฐาน ANSI C80.1-1983.  

หรอืท่อเหลก็บาง (EMT)   ตามมาตรฐาน   ANSI C80.3-1983    หรือท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง  (IMC)   
ตามมาตรฐาน  UL1242  1-1983    Conduit Box จะเป็นแบบ Galvanized Cast Iron หรือ Galvanized 

Malleable Iron และ Conduit Fitting จะเป็นแบบ Galvanized Malleable Iron และต้องได้รบัมาตรฐาน IEC 
 

 (1) ท่อแขง็ 
 

  (ก) เกลียวทั Êง 2 ด้านของท่อ ต้องเป็นไปตามมาตรฐานทีÉกล่าวไว้ข้างต้น หรือเทียบเท่าซึÉง
ด้านหนึÉงมี Coupling ส่วนอีกด้านหนึÉงหุ้มไว้ด้วยปลอกหุ้ม  
  (ข) ท่อจะต้องเป็นแบบกลัวาไนซ์จุ่มร้อน (Hot-Dipped Galvanize) ทั Êงภายในและภายนอก 
 

(2) ท่ออ่อน และการติดตั Êง 
 

  ต้องกนัของเหลวได้  ท่ออ่อนจะต้องมี Interlocked  แกนเหล็กกลัวาไนซ์ และต้องมีความ
ต้านทานในการสกึกร่อน กนัของเหลว และ Polyvinyl Chloride Covering การติดตั Êงของท่ออ่อนจะเป็นแบบ 
Screw-In   

(3) กล่องและการติดตั Êง 
 

  กล่องเหล็กอุปกรณ์ประกอบ และฝากล่องต้องเป็นแบบกลัวาไนซ์ Cast Iron Box สกรูเป็น
ชนิดกนัการกดักร่อน 
 

14.8.3 การติดตั Êง 
 

 ท่อจะต้องมีเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 16 มม. และความงอไม่มากกว่า 90 องศา กล่อง 
ดึงสาย จะต้องมีการจดัเตรียมตามความต้องการหรือตามข้อแนะนÎาจะต้องติดตั Êงท่อร้อยสายให้สมบูรณ์ตาม 
รายละเอียดทั Êงหมดก่อนจึงจะทÎาการร้อยสายเคเบิลเข้าท่อ 
 

 ในส่วนของปลายท่อทุกท่อจะต้องมีจุกปิดกนัฝุ่นดินและความเปียกชืÊนขณะทÎางานอยู่ ท่อโลหะและ
อุปกรณ์ติดตั Êงภายนอกจะต้องยึดด้วยเขม็ขดัรดัท่อ ส่วนรองรบัท่อจะต้องมีระยะห่างไม่เกิน 1.5 เมตร  หรือ
ตามความต้องการของท่อนั Êนๆ 
 

 การเด ินท่อเดีÉยวจะเดินโดยยึดด้วยแคมป์รดัท่อ ส่วนการเดินท่อเป็นกลุ่มจะใช้เหล็กรองรบัโดย
ประกอบกบัก้านเหล็กเกลียวห้อยจากท้องพืÊน 
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 อุปกรณ์ทีÉแขวนท่อ (Conduit Hangers) จะต้องติดกบัโครงสร้างเหล็กของคานของตัวหนีบยึด 
(Channel Clamp) โดยติดกบัผิวคอนกรีต 
 

 ท่อทั Êงหมดจะต้องติดตั Êงให้ได้ฉากและขนานกบัผนังโดยรอบ และสอดคล้องกบัรูปแบบของเพดาน การ
งอของท่อจะต้องมีจุดกึÉงกลางจุดเดียวกนั ท่อทั Êงหมดจะต้องติดตัÊงให้สมบูรณ์แบบและสวยงาม 
 

 ปลายท่อทีÉเข้ากล่องต่อสายจะต้องมี Locknuts และ Bushings ท่อเหล็กอ่อนกนันÎÊาจะใช ้
ในการต่อเข้ามอเตอร์ และทีÉต่างๆ ทีÉมีการสั ÉนสะเทือนในบริเวณเชืÉอมต่อของอาคาร จะใช้อุปกรณ์ประกอบ
ท่อชนิดยืดหยุ่นได้ 
 

 กล่องเหล็กจะต้องใช้กบังานฝัง  กล่องเหล็กติดตั Êงภายนอกและอุปกรณ์ประกอบต้องเป็นเหล็กหล่อ 

 สขีองท่อกÎาหนดไว้ดงันีÊ 
 แรงดนัสูง  : แดงส้ม  
 แรงดนัตÎÉา  : ส้ม   

 ส่วนควบคุม  : ม่วง 

 ส่วนสญัญาณ : เขยีว 
 

14.9 ระบบรางเดินสายไฟฟ้า 
 

14.9.1  ขอบเขตงานและความต้องการ 
 

 ผู้ร ับจ้างจะต้องจัดเตรียมและติดตั Êงระบบรางเดินเคเบิลให้เสร็จตามทีÉได้กÎาหนดไว้รางเดินเคเบิล
ทั Êงหมดจะต้องมาจากผู้ผลิตเดียวกนั 
 

14.9.2  วสัด ุ
 

 รางเดินเคเบิลจะต้องเป็นแบบ Hot-Rolled Mild Steel Sheet, หนาไม่น้อยกว่า 2 มม. อุปกรณ์แขวน,  

ฝาราง  และอืÉนๆ จะต้องเป็นแบบ Hot Dipped Galvanized Steel. 
 

14.9.3  การติดตั Êง 
 

 ความยาวของรางเดินเคเบลิต้องไม่ตÎÉากว่า 3 เมตร การต่อจะต้องใชเ้หล็กประกนัราง อุปกรณ์
รองรบัราง  เคเบิลต้องมีทุกระยะอย่างน้อย 1.5 เมตร หรือตามทีÉระบุมากบัอุปกรณ์  ปลายสุดของรางเคเบิล
จะใช้หวัปิดปลายชนิด PVC  

 

14.10 ท่ออโลหะ (Non Metallic Conduit) 
 

14.10.1  ขอบเขตงานและความต้องการ 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัเตรียมและติดตั Êงท่ออโลหะสÎาหรบัการติดตั Êงท่อใต้ดิน ท่อทั Êงหมดจะต้องเป็น
ผลิตภณัฑ์เดียวกนั 
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 ท่อใต้ดินจะใช้เป็นทางเดินสายเคเบิล ท่อต้องเป็นแบบ High Density Polyethylene Pipe (HDPE) 

ท่อ HDPE กบัอุปกรณ์ประกอบต้องเป็นไปตามข้อกÎาหนดต่อไปนีÊ  
 

14.10.2  วสัด ุ
 

 (1) ท่อ (Pipe)  
 

  วตัถุดินทีÉนÎามาทÎาท่อต้องเป็นสารจÎาพวกโพลีเอทิลีน  ความหนาแน่นสูง ประกอบด้วย 
Carbon Black ไม่ตÎÉากว่า 2% โดยนÎÊาหนัก นอกจากจะกÎาหนดไว้เป็นอย่างอืÉน  และต้องเป็นไปตาม
มาตรฐาน DIN 8074 และ 8075 “Pipes of High Density PE - TYPE 1 General Quality Requirements” 

  นอกจากจะกÎาหนดไว้เป็นอย่างอืÉน ท่อทั Êงหมดจะต้องออกแบบให้ทนแรงกดได้อย่างน้อย
ทีÉสุด 6.0 กก./ตร.ซม. และมีความยาวมาตรฐานทีÉ 6 เมตร  และทีÉปลายท่อจะต้องให้มีความเอียง 
(Chamferred) 
 

(2) อุปกรณ์ประกอบ 
 

  ข้อต่อและท่อลดจะต้องมาจากผู้ผลิตเดียวกนั และจะต้องมีเนืÊอวสัดุทีÉมีคุณภาพเดียวกนักับทีÉ
ต้องการของท่อ HDPE 
 

(3) ขนาด 
 

  ขนาดและความคลาดเคลืÉอนต้องสอดคล้องกบั DIN 8074 “Pipe of High Density  

PE – Type 1 – Dimension”  
 

(4) วิธีการทดสอบ 
 

  การทดสอบต้องเป็นไปตาม DIN 8075 “Pipe of High Density PE – Type 1 – Testing”  
 

 (5) การทÎาเครืÉองหมาย 
 

  (ก) ท่อ 

   แต่ละท่อจะต้องทÎาเครืÉองหมายบอก ทีÉทุกๆ ระยะไม่เกิน 3 เมตร ดงันีÊ  
   1) เนืÊอวสัดุ “(HDPE)” และหมายเลขท่อ (Lot No.) 

   2) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางและช ัÊนทนแรงดนั 

   3) ชืÉอผลิตภณัฑ์หรือตวัย่อ 

   4) ปีการผลิต 

  (ข) อุปกรณ์การติดตัÊง 

   ในแต่ละอุปกรณ์จะต้องทÎาเครืÉองหมายบอกถึงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
 

14.10.ś  การติดตั Êง 
 

 ท่ออโลหะ ต้องใช้มาตรฐาน NEC สายนÎาช่วยดึงจะต้องถูกจดัไว้ในท่อเพืÉอช่วยใน การดึงสายไฟไป
ตามท่อท่อจะติดตัÊงลึกจากพืÊน 0.6 เมตร โดยไม่คÎานึงถึงขนาดของท่อในการวางท่อจะต้องป้องกนัดิน ทราย 
และนÎÊาเข้าท่อเมืÉอท่อ 2 ท่อ หรือมากกว่าถูกวางเรียงกนัในแนวขนาน แต่ละท่อจะต้องมีการจดัระยะห่างกนั 50 
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มม. (30 มม. และ 50 มม.), 70 มม. ( 80 มม., 100 มม. และ 150 มม.), 100 มม. ( 200 มม.)การ
กลบจะใช้ดินกลบการเชืÉอมต่อท่อจะใช้ Straight Joining, Bellmouth, Spare Cap และ Waterproof Wall 

Sealing Compound  
 

14.11 ระบบสายดิน 
 

14.11.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องออกแบบจดัเตรียมและติดต ัÊงระบบสายดินให้ตรงตามทีÉกÎาหนด ถ้ามีปัญหาเกีÉยวกบั
งาน ผู้รบัจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างทราบ 
 

14.11.2 วสัดุ 
 

 (1) สายดิน 
 

  จะต้องเป็นตวันÎาทองแดงเปลอืย โดยจะต้องเป็นไปตามการแก้ไขครั Êงล่าสุดของ ASTM B3 
และผลิตภณัฑ์จะต้องสอดคล้องกบั ASTM Specification B8 (Class B) 
 

(2) แท่งลงดิน 
 

  ต้องเป็นแท่งเหล็กอาบด้วยทองแดง  เส้นผ่านศูนย์กลาง 5/8 นิÊว (15.8 มม.) ยาวอย่างน้อย
สุด 10 ฟุต (3 เมตร) 

 

  ในส่วนปลายของแท่งลงดินจะต้องทÎาให้เป็นทรงกรวย และมีความหนาของผิวหน้าทองแดง
ต่อเนืÉองอย่างน้อยทีÉสุด 0.01 นิÊว (0.254 มม.) เหล็กหุ้มด้วยทองแดงไม่สามารถนÎามาใช้ได้  
 

(3) วสัดุสÎาหรบัการเชืÉอมด้วยความรอ้น 
 

  ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาวสัดุสÎาหรบัเชืÉอมด้วยความร้อนสÎาหรบั สายดนิ-สายดนิ  สายดนิ-แท่งลงดิน 
และสายดิน – โครงสร้างเหล็ก  
 

  อุปกรณ์เชืÉอมโดยความร้อนจะต้องประกอบด้วย Clamp Type Mold, Handle Flint Gun, 

Thermite Powder Cartridges, Metal Discs และส่วนต่างๆ ทีÉต้องการ Thermite Powder Cartridges 

จะต้องถูกออกแบบให้สามารถเชืÉอมต่อ โดยจุดต่อต้องรบักระแสเทียบเท่ากบัตวันÎาทีÉถูกต่อด้วยการเชืÉอม 
Ignition Powder จะถูกบรรจุในด้านล่างของ Cartridge เพืÉอให้ Ignition Powder ตกไปยงัส่วนบนสุดของ 
Welding Powder เมืÉอเทลงไปในแบบพมิพ ์ Powder Cartridge จะต้องบรรจุกบั Metal Discs  แม่พมิพ์
จะต้องทนต่ออุณหภูมิสูงได้ และใช้งานได้ อย่างน้อย 50 คร ัÊง โดยปราศจากการซ่อมบÎารุงและการเปลีÉยน 

 (4) อุปกรณ์ระบบลงดิน 
 

  (ก) Terminal Lugs 

   จะต้องเป็นแบบมีช่องร้อยน๊อตช่องเดียวรอบๆ ช่องเป็น High Strength Corrosion 

Resistance Copper Alloy สลกัเกลียวน๊อต และแหวนรองทีÉใช้กบัช่องจะต้องเป็นทองสมัฤทธิ Í (Bronze) 

สลกัเกลียว (Machine Screw) จะใช้เบอร์ 10-32 และยาว 2.54 ซม. (1 นิÊว) 
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14.11.3 การติดตั Êง 
 

 ระบบไฟฟ้าทั Êงหมดจะต้องติดตั ÊงกบัระบบสายดินทีÉอยู่ใกลท้ีÉสุด อุปกรณ์ป้องกนัท่อจะต้องต่อลงดินด้วย 
ผู้รบัจ้างจะต้องไม่ทาสบีนจุดต่อลงดิน (Grounding Connections) ถ้ามีการทาสไีปแล้วผู้รบัจ้างจะต้องทÎา
การขดัออกและติดตั Êงใหม่อีกครั Êง 
 

 อุปกรณ์ในทีÉบริเวณฐาน มอเตอร์ และบริเวณตวัถังหม้อแปลง ท่อร้อยสายเคเบิล โครงสร้างโลหะ 
ภายนอก  และอุปกรณ์ใกล้เคียงจะต้องทÎาการต่อลงดินทั Êงหมด 
 

 สายดินจะต้องเดินในท่อเหล็ก รางเคเบิล แผงวงจรไฟฟ้า และแผงควบคุม และจะต้องต่อลงดินโดย
ใช้สายสีเขียว  ถึงแม้ว่าท่อโลหะทัÊงหมดจะต้องต่อระบบดิน แต่จะถือว่าเป็นการต่อลงดินสÎาหรับ
มอเตอร์และระบบไฟฟ้าอืÉนๆ แล้วไม่ได ้ การต่อจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานการต่อลงดิน 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องทÎาให้ระบบดินมีความต่อเนืÉองระหว่างระบบ ท่อ และอุปกรณ์ต่างๆ ซึÉงถ้าจÎาเป็นการ
เดินสายดนิแยกต่างหาก ต้องทÎาด้วย 
 

14.11.4 การทดสอบ 
 

 การติดตั Êงสายลงดินจะทดสอบตาม AC Method of IEEE Publication No.80, ยกเว้นแต่จะกÎาหนด
ไว้เป็นอย่างอืÉน  ความต้านทานของระบบลงดินต้องไม่มากกว่า 5 โอห์ม  
 

14.12  ระบบป้องกนัฟ้าผ่า 
 

14.12.1 ความต้องการ 
 

 (1) หลกัสายดิน (Ground Rod) ให้ใช้ Copper Clad Ground-Rod ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่
น้อยกว่า 5/8 นิÊว ยาว 3 เมตร จÎานวนตัÊงแต่ 3 ต้นขึÊนไป จนกว่าจะได้ค่าความต้านทานของการต่อลงดิน ไม่
เกิน 5 โอห์ม ในแต่ละจุด ถ้าไม่ได้ตามทีÉกÎาหนด ให้ผู้รบัจ้างตอกและเชืÉอมหลกัสายดินเพิÉมจนได้ความ
ต้านทานไม่เกิน 5 โอห์ม ตามทีÉกÎาหนด โดยค่าใช้จ่ายทั Êงหมดผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู้จดัหา 
 

 (2) ตวันÎาลงดิน (Down Conductor) ถ้ามิได้กÎาหนดไว้เป็นอย่างอืÉนให้ใช้สายตวันÎาทองแดง
ขนาดพืÊนทีÉหน้าตดัไม่น้อยกว่า 70 ตร.มม. เป็นตวันÎาลงดินในแต่ละจุดทีÉกÎาหนด 
 

 (3) ตัวนÎาบนหลังคา (Roof Conductor) ถ้ามิได้กÎาหนดไว้เป็นอย่างอืÉนให้ตัวนÎาบนหลังคา ซึÉง
เป็นตัวนÎาสÎาหรับเชืÉอมต่อหลักล่อฟ้า ให้ต่อเนืÉองกันทางไฟฟ้าถึงกันทั Êงหมดเป็นตัวนÎาทองแดงขนาด
พืÊนทีÉหน้าตัดไม่น้อยกว่า 70 ตร.มม. ในกรณีทีÉต ัวนÎาบนหลังคาเป็นชนิด Tape ให้เป็น Annealed Bare 

Copper Tape  
 

 (4) หลกัล่อฟ้า (Air Terminal) โดยทั Éวไปให้ใช้หลกัล่อฟ้าเป็นแท่งทองแดง (Solid Copper) 

ขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 3/4 นิÊว ยาว 3 ฟุต ติดตัÊงทีÉสูงสุดของอาคาร  
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 (5) ตวันÎาช่วยกระจายประจุไฟฟ้า เป็นตวันÎาไฟฟ้าทีÉใช้เชืÉอมระหว่างตวันÎาลงดินแต่ละแนวให้มี
ความต่อเนืÉองทางไฟฟ้า โดยปกติให้ใช้ตวันÎาทองแดง ขนาดพืÊนทีÉหน้าตดัไม่น้อยกว่า 70 ตร.มม.  
 

 (6) การเชืÉอม (Welding) การเชืÉอมต่อโลหะให้มีความต่อเนืÉองทางไฟฟ้ามีวิธีการต่างๆ ขึÊนอยู่
ชนิดของโลหะ และสภาพของงาน โดยการเชืÉอมต่อระหว่างตวันÎาทองแดงกบัตวันÎาทองแดง หรือตวันÎา
ทองแดงกบัเหล็ก ให้เชืÉอมด้วยวิธี Exothermic Welding เว้นแต่ในกรณีจÎาเป็นให้ใช้วธิีเชืÉอมด้วยทองเหลอืง
โดยใช้แก๊ส 
 

14.12.2 การติดตั Êง 
 

 ให้เป็นไปตามมาตรฐานอ้างอิง ดงันีÊ 
 

 (1) ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรืÉองความปลอดภยัเกีÉยวกบัไฟฟ้า "หมวด 7 การติดตั Êงสายล่อฟ้า" 
 

 (2) มาตรฐานการติดตั Êงทางไฟฟ้าสÎาหรบัประเทศไทย  
 

 (3) National Fire Protection Association (NFPA) No.78 โดยต้องบนัทึกการวดัค่าความ
ต้านทานของการต่อลงดินทุกจุดเสนอต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง 
 

14.13 ระบบ Surge Arrester Protection 
 

 Surge Arrester สÎาหรบัระบบ Power supply มีไว้เพืÉอป้องกนัความเสยีหายกบัระบบ Power 

Supply และอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์ อนัเนืÉองมาจาก lightning และ Switching Surge โดยการติดตั Êงจะต้องมี
ความเหมาะสมกบัระบบของโครงการ โดยจะมีมาตรฐานเทียบเท่ากบั Class ต่างๆ ดงัต่อไปนีÊ 
 

14.13.1 Lightning Current Arrester Class B 
 

 (1) ทั Éวไป 
 

  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 1312-1 และ 1024-1 และ VDE 0675 Part 6/11.89 และ 
Part 6/AI/03.96 โดยถูกทดสอบด้วย Lightning Impulse Current 10/350 s เพืÉอ Discharge High 

Current และป้องกนั Secondary Arrester โดยมีรายละเอียดทางด้านเทคนิคดงันีÊ 
- Continuous Operating Voltage up to : 255 Volt/50 Hz 

- Lightning Impulse Current (10/350/s) : 75 kA/pole 

- Follow Current Exiting : 4 kArms 

- Voltage Protection Level : < 3.5 kV 

- Response Time : < 100 ns 

- Short-Circuit Withstand : 50 kA/50 Hz 

- Approval : KEMA 
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(2) การติดตั Êง 
 

  จะสามารถติดตั Êงบนราง DIN-rail 35 mm. ณ ตÎาแหน่งของสายประธาน (Main Feeder) ทีÉ
เข้ามาในอาคาร โดยต่อแบบขนานทางไฟฟ้า 

 
14.13.2 Overvoltage Arrester Class C 
 

 (1) ทั Éวไป 
 

  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน VDE 0675 Part 6/11.89 และ Part 6/A1/03.96 ถูกทดสอบ
ด้วย Discharge Current 8/20 s Arresters โดยจะต้องมี Fault Indicator แสดงผ่านช่องกระจกใส และ 
Remote Alarm Contact เพืÉอแสดงให้เห็นในกรณีทีÉ Arrester ไม่สามารถใช้งานได้ และจะต้องม ี
Disconnect Switch เพืÉอตดั Arrester ออกจากวงจรอย่างอตัโนมติัในกรณีทีÉ Arrester ไม่สามารถใช้ต่อไป
ได้ เพืÉอป้องกนัการลดัวงจรลงสู่กราวด์ โดยมีรายละเอียดทางด้านเทคนิค ดงันีÊ 

- Rated Voltage : 275 Vac/50 Hz 

- Maximum Discharge Current (8/20s) : 20 KA/Pole 

- Structure : Build-in varistor series with 

     spark gap 

- Voltage Protection Level : < 1.75 kV 

- Response Time : < 100 ns 

- Back Up Fuse : 125 AgL 

- Short Circuit Withstand Capability With : 25 kA/50 Hz 

 Max Back Up Fuse 

- Type : Plug-in Module with base 

- Fault Indication : Red indicator flag in glass window 
 

(2) การติดตั Êง 
 

  ติดตั Êงบนราง DIN-rail 35 mm. ณ แผงไฟฟ้าย่อย (Distribution Board) และชุด Instrument 

Box 1 และ Ś ตรงบริเวณแนวสนัเขืÉอนด้านท้ายนÎÊา 
 

  ในกรณีทีÉระยะระหว่าง Lightning Current Arrester (Class B) และ Surge Arrester (Class 
C) ห่างกนัน้อยกว่า řŝ เมตร จะต้องติดตัÊง Decoupling Elemnet ดงัรายละเอียดทางเทคนิคดงัต่อไปนีÊ 
 

  - Tested to : DIN VDE 0532-1 

  - Nominal Voltage : 500 VoH/50 Hz 

  - Nominal Current Up To : 63 A 

  - Nominal Inductance : 15 H +20% 

  - Short Circuit Withstand : 50 kA/50 Hz 

  - Approval : KEMA 
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14.13.3 Overvoltage Arrester Class D 
 

 (1) ทั Éวไป 
 

  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน DIN VDE 0675 Part 6 และทดสอบดว้ย Discharge Current 

1.2/50 s, 8/20 s ตÎาแหน่งในการติดตั Êงจะต้องใกล้กบัอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์มากทีÉสุด เช่น PLC, UPS, 

Stabilizer บางคร ัÊงระบบ CCTV อาจจะต้องเพิÉม Filter เพืÉอลดการรบกวนจาก High Frequency 

Disturbance Voltage โดยมีรายละเอียดทางเทคนิคดงัต่อไปนีÊ 
 

  - Nominal Voltage : 230  Vac 

  - Rate Voltage : 255 Vac 

  - Nominal Discharge Current (8/20 s) : 5  kA 

  - Voltage Protection Level : <1.25 kV 

  - Response Time : <25 ms 

  - Installation : DIN-rail 35 mm. 

  - Visual Indicator : red, green LED 

  - Fault Indicator : floating remote alarm contract 
 

 (2) การติดตั Êง 
 

  ติดตั Êงก่อนเข ้าอุปกรณ์ทางไฟฟ้า 
 

  (ก) Surge Protection Socket Outlet 

   เป็นแบบ Socket Outlet สÎาหรบัป้องกนั Computer Printer หรือ Hub เป็นต้น โดยมี
คุณสมบติัดงันีÊ 
   - Nominal Voltage  : 230  V. 

   - Nominal Current : 16  A. 

   - Nominal Discharge Current (8/20) : 5 kA 

   - Voltage Protection Level : <1.5  kV 

   - Response Time : <25  ns  

  (ข) Surge Arrester  สÎาหรบัระบบสืÉอสารข้อมูล 

   Surge Arrester สÎาหรบั Remote Input/Output 

   - Nominal Voltage : 24  Vac 

   - Nominal Current : 1  A. 

   - Lightning Impulse Current (10/350 s) : 5  kA 

   - Nominal Discharge Current (8/20 s) : 20  kA 

   - Voltage Protection Level (Line/PG) : <45  V. 

   - Response Time : < 1 ns 

   - Installation : DIN-rail 35 mm. 
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   - Design Features : plug-in surge protection 

      modules with base 

  (ค) Surge Arrester สÎาหรบั Input/Output 

   - Nominal Voltage : 24  V. 

   - Nominal Current : 10  A. 

   - Max Discharge Current (8/20 s) : 600  A. 

   - Voltage Protection Level : <48  V. 

   - Response Time : < 1  ns 
 

14.14 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

  (1) ระบบสายส่ง 22 kV  
 

  สÎาหรบัสายส่งแรงสูง 22 kV จากจุดต่อขยายของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคไปยงัโรงไฟฟ้า จะ
ประกอบด้วยเสาคอนกรีต คานคอนกรีต รีโครสเซอร์และอุปกรณ์ ลูกถ้วย เหลก็ประกบัคอน แคล้มสแตรน สาย
อลูมิเนียมเปลือย ฉนวนป้องกัน ระบบต่อลงดิน ลวดเหล็กตีเกลียว เหล็กรบัสายล่อฟ้า สมอบกคอนกรีต 
อุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ และอุปกรณ์อืÉนทีÉจÎาเป็น โดยจะตรวจวดัปริมาณเพืÉอการจ่ายเงนิเป็นเหมารวม 
 

  ส่วนสายส่งแรงสูง ŚŚ kV จากโรงไฟฟ้าไปฝาย จะฝังในดินวางไปตามแนว Headrace จนถึง
ตวัฝาย ซึÉงประกอบด้วยแผ่นคอนกรีต Control Cable และ Underground Cable วสัดุถมตามแบบ Maker 

แสดงแนวสายไฟและจุดเชืÉอมต่อ และอุปกรณ์อืÉนตามทีÉระบุในแบบ โดยจะวดัปริมาณเพืÉอการจ่ายเงนิเป็น
เหมารวม 
 

 (2) หม้อแปลงไฟฟ้าทีÉฝาย ř เครืÉองขนาด ŝŘ kVA โดยมีรายการประกอบดงันีÊ หม้อแปลงไฟฟ้า
ตามขนาดทีÉระบุ เสาคอนกรีตและคานคอนกรีต ชุดการติดตั Êงหม้อแปลง ล่อฟ้าแรงสูง อุปกรณ์ป้องกนั และ
อุปกรณ์ทีÉจÎาเป็น โดยจะตรวจวดัปริมาณงานเพืÉอการจ่ายเงนิเป็นเหมารวม 

 

(3) ทีÉลานไกไฟฟ้าประกอบด้วย หม้อแปลงไฟฟ้าตามขนาดทีÉระบุ เสาคอนกรตีและคานคอนกรีต ล่อ
ฟ้าแรงสูง อุปกรณ์ป้องกนั ชุดการติดต ัÊง (ดÎาเนินการจดัหาโดยสญัญา C2) แท่นหม้อแปลง รั Êวล้อมหม้อแปลง 
และอุปกรณ์ทีÉจÎาเป็น โดยจะตรวจวดัปริมาณงานเพืÉอการจ่ายเงนิเป็นเหมารวม 
 

(4)    สายไฟฟ้าแรงตÎÉาจากหม้อแปลง-ตู้ระบบไฟฟ้าหลกั(MDB)-ตู้จ่ายไฟฟ้าย่อยทีÉฝาย 
        

 สายไฟฟ้าแรงตÎÉาประกอบด้วยสายไฟฟ้าแรงตÎÉาขนาดสาย ŝŘ ตร.มม. พร้อมท่อชนิด IMC  

ขนาด Şŝ มม. อุปกรณ์ติดตั Êง และอุปกรณ์ทีÉจÎาเป็น  โดยจะตรวจวดัปริมาณงานเพืÉอการจ่ายเงนิเป็นเหมารวม 
 

(5)    ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลกั (MDB) ทีÉฝาย 
 

 จÎานวนตู้ระบบไฟฟ้าหลกั  ซึÉงประกอบด้วย ตู้เหล็ก สวิทช์ตัดตอนอตัโนมตัิ รีเลย์ ไฟ แสดง
สถานะ หม้อแปลงกระแส หม้อแปลงแรงดนั บสับาร์ กบัดกัฟ้าผ่า สายเคเบิล ท่อร้อยสาย และอุปกรณ์ทีÉจÎาเป็น  
โดยจะตรวจวดัปริมาณงานเพืÉอการจ่ายเงนิเป็นเหมารวม 
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 (6) ตู้จ่ายไฟฟ้าย่อยทีÉโรงไฟฟ้า 
 

  ตู้จ่ายไฟฟ้าย่อย ประกอบด้วยตู้จ่ายไฟพร้อม CB หลกัและย่อยขนาด ŚŜ วงจร และอุปกรณ์
ทีÉจÎาเป็น  โดยจะตรวจวดัปริมาณงานเพืÉอการจ่ายเงนิเป็นเหมารวม 

 

(7)    สายไฟฟ้าแรงตÎÉาจากตู้จ่ายไฟฟ้าย่อยทีÉโรงไฟฟ้า 
            

 สายไฟฟ้าแรงตÎÉาประกอบด้วยสายไฟฟ้าแรงตÎÉา THW, CV และ NYY ขนาดตามแบบพร้อม
ท่อชนิด IMC และ EMT ขนาด řŝ มม. อุปกรณ์ติดตั Êง และอุปกรณ์ทีÉจÎาเป็น  โดยจะตรวจวดัปริมาณงานเพืÉอ
การจ่ายเงนิเป็นเหมารวม 
   

  (8) ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
 

  ระบบไฟฟ้าแสงสว่างทีÉติดตัÊงภายในและภายนอก ประกอบด้วย ระบบไฟฟ้าแสงสว่างทีÉ
โรงไฟฟ้าและทีÉถนนจากโรงไฟฟ้าไปยงัฝาย (ACCESS ROAD NO.1 และ NO.2) 

                   -  ทีÉโรงไฟฟ้าระบบไฟฟ้าแสงสว่างประกอบด้วยโคมไฟฟ้าขนาดและชนิดตามแบบ ฐาน
เสาสูง ท่อร้อยสาย สายไฟ และอุปกรณ์ทีÉจÎาเป็น โดยจะตรวจวดัปริมาณงานเพืÉอการจ่ายเงนิเป็นเหมารวม 

                 -    จากโรงไฟฟ้าไปฝายระบบไฟฟ้าแสงสว่างประกอบด้วยตู้ควบคุมไฟฟ้าทีÉโรงไฟฟ้า
และทีÉฝาย คอนเน็คเตอร์ โคมไฟฟ้าขนาดและชนิดตามแบบ ฐานเสาสูง ท่อรอ้ยสาย สายไฟ สายอลูมิเนียม
ตีเกลียวหุ้มฉนวน แร็ค Ś และ ś ช่อง และอุปกรณ์ทีÉจÎาเป็น โดยจะตรวจวดัปริมาณงานเพืÉอการจ่ายเงนิเป็น
เหมารวม 
 

 (9) สวิทช์และเตา้รบัไฟฟ้า  
 

  สวิทช์และเต้ารบัไฟฟ้าทีÉติดตัÊง ซึÉงประกอบด้วยสวิทช์ทางเดียวขนาด ř ถึง ś ช่องและเต้ารบั
ไฟฟ้าเดีÉยวและคู่ พร้อมติดตั Êงพดัลมระบายอากาศ และอุปกรณ์อืÉนๆ ทีÉจÎาเป็น โดยจะตรวจวดัปริมาณงาน
เพืÉอการจ่ายเงนิเป็นเหมารวม 
 

 (10) ระบบจÎาหน่ายไฟฟ้าแรงตÎÉาไปบ้านพกัและโรงไฟฟ้า 
 

  ระบบจÎาหน่ายไฟฟ้าแรงตÎÉาไปบ้านพกัและโรงไฟฟ้า ประกอบด้วย เสาคอนกรีต อลูมิเนียมตี
เกลียวหุ้มฉนวน แร็ค Ŝ ช่อง คอนเน็คเตอร์ สมอบกคอนกรีต ล่อฟ้าแรงตÎÉา อุปกรณ์ป้องกนัไฟรั Éว และ
อุปกรณ์อืÉนๆ โดยจะตรวจวดัปริมาณงานเพืÉอการจ่ายเงนิเป็นเหมารวม 
 

 การจ่ายเงนิจะเป็นไปตามราคาเหมาจ่ายทีÉกÎาหนดไว้ในใบแจ้งปริมาณงานและราคา (Bill of Quantity) 

ราคาเหมาจ่ายนีÊเป็นราคาซึÉงรวมค่าใช้จ่ายทั Êงหมดในส่วนของการออกแบบ การจดัเตรียมงานการสÎารวจ
และจดัเตรียมพืÊนทีÉ ค่าธรรมเนียม การทÎาแบบและข้อมูล วสัดุ แรงงานและอุปกรณ์ในการจดัทÎา การผลิต 
การจดัส่ง การติดตั Êงและการทดสอบของงานไว้เรียบร้อยแล้ว 
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