
 
 
 

 

 

โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็ห้วยล าสินธุ ์
HUAI LAM SIN HYDROPOWER PROJECT 

อ าเภอกงหรา  จงัหวดัพทัลงุ 
AMPHOE KONG RA  CHANGWAT PHATTHALUNG 

 
 
 
 

สญัญา C1 
CONTRACT  C1 

งานโยธา 
CIVIL WORKS 

 
 
 
 

เอกสารหมายเลข 2 
VOLUME 2 

ข้อก าหนดทางด้านเทคนิค 
TECHNICAL SPECIFICATIONS 

 
 
 
 
 
 

          บริษทั ฟรอนเทียร ์เอน็จิเนียร่ิง คอนซลัแทนทส์ จ ากดั 
 

มกราคม 2562 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์ งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค สารบญั 

 

 
 I  

โครงกำรไฟฟ้ำพลงัน ้ำขนำดเลก็ห้วยล ำสินธุ ์จงัหวดัพทัลงุ 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค 

งำนโยธำ 
 

สำรบญั 
 หน้ำ 
สารบญั      I 
สารบญัตาราง     XII 
 
หมวดท่ี  1 ควำมต้องกำรขัน้พื้นฐำน 1-1 
หมวดท่ี  2 งำนถำงป่ำ ขดุตอ และงำนเปิดหน้ำดิน 2-1 
หมวดท่ี  3 งำนก่อสร้ำงท ำนบชัว่ครำวและงำนสบูน ้ำ 3-1 
หมวดท่ี  4 งำนขดุดินและขดุ - ระเบิดหิน 4-1 
หมวดท่ี  5 งำนถมบดอดัดิน 5-1 
หมวดท่ี  6 งำนถนน  6-1 
หมวดท่ี  7 งำนคอนกรีต  7-1 
หมวดท่ี  8 งำนป้องกนักำรกดัเซำะและงำนลดแรงดนัน ้ำ 8-1 
หมวดท่ี  9 งำนท่อคอนกรีตเสริมเหลก็ 9-1 
หมวดท่ี  10 งำนเหลก็  10-1 
หมวดท่ี  11 งำนท่อเหลก็  11-1 
หมวดท่ี  12 งำนก่อสร้ำงอำคำรคอนกรีต 12-1 
หมวดท่ี  13 งำนเบด็เตลด็  13-1 
หมวดท่ี  14 งำนระบบไฟฟ้ำ 14-1 
 
 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์ งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค สารบญั 

 

 I  

โครงกำรไฟฟ้ำพลงัน ้ำขนำดเลก็ห้วยล ำสินธุ ์จงัหวดัพทัลงุ 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค 

งำนโยธำ 
 

สำรบญั 
  หน้ำ 
สำรบญั      I 
สำรบญัตำรำง     XII 
สำรบญัรปู     XIII 
 
หมวดท่ี 1 ควำมต้องกำรขัน้พื้นฐำน 1-1 
 1.1 บทน า 1-1 
 1.2 มาตรฐานทีใ่ช ้ 1-1 
 1.3 คณุภาพวสัดแุละฝีมอื 1-2 
 1.4 การส ารวจวางแผนผงั 1-3 
 1.5 การสขุาภบิาลและบรกิารดา้นสขุภาพ 1-3 
 1.6 มาตรการความปลอดภยั 1-4 
 1.7 การบ ารงุรกัษาทางสญัจร 1-5 
 1.8 การเกบ็รกัษาวสัดุทีห่น้างานและดแูลงาน 1-5 
 1.9 การทดสอบวสัด ุ 1-6 
  1.9.1 การทดสอบทีโ่รงงาน 1-6 
  1.9.2 ระยะเวลาในการทดสอบวสัด ุ 1-6 
 1.10 งานชัว่คราว 1-6 
  1.10.1 การเตรยีมพืน้ที ่ 1-6 
  1.10.2 การขนยา้ยเครือ่งจกัรเครือ่งมอืเขา้ไปในบรเิวณงาน 1-7 
  1.10.3 แคม้ป์ ทีท่ าการ คลงัพสัดุ และโรงงานของผูร้บัจา้ง 1-7 
  1.10.4 ถนน ทางล าเลยีงชัว่คราว และทางเบีย่ง 1-8 
 1.11 งานจดัหาน ้า 1-8 
 1.12 งานจดัหาไฟฟ้าก าลงั 1-8 
 1.13 งานถ่ายท าและบนัทกึภาพ 1-9 
  1.13.1 บททัว่ไป 1-9 
  1.13.2 ขอ้ก าหนด 1-9 
 1.14 การประสานงานและการตดิตอ่สือ่สาร 1-9 
 1.15 ก าหนดการท างานของโครงการ รายงาน และการประชมุ 1-10 
 1.16 การวดัปรมิาณงานและการจ่ายเงนิ 1-11 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์ งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค สารบญั 

 

 II  

สำรบญั (ต่อ) 
 หน้ำ 
 

หมวดท่ี 2 งำนถำงป่ำ ขดุตอ และงำนขดุเปิดหน้ำดิน 2-1 
 2.1 ทัว่ไป  2-1 
 2.2 งานถางป่า ขดุตอ 2-1 
 2.3 งานขดุเปิดหน้าดนิ 2-1 
 2.4 การวดังานและการจา่ยเงนิ 2-2 
 

หมวดท่ี 3 งำนก่อสร้ำงท ำนบชัว่ครำวและงำนสบูน ้ำ 3-1 
 3.1 ทัว่ไป  3-1 
 3.2 งานกอ่สรา้งท านบชัว่คราว (Coffer Dam) และการสบูน ้า (Dewatering) 3-1 
 3.3 การวดังานและการจา่ยเงนิ 3-1 
 

หมวดท่ี 4 งำนขดุดินและขดุ - ระเบิดหิน 4-1 
 4.1 ทัว่ไป  4-1 
 4.2 วธิกีารขดุ 4-1 
 4.3 การแบ่งประเภทการขดุ 4-2 
  4.3.1 งานขดุดนิ 4-2 
  4.3.2 งานขดุ-ระเบดิหนิและงานดนิขดุยาก 4-2 
  4.3.3 งานขดุวสัดุในรอ่งหนิ 4-3 
  4.3.4 งานขดุจากบ่อยมืดนิ 4-3 
  4.3.5 งานขดุหนิจากแหล่งหนิ 4-3 
 4.4 การระเบดิหนิ 4-3 
 4.5 ความคลาดเคลื่อนในการขดุ 4-4 
 4.6 การวดังานและการจา่ยเงนิ 4-4 
 

หมวดท่ี 5 งำนถมบดอดัดิน 5-1 
 5.1 ทัว่ไป  5-1 
 5.2 ค าจ ากดัความ 5-1 
 5.3 แหล่งดนิทีน่ ามาใชถ้ม 5-1 
 5.4 การเตรยีมปรบัปรงุผวิดนิเป็นฐานรองรบั 5-1 
 5.5 การบดอดัดนิ 5-2 
 5.6 ความชืน้ 5-2 
 5.7 ความแน่นของดนิ 5-2 
 5.8 การตรวจสอบความแน่นของดนิ 5-3 
 5.9 ความคลาดเคลื่อนในการถมดนิบดอดัแน่น 5-3 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์ งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค สารบญั 

 

 III  

สำรบญั (ต่อ) 
 หน้ำ 
 

 5.10 การถมทรายบดอดัแน่น 5-3 
 5.11 การวดังานและการจา่ยเงนิ 5-3 
 

หมวดท่ี 6 งำนถนน  6-1 
 6.1 ทัว่ไป  6-1 
 6.2 งานถางพืน้ทีแ่ละขดุตอ 6-1 
 6.3 งานดนิตดัและงาน Rock Excavation  6-2 
 6.4 งานดนิถม 6-2 
 6.5 งานชัน้รองพืน้ทางและชัน้วสัดุคดัเลอืกหรอืชัน้ลกูรงั 6-3 
  6.5.1 วสัด ุ 6-3 
  6.5.2 วธิกีารกอ่สรา้ง 6-5 
  6.5.3 ความคลาดเคลื่อนทีย่อมให ้ 6-6 
 6.6 งานชัน้ทรายรองพืน้บดอดัแน่น 6-6 
  6.6.1 วสัด ุ 6-6 

6.6.2 วธิกีารกอ่สรา้ง 6-7 
6.6.3 ความคลาดเคลื่อนทีย่อมให ้ 6-7 

 6.7 งานผวิทางคอนกรตีเสรมิเหลก็ 6-8 
6.7.1 วสัด ุ 6-8 
6.7.2 วธิกีารกอ่สรา้ง 6-8 
6.7.3 ความคลาดเคลื่อนทีย่อมให ้ 6-10 

 6.8 มาตรฐานวธิกีารทดสอบ 6-11 
 6.9 การวดังานและการจา่ยเงนิ 6-11 
 

หมวดท่ี 7 งำนคอนกรีต  7-1 
 7.1 ทัว่ไป  7-1 
 7.2 คณุภาพคอนกรตี 7-1 
  7.2.1 อตัราสว่นผสมคอนกรตี (Design Mixes) 7-1 
  7.2.2 วสัดุทีใ่ชเ้พือ่ก าหนดอตัราสว่นผสมคอนกรตี 7-1 
  7.2.3 ความเหลวของคอนกรตี 7-1 
  7.2.4 วสัดุทีใ่ชเ้ป็นสว่นประกอบคอนกรตี 7-2 
  7.2.5 การผสมคอนกรตี 7-5 
  7.2.6 การล าเลยีงคอนกรตี 7-6 
  7.2.7 การเทคอนกรตี 7-6 
  7.2.8 การท าใหค้อนกรตีแน่น 7-7 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์ งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค สารบญั 

 

 IV  

สำรบญั (ต่อ) 
 หน้ำ 
 

  7.2.9 การเกบ็ตวัอยา่งคอนกรตีเพือ่ตรวจสอบคุณภาพ 7-8 
  7.2.10 การทดสอบคณุภาพคอนกรตีโดยการทดลองหาแรงอดั 7-9 
 7.3 แบบหล่อคอนกรตี 7-10 
  7.3.1 ทัว่ไป 7-10 
  7.3.2 ไมท้ีใ่ชท้ าแบบและบุแบบ 7-10 
  7.3.3 การบุแบบดว้ยไมอ้ดัหรอืแผน่เหลก็ 7-10 
  7.3.4 การบุแบบไมผ้วิหยาบ 7-10 
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  7.5.3 การซ่อมดว้ยคอนกรตี (Concrete Replacement) 7-12 
  7.5.4 การซ่อมดว้ยปนูทราย (Mortar Replacement) 7-13 
  7.5.5 การซ่อมดว้ย Epoxy 7-13 
 7.6 การป้องกนัผวิหน้าคอนกรตี 7-13 
 7.7 การบ่มคอนกรตี 7-13 
  7.7.1 การบ่มดว้ยน ้า 7-13 
  7.7.2 การบ่มดว้ยน ้ายาบ่มคอนกรตี 7-14 
  7.7.3 การท าเครือ่งหมายบนผวิหน้าคอนกรตี 7-14 
  7.7.4 น ้ายาบ่มคอนกรตี (Curing Compound) 7-14 
 7.8 รอยต่อคอนกรตี 7-15 
  7.8.1 รอยต่อก่อสรา้ง (Construction Joint) 7-15 
  7.8.2 รอยต่อเผือ่หด (Contraction Joint) 7-15 
  7.8.3 รอยต่อเผือ่ขยาย (Expansion Joint) 7-15 
 7.9 วสัดุส าหรบัใชก้บัรอยต่อคอนกรตี 7-15 
  7.9.1 แผน่วสัดุกนัน ้าร ัว่ (Waterstop) 7-15 
  7.9.2 วสัดุอดุรอยต่อ (Joint Sealant) 7-16 
  7.9.3 Elastic Filler 7-17 
  7.9.4 Bituminous Fiber Sheet 7-17 
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 7.10 คอนกรตีลว้น (Mass Concrete) ผสมกบัหนิทิง้ขนาดไมน้่อยกว่า 0.30 ม. 7-18 
 7.11 การ Grout คอนกรตี 7-18 
 7.12 Blockout 7-19 
 7.13 เหลก็เสรมิคอนกรตี 7-19 
  7.13.1 ทัว่ไป 7-19 
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  7.15.3 การตดิตัง้ 7-25 
  7.15.4 การทดสอบสมอเหลก็ 7-26 
 7.16 สมอยดึหนิ (Rock Bolts) 7-26 
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  7.16.4 วธิกีารตดิตัง้และการทดสอบ 7-27 
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  7.17.1 บททัว่ไป 7-28 
  7.17.2 วสัด ุ 7-29 
  7.17.3 การตดิตัง้ 7-30 
 7.18 แทง่เหลก็รบัแรงดงึ (Tension Rod) 7-30 
  7.18.1 บททัว่ไป 7-30 
  7.18.2 วสัด ุ 7-30 
  7.18.3 การตดิตัง้ 7-31 
 7.19 แผน่พืน้ลอนเหลก็ (Steel Deck) 7-31 
  7.19.1 บททัว่ไป 7-31 
  7.19.2 วสัด ุ 7-31 
  7.19.3 การตดิตัง้ 7-32 
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 7.20 ความคลาดเคลื่อนของอาคารคอนกรตี 7-32 
  7.20.1 ทัว่ไป 7-32 
  7.20.2 ความคลาดเคลื่อนทีย่อมใหส้ าหรบัคอนกรตี 7-32 
  7.20.3 ความคลาดเคลื่อนของการวางเหลก็เสรมิ 7-33 
 7.21 การวดังานและการจา่ยเงนิ 7-34 
 

หมวดท่ี 8 งำนป้องกนักำรกดัเซำะและงำนลดแรงดนัน ้ำ 8-1 
8.1 ทัว่ไป  8-1 
8.2 หนิเรยีง (Riprap) 8-1 
8.3 หนิเรยีงยาแนว (Grouted Riprap) 8-1 
8.4 หนิกอ่ (Masonry) 8-1 
8.5 งานรองพืน้ 8-2 
8.6 งานลดแรงดนัน ้า 8-3 
8.7 งานเกเบยีน (Gabion) และแมทเทรซ (Mattress) 8-3 
8.8 งานวสัดุแผน่ HDPE (HDPE Sheet) 8-7 
8.9 การวดังานและการจา่ยเงนิ 8-9 

 

หมวดท่ี 9 งำนท่อคอนกรีตเสริมเหลก็ 9-1 
9.1 ทัว่ไป  9-1 
9.2 การขดุหลุมเพือ่วางทอ่ 9-1 
9.3 การวางและการต่อทอ่ 9-2 
9.4 การถมอดั 9-2 
9.5 การเทคอนกรตีรองพืน้และการเทคอนกรตีโดยรอบ 9-3 
9.6 การวดังานและการจา่ยเงนิ 9-3 

 

หมวดท่ี 10 งำนเหลก็  10-1 
10.1 ทัว่ไป  10-1 
10.2 มาตรฐาน 10-1 
10.3 คณุสมบตัขิองวสัดุส าหรบังานเหลก็ และงานโลหะอืน่ๆ 10-2 
10.4 การเตรยีมการเบือ้งตน้ 10-2 
10.5 การเชือ่ม (Weld Connection) 10-2 
10.6 การยดึดว้ยน๊อต (Bolt & Nut) 10-3 
10.7  การประกอบในโรงงาน 10-3 
10.8 การตดิตัง้ 10-3 
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10.9 งานทาส ี 10-4 
10.10 งานบานระบายและงานประตนู ้า 10-5 

  10.10.1 ขอบเขตของงาน 10-5 
  10.10.2 งานบานระบายและเครือ่งกวา้น 10-6 

10.11 ประตนู ้า (Gate Valve) 10-11 
  10.11.1 การเคลอืบผวิ 10-11 
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หมวดท่ี 1 
ควำมต้องกำรขัน้พ้ืนฐำน 

 
1.1 บทน ำ 
 

 ความต้องการขัน้พื้นฐานนี้เป็นความต้องการเบื้องต้นของโครงการ โดยผู้รบัจ้างต้องปฏิบตังิาน  
ใหส้อดคลอ้งกบัเงือ่นไขซึง่ก าหนดไวใ้นรายละเอยีดดา้นวศิวกรรมและตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงานของ  
ผูว้่าจา้ง ทัง้นี้เพือ่ใหก้ารด าเนินงานตามสญัญาส าเรจ็ลุล่วงตามวตัถุประสงค ์
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งมคีวามเขา้ใจขอบเขตงาน  คุน้เคยกบังาน และสภาพภมูปิระเทศทีจ่ะเขา้ไปด าเนินการ  
โดยยดึถอืเอกสารสญัญา แบบกอ่สรา้งและรายละเอยีดดา้นวศิวกรรม รวมทัง้ตอ้งปฏบิตัติามค าแนะน าของ
ผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเป็นเกณฑ ์โดยทีผู่ร้บัจา้งตอ้งจดัหาเครือ่งจกัร เครือ่งมอืวสัดุอปุกรณ์ และบุคลากร
ที่มีความสามารถและความช านาญงาน เพื่อให้ได้ผลงานตามข้อก าหนดและเงื่อนไขของสญัญา โดย
รายละเอยีดดา้นวศิวกรรมจะใชม้าตรฐานจากสถาบนัทีห่น่วยงานราชการยอมรบั  หากงานหรอืวสัดุรายการ
ใดไม่มสีถาบนัมาตรฐานรองรบั ผูร้บัจา้งจะตอ้งมผีลการทดสอบและมหีนังสอืรบัรองจากหน่วยงานทีเ่ชื่อถอืได ้
และผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งพจิารณาเหน็ชอบ 
 
1.2 มำตรฐำนท่ีใช้ 
 

 (1) ข้อก าหนดรายละเอียดด้านวิศวกรรมจะใช้มาตรฐานดังต่อไปนี้ เป็นหลัก  และให้แปล
ความหมายของมาตรฐานอกัษรยอ่ ดงัต่อไปนี้ 
 

  AISC American Institute of Steel Construction 
  AISI American Iron and Steel Institute 
  ANSI American National Standard Institute 
  API American Petroleum Institute 
  ASCE American Society of Civil Engineer 
  ASME American Society of Mechanical Engineer 
  ASTM American Society for Testing and Materials 
  AWS American Welding Society 
  AWWA American Water Works Association 
  ISO International Organization for Standardization 
  JIS Japanese Industrial Standard 
  SSPC Steel Structure Painting Council 
  BS British Standard 
  AS Australian Standard 
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  USBR US. Bureau of Reclamation 
  PEA (กฟภ.) การไฟฟ้าสว่นภมูภิาค 
  TIS (มอก.) มาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรมประเทศไทย 
 

 (2) หากผูร้บัจา้งประสงคจ์ะใชม้าตรฐานอืน่ๆ นอกเหนือจากนี้ ใหเ้สนอมาตรฐานนัน้ต่อผูค้วบคุม
งานของผู้ว่าจ้าง โดยแสดงขอ้มูลยนืยนัว่า มาตรฐานทีเ่สนอนัน้มมีาตรฐานเทยีบเท่ากบัมาตรฐานทีก่ าหนด 
ไวใ้นการนี้ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่ผลการทดสอบหรอืแสดงการทดลองใหผู้ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง 
 

 (3) มาตรฐานต่างๆ ทีใ่ชใ้นรายละเอยีดดา้นวศิวกรรมเล่มนี้ผูร้บัจา้งตอ้งด าเนินการจดัหามาตรฐาน
ทีใ่ชอ้า้งองิใหแ้กผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งจ านวนอยา่งน้อย 3 ชดุ 
 
1.3 คณุภำพวสัดแุละฝีมือ 
 

 วสัดุก่อสรา้งส าคญัทัง้ปวง ซึง่ผูร้บัจา้งน ามาใชง้านตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งก่อน 
โดยมเีกณฑก์ าหนดดงันี้ 
 

 (1) ภายในระยะเวลา 2 (สอง) เดอืน หลงัจากลงนามในสญัญา ผูร้บัจา้งตอ้งสง่ตวัอยา่งวสัดุก่อสรา้ง
และแหล่งผลติ ชื่อผู้ผลติ ให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมตัิ วสัดุก่อสรา้งนี้ให้รวมถงึซีเมนต์ น ้ายาผสม
คอนกรตี หนิ ทราย น ้าทีใ่ชผ้สมคอนกรตี หนิใหญ่ เหลก็เสรมิคอนกรตี เหลก็รปูพรรณ ฯลฯ เป็นตน้ 
 

 ผูร้บัจ้างต้องส่งเอกสารแสดงคุณสมบตัิวสัดุที่จะขออนุมตัิ  โดยแสดงตารางเปรยีบเทยีบกบัวสัดุ
ตามขอ้ก าหนด พรอ้มทัง้แนบมาตรฐานทีใ่ชท้ดสอบวสัดุนัน้ ๆ 
 

 (2) การใช้แรงงานฝีมือต้องเป็นงานฝีมือชัน้หนึ่งในประเภทงานชนิดนัน้ ๆ นอกจากจะระบุใน
รายละเอียดด้านวิศวกรรม หรือก าหนดโดยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างว่าให้ได้ชิ้นงานตามบทก าหนด
เฉพาะงานหรอืตามแบบและมคีุณภาพตามมาตรฐานของสญัญานี้ หรอืมาตรฐานอื่น ๆ ที่ผู้ควบคุมงานของ 
ผูว้่าจา้งเหน็ชอบแลว้ 
 

 (3) รายการวสัดุก่อสรา้งใดทีไ่ม่ได้แสดงไว้ในใบแจ้งปรมิาณงานและราคา แต่ผูร้บัจ้างตอ้งน ามาใช้
งานใหถ้อืว่ารวมอยูใ่นราคาต่อหน่วยของงานทีต่อ้งใชว้สัดุกอ่สรา้งชนิดนัน้ๆ โดยรวมถงึคา่ขนสง่ การจดัเกบ็ 
การเคลื่อนยา้ยวสัดุกอ่สรา้งนัน้ๆ ดว้ย 
 

 (4) วสัดุทีเ่กดิจากการด าเนินการก่อสรา้ง อาทเิชน่ การขดุ ถางป่า ขดุตอ และรากไม ้ไม่ว่าจะเป็น
วชัพชื ดนิ หนิ ตน้ซุง หรอืวสัดุอื่นใด ใหต้กเป็นสมบตัขิองกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 
และผูร้บัจา้งตอ้งไม่เคลื่อนยา้ยวสัดุดงักล่าวออกไปจากหน้างาน นอกจากไดร้บัความยนิยอมจากผูค้วบคุม
งานของผูว้่าจา้ง 
 

 อยา่งไรกต็าม วสัดุดงักล่าวอาจน าไปใชใ้นการกอ่สรา้งไดเ้มือ่ไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคมุงาน
ของผูว้่าจา้งแลว้เทา่นัน้ 
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1.4 กำรส ำรวจวำงแผนผงั 
 

 ผูว้่าจา้งไดก้ าหนดหมุดหลกัฐาน เพือ่ใชใ้นการก าหนดต าแหน่ง ระดบัของงานและโครงสรา้งอาคาร 
ดงัต่อไปนี้ 
 

 (1) หมดุหลกัฐานทีก่ าหนดแสดงไวใ้นแบบคูส่ญัญา 
 

 (2) ก่อนด าเนินการก่อสรา้งผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้างจะส่งมอบหมุดหลกัฐานใหผู้ร้บัจ้าง ผูร้บัจ้าง
ต้องตรวจสอบความถูกต้องเทีย่งตรงของค่าพิกดัและค่าระดบัที่มอบให ้ยนืยนัความถูกต้องต่อผูค้วบคุมงาน 
ของผูว้่าจ้างเสยีก่อนและต้องรบัผดิชอบในการดูแลรกัษาหมุดหลกัฐานขา้งต้น ใหอ้ยู่ในสภาพดไีม่ถูกท าลาย
ตลอดการใชง้าน 
 

 (3) ผูร้บัจ้างต้องท าการถ่ายค่าระดบั และค่าพกิดัไปยงัต าแหน่งต่าง ๆ ของงานที่แสดงไว้ใน
แบบก่อสรา้งหรอืก าหนดโดยผู้ว่าจ้างรวมทัง้ท าการส ารวจค่าระดับ เช่น รูปตดัขวาง รูปตดัตามยาว ระดับ
อาคารต่างๆ และค านาณปรมิาณงานเบือ้งตน้เสนอผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งกอ่นด าเนินการกอ่สรา้ง 
 

 ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการถ่ายระดบั คา่พกิดั และการส ารวจอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งตอ้งสง่ให้ผูค้วบคมุงานของ 
ผูว้่าจา้งเพื่ออนุมตัทิุกครัง้ไป  การอนุมตัขิองผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งไม่ท าใหผู้ร้บัจา้งตอ้งพน้ผดิในความ
เสยีหาย หรอืความรบัผดิชอบตามสญัญาแต่ประการใด 
 
1.5 กำรสขุำภิบำลและบริกำรด้ำนสขุภำพ 
 

 (1) ผูร้บัจา้งตอ้งจดัใหม้รีะบบสุขาภบิาลทีด่ตีลอดระยะเวลาก่อสรา้ง ในการนี้ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหา
และบ ารุงรกัษาด้วยค่าใชจ้่ายของผูร้บัจ้างเองทัง้สิ้น อาทเิช่น ระบบน ้าใช ้น ้าดื่ม ระบบระบายน ้าเสยี ทีท่ิ้ง
ขยะ เป็นตน้ ซึง่จะตอ้งสง่เรือ่งขออนุมตัจิากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งกอ่น 
 

  งานสุขาภิบาลต้องให้ได้คุณภาพตามข้อก าหนดของเทศบัญญัติและกฎกระทรวง และ
สามารถใหบ้รกิารพอเพยีงแกบุ่คคลทีอ่าศยัและท างานในโครงการหรอืเกีย่วขอ้งกบังาน 
 

 นอกจากนัน้ผูร้บัจ้างต้องจดัท าระบบบ าบดัน ้าเสยี ระบบระบายน ้าเสยีทีเ่กดิจากทีพ่กัอาศยัของ 
ผู้รบัจ้างหรอืผู้ว่าจ้างก่อนระบายทิ้งนอกบรเิวณโครงการ ระบบดงักล่าวจะต้องได้รบัความเห็นชอบจาก 
ผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง 
 

 (2) ผู้รบัจ้างต้องมีห้องปฐมพยาบาล เพื่อบริการแก่พนักงานหรือลูกจ้างของผู้รบัจ้างและ
เจา้หน้าทีข่องผูว้่าจา้งไวต้ลอดเวลา โดยจดัใหม้ ี
 

  - โต๊ะ เกา้อี ้ตูย้า และเตยีงอยา่งน้อย 2 เตยีง รวมถงึเวชภณัฑ ์เปลสนามส าหรบัผูเ้จบ็ป่วย 
  - บุคลากรทีม่ปีระสบการณ์หรอืพยาบาล เพือ่การชว่ยเหลอืปฐมพยาบาลอยา่งน้อย 1 คน 
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1.6 มำตรกำรควำมปลอดภยั 
 

 (1) บททัว่ไป 
 

 ผูร้บัจ้างต้องจดัท ามาตรการป้องกนัและควบคุมอุบตัเิหตุในงานก่อสรา้ง ตามขอบเขตและ
รายละเอียดที่ก าหนดให้ใน “เอกสารแนบท้ายเอกสารประกวดราคาจ้างด้วยระบบอิเล็คทรอนิกส์ ”  
การด าเนินงานดงักล่าวใหผู้ร้บัจา้งคดิค่าใชจ้่ายรวมไวใ้นค่าด าเนินงานของสญัญา ผูร้บัจ้างต้องจดัเตรยีม
บุคลากรทีม่คีุณสมบตัเิฉพาะแต่ละประเภทของงาน โดยมปีระสบการณ์พรอ้มวสัดุ, อุปกรณ์, เครื่องมอืใน
การป้องกนัภัยต่างๆ เพื่อด าเนินการจัดการระบบความปลอดภัยในการท างานก่อสร้างให้เป็นไปตาม
ขอ้ก าหนดของมตคิณะรฐัมนตรทีีผู่ร้บัจา้งเสนอและไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง 
 

 (2) แสงสว่างในการปฏบิตังิานกลางคนื 
 

  ผูร้บัจา้งตอ้งตดิตัง้ไฟฟ้าแสงสว่างใหพ้อเพยีง เพือ่การท างานในเวลากลางคนืเพือ่ประกนัว่า 
  - สภาพแวดล้อมในทีท่ างานมคีวามปลอดภยัอย่างเพยีงพอกบัลูกจา้งของผูร้บัจ้างและ

เจา้หน้าทีข่องผูว้่าจา้ง 
  - งานทีด่ าเนินการแลว้มคีณุภาพดตีรงตามขอ้ก าหนดของสญัญา 
  - เจา้หน้าทีค่วบคมุงาน สามารถท าการตรวจสอบความกา้วหน้าของงานไดต้ลอดเวลา 
 

 ถ้าผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างไม่มคี าสัง่เป็นอย่างอื่นให้ผู้รบัจ้างถือปฏิบัติ และจัดให้มีไฟฟ้า 
แสงสว่างขัน้ต ่าสดุ ณ พืน้ทีผ่วิดนิหรอืงานดงัต่อไปนี้ 
 

สถานที/่ปฏบิตังิาน ความเขม้ของแสงสว่าง 
 - งานถมดนิ ขดุดนิ  35 Lux 
 - งานกอ่สรา้งสะพาน  35 Lux 
 - งานถนน ทางล าลองทีจุ่ดตดักนั มกีารจราจร  35 Lux 
 - โรงผสมคอนกรตี  110 Lux 
 - งานเทคอนกรตี  55 Lux 
 - โรงซ่อมและอาคารอืน่ ๆ  110 Lux 
 - คลงัวตัถุระเบดิ, คลงัพสัดุ, คลงัน ้ามนั  55 Lux 
 

  เครื่องจกัรเครื่องมอืที่ก าลงัท างานและเคลื่อนทีใ่นเวลากลางคนื  ต้องมีโคมไฟส่องสว่าง
เพยีงพอและใหต้ดิแถบสะทอ้นแสง เพือ่ใหเ้กดิความปลอดภยัอยา่งเพยีงพอ 
 

 ในการท างานกลางคนื ผูร้บัจา้งตอ้งสง่แผนปฏบิตังิาน และแผนการตดิตัง้ไฟฟ้าแสงสว่างให้
ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งทราบล่วงหน้า  และขออนุมตัจิากผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งภายใน 3 (สาม) วนั 
กอ่นเริม่การท างาน 
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 การอนุมตัขิองผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้าง หรอืการทีผู่ร้บัจ้างไดส้่งแผนดงักล่าวแก่ผูค้วบคุม
งานของผูว้่าจ้าง จะไม่ท าใหผู้ร้บัจ้างต้องพน้ผดิในการชดใชค้่าเสยีหาย หรอืความรบัผดิชอบตามสญัญา 
แต่ประการใด 
 
1.7 กำรบ ำรงุรกัษำทำงสญัจร 
 

 เมื่อผูร้บัจา้งจ าเป็นตอ้งท างานในสถานที ่ซึง่ตดิกบัหรอืใกลเ้ขตทางหลวง หรอืทางสาธารณะ ซึ่งมี
การจราจรอยู ่ผูร้บัจา้งตอ้งจดัใหม้กีารสญัจรในทางสาธารณะนัน้ปลอดภยัอยูเ่สมอและเกดิสภาพคล่องตวัอยู่
ตลอดเวลา ในการทีเ่กดิการกดีขวางทาง ผูร้บัจา้งตอ้งจดัใหม้ ีอาทเิช่น ทางเบีย่ง  สะพานชัว่คราว ทางเขา้
หมูบ่า้นหรอืบา้นเพือ่ใหก้ารสญัจรเป็นไปโดยสะดวก  และเป็นทีพ่งึพอใจของผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง และ
หน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งในระหว่างการด าเนินการกอ่สรา้งใกลบ้รเิวณดงักล่าว 
 
1.8 กำรเกบ็รกัษำวสัดท่ีุหน้ำงำนและดแูลงำน 
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งป้องกนัและรกัษาคณุภาพของวสัดุทีจ่ดัหา  เครื่องจกัรกลทีน่ ามาเตรยีมตดิตัง้ทกุรายการ
ใหอ้ยู่ในสภาพดตีลอดเวลา  ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้างมสีทิธทิีจ่ะทว้งตงิผูร้บัจ้างในการจดัเกบ็รกัษาดูแล
วสัดุและงานทีไ่ดท้ าไปแลว้ใหป้ฏบิตัถิกูตอ้งเหมาะสมดงันี้ คอื 
 

 (1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเกบ็รกัษาวสัดุมใิหเ้สื่อมคุณภาพ  และคงมขีนาดกระชบัพรอ้มใชง้านโดย
เกบ็ไวใ้ตก้ าบงัปกปิด  เพือ่สะดวกต่อการตรวจสอบและก ากบัดแูลความพรอ้มใชง้านของวสัดุ วสัดุขณะเกบ็
ไวห้น้างานและขณะตดิตัง้ประกอบยงัคงอยูใ่นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้ง 
 

 (2) การด าเนินการเทคอนกรตีและงานอื่น อาจจะไม่อนุญาตให้เริม่ด าเนินการ หากเกดิภาวะ
อากาศแปรปรวน นอกจากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเหน็ว่าสภาวะนัน้ยอมใหด้ าเนินการไดเ้ป็นกรณีพเิศษ 
 

  หากการหยุดชะงกัการท างานมสีาเหตุจากภาวะอากาศหรอืสาเหตุอื่น ผูร้บัจ้างตอ้งป้องกนั
รกัษาวสัดุก่อสรา้งนัน้ไม่ให้เสยีหาย โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผูร้บัจ้าง และรกัษาบรเิวณหน้างานให้สะอาด
เรยีบรอ้ยตลอดระยะเวลาทีห่ยดุงาน 
 

  หากผู้ควบคุมงานของผูว้่าจ้างเห็นว่าวสัดุหรอืงานเกดิความเสยีหาย โดยความบกพร่องของ 
ผูร้บัจา้ง วสัดุหรอืงานนัน้จะตอ้งรือ้ยา้ยและท าทดแทนขึน้ใหม ่โดยคา่ใชจ้่ายเป็นของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 
 

 (3) ผูร้บัจ้างต้องเคารพต่อกฎหมาย ประเพณีนิยม กฎ และระเบยีบทีเ่กีย่วขอ้งกบัการท างาน
ตลอดเวลา เพือ่ป้องกนัทรพัยส์นิบรเิวณขา้งเคยีง และบ ารุงรกัษาทางผา่นสาธารณะ ราวรัว้ ไฟฟ้าแสงสว่าง 
และการป้องกนัสาธารณูปโภคอืน่ตลอดระยะเวลาด าเนินการ 
 

 (4) ผู้รบัจ้างจะต้องป้องกนัทรพัย์สนิของผู้ว่าจ้างและบุคคลอื่นในบรเิวณใกล้เคยีง มใิห้เสื่อม
เสยีหาย จากการด าเนินงานของผูร้บัจา้ง และป้องกนังานและทรพัยส์นิในสว่นของผูร้บัจา้งดว้ย ถา้เกดิความ
เสยีหายใดๆ ตอ้งจดัท าขึน้ใหมห่รอืท าใหด้ดีงัเดมิ โดยคา่ใชจ้่ายเป็นของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค หมวดที ่1  ความตอ้งการขัน้พืน้ฐาน 
 

 

 1-6 

1.9 กำรทดสอบวสัด ุ
 

1.9.1 กำรทดสอบท่ีโรงงำน 
 

 วสัดุทีน่ ามาก่อเป็นรูปงานทุกชนิดต้องผ่านการทดสอบทีโ่รงงานผลติ หรอืทดสอบทีห่น้างานเพื่อ
พสิูจน์ว่ามคีุณภาพถูกตอ้งตามขอ้ก าหนด ถา้วสัดุทีท่ดสอบ ณ โรงงาน ผลการทดสอบตอ้งส่งใหผู้ค้วบคุม
งานของผูว้่าจา้งอนุมตักิอ่นด าเนินการขนสง่มาหน้างาน คา่ทดสอบทัง้ปวงเป็นของผูร้บัจา้ง 
 
1.9.2 ระยะเวลำในกำรทดสอบวสัด ุ
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผดิชอบในการเผือ่เวลาไวล้่วงหน้าในการทดสอบวสัดุ เพื่อป้องกนัความล่าชา้ของงาน 
ผูร้บัจา้งจะไมย่กเป็นขอ้อา้งเรยีกรอ้งเอาผลประโยชน์ใดๆ จากผูว้่าจา้ง  หากงานตอ้งล่าชา้ไป เนื่องจากการ
เสยีเวลาไปในการทดสอบวสัดุนัน้ๆ 
 
1.10 งำนชัว่ครำว 
 

1.10.1 กำรเตรียมพืน้ท่ี 
 

 (1) ผูว้่าจา้งจะมอบหมายพืน้ที ่ทีจ่ะท างานกอ่สรา้งตามสญัญา (ต่อไปจะเรยีกว่า "บรเิวณงาน") 
ซึง่ไดแ้สดงไว้แลว้ตามแบบประกอบสญัญา หรอืตามทีผู่ว้่าจา้งก าหนดให ้ซึง่ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัภาระ
ในการดแูลรกัษาใหอ้ยูใ่นสภาพเรยีบรอ้ยต่อไป 
 

  ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งจะเลอืกบรเิวณและยนิยอมใหใ้ชท้ีด่นิภายในบรเิวณงานใหเ้ป็นพืน้ที่
ช ัว่คราวของผูร้บัจ้าง เพื่อจดัสรา้งโรงงาน คลงัพสัดุ อาคาร  และสิง่อ านวยความสะดวกอื่น ๆ ซึ่งผูร้บัจ้างได้
เสนอไว ้ ถา้ผูร้บัจา้งจะตอ้งใชท้ีด่นิเพิม่เตมิจากทีผู่ค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งจดัเตรยีมไว้ให ้ผูร้บัจา้งจะตอ้ง
จดัหาเองดว้ยทนุทรพัยข์องผูร้บัจา้ง และโดยความเหน็ชอบของผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง  
 

   ผูร้บัจา้งจะตอ้งจ่ายคา่ทดแทนบรรดาบา้นเรอืน ก าแพง รัว้ ตน้ไม ้พชืผลอืน่ๆ หรอืสิง่ปลูกสรา้ง
อืน่ๆ ทีม่อียูแ่ลว้ภายนอกบรเิวณงาน  ซึง่ผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเหน็ชอบแลว้ดว้ยทนุทรพัยข์องผูร้บัจา้ง 
 

   ผูร้บัจา้งจะต้องปรบัพืน้ทีใ่หถู้กตอ้งตามขอ้ก าหนดหรอืตามค าแนะน าของผูค้วบคุมงานของ 
ผูว้่าจา้ง 
 

 (2) บรรดาสิง่ตกคา้งจากการปรบัพืน้ทีใ่นบรเิวณงานมอบหมายใหแ้ละใชป้ระโยชน์ได ้ยงัคงเป็น
สมบัติของผู้ว่าจ้าง ในกรณีที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างสัง่การให้เก็บรวบรวมไว้ ผู้รบัจ้างจะต้องน าไป  
รวบรวมไวท้ีบ่รเิวณทีผู่ค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งก าหนด หา้มใชว้ธิเีผาท าลายตน้ไมโ้ดยไม่ไดร้บัอนุญาตจาก
ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้ง ผูร้บัจา้งยงัคงตอ้งรบัผดิชอบต่อการท าลายใดๆ ทีเ่กดิจากการเผาไหม ้แมว้่าจะ
ไดร้บัอนุญาตจากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งแลว้กต็าม 
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 (3) หลังจากเสร็จงานก่อสร้างตามสญัญาและก่อนที่ผู้ว่าจ้างจะออกหนังสือรบังานขัน้สุดท้าย  
ผูร้บัจา้งจะต้องรื้อถอนสิง่ปลูกสรา้งและสิง่อ านวยความสะดวกชัว่คราวจะตอ้งเกบ็เศษสิง่ของและขยะมูลฝอย 
ออกไปจนหมดสิน้ เศษสิง่ของและขยะจะตอ้งน าไปทิง้ในสถานที ่ซึง่ผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งก าหนด 
 
1.10.2 กำรขนย้ำยเครื่องจกัรเครื่องมือเข้ำไปในบริเวณงำน 
 

 (1) ผู้ร ับจ้างต้องจัดหาเครื่องจักรเครื่องมือให้มีจ านวนเพียงพอ ส าหรับงานก่อสร้างที่มี
ประสทิธภิาพและเหมาะสมกบังานทีท่ าการกอ่สรา้งใหไ้ดง้านทีม่คีณุภาพ และเสรจ็ทนัตามก าหนดเวลาตาม
สญัญา 
 

 (2) ไม่ว่าเวลาใดก็ตาม ถ้าผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นว่าเครื่องจกัรเครื่องมือเหล่านัน้ขาด
ประสทิธภิาพ ไม่เหมาะสมหรอืไม่พอเพยีงทีจ่ะท างานใหม้คีุณภาพ  หรอืไม่สามารถท างานใหก้า้วหน้าใน
อตัราทีน่่าพอใจ ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งมสีทิธสิ ัง่การใหผู้ร้บัจา้งเพิม่ประสทิธภิาพ เปลีย่นชนิด หรอืเพิม่
จ านวนเครื่องจกัรเครื่องมอื  ซึง่ผูร้บัจา้งตอ้งปฏบิตัติามโดยไมบ่ดิพลิว้ ผูร้บัจา้งไมม่สีทิธเิรยีกรอ้งคา่จา้งเพิม่
หรอืเรยีกรอ้งอืน่ ๆ  จากการกระท าตามค าสัง่ของผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งดงักล่าว 
 

 (3) ภายใน 30 (สามสบิ) วนั นับจากวนัที่ได้รบัหนังสอืแจ้งใหเ้ขา้ด าเนินการ  ผู้รบัจ้างจะต้องยื่น
เสนอแผนการ และวิธีการ ซึ่งแสดงรายละเอยีดในการเตรยีมและขนย้ายเครื่องจกัรเครื่องมือไปท างาน
ก่อสร้างให้ผู้ว่าจ้างทราบ  ทัง้นี้ เพื่อที่จะเป็นเครื่องยืนยันได้ว่า ผู้รบัจ้างจะท าการเตรียมและขนย้าย
เครือ่งจกัรเครือ่งมอืไดท้นัภายใน 60 (หกสบิ) วนั นบัจากวนัทีไ่ดร้บัหนังสอืแจง้ใหเ้ขา้ด าเนินการ  
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าบญัชแีสดงคุณภาพ จ านวน ราคา และรายละเอยีดทางเทคนิคของเครื่องจกัร
เครื่องมอืทีจ่ะใชใ้นงานภายใต้สญัญานี้ทุกรายการ จะต้องแจ้งลกัษณะของทุกรายการใหถู้กต้องชดัเจนเพยีง
พอทีจ่ะตดัสนิไดว้่าขนาดชนิด ความคงทน การใชง้าน ถกูตอ้งตรงตามขอ้ก าหนดนี้ บญัชดีงักล่าวใหม้อบให้
ผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเกบ็ไวเ้ป็นหลกัฐาน 
 
1.10.3 แค้มป์ ท่ีท ำกำร คลงัพสัด ุและโรงงำนของผูร้บัจ้ำง 
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัสรา้งทีท่ าการ ทีพ่กัพนกังาน ทีพ่กัคนงาน คลงัพสัดุ ฯลฯ ในบรเิวณทีไ่ดร้บัอนุญาต
จากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง  โดยจะตอ้งออกแบบและใหผู้ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งอนุมตักิอ่นลงมอืกอ่สรา้ง 
 

 (1) ผูร้บัจ้างต้องจดัให้มแีละให้การดูแลรกัษาอาคารชัว่คราว เช่น ที่ท าการโรงงานให้มรี ัว้กัน้
บรเิวณกองวสัดุ และบรเิวณขนถ่ายตามความจ าเป็นเพือ่การด าเนินการตามสญัญา 
 

 (2) ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาและท าการดูแลรกัษาบา้นพกัชัว่คราวและสิง่สาธารณูปโภคพรอ้มทัง้การ
ใหบ้รกิารที่จ าเป็น เช่น น ้าประปา การระบายน ้า แสงสว่าง ถนนหนทาง ทีจ่อดรถ การก าจดัขยะมูลฝอย 
การป้องกนัไฟไหม ้ตลาด และทีพ่กัผอ่นหยอ่นใจ  ส าหรบัพนกังานและคนงานของผูร้บัจา้งและผูร้บัจา้งยอ่ย 
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 (3) บรรดาอาคารต่างๆ จะตอ้งใหเ้จา้หน้าทีส่าธารณะสุขของทางราชการเขา้ตรวจไดต้ลอดเวลา 
ผูร้บัจา้งตอ้งปฏบิตัติามค าแนะน าของเจา้หน้าทีด่งักล่าวในการท าความสะอาดสถานที ่การฆ่าเชือ้โรค และ
การดแูลรกัษาโดยทัว่ไปเกีย่วกบัการสาธารณะสขุและอนามยัขัน้มลูฐานของตวัอาคาร 
 
1.10.4 ถนน ทำงล ำเลียงชัว่ครำวและทำงเบ่ียง 
 

 ผู้รบัจ้างต้องท าการก่อสร้าง และดูแลรกัษาถนนชัว่คราว ทัง้ภายในและภายนอกบรเิวณงาน  
ใหส้ามารถเขา้ไดถ้งึบรเิวณทิง้ขยะมลูฝอย โรงงาน บา้นพกั โรงเรอืน และงานชัว่คราวอื่นๆ  ถนนทีจ่ะตอ้งสรา้ง
ขึน้นี้ใหผู้ร้บัจา้งเป็นผูอ้อกแบบและไดร้บัอนุมตัจิากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเสยีกอ่น 
 

 การดูแลรกัษาถนนชัว่คราว ประกอบด้วยการก าจัดฝุ่ นละอองด้วยการราดน ้าถนนในฤดูแล้ง  
การก าจัดโคลนตมในฤดูฝน บ ารุงรกัษา ซ่อมแซมป้าย เครื่องหมายจราจร และการปรบัผิวจราจรให้
ยวดยานสญัจรไดส้ะดวก 
 
1.11 งำนจดัหำน ้ำ 
 

 เป็นความรบัผดิชอบของผูร้บัจ้างที่จะต้องจดัหาน ้าดื่มส าหรบัพนักงาน/ลูกจ้าง หรอืผูร้บัจ้างช่วง 
รวมทัง้น ้าเพื่อใชใ้นงานก่อสรา้ง และเพื่ออุปโภคบรโิภคอื่น ๆ ซึ่งเป็นค่าใชจ้่ายของผูร้บัจ้างเอง  โดยอาจ
เดนิระบบท่อน ้าและจุดต่อต่าง ๆ เป็นการชัว่คราวได้ แต่ระบบท่อน ้าและจุดต่อชัว่คราวเหล่านัน้ตอ้งไดร้บั
การอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้าง และก่อนทีจ่ะส่งมอบงานครัง้สุดทา้ยต้องจดัการรือ้ถอนและกลบ
เกลีย่พืน้ทีใ่หเ้รยีบรอ้ยเป็นทีน่่าพอใจของผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเวน้ไวแ้ต่จะขอใหค้งไวต้ามเดมิ ผูร้บัจา้ง
จะต้องยื่นขออนุมตัิแบบแปลนระบบการจ่ายน ้าภายในบรเิวณงานภายใน 30 (สามสบิ) วนั นับจากวนัที่
ไดร้บัหนงัสอืแจง้ใหเ้ขา้ด าเนินการ 
 
1.12 งำนจดัหำไฟฟ้ำก ำลงั 
 

 ระบบไฟฟ้าชัว่คราวส าหรบังานก่อสรา้งฯ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและด าเนินการดว้ยค่าใชจ้่ายของตนเอง 
การต่อเชื่อมระบบไฟฟ้าชัว่คราวใด ๆ จะตอ้งยืน่ขออนุมตัจิากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง และผูร้บัจา้งจะตอ้ง
จดัหาช่างไฟฟ้าฝีมอืดมีาตดิตัง้ ต่อเชื่อม และบ ารุงรกัษางานสายไฟฟ้าและระบบไฟฟ้าชัว่คราว ใหเ้ป็นทีพ่อใจ
ของผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้าง และตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค และในภายหลงัก่อนส่งมอบงาน
ตามสญัญาฯ จะต้องรื้อถอนใหเ้รยีบรอ้ย เว้นแต่ต้องการใหค้งไว้ ผูร้บัจ้างจะต้องยื่นขออนุมตัริะบบไฟฟ้า
ส าหรบังานกอ่สรา้งภายใน 30 (สามสบิ) วนั นบัจากวนัทีไ่ดร้บัหนงัสอืแจง้ใหเ้ขา้ด าเนินการ ผูร้บัจา้งจะตอ้ง
จดัเตรยีมเครือ่งก าเนิดกระแสไฟฟ้าส ารอง กรณีกระแสไฟฟ้าภายในบรเิวณงานขดัขอ้ง 
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1.13 งำนถ่ำยท ำและบนัทึกภำพ 
 

1.13.1 บททัว่ไป 
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งถ่ายท าและบนัทกึภาพของโครงการในรปูแบบของ VCD หรอื DVD ตัง้แต่การเริม่งาน
กอ่สรา้งจนกระทัง่งานแลว้เสรจ็ รวมถงึการล าดบัขัน้ตอนการท างาน จุดประสงคข์องการจดัท า เพื่อแนะน า
โครงการใหแ้กบุ่คคลทัว่ไปเขา้ใจ และเป็นขอ้มลูทีม่ปีระโยชน์ต่อไปในอนาคต 
 
1.13.2 ข้อก ำหนด 
 

 (1) ผูร้บัจ้างจะต้องเสนอรายละเอยีดเพื่อขออนุมตัจิากผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งภายใน 60 วนั 
หลงัจากไดร้บัหนงัสอืแจง้ใหเ้ขา้ด าเนินการ ตามรายละเอยีดดงัต่อไปนี้ 

  - ผงับุคลากรแต่ละขัน้ตอนพรอ้มประวตั ิ
  - ก าหนดเวลาและวธิกีารท างาน 
  - รายการอปุกรณ์หลกั 
  - ตน้รา่งของแผน่ VCD หรอืแผน่ DVD 
 

 (2) แผน่ VCD หรอืแผน่ DVD ฉบบัสมบรูณ์สดุทา้ยจะตอ้งจดัเรยีงตามนี้ 

  - รายละเอยีดด้านเทคนิค 1 แผ่น เป็นภาษาไทยความยาวทัง้หมดประมาณ 1 ชัว่โมง 
พรอ้มส าเนา จ านวน 3 ชดุ 

  - รายละเอียดทัว่ไปของโครงการสาธารณะ 1 แผ่น เป็นภาษาไทยความยาวทัง้หมด
ประมาณ 30 นาท ีภาพบนัทกึจะตอ้งปรบัปรงุใหท้นัสมยัทุกๆ 6 เดอืน ตลอดระยะเวลา
ท าการกอ่สรา้ง 

 
1.14 กำรประสำนงำนและกำรติดต่อส่ือสำร 
 

 (1) การตดิต่อสือ่สารภายในหน่วยงาน 

  ผูร้บัจ้างจะต้องจดัหาอุปกรณ์ตดิต่อสื่อสารด้วยวทิยาการสมยัใหม่ส าหรบัผูค้วบคุมงานใน
สนามที่มคีุณภาพและความน่าเชื่อถอืทีเ่พยีงพอส าหรบัการติดต่อสื่อสารในการก่อสรา้ง และเชื่อมต่อกบั
สถานีหลกัทีม่อียูข่องผูว้่าจา้ง 
 

 (2) การตดิต่อสือ่สารกบัหน่วยงานภายนอก 

  ผู้รบัจ้างจะต้องติดต่อประสานงานกบัหน่วยงานที่เกี่ยวข้องผ่านการพิจารณาเห็นชอบจาก 
ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้าง ทัง้นี้ผูร้บัจ้างต้องจดัเตรยีมแผนการด าเนินงานวตัถุประสงค ์และรายชื่อหน่วยงาน 
อืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งใหผู้ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเพือ่ผูว้่าจา้งจะไดจ้ดัท าเป็นหนงัสอืถงึหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้ง 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค หมวดที ่1  ความตอ้งการขัน้พืน้ฐาน 
 

 

 1-10 

1.15 ก ำหนดกำรท ำงำนของโครงกำร รำยงำน และกำรประชุม 
 

 (1) ก าหนดการท างานของโครงการและรายงาน 
 

  (ก) ผู้รบัจ้างต้องเสนอ ก าหนดการท างานของโครงการ ต่อผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
ภายใน 15 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา โดยเสนอเอกสารต้นฉบับ 1 ชุด พร้อมส าเนา 3 ชุด 
ก าหนดการท างานจะแสดงขัน้ตอนการท างานตามเวลา ชนิดของงานถาวร หรอืงานชัว่คราวที่ท าต้อง
สอดคลอ้งกบัก าหนดเวลาตามหนงัสอืแจง้เขา้ท างาน 
  (ข) ผูร้บัจ้างต้องวางแผนการท างานตาม Microsoft Project หรอื CPM Chart หรอืการ
วางแผนท างานชนิดอื่นๆ ทีค่ลา้ยกนัและไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้ง แผนการท างาน
ทีก่ล่าวขา้งตน้ แผนการท างานตามรายการยอ่ยๆ ใหเ้สนอเป็นเอกสารเพิม่เตมิประกอบ 
  (ค) ผูร้บัจา้งตอ้งระบุและเผื่อเวลาการท างาน เวลาทีเ่ผือ่ไวต้อ้งสมเหตุสมผลตามหลกัการ
ก าหนดการท างานต้องท ารายละเอียดเป็นรายสัปดาห์และรายเดือน เพื่อให้สามารถติดตามควบคุม
ความกา้วหน้าของงาน ตลอดระยะเวลากอ่สรา้ง 
  (ง) ก าหนดการท างานจะเปลี่ยนแปลงไปตามเงื่อนไขที่จ ากดั หรอืตามที่ผู้ควบคุมงานของ 
ผู้ว่าจ้างสัง่การ โดยไม่ยอมให้มีการเบิกจ่ายเงนิเพิ่มเติม ผลจากการเปลี่ยนแปลงก าหนดการท างาน  
ผูร้บัจา้งตอ้งค านึงไวว้่าการเปลีย่นแปลงแกไ้ขก าหนดการท างานนัน้เพยีงพอใหเ้ร่งท างานใหแ้ลว้เสรจ็ตาม
ก าหนดเวลา 
  (จ) ทุกสิ้นเดือน ผู้รบัจ้างต้องท าการเปรยีบเทียบ ผลงานที่แท้จริงกับรายละเอียดที่
ก าหนดในก าหนดการท างานของโครงการ ผลการปรบัแกต้อ้งเสนอในรายงานประจ าเดอืน กรณีทีง่านล่าชา้ 
ผูร้บัจา้งตอ้งทบทวนปรบัเวลางานกอ่สรา้งพรอ้มชีแ้จงรายละเอยีดทีท่ าใหง้านล่าชา้ 
  (ฉ) ผู้รบัจ้างต้องปรบัตารางโครงการให้เป็นปัจจุบันและส่งมอบให้ผู้ควบคุมงานของ  
ผูว้่าจา้งไม่เกนิวนัที ่5 ของเดอืนถดัไป โดยอยู่บนพืน้ฐานความกา้วหน้าของงานทุกวนัที ่25 ของเดอืนก่อน 
การปรบัตารางโครงการจะตอ้งสง่มอบใหพ้จิารณากอ่นทีผู่ร้บัจา้งจะท าการพจิารณาแกไ้ขใหม่ 
  (ช) ผูร้บัจา้งต้องปรบัแกก้ าหนดงานของโครงการใหเ้ป็นปัจจุบนั และเสนอต่อผูค้วบคุม
งานของผูว้่าจา้งภายในทกุวนัที ่25 ของเดอืน รายการใดทีง่านชา้กว่าก าหนดเกนิ 10 วนัขึน้ไป ผูร้บัจา้งตอ้ง
เสนอแผนการเรง่รดังานพรอ้มแนบในรายงานประจ าเดอืน จ านวน 10 ชดุ โดยรายละเอยีดอย่างน้อยตอ้งมี
ตามนี้ 
   1) รายชือ่พนกังานทีจ่า้งและคนงานระหว่างการท างาน 
   2) แผนงานก าหนดเวลาตอ้งแสดงไวท้ีห่น่วยงาน เพือ่บ่งถงึจ านวนวนัทีท่ างาน 
   3) กิจกรรมการท างานที่มีความก้าวหน้าในเดือนที่ท างาน ต้องเทียบกับ

ความกา้วหน้าของกจิกรรมนัน้กบัก าหนดการที่ประมาณการไว้ วนัเริม่งานที่
แทจ้รงิ วนัเริม่งานทีว่างแผนไว ้หรอืวนัทีง่านแลว้เสรจ็ของแต่ละกจิกรรม 

   4) กจิกรรมใดทีเ่ริม่ท างานภายในอกี 2 เดอืน ตอ้งพรอ้มก าหนดวนัเริม่งานได ้
   5) กราฟแสดงความกา้วหน้าของงานแต่ละเดอืน เฉพาะกจิกรรมทีส่ าคญัๆ แสดง

ความกา้วหน้าทีว่างแผนทีเ่กดิขึน้จรงิ 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค หมวดที ่1  ความตอ้งการขัน้พืน้ฐาน 
 

 

 1-11 

   6) รายงานประจ าเดอืน แสดงสภาพอากาศ เชน่ ฝน อณุหภูมติ ่าสดุ อณุหภมูสิงูสุด 
ความชืน้สมัพนัธ ์เป็นตน้ 

   7) บนัทกึการโตต้อบหนงัสอื การสัง่การของผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง 
   8) อบุตัเิหตุ และเหตุสดุวสิยั 
   9) เหตุการณ์ทีส่ าคญั เชน่ การต่อสู ้การหยดุงาน เป็นตน้ 
  (ซ) รายงานประจ าวนั และรายงานประจ าเดอืน เป็นงานทีต่อ้งท าตามแบบฟอรม์ทีผู่ค้วบคุม
งานของผู้ว่าจ้างเห็นชอบ รายงานประจ าวนัต้องเสนอต่อผู้ควบคุมงานของผูว้่ าจ้างภายในเวลา 9.00 น.  
ทกุวนัหรอืวนัแรกของสปัดาห ์กรณีเป็นรายงานประจ าสปัดาห์ 
  (ฌ) ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอรายงานเพิม่เตมิ ซึ่งเป็นรายงานบนัทกึภาพการท างานเป็นจ านวน  
3 ชดุ และแผน่ VCD หรอืแผน่ DVD บนัทกึการท างาน จ านวน 1 ชดุ 
 

 (2) การประชมุโครงการ 
 

  (ก) การประชุมโครงการ ระหว่างผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง ผู้แทนผู้ว่าจ้างกับผู้รบัจ้าง  
ผูร้บัจา้งตอ้งจดัขึน้ทุกสปัดาห ์ทกุเดอืนทีแ่น่นอน ตามก าหนดการทีย่อมรบัทัง้ 2 ฝ่าย การประชมุจะมขีึน้ได้
ตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งสัง่การ 
  (ข) การประชมุโครงการ จะเป็นการทบทวนความกา้วหน้าของงานระหว่างกอ่สรา้ง โดยมี
วตัถุประสงคเ์พือ่วเิคราะหค์วามกา้วหน้าของาน ทบทวนกจิกรรมต่างๆ ของการท างาน 
  (ค) ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้าง อาจใชเ้วลาในการประชุมสัน้ๆ โดยการร่วมกนัพจิารณา 
พรอ้มลงนามในบนัทกึการประชุม โดยผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งกบัตวัแทนผู้รบัจา้ง ส าเนาทีผ่่านการร่วม
พจิารณาจะสง่ถงึแต่ละหน่วยงานทีเ่กีย่วขอ้งภายใน 4 วนั 
  (ง) ผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งอาจเชญิประชุมเป็นกรณีพเิศษ นอกเหนือจากทีด่ าเนินการ
ประชมุโครงการ 
 
1.16 กำรวดัปริมำณงำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัเตรยีมความตอ้งการขัน้พืน้ฐาน เพื่อการด าเนินงานกอ่สรา้ง คอื 
 - งานส ารวจวางแผนผงั 
 - งานสขุาภบิาลและบรกิารดา้นสขุภาพ 
 - งานมาตรการความปลอดภยั 
 - งานบ ารงุรกัษาทางสญัจร 
 - งานเกบ็รกัษาวสัดุทีห่น้างานและดแูลงาน 
 - งานจดัหาผูช้ว่ยงานฝ่ายผูว้่าจา้ง 
 - งานทดสอบวสัดุ 
 - งานชัว่คราว ไดแ้ก ่งานเตรยีมพืน้ที ่งานขนยา้ยเครือ่งจกัรเครือ่งมอื งานกอ่สรา้ง แคม้ป์ ทีท่ าการ

คลงัพสัดุโรงงานทีพ่กั งานถนน ทางล าลองและทางเบีย่ง 
 - งานจดัหาน ้า  
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 - งานจดัหาไฟฟ้าก าลงั 
 - งานถ่ายท าและบนัทกึภาพ 
 - งานประสานงานและตดิต่อสือ่สาร 
 

 งานดงักล่าวขา้งตน้นี้จะไม่มกีารจ่ายเงนิแยกต่างหากให ้แต่ใหผู้ร้บัจ้างคดิรวมไว้ใน “ค่าด าเนินการ” 
ในใบแจง้ปรมิาณงานและราคาของสญัญานี้ 
 
 



หมวดท่ี 2 

 

งานถางป่า ขดุตอ 
และงานขดุเปิดหน้าดิน 
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หมวดท่ี 2 
งำนถำงป่ำ ขดุตอ และงำนขดุเปิดหน้ำดิน 

(SITE CLEARING, GRUBBING AND STRIPPING) 
 

2.1 ทัว่ไป 
 

 งานในหมวดนี้ ประกอบด้วย งานถางป่า ขุดตอ และงานขุดเปิดหน้าดิน  เพื่อประโยชน์ในการ
ก่อสรา้งงานถาวร เช่น ถนน อาคาร เป็นต้น  ซึ่งได้แสดงไว้ในแบบ และ/หรอื ตามค าแนะน าของวิศวกร
ควบคมุการกอ่สรา้ง 
 
2.2 งำนถำงป่ำ ขดุตอ 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดัโค่นตน้ไม ้ พุ่มไม ้ ขดุถอนตอไม ้รวมทัง้รือ้ถอนสิง่ก่อสรา้งอื่น ๆ ทีเ่ป็นอปุสรรค
ต่องานก่อสรา้ง  ภายในขอบเขตพืน้ทีท่ีเ่ป็นทีต่ัง้ตวัอาคาร หรอืโครงสรา้งตามแบบแลว้น าไปทิง้หรอืท าลาย
ตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งแนะน า 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องโค่นหรอืตดัถอนต้นไมท้ีอ่ยู่ในบรเิวณใกล้เคยีงตวัอาคารหรอืโครงสรา้ง และอยู่ใน
ระยะทีอ่าจโค่นลม้ลง  ท าความเสยีหายใหก้บัสิง่กอ่สรา้งได ้ตามค าสัง่หรอืความเหน็ชอบของวศิวกรควบคุม
การกอ่สรา้ง 
 

 ห้ามผู้รบัจ้างท าการตัดโค่นต้นไม้ที่ระบุหรอืแสดงเครื่องหมายมิให้ตัดโค่น รวมทัง้ต้นไม้ที่อยู่ 
นอกเขตหรอืบรเิวณดงักล่าว 
 
2.3 งำนขดุเปิดหน้ำดิน 
 

 เมื่อผูร้บัจ้างจะท าการถมดนิ เพื่อใชเ้ป็นฐานรากของงานก่อสรา้ง  ผูร้บัจ้างจะต้องท าการขุดเปิด
หน้าดนิทีม่อีนิทรยีว์ตัถุ และสิง่ทีไ่มพ่งึประสงค์ออกใหห้มด เช่น รากไม ้รากหญา้ และวชัพชืต่างๆ ทีท่บัถม
กนัอยู่ วสัดุเหล่านี้จะต้องขนย้ายออก และน าไปทิ้งตามต าแหน่งที่วิศวกรควบคุมการก่อสรา้งก าหนดให ้ 
พรอ้มทัง้ปรบัเกลีย่บรเิวณทีท่ิง้ดนิใหเ้รยีบรอ้ย สว่นความหนาของงานขดุเปิดหน้าดนินี้ใหม้คีวามหนาตามที่
ก าหนดไว้ในแบบ  กรณีไม่ได้ก าหนดไว้ในแบบใหเ้ปิดหน้าดนิหนาไม่น้อยกว่า  0.30  เมตร  หรอืวศิวกร
ควบคมุการกอ่สรา้งจะเป็นผูก้ าหนดในสนาม 
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2.4 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

 (1) งานถางป่า ขุดตอ และรากไม ้ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นพื้นทีต่ามขอบเขตงานตามแบบ และ/
หรอื ตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้างสัง่ในสนาม การจ่ายเงนิ จะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตารางเมตร 
ตามทีต่กลงกนัไวใ้นสญัญา  และตามปรมิาณงานทีว่ดัไดจ้รงิในสนาม  ส่วนงานถางป่า ขดุตอ ส าหรบังาน
ดนิขดุและงานขดุระเบดิหนิในบรเิวณบ่อยมืดนิจะไมค่ดิปรมิาณงานและไมจ่่ายเงนิให ้
 

 (2) งานขุดเปิดหน้าดิน ให้วดัปรมิาณงานเป็นปรมิาตรตามขอบเขตงานตามแบบ และ/หรอื 
ตามทีว่ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งสัง่ในสนาม การจ่ายเงนิ จะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยลูกบาศกเ์มตร ตามที่
ตกลงกนัไวใ้นสญัญา และตามปรมิาณงานทีว่ดัไดจ้รงิในสนาม  ส่วนงานขดุเปิดหน้าดนิ ส าหรบังานดนิขดุ
และงานขดุระเบดิหนิในบรเิวณบ่อยมืดนิจะไมค่ดิปรมิาณงานและไมจ่่ายเงนิให ้



หมวดท่ี 3 

 

งานก่อสร้างท านบชัว่คราวและงานสบูน ้า 
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ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค  หมวดที ่3 งานก่อสรา้งท านบชัว่คราวและงานสบูน ้า 
 

 

 3-1 

หมวดท่ี 3 
งำนก่อสร้ำงท ำนบชัว่ครำวและงำนสบูน ้ำ 

(COFFER DAM AND DEWATERING) 
 

3.1 ทัว่ไป 
 

 งานในหมวดนี้ผูร้บัจ้างอาจจะต้องท าท านบชัว่คราวและงานสูบน ้า เพื่อก่อสรา้งอาคารถาวร เช่น 
อาคารรบัน ้า ทางระบายตะกอนทราย และอาคารประกอบอื่นๆ เป็นตน้ เพราะอาคารเหล่านี้ อยู่บนทางทีม่ี
น ้าไหลตลอดเวลา ซึง่ขณะกอ่สรา้งจะตอ้งท าใหแ้หง้จงึจะท าการกอ่สรา้งได้ 
 
3.2 งำนก่อสร้ำงท ำนบชัว่ครำว (Coffer Dam) และงำนสบูน ้ำ (Dewatering) 
 

 ในการก่อสรา้งอาคารรบัน ้า หรอือาคารระบายตะกอนทราย หรอือาคารระบายทา้ยน ้า อาจจะตอ้ง
กอ่สรา้งอยูใ่นรอ่งน ้าเดมิทีม่นี ้าไหลอยูต่ลอดเวลา ดงันัน้ผูร้บัจา้งอาจจะตอ้งท าการกอ่สรา้งท านบชัว่คราวปิด
กัน้ เพื่อผนัน ้าใหอ้อกจากบ่อก่อสรา้ง แลว้ท าการสบูน ้าในบ่อก่อสรา้งใหแ้หง้ จงึจะท าการก่อสรา้งได ้กอ่นที่
จะท าการก่อสรา้งท านบชัว่คราวและสูบน ้าออกจากบ่อก่อสรา้ง ผูร้บัจ้างจะต้องเสนอแบบท านบชัว่คราว 
วธิกีารผนัน ้า และวธิกีารสบูน ้าใหว้ศิวกรควบคมุการก่อสรา้งพจิารณาเหน็ชอบเสยีกอ่น จงึจะท าการกอ่สรา้ง
ได ้การทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเหน็ชอบแลว้นัน้ ใหถ้อืว่าเป็นค าแนะน าเทา่นัน้ ถา้เกดิความเสยีหายขึน้ 
อัน เนื่ อ ง จ ากท าน บ ชั ว่ ค รา ว ไม่ ส าม า รถ ป้ อ งกัน น ้ า ได้  ผู้ ร ับ จ้ า ง จ ะต้ อ งท า ก ารแ ก้ ไข เอ ง  
โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รบัจ้าง ซึ่งผู้รบัจ้างไม่มีสทิธิท์ี่จะเรยีกร้องค่าเสยีหายประการใดได้  เมื่อท าการ
กอ่สรา้งอาคารรบัน ้า อาคารระบายตะกอนทราย หรอือาคารระบายทา้ยน ้าเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งท าการ
รื้นถอนท านบดินชัว่คราวให้หมด และน าว้สดุขนย้ายไปทิ้ง ณ ต าแหน่งที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้าง
ก าหนดให ้
 
3.3 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

 (1) การวดังานกอ่สรา้งท านบชัว่คราวใหว้ดัปรมิาณเป็นงานเหมารวม ซึง่ประกอบดว้ยงานจดัหา
ขอ้มลูเพื่อการออกแบบ งานค านวณและออกแบบ งานก่อสรา้งและซ่อมแซมท านบชัว่คราวระหว่างใชง้าน
และงานรืน้ถอนเมื่อหมดความจ าเป็นในการใชง้าน การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิให้ในหน่วยเหมาจ่ายตามราคาที่
ตกลงในสญัญา โดยจะจ่ายให ้40% เมือ่ผูร้บัจา้งไดก้อ่สรา้งท านบชัว่คราวแลว้เสรจ็ และจะจ่ายให ้10% เป็น
ค่ารื้อถอน ส่วนที่เหลืออกี 50% จะเฉลี่ยจ่ายเป็นรายเดือนโดยคดิเทยีบเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลงานที่แล้ว
เสรจ็ในสว่นอาคารถาวรทีก่อ่สรา้ง เชน่ ฝายกัน้น ้า อาคารระบายทา้ยน ้า และอาคารอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 
 

 (2) การวดังานสบูน ้าใหว้ดัปรมิาณเป็นงานเหมารวม ซึง่ประกอบดว้ยงานจดัหาขอ้มูลเพื่อการ
ออกแบบ งานค านวณและออกแบบการสูบน ้า งานก่อสรา้งและตดิตัง้เครื่องสูบน ้า ค่าใชจ้่ายในการสูบน ้า
และงานรืน้ถอนเมื่อหมดความจ าเป็นในการใชง้าน การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิให้ในหน่วยเหมาจ่ายตามราคา 
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ทีต่กลงในสญัญา โดยจะจ่ายให ้40% เมื่อผูร้บัจา้งไดก้่อสรา้งและตดิตัง้เครื่องสบูน ้าตามรายการทีผู่ร้บัจา้ง
เสนอและไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งเพื่อด าเนินงานสบูน ้า และจะจ่ายให ้10% เป็น
ค่ารื้อถอน ส่วนที่เหลืออกี 50% จะเฉลี่ยจ่ายเป็นรายเดือนโดยคดิเทยีบเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลงานที่แล้ว
เสรจ็ในสว่นอาคารถาวรทีก่อ่สรา้ง เชน่ ฝายกัน้น ้า อาคารระบายทา้ยน ้า และอาคารอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง  
 



หมวดท่ี 4 

 

งานขดุดินและขดุ - ระเบิดหิน 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์ งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค  หมวดที ่4  งานขดุดนิและขดุ-ระเบดิหนิ 
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หมวดท่ี 4 
งำนขดุดินและขดุ-ระเบิดหิน 

(EXCAVATION) 
 

4.1 ทัว่ไป 
 

 งานในหมวดนี้ประกอบดว้ย งานขดุดนิ ขุดหนิผุ และงานขดุ-ระเบดิหนิ  ส าหรบัการก่อสรา้งของ
อาคารต่างๆ เช่น งานบ่อก่อสร้าง งานวางท่อ งานตัดคันทาง  ตัดไหล่เขา และร่องน ้ า เป็นต้น ตาม
รายละเอยีดทีแ่สดงไวใ้นแบบ 
 
4.2 วิธีกำรขดุ 
 

(1) ผู้รบัจ้างจะต้องขุดให้ได้แนวระดับและขนาดตามที่ก าหนดไว้ในแบบ การขุดต้องขุดด้วย
ความระมัดระวังเป็นพิเศษ ต้องป้องกันให้วัสดุที่อยู่นอกขอบเขตแนวการขุดคงอยู่ในสภาพที่ดีที่สุด  
เทา่ทีจ่ะดไีด ้
 

(2) ในกรณีที่แบบไม้ได้ก าหนดแนวเส้นขอบเขตการขุดไว้ ถ้าเป็นการขุดดินให้ใช้ลาด 1:1.5 
(ตัง้:ราบ) ถา้เป็นการขดุหนิผุใหใ้ชล้าด 1:1 (ตัง้:ราบ) และถา้เป็นการขดุหนิใหใ้ชล้าด 1:0.5 (ตัง้:ราบ) หรอื
ตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะก าหนดในสนาม 
 

(3) ในกรณีที่วสัดุอยู่นอกขอบเขตแนวการขุดที่ก าหนดในแบบ เช่น หนิหลวม หินแยก หรอื 
วสัดุอื่นทีห่ลวม ซึง่อาจจะท าใหเ้กดิการเคลื่อนไหลได้ ผูร้บัจา้งต้องท าการขดุออก  ค่าใชจ้่ายในการนี้เป็น
ของผูร้บัจา้ง การขดุในกรณีนี้วศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะเป็นผูพ้จิารณาก าหนดในสนาม 
 

(4) ในกรณีที่ท าการขุดเพื่อก่อสร้างงานฐานรากอาคารโครงสร้าง ถ้าในแบบก่อสร้างไม่ได้
ก าหนดไว ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งขดุเผือ่ออกไปจากแนวอาคารทีก่ าหนดอยา่งน้อยขา้งละ 30 เซนตเิมตร เพือ่ความ
สะดวกในการตัง้แบบและการถมบดอดัแน่น 
 

(5) ในกรณีที่เป็นหนิจะต้องระมดัระวงัในการขุด โดยพยายามรกัษาแนวและขนาดอย่างน้อย
ตามทีไ่ดก้ าหนดในแบบกอ่สรา้ง และไมย่อมใหส้ว่นใดของหนิโผล่ยืน่เขา้ไปในแนวทีเ่ป็นขอบเขตของอาคาร 
เวน้แต่วศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะพจิารณาเหน็ชอบตามความเหมาะสม 
 

(6) ในกรณีทีขุ่ดผดิพลาดไปจากแนวทีก่ าหนดในแบบ ความเสยีหายของลาด การพงัทลายที่
เกิดจากการระเบิด โพรงหินที่เกิดจากความไม่ระมดัระวงัในขณะด าเนินการขุดของผู้รบัจ้างแล ะความ
ผดิพลาดไม่ว่าจะเนื่องด้วยเหตุใดกต็าม ผูร้บัจา้งจะต้องรบัผดิชอบ และต้องซ่อมแซมแกไ้ขตามค าแนะน า
ของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง  โดยคา่ใชจ้่ายสว่นนี้เป็นของผูร้บัจา้ง 
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(7) พื้นด้านล่างและด้านลาดของการขุดส่วนที่ติดกับคอนกรีต ผู้รบัจ้างจะต้องตกแต่งให้
เรยีบรอ้ย พื้นผวิหน้างานขุดจะต้องเตรยีมการปรบัแต่งใหเ้รยีบและท าการรองพื้นดว้ยคอนกรตีหยาบและ 
Shotcrete บรเิวณลาดด้านขา้งตามทีร่ะบุไว้ในแบบ ในบรเิวณงานขุดทีเ่กดิความเสยีหายเนื่องจากการขุด  
ผูร้บัจา้งตอ้งด าเนินการซ่อมแซมปรบัแต่งใหม้คีวามมัน่คงเพื่อท างานคอนกรตีได้  โดยค่าใชจ้่ายส่วนนี้เป็น
ของผูร้บัจา้ง 
 
4.3 กำรแบ่งประเภทกำรขดุ 
 

 การขุดโดยทัว่ไปให้จัดแบ่งประเภทตามชนิดของวัสดุที่จะต้องขุดและลักษณะ หรือต าแหน่ง  
ของบรเิวณทีข่ดุดงัต่อไปนี้ 
 
4.3.1 งำนขดุดิน 
 

 หมายถงึ งานขุดดนิธรรมดาทัง้หมด นอกเหนือจากงานทีจ่ดัประเภทเป็นงานขุด -ระเบดิหนิ โดย
จะตอ้งท าการขดุขนยา้ยดนิออกจากบรเิวณฐานรากตวัฝาย รวมทัง้บรเิวณร่องระบายน ้า และส่วนประกอบ
อืน่ๆ ของอาคารดงักล่าว ตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบของอาคารแต่ละแห่ง หรอืตามทีว่ศิวกรผูค้วบคุมงานของ 
ผูว้่าจา้งพจิารณาเหน็ชอบ 
 
4.3.2 งำนขดุ-ระเบิดหินและงำนดินขดุยำก 
 

 การแบ่งลกัษณะ “หนิ” จะแบ่งตามลกัษณะชัน้หนิ โดยถอืวธิกีารขดุเป็นเกณฑด์งัต่อไปนี้ 
 

(1) หินผุ อาจเป็นดินดาน ดินลูกรงั หรอืหินผุ ที่มีค่า  Blow Count ไม่น้อยกว่า 30 (N > 30)   
ขึน้ไปจนถงึความแขง็ของชัน้หนิแขง็ หนิผุดงักล่าวจะท าการขุดขนยา้ยด้วยเครื่องจกัรทีเ่หมาะสมโดยถือ
เป็นงานดนิขดุยาก 
 

(2) หนิชัน้ หมายถงึ Sound Rock ทีม่คีวามแขง็ (Hardness) จนไมส่ามารถท าใหห้ลวมตวั หรอื
เคลื่อนยา้ยโดยการใชเ้ครือ่งจกัรกลตามขนาดต่อไปนี้ 

- Power Shovel ขนาด 0.75 ลกูบาศกห์ลา 
- Single Ripper Coupled with Tractor ขนาด 230 แรงมา้ 

 

(3) หนิกอ้น (BOULDER) หมายถงึ หนิลอยเป็นกอ้น ซึ่งมขีนาดโตตัง้แต่ 1.00 ลูกบาศก์เมตร
ขึน้ไป 
 

  ในกรณีหินชัน้ หรือหินก้อน ซึ่งไม่สามารถท าให้สลายตัว หรือเคลื่อนย้ายด้วยวิธีการ
ดงักล่าวได ้ใหท้ าการขดุโดยการใชว้ตัถุระเบดิและจดัเป็นงานขดุระเบดิหนิ 
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4.3.3 งำนขดุวสัดใุนร่องหิน 
 

 หมายถงึ การขดุ สกดั เศษหนิ หนิผ ุหรอืวสัดุอืน่ๆ ออกจากรอยต่อระหว่างหนิ รอยแตก โพรงหรอื
ช่องว่างระหว่างหนิก้อน ในส่วนที่อยู่ต ่ากว่าแนวระดบัการขุดที่ก าหนดในแบบ หรอืตามที่คณะกรรมการ
ตรวจการจา้งเหน็สมควร รวมถงึงานขดุหนิเป็นรอ่งเพือ่การระบายน ้า 
 
4.3.4 งำนขดุจำกบ่อยืมดิน 
 

 หมายถงึ การขดุดนิทีม่คีณุสมบตัเิหมาะสม เพือ่น ามาใชใ้นงานถมบดอดัแน่น 
 
4.3.5 งำนขดุหินจำกแหล่งหิน 
 

 หมายถงึ การขดุ-ระเบดิ ขนยา้ยหนิจากแหล่งหนิ เพือ่ใชใ้นงานหนิทิง้ หนิเรยีง และอืน่ๆ 
 
4.4 กำรระเบิดหิน 
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งปฏบิตัดิงัต่อไปนี้ 
 

(1) ตอ้งจดัหาแรงงาน วตัถุระเบดิ แก๊ป สายชนวน และอุปกรณ์อื่นๆ ทีจ่ าเป็นตอ้งใชใ้นการระเบดิ
หนิ  และออกคา่ใชจ้่ายในการนี้ทัง้หมด 
 

(2) การขออนุญาตมแีละใชว้ตัถุระเบดิ แก๊ป สายชนวน ตลอดจนการขออนุญาตขนย้ายวตัถุ
ระเบดิ เพือ่ใชง้านนี้  ผูว้่าจา้งจะตอ้งออกหนงัสอืใหใ้นเมื่อผูร้บัจ้างขอสว่นการขออนุญาต  ผูร้บัจา้งตอ้งเป็น
ผูด้ าเนินการเองโดยตลอด 
 

(3) ผู้รบัจ้างต้องน าวัตถุระเบิดและอุปกรณ์ดังกล่าว มาเก็บไว้ในสถานที่เก็บวัตถุระเบิดให้
เป็นไปตามมาตรฐานการเกบ็วสัดุระเบดิ 
 

(4) การระเบดิหนิจะกระท าได ้ เมื่อมกีารเตรยีมป้องกนัต่อบุคคล งาน และทรพัยส์นิแล้ว หากมี
ความเสยีหายเกดิขึน้ ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผดิชอบทัง้สิน้ทกุกรณี 
 

(5) กอ่นระเบดิตอ้งมสีญัญาณเสยีงใหไ้ดย้นิทัว่ไปและเมื่อปลอดภยัแลว้ ใหแ้จง้สญัญาณอกีครัง้
หนึ่ง 
 

(6) การประจุระเบดิ  หา้มท าในเวลาฟ้าคะนอง  หรอืขณะทีม่พีายแุมเ่หลก็ 
 

(7) หลงัการระเบดิแลว้ เป็นหน้าทีแ่ละความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้งตอ้งตรวจตราโดยละเอยีดว่า 
ดนิระเบดิไปหมดทุกหลุมหรอืไม ่ถา้หากพบว่ายงัระเบดิไม่หมดทกุหลุมใหด้ าเนินการระเบดิซ ้า หรอืท าการ
เป่าออกจากหลุมดว้ยลมหรอืน ้ากอ่น จงึใหส้ญัญาณปลอดภยัได้ 
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4.5 ควำมคลำดเคล่ือนในกำรขดุ 
 

 ผูว้่าจา้งยอมใหเ้กดิความคลาดเคลื่อนในการขดุ ไดด้งัต่อไปนี้ 
 

 (1) งานขดุดนิ 
 - แนวราบ  + 3  เซนตเิมตร 
 - แนวลาด  + 5  เซนตเิมตร 
 

 (2) งานขดุหนิ 
  - แนวราบ  + 5  เซนตเิมตร 
  - แนวลาด  + 10  เซนตเิมตร 
 
4.6 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

(1) งานขุดดินให้วัดปริมาณงานเป็นปริมาตร ตามที่วัดได้ในขอบเขตที่ แสดงไว้ในแบบ  
การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีต่กลงในสญัญา ซึ่งราคาต่อหน่วยนัน้ได้รวม
การจดัหาเครือ่งจกัร วสัดุ คา่ขนยา้ย และแรงงาน เพือ่การนี้แลว้  

 ส าหรบังานขุดดินจากบ่อยืมดินเพื่อน าวสัดุมาใช้ผู้ว่าจ้างจะไม่พจิารณาจ่ายเงนิให้แต่ให้ 
ผูร้บัจา้งคดิคา่ใชจ้่ายรวมไวใ้นรายการงานดนิถมบดอดัแน่นทีเ่กีย่วขอ้ง 
 

 (2) งานขดุหนิผุหรอืดนิขดุยากใหว้ดัปรมิาณงานเป็นหน่วยปรมิาตร ตามทีว่ดัไดใ้นขอบเขตงาน
ทีแ่สดงไว้ในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีต่กลงในสญัญา ซึ่งราคา  
ต่อหน่วยนัน้ไดร้วมการจดัหาเครือ่งจกัร วสัดุ คา่ขนยา้ย และแรงงาน เพือ่การนี้แลว้ 
 

(3) งานขดุ - ระเบดิหนิใหว้ดัปรมิาณงานเป็นหน่วยปรมิาตร ตามทีว่ดัไดใ้นขอบเขตงานทีแ่สดง
ไวใ้นแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยลูกบาศกเ์มตร ตามทีต่กลงในสญัญา ซึง่ราคาต่อหน่วย
นัน้ไดร้วมการจดัหาเครือ่งจกัร วสัดุ คา่ขนยา้ย และแรงงาน เพือ่การนี้แลว้ ในกรณีทีท่ างานในบางพืน้ทีโ่ดย
ไม่ได้ท าการถางป่า ขุดตอ แต่ได้ท างานขุด - ระเบดิหนิอย่างเดียว ผูว้่าจ้างจะไม่พจิารณาการจ่ายเงนิใน
รายการถางป่าขดุตอให ้
 

  ส าหรบังานขุดหนิจากแหล่งหินเพื่อน าวสัดุมาใช้ผู้ว่าจ้างจะไม่พิจารณาจ่ายเงนิให้แต่ให้ 
ผูร้บัจ้างคดิค่าใช้จ่ายรวมไว้ในรายการงานหนิทิ้ง หนิเรยีง หนิเรยีงยาแนวและหนิก่อทีเ่กีย่วขอ้ง รวมถึง  
งานป ูGabion 
 

(4) งานขดุหนิร่องระบายน ้าใหว้ดัปรมิาณงานเป็นปรมิาตร ตามทีว่ดัไดใ้นขอบเขตทีแ่สดงไวใ้น
แบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยลกูบาศกเ์มตร ตามทีต่กลงในสญัญา ซึง่ราคาต่อหน่วยนัน้ได้
รวมการจดัหาเครือ่งมอืส าหรบัขดุ สกดัหนิ คา่วสัดุ คา่ขนยา้ย และแรงงาน เพือ่การนี้แลว้ 
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หมวดท่ี 5 
งำนถมบดอดัดิน 

(FILL AND BACKILL) 
 

5.1 ทัว่ไป 
 

 งานในหมวดนี้ประกอบดว้ย งานถมดนิบดอดัแน่นรอบบรเิวณอาคาร ฐานราก ถนน บรเิวณรอบท่อ 
เป็นตน้ ใหไ้ดแ้นว ระดบั ขนาด ตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
 
5.2 ค ำจ ำกดัควำม 
 

(1) งานถมกลบับดอดัแน่น (Back Fill) หมายถงึ ดนิทีข่ดุขึน้มาจากบ่อก่อสรา้ง และเมื่อท าการ
ก่อสรา้งอาคารเสรจ็แลว้ท าการถมบดอดัดนิรอบๆ อาคาร โดยใชด้นิทีขุ่ดขึน้มาจากบ่อก่อสรา้งอาคารนัน้
หรอื จากงานบ่อกอ่สรา้งอาคารอืน่ทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
 

(2) งานปรบัปรุงผวิดนิเป็นฐานรองรบั (Foundation Surfaces) หมายถงึ การปรบัปรุงผวิดนิที่
จะถมชัน้ต่อไป หรอืปรบัปรงุผวิดนิทีร่องรบัอาคารใหส้ามารถรบัน ้าหนกัได้ 
 

(3) งานดนิถม (Embankment) หมายถงึ ดนิทีใ่ชถ้มเป็นถนน คนัดนิ โดยใชด้นิทีข่ดุขึน้มาจาก
บ่อกอ่สรา้งหรอืจากบ่อยมืดนิทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
 
5.3 แหล่งดินท่ีน ำมำใช้ถม 
 

 ดนิทีจ่ะน ามาใชถ้มถนน คนัดนิ ถมรอบบรเิวณอาคารและดนิของงานถมกลบั จะน ามาจากดนิขุด
บ่อก่อสรา้ง จากบ่อยมืดนิ หรอืจากแหล่งทีก่ าหนดโดยวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง โดยดนิจะตอ้งมคีุณภาพ
ตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง หรอืตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเหน็ชอบ 
 
5.4 กำรเตรียมปรบัปรงุผิวดินเป็นฐำนรองรบั 
 

 ก่อนทีจ่ะท าการถมดนิถนน คนัดนิ ท าการเรยีงหนิ หรอืเทคอนกรตี จะต้องขนยา้ยเอาผวิดนิและ
อินทรีย์วัตถุออกให้หมดแล้วตกแต่งผิวดินที่จะถมดิน เรียงหิน หรือเทคอนกรีตให้สะอาดเรียบร้อย  
ไดค้วามชืน้ และความแน่น ตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้งหรอืตามทีว่ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งพจิารณา
เห็นสมควร ท าการขุดหรอืถมดินบดอดัแน่นให้ได้แนว ระดับ ขนาด ตามที่ก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง  
ในกรณีที่จะต้องถมบดอดัแน่นบรเิวณที่แคบ หรอืบรเิวณรอบๆ อาคาร ซึ่งจ าเป็นจะต้องใช้แรงคนและ
เครือ่งมอืเลก็ เชน่ Plate Vibrator, Tamping ฯลฯ ในการบดอดัแน่น 
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5.5 กำรบดอดัดิน 
 

 หลงัจากการปรบัปรงุผวิดนิเป็นฐานรองรบั เมือ่จะถมดนิบดอดัแน่นชัน้ต่อไป จะตอ้งปฎบิตัดิงันี้ 
 

(1) น าดนิทีค่ดัเลอืกแลว้มาปเูป็นชัน้ในแนวราบ แลว้เกบ็วสัดุทีไ่ม่พงึประสงคอ์อกใหห้มดท าการ
ให้ความชื้นโดยสม ่าเสมอ ดินที่มกี้อนขนาดใหญ่จะต้องแยกให้เล็กลงตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสร้ าง
แนะน า แลว้ท าการบดอดั 
 

(2) ความหนาของชัน้ดนิทีป่เูป็นชัน้ในแนวราบ เมือ่บดอดัแน่นแลว้จะตอ้งมคีวามหนาดงันี้ 
 

(ก) เมื่อใชล้กูกลิง้ตนีแกะ ดนิแต่ละชัน้ตอ้งหนาไม่มากกว่า 2 ใน 3 ของความยาวของตนี
แกะ หรอืหนาไมเ่กนิ 15 เซนตเิมตร แลว้แต่อยา่งไหนจะน้อยกว่ากนั 

(ข) เมื่อใช้เครื่องกระทุง้ หรอืท าการกระทุง้ด้วยแรงคน ความหนาแต่ละชัน้เมื่ออดัแน่น
แลว้จะตอ้งไมห่นากว่า 10 เซนตเิมตร 

(ค) การใช้เครื่องจกัรอื่นๆ ให้อยู่ในดุลพนิิจของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง แต่ความหนา
ของดนิ แต่ละชัน้ เมือ่บดอดัแน่นแลว้จะตอ้งมคีวามหนาไมเ่กนิทีก่ าหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 

(3) การบดในชัน้หนึ่ง ๆ จะตอ้งใชเ้ครือ่งมอืชนิดเดยีวกนั มนี ้าหนกัเทา่กนัโดยตลอด 
 

(4) การบดอดัแน่นโดยรอบอาคาร การถม และบดอดัจะตอ้งท าใหร้อบตวัอาคารใหไ้ด้ความสูง
เท่ากนัทุกครัง้ และจะตอ้งใหค้วามระมดัระวงัทุกประการ เพื่อป้องกนัการเสยีหาย หรอืเกดิการเคลื่อนย้าย
ของตวัอาคาร 
 
5.6 ควำมช้ืน 
 

 ความชื้นทีม่อียู่ในดนิก่อนหรอืระหว่างบดอดัดนิแต่ละชัน้ จะต้องมคีวามชื้นไม่มากกว่า หรอืน้อย
กว่า 2 เปอร์เซ็นต์ จากจุด Optimum Moisture Content ถ้ามากหรอืน้อยกว่าเปอร์เซ็นต์ทีก่ าหนดนี้ จะไม่
ยอมใหบ้ดอดั นอกจากจะไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการก่อสรา้งเสยีก่อน หรอืจนกว่าจะท าให้
ดนินัน้เปียกหรอืปล่อยใหแ้หง้ใหไ้ดต้ามความตอ้งการเสยีกอ่น 
 
5.7 ควำมแน่นของดิน 
 

 ความแน่นของดนิถมบดอดัแน่นแต่ละชัน้ เมื่อท าการทดสอบความแน่นดว้ยวธิ ีStandard Proctor 
Compaction Test ASTM-D-698 METHOD A แล้วจะต้องมีความแน่นไม่ น้อยกว่า 95 % ของความ
หนาแน่นสงูสดุตามวธิกีารทดสอบ AASHTO T99 หรอืทีก่ าหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
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5.8 กำรตรวจสอบควำมแน่นของดิน 
 

 วศิวกรควบคุมการก่อสร้างจะตรวจสอบความแน่นของดินที่อดัแล้วในสนาม ตามหลกัวิชาการ 
ทีเ่หน็สมควร จ านวนความถี ่(Frequency of Density Testing) ในการตรวจสอบใหอ้ยู่ในดุลยพนิิจ ของวศิวกร
ควบคุมการก่อสร้าง โดยผู้ร ับจ้างจะต้องให้ความช่วยเหลือและอ านวยความสะดวกแก่เจ้าหน้าที่ 
ผูม้าตรวจสอบ 
 
5.9 ควำมคลำดเคล่ือนในกำรถมดินบดอดัแน่น 
 

 ผูว้่าจา้งยอมใหเ้กดิความคลาดเคลื่อนในการถมดนิไดต้ามเกณฑต์่อไปนี้ 
 

 1. ความคลาดเคลื่อนทางระดบั (Elevation) + 2 ซม. 
 2. ความคลาดเคลื่อนทางดา้นขา้ง (Cross Slope) + 2 ซม. 
 3. ความคลาดเคลื่อนทางดา้นยาว (Longitudinal Slope) + 10 ซม. 
 
5.10 กำรถมทรำยบดอดัแน่น 
 

 การถมทรายบดอดัแน่นรอบๆ อาคาร หรอืทีอ่ื่นใดทีก่ าหนดในแบบก่อสรา้งจะตอ้งเป็นทรายสะอาด
ปราศจากวสัดุทีส่ลายไดเ้จอืปน วสัดุทีเ่จอืปนจะมขีนาดไม่โตเกนิไป และจะตอ้งเหมาะสมกบัลกัษณะและ
ประเภทของงาน โดยตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งกอ่น เครือ่งจกัรเครือ่งมอืทีใ่ช้
บดอดั ความหนาของชัน้ทรายทีบ่ดอดัและความชื้นของทรายจะต้องสมัพนัธ์กนั เพื่อใหไ้ด้ความแน่นตาม
ตอ้งการ และไมก่อ่ใหเ้กดิความเสยีหายขึน้แกง่าน การถมบดอดัเป็นชัน้ๆ ใหส้งูเสมอกนัขึน้ไป จนถงึระดบัที่
ก าหนดไว ้
 
5.11 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

 (1) การวัดงานดินถมบดอดัแน่น ให้วัดเป็นปริมาตร ตามที่วัดได้ในขอบเขตงานที่แสดงไว้ 
ในแบบก่อสรา้ง การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามที่ตกลงในสญัญา ซึ่งราคา 
ต่อหน่วยนัน้ไดร้วมงานจดัหาวสัดุ ขนยา้ยดนิ งานเกลีย่และบดอดัดนิ รวมทัง้คา่ทดสอบบดอดัไวด้ว้ยแลว้ 
 

 (2) การวดังานดนิถมกลบับดอดัแน่น ใหว้ดัเป็นปรมิาตร ตามทีว่ดัไดใ้นขอบเขตงานทีแ่สดงไว้ 
ในแบบก่อสรา้ง การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีต่กลงในสญัญา ซึ่งราคาต่อ
หน่วยนัน้ไดร้วมงานตกัและขนยา้ยดนิ งานเกลีย่และบดอดัดนิ รวมทัง้คา่ทดสอบบดอดัไวด้ว้ยแลว้ 
 

 (3) การวดังานถมทรายบดอดัแน่น ใหว้ดัเป็นปรมิาตรของทรายทีไ่ดบ้ดอดัแน่น ตามทีว่ดัไดใ้น
ขอบเขตงานที่แสดงไว้ในแบบก่อสร้าง  การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร 
ตามที่ตกลงในสญัญา ซึ่งราคาต่อหน่วยได้รวมการจัดหาวัสดุ ขนย้ายทราย งานเกลี่ยและบดอดัแน่น 
รวมทัง้คา่ทดสอบไวด้ว้ยแลว้ 
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หมวดท่ี 6 
งำนถนน 
(ROAD) 

 
6.1 ทัว่ไป 
 

 โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์เป็นโครงการไฟฟ้าพลงัน ้าทีไ่ดด้ าเนินการกอ่สรา้งและ
ผลติกระแสไฟฟ้ามาตัง้แต่ปี 2539 จนถงึปัจจุบนั ระบบถนนทีเ่กีย่วขอ้งกบัโครงการไดแ้ก่ถนนเขา้โครงการ
และถนนสญัจรภายในโครงการยงัอยู่ในสภาพครบถ้วนสมบูรณ์สามารถใช้งานได้ดี ในการปรบัปรุงเพิ่ม
ประสทิธภิาพการผลติของโครงการครัง้นี้  จึงพจิารณาก่อสรา้งปรบัปรุงถนนภายในโครงการช่วงที่จะเขา้
ต่อเชือ่มกบัโรงไฟฟ้า ทัง้นี้เนื่องจากมกีารยา้ยต าแหน่งของโรงไฟฟ้าจากต าแหน่งปัจจุบนัเลก็น้อย 
 

 งานถนนภายในโครงการนี้ เป็นถนนผวิทางคอนกรตีเสรมิเหลก็หนา 0.20 เมตร ความกวา้งผวิทาง 
4 เมตร เป็นผูร้บัจา้งตอ้งท าการส ารวจภมูปิระเทศและเกบ็รายละเอยีดตามแนวถนนทีก่ าหนดไวใ้นแบบตาม
สญัญา เพื่อจดัท าแบบรายละเอยีดเพิม่เตมิ ส าหรบัใชป้ระกอบการค านวณปรมิาณงานต่างๆ เช่น ปรมิาณ
ดนิตดั ดนิถม ทรายรองพืน้บดอดัแน่น และปรมิาณงานคอนกรตีเสรมิเหลก็ เป็นตน้ 
 
6.2 งำนถำงพืน้ท่ีและขดุตอ 
 

 ในกรณีทีเ่ป็นถนนใหม่ ไม่ทบัถนนเดมิทีม่อียู่เดมิ พื้นทีท่ีก่่อสรา้งคนัทางขึน้มาตอ้งถางวชัพชื เช่น 
หญา้ ออกใหห้มด เมือ่ไดท้ าการถางวชัพชืออกทัง้หมดตลอดความกวา้งของคนัทางแลว้ จงึท าการบดอดัดนิ
เดมิในสว่นทีล่กึจากระดบัทีไ่ดถ้างวชัพชืออกไปอย่างน้อย 15 เซนตเิมตร หรอืตามทีร่ะบุในแบบใหไ้ดค้วาม
แน่นอย่างน้อย 95% ของความแน่นสูงสุด ซึ่งได้จากการทดลองโดยวิธีการทดสอบ AASHTO T99 และ
จะตอ้งปรบัความชืน้ของดนิใหใ้กลเ้คยีงกบัความชืน้ของดนิทีใ่หค้วามแน่นสงูสดุ (Optimum Moisture Content) 
 

 ในกรณีที่ถนนที่จะก่อสร้างใหม่ทบัถนนเดิมที่มีอยู่ก่อน ถ้าคนัทางของถนนที่มีอยู่ก่อนแคบไม่
พอเพยีงกบัความกวา้งของคนัทางของถนนทีจ่ะก่อสรา้งใหม ่จะตอ้งท าการ Benching ถนนเดมิตามทีแ่สดง
ในรูปตดัถนนในรูปแบบก่อสรา้ง และถ้าระดบัก่อสรา้ง (Construction Profile Grade) ของถนนที่ก่อสรา้ง
ใหม่ สูงกว่าหลงัถนนเดมิน้อยกว่า 1 เมตร จะต้องคราดผวิถนนเดมิขึน้มา และบดอดัใหม่ลกึอย่างน้อย 15 
เซนตเิมตร ใหไ้ดค้วามแน่นเชน่เดยีวกบัทีก่ล่าวไวข้า้งตน้ รวมทัง้ตอ้งปรบัความชืน้ของวสัดุนัน้ดว้ย 
 

 ในบรเิวณใดของตวัคนัทางที่ระดบัจาก Construction Profile Grade ถงึดนิเดมิน้อยกว่า 1 เมตร 
และบรเิวณนัน้มตีอไมจ้ะตอ้งขดุตอไมน้ัน้ออก 
 

 วชัพชืและตอไมท้ีข่ดุออกจากงานถางพืน้ทีใ่หเ้กบ็ออกใหห้มดและน าไปทิง้ภายนอกโครงการกอ่สรา้ง ใน
แหล่งทีผู่ว้่าจา้งเหน็ชอบแลว้ 
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6.3 งำนดินตดัและงำน Rock Excavation 
 

 บรเิวณทีต่อ้งขดุดนิเดมิออกเนื่องจาก Construction Profile Grade อยูต่ ่ากว่าดนิเดมิ หรอืถนนเดมิ
ออกจนถึงระดบัทีต่้องการ ถ้าดินทีร่ะดบัทีต่้องการเป็นดนิทีเ่หมาะสมที่จะเป็นชัน้ Subgrade ของคนัทาง  
ใหท้ าการพรวนและบดอดัดนิจากระดบั Finish Subgrade ลงไปไมน้่อยกว่า 15 เซนตเิมตร ใหไ้ดค้วามแน่น
อย่างน้อย 95% ของความแน่นสงูสุดจากวธิกีารทดสอบ AASHTO T99 รวมทัง้ความชืน้ของดนิ กต็อ้งปรบั
ใหใ้กลเ้คยีงกบัความชืน้ทีใ่หค้วามแน่นสงูสดุ (Optimum Moisture Content) ของดนินัน้ดว้ย 
 

 ในกรณีทีข่ดุจนถงึระดบัที่ตอ้งการแลว้ ปรากฏว่าดนิทีร่ะดบัเป็นดนิทีไ่ม่เหมาะสม (Unsuitable Soil) 
เชน่ เป็นดนิทีม่อีนิทรยีส์ารมาก ดนิโคลน ใหข้ดุดนิทีไ่มเ่หมาะสมนัน้ออกใหห้มดและใหถ้มกลบั โดยใชว้สัดุที่
ได้พจิารณาแล้วว่า เหมาะสมที่จะใช้เป็นดินถมคนัทาง การถมกลบันี้ จะต้องปูและบดอดัเป็นชั ้นๆ ขึ้นมา
ชัน้หนึ่งๆ เมือ่บดอดัแลว้ตอ้งไมม่ากกว่า 15 เซนตเิมตร 
 
6.4 งำนดินถม 
 

 วสัดุทีน่ ามาท าคนัทางอาจน ามาจากวสัดุทีม่าจากงานดนิตดั หรอืจากบ่อยมืดนิ ซึง่ไดพ้จิารณาแลว้ว่า 
เหมาะสมที่จะน ามาใช้ถมเป็นคนัทาง ดินที่ขุดจากบ่อยมืดินอาจท าการปรบัความชื้นให้ได้ใกล้เคียงกบั
ความชืน้ทีต่อ้งการในบ่อ กอ่นน ามาลงบนถนน หรอือาจจะมาปรบัความชืน้ขณะปบูนถนนกไ็ด้ 
 

 การถมดินคนัทางให้กระท าโดยการปูให้ได้ความหนาสม ่าเสมอ ตามความกว้างของคนัทางและ  
บดอดัขึน้เป็นชัน้ๆ โดยความหนาหลงัจากบดอดัแลว้ ตอ้งไม่มากกว่า 15 เซนตเิมตร ในขณะทีปู่ใหท้ าการ
เก็บรากไม้ กิง่ไม้ เศษหญ้า ที่ติดมากบัวสัดุนัน้ออกให้หมด ความกว้างของแต่ละชัน้ที่ปูจะต้องเพยีงพอ
ส าหรบัชัน้นัน้ๆ 
 

 แต่ละชัน้ทีบ่ดอดัแลว้ใหท้ าการเลี้ยงน ้าผวิหน้าใหชุ้่มอยู่เสมอ เพื่อมใิหเ้กดิรอยแตกจากการหดตวั 
(Shrinkage Crack) ส าหรบัดนิทีม่คีวามเหนียว (Cohesive Soil) หรอืแหง้ปนส าหรบัดนิทราย เมื่อใดกต็าม
ทีด่นิในแต่ละชัน้ได้บดอดัแลว้แตกเป็นหวัระแหง ใหท้ าการคราดขึน้มา ปรบัความชืน้และบดอดัใหม่ ก่อนลงแต่
ละชัน้บนชัน้ทีไ่ด้ท าเสรจ็แลว้ใหร้าดน ้าบนชัน้ทีไ่ดท้ าเสรจ็แล้วใหชุ้่ม เพื่อใหแ้ต่ละชัน้เกาะเป็นเนื้อเดยีวกนั 
ส าหรบัดินที่ม ีPI สูงพอสมควร ส าหรบัดนิที่ม ีPI ปานกลางถงึต ่า อาจต้องการคราดผวิหน้าของชัน้ที่ท า
เสรจ็ และรดน ้าใหชุ้ม่กอ่นลงชัน้ต่อไป 
 

 ในขณะปูดินแต่ละชัน้จะต้องตีดินให้แตกร่วน และปรบัความชื้นของดินในขณะเดียวกนัให้ได้
ความชืน้สม ่าเสมอ ตลอดทัง้ชัน้ทีก่ าลงัปนูัน้ และจะตอ้งเลีย้งไวไ้มใ่หแ้หง้หรอืเปียกเกนิไป 
 

 ในชัน้ใดก็ตามที่ได้ท าแล้วเสร็จ ถ้าปรากฏว่าเมื่อรถหนักวิ่งแล้วยุบยวบยาบ จนสงัเกตได้จาก  
ตาเปล่า ให้ท าการรื้อบริเวณนัน้ขึ้นมาท าใหม่จนกว่าลักษณะดังกล่าวจะไม่เกิดขึ้น และจะต้องปฏิบัติ
เชน่เดยีวกนันี้ในทกุชัน้ 
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 ชัน้บนสุด 15 เซนตเิมตร ของงานดนิถม วสัดุทีใ่ชจ้ะต้องม ีCBR ไม่น้อยกว่าทีก่ าหนดไว้ในแบบ 
และการทดสอบหาคา่ CBR ใหใ้ชว้ธิกีารทดสอบ AASHTO T193 
 

 ทุกชัน้ที่บดอัดแล้วต้องได้ความหนาไม่น้อยกว่า 95% ของความแน่นสูงสุดจากการทดสอบ 
AASHTO T99 
 

 ในกรณีทีข่ยายคนัทางเดมิออกจะต้องท าการ Benching เพื่อใหง้านดนิถมใหม่เกาะยดึกบัคนัทาง
เดมิ และเพื่อไม่ใหเ้กดิการเลื่อนตวัระหว่างชัน้คนัทางใหม่กบัคนัทางเก่า หรอืในกรณีทีเ่ป็น Half Fill and 
Half Cut Section หรอืบรเิวณทีเ่ปลีย่นจากดนิถมเป็นดนิตดักใ็หท้ าเชน่เดยีวกนั 
 

 งานดินถม เมื่อถมถึงระดับที่ต้องการแล้วจะต้องตดั (Final Trim) ให้ได้รูปร่างตามในแบบ โดย
ระดบัของชัน้ Finish Subgrade เมือ่ตรวจสอบแลว้จะผดิจากระดบัตามรปูแบบไดไ้มเ่กนิ 1.5 เซนตเิมตร 
 

 ลาดคนัทางจะต้องบดอดัให้แน่นและจะต้องแต่งให้ได้รูปตามรูปแบบ รวมทัง้ร่องระบายน ้าด้านขา้ง 
(Side Ditch) ดว้ย 
 
6.5 งำนชัน้รองพืน้ทำงและชัน้วสัดคุดัเลือกหรือชัน้ลกูรงั 
 

 งานชัน้รองพื้นทาง หมายถงึ การก่อสรา้งชัน้รองพื้นทางโดยถมและบดอดัวสัดุรองพื้นทางให้ได้
รปูรา่ง และระดบั ตามแบบกอ่สรา้ง 
 

 งานชัน้วสัดุคดัเลอืกหรอืชัน้ลกูรงั หมายถงึ การก่อสรา้งชัน้ทางโดยการถมและบดอดัวสัดุคดัเลอืก
หรอืลกูรงัหรอื Soil Aggregate เสรมิบนคนัทางเพือ่เป็นชัน้ทางตามโครงสรา้งถนนทีร่ะบุในแบบตามสญัญา 
 
6.5.1 วสัด ุ
 

 (1) วสัดุรองพืน้ทาง 
 

วสัดุรองพืน้ทาง หมายถงึ วสัดุลกูรงัหรอืมวลรวมดนิ (Soil Aggregate) ซึง่น ามาเสรมิบนชัน้
คนัทางหรอืใชเ้ป็นชัน้พืน้ทางของถนนชนิดทีม่ผีวิจราจรเป็นลกูรงั 
 

วสัดุทีจ่ะน ามาใชต้้องตดัจากแหล่งวสัดุ ซึ่งมคีุณสมบตัผิ่านการทดสอบตรงตามมาตรฐาน
วสัดุรองพืน้ทาง ดงันี้  

(ก) เป็นวสัดุประกอบดว้ยเมด็แขง็ ทนทานและมวีสัดุเชือ้ประสานทีด่ผีสมอยู่ 
(ข) ปราศจากกอ้นดนิเหนียว (Clay Lump) Shale รากไมห้รอืวชัพชือืน่ๆ 
(ค) ขนาดวสัดุใหญ่สดุไมโ่ตกว่า 5 เซนตเิมตร 
(ง) คา่ขดีเหลว (Liquid Limit) ไมม่ากกว่า 35 
(จ) คา่ดชันีความเป็นพลาสตกิ (Plasticity Index) ระหว่าง 3 ถงึ 11 
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(ฉ) คา่จ านวนสว่นรอ้ยละของความสกึหรอ (Percentage of wear) ไมม่ากกว่า 60 
(ช) มมีวลคละผา่นตะแกรง ดงัตารางขา้งล่างนี้ 

 

ขนาดของตะแกรง น ้าหนกัทีผ่า่นตะแกรงเป็นรอ้ยละ 
มาตรฐาน ชนิด ก. ชนิด ข. ชนิด ค. ชนิด ง. ชนิด จ. 

2” 
1” 

3 / 8” 
เบอร ์4 
เบอร ์10 
เบอร ์40 
เบอร ์200 

100 
- 

30 – 65 
25 – 55 
15 – 40 
8 – 20 
2 - 8 

100 
75 – 95 
40 – 75 
30 – 60 
20 – 45 
15 – 30 
5 - 20 

- 
100 

50 – 85 
35 – 65 
25 – 50 
15 – 30 
5 - 15 

- 
100 

60 – 100 
50 – 85 
40 – 70 
25 – 45 
5 – 20 

- 
100 
- 

55 – 100 
40 – 100 
20 – 50 
6 – 20 

 

หมายเหตุ หากสดัส่วนคละของวสัดุไมเ่ป็นไปตามทีก่ าหนดในตารางดา้นบนนี้ การเปลีย่นแปลงให้
อยู่ในดุลพนิิจของผูค้วบคุมงานของผู้ว่าจ้างและต้องได้รบัความเห็นชอบจากผูว้่าจ้างก่อนน ามาใชใ้นงาน
กอ่สรา้ง 
 

 (2) วสัดุคดัเลอืกหรอืลกูรงั 
 

วสัดุคดัเลือกหรอืลูกรงัชนิดท าชัน้ทางหรอืโครงสร้างถนน หมายถึง ดินลูกรงั หรอื Soil 
Aggregate ซึง่น ามาเสรมิบนคนัทาง 

 

วสัดุทีจ่ะน ามาใชต้้องตดัจากแหล่งวสัดุ ซึ่งมคีุณสมบตัผิ่านการทดสอบตรงตามมาตรฐาน
วสัดุผวิทางลกูรงั ดงันี้  

(ก) ปราศจากกอ้นดนิเหนียว (Clay Lump) Shale รากไม ้หรอืวชัพชือืน่ๆ 
(ข) ขนาดวสัดุใหญ่สดุตอ้งไมโ่ตกว่า 5 เซนตเิมตร 
(ค) ขนาดผา่นตะแกรงเบอร ์200 ไมม่ากกว่า 2/3 ของขนาดผา่นตะแกรง เบอร ์40 
(ง) คา่ขดีเหลวไมม่ากกว่า 35 
(จ) คา่ดชันีความเป็นพลาสตกิ (Plasticity Index) อยูใ่นระหว่าง 4-11 
(ฉ) คา่จ านวนสว่นรอ้ยละของความสกึหรอ (Percentage of wear) ไมม่ากกว่า 60 
(ช) ค่า ซี.บี.อาร์ จากห้องทดลอง (Lab. C.B.R.) ไม่น้อยกว่า 25 หรือไม่น้อยกว่าที่

ก าหนดไวใ้นแบบ 
(ซ) มมีวลคละผา่นตะแกรง ดงัตารางขา้งล่างนี้ 
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ขนาดของตะแกรง น ้าหนกัทีผ่า่นตะแกรงเป็นรอ้ยละ 

มาตรฐาน ชนิด ก ชนิด ข ชนิด ค ชนิด ง 
2” 
1” 

3 / 8” 
เบอร ์4 
เบอร ์10 
เบอร ์40 
เบอร ์200 

- 
100 

50 – 85 
25 – 65 
25 – 50 
15 – 30 
8 – 45 

- 
100 

60 – 100 
50 – 85 
40 – 70 
25 – 45 
8 – 25 

- 
100 
- 

55 – 100 
40 – 100 
25 – 50 
8 – 20 

- 
100 
- 

70 – 100 
55 – 100 
30 – 70 
8 – 25 

 
6.5.2 วิธีกำรก่อสร้ำง 
 

(1) ชัน้คนัทาง (Finish Grade) ที่จะท าการก่อสรา้งชัน้รองพื้นทางและชัน้ทางต่อไปจะต้องได้
ตามรปูแบบ  
 

(2) วสัดุทีห่ลุดร่อนไม่คงทนหรอืทีม่คีุณภาพเลวบนคนัทางทีเ่ตรยีมไวเ้รยีบรอ้ยแลว้ ตอ้งกวาด
ออกใหห้มด 
 

(3) หลุมบ่อต่างๆ บนคนัทางทีเ่ตรยีมไวเ้รยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งกลบและบดอดัใหแ้น่นดว้ยวสัดุทีม่ ี
คณุสมบตัติรงตามมาตรฐานวสัดุคดัเลอืก 
 

(4) เมื่อได้ตบแต่งคนัทางเรยีบรอ้ยแล้ว ให้น าวสัดุรองพื้นทางที่มคีุณสมบัติตามที่ก าหนดมา
เกลี่ยแผ่บดอดัเป็นชัน้ๆ ชัน้หนึ่งหนาไม่เกนิ 20 เซนตเิมตร และให้มคีวามหนาแน่นแต่ละชัน้ไม่น้อยกว่า 
รอ้ยละ 95 Modified Proctor Density 
 

(5) บรเิวณใดหรอืช่วงใดวสัดุรองพื้นทางทีเ่กลีย่แผ่บดอดัมมีวลหยาบ และมวลละเอยีดแยกตวั
จากกนั (Segregation) ใหแ้กไ้ขโดยขดุคราด (Scarify) ออก แลว้ท าการผสมใหเ้ขา้เป็นเนื้อเดยีวกนั หรอืรือ้
ออกแลว้ใสว่สัดุรองพืน้ทางทีม่สีว่นผสมสม ่าเสมอแทน 
 

(6) ในกรณีทีใ่ชว้สัดุมากกว่า 1 ชนิด มาผสมเป็นวสัดุรองพื้นทางบนทีก่่อสรา้งวสัดุแต่ละชนิด
นัน้จะตอ้งไดร้บัการคลุกเคลา้ใหม้ลีกัษณะสม ่าเสมอ และตอ้งไดร้บัการตรวจสอบถูกตอ้งตรงตามมาตรฐาน
วสัดุรองพืน้ทางเสยีกอ่น จงึจะท าการเกลีย่แผบ่ดอดัได ้
 

(7) เมื่อท าการก่อสรา้งชัน้รองพื้นทางเสรจ็เรยีบรอ้ยแล้ว จะต้องมผีวิหน้าเรยีบแน่นสม ่าเสมอ  
มรีะดบัถกูตอ้งตามแบบกอ่สรา้ง 
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(8) การก่อสรา้งชัน้วสัดุคดัเลือกหรอืลูกรงั เมื่อท าการก่อสรา้งชัน้คนัทางหรอืชัน้รองพื้นทาง 
เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้หากผวิดนิคนัทางหรอืชัน้รองพืน้ทางแหง้ใหร้าดน ้าจนมคีวามชืน้ใกลเ้คยีงกบัความชืน้ที่
ใหค้วามหนาแน่นสงูสุด (Optimum Moisture Content) เพื่อป้องกนั ไม่ใหด้นิคนัทางหรอืชัน้รองพืน้ทางดูด
น ้าจากชัน้วสัดุคดัเลอืกหรอืลูกรงัทีจ่ะท าการบดอดัในชัน้ต่อไป หลงัจากนัน้ใหน้ าวสัดุคดัเลอืกทีม่คีุณสมบตัิ
ตามทีก่ าหนดมาเกลี่ยบนผวิทางทลีะชัน้ ความหนาหลงับดอดัต้องไม่มากกว่า 15 ซม.หรอืตามทีก่ าหนด 
ในแบบ ขึ้นรูปให้ได้ความลาดผวิทางตามแบบ ราดน ้า และบดอดัให้ได้ความแน่นแต่ละชัน้ไม่น้อยกว่า  
รอ้ยละ 95 Modified Proctor Density 
 

(9) วัสดุที่เหลือจากการก่อสร้างชัน้ทางให้เก็บออกให้หมด ห้ามเกลี่ยละลาดคนัทาง (Side 
Slope) โดยเดด็ขาด 
 
6.5.3 ควำมคลำดเคล่ือนท่ียอมให้ 
 

 ระดบัหลงัชัน้ทางทุกชัน้ทีบ่ดอดัแน่นแล้วทุกจุด เมื่อวดัดว้ยบรรทดัขา้งตรง (Straight Edge) ยาว 
3.00 ม. ในทศิทางขนานกบัแนวศนูย์กลางทาง ยอมใหสู้งหรอืต ่ากว่าระดบัตามแบบก่อสรา้งได้ไม่เกนิ 1.5 
เซนตเิมตร หากช่วงใดตอนใดทีม่รีะดบัผดิไปจากนี้ ใหต้ดัสว่นทีเ่กนิออกหรอืขดุคราด (Scarify) ออกหนาไม่
น้อยกว่า 10 เซนตเิมตร แลว้ท าการบดอดัใหมใ่หแ้น่นและไดร้ะดบัสม ่าเสมอตามแบบ 
 
6.6 งำนชัน้ทรำยรองพืน้บดอดัแน่น 
 

 หมายถงึ การก่อสรา้งชัน้รองใต้ผวิทางคอนกรตีบนชัน้ทางอื่นใดที่ได้เตรยีมไว้แล้วด้วยทรายที่มี
คณุภาพตามขอ้ก าหนดโดยการเกลีย่แต่ง และบดทบัใหไ้ด ้แนว ระดบั และรปูรา่งตามทีแ่สดงไวใ้นแบบ 
 
6.6.1 วสัด ุ
 

 ทรายหรอืวสัดุอื่นใด ต้องเป็นวสัดุทีม่เีมด็แขง็ ทนทาน สะอาด ปราศจากสิง่ไม่พงึประสงค์ต่างๆ 
จากแหล่งทีไ่ดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งแลว้ 
 

 ในกรณีทีไ่ม่ไดร้ะบุคุณสมบตัไิวเ้ป็นอย่างอื่น วสัดุทีใ่ชท้ าชัน้ทราบรองใตผ้วิทางคอนกรตีจะต้องมี
คณุสมบตัดิงัต่อไปนี้ 
 

 (1) มขีนาดคละทีด่ ีเมือ่ทดลองตาม AASHTO T88  “วธิกีารทดลองหาขนาดเมด็ของวสัดุโดยผา่น
ตะแกรงแบบล้าง”  ต้องมขีนาดเม็ดโตสุดไม่เกนิ 9.5 มลิลิเมตร  และมสี่วนที่ผ่านตะแกรงขนาด  0.075 
มลิลเิมตร ไมเ่กนิรอ้ยละ 10 
 

 (2) ตอ้งเป็นวสัดุจ าพวก Non Plastic 
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6.6.2 วิธีกำรก่อสร้ำง 
 

(1) เครือ่งจกัรและเครือ่งมอื 
  ก่อนเริม่งานผู้รบัจ้างจะต้องเตรยีมเครื่องจกัรและเครื่องมอืต่างๆ ที่จ าเป็นจะต้องใช้ในการ
ด าเนินงานทางดา้นวสัดุและการก่อสรา้งไวใ้หพ้รอ้มทีห่น้างาน ทัง้นี้ตอ้งเป็นแบบ ขนาด และอยู่ในสภาพที่
ใชไ้ดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเหน็สมควร 
 

 (2) การเตรยีมวสัดุ 
  ทรายจากแหล่งเมื่อผ่านการทดสอบคุณภาพใชไ้ดแ้ล้ว และเตรยีมทีจ่ะน ามาใชง้านรองใตผ้วิ
ทางคอนกรตี หากมไิดน้ ามาลงบนชัน้รองพืน้ทางหรอืชัน้ทางอื่นใดทีไ่ดเ้ตรยีมไวโ้ดยตรงใหก้องไวเ้ป็นกองๆ 
ในปรมิาณทีพ่อสมควร หา้มน าทรายทีย่งัไมผ่า่นการทดสอบคณุภาพมาลงบนชัน้รองพืน้ทาง หรอืชัน้ทางอื่น
ใดทีไ่ดเ้ตรยีมไวโ้ดยตรง 
 

  บรเิวณที่เตรยีมไว้กองวสัดุจะต้องได้รบัความเห็นชอบจากวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งโดย
ปราศจากสิง่ไมพ่งึประสงคต์่างๆ 
 

 (3) การเตรยีมพืน้ทีก่อ่สรา้ง 
  ชัน้รองพืน้ทางหรอืชัน้ทางอื่นใดทีจ่ะรองรบัชัน้ทรายรองใตผ้วิทางคอนกรตี จะต้องเกลีย่แต่ง
และบดทบัใหไ้ด ้แนว ระดบั ความลาด ขนาด รปูรา่ง และความแน่นตามทีไ่ดแ้สดงไวใ้นแบบก่อนลงทราย  
ผูร้บัจ้างจะตอ้งเตรยีมพรอ้มในดา้นต่างๆ เช่น เครื่องจกัรและเครื่องมอืทีใ่ชใ้นการท างานและเครื่องหมาย
ควบคมุการจราจรทีเ่กีย่วกบัการกอ่สรา้ง 
 

  ผูร้บัจา้งอาจด าเนินการตัง้แบบเพือ่เทคอนกรตีกอ่นลงทรายรองใตผ้วิทางคอนกรตีกไ็ด ้
 

 (4) การกอ่สรา้ง 
  ภายหลงัที่ได้ด าเนินการตาม ขอ้ (3) แล้ว ใหร้าดน ้าชัน้ทางทีร่องรบัชัน้ทรายรองใต้ผวิทาง
คอนกรตีใหเ้ปียกชืน้สม ่าเสมอโดยทัว่ตลอด ใชเ้ครื่องจกัรทีเ่หมาะสมขนทรายจากกองวสัดุไปปลูงบนชัน้รอง
พืน้ทางหรอืชัน้อืน่ใดทีไ่ดเ้ตรยีมไว ้แลว้ตแีผเ่กลีย่และเพิม่น ้าจนมปีรมิาณน ้าทีพ่อเหมาะ 
 

  หลงัจากเกลี่ยแต่งวสัดุจนได้ทีแ่ลว้ใหท้ าการบดทบัทนัทดี้วยเครื่องมอืบดทบัทีเ่หมาะสม บด
ทบัทัว่ผวิหน้าอย่างสม ่าเสมอ เกลีย่แต่งใหไ้ดร้ะดบั ตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ เมื่อไดก้่อสรา้งชัน้ทรายรองใต้
ผวิทางคอนกรตีจนไดค้วามยาวพอเหมาะแลว้ ใหต้รวจสอบคา่ระดบั หากผลทีไ่ดเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนด กใ็ห้
ด าเนินการเตรยีมการเทคอนกรตีต่อไปได ้
 
6.6.3 ควำมคลำดเคล่ือนท่ียอมให้ 
 

 เมื่อวัดสอบด้วยไม้บรรทัดข้างตรง (Straight Edge) ยาว 3.00 เมตร กับผิวหน้าของพื้นทาง 
ในทศิทางขนานกบัแนวศูนย์กลางทาง ระดบัต่างกนัต้องไม่เกนิ 1.25 เซนตเิมตร หากเกนิกว่าทีก่ าหนดนี้
ต้องปรบัระดบัโดยวธิเีสรมิพื้นทางที่ต ่าและปาดพื้นทางทีสู่งออก บดอดัใหแ้น่นแล้วเกลี่ยแต่งจนได้ระดบั  
ทีก่ าหนด 
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6.7 งำนผิวทำงคอนกรีตเสริมเหลก็ 
 

 หมายถงึ การก่อสรา้งผวิทางคอนกรตี ทัง้ทีเ่สรมิเหลก็และไมเ่สรมิเหลก็บนชัน้ทางใดๆ ทีไ่ดเ้ตรยีม
ไว้แล้ว ด้วยส่วนผสมปอร์ตแลนด์ซีเมนต์คอนกรตีที่มคีุณภาพตามที่ก าหนดให้ได้แนว และรูปร่างตามที่
แสดงไวใ้นแบบ 
 
6.7.1 วสัด ุ
 

 (1) วสัดุส าหรบังานคอนกรตี ใหเ้ป็นไปตามรายละเอยีดขอ้ก าหนดในหวัขอ้ 7.2.4 
 

 (2) เหลก็เสรมิคอนกรตี ใหเ้ป็นไปตามรายละเอยีดขอ้ก าหนดในหวัขอ้ 7.13 
 

 (3) แบบหล่อคอนกรตีทีใ่ชต้อ้งมผีวิเรยีบและขอบตรง ท าดว้ยไมห้รอืโลหะทีม่คีวามแขง็แรงเพยีง
พอทีจ่ะรบัแรงดนัคอนกรตีสดไดโ้ดยไมป่รแิตกหรอืโกง่ แบบหล่อตอ้งมคีวามสงูมากพอทีจ่ะท าใหค้วามหนา
ของผวิทางคอนกรตีไดต้ามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
 

  รายละเอยีดและขอ้ก าหนดงานแบบหล่อคอนกรตี ใหเ้ป็นไปตามทีก่ าหนดไวใ้นหวัขอ้ 7.3 
 

 (4) วสัดุรอยต่อส าหรบังานผวิทางคอนกรตีเสรมิเหลก็ ใหเ้ป็นไปตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
 

 (5) วสัดุทีใ่ชใ้นการบ่มคอนกรตี 
  วสัดุที่ใช้ในการบ่มผิวทางคอนกรตี ให้ใช้กระสอบที่ท ามาจากป่านหรือปอ และในขณะที่
น ามาใช้ จะต้องอยู่สภาพดีไม่เปรอะเป้ือนดินโคลนหรอืวสัดุอื่นใด ซึ่งจะท าให้กระสอบนัน้ดูดซึมน ้าไม่ด ี  
ไม่ประกอบดว้ยวสัดุทีเ่ป็นอนัตรายต่อคอนกรตี เมือ่จุ่มหรอืราดน ้าสามารถดูดน ้าไดด้ี หากผูร้บัจา้งประสงค์
จะใชน้ ้ายาบ่มคอนกรตีจะตอ้งขออนุมตัจิากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งกอ่นด าเนินการ 
 
6.7.2 วิธีกำรก่อสร้ำง 
 

 (1) การเตรยีมชัน้ทรายรองพืน้ใตผ้วิทางคอนกรตี 
  ก่อนการเทคอนกรตีต้องเกลี่ยทรายให้เรยีบ พ่นน ้าให้ทรายอิม่ตวั พรอ้มทัง้บดทบัให้แน่น
ภายหลงัการบดทบั ระดบัของชัน้ทรายตอ้งไม่มจีุดใดสงูกว่าระดบัทีก่ าหนดไวใ้นแบบและไม่มจีุดใดต ่ากว่า
ระดบัทีแ่บบก าหนดเกนิ 10 มลิลเิมตร 
 

 (2) การตัง้แบบ 
  ฐานรองรบัแบบทีอ่ยู่ใต้ชัน้ทรายรองพื้นจะต้องมคีวามแขง็แรง ซึ่งเมื่อตอกหมุดยดึแบบหรอื
เมือ่วางแผน่รองรบัแบบแลว้จะตอ้งมคีวามมัน่คงแขง็แรงไมเ่กนิการขยบัตวัและเมือ่ลงชัน้ทรายรองคอนกรตี
แล้วขอบแบบจะต้องจมลงไปในชัน้ทรายอย่างน้อย 20 มลิลเิมตร เพื่อป้องกนัไม่ให้คอนกรตีไหลออกไป  
นอกแบบ 
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  แบบจะต้องยดึแน่นใหอ้ยู่ในต าแหน่งทีถู่กต้อง โดยใชห้มุดไม่น้อยกว่า 3 ตวั ต่อความยาว 3 
เมตร ปลายทุกปลายของแบบแต่ละท่อนใหต้อกหมุดยดึใหแ้น่น ต้องยดึแบบใหแ้น่นไม่เคลื่อนทีห่รอืเลื่อน
หลุด แนวของแบบไมว่่าทีจุ่ดใดกต็ามจะคลาดเคลื่อนไปจากแนวทีก่ าหนดไดไ้มเ่กนิ 6 มลิลเิมตร 
 

  ก่อนการเทคอนกรตี ผูร้บัจ้างจะต้องท าความสะอาดและทาน ้ามนัทีแ่บบ รวมทัง้ตรวจความ
เรยีบรอ้ยของชัน้ทรายรองพืน้ รวมทัง้ตรวจสอบเหลก็เสรมิใหอ้ยู่ในต าแหน่งตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
 

 (3) การตดิตัง้เหลก็เสรมิ 
  ผู้รบัจ้างจะต้องติดตัง้เหล็กเสรมิ ให้มขีนาด ระยะห่าง และต าแหน่งตามที่แสดงไว้ในแบบ  
ถ้าวางเหล็กเสรมิไว้ในต าแหน่งและระดบัเรยีบรอ้ยแล้ว จะต้องจดัเตรยีมแท่งคอนกรตีหรอืเหล็กขาหยัง่  
เพื่อหนุนเหลก็เสรมิไม่ใหแ้อ่นตวัตลอดแผงของเหลก็เสรมิ และตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุม
การกอ่สรา้งกอ่น แทง่คอนกรตีทีใ่ชห้นุนแผงเหลก็เสรมิจะตอ้งมคีวามตา้นแรงเป็นไปตามทีก่ าหนด 
 

 (4) การเทคอนกรตี 
 ในขณะทีท่ าการเทคอนกรตี จะต้องมผีูค้วบคุมงานควบคุมการปฏบิตังิานของผูร้บัจา้งอย่าง
ใกลช้ดิทกุขัน้ตอน จนกว่าจะสิน้สดุการเทคอนกรตีในแต่ละชว่ง 
 

  ใหเ้ทคอนกรตีลงบนชัน้ทางทีไ่ดเ้ตรยีมไวเ้รยีบรอ้ยแลว้เท่านัน้ หา้มเทคอนกรตีในบรเิวณรอบ
โครงสรา้งสาธารณูปโภคอื่นๆ เช่น บ่อพกั เป็นตน้ จนกว่าจะปรบัแนวระดบัของโครงสรา้งนัน้ๆ ใหถู้กตอ้ง
ตามทีก่ าหนด และใสว่สัดุอดุรอยต่อรอบโครงสรา้งนัน้ๆ เสรจ็เรยีบรอ้ยเสยีกอ่น 
 

  เมื่อเทคอนกรตีลงไปแล้ว หา้มใชเ้ครื่องสัน่สะเทอืนในการทะลายกองคอนกรตี ในการเกลี่ย
แต่งคอนกรตีใหใ้ชเ้ครื่องเกลี่ยตามประเภทและแบบทีไ่ด้รบัความเหน็ชอบแล้ว  เวน้แต่วศิวกรควบคุมการ
ก่อสร้างจะก าหนดให้เป็นอย่างอื่น ให้เกลี่ยคอนกรตีที่เทแล้วให้แผ่กระจายอย่างสม ่าเสมอ ซึ่งเมื่อท าให้
ยุบตวัและแต่งเสรจ็แล้ว จะได้ความหนาไม่น้อยกว่าทีก่ าหนด โดยทีไ่ม่มผีวิตอนใดต ่ากว่าระดบัทีต่้องการ 
การน าคอนกรตีมาปรบัแต่งเพิม่เตมิใหม้น้ีอยทีสุ่ดเท่าทีจ่ะท าไดจ้ะใชค้นเกลีย่แต่งคอนกรตีทีร่อยต่อโดยใช้
พลัว่กไ็ด ้แต่หา้มใชค้ราด และหา้มเดนิบนคอนกรตีทีเ่ทเสรจ็ใหม่ๆ  
 

  ในกรณีที่จะต้องเทคอนกรีตต่อจากแผ่นคอนกรีตที่ได้ก่อสร้างไว้เดิม ผู้ร ับจ้างจะต้อง
ด าเนินการต่างๆ ตามทีว่ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเหน็ว่าจ าเป็นเพื่อใหไ้ด้รอยต่อทีด่ ีรวมทัง้การท าตดิตัง้
โฟมกัน้รอยต่อตามรายละเอยีดทีร่ะบุไวใ้นแบบ 
 

  ถา้ปรากฏว่ามคีอนกรตีตกหล่นอยู่บนผวิคอนกรตีทีเ่ทเสรจ็แล้ว หรอืคอนกรตีทีก่ าลงัเทใหม่
ลน้เขา้ไปในคอนกรตีเกา่ ผูจ้า้งจะตอ้งรบีเอาออกทนัทดีว้ยวธิซีึง่วศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเหน็สมควร 
 

 (5) การกอ่สรา้งรอยต่อ 
  รอยต่อต่างๆ จะตอ้งก่อสรา้งใหเ้ป็นไปตามแบบหรอืตามที่วศิวกรควบคมุการก่อสรา้งก าหนด 
ก่อนทีจ่ะน าวสัดุส าหรบัรอยต่อเขา้ตดิตัง้ยงัต าแหน่งทีแ่สดงไวใ้นแบบ จะต้องมสีภาพเรยีบรอ้ยโดยได้รบั
ความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งแลว้ 
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 (6) การบ่มคอนกรตี 
  ในการบ่มคอนกรตีใหค้ลุมผวิพื้นคอนกรตีใหเ้ตม็ผวิหน้าดว้ยวสัดุทีใ่ชค้ลุมในการบ่มคอนกรตี 
ถ้าปรากฏว่าส่วนใดหลุดออกหรอืสูญหายไปในระหว่างระยะเวลาที่บ่ม จะต้องรบีใส่ปิดให้ใหม่โดยทนัท ี
ระหว่างระยะเวลาทีบ่่มหา้มปล่อยผวิหน้าของแผน่พืน้คอนกรตีทิง้ไวโ้ดยไมมสีิง่ใดปกคลุม 
 

  ในกรณีที่ปิดคลุมผิวหน้าคอนกรตีด้วยกระสอบ 2 ชัน้ จะใช้กระสอบปิดคลุมไว้ตลอดเวลา
อย่างน้อย 72 ชัว่โมง ตลอดระยะเวลา 72 ชัว่โมง ดงักล่าวนี้ให้ใช้หวัฉีดกระสอบให้เปียกชื้นติดต่อกนัไป 
ห้ามใช้น ้าเค็มหรอืน ้ากร่อยบ่มคอนกรตี อาจจะใช้วธิีขงัน ้าไว้บนแผ่นพื้นคอนกรตีโดยตลอด 72 ชัว่โมง  
แทนกไ็ด ้
 

  ในกรณีทีใ่ชส้ารเหลวบ่มคอนกรตีเคลอืบผวิคอนกรตี หากสารเหลวบ่มคอนกรตีเคลอืบเหล็ก
ยดึก่อนจะเทคอนกรตีประกบอกีขา้งหนึ่ง จะตอ้งท าความสะอาดเหลก็ยดึใหส้ารเหลวบ่มคอนกรตีออกจาก
เหลก็ยดึใหห้มด มฉิะนัน้เหลก็ยดึอาจจะเสยีคณุสมบตักิารยดึเหนี่ยวได้ 
 

 (7) การรือ้แบบ 
  ห้ามรื้อแบบออกหลังจากเทคอนกรีตเสร็จเรียบร้อยแล้วเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 12 ชัว่โมง  
การรือ้แบบจะตอ้งระมดัระวงัมใิหเ้กดิการเสยีหายต่อแผน่พืน้คอนกรตีนัน้ 
 

  เมื่อรื้อแบบออกแล้วถ้าพบว่าคอนกรตีตอนใดผวิหน้าเป็นรูพรุนเล็กน้อยก็ให้แต่งให้เรยีบ  
โดยใช้มอร์ตาร์ ซึ่งมีส่วนผสมปูนซีเมนต์ 1 ส่วน และทราย 2 ส่วน โดยน ้าหนัก ถ้าวิศวกรควบคุมการ
ก่อสร้างพิจารณาเห็นว่าคอนกรตีตอนใดมรีูพรุนมากเกนิสมควร ให้ถือว่าแผ่นคอนกรตีตอนนัน้ใช้ไม่ได ้  
ผู้รบัจ้างจะต้องรื้อออกแล้วหล่อให้ใหม่ ส่วนที่ร ื้อออกนี้ต้องเต็มความหนาและความกว้างของแผ่นพื้น
คอนกรตีนัน้ โดยใหม้รีอยต่อกอ่สรา้งตามขวางตามแบบ ค่าใชจ้่ายในการนี้ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบเอง
ทัง้สิน้ 
 
6.7.3 ควำมคลำดเคล่ือนท่ียอมให้ 
 

 เมือ่คอนกรตีแขง็ตวัแลว้ใหว้ดัสอบผวิหน้าคอนกรตีทัง้หมด โดยเฉพาะทีร่อยต่อนัน้ดว้ยบรรทดัตรง
ยาว 3.00 เมตร การวดัให้วดัตดิต่อกนัไปโดยเลื่อนบรรทดัไปทลีะ 1.50 เมตร และมรีะยะเหลื่อมกนั 1.50 
เมตร ถา้ผวิหน้าตอนใดเมื่อวดัสอบในทศิทางตามยาวปรากฏว่าไม่สม ่าเสมอ หรอืห่างจากขอบบรรทดัทีว่ดั
สอบเกนิกว่า 3.5 มลิลเิมตร แต่ไมเ่กนิ 7 มลิลเิมตร กใ็หท้ าเครื่องหมายไว ้และใชเ้ครื่องฝนคอนกรตีทีไ่ดร้บั
ความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งแลว้ รบีฝนออกใหต้ ่าลงจนกระทัง่ความไมส่ม ่าเสมอนัน้เหลอื
ไมเ่กนิ 3.5 มลิลเิมตร 
 

 ถ้าผิวหน้าของพื้นคอนกรีตตอนใดไม่สม ่าเสมอหรอืห่างจากขอบบรรทัดที่วัดสอบเกินกว่า 7 
มลิลเิมตร ผูร้บัจา้งจะต้องรือ้แผ่นพื้นคอนกรตีแผ่นนัน้ออก แล้วหล่อคอนกรตีใหม่โดยใหม้รีอยต่อก่อสรา้ง
ตามขวางตามแบบ คา่ใชจ้่ายในการนี้ผูร้บัจา้งตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบเองทัง้สิน้ 
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6.8 มำตรฐำนวิธีกำรทดสอบ 
 

 ได้รวบรวมมาตรฐานวิธกีารทดสอบที่ได้กล่าวถึงในขอ้ก าหนดส าหรบัวสัดุสรา้งทาง และวธิีการ
กอ่สรา้งมาไวใ้นทีเ่ดยีวกนัดงันี้ 
 

 AASHTO T99  : MOISTURE - DENSITY RELATIONS OF SOILS USING A 5.5 -1 
   BS.(2.5 KG) HAMMER 
 AASHTO T180  : MOSITURE - DENSITY RELATIONS OF SOILS USING A 10 - 1 
   BS. (4.54 KG) HAMMER 
 AASHTO T193  : THE CALIFORNIA BEARING RATIO 
 
6.9 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

 การวดัปรมิาณงานถนน เพือ่การจ่ายเงนิตามสญัญา ถอืเกณฑด์งัต่อไปนี้ 
 

(1) งานดนิถมคนัทาง ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นปรมิาตร ในหน่วยลกูบาศกเ์มตร 
(2) งานรองพืน้ทาง ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นปรมิาตร ในหน่วยลกูบาศกเ์มตร 
(3) งานทรายรองพืน้บดอดัแน่น ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นปรมิาตร ในหน่วยลกูบาศกเ์มตร 
(4) งานผวิทาง ค.ส.ล. หนา 0.20 ม. ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นพืน้ที ่ในหน่วยตารางเมตร 
(5) งาน Expansion Joint ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นความยาว ในหน่วยเมตร 
(6) งาน Contraction Joint ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นความยาว ในหน่วยเมตร 
(7) งาน Construction Joint ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นความยาว ในหน่วยเมตร 

 

 การวัดปรมิาณงานตามรายการที่ก าหนดนี้ ให้วัดตามขอบเขตของงานที่แสดงไว้ในแบบก่อสร้าง  
และ/หรอื อยู่ในดุลยพนิิจของวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยทีต่กลงใน
สญัญา ซึง่ไดร้วมการจดัหาวสัดุ แรงงาน เครื่องจกัร เครื่องมอื และอุปกรณ์ก่อสรา้ง ตลอดจนค่าใชจ้่ายใน
การจดัท าแผนทีภู่มปิระเทศตามแนวถนน หลุมทดสอบ และจดัท าแบบรายละเอยีดเพิม่เตมิในการค านวณ
ปรมิาณงาน ไวค้รบถว้นในงานทีเ่กีย่วขอ้งแลว้ 
 
 



หมวดท่ี 7 
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หมวดท่ี 7 
งำนคอนกรีต 

(CONCRETE WORKS) 
 

7.1 ทัว่ไป 
 

 งานคอนกรตีนี้จะใชก้บัการก่อสรา้งอาคารคอนกรตี อาจจะเป็นส่วนใดส่วนหนึ่ง หรอืทัง้หมด ซึง่ได้
ระบุไว้ในแบบก่อสรา้งแล้ว คอนกรตีนัน้ไม่ว่าจะเป็นคอนกรตีเสรมิเหล็กหรอืไม่กต็ามและอาจจะใชน้ ้ายา
ผสมคอนกรตี (Admixture) หรอืไม่กต็าม จะตอ้งก่อสรา้งตามขอ้ก าหนด (Specification) นี้ทุกประการ โดย
ใหไ้ดแ้นว ไดร้ะดบั ไดล้ าดบัชัน้ (Grades) ไดข้นาดตรงกนักบัแบบก่อสรา้ง และตรงตามความตอ้งการของ
วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งคอนกรตีดงักล่าวนัน้จะตอ้งประกอบด้วย ส่วนผสมของปูนซเีมนต์ปอร์ตแลนด ์
น ้า วสัดุหยาบ (หนิยอ่ยหรอืกรวด) วสัดุละเอยีด (ทราย) และอาจจะรวมถงึน ้ายาผสมคอนกรตี 
 
7.2 คณุภำพคอนกรีต 
 

 คอนกรตีดงักล่าวทีจ่ะน าไปใชง้านกบัอาคารใดๆ ดงัทีไ่ดแ้สดงไวใ้นแบบก่อสรา้งนัน้ ตอ้งปฎบิตักิาร
ด าเนินงานกบัคอนกรตีอย่างถูกต้องตามขอ้ก าหนดครบถ้วนทุกประการ  เพื่อให้ได้คอนกรตีมคีุณภาพด ี
มีความแข็งแรง มัน่คง ทนทาน และถูกต้องตามจุดประสงค์ของงานแต่ละประเภท ฉะนัน้ต่อไปนี้คือ 
ขอ้ก าหนดทีจ่ะตอ้งปฎบิตัแิละไดร้บัความเหน็ชอบยนิยอมจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 
7.2.1 อตัรำส่วนผสมคอนกรีต (Design Mixes) 
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งด าเนินการหาก าหนดอตัราสว่นผสมคอนกรตี (Design Mixes) ขึน้ใหต้รงกบังานแต่ละ
ประเภท ซึ่งได้ระบุก าลงักด (Compressive Strength) ไว้ในแบบก่อสรา้งแล้ว และตอ้งเสนอต่อวศิวกรการ
กอ่สรา้งเพือ่อนุมตั ิ
 
7.2.2 วสัดท่ีุใช้เพ่ือก ำหนดอตัรำส่วนผสมคอนกรีต 
 

 วสัดุทีใ่ชเ้พื่อก าหนดอตัราส่วนผสมคอนกรตีตามขอ้ 7.2.1 นัน้  ตอ้งเป็นวสัดุเชน่เดยีวกนักบัวสัดุที่
จะใชง้านจรงิ ซึง่ไดเ้ตรยีมไวแ้ลว้ ณ บรเิวณกอ่สรา้ง 
 
7.2.3 ควำมเหลวของคอนกรีต 
 

 ต้องเหมาะกบัลกัษณะงาน  ความเหลวของคอนกรตีวดัได้จากการยุบตวั (Slump) ซึ่งอยู่ระหว่าง  
5 - 9 ซม.  แต่ไม่เกนิ 9 ซม.  การตรวจสอบการยุบตวั (Slump Test) ใหป้ฎบิตัติาม ASTM C143 ในกรณี
ต้องการใชน้ ้ายาผสมคอนกรตี (Admixtures) ต้องได้รบัอนุมตัจิากวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง และต้องส่ง
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ตวัอยา่งล่วงหน้าอย่างน้อย 28 วนั  ก่อนวนัทีค่าดว่าจะใชน้ ้ายาผสมคอนกรตีนัน้ ถา้เป็นน ้ายาผสมคอนกรตี
ทีจ่ะใช ้เพือ่เป็นการเพิม่ฟองอากาศใหก้บัคอนกรตี ตอ้งจดัหาเครือ่งมอืวดัฟองอากาศ (Air Meter) ไวด้ว้ย 
 
7.2.4 วสัดท่ีุใช้เป็นส่วนประกอบคอนกรีต 
 

(1) ปนูซเีมนต ์
 

(ก) ต้องเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (Portland Cement) ประเภทหนึ่งตามมาตรฐาน 
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.) ล่าสุด  การใชปู้นซีเมนต์ประเภทอื่น เช่น สอง สาม หรอืห้า  ต้องได้รบั
ความเหน็ชอบเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 

(ข) ปูนซีเมนต์ใหม่ และไม่หมดอายุใช้งาน ไม่เสื่อมคุณภาพ ไม่เปียกชื้น โดยนับอายุ
ตัง้แต่ออกจากโรงงานไมเ่กนิ 1 เดอืน ในฤดฝูน และไมเ่กนิ 3 เดอืน ในฤดแูลง้ 

(ค) ผูร้บัจ้างต้องจดัหา และมปีูนซีเมนต์เพยีงพอกบัการใชง้านได้ติดต่อกนัตลอดเวลา
ของการปฏบิตังิานเกีย่วกบัคอนกรตี 

(ง) ตอ้งเกบ็ปนูซเีมนต์ไวใ้นทีป่ลอดภยั สามารถป้องกนัความชืน้และน ้ายาทีจ่ะเขา้ไปท า
ใหป้นูซเีมนตด์อ้ยคณุภาพ 

(จ) ทุกครัง้ก่อนน าปูนซเีมนต์ไปใชต้อ้งไดร้บัความเหน็ชอบและยนิยอมจากวศิวกรควบคุม 
การกอ่สรา้ง 
 

(2) ทราย (วสัดุละเอยีด) 
 

(ก) ตอ้งเป็นทรายน ้าจดื  และเป็นทรายหยาบ มลี าดบัขนาดด ี(Well Grade) โดยยอมให้
ขนาดโตกว่ารูตะแกรงเบอร์ 4 ไม่เกนิ 5 %  และขนาดเล็กกว่าลดหลัน่ลงไปจนถงึขนาดเล็กสุดที่ผ่านมา
ตะแกรงเบอร ์100 ไดไ้มเ่กนิ 10 %  แต่ตอ้งไมม่ตีะกอนทรายผา่นตะแกรงเบอร ์200 เกนิกว่า 3 %  

(ข) ตอ้งสะอาดและปราศจากวตัถุอื่นๆ และมสีารอนิทรยี์เจอืปนไดไ้ม่เกนิเกณฑ์ก าหนด
จากผลการทดลองด้วยวิธีแช่ในน ้ายาโซเดี่ยมไฮดรอกไซด์ ที่มคีวามเขม้ขน้ 3% ซึ่งการทดลองนัน้ต้อง
ปรากฎสอีอ่น สมีาตรฐานเบอร ์3 

(ค) ไม่มวีสัดุอ่อนมาก เช่นดนิเหนียว และวสัดุกรอบร่วนเจื่อปนอนุโลมใหไ้ด ้ไม่เกนิ 1% 
ตามวธิทีดลองของ ASTM-C-142 

(ง) คา่พกิดัความละเอยีด (Finesse modulus) ตอ้งไมน้่อยกว่า 2.3 และไมม่ากกว่า 3.1 
(จ) การเกบ็และกองทรายตอ้งอยูบ่นพืน้แขง็ราบเรยีบ สงูกว่าบรเิวณรอบดา้นพรอ้มทีจ่ะ

ระบายน ้าออกไดเ้องตลอดเวลา  เพือ่ป้องกนัไมใ่หท้รายมคีวามชืน้เพิม่ขึน้ 
 

(3) หนิยอ่ย (วสัดุหยาบ) 
 

(ก) หนิย่อยในขอ้ก าหนดนี้อาจจะเป็นหนิย่อยด้วยเครื่องโม่หนิหรอืย่อยด้วยฆ้อนเหล็ก
หรอือาจจะใชก้รวดแทน แต่ตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
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(ข) ลักษณะของหินย่อยต้องค่อนข้างกลมมีส่วนแบนกบัส่วนเรยีวยาวไม่เกินเกณฑ์
ก าหนด คอืสว่นเฉลีย่มากสดุทางดา้นเรยีวยาวไมม่ากกว่า  5 เทา่ของสว่นเฉลีย่น้อยสดุ ทางดา้นแบน 

(ค) ขนาดหินย่อยและกรวดต้องพิจารณาเลือกใช้ขนาดให้เหมาะสมกบัลักษณะของ
อาคาร และความหนาแน่นของเหล็กเสรมิ เพื่อใหง้า่ยต่อการปฎิบัตงิาน ตามกรรมวธิขีองงานคอนกรตี ซึ่ง
จะไปสู่เป้าหมายให้ได้คอนกรตีมคีุณภาพวสัดุหยาบใหญ่สุด 3 นิ้ว จะใช้งานคอนกรตีล้วน และกบัส่วน
อาคารที่มคีวามหนามากกว่า 50 ซม. วสัดุหยาบใหญ่สุด 1.5 นิ้ว  จะใชก้บัส่วนของอาคารที่มคีวามหนา
ตัง้แต่ 20 ซม. ขึน้ไป ถา้น้อยกว่า 20 ซม. ควรใชว้สัดุหยาบขนาดใหญ่สุดไมเ่กนิ 3/4 นิ้ว  หนิยอ่ยหรอืกรวด
กต็ามตอ้งมลี าดบัขนาดด ี(Well Grade) ตามเกณฑก์ าหนดดงัต่อไปนี้ 
 

ขนำดและล ำดบัขนำดของหินย่อยเบอร ์1 
(ขนำดใหญ่สดุไม่เกิน  3/4" เลก็สดุ เท่ำกบัตะแกรงเบอร ์4) 

 ขนำดตะแกรง % ของส่วนท่ีผ่ำนตะแกรง 
 (มำตรฐำนอเมริกนั) (โดยน ้ำหนัก) 
 1” 100 
 3/4” 90-100 
 3/8” 22-55 
 NO.4 0-10 
 NO.8 0-5 
 
 

ขนำดและล ำดบัขนำดหินย่อยเบอร ์2 
(ขนำดใหญ่ท่ีสดุไม่เกิน 1 1/2"  เลก็สดุ  3/4") 

 ขนำดตะแกรง % ของส่วนท่ีผ่ำนตะแกรง 
 (มำตรฐำนอเมริกำ) (โดยน ้ำหนัก) 
 2 " 100 
 1 ½ " 90-100 
 1 " 20-55 
 3/4 " 0-15 
 3/8 " 0-5 
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ขนำดและล ำดบัขนำดของหินย่อยเบอร ์3 

(ขนำดใหญ่สดุไม่เกิน 2 1/2 " เลก็สดุ 1 1/2 ") 
 ขนำดตะแกรง % ของส่วนท่ีผ่ำนตะแกรง 
 (มำตรฐำนอเมริกนั) (โดยน ้ำหนัก) 
 3 " 100 
 2 ½ " 90-100 
 2 " 35-70 
 1 ½ " 0-15 
 3/4 " 0-5 
 
 

ขนำดและล ำดบัขนำดของกรวด 
- ขนาดใหญ่สุดของกรวดต้องค้างตะแกรง 1 ½ " ไม่เกนิ 5 %  และมขีนาดเล็กลดหลัน่ 

ลงไปจนถงึขนาดเลก็สุดเท่ากบัตะแกรงเบอร์ 4 และยอมใหล้อดตะแกรงเบอร ์4 ไม่
เกนิ 5 % 

- หนิย่อยต้องมคีุณสมบตัแิขง็แกร่ง แน่น สะอาด ไม่มสีะเกด็หนิผุเจอืปน ไม่เปรอะเป้ือน 
และมฝีุ่ นมากเกนิไป ไม่มวีตัถุอื่นๆ ปนอยู่ แต่อนุโลมใหใ้ชไ้ด้ เมื่อไดเ้กณฑ์ก าหนด
ต่อไปนี้ 

 
 

เปอรเ์ซน็ตโ์ดยน ้ำหนัก 
 ฝุ่นและฝุ่นผา่นตะแกรงเบอร ์200 1.5 
 วสัดุออ่นมาก  ASTM C-142 0.25 
 วสัดุออ่นอืน่  ASTM C851 5 
 การขดัส ี(RESISTANCE TO ABRASION)  ASTM C-131 50 
 ความมัน่คง (SOUNDNESS) ASTM C-88 12 
 

- ในกรณีทีใ่ชก้รวด  ใหอ้นุโลมเกณฑก์ าหนดต่างๆ เชน่เดยีวกบัหนิยอ่ย 
- ไมย่อมใหใ้ชก้รวดผสมหนิยอ่ยเป็นสว่นผสมของคอนกรตี 
- การเกบ็และกองหนิย่อย ตอ้งเกบ็และกองไวบ้นพืน้แขง็ราบเรยีบสงูกว่าบรเิวณรอบ

ดา้น พรอ้มทีจ่ะระบายน ้าออกไดเ้องตลอดเวลา  เพือ่เป็นมาตรการป้องกนัการเปรอะ
เป้ือน  และอาจจะมวีตัถุอื่นเขา้ไปเจอืปน  หนิย่อยแต่ละขนาดตามเบอร์ ต้องแยก
การเกบ็กองไมใ้หป้นกนั 

- การเกบ็และกองกรวดใหอ้นุโลมตามวธิขีองหนิยอ่ย 
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 (4) น ้า 
 

น ้าที่ใช้เพื่อผสมคอนกรตี  รวมทัง้น ้าที่ใช้ล้างหินหรอืทราย  จะต้องเป็นน ้าใสสะอาดไม่มสีาร
ต่างๆ ต่อไปนี้เจอืปนอยู่ เช่น น ้ามนั เกลือ ด่าง ตะกอนสารอนิทรยี์ หรอืวตัถุใดๆ ทีเ่ป็นอนัตราย (Deleterious 
Substance) 
 

 (5) น ้ายาผสมคอนกรตี (Admixture) 
 

ในกรณีที่มคีวามต้องการใช้น ้ายาผสมคอนกรตีกบังานคอนกรตี ต้องเสนอขออนุมตัิจาก
วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งล่วงหน้าก่อนในเวลาอนัสมควร พรอ้มกบัส่งตวัอย่างน ้ายานัน้ๆ เพื่อพจิารณา
เห็นชอบ การใช้น ้ายาผสมคอนกรตีแต่ละชนิดต้องพิจารณาตามความเหมาะสม ของลักษณะงานและเมื่อ
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างเห็นควรต้องใช้ เพื่อให้มีความสามารถท างานได้ (Workability) ง่ายกบังาน
คอนกรตีนัน้ น ้ายาผสมคอนกรตีทกุชนิด ตอ้งมคีณุสมบตัถิกูตอ้งตามเกณฑก์ าหนดของ ASTM ดงัต่อไปนี้ 
 

(ก) Air Entraining Admixture เป็นน ้ายาผสมคอนกรตีเพื่อเพิม่ฟองอากาศในคอนกรตี
ตอ้งตรงตามเกณฑก์ าหนดของ ASTM C-260 

(ข) Water Reducing Admixture เป็นน ้ายาผสมคอนกรตี ส าหรบัลดปรมิาณน ้าทีใ่ชผ้สม
คอนกรตีเพือ่ใหไ้ดค้อนกรตีมคีวามสม ่าเสมอตอ้งตรงตามเกณฑก์ าหนดของ ASTM C-494 

(ค) Set Retarding Admixture เป็นน ้ายาผสมคอนกรตีส าหรบัหน่วงเวลาการแขง็ตวัของ
คอนกรตีตอ้งตรงตามเกณฑก์ าหนดของ ASTM C-494 
 
7.2.5 กำรผสมคอนกรีต 
 

 (1) วสัดุต่าง ๆ ส าหรบัผสมคอนกรตี 
 

  ตอ้งจดัเตรยีมวสัดุต่าง ๆ ส าหรบัผสมคอนกรตีใหพ้รอ้มและมปีรมิาณเพยีงพอเพื่อท างาน
คอนกรตีไดต้่อเนื่องกนัโดยไมข่าดระยะเวลา 
 

 (2) เครือ่งจกัรเครือ่งมอื ส าหรบัผสมคอนกรตี 
 

(ก) บรรดาอุปกรณ์ เครื่องจกัร เครื่องมอืและสิง่จ าเป็นทัง้มวลทีจ่ะน าเขา้ใชใ้นการผสม
คอนกรตีตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งโดยพจิารณาถงึชนิด ขนาด และสภาพใหม้ี
ความเหมาะสมพรอ้มทีจ่ะท างานไดด้ ี

(ข) ตอ้งมเีครือ่งชัง่น ้าหนกัและเครือ่งตวง วดัปรมิาตรใหถ้กูตอ้งตามสดัสว่นทีก่ าหนด 
(ค) เค รื่ อ งผ ส ม ค อน ก รีต  (Concrete Mixer) จ ะต้ อ ง เป็ น แบ บ  Drum Type ที่ มี

ประสทิธภิาพและขนาดเหมาะสมกบังานคอนกรตี ตามทีว่ศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งเหน็ว่าสามารถผลติหนิ 
ทราย ซเีมนต์และน ้าใหค้ลุกเคลา้กนัไดด้ ีภายในเวลาของการผสมทีก่ าหนดใหแ้ละเมื่อเทคอนกรตีออกจาก
เครือ่งผสมแลว้ สว่นผสมจะตอ้งไมแ่ยกตวัออกจากคอนกรตี (Segregation) 
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 (3) อตัราสว่นผสมและการผสม 
 

(ก) อตัราสว่นผสมของวสัดุ เชน่ หนิ ทราย  ปนูซเีมนต ์ น ้า  และน ้ายาผสมคอนกรตีตอ้ง
ใชว้สัดุตามอตัราสว่น ใหต้รงกบัความตอ้งการของงานแต่ละประเภท ในหวัขอ้ 7.2.1 

(ข) วสัดุทีใ่ชผ้สม เช่น หนิ ทราย และปูนซเีมนต์  ตอ้งใหไ้ด้สดัส่วน  โดยการชัง่น ้าหนัก
นอกจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะยอมใหว้ดัปรมิาตรจากการเทยีบหาสดัสว่นจากน ้าหนกัของวสัดุนัน้ๆ 

(ค) ปรมิาณและระยะเวลาการผสม (เว้นแต่วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งจะยนิยอมหรอื
อนุมตัิเป็นอย่างอื่น) คอนกรตีแต่ละครัง้จะไม่เกนิปรมิาตรและระยะเวลาไม่น้อยกว่า  ความสามารถของ
เครื่องผสมทีผู่ผ้ลติไดร้ะบุไว้ เวลาการก่อสรา้งเป็นผูก้ าหนดโดยการทดลองดูผลของการท างานของเครื่อง
ผสมคอนกรตี ณ ทีน่ัน้ 
 
7.2.6 กำรล ำเลียงคอนกรีต 
 

 วธิ ีเครือ่งมอื และเวลาในการล าเลยีงคอนกรตีไปเทยงัที ่ทีไ่ดเ้ตรยีมไวแ้ลว้จะตอ้งไมท่ าให้สว่นผสม
หยาบแยกตวัออกจากคอนกรตีและไม่ท าใหค้วามเหลวของคอนกรตีลดลงเกนิกว่า 1 นิ้ว เมื่อคอนกรตีไปถงึที่
จะเทลงแบบ 
 
7.2.7 กำรเทคอนกรีต 
 

(1) ทุกครัง้ก่อนเทคอนกรตีต้องแจง้ล่วงหน้าใหว้ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งตรวจสอบความถูกตอ้ง 
และใหก้ารอนุมตั ิแต่การอนุมตันิัน้จะไมถ่อืว่าผูร้บัจา้งพน้ความรบัผดิชอบต่อความเสยีหาย ใดๆ 
 

(2) ต้องเตรยีมพื้นที่ที่เป็นผวิสมัผสักบัคอนกรตีให้สะอาดปราศจากน ้า โคลน เศษไม้ น ้ามนั 
วตัถุอื่นๆ ทีไ่ม่พงึประสงค์และพืน้ผวิหน้าทีส่ามารถดูดน ้าจากคอนกรตีได้จะตอ้งท าใหช้ืน้โดยตลอด จนไม่
สามารถดดูน ้าจากคอนกรตีได ้เชน่ การท าใหช้ืน้จนอิม่ตวั และรกัษาความชืน้นัน้ไวจ้นกว่าจะไดเ้ทคอนกรตี
ทบัลงไป 
 

(3) ก่อนการเทคอนกรตีใหม่ต่อกบัคอนกรตีเก่าที่ได้ก าหนดให้เป็นรอยต่อเพื่อการก่อสร้าง 
(Construction Joint) ต้องท ารอยต่อนัน้ ขรุขระ สะอาด ชื้น และแล้วใช้ส่วนผสมปูน -ทราย-น ้า เหมือน
ส่วนผสมคอนกรตีที่คลุกเคล้ากนัดแีล้ว เทลงไปปิดรอยต่อให้มคีวามหนา 1 ซม. จงึเทคอนกรตีใหม่ตาม 
ลงไป การปฎบิตักิารเทคอนกรตีบนผวิหน้าทีเ่ป็นหนิใหใ้ชว้ธิกีารเชน่เดยีวกนั 
 

(4) ระยะเวลาเทคอนกรตีต้องไม่เกนิ 30 นาท ีนับตัง้แต่การผสมเสรจ็แล้ว และน าไปเทลงใน
แบบหล่อคอนกรตี ถา้ใช ้Set Retarding Admixture จะตอ้งไมเ่กนิ 1 ชม. 
 

(5) การเทคอนกรตีบนผวิหน้าเป็นหนิและรอยต่อกอ่สรา้ง (Construction Joint) ใหใ้ชป้นูทรายมี
อตัราส่วนผสมเหมอืนคอนกรตีและมคีวามเหลวพอเหมาะกบังาน เมื่อผสมปูน-ทราย-น ้า เขา้กนัดแีลว้ใหเ้ท
ลงไปกอ่นทนัท ีโดยใหม้คีวามหนา 1 ซม. แลว้จงึเทคอนกรตีทบัลงไป 
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(6) ระยะทางเทคอนกรตีทางดิ่งต้องไม่เกนิ 150 ซม. และใช้วิธีการปฏิบัติอย่างถูกต้อง เพื่อ 
ไมเ่กดิ Segregation และเกดิการเลื่อนตวัของเหลก็เสรมิ 
 

(7) จะไม่มกีารเทคอนกรตีถ้าวิศวกรควบคุมการก่อสรา้งมีความเห็นว่าจะเกดิความเสยีหาย 
เนื่องจากเหตุการณ์ธรรมชาตเิกีย่วกบัดนิฟ้าอากาศหรอืคาดว่าการปฏบิตังิานนัน้จะไม่ส าเรจ็ลุล่วงไปตาม
ปรมิาณงานคอนกรตีทีก่ าหนดไว ้(Scheduled Volume) 
 

(8) การเทคอนกรตีส าหรบัส่วนหนึ่งๆ ของอาคารต้องเทใหแ้ลว้เสรจ็ในครัง้เดยีวกนัตลอดส่วน
ของอาคาร เวน้แต่ในส่วนนัน้ก าหนดไว้เป็นรอยต่อคอนกรตี (Concrete Joint) หรอืได้รบัค าสัง่จากวศิวกร
ควบคุมการก่อสร้าง ถ้าในกรณีเป็นเหตุการณ์ฉุกเฉินที่ไม่สามารถเทคอนกรตีติดต่อกนัได้และมีความ
จ าเป็นตอ้งหยุดเทในกรณีเช่นนี้วศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง อาจจะเป็นผูส้ ัง่และก าหนดตอนใดใหเ้ป็นรอยต่อ
การกอ่สรา้ง (Construction Joint) 
 

(9) การเทคอนกรตีบนพื้นเอยีงที่ไม่แบบหล่อคอนกรตีต้องเทคอนกรตีจากส่วนล่างสุดไปหา
ตอนบน ถา้ใชแ้บบหล่อคอนกรตีชนิดเลื่อนได ้(Slip Form Screen) ตอ้งเทคอนกรตีล ้าหน้าแบบเลื่อนขึน้ไป
กอ่นประมาณ 75 ซม. และท าคอนกรตีใหแ้น่นดว้ยเครือ่งเขยา่ชนิดหวัจุ่ม (Immersion Type Vibrator) จุ่มที่
คอนกรตีเหนือแบบเลื่อนนัน้ 
 

(10) ไม่ว่ากรณีใดๆ จะไม่ยอมใหม้กีารเทคอนกรตีในทีม่นี ้าหรอืเทใตน้ ้า ยกเวน้ไดร้บัอนุมตัจิาก
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างและต้องมีการดูแลอย่างใกล้ชิด โดยให้อตัราส่วนผสมคอนกรตีเป็นพิเศษ
นอกเหนือจากการเทคอนกรตีตามวธิดีงักล่าวมาแลว้ 
 

(11) ต้องเทคอนกรตีเป็นชัน้ๆ และท าให้คอนกรตีแน่นก่อนจะเททบัในชัน้ต่อไป โดยที่ผิวหน้า
ตอนบนของคอนกรตีแต่ละชัน้ตอ้งใกลเ้คยีงในแนวราบ 
 
7.2.8 กำรท ำให้คอนกรีตแน่น 
 

(1) แต่ละชัน้ที่เทคอนกรีตไปชัน้หนึ่งๆ นัน้ต้องมีเนื้อแน่น คือ ไม่มีช่องว่างหรือโพรงในเนื้อ
คอนกรตี ผวิคอนกรตีทีต่ดิกบัแบบและเหลก็เสรมิตอ้งเบยีดกนัแน่น 
 

(2) การท าใหเ้นื้อคอนกรตีมเีนื้อแน่นตอ้งใชเ้ครื่องเขย่า (Vibrator) ใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะงาน 
ซึง่มทีัง้ชนิดหวัจุ่ม (Immersion-Type Vibrator) กบัชนิดตดิกบัแบบหล่อ (Form Vibrator) ถา้เป็นชนิดหวัจุ่ม
ต้องมีความถี่ของการสัน่ (Oscillation Frequency) อย่างน้อย 7,000 ครัง้ต่อนาที เมื่อจุ่มอยู่ในคอนกรีต 
ถา้เป็นชนิดตดิกบัแบบหล่อตอ้งตดิใหแ้น่นและใหก้ารสัน่อยา่งน้อย 8,000 ครัง้ต่อนาท ีเมือ่ขณะเขยา่คอนกรตี 
 

(3) การใชเ้ครือ่งเขยา่ชนิดหวัจุ่มตอ้งหยอ่นหวัจุ่มลงในเนื้อคอนกรตี ในลกัษณะตัง้ฉากเวน้แต่ใน
ทีซ่ึ่งไม่สามารถหย่อนในทางตัง้ได้ก็อนุโลมในทางเอยีงหรอืทางราบ แต่ละจุดที่หย่อนหวัจุ่ม ควรห่างกนั
ประมาณ 45 ถงึ 75 ซม. นานประมาณ 5 ถงึ 15 วนิาท ีหรอือาศยัความช านาญดว้ยการดูความเคลื่อนไหว
ทีผ่วิหน้าคอนกรตี การฟังเสยีงของการสัน่คงทีห่รอืความรูส้กึทีม่อืถอืเครือ่งเขยา่ เป็นตน้ การเขยา่คอนกรตี
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ในชัน้ต่อไป ต้องหย่อนหวัจุ่มผ่านทะลุคอนกรตีชัน้บนไปถึงชัน้ล่างเล็กน้อยเพื่อใหเ้นื้อคอนกรตีแต่ละชัน้
สมานกนัไดด้ทีกุครัง้ในการใชเ้ครือ่งเขยา่คอนกรตีตอ้งระมดัระวงัไมใ่หห้วัจุ่มนัน้สมัผสักบัแบบหล่อคอนกรตี
และเหลก็เสรมิ 
 
7.2.9 กำรเกบ็ตวัอย่ำงคอนกรีตเพ่ือตรวจสอบคณุภำพ 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบค่าใชจ้่ายการจดัหารอปุกรณ์ทีจ่ าเป็นและแรงงานทีม่คีวามสามารถ เพื่อ
เก็บตวัอย่างคอนกรตี  โดยการควบคุมดูแลของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งตามวธิีการปฏิบตัิและเกณฑ์
ก าหนดต่อไปนี้ 
 

 (1) การเก็บตัวอย่างเพื่อหาการยุบตัว (Slump) จะเก็บอย่างน้อยวันละ 3 ครัง้ หรืออยู่ใน 
ดุลยพนิิจของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งและจะเกบ็ทุกครัง้เมือ่มกีารเกบ็ตวัอยา่งคอนกรตีเพื่อน าไปทดลอง
หาแรงอดั วธิกีารปฎบิตัติามขอ้ 7.2.3 
 

 (2) การเก็บตัวอย่างเพื่อน าไปทดลองหาแรงอดั (Compressive Strength) ต้องท าอย่างน้อย 
วนัละ 1 ชดุๆ หนึ่งประกอบดว้ย 6 ตวัอยา่ง หรอืตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะรอ้งขอ 
 

 (3) การทดลองแทง่คอนกรตี 
 

(ก) แบบหล่อ (Mold) ต้องเป็น เหล็กประกอบกัน เป็นรูปทรงกระบอก มีขนาด
เสน้ผา่ศนูยก์ลางภายใน 6  และสงู 12  วางตัง้กบัแผน่เหลก็ทีแ่ต่งเรยีบแลว้ และถกูยดึดว้ยสกรนู๊อต กอ่น
หล่อคอนกรตีตอ้งท าความสะอาด และทาน ้ามนัภายใน 

(ข) ตวัอย่างคอนกรตีที่จะใชห้ล่อนัน้ วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งอาจจะต้องการใหผู้้รบัจ้าง 
เกบ็ตวัอย่างจากทีใ่ดทีห่นึ่งของงานทีก่ าลงัท าอยู่นัน้ เช่น คอนกรตีหลงัจากผสมเสรจ็แลว้ หรอืหลงัจากการ
ล าเลยีงไปถงึที ่ทีจ่ะเทเขา้แบบหล่อกไ็ด ้เมือ่มเีหตุท าใหส้งสยัว่าจะไดต้วัอยา่งคอนกรตีไม่ตรงความตอ้งการ
วศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งมอี านาจรอ้งขอใหเ้กบ็ตวัอยา่งใหมไ่ด้ 

(ค) การหล่อคอนกรตีท าเป็น 3 ชัน้ โดยใสค่อนกรตีชัน้ละ 1 ใน 3 ของความสงูของ Mold 
แต่ละชัน้กระทุ้งโดยสม ่าเสมอ 25 ครัง้ ด้วยแท่งเหล็กเกลี้ยงกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 16 มม. ยาว 60 
ซม.โดยท าปลายขา้งหนึ่ง (ขา้งทีใ่ชก้ระทุง้) มนแบบหวัลกูปืน 

(ง) การกระทุ้งครัง้แรกต้องกระทุ้งใหถ้งึแผ่นเหล็กทีเ่ป็นฐานของ Mold ส่วนการกระทุ้ง
ชัน้สองและชัน้สามใหก้ระทุง้เพยีงผ่านชัน้ทีก่ระทุง้ไปแลว้เพยีงเล็กน้อย หลงัจากกระทุง้ชัน้ทีส่ามแล้ว ใช้
เกรยีงปาดหน้าใหเ้รยีบ 
 

(4) หลกัการปฏบิตันิอกเหนือจาก (1), (2) และ (3) 
 

(ก) พืน้ทีว่างแบบหล่อควรมรีะดบัราบเรยีบ 
(ข) พืน้ทีว่างแบบหล่อไมค่วรมกีารสัน่สะเทอืนใดๆ 
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(ค) การปาดผวิหน้าใหใ้ชค้วรระมดัระวงัอยา่ใหผ้วินูน 
(ง) แบบเมือ่หล่อคอนกรตีแลว้ควรไวใ้นรม่ ไมใ่หถ้กูแดดหรอืฝน 
(จ) เมื่อผวิหน้าคอนกรีตเริม่แหง้ให้ใชก้ระสอบชุบน ้าคลุมไว้จนกระทัง่ถงึเวลาแกะแบบ 

ในวนัรุง่ขึน้ 
(ฉ) การแกะแบบจะตอ้งกระท าโดยระมดัระวงัและไมแ่กะกอ่น 24 ชัว่โมง หลงัจากหล่อ 
(ช) เมื่อแกะแท่งคอนกรตีจากแบบแล้วใหเ้ขยีนวนั เดอืน ปี ที่ท าการหล่อ ความยุบตวั

และหมายเลขแทง่ดว้ยเครือ่งเขยีนทีไ่มล่บเลอืนเมือ่ถกูความชืน้หรอืน ้า 
(ซ) จะต้องคลุมแท่งคอนกรตีด้วยกระสอบชื้นหรอืแช่น ้าไว้ไม่น้อยกว่า 5 วนั แล้วน าลง

บรรจุในหบีซึ่งมทีรายเปียกล้อมรอบทุกด้าน หนาไม่น้อยกว่า 5 ซม. แล้วจดัส่งใหห้อ้งทดลองเพื่อทดลอง
คณุภาพ 

(ฌ) แทง่คอนกรตีทีร่า้วหรอืแตกขณะแกะแบบ จะตอ้งทิง้ ไมค่วรน ามาทดลอง 
 
7.2.10 กำรทดสอบคณุภำพคอนกรีตโดยกำรทดลองหำแรงอดั 
 

 ตวัอยา่งแทง่คอนกรตีทีเ่กบ็ไดแ้ลว้ตามขอ้ 7.2.9 วศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งจะตอ้งด าเนินการจดัส่ง
ไปทดสอบยงัทีเ่ป็นทีเ่ชื่อถอืและทางราชการยอมรบั โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบค่าใชจ้่ายทัง้หมด 
การทดสอบจะด าเนินตามเกณฑต์่อไปนี้ 
 

(1) แท่งคอนกรตี 1 ชุด จ านวน 6 แท่ง จะแบ่งส่วนให้ห้องทดลองของส่วนราชการจ านวน  3 
แทง่ เพือ่ทดสอบก าลงักดทีอ่าย ุ28 วนั ทีเ่หลอือกี 3 แทง่ จะทดสอบทีอ่าย ุ7 วนั เพือ่ใชค้วบคมุการกอ่สรา้ง 
 

(2) ก าลงักดของแทง่คอนกรตีทีอ่าย ุ28 วนั ใหถ้อืตามเกณฑท์ีก่ าหนดดงัต่อไปนี้ 
 

ก าลงักดของแทง่คอนกรตี 
ทีอ่าย ุ28 วนั 

ก าลงัของแทง่
คอนกรตี 

ทีอ่าย ุ 7  วนั 

 
หมายเหต ุ

แบบก าหนดไมต่ ่ากว่า 
140 กก./ซม2 

แบบก าหนดไมต่ ่ากว่า 
175 กก./ซม2 

แบบก าหนดไมต่ ่ากว่า 
210 กก./ซม2 

ตอ้งไมต่ ่ากว่า 
100  กก./ซม2 
ตอ้งไมต่ ่ากว่า 
140  กก./ซม2 
ตอ้งไมต่ ่ากว่า 
170 กก./ซม2 

ถา้ผลการทดสอบก าลงักดทีอ่าย ุ7 วนั 
ต ่ากว่าเกณฑท์ีก่ าหนดดงักล่าวจะตอ้ง 
เปลีย่นสว่นผสมใหม ่แต่การพจิารณา 
ก าลงัของคอนกรตีจะพจิารณาทีอ่าย ุ28 วนั 
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7.3 แบบหล่อคอนกรีต 
 

7.3.1 ทัว่ไป 
 

 แบบหล่อคอนกรตีจะตอ้งท าใหแ้ขง็แรงเพื่อหล่อคอนกรตีใหไ้ด้ขนาดและมสีดัส่วนตามแบบแปลนที่
ก าหนด แบบหล่อคอนกรตีนัน้จะต้องประกอบใหแ้น่นสนิท ปราศจากรอยรัว่ อนัที่จะท าใหน้ ้าซเีมนต์ไหล
ออกไดแ้ละมคีวามแขง็แรงพอทีจ่ะตา้นแรงดนัของคอนกรตีบวกกบัการสัน่สะเทอืนของเครือ่งเขย่าคอนกรตี 
โดยไม่ท าใหเ้สยีรปูหรอืแนว  ผวิคอนกรตีทุกดา้นที่ไม่อยู่ในดา้นลบัสายตา หรอืด้านทีม่องเหน็และกบัด้าน 
ทีส่มัผสักบัน ้าไหลตลอดเวลาตอ้งใชแ้บบหน้าเรยีบ มคีวามหนาสม ่าเสมอตลอดหรอืบุดว้ยไมอ้ดั  หรอืแผน่เหลก็ 
 
7.3.2 ไม้ท่ีใช้ท ำแบบและบุแบบ 
 

 ไมท้ี่ใชท้ าแบบและบุแบบต้องเป็นไมท้ี่มคีุณภาพดสี าหรบัคอนกรตี คอื ไม่บดิเบี้ยวไม่มรีอยปุปะ  
สะอาดและไม่มีคราบหรือสิ่งไม่พึงประสงค์ติดอยู่ ถ้าผิวไม้แบบมีการเคลือบผิวด้วยสารป้องกนัไม่ให้
คอนกรตีเกาะตดิ ตอ้งเป็นสารทีไ่ม่เป็นอนัตรายต่อคอนกรตี การใชไ้มแ้บบทีใ่ชแ้ลว้ซ ้าอกีต้องไม่ช ารุดและ
ยงัมคีณุภาพเหมอืนเดมิ หรอือยูใ่นดุลยพนิิจของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 
7.3.3 กำรบุแบบด้วยไม้อดัหรือแผน่เหลก็ 
 

 ส าหรบัผวิคอนกรตีทีไ่ม่ตอ้งการใหม้กีารฉาบปูนถอืผวิ  หรอืเป็นผวิทีไ่ม่ลบัสายตา หรอืผวิทีส่มัผสั
กบัน ้าไหลตลอดเวลาตอ้งบุดว้ยไมอ้ดั หรอืแผ่นเหลก็ทีร่าบเรยีบและมคีวามหนาสม ่าเสมอกนั การประกอบ
แบบส าหรบังานนี้จะตอ้งท าใหแ้น่นสนิท ไมใ่หป้รากฏต าหนิทีผ่วิคอนกรตี 
 
7.3.4 กำรบุแบบไม้ผิวหยำบ 
 

 ควรใชไ้ม้แบบหรอืไม้บุแบบทีม่ผีวิหยาบ ขรุขระกบัคอนกรตีทีต่้องการฉาบผวิถือปูนหรอืส าหรบั
คอนกรตีทีฝั่งอยูใ่นดนิ  จะอนุโลมใหใ้ชไ้มแ้บบเชน่ว่านี้ได้ 
 
7.3.5 กำรยึดแบบ 
 

 อนุโลมใหม้กีารยดึแบบด้วยโลหะ เช่น ลวด เสน้เหลก็กลม หรอืท่อเหล็กขนาดเล็กได้ แต่หลงัจาก
ถอดแบบหล่อคอนกรตีออกแลว้ ต้องตดัหรอืสกดัปลายใหส้ัน้เขา้ไปในผวิคอนกรตีอย่างน้อย 2 ซม. และอย่าง
น้อย 3 ซม. ส าหรบัผวิคอนกรตีทีส่มัผสักบัน ้า รซูึง่เกดิจากการตดัหรอืสกดันัน้ ตอ้งซ่อมแซมทนัท ีโดยการ
อุดด้วยปูน ทราย มีส่วนผสม 1 : 2 หรือตามวิธีการซ่อมผิวคอนกรตีในข้อ 7.5.1 หรอืตามวิธีที่วิศวกร
ควบคมุการกอ่สรา้งเหน็ชอบ 
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7.3.6 กำรท ำควำมสะอำดแบบและทำน ้ำมนั 
 

 ผวิแบบด้านที่ติดคอนกรตีต้องสะอาดไม่มเีศษคอนกรตีและปูนซีเมนต์เกาะแขง็อยู่ รวมทัง้วสัดุ
แปลกปลอมอื่นๆ ซึ่งจะท าให้คอนกรตีสกปรกและหย่อนคุณภาพ ผวิแบบก่อนเทคอนกรตีต้องท าความ
สะอาด และทาดว้ยน ้ามนัชนิดทีใ่ชท้าแบบส าหรบังานคอนกรตี ซึง่เป็นการป้องกนัไมใ่หผ้วิคอนกรตีเกาะตดิแน่น 
ถา้เป็นไมแ้บบหยาบส าหรบังานคอนกรตีทีต่อ้งการฉาบผวิถอืปนู จะไมต่อ้งการทาดว้ยน ้ามนั 
 
7.4 กำรถอดแบบหล่อคอนกรีตและไม้ค ำ้ยนั 
 

7.4.1 ทัว่ไป 
 

 เพือ่ประสงคจ์ะใหม้กีารบ่มคอนกรตีและตบแต่งซ่อมแซมผวิ โดยเรว็ทีส่ดุเทา่ทีจ่ะท าไดฉ้ะนัน้ ควรมี
การถอดแบบเรว็ทีสุ่ด เมื่อได้พจิารณาและมัน่ใจแล้วว่าคอนกรตีจะไม่เสยีหายหรอืได้รบัการยอมรบัจาก
วศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งกต็าม ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผดิชอบโดยปกตทิัว่ไปจะไมม่กีารถอดแบบหล่อคอนกรตีมี
อายนุ้อยกว่า 48 ชม. 
 
7.4.2 กำรถอดแบบตำมลกัษณะอำคำรและควำมแขง็แรงของคอนกรีต 
 

 การรบัน ้าหนกัและแรงต่างๆ ของอาคารบางตอนไมเ่หมอืนกนั อาจจะมลีกัษณะและขนาดของแรงที่
กระท าต่ออาคารนัน้ต่างกนั ฉะนัน้การถอดแบบหล่อตอ้งพจิารณาความแขง็แรงตามอายคุอนกรตีทีจ่ะใชง้าน
ไดข้องแต่ละสว่นในอาคารนัน้ๆ ซึง่พอประมาณไดด้งันี้ 
 

- ไมแ้บบด้านตอม่อ เสา และคาน (โดยไม่มแีรงอื่น ๆ นอกจากน ้าหนักตวัเอง) ไม่น้อยกว่า    
2 วนั 

- ไมแ้บบทอ้งคานและไมค้ ้ายนั ไม่น้อยกว่า 21 วนั (โดยไม่มแีรงอย่างอื่น นอกจากน ้าหนัก
ตวัเอง) 

- ไมแ้บบพืน้ และค า้ยนั ไมน้่อยกว่า 21 วนั (โดยไมม่แีรงอยา่งอืน่ นอกจากน ้าหนกัตวัเอง) 
- การตดิตัง้ไมค้ ้ายนั ไมน้ัง่รา้น แบบหล่อใหเ้กดิความสะเทอืน จะกระท าไดเ้มือ่คอนกรตีมอีายุ

เกนิ 48 ชม. 
 

 จะไม่ยอมใหม้กีารถอดแบบหล่อก่อนก าหนด เวน้แต่จะมเีอกสารแสดงก าลงัอดัคอนกรตีพรอ้มกบั
การค านวณ แสดงว่าอาคารส่วนนัน้แขง็แรงพอทีจ่ะถอดแบบไดแ้ลว้ โดยความเหน็ชอบยนิยอมจากวศิวกร
ควบคมุการกอ่สรา้ง 
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7.5 กำรซ่อมคอนกรีต 
 

7.5.1 ทัว่ไป 
 

 การซ่อมคอนกรีตต้องกระท าตามวิธีการซ่อมที่ถูกต้องและใช้ช่างที่มีความช า นาญในการนี้ 
โดยเฉพาะก่อนมกีารซ่อมคอนกรตีเมื่อใด ผูร้บัจา้งตอ้งแจ้งใหว้ศิวกรทราบพรอ้มกบัเสนอวธิกีารซ่อมนัน้ๆ 
ทุกครัง้ เมื่อมกีารซ่อมต้องมวีศิวกรควบคุมการก่อสรา้งคอยตรวจตราอยู่ด้วย การซ่อมคอนกรตีทีใ่ชแ้บบ
หล่อจะตอ้งซ่อมทนัทหีลงัจากถอดแบบ และตอ้งท าใหเ้สรจ็เรยีบรอ้ยภายใน 24 ชม. 
 

 คอนกรตีทีเ่สยีหาย เช่น คอนกรตีทีเ่ป็นรวงผึง้ แตกรา้ว บิน่ หรอืความเสยีหายอื่นใด จะตอ้งสกดั
ออกให้หมดแล้วแต่งด้วยปูนทรายแห้ง (Drypack Mortar)  ปูนทราย (Mortar)  หรอืคอนกรตี (Concrete) 
ตามความเหมาะสม ใหไ้ดร้ะดบักบัแนวทีก่ าหนดไว ้
 
7.5.2 กำรซ่อมด้วยปนูทรำยแห้ง (Drypack Mortar) 
 

 การซ่อมคอนกรตีดว้ยปูนทรายแหง้จะใชก้บัผวิคอนกรตีทีบ่กพรอ่งมรีอยมรีตูามลกัษณะและขนาด
ดงันี้ 
 

(1) เป็นรทูีม่คีวามลกึเกอืบเท่าหรอืมากกว่าความกวา้งปากรดูา้นทีน้่อยทีสุ่ดซึง่รเูหล่านี้เกดิจาก
การสกดัตดัลวด เหลก็ หรอืน๊อตทีใ่ชย้ดึแบบออก 
 

(2) รอ่งแคบๆ ทีเ่กดิจากการสกดัหรอืตบแต่งรอยแตกรา้วของคอนกรตี การซ่อมดว้ยปูนทราย
แหง้นี้หา้มใชก้บัความบกพรอ่งของคอนกรตีทีม่ลีกัษณะดงันี้ 
 

(ก) รอ่งรตูืน้มากเมือ่เทยีบกบัความกวา้ง 
(ข) รอ่งรลูกึถงึเหลก็เสรมิคอนกรตี 
(ค) รอ้งรลูอดผา่นทะลุลอดหน้าตดัของคอนกรตี 

 
7.5.3 กำรซ่อมด้วยคอนกรีต (Concrete Replacement) 
 

 การซ่อมดว้ยคอนกรตี จะใชว้ธินีี้เมือ่คอนกรตีเป็นชอ่งผา่นทะลุตลอด และมลีกัษณะดงันี้ 
 

(1) ชอ่งในคอนกรตีทีไ่มเ่สรมิเหลก็ทีม่ขีนาดมากกว่า 1 ตารางฟุต และลกึตัง้แต่ 10 ซม. ขึน้ไป 
 

(2) ช่องในคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีขนาดมากกว่า 1/2 ตารางฟุต และลึกกว่าระยะจากผิว
คอนกรตีถงึเหลก็เสรมิ 
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7.5.4 กำรซ่อมด้วยปนูทรำย (Mortar Replacement) 
 

 การซ่อมดว้ยวธินีี้จะใชไ้ดเ้มือ่ 
 

(1) แผลทีซ่่อมกวา้งมากไม่เหมาะสมทีจ่ะใชปู้นทรายแหง้และกย็งัตื้นเกนิไปส าหรบัการซ่อม
ดว้ยคอนกรตี 
 

(2) ความลกึของแผลไมล่กึกว่าระยะจากผวิคอนกรตีถงึเหลก็เสรมิดา้นทีใ่กลส้ดุ 
 
7.5.5 กำรซ่อมด้วย Epoxy 
 

 การซ่อมด้วย Epoxy นัน้ ขึ้นอยู่กบัดุลยพนิิจของวิศวกรควบคุมการก่อสรา้ง หรอืจะใช้เมื่อไม่มี
ความมัน่ใจว่า การซ่อมคอนกรตีตามวธิีดงักล่าวมานัน้จะมกีารเกาะตดิกนัแน่นระหว่างวตัถุที่ใช้ซ่อมกบั
คอนกรตีได้ด ีเนื่องจากไม่เชื่อการบ่มคอนกรตีจะท าได้ตามคาดหมาย และจะใช ้Epoxy เมื่อคอนกรตีเป็น
แผลรอยกระเทาะบาง 
 

 หมายเหตุ รายละเอยีดการซ่อมคอนกรตีใหถ้อืตามค าแนะน าใน Concrete Manual พมิพ์ครัง้ที ่4 
บทที ่7 ของ U.S. BUREAU OF RECLAMATION 
 
7.6 กำรป้องกนัผิวหน้ำคอนกรีต 
 

 ในระหว่างทีเ่ทคอนกรตีหรอืได้เทเสรจ็เรยีบรอ้ยแล้ว แต่ผวิหน้าของคอนกรตียงัไม่แขง็ดเีมื่อเกดิ  
ฝนตก ผูร้บัจ้างจะต้องหาวสัดุมาปกปิดผวิหน้าคอนกรตี เพื่อป้องกนัผวิหน้าคอนกรตีถูกฝนชะล้าง ถ้าจะ
ป้องกนัโดยใชก้ระสอบคลุม จะตอ้งไมใ่ชก้ระสอบทีเ่คยใสน่ ้าตาล เกลอื หรอืปุ๋ ย 
 
7.7 กำรบ่มคอนกรีต 
 

 เพื่อป้องกนัน ้าในคอนกรตีระเหยออกได้ จ าเป็นจะต้องป้องกนัผวิคอนกรตีทีส่มัผสักบัอากาศและ
โดนแสงแดดเผา โดยการบ่มดว้ยวธิกีารทีเ่หมาะสม เพือ่ใหค้อนกรตีมคีณุภาพดี 
 
7.7.1 กำรบ่มด้วยน ้ำ 
 

 เมื่อผวิหน้าคอนกรตีแขง็ดแีล้ว จะต้องท าให้ผวิหน้าชุ่มชื้นทนัทอียู่ตลอดเวลาไม่น้อยกว่า 14 วนั 
หรอืจนกระทัง่เทคอนกรตีใหม่ทบัลงไป จะตอ้งรกัษาคอนกรตีไวใ้หชุ้่มชื้นอยู่ตลอดเวลา โดยการหล่อน ้าขงัไว้ 
คลุมดว้ยวตัถุทีชุ่ม่น ้า หรอืโดยการฉีดน ้าเป็นฝอย ฯลฯ 
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7.7.2 กำรบ่มด้วยน ้ำยำบ่มคอนกรีต 
 

 การบ่มคอนกรตีดว้ยน ้ายาบ่มคอนกรตีจะใชท้าหรอืพ่นเป็นฝอยอยา่งสม ่าเสมอบนผวิหน้าคอนกรตี
ใหท้ัว่ โดยใชน้ ้ายา 1 ลติร ต่อพืน้ทีไ่มเ่กนิ 5 ตารางเมตร หรอืตามทีบ่รษิทัผูผ้ลติแนะน า โดยความเหน็ชอบ
ของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

 การพน่น ้าบ่มคอนกรตีลงบนผวิคอนกรตีทีไ่มม่แีบบหล่อจะตอ้งกระท าทนัทหีลงัจากการแต่งผวิหน้า
เสร็จเรยีบร้อยแล้ว แต่ส าหรบัผิวคอนกรตีที่หล่อโดยใช้แบบทันทีที่ถอดแบบออกแล้วจะต้องท าให้ผิว
คอนกรตีเปียกโดยการฉีดน ้าให้เป็นฝอยจนกระทัง่ผวินัน้ไม่ดูดความชื้นเขา้ไปอกี ทนัใดที่น ้าที่ตดิอยู่บน
คอนกรตีแหง้แต่คอนกรตียงัชืน้อยู่ จะตอ้งพ่นน ้ายาบ่มคอนกรตีลงไปทนัท ีหลงัจากพ่นน ้ายาเสรจ็เรยีบรอ้ย 
และเมื่อแตะดูผวิน ้ายาแหง้แล้ว ถงึจะเริม่ท าการซ่อมผวิคอนกรตีทีต่้องการซ่อมได้ การซ่อมแต่ละแห่งนัน้ 
เมือ่ซ่อมเสรจ็แลว้จะตอ้งท าความสะอาดและท าใหเ้ปียกชืน้แลว้พน่ดว้ยน ้ายาบ่มคอนกรตีอกีครัง้หนึ่ง 
 

 ภายในระยะเวลา 28 วนั หลงัจากพ่นน ้ายาบ่มคอนกรตี การด าเนินการใดๆ ทีจ่ะท าใหเ้กดิความ
เสยีหายแก่ผวิทีฉ่าบดว้ยน ้ายาบ่มคอนกรตีจะตอ้งท าการพ่นใหม่ทนัทแีละถา้จ าเป็นในการกอ่สรา้งทีจ่ะตอ้ง
ใชเ้ครื่องจกัรกลใดๆ เคลื่อนทีบ่นผวิทีฉ่าบด้วยน ้ายาบ่มคอนกรตี จะต้องใชท้รายหรอืดนิหนาไม่น้อยกว่า 1 นิ้วฟุต 
ปิดทบัผวินัน้เสยีภายหลงัทีน่ ้ายาแหง้ตวัดแีลว้ 
 
7.7.3 กำรท ำเครื่องหมำยบนผิวหน้ำคอนกรีต 
 

 หลงัจากได้ท าการพ่นน ้ายาบ่มคอนกรตีและน ้ายาทีฉ่าบแหง้สนิทแล้ว ใหท้ าเครื่องหมายแสดงวนั 
เดอืน ปี ทีท่ างานคอนกรตีนัน้เสรจ็ไว้บนผวิคอนกรตี โดยการเขยีนด้วยสใีหส้งัเกตเหน็ได้งา่ยและชดัเจน 
เพือ่ประโยชน์ในการตรวจสอบภายหลงั 
 
7.7.4 น ้ำยำบ่มคอนกรีต (Curing Compound) 
 

(1) ลกัษณะทัว่ไป น ้ายาบ่มคอนกรตี จะต้องประกอบด้วยสารทีไ่ม่เป็นพษิต่อร่างกายไม่ไวไฟ 
และไมเ่ป็นน ้ายาทีห่มดอายแุลว้ 
 

(2) คณุภาพ น ้ายาบ่มคอนกรตีจะตอ้งมคีณุสมบตัดิงันี้ 
 

 (ก) ความเหลว (Consistency) :  น ้ายาบ่มคอนกรตีจะต้องมคีวามเหลวพอเหมาะที่จะ
สามารถพ่นได้สะดวกและสม ่าเสมอบนผิวคอนกรีตที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยให้หัวฉีดชนิด 
Atomizing Nozzles  และเมื่อพ่นกบัผวิคอนกรตีชืน้ตัง้ฉากกบัพืน้ราบโดยใชอ้ตัราทีก่ าหนดน ้ายาจะตอ้งไม่
ไหลหรอืยอ้ย 

 (ข) คุณสมบตัใินการป้องกนัน ้าระเหยจากผวิคอนกรตี (Water Retention) : เมื่อทดลอง
โดย Water Retention Test ASTM C156 - 80A เป็นเวลา 3 วนั น ้าจะต้องหายไปจากคอนกรตีได้ไม่เกนิ 
0.055 กรมัต่อตารางเซนตเิมตรของผวิหน้า Mortar 
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 (3) ตวัอย่าง ผูร้บัจา้งตอ้งสง่ตวัอย่างน ้ายาน้อย 1 U.S แกลลอน และใหร้ะบุชือ่บรษิทัผูผ้ลติและ
ประเทศดว้ย เพือ่ใหว้ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งตรวจสอบคณุภาพกอ่นทีจ่ะน าไปใช้ 
 
7.8 รอยต่อคอนกรีต 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งปฎบิตัติามทีแ่สดง หรอืก าหนดไวใ้นแบบอย่างเคร่งครดั รอยต่อในอาคารคอนกรตี 
แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท คอื 
 
7.8.1 รอยต่อก่อสร้ำง (Construction Joint) 
 

 ก าหนดตามที่แสดงไว้ในแบบ หรอืตามความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง รอยต่อ
ก่อสรา้งจะตอ้งท าความสะอาดใหค้อนกรตีมผีวิใหม่ ก่อนทีจ่ะเทคอนกรตีส่วนต่อไป โดยการขจดัส่วนทียุ่่ย
สกปรกและไม่แขง็แกร่งต่างๆ ออกใหห้มดสิ้น โดยใชน้ ้าฉีดหรอืทรายฉีด (Sand Blast) หรอืวธิอีื่นๆ ตาม
ความเหน็ชอบของวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง การท ารอยต่อก่อสรา้งเพิม่เตมินอกเหนือจากทีร่ะบุไวใ้นแบบ 
เพือ่ความสะดวกในการก่อสรา้ง จะกระท าไดต้่อเมือ่ไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการก่อสรา้งแลว้
เทา่นัน้ 
 
7.8.2 รอยต่อเผือ่หด (Contraction Joint) 
 

 จะต้องท าตามต าแหน่งที่แสดงไว้ในแบบ การเทคอนกรตีใหม่ สมัผสักบัผวิคอนกรตีเดิมที่เทไว ้
จะตอ้งกระท าภายหลงัจากคอนกรตีเดมิแขง็ตวัแลว้ โดยมอีายุไม่น้อยกว่า 3 วนั และผวิคอนกรตีเดมิจะตอ้ง
ถูกเคลือบด้วยน ้ายาเคลือบผิว (Sealing Compound) ชนิดใดชนิดหนึ่งเรยีบร้อยแล้ว เพื่อป้องกันมิให้
คอนกรตีทัง้สองสว่นจบัตวัเป็นเนื้อเดยีวกนั 
 
7.8.3 รอยต่อเผือ่ขยำย (Expansion Joint) 
 

 ใหท้ าตามต าแหน่งทีแ่สดงไว้ในแบบ ช่องว่างระหว่างการเทคอนกรตีครัง้แรก และครัง้ทีส่องให้มี
ระยะห่างกนัอย่างน้อย 1 ซม. หรอืตามที่แสดงไว้ในแบบ และให้ใส่ช่องว่างระหว่างผวิคอนกรตีด้วยวสัดุ
ประเภท Elastic Filler และอดุรอยต่อดว้ยวสัดุประเภท Joint Sealant 
 
7.9 วสัดสุ ำหรบัใช้กบัรอยต่อคอนกรีต 
 

7.9.1 แผน่วสัดกุนัน ้ำร ัว่ (Waterstop) 
 

 จะต้องเป็นวัสดุประเภทยาง (Rubber) หรือสารสังเคราะห์ P.V.C. (Polyvinyl Chloride) ก็ได ้
ใหต้ดิตัง้ตามต าแหน่งทีก่ าหนดไวใ้นแบบแปลน แผน่กนัน ้าร ัว่ (Waterstop) ตอ้งมคีวามยาวตดิต่อกนัตลอด 
ตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ หากมคีวามจ าเป็นตอ้งต่อกนัใหต้่อตามวธิทีีบ่รษิทัผูผ้ลติก าหนดไวห้รอืตามทีแ่บบ
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ก าหนด การตดิตัง้แผ่นกนัน ้าตอ้งระมดัระวงัเป็นพเิศษ การตดิตัง้แผ่นกนัน ้า จะตอ้งฝังแผ่นกนัน ้าในแต่ละ
ส่วนของคอนกรตีที่มาต่อกนัให้มรีะยะเท่ากนั แต่ทัง้นี้ต าแหน่งของแผ่นกัน้น ้าอาจคลาดเคลื่อนจากระยะ
ครึง่หนึ่งของความหนาของคอนกรตีไดบ้า้ง ตามความเหน็ชอบของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง ลกัษณะของ
แผน่กนัน ้าจะตอ้งเป็นไปตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
 

 การตดิตัง้แผ่นกนัน ้าร ัว่ หา้มใชต้ะปูหรอืสลกัเกลยีวตอกยดึแผ่นกนัน ้าร ัว่ตดิกบัแบบจนท าใหแ้ผ่น
ยางกนัน ้าทะลุทีบ่รเิวณหนึ่งบรเิวณใดเป็นอนัขาด 
 

 แผน่กนัน ้าร ัว่ทัง้ชนิดแผน่ยางและแผน่ P.V.C. จะตอ้งมคีณุสมบตัดิงันี้ 
 
 

ล าดบั 
คณุสมบตั ิ

POLY-VINYL CHRORIDE 
(P.V.C.) 

RUBBER 

1. 
 

2. 
 

3. 
 
 
 

4. 
 
 
 

5. 
6. 

ความแขง็ 
 
แรงดงึสภาพใชง้าน 
 
แรงดงึเมือ่อบดว้ย 
ออกซเิจนภายใต ้
อณุหภมู ิ70 o ซ  
แรงดนั 21 กก./ซม2 
การตายตวั 
(Compression  Set) 
 
 
สว่นยดื (Elongation) 
คณุสมบตัอิืน่ ๆ 
 

Hardness Shore “ A “  
Durometer 60 - 80 
ไมน้่อยกว่า 140  กก./ซม2 
เมือ่ขาด 
ไมน้่อยกว่า  80 % เมือ่เทยีบ 
กบัแรงดงึสภาพใชง้าน 
 
 
การตายตวัของวสัดุเมือ่รบั 
แรงกด ทดลองที ่70 o ซ  
เป็นเวลา 22 ชัว่โมง 
ตอ้งไมเ่กนิ 70 %  
เมือ่ขาดไมน้่อยกว่า 325 % 
ผวิเรยีบเป็นเนื้อเดยีวกนั 
ปราศจากรพูรนุทีน่ ้าซมึผา่นได ้

Hardness Shore “A” 
Durometer  60 -75 
ไมน้่อยกว่า  175 กก./ซม2 
เมือ่ขาด 
ไมน้่อยกว่า 80 % เมือ่เทยีบกบั
แรงดงึสภาพใชง้าน 
 
 
การตายตวัของวสัดุเมือ่รบัแรงกด
ทดลองที ่70 oซ เป็น 
เวลา  22 ชัว่โมง ตอ้งไมเ่กนิ 
30 % 
เมือ่ขาดไมน้่อยกว่า  450 %  
ผวิเรยีบเป็นเนื้อเดยีวกนัปราศจาก
รพูรนุทีน่ ้าซมึผา่นได ้

 
7.9.2 วสัดอุดุรอยต่อ (Joint Sealant) 
 

 ทุกแห่งที่ก าหนดไว้ว่าเป็นรอยต่อคอนกรตีชนิดรอยต่อเมื่อขยายตวั (Expansion Joint) บรเิวณ
ใกลเ้คยีงถงึผวิคอนกรตี ต้องอุดรอยต่อคอนกรตีด้วยวสัดุเหนียวทีส่ามารถจบัเนื้อคอนกรตีทัง้สองส่วนได้
แน่นดนี ้าไม่สามารถซมึผ่านได้ คุณลกัษณะของวสัดุอุดรอยต่อจะต้องมคีุณสมบตัใินการยดืและหดตวัได้ด ี
โดยสามารถยดืตวัไดไ้ม่น้อยกว่า 4 เท่า และหดตวัไดค้รึง่หนึ่งของขนาดเดมิโดยไม่มกีารฉีกหรอืปรแิตกแต่
อย่างใดและต้องไม่เกิดการล้าตัวในเนื้อของมนัด้วยต้องมีความแข็งไม่น้อยกว่า Shore “A” Durameter 
ประมาณ 30-40 ที่อุณหภูมิ 24oC ความชื้นสัมพัทธ์ 50% เมื่ออายุได้ 7 วัน เป็นวัสดุชนิด Two-Part 
Polysulphide Liquid Polymer 
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7.9.3 Elastic Filler 
 

 เป็นแผ่นใยใส่รอยต่อคอนกรตีจะต้องประกอบดว้ย ชานออ้ย หรอืเสน้ใยอื่นๆ ทีเ่หมาะสม อดัเป็น
แผน่และอาบดว้ยยางมะตอยชนิดเหลว จะตอ้งมคีณุสมบตัดิงันี้ 
 

(1) การดูดน ้ าเมื่อแช่แผ่นใยในน ้ า อุณหภูมิ 21+3o C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง จะต้องดูดน ้ า 
ไมม่ากกว่า 15 เปอรเ์ซน็ต ์โดยน ้าหนกั 
 

(2) ความแน่นจะตอ้งไมน้่อยกว่า 305 กก./ลบ.ม. เมือ่แผน่ใยอยูใ่นลกัษณะแหง้ (Air Dry) 
 

(3) แรงกด โดยแรงทีก่ดแผน่ใยใหค้วามหนาลดลง 50 เปอรเ์ซน็ต ์ของความหนาเดมิ จะตอ้งอยู่
ระหว่าง 7-43 กก./ตร.ม. ถา้แผ่นใยมคีวามหนาน้อยกว่า 12 ซม. แรงกดจะตอ้งอยู่ระหว่าง 7-88 กก./ตร.ซม. 
และจะมยีางมะตอยไหลออกจากแผ่นใยไม่มากกว่า 3 เปอรเ์ซน็ต ์โดยน ้าหนัก เมื่อปล่อยใหแ้ผ่นใยคนืตวัเป็น
เวลา 10 นาท ีจะตอ้งคนืตวัจนมคีวามหนาอยา่งน้อย 70 เปอรเ์ซน็ตข์องความหนาเดมิ 
 

(4) การขยายตวั น าแผน่ใยวางลงในทีบ่งัคบั 5 ดา้น ปล่อยดา้นใดดา้นหนึ่งว่างไวเ้มือ่กดแผ่นใย
ตามขอ้ (3) แลว้แผน่ใยจะยดืออกทางทีว่่างไว ้สว่นทีย่ดืออกจะตอ้งไมเ่กนิ 6 มลิลเิมตร 
 

(5) การเกบ็ตวัอยา่งเพือ่ทดสอบจะตอ้งสง่ตวัอยา่งแผน่ใย 1 ตารางฟุต สีเ่หลีย่มจตัุรสัต่อจ านวน
แผ่นใย 1,000 ตารางเมตร หรอืน้อยกว่า หรอืแต่ละครัง้ที่น าแผ่นใยมาไว้ใช้ในงานก่อสร้าง เพื่อท าการ
ทดสอบ คา่ใชจ้่ายในการทดสอบจะตอ้งเป็นของผูร้บัจา้ง 
 
7.9.4 Bituminous Fiber Sheet 
 

 (1) ผูร้บัจา้งตอ้งท าการตดิตัง้ Bituminous Fiber Sheet บรเิวณรอยต่อตามทีแ่สดงในแบบ หรอื
ตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งสัง่การ 
 

 (2) วสัดุ 

  (ก) Bituminous Fiber Sheet ที่ใช้ต้องมีความหนาไม่น้อยกว่าที่ก าหนดในแบบ และมี
คณุสมบตัสิอดคลอ้งตามมาตรฐาน ASTM D1751 
  (ข) อย่างน้อย 60 วนั ก่อนเริม่งาน ผูร้บัจ้างต้องเสนอตวัอย่างพรอ้มขอ้มูลรายละเอยีด
ต่างๆ ใหผู้ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งพจิารณาอนุมตั ิ
 

 (3) การตดิตัง้ 

  (ก) ขอบนอกของ Bituminous Fiber Sheet ตอ้งตดิตัง้ใหเ้รยีบขนานกบัขอบแบบหรอืผวิ
ของคอนกรตีตามแบบ หรอืตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งสัง่การ 
   (ข) รอยต่อของ Bituminous Fiber Sheet ในสถานทีก่อ่สรา้งจะตอ้งมใีหน้้อยทีส่ดุ 
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7.10 คอนกรีตล้วน (Mass Concrete) ผสมกบัหินท้ิง ขนำดไม่น้อยกว่ำ 0.30 ม. 
 

 งานคอนกรตีชนิดนี้จะใชก้บังานฝายกัน้น ้า (อาจจะรวมทัง้ก าแพงที่บรเิวณฝายและส่วนอื่นๆ ที่
แสดงไว้ในแบบก่อสร้าง) ที่ประกอบด้วย วสัดุก่อสร้างระหว่างคอนกรตีล้วนกบัหินใหญ่หรอืกรวดใหญ่  
มขีนาดไมน้่อยกว่า 0.30 ม. 
 

 คอนกรีตล้วนต้องมีคุณภาพ สามารถรบัแรงอดั (Compressive Strength) ได้ไม่น้อยกว่า 140  
กก./ตร.ซม. และมคีวามเหลวที่วดัได้จากการยุบตวั (Slump) อยู่ระหว่าง 3 1/2 นิ้ว ถึง 4 1/2 นิ้วหนิย่อย
หรอืกรวดทีใ่ชเ้ป็นวตัถุหยาบผสมคอนกรตีลว้นตอ้งเป็นหนิเบอร ์1 (ขนาดใหญ่สดุไมเ่กนิ 3/4 นิ้ว) 
 

 การปฏิบตัใินการเทคอนกรตีล้วนผสมกบัหนิใหญ่จะต้องเทคอนกรตีล้วนกบัหนิใหญ่สลบักนัเป็น
ชัน้ๆ สว่นหลกัเกณฑแ์ละขอ้ก าหนดปลกียอ่ยอืน่ๆ ใหย้ดึถอืตามขอ้ก าหนดของสญัญานี้ 
 

(1) ชัน้แรก ต้องใชค้อนกรตีลว้นเทลงไปก่อน ใหม้คีวามหนาหลงัจากการเกลี่ยน ้าเสมอและท า
ใหแ้น่นแลว้ 20 ซม. 
 

(2) ชัน้ที่สอง เทหนิใหญ่หรอืกรวดใหญ่ทบัลงให้มคีวามหนาไม่เกนิ 30 ซม. โดยให้มชี่องว่าง
ระหว่างหนิเพยีงพอทีค่อนกรตีทีจ่ะเททบัชัน้ทีส่าม สามารถแทรกตวัเขา้ไปได้ หลงัจากได้จดัเรยีงหน้าให้
เสมอกนัแลว้ 
 

(3) ชัน้ทีส่าม เทคอนกรตีลว้นทบัชัน้ทีส่อง และใชเ้ครื่องเขย่าแบบหวัจุ่มแหย่ตามซอกหนิจนทัว่ 
ถ้าเป็นซอกหินเล็กๆ ก็ใช้เหล็กเกลี้ยงกลมขนาด 16 มม. ท าหัวให้มนกระทุ้งตามซอกที่เล็กๆ หรือใช้
เครื่องมอืทีว่ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งแนะน าการเขย่าและการกระทุง้ต้องท าจนกระทัง่คอนกรตีลว้นแทรก
ซมึเขา้ไปในซอกหนิตลอดทัว่ถงึกนั จนเป็นทีพ่อใจของวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง หลงัจากเทคอนกรตีลว้น
ทบัหนิใหญ่เสรจ็แลว้ ชัน้หนึ่งๆ ตอ้งใหค้อนกรตีลว้นปิดทบับนหนิใหญ่มคีวามหนาเฉลีย่ไมน้่อยกว่า 10 ซม. 
 

(4) ชัน้ต่อๆ ไป ใหท้ าตามขัน้ตอนดงักล่าวนัน้ คอื เทหนิใหญ่และแล้วเทคอนกรตีล้วนสลบักนั
ไปจนแลว้เสรจ็ 
 
7.11 กำร Grout คอนกรีต 
 

 บรเิวณทีแ่บบระบุใหท้ าการ Grout ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและตดิตัง้ท่อเหลก็ผวิบาง ขนาดตามความ
เหน็ชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสรา้ง ก่อนฝัง่ท่อเพื่อ Grout จะต้องท าความสะอาดท่อจนปราศจากสิง่
สกปรก เช่น น ้ามันต้องติดตัง้ท่อให้มีความมัน่คงในระหว่างเทคอนกรีต เมื่อติดตัง้ท่อ Grout แล้ว ก่อนเท
คอนกรตีจะตอ้งมกีารทดสอบ โดยการอดัลมเขา้ไปจนเป็นทีพ่อใจของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง ถา้พบว่า
ทอ่อดุตนัหรอืลมเดนิไมส่ะดวก จะตอ้งท าความสะอาดหรอืเปลีย่นทอ่ใหใ้หม่ 
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7.12 Blockout 
 

 กรณีทีม่งีานโลหะฝังตดิอยู่กบัคอนกรตี ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดั Blockout ของเนื้อคอนกรตีบรเิวณนัน้ไว ้
เพื่อให้การติดตัง้งานโลหะนัน้ได้ถูกต้องแน่นอน หลังจากติดตัง้โลหะแล้วผู้รบัจ้างจะเทคอนกรตีลงไป
ตามเดิม โดยคอนกรตีที่ใช้ให้ผสมสารเคมเีพื่อการลดการหดตวั (Nonshrinkage Compound) โดยความ
เหน็ชอบของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 
7.13 เหลก็เสริมคอนกรีต 
 

7.13.1 ทัว่ไป 
 

 เหล็กเสรมิคอนกรตีส าหรบังานนี่จะรวมถึง การจดัหาเหล็กเสรมิให้ได้ตามก าหนดชัน้คุณภาพ 
(Grade) ชนิด (Type) ขนาด และการดดั วางเหลก็ ใหถ้กูตอ้งตามขอ้ก าหนดและตรงตามแบบกอ่สรา้ง 
 

 นอกจากจะระบุ ไว้เป็นอย่างอื่น  เหล็กเสริมต้องผลิตขึ้น ในประเทศไทย ตามมาตรฐาน
ผลิตภณัฑ์อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย หรอื มอก. ซึ่งอาจจะเป็นเหล็กเกลี้ยงกลม (Round Bars) หรอื
เหลก็ขอ้ออ้ย (Deformed Bars) ตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 

 เหล็กเสรมิทัง้มวลตอ้งเป็นเหล็กใหม่ทีไ่ม่เคยใชง้าน ไม่เป็นสนิม รอยแตก บุบ บดิ คดงอ ไม่ทาสี
หรอืการเสยีหายอยา่งอืน่ๆ ซึง่เป็นอนัตรายแกค่ณุภาพเหลก็และการยดึเกาะกบัคอนกรตี 
 
7.13.2 ชัน้คณุภำพ ชนิด และคณุสมบติัของเหลก็เสริม 
 

 ทัง้เหล็กเสรมิชนิดเกลี้ยงกลม (Round Bars) และเหลก็ขอ้ออ้ย (Deformed Bars) ทีไ่ด้ก าหนดให้
ใชต้ามชัน้คุณภาพ (Grade) โดยใชต้วัย่อ “SR24” และ “SD30” ตามล าดบั จะตอ้งมคีุณสมบตั ิ(Properties) 
ดงัต่อไปนี้ 
 

 (1) คณุสมบตัทิางกล 
 

 
ชัน้คณุภาพ 

(Grade) 

 
แรงเคน้ดงึ 

ทีจุ่ดยดื  กก./
มม2 

ไมน้่อยกว่า 

 
แรงเคน้ดงึ 

สงูสดุ กก./มม2 
ไมน้่อยกว่า 

 
ความยดื 
รอ้ยละ 
ไมน้่อย
กว่า 

การทดสอบการดดัโคง้เยน็ 

มมุดดั 
องศา 

เสน้ผา่ศนูยก์ลาง 
ภายในของสว่นโคง้ 

SR  24 
 

SD 30 

24 
 

30 

39 
 

49 

21 
 

17 

180 
 

180 

1.5 เทา่ของเสน้ผา่น
ศนูยก์ลางระบุ 
4 เทา่ ของเสน้ผา่น
ศนูยก์ลางระบุ 
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 (2) สว่นประกอบทางเคม ี
 

ชัน้คณุภาพ 
(Grade) 

สว่นประกอบทางเคมไีมเ่กนิรอ้ยละ (โดยน ้าหนกั) 

ถ่าน แมงกานีส ฟอสฟอรสั ก ามะถนั ถ่าน+แมงกานีส 

SR 24 
SD 30 

0.25 
0.25 

- 
- 

0.05 
0.05 

0.05 
0.05 

- 
0.45 

 
7.13.3 กำรตดั ดดั ผกู และวำงเหลก็เสริมคอนกรีต 
 

 เหล็กเสรมิคอนกรตีทัง้หมดก่อนน ามาตดัต้องดดัใหต้รง การดดัและตดัตอ้งใชว้ธิดีดัตดัเยน็ (Bent 
and Cut Cold) ดว้ยเครือ่งมอืและวธิกีารทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเหน็ชอบและไดร้ปูรา่งตามส่วนโคง้งอ
ทีก่ าหนดไวใ้นแบบรายละเอยีด 
 

 การผูกเหล็กเสรมิให้ผูกมดัด้วยลวดผูกเหล็กอย่างน้อย 2 รอบ และต้องผูกมดัให้มัน่คง แขง็แรง 
ปลายลวดเหลก็ทีเ่หลอืไมต่อ้งตดัทิง้ใหง้อพบัไวข้า้งหลงัเหลก็เสรมินัน้ๆ 
 

 การตดิตัง้เหล็กเสรมิทัง้หมดใหผู้กมดัด้วยลวดเหล็กอย่างน้อย 2 รอบ และต้องผูกใหม้ัน่คง แขง็แรง 
ปลายลวดเหลก็ทีเ่หลอืไมต่อ้งตดัทิง้ ใหง้อพบัไวข้า้งหลงัเหลก็เสรมินัน้ๆ 
 

 การติดตัง้เหล็กเสรมิทัง้หมดต้องให้มีระยะห่างจากผวิคอนกรตีตามที่ก าหนดไว้ คอื ส าหรบัผิว
คอนกรตีดา้นทีด่นิหรอืหนิตอ้งไม่น้อยกว่า 5 ซม. ดา้นทีต่ดิกบัแบบหรอืคอนกรตีหยาบตอ้งไม่น้อยกว่า 5  ซม. 
ส าหรบัเสา คานและพื้น 2.5 ซม. ฉะนัน้เพื่อบงัคบัให้เหล็กห่างจากแบบหล่อคอนกรตีตามระยะดงักล่าว 
ผูร้บัจา้งต้องหล่อแท่งคอนกรตีโดยมสี่วนผสมเหมอืนคอนกรตีของอาคารส่วนนัน้ใหม้คีวามหนาตามระยะ  
ที่เหล็กห่างจากผิวคอนกรตีดังกล่าวและฝังลวดเหล็กปล่อยปลายไว้เพื่อหนุนและผูกเหล็กเสริมไม่ให้
คลาดเคลื่อนไปจากระยะที่ก าหนด ในการหนุนเหล็กเสรมินี้ห้ามใช้กอ้นหนิหรอืวตัถุอื่นหนุนเป็นอนัขาด 
เหล็กเสรมิทัง้หมดเมื่อติดตัง้ลงในแบบหล่อแล้ว ให้ผูกมดัติดกนัให้แน่นหนาทุกเส้นและต้องไม่เคลื่อนที่
ในขณะเทคอนกรตีและขณะเขยา่คอนกรตี 
 
7.13.4 เหลก็ Dowel 
 

 เหล็ก Dowel ทีย่ื่นออกจากคอนกรตีทีเ่ทแล้ว จะต้องเหยยีดตรงหรอืมรีูปแบบรายละเอยีดก่อนเท
คอนกรตีใหม่ทบัลงรอยต่อคอนกรตีต้องท าความสะอาด Dowel ให้ปราศจากคราบปูนทรายที่เกาะอยู่ และ
ปฏบิตัติามรายละเอยีดทีร่ะบุไวใ้นแบบกอ่สรา้งทุกประการ 
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7.14 คอนกรีตพ่นและตะแกรงเหลก็ (Shotcrete and Wiremesh) 
 

7.14.1 คอนกรีตพ่น 
 

 ผูร้บัจา้งต้องด าเนินการพ่นคอนกรตีพ่นในบรเิวณผวิหนิทีท่ าการขดุ ตามทีไ่ดแ้สดงไวใ้นแบบหรอื
ตามทีผู่ค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งก าหนด ผูร้บัจา้งตอ้งไม่ท าคอนกรตีพ่นก่อนทีจ่ะไดร้บัอนุมตัจิากผูค้วบคุม
งานของผูว้่าจา้ง รายละเอยีดต่างๆ เกีย่วกบังานคอนกรตีพน่ไดก้ าหนดไว้ ดงันี้ 
 

(1) บททัว่ไป 
 

(ก) คอนกรตีพ่น จะน าไปประยุกต์ใชก้บังานทุกประเภททีต่้องการเพิม่ความแขง็แรงให้
ผวิหน้าหนิ ส าหรบัหน้าหนิขดุทัว่ไป และหน้าหนิขดุตามทีไ่ดแ้สดงไวใ้นแบบ และ/หรอืตามทีผู่ค้วบคุมงานของ
ผูว้่าจา้งก าหนด 

(ข) การปฏิบัติและควบคุมงานให้ใช้ตามมาตรฐานของ American Concrete Institute 
“Recommended Practice for Shotcreting” (ACI 506) และตามที่ได้แสดงไว้ในแบบหรอืตามที่ผู้ควบคุม
งานของผูว้่าจา้งก าหนด 

(ค) บรเิวณใดทีก่ าหนดใชค้อนกรตีพ่น ผูร้บัจา้งต้องท างานคอนกรตีพ่นใหไ้ดค้วามหนา
ต ่าสดุตามทีก่ าหนดในแบบหรอืผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งก าหนด 
 

(2) วสัดุ 
 

(ก) วัสดุที่ส าคัญส าหรบัคอนกรีตพ่นที่ใช้เหมือนงานคอนกรีตให้ใช้ตามข้อก าหนด
รายละเอยีดทางดา้นวศิวกรรมในหมวดที ่7 

(ข) วสัดุคละชนิดละเอยีดและชนิดหยาบ ใหใ้ชต้ามมาตรฐาน ASTM C33 โดยใชข้นาด
วสัดุใหญ่สดุ ½ ” 

(ค) น ้ายาผสม (Admixture) ส าหรบัคอนกรตีพ่นตอ้งมคีณุสมบตัทิ าใหส้่วนผสมแขง็ตวัเรว็
และมคีวามแขง็แรงสงู ตอ้งไม่มสี่วนผสมของสารทีล่ะลายน ้าได ้คลอไรด์ หรอืสารอื่นใดทีม่ผีลต่อการกดั
กรอ่นเหลก็และไมม่ผีลต่อความเสยีหายต่อสิง่อืน่ใด อาท ิเกดิรอยแตก รอยแยกในคอนกรตีพน่ 

(ง) อตัราส่วนการผสมของน ้ายาผสมทีใ่ชไ้ม่ควรเกนิ 5% ของน ้าหนักปูนซเีมนต์ ยกเว้น
ในกรณีทีต่อ้งพ่นคอนกรตีพ่นในบรเิวณทีต่้องการเพิม่เสถยีรภาพของหนิผุอย่างเร่งด่วน หรอืในบรเิวณทีม่ี
อตัราการซมึของน ้าสงู 

(จ) ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอน ้ายาผสมพรอ้มรายละเอยีดคุณสมบตัใิหผู้ค้วบคุมงานของ 
ผูว้่าจา้งพจิารณาอนุมตัิ 

(ฉ) น ้าทีใ่ชผ้สมใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดส าหรบัการใชใ้นงานคอนกรตี 
 

 (3) การผสม (Mixing) 
 

  (ก) ผูร้บัจ้างต้องออกแบบส่วนผสมให้ได้คอนกรตีพ่น (Shotcrete) ที่มคีวามสามารถในการ 
รบัแรงไดด้งันี้ 
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   -  ก าลงัอาย ุ24  ชัว่โมง  รบัแรงอดัไดไ้มน้่อยกว่า 105 กก./ตร.ซม. 
   -  ก าลงัอาย ุ28  วนั  รบัแรงอดัไดไ้มน้่อยกว่า 175 กก./ตร.ซม. 
    เมือ่หล่อดว้ยตวัอยา่งตามขอ้ 7.2.9 
  (ข) การผสมวสัดุโดยวดัสดัส่วนการผสมเป็นปรมิาตร อาจอนุโลมใหใ้ชถ้้าเป็นการผสม
โดยใชร้ถผสมเคลื่อนที ่แต่ทัง้นี้ตอ้งท าการตรวจสอบสดัส่วนการผสมตลอดเวลา และต้องได้รบัการอนุมตัิ
จากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งกอ่น 
  (ค) ก่อนทีจ่ะน าวสัดุผสม (Dry Mix) เขา้เครื่องพ่น วสัดุผสมระหว่างซเีมนต์และวสัดุคละ 
(แหง้) ตอ้งถกูผสมใหเ้ป็นเนื้อเดยีวกนัเสยีกอ่น 
  (ง) สดัสว่นการผสมของซเีมนต ์วสัดุคละ และน ้ายาผสม  ทีใ่ชจ้ากการทดสอบกอ่นการใช้
งาน โดยทัว่ไปสดัสว่นการผสมของซเีมนตแ์ละวสัดุคละความชืน้ต ่าจะอยูร่ะหว่าง 1/3 ถงึ 1/5 โดยน ้าหนกั 
  (จ) ความชื้นของวสัดุคละแบบละเอยีดในขณะที่ท าการผสมต้องอยู่ในช่วง 3% ถึง 6%  
ต่อน ้าหนกัของวสัดุคละทีอ่บแหง้ (100 เซลเซยีส) 
  (ฉ) ผูร้บัจ้างต้องเสนอวธิกีาร และการควบคุมการผสมวสัดุตามขอ้ก าหนดราย ละเอยีด
ดา้นวศิวกรรมใหไ้ดส้ดัสว่นการผสมทีถ่กูตอ้ง  และคงทีส่ าหรบัการพน่ใหผู้ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งอนุมตัิ 
  (ช) น ้ายาผสม  ถา้อนุมตัใิหใ้ชต้อ้งไม่ท าการผสมกบัวสัดุผสม (Dry Mix)  กอ่นทีจ่ะน าเขา้
เครื่องพ่น หรอืถ้าอยู่ในรูปของของเหลว (Wet Mix)  ให้ผสมกบัน ้าที่หวัพ่น ซึ่งจะได้สดัส่วนการผสมที่
ถกูตอ้ง 
  (ซ) อตัราส่วนของน ้าต่อซเีมนต์ ทีใ่ชจ้ะขึน้อยู่กบัความชื้นของวสัดุคละ วธิกีารพ่นความ
ตอ้งการเพิม่การยดึเกาะ 
 

 (4) บุคลากร, เครือ่งจกัรทีใ่ชใ้นการท างานและการปฏบิตังิาน 
 

  (ก) อย่างน้อย 30 วัน ก่อนเริ่มงานคอนกรีตพ่น ผู้รบัจ้างต้องเสนอรายละเอียดของ
เครือ่งจกัรและบุคลากรทีใ่ชต้ามรายการดงันี้ 

- ประเภท จ านวน และขอ้ก าหนดการท างานของเครื่องจกัรทีใ่ชใ้นการผสมและ
พ่นคอนกรตีพน่ 

- จ านวนและรายชือ่ของคนจบัหวัพน่คอนกรตีพน่ (Nozzlemans) 
  (ข) เครือ่งจกัรทีใ่ชใ้นงานคอนกรตีพน่ใหจ้ดัท ารายงานตามรายการดงันี้ 

- แรงดนัน ้าทีห่วัพน่ 
- ปรมิาตรของน ้าทีใ่ช ้
- แรงดนัลมทีอ่อกจากเครือ่งพน่ 
- อตัราการพน่ของสว่นผสม 
- อตัราการใชน้ ้ายาผสม 

(ค) เครื่องพ่นคอนกรตีพ่นต้องตัง้อยู่ในบริเวณที่ง่ายต่อการควบคุมปริมาณและการ
ควบคมุงานทีถ่กูตอ้งของคนพน่ และคนคมุเครือ่ง 

(ง) แรงดนัและปรมิาตรของลมและน ้าส าหรบังานพ่นคอนกรตีตอ้งเพยีงพอต่อการใชง้าน
ตามขอ้ก าหนดรายละเอยีดในการท างานของเครือ่งจกัร ทัง้นี้ระบบแรงดนัลมทีใ่ชต้อ้งไมม่นี ้ามนัปนเป้ือน 
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(จ) เครื่องพ่นคอนกรตีพ่นทีใ่ช้ต้องมโีม่แบบหมุนหรอืแบบอื่นๆ ตามทีผู่ค้วบคุมงานของ 
ผูว้่าจา้งอนุมตั ิแต่ทัง้นี้การล าเลยีงส่วนผสมและน ้ายาผสมออกจากเครื่อง ตอ้งมอีตัราสม ่าเสมอในการผสม
น ้ายาผสมกบัสว่นผสมก่อนทีจ่ะเขา้ไปในโมข่องเครือ่งพ่น ตอ้งใชอ้ปุกรณ์ในการจ่ายน ้ายาผสมทีม่อีตัราการ
จ่ายสม ่าเสมอทีบ่รเิวณปากโมข่องเครือ่ง 

(ฉ) เครื่องพ่นคอนกรตีพ่นทีใ่ชต้้องสามารถล าเลยีงส่วนผสมแบบแหง้ (Dry Mix) ไปตามท่อ
ยางในอตัราความเรว็ทีส่ม ่าเสมอ  และพ่นออกจากหวัยงิด้วยความเรว็ทีท่ าใหว้สัดุต่างๆ จากส่วนผสมยดึ
เกาะตดิหน้าหนิ โดยมปีรมิาณการกระเดน็กลบั(Re-bond) น้อยทีส่ดุ และการยดึเกาะของวสัดุแน่นมากทีส่ดุ 

(ช) กรณีใชเ้ครื่องพ่นแบบเปียก  สดัส่วนของวสัดุเปียกและน ้ายาผสมทีใ่ชต้อ้งท าการพ่น
ทดลองดูก่อนเพื่อตรวจเชค็ความแน่นหนา  ส่วนเครื่องพ่นตอ้งสามารถพ่นส่วนผสมเปียกใหย้ดึตดิหน้าหนิ
ไดแ้น่นมากทีส่ดุ โดยมปีรมิาณการกระเดน็กลบัน้อยทีส่ดุ 

(ซ) คนจบัหวัพ่น (Nozzleman) อาจจะใชล้มและน ้าจากเครื่องพ่นคอนกรตีพ่นส าหรบัท า
ความสะอาดผวิหน้าหนิกอ่นพน่คอนกรตีพน่  หรอืพน่ท าความสะอาดหลงัจากท างานเสรจ็แลว้ 

(ฌ) กอ่นทีจ่ะท าการพ่นคอนกรตีพ่น ตอ้งท าความสะอาดหน้าหนิ และชว่งรอยต่อระหว่าง
หนิกบัคอนกรตีพ่น  ที่พ่นครัง้หลงัสุดใหส้ะอาดปราศจากเศษหนิและท าใหผ้วิหน้าหนิเปียก เพื่อเพิม่แรงยดึ
เกาะ ดงันัน้ ผวิหน้าหนิทีจ่ะพน่คอนกรตีพน่ตอ้งชืน้ แต่ตอ้งไมม่นี ้าไหลตามผวิหน้า 

(ญ) ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาวธิกีารในการควบคุมน ้าใตด้นิ ทีจ่ะมผีลต่อการพ่นคอนกรตีพ่นการ
ไหลของน ้าบรเิวณหน้าหนิจะมผีลท าใหแ้รงยดึเกาะของคอนกรตีพ่นกบัหนิลดลง  การตดิตัง้ท่อหรอืท ารอ่ง 
หรอืวธิกีารอื่นๆ ทีเ่ป็นการระบายน ้าตามทีผู่ค้วบคุมงานของผูว้่าจ้างก าหนดและอนุมตัหิรอืวธิกีารอื่นๆ 
ทีผู่ร้บัจ้างเสนอ  โดยต้องได้รบัอนุมตัจิากผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้ง  ผวิคอนกรตีพ่นบรเิวณใดๆ กต็ามที่
ไดร้บัผลกระทบจากการไหลของน ้า และไดแ้กปั้ญหาการไหลของน ้าแลว้ บรเิวณนัน้ตอ้งท าการพน่คอนกรตี
พน่เพิม่เตมิใหเ้พยีงพอตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งพจิารณาและอนุมตัิ 

(ฎ) สว่นผสมส าหรบัพ่นตอ้งใชใ้หห้มดภายในเวลาไมเ่กนิ 90 นาท ี หลงัจากการผสมตาม
สภาพของงานทีท่ าและตามทีผู่ค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งก าหนด   แต่ทัง้นี้ผลของการทดสอบต้องผ่านตาม
ขอ้ก าหนด 

(ฏ) ในขณะทีท่ าการพ่น  ถา้ส่วนผสมทีพ่่นออกมาแหง้บา้งเปียกบา้งไม่สม ่าเสมอ ใหห้ยุด
ท าการพน่ทนัท ีและคอนกรตีพน่ทีไ่ดพ้น่ไวแ้ลว้ใหร้ือ้ออก 

(ฐ) ผวิคอนกรตีพ่นใดๆ ทีพ่่นเสรจ็แลว้ เมื่อตรวจสอบพบว่าไม่แน่น มโีพรงและการกระจาย
ตวัของสว่นผสมไม่สม ่าเสมอ หรอืทดสอบก าลงัอดัไดต้ ่ากว่าทีก่ าหนดจะตอ้งท าการรือ้ออกหรอืท าการพ่นซ ้า 
ตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งสัง่การ 

(ฑ) รอยต่อของการกอ่สรา้งอาจท าเป็นรอ่งตวัวทีีม่มีุมประมาณ 30 หรอือาจจะตดัเป็นรปู
สี่เหลี่ยมจตัุรสัลึกและต่อเนื่องด้วยร่องตวัวีมุม 30 รอยต่อทัง้หมดต้องท าความสะอาด และให้เปียกชื้น
กอ่นทีจ่ะยาแนวดว้ยมอรต์ารท์ีม่สีว่นผสมใกลเ้คยีงกบัสว่นผสมทีใ่ชใ้นงานคอนกรตีพน่ 

(ฒ) สว่นผสมทีเ่หลอืจากการพน่ใหข้นยา้ยออกทนัทรีะหว่างการพน่ และหา้มน ากลบัมาใชอ้กี 
(ณ) ส าหรบังานคอนกรตีพ่นบรเิวณลาดเขาหลังจากพ่นคอนกรีตพ่นเสร็จ ให้บ่มเป็น

ระยะเวลา 7 วนั 
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(ด) ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจจะสัง่การให้ผู้รบัจ้างเจาะรูระบายน ้ าหลังจากพ่น
คอนกรตีพน่เสรจ็แลว้ 
 

 (5) การทดสอบก าลงัอดั 
 

  ก าลังอดัที่จะท าการทดสอบได้ก าหนดไว้ในหมวดที่ 7 เรื่องการผสมแท่งทดสอบที่จะใช้
ทดสอบก าลงัอดันี้ตอ้งมขีนาด 100 x 100 x 100 มม.  
 

  (ก) การทดสอบกอ่นการกอ่สรา้ง (Pre-Construction Test) 
   การทดสอบก่อนการก่อสรา้ง จะต้องด าเนินการก่อนที่จะเริม่งานคอนกรตีพ่น การ
ทดสอบกระท าโดยพ่นคอนกรตีพ่นบนแผงทดสอบ (Panel) และท าการตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐาน 
AC1 506  โดยผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเป็นผู้อนุมัติผลการทดสอบดังกล่าว การทดสอบก าลังอัด  
ใหด้ าเนินการทดสอบที ่24 ชัว่โมง และ 28 วนั  ในขณะทีร่อผลการทดสอบก าลงัอดัที ่28 วนั ผูค้วบคุมงาน
ของผูว้่าจา้ง  อาจจะอนุมตัใิหท้างผูร้บัจา้งเริม่งานพ่นคอนกรตีพ่นได้ แต่ทัง้นี้ผลการทดสอบก าลงัอดัที ่28 
วนั ตอ้งไดต้ามทีก่ าหนดไว ้
 (ข) การทดสอบในระหว่างกอ่สรา้ง 
  ในระหว่างท างานคอนกรตีพ่น ผู้รบัจ้างต้องจดัเก็บตัวอย่างและทดสอบก าลงัอดั  
ทุกๆ 30 ลูกบาศก์เมตร หรอืตามทีผู่ค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งก าหนด โดยเกบ็แท่งทดสอบจ านวน 6 แท่ง 
ไปทดสอบก าลงัอดัที ่24 ชัว่โมง และ 28 วนั อยา่งละ 3 แทง่ตามล าดบั โดยผลการทดสอบจะพจิารณา 
  - แทง่ตวัอยา่งทัง้สามแทง่  มคีา่ก าลงัอดัมากกว่าหรอืเทา่กบัคา่ก าลงัอดัทีก่ าหนด

ไวห้รอื 
  - ค่าเฉลีย่ของก าลงัอดัทัง้สามแท่ง มคี่ามากกว่าหรอืเท่ากบัค่าก าลงัอดัทีก่ าหนด 

ทัง้นี้ยอมใหก้ าลงัอดัต ่ากว่าค่าทีก่ าหนดได้จ านวน 1 แท่ง แต่ต้องไม่น้อยกว่า 
85% ของก าลงัอดัทีก่ าหนดไว ้

 

  ผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งอาจสัง่ใหผู้ร้บัจา้งเจาะเกบ็แท่งทดสอบจากบรเิวณหน้างาน ถา้ผล
การทดสอบจากแทง่ตวัอยา่งไมไ่ดก้ าลงัอดัตามทีก่ าหนด 
 

(6) การตรวจสอบหรอืการทดสอบทัว่ ๆ ไป 
 

  ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้างอาจสัง่ให้ผู้รบัจ้าง เจาะรูขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 25 
มม. เพื่อตรวจสอบความหนาของคอนกรตีพ่นในบรเิวณทีส่งสยัผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งอาจสัง่ใหผู้ร้บัจา้ง
ท าการเจาะเกบ็ตวัอย่างคอนกรตีพน่ในสนามเพื่อทดสอบก าลงัอดัในกรณีทีผ่ลการทดสอบก าลงัอดัจากแท่ง
ตวั อยา่งไม่ไดค้า่ก าลงัอดัตามขอ้ก าหนด หรอืเนื่องมาจากสาเหตุอืน่ ๆ โดยหลุมเจาะทีเ่กดิจากการเจาะเกบ็
ตวัอยา่งใหท้ าการอดุดว้ยมอรต์ารท์ีม่สีว่นผสมทีใ่ชใ้นการพน่ 
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7.14.2 ตะแกรงเหลก็ 
 

 ตะแกรงเหลก็ (Wiremesh) มลีกัษณะเป็นเสน้เหลก็ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 9 มม. เชื่อมต่อกนัเป็น
ตะแกรงสี่เหลี่ยมขนาดกว้างช่องละ 150 มม . ตามมาตรฐานของ ASTM A497, TIS 926-2533 หรอื
เทยีบเท่า โดยต้องผ่านความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก่อน  โดยการติดตัง้หลังจากพ่น
คอนกรตีชัน้แรก มรีะยะเหลื่อมซ้อนไม่น้อยกว่า 300 มม. เมื่อพ่นคอนกรตีทบัหน้าเสรจ็แลว้ตอ้งไม่ปรากฏ
ลายเสน้ตะแกรงใหเ้หน็ 
 
7.15 สมอเหลก็ (Anchor Bars) 
 

7.15.1 บททัว่ไป 
 

 (1) สมอเหลก็เป็นเหลก็เสน้ทีฝั่งอยู่ในหนิโดยใชม้อรต์ารเ์ป็นวสัดุยดึ และมสี่วนปลายงอตัง้ฉาก
กบัผวิหน้าหนิ เพือ่ใชส้ าหรบัยดึตาขา่ยเหลก็เพือ่เพิม่เสถยีรภาพของลาดงานขดุ 
 

 (2) บรเิวณใดๆ ของลาดงานขุดทีเ่ป็นหนิทีไ่ม่มเีสถยีรภาพจ าเป็นตอ้งพ่นคอนกรตีพ่นเพื่อเพิม่
เสถยีรภาพ ผูร้บัจ้างต้องเสนอรปูแบบและรายละเอยีดในการตดิตัง้สมอเหล็กใหผู้ค้วบคุมงานของผูว้่าจา้ง
พจิารณาอนุมตั ิ
 

 (3) ผูร้บัจา้งตอ้งไมท่ าการตดิตัง้สมอเหลก็โดยปราศจากการอนุมตัจิากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง 
 
7.15.2 วสัด ุ
 

 (1) สมอเหลก็เป็นเหลก็ขอ้ออ้ยขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางไม่น้อยกว่า 16 มม. หรอืตามขนาดทีร่ะบุ
ในแบบ มอก.24 ชัน้คุณภาพ SD 40 หรอืตามทีก่ าหนดในแบบ มรีูปร่างและความยาวตามที่แสดงไว้ในแบบ
หรอืตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเหน็ชอบ 
 

 (2) มอรต์ารป์ระกอบดว้ย ปูนซเีมนต์ ทรายละเอยีด และน ้า โดยมอีตัราส่วนผสมปูนซเีมนต์ต่อ
ทราย 1:1 (โดยน ้าหนัก) และมคี่าการยุบในช่วง 70-90 มม. และ NON-SHRINK COMPOUND หรอืวสัดุ
อืน่ใดตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งก าหนดหรอือนุมตั ิ
 

 (3) ปนูซเีมนตท์ีใ่ชใ้หเ้ป็นปอรต์แลนดซ์เีมนตป์ระเภท I ตามมาตรฐาน มอก.15 เล่ม 1 
 
7.15.3 กำรติดตัง้ 
 

 (1) ผูร้บัจ้างต้องเจาะรูใหไ้ด้ขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 2 เท่าของขนาดเสน้ผ่าศนูย์กลาง
ของสมอเหล็กหรอืตามที่ระบุในแบบตามต าแหน่งและความลกึที่ผูค้วบคุมงานของผู้ว่าจ้างเหน็ชอบ และ
กอ่นการตดิตัง้สมอเหลก็ตอ้งท าความสะอาดรเูจาะดว้ยแรงดนัลม และ/หรอืน ้าภายใตค้วามดนั 
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 (2) สมอเหล็กต้องใส่เขา้ไปในรูเจาะและต้องมอีุปกรณ์ Centralizer บงัคบัให้สมอเหล็กอยู่ตรง
กลางหลุมก่อนที่มอร์ตาร์จะเริ่มแข็งตัว และมอร์ตาร์ต้องหุ้มสมอเหล็กตลอดความยาวที่ฝังอยู่ในหิน  
เมือ่ตดิตัง้เสรจ็แลว้ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาวธิกีารยดึไมใ่หส้มอเหลก็เคลื่อนตวัไมน้่อยกว่า 24 ชัว่โมง 
 
7.15.4 กำรทดสอบสมอเหลก็ 
 

 (1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาเครือ่งมอืทดสอบสมอเหลก็ใหเ้พยีงพอต่อการทดสอบ 
 

 (2) กอ่นตดิตัง้สมอเหลก็ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการทดสอบตดิตัง้โดยมสีภาพทีเ่หมอืนกบัการตดิตัง้จรงิ 
 

 (3) การทดสอบแรงดงึ (Pull Out Test) จะด าเนินการหลงัจากตดิตัง้แลว้ 28 วนั ท าการทดสอบ
จ านวน 5% ของสมอเหลก็ทีต่ดิตัง้ทัง้หมดโดยใชแ้รงดงึไมน้่อยกว่า 2,400 กก./ตร.ซม. 
 
7.16 สมอยึดหิน (Rock Bolts) 
 

7.16.1 บททัว่ไป 
 

 (1) ตามวตัถุประสงคข์องขอ้ก าหนดทางดา้นเทคนิคนี้ สลกัยดึหนิเป็นเหลก็เสน้รบัแรงทีต่ดิตัง้ใน
รเูจาะ โดยมปีลายดา้นในยดึตดิกบัเนื้อหนิและถกูยดึดว้ยแรงตลอดแนวแกน และปลายดา้นหนึ่งมแีผน่เหลก็
รบัแรงและน๊อตขนัยดึตดิกบัคอนกรตีพน่หรอืคอนกรตีโครงสรา้งไว ้
 

 (2) ผูร้บัจ้างตอ้งด าเนินการตดิตัง้สลกัยดึหนิตามต าแหน่งหรอืตามทีผู่ค้วบคุมงานของผูว้่าจา้ง
ก าหนดและอนุมตั ิ
 
7.16.2 วสัด ุ
 

 วสัดุส าหรบัใชท้ าเหลก็สลกัยดึหนิและสว่นประกอบใหเ้ป็นไปตามรายละเอยีดดงันี้ 
 

(1) เหล็กสลกั (Bolt)  ท าด้วยเหล็กขอ้อ้อยขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 25 มม. ตาม มอก. 24 ชัน้
คณุภาพ SD4O มรีปูรา่งและความยาวตามทีแ่สดงไวใ้นแบบหรอืตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งก าหนด 
 

(2) ขนาดและรูปร่างของแผ่นเหล็กรบัแรง (Bearing Plate) ได้แสดงไว้ในแบบทัง้แผ่นเหล็กรบั
แรง, แหวนรองและน๊อต ส าหรบัสลกัยดึทีจ่ะน ามาใชต้อ้งสามารถรบัแรงตามทีก่ าหนดได ้เพื่อป้องกนัการผุ
กรอ่นหลงัจากการตดิตัง้ใหปิ้ดทบัดว้ยคอนกรตีพน่หรอืตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งก าหนด 
 

(3) เรซนิทีใ่ชอ้ดัฉีดท าจากอพี็อกซี่ในรูปแบบแคปซูลที่แขง็ตวัเรว็ และสามารถรบัแรงได้ตามที่
ก าหนด 
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(4) มอร์ตาร์ที่ใช้อดัฉีดในงานสลกัยดึหนิจะประกอบด้วย ทรายละเอยีด , ปูนซีเมนต์ และน ้าที่
ผสมกนัเป็นเนื้อเดยีวกนั หรอืวสัดุอื่นนอกเหนือจากนี้ทีก่ าหนดโดยผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้ง อตัราส่วนโดย
น ้าหนักของซีเมนต์และน ้าที่ใช้เท่ากบั 1:1 และมคี่าการยุบตัวประมาณ 70-90 มม.ปูนซีเมนต์จะต้องเป็น
ปอรต์แลนดซ์เีมนตป์ระเภท I หรอื II ตามมาตรฐาน มอก. 15 เล่ม 1 
 
7.16.3 รปูแบบกำรติดตัง้ 
 

 รปูแบบและความยาวของสลกัยดึหนิทีจ่ะตดิตัง้จะเปลีย่นแปลงตามสภาพของหนิทีจ่ะท าการตดิตัง้ 
ผู้ร ับจ้างต้องเสนอแบบที่แสดงรายละเอียดการติดตัง้และรูปแบบการติดตัง้ให้ ผู้ควบคุมงานของ 
ผูว้่าจา้งอนุมตักิอ่นทีจ่ะเริม่งาน 
 
7.16.4 วิธีกำรติดตัง้และกำรทดสอบ 
 

 สลกัยดึหนิ ต้องด าเนินการติดตัง้ทนัทหีลงัจากท าการขุดระเบิดและขนย้ายหินเสรจ็แล้ว โดยมี
รายละเอยีด ดงันี้ 
 

(1) ผู้รบัจ้างต้องเสนอวิธีการติดตัง้สลกัยึดหินพร้อมรายละเอียดที่จะใช้ให้ผู้ควบคุมงานของ 
ผูว้่าจา้งอนุมตั ิ
 

(2) ผูร้บัจ้างต้องด าเนินการติดตัง้สลกัยดึท าให้ได้ต าแหน่งและความยาวตามที่ระบุไว้ในแบบ 
หรอืตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งก าหนด 
 

(3) ผูร้บัจา้งต้องเจาะรูใหไ้ด้ขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลางมากกว่าขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลางของสลกัยดึ
หนิได้ไม่น้อยกว่า 10 มม. ความลกึและต าแหน่งตามทีร่ะบุไว้ในแบบหรอืตามทีผู่ค้วบคุมงานของผูว้่าจ้าง
ก าหนด และก่อนทีจ่ะท าการตดิตัง้สลกัยดึหนิตอ้งท าความสะอาดรเูจาะดว้ยแรงดนัลม และ /หรอืน ้าภายใต้
ความดนักอ่น 
 

(4) กอ่นตดิตัง้สลกัยดึหนิตอ้งท าความสะอาดเหลก็สลกัยดึใหป้ราศจากสนิม คราบสะเกด็  คราบ
น ้ามนั หรอืสิง่อืน่ใดทีเ่คลอืบอยูใ่หห้มด 
 

(5) ส าหรบัระยะตรงึสลกัยดึหนิ (Bond Length) ทีใ่ชเ้รซนิชนิดแขง็ตวัเรว็ส าหรบัยดึ สลกัยดึกบั
หนินัน้ตอ้งมรีะยะไมน้่อยกว่า 400 มม. 
 

(6) สลกัยดึหนิตอ้งถกูดงึหลงัจากทีท่ าการตดิตัง้แลว้เสรจ็ และเรซนิแขง็ตวัแลว้ ดว้ยกุญแจปอนด ์
โดยการดงึหรอืขนั (Torque) ดว้ยแรง 80 กโิลนิวตนั 
 

(7) ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาเครือ่งจกัรเครื่องมอื และวธิกีารในการอดัฉีดมอรต์ารใ์หส้ามารถอุดช่องว่าง
ระหว่างสลกัยดึหนิกบัผวิหน้าหนิไดอ้ยา่งสมบรูณ์ ตลอดความยาวของสลกัยดึหนิ 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค  หมวดที ่7  งานคอนกรตี 
 

 

 7-28 

(8) ผูร้บัจ้างต้องท าการบนัทกึขอ้มูลการตดิตัง้สลกัยดึหนิ (Rock Bolts) เสนอให้ผูค้วบคุมงาน
ของผูว้่าจา้ง ตามรายละเอยีดไมน้่อยกว่าดงันี้ 

(ก) หมายเลขของสลกัยดึหนิ (Reference Number) 
(ข) ชือ่ผูค้วบคมุการตดิตัง้ของผูร้บัจา้ง 
(ค) ขนาดและความลกึของรเูจาะ และวนัทีท่ าการเจาะ 
(ง) รายละเอยีดของวสัดุทีใ่ช ้
(จ) ขนาดและความยาวของสลกัยดึหนิ 
(ฉ) ชนิดและขนาดของแผน่เหลก็รบัแรง (Bearing Plate) 
(ช) วนั เวลาในการดงึแรงและคา่ของแรงดงึ 

 

 การทดสอบสลกัยดึหนิ 
 

(1) ผูร้บัจา้งตอ้งด าเนินการจดัหาเครือ่งมอืทดสอบสลกัยดึหนิใหเ้พยีงพอต่อการทดสอบ 
 

(2) ก่อนเริม่งาน ผูร้บัจา้งตอ้งท าการทดลองตดิตัง้และดงึสลกัยดึหนิเพื่อตรวจสอบว่าจะได้ตาม
ขอ้ก าหนดทางวศิวกรรมหรอืไม ่โดยสลกัยดึหนิทีท่ดลองตอ้งตดิตัง้ในสภาพหนิทีเ่หมอืนกบัสลกัยดึหนิทีจ่ะ
ท าการตดิตัง้ 
 

(3) การทดสอบ Pullout Tests ของสลกัยดึหนิ จะด าเนินการหลงัจากตดิตัง้แลว้ 28 วนั โดยจะ
ท าการทดสอบจ านวน 5% ของจ านวนสลกัยดึหนิทีต่ดิตัง้ทัง้หมด โดยก าหนดใชแ้รงดงึ 160 กโิลนิวตนั ใน
กรณีทีผ่ลการทดสอบสลกัยดึหนิบางตวัไมไ่ดต้ามขอ้ก าหนด ทางผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งอาจสัง่ใหท้ดสอบ
เพิม่หรอืตดิตัง้ใหม ่อยูท่ีดุ่ลยพนิิจของผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง 
 
7.17 แผน่ยำงรองคำนสะพำน (Elastomeric Bearing Pad) 
 

7.17.1 บททัว่ไป 
 

 (1) ตามวตัถุประสงค์ของขอ้ก าหนดทางด้านเทคนิคนี้ แผ่นยางรองคานสะพาน (Elastomeric 
Bearing Pad) เป็นแผ่นโครงสรา้งที่ตดิตัง้ระหว่างโครงสรา้งส่วนบนและส่วนล่างของสะพาน ท าหน้าถ่าย
แรงจากน ้าหนกัการจราจร น ้าหนกัของโครงสรา้งสะพานดา้นบน แรงแผน่ดนิไหว และแรงลม 
 

 (2) ผูร้บัจา้งต้องด าเนินการตดิตัง้แผ่นยางรองคานสะพาน (Elastomeric Bearing Pad) ตามที่
แสดงไวใ้นแบบกอ่สรา้งหรอืตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งก าหนดและอนุมตั ิ
 

 (3) ผู้รบัจ้างจะต้องส่งเอกสารทางด้านเทคนิค รายละเอยีดการผลิต การทดสอบวัสดุ Quick 
Product Test ใหผู้ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งอนุมตักิ่อนน าไปตดิตัง้ 
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7.17.2 วสัด ุ
 

 (1) การออกแบบแผ่นแผ่นยางรองคานสะพาน ใหอ้า้งองิตามมาตรฐาน AASHTO LRFD หวัขอ้ 
AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งรายการค านวณและแบบแผ่นยาง
รองคานสะพานทุกขนาดที่น ามาใช้งาน ขนาดของแผ่นยางที่ออกแบบจะต้องมขีนาดในแต่ละมติิรวมทัง้
จ านวนแผน่เหลก็เสรมิไมน้่อยกว่าทีก่ าหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 

 (2) คณุสมบตัทิางกลของแผน่ยางรองคานสะพาน ใหเ้ป็นไปตามตารางดา้นล่างนี้ 
 

คณุสมบตัทิางกล มาตรฐานทีท่ดสอบ เกณฑท์ีก่ าหนด 

1) ความแขง็ IRHD ASTM D2240 60 ± 5 SHORE A Pts 
2) ความตา้นทานแรงดงึและค่าการยดืตวัสงูสดุ ASTM D412  
 Using Dumb-Bell Test Pieces   
 - ค่าความตา้นทานแรงดงึต ่าสดุ  15.5 MPa ± 0.5% 
 - ค่าการยดืตวัเมื่อขาดต ่าสดุ  350% ± 10% 
3) ค่าความตา้นทานต่ออายุการใชง้าน ASTM D573  
 ทีอุ่ณภูม ิ100 ± 1 Co ระยะเวลา 3 วนั   
 ค่าเปลีย่นแปลงสงูสดุหลงัการตดิตัง้ :   
 - ความแขง็  15 SHORE A Pts 
 - ค่าความตา้นทานแรงดงึ  15% 
 - ค่าการยดืตวั  40% 
4) ค่าการยุบตวัเนื่องจากแรงอดั ASTM D395 35% (หลงั 22 ชัว่โมง) 
 ดว้ยวธิทีดสอบ B ทีอุ่ณหภูม ิ70 ± 1 Co   
5) ค่าความตา้นทานต่อสภาพอากาศ ภายใตโ้อโซน ASTM D1149 ไม่เกดิรอยแตกบนผวิ 
 ทีม่คีวามเขม้ขน้ 100 สว่นในรอ้ยลา้นสว่น (pphm)   
 โดยปรมิาตร 20% ความเครยีดที ่37 ± 1 Co   
 เป็นเวลา 100 ชัว่โมง (อา้งองิตาม ASTM D518   
 วธิ ีA)   
6) การยดึเหนี่ยวแผ่นยางรองคานสะพานต ่าสดุ ASTM D429 วธิ ีB 7 N/mm. 

 
 (3) คณุสมบตัขิองเหลก็แผน่ (Steel Laminates) ใหเ้ป็นดงัต่อไปนี้ 
  - เป็นไปตามมาตรฐาน ASSHTO M270 เกรด 43A หรอื JIS G3101 เกรด SS-41 
   หรอื ASTM A36 , A570 หรอืเทยีบเทา่ 
  - คา่ก าลงัรบัแรงทีจุ่ดครากต ่าสดุ 245 นิวตนั/มม.2 
  - คา่ก าลงัรบัแรงทีจุ่ดแตกหกัต ่าสดุ 410-520 นิวตนั/มม.2 
  - คา่การยดืตวัต ่าสดุ 21% 
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7.17.3 กำรติดตัง้ 
 

 (1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการปรบัระดบัผวิคอนกรตีทีจ่ะตดิตัง้แผ่นยางรองคานสะพานใหม้ไีด้ระดบั
และมีความเรียบด้วยปูนมอร์ตาร์ (Epoxy Mortar) ที่มีก าลังอัดประลัยไม่น้อยกว่า 45 เมกะปาสคาล 
หลงัจากเท 24 ชัว่โมงของแทง่ตวัอยา่งคอนกรตีทรงลกูบาศกข์นาด 150x150x150 มม. 
 

 (2) การตดิตัง้แผน่ยางรองคานสะพานจะตอ้งไมห่มนุเอยีง (No Rotation) 
 
7.18 แท่งเหลก็รบัแรงดึง (Tension Rod) 
 

7.18.1 บททัว่ไป 
 

 แท่งเหล็กรบัแรงดึง (Tension Rod) ท าหน้าที่เป็นโครงสร้างหลักในการรบัแรงดึงที่เกิดขึ้นใน
โครงสรา้ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการตดิตัง้แท่งเหลก็รบัแรงดงึพรอ้มดว้ยอุปกรณ์ยดึรัง้ประกอบไดแ้ก่ อุปกรณ์
ยดึปลาย (Fork Clevis) หมุด (Pin) ขอ้ต่อเกลยีวเร่ง (Turn Buckle) และปลอกครอบเกลยีว (Lock Cover) 
เป็นตน้ ตามต าแหน่ง ขนาด และจ านวนทีร่ะบุไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 
7.18.2 วสัด ุ
 

 (1) แท่งเหล็กรบัแรงดงึ (Tension Rod) ต้องผลติจากเหล็กเพลา ชัน้คุณภาพ SS400 ผลิตตาม
มาตรฐาน JIS G3101 ขนาดตามทีร่ะบุไวใ้นแบบ ผ่านการเคลอืบป้องกนัสนิมด้วยกรรมวธิีการชุบเคลอืบ
สงักะสแีบบจุ่มรอ้น (Hot-dip Galvanizing) โดยจะตอ้งมคีณุสมบตัใินการรบัแรงดงึไดด้งัต่อไปนี้ 
  - ความตา้นทานแรงดงึดดูทีจุ่ดครากต ่าสดุ 2,400 กก./ตร.ซม. (235 นิวตนั/ตร.มม.) 
  - ความตา้นแรงดงึสงูสดุไมน้่อยกว่า  4,100 กก./ตร.ซม. (400 นิวตนั/ตร.มม.) 
  - ความยดืส าหรบั Tension Rod  
   - ขนาด Ø ไม่เกิน 25 มม.  ตอ้งไมน้่อยกว่า 20% 
   - ขนาด Ø เกนิ 25 มม.   ตอ้งไมน้่อยกว่า 24% 
 

 (2) อุปกรณ์ยึดปลาย (Fork Clevis) หมุด (Pin) ปลอกครอบเกลียว (Lock Cover) และข้อต่อ
เกลยีวเร่ง (Turn Buckle) ผลติขึน้จากเหลก็กลา้หรอืเหลก็หล่อเหนียวขึน้อยู่กบัก าลงัดงึสูงสุดของแท่งเหลก็
รบัแรงดงึ ผา่นการเคลอืบป้องกนัสนิมดว้ยกรรมวธิกีารชบุเคลอืบสงักะสแีบบจุ่มรอ้น (Hot-dip Galvanizing) 
ทัง้นี้ผูร้บัจา้งจะตอ้งออกแบบอุปกรณ์ยดึปลายและขอ้ต่อเกลยีวเรง่พรอ้มอปุกรณ์ ใหส้ามารถรบัแรงดงึสงูสุด
ในแท่งเหล็กรบัแรงดึงได้ และจะต้องส่งมอบรายการค านวณดังกล่าวให้วิศวกรควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง
อนุมตักิอ่นด าเนินการตดิตัง้ 
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7.18.3 กำรติดตัง้ 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินการตดิตัง้แทง่เหลก็รบัแรงดงึ อุปกรณ์ยดึ และขอ้ต่อเกลยีวเรง่ ตามต าแหน่ง
ทีร่ะบุไวใ้นแบบก่อสรา้ง ภายใตข้อ้แนะน าของเจา้ของผลติภณัฑ์และวศิวกรควบคุมงานของผูว้่าจ้างอย่าง
เครง่ครดั ทัง้นี้ไม่อนุญาตใหท้ าการต่อเชื่อมแทง่เหลก็โดยวธิกีารอืน่นอกเหนือจากการต่อเชือ่มโดยใชข้อ้ต่อ
เกลยีวเรง่ หรอืวธิกีารทีเ่จา้ของผลติภณัฑผ์ูผ้ลติก าหนดไว ้
 
7.19 แผน่พืน้ลอนเหลก็ (Steel Deck) 
 

7.19.1 บททัว่ไป 
 

 แผ่นพื้นลอนเหล็ก (Steel Deck) เป็นแผ่นเหล็กขึ้นรูปเย็น (Cold-Formed Steel Deck) ที่ใช้ใน
ระบบพื้นคอนกรีตแผ่นเหล็กประกอบ (Composite Steel Deck Floor System) การใช้งานร่วมกับ
โครงสร้างเหล็กจะต้องท าการติดตัง้เหล็กยดึต้านแรงเฉือน (Shear Stud) ตามระยะที่ก าหนดไว้ในแบบ
กอ่สรา้ง หรอืตามขอ้แนะน าของเจา้ของผลติภณัฑ ์
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการเสนอแบบ Shop Drawing พรอ้มรายละเอยีดการตดิตัง้ใหผู้ค้วบคุมงานของ 
ผูว้่าจา้งพจิารณาอนุมตักิอ่นด าเนินการตดิตัง้และกอ่สรา้งโครงสรา้งพืน้คอนกรตีแผน่เหลก็ประกอบ 
 
7.19.2 วสัด ุ
 

 (1) แผ่นพื้นลอนเหลก็ (Steel Deck) เป็นแผ่นเหล็กขึน้รูปเยน็เคลอืบสงักะส ีผลติตามมาตรฐาน 
ASTM A653 SS40-96 ปรมิาณสงักะสเีคลอืบผวิทัง้สองดา้น (Minimum Deposit of Zinc) ไม่น้อยกว่า 180 
กรมั/ตารางเมตร คณุสมบตัเิชงิกลของแผน่เหลก็ มดีงันี้ 
  - ความตา้นทานแรงดงึดดูทีจุ่ดครากต ่าสดุ (Yield Strength) 2,300 กก./ตร.ซม. 
  - ความตา้นแรงดงึสงูสดุ (Tensile Strength) ไมน้่อยกว่า  3,200 กก./ตร.ซม. 
  - ความยดื (Elongation) ไมน้่อยกว่า    16% 
  คณุสมบตัขิองหน้าตดัแผ่นพืน้ลอนเหลก็ เช่น ความหนา พืน้ทีห่น้าตดั (Sectional Area) และ
โมดลูสัของหน้าตดั (Section Modulus) ใหเ้ป็นไปตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 

 (2) เหลก็ยดึตา้นแรงเฉือน (Shear Stud) จะตอ้งเป็นแทง่เหลก็ชัน้คุณภาพ SS400 ตามมาตรฐาน 
JIS G3101 และเป็นผลติภณัฑ์ของผูผ้ลติเดยีวกนักบัแผ่นพื้นลอนเหล็ก ขนาดและระยะห่างของเหล็กยดึ
ตา้นทานแรงเฉือนใหเ้ป็นไปตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้งหรอืตามทีผู่ผ้ลติแนะน า 
 

 (3) คอนกรตีทีใ่ชใ้นการเททบัหน้าแผ่นพืน้ลอนเหลก็ ตอ้งมกี าลงัอดัประลยัตามที่ไดก้ าหนดไวใ้น
แบบกอ่สรา้ง 
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7.19.3 กำรติดตัง้ 
 

 ผูร้บัจ้างจะตอ้งด าเนินการตดิตัง้แผ่นพื้นลอนเหลก็ (Steel Deck) และก่อสรา้งระบบพื้นแผ่นเหล็ก
ประกอบ (Composite Steel Deck Floor System) ตามขัน้ตอนต่อไปนี้ 
 

 (1) วางแผ่นพื้นลอนเหล็ก (Steel Deck) ตามแบบ โดยจะต้องระมดัระวงัทศิทางในการวางแผ่น
พืน้เนื่องจากจะมผีลดา้นการสง่ถ่ายแรงเขา้สูโ่ครงสรา้งหลกั 
 (2) ตกแต่ง/ตดัแผน่ใหเ้ขา้รปู บรเิวณสว่นโคง้ มมุ เสา 
 (3) กรณีมชี่องเปิด ใหต้ดัแผ่นตามรายละเอยีดช่องเปิด ถา้ตอ้งเสรมิก าลงับรเิวณช่องเปิด จะตอ้ง
ด าเนินการกอ่นทีจ่ะตดัชอ่งเปิด 
 (4) ปิด End Closures 
 (5) ตดิตัง้ Edge Form (Pour Stop) รอบบรเิวณทีจ่ะเทคอนกรตี 
 (6) ตดิตัง้เหลก็ยดึตา้นแรงเฉือน (Shear Stud) 
 (7) วางตะแกรงเหลก็ (Wire Mesh) และเหลก็เสรมิพเิศษ 
 (8) กรณีทีต่อ้งค า้ยนั ตอ้งตดิตัง้ค า้ยนักอ่นทีจ่ะเทคอนกรตี 
 (9) เทคอนกรตีตามความหนาทีร่ะบุตามแบบ 
 
7.20 ควำมคลำดเคล่ือนของอำคำรคอนกรีต 
 

7.20.1 ทัว่ไป 
 

 ความคลาดเคลื่อนในที่นี้ หมายถึง ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้เกดิขึ้นจากวิธีการก่อสรา้ง ผูร้บัจ้าง 
จะต้องท าการก่อสร้างงานคอนกรตีทัง้หมดให้ได้ตามแนวระดบัและขนาดที่บ่งไว้ในแบบ แต่เมื่ อท าด้วย
ความระมดัระวงัดทีีส่ดุแลว้ยงัมคีวามคลาดเคลื่อนอยู ่ความคลาดเคลื่อนจะตอ้งไม่เลยขดีก าหนดไว ้ผูว้่าจา้ง
มสีทิธทิีจ่ะไมย่อมรบัความคลาดเคลื่อนนัน้ เมื่อพจิารณาเหน็ว่าจะมผีลกระทบกระเทอืนต่อโครงสรา้ง รปูรา่ง 
และการใชง้านของอาคาร งานทีไ่ม่ยอมรบันี้ผูร้บัจา้งจะตอ้งรืน้ถอนหรอืทุบออก แล้วท าการซ่อมแซมหรอื
สรา้งใหม ่โดยผูร้บัจา้งตอ้งเสยีคา่ใชจ้่ายเองทัง้หมด 
 
7.20.2 ควำมคลำดเคล่ือนท่ียอมให้ส ำหรบัคอนกรีต 
 

 นอกจากจะไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอืน่ในแบบรายละเอยีด 
 

 (1) ความคลาดเคลื่อนในแนวดิง่ 

(ก) แนวหรอืผวิของเสาตอม่อ ก าแพง และแนวทีเ่หน็ไดช้ดัเจนอื่นๆ ส าหรบัส่วนสงูทีไ่ม่
เกนิ 6 เมตร ยอมใหค้ลาดเคลื่อนได ้0.012 เมตร สว่นทีส่งูกว่า 6 เมตร ยอมใหค้ลาดเคลื่อนได ้0.025 เมตร 

(ข) เสาที่อยู่ตรงมุม หรอื Groves ของ Control Joints ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ครึง่หนึ่ง
ของขอ้ (ก) 
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(2) ความคลาดเคลื่อนของระดบั จากทีบ่่งไวใ้นแบบ 

(ก) พืน้ เพดาน และ คาน  
 สงู 3 เมตร ยอมใหค้ลาดเคลื่อนได ้+ 0.006 เมตร 
 สงู 6 เมตร ยอมใหค้ลาดเคลื่อนได ้+ 0.012 เมตร 
 สงู 12 เมตร หรอืมากกว่า ยอมใหค้ลาดเคลื่อนได ้+ 0.012 เมตร 
(ข) ธรณีประตู หน้าต่าง ราวลูกกรง และส่วนทีเ่หน็ได้ชดัเจนอื่นๆ ยอมให้คลาดเคลื่อน

เป็นครึง่หนึ่งของ ขอ้ (ก) 
 

 (3) ความคลาดเคลื่อนในแนวราบจากต าแหน่งทีก่ าหนดไว้ 

 - ชว่ง 6 เมตร ยอมใหค้ลาดเคลื่อนได ้+ 0.006 เมตร 
 - ชว่ง 12 เมตร หรอืมากกว่า ยอมใหค้ลาดเคลื่อนได ้+ 0.012 เมตร 
 

 (4) ความคลาดเคลื่อนของต าแหน่ง หรอืขนาดของชอ่งเปิดทีพ่ืน้ หรอืก าแพง 
 

   ยอมใหค้ลาดเคลื่อนได ้+ 0.012 เมตร 
 

 (5) ความคลาดเคลื่อนของ Footing 

- ความคลาดเคลื่อนของขนาดในแนวราบ ยอมใหม้คีวามคลาดเคลื่อนได ้+ 0.012 เมตร 
- ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการผดิต าแหน่ง ยอมใหม้คีวามคลาดเคลื่อนได้ 2% ของ

ความกวา้งของดา้นทีว่างคลาดเคลื่อนแต่ไมเ่กนิ 0.05 เมตร  
- ความคลาดเคลื่อนของความหนา ยอมให้คลาดเคลื่อนได้ +5% ของความหนา 

ทีก่ าหนดให ้
 
7.20.3 ควำมคลำดเคล่ือนของกำรวำงเหลก็เสริม 
 

(1) ความคลาดเคลื่อนของ Covering หรอื Effective Depth ทีใ่ชส้ าหรบั Moment 

 - 0.05 เมตร Covering ยอมใหค้ลาดเคลื่อนได ้+ 0.009 เมตร 
 - 0.08 เมตร Covering ยอมใหค้ลาดเคลื่อนได ้+ 0.012 เมตร 

 

(2) ความคลาดเคลื่อนเนื่องจาก Side Movement 

 ยอมใหม้คีวามคลาดเคลื่อนได ้+ 0.025 เมตร 
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7.21 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

 การวดัปรมิาณงานคอนกรตี เพือ่การจ่ายเงนิตามสญัญา ถอืเกณฑด์งัต่อไปนี้ 
 

 - การวดัปรมิาณงานคอนกรตี หน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร ตามขอบเขตทีแ่บบก าหนด หรอืภายใน
ขอบเขตทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งสัง่การ โดยใหย้ดึถอืวธิกีารตรวจวดัปรมิาณงานของผูว้่าจา้งเป็นเกณฑ์ 
 

 - การวดัปรมิาตรคอนกรตี จะหกัปรมิาตรของช่องว่างส่วนที่เป็นช่องเปิด และโลหะทีฝั่งไว้ออก 
แต่จะไมห่กัปรมิาตรของเหลก็เสรมิ สกร ูน๊อต แทง่ปนูรองเหลก็ การลบมมุ และการลบเหลีย่มออก 
 

 - การจ่ายเงนิ จะจ่ายตามราคาต่อหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตรของงานคอนกรตีที่ระบุไว้ในสญัญา 
โดยจะรวมค่าวสัดุ ค่าอุปกรณ์ในการเทคอนกรตี ค่าแรงงาน ค่าขนส่ง ค่าแบบคอนกรตี การเตรยีมรอยต่อ 
การแต่งผวิ การปรบัแต่งดนิเพื่อเตรยีมเทคอนกรตี การสบูน ้าออก การท าความสะอาดใหเ้รยีบรอ้ยก่อนเท
คอนกรตี การป้องกนั การบ่ม การควบคมุอณุหภูมคิอนกรตี การจดัหาและขนสง่แท่งคอนกรตีตวัอย่าง และ
การทดสอบก าลงัของแท่งคอนกรตีตวัอย่าง และการทดสอบก าลงัของแท่งคอนกรตีตวัอย่าง และค่าใชจ้่าย
อืน่ๆ ทีเ่กดิขึน้ เพือ่ใหไ้ดค้อนกรตีทีม่คีณุภาพ ตามทีร่ะบุไวใ้นรายการรายละเอยีดทีก่ล่าวแลว้ข้างตน้ 
 

 - ไมม่กีารพจิารณา แยกจ่ายเงนิส าหรบัสารผสมเพิม่เตมิ (Admixture) 
 

 - งานไมแ้บบ นัง่ร้าน ตะปู สลกัเกลยีว และอุปกรณ์ที่ใชย้ดึต่างๆ และโครงสรา้งชัว่คราวอื่นๆ 
เพื่อการจดัท าโครงสรา้งคอนกรตี ไม่มกีารจ่ายเงนิแยกต่างหากโดยให้รวมอยู่ในราคาต่อหน่วยของงาน
คอนกรตี 
 

(1) คอนกรตีหยาบ คอนกรตีดาด และคอนกรตีลว้นปนหนิใหญ่ ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นปรมิาตร
ในหน่วยลกูบาศกเ์มตร ตามขอบเขตทีก่ าหนดไวใ้นแบบ และ/หรอื ตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งก าหนด
ในสนาม ประกอบด้วยงานแบบหล่อ การหล่อคอนกรตี งานคอนกรตี การจ่ายเงนิให้ในราคาต่อหน่วย
ลกูบาศกเ์มตร ตามทีต่กลงในสญัญา 
 

(2) คอนกรตีไม่รวมเหลก็เสรมิ ใหว้ดังานปรมิาณงานเป็นปรมิาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร ตาม
ขอบเขตทีก่ าหนดไวใ้นแบบ และ/หรอื ตามทีว่ศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งก าหนดในสนาม ประกอบดว้ย งาน
แบบหล่อ การหล่อคอนกรตี งานคอนกรตี การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยลกูบาศกเ์มตร ตามทีต่กลง
ในสญัญา 
 

(3) เหลก็เสรมิคอนกรตีและตะแกรงเหลก็เสรมิ (Wire Mesh) ใหว้ดังานปรมิาณงานเป็นน ้าหนัก
ในหน่วยกโิลกรมั ตามขอบเขตทีก่ าหนดใหใ้นแบบและ/หรอื ตามทีว่ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งก าหนดใน
สนาม ประกอบด้วย งานแบบหล่อ งานคอนกรตี งานเหล็กเสรมิ การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วย
กโิลกรมั ตามทีต่กลงไวใ้นสญัญา 
 

(4) Waterstop ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบหรอืโดย
ค าสัง่ของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง ประกอบด้วย งานจดัหาและตดิตัง้ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อ
หน่วยเมตรตามทีต่กลงในสญัญา  
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(5) Elastic Filler หรือ Celotex with Tar ให้วัดปริมาณ งานเป็นพื้นที่ในหน่วยตารางเมตร 
ตามทีก่ าหนดไว้ในแบบประกอบด้วย งานจดัหาและตดิตัง้ การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตาราง
เมตร ตามทีต่กลงในสญัญา 
 

(6) Joint Sealant หรอื Mastic Joint Sealer ให้วัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร 
ตามที่ก าหนดไว้ในแบบ และ/หรอื ตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสรา้งก าหนดในสนาม ประกอบด้วยงาน
จดัหาและตดิตัง้ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยเมตรตามทีต่กลงในสญัญา 
 

(7) Sealing Compound ใหว้ดัปรมิาณ งานเป็นพื้นที่ในหน่วยตารางเมตร ตามทีก่ าหนดไว้ใน
แบบประกอบดว้ย งานจดัหาและติดตัง้ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยตารางเมตร ตามทีต่กลงใน
สญัญา 
 

(8) Dowel Bar with Mastic Coat ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นชุดตามต าแหน่งทีก่ าหนดในแบบและ/
หรอื ตามที่วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งก าหนดในสนาม ประกอบด้วย  งานตดิตัง้หรอืฝังเหล็กในคอนกรตี 
และงานเคลอืบผวิ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีต่กลงในสญัญา โดยรวมคา่งานตดิตัง้หรอืฝัง
เหลก็ คา่วสัดุอปุกรณ์ ไวแ้ลว้ 
 

(9) งานแผ่นพื้นคอนกรีตอดัแรงส าเร็จรูป (Plank Slab) ให้วัดปริมาณงานเป็นตารางเมตร  
ตามรายละเอยีดที่ก าหนดไว้ในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วยตารางเมตรตามที่ตกลงใน
สญัญา ซึ่งราคาต่อหน่วยดงักล่าวได้รวมค่าจดัหาแผ่นพื้น ค่าแรงตดิตัง้ ค่าค ้ายนั และอุปกรณ์ทีเ่กี่ยวขอ้ง 
ไวแ้ลว้ 
 

(10) งานแผ่นยางรองคานสะพาน (Elastomeric Bearing Pad) ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นแผ่น ตาม
ขนาดและความหนาทีก่ าหนดไวใ้นแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยแผ่น ตามทีต่กลงในสญัญา 
ซึง่ราคาต่อหน่วยดงักล่าวไดร้วมคา่จดัหาแผน่ยาง คา่แรงตดิตัง้ และคา่ใชจ้่ายอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งไวแ้ลว้ 
 

(11) งานเหลก็แท่งรบัแรงดงึ (Tension Rod) ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นเมตร ตามขนาดทีก่ าหนดไว้
ในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยเมตร ตามทีต่กลงในสญัญา ซึง่ราคาต่อหน่วยดงักล่าวไดร้วม
ค่าจัดหาเหล็กแท่งรบัแรงดึง (Tension Rod) อุปกรณ์ยึดปลาย (Fork Clevis) หมุด (Pin) ปลอกครอบ
เกลียว (Lock Cover) และข้อต่อเกลียวเร่ง (Turn Buckle) ตลอดจนค่าแรงติดตัง้ ค่าด าเนินการ และ
คา่ใชจ้่ายอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งไวค้รบถว้นแลว้ 
 

(12) แผ่นพื้นลอนเหล็ก (Steel Deck) ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นตารางเมตร ตามขนาดทีก่ าหนดไว้
ในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยตารางเมตร ตามทีต่กลงในสญัญา ซึง่ราคาต่อหน่วยดงักล่าว
ได้รวมค่าจัดหา  แผ่นพื้นลอนเหล็ก (Steel Deck) เหล็กยึดต้านแรงเฉือน (Shear Stud) End Closures 
ตลอดจนค่าแรงติดตัง้ ค่าด าเนินการ และค่าใช้จ่ายอื่นๆ ที่เกี่ยวข้องไว้ครบถ้วนแล้ว  ทัง้นี้ไม่รวมงาน
คอนกรตี งานเหลก็ตะแกรงเสรมิ (Wire Mesh) หรอืเหลก็เสรมิคอนกรตีอืน่ๆ 
 



หมวดท่ี 8 

 

งานป้องกนัการกดัเซาะ 
และงานลดแรงดนัน ้า 
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หมวดท่ี 8 
งำนป้องกนักำรกดัเซำะและงำนลดแรงดนัน ้ำ 

(EROSION PREVENTATION AND WATER PRESSURE REDUCTION WORKS) 
 
8.1 ทัว่ไป 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและจดัเรยีงท าหนิเรยีง หนิเรยีงยาแนว หนิกอ่ รวมถงึงานรองพืน้ และงานลด
แรงดนัน ้าใต้อาคารและด้านขา้งอาคารใหไ้ด้แนว ระดบั ขนาด ตามที่ก าหนดไว้ในแบบรายละเอยีด และ/
หรอื ตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง พจิารณาเหน็สมควรใหจ้ดัท า 
 
8.2 หินเรียง (Riprap) 
 

 เมื่อท าการปู ทราย กรวด รองพื้น แล้วเกลี่ยให้เรียบ มีความหนาตามที่ก าหนดไว้ในแบบ
รายละเอยีด นอกจากบางกรณีทีแ่บบรายละเอยีดไม่ได้ก าหนดใหม้ทีราย กรวดรองพื้น จะต้องปรบัพื้นให้
เรยีบ แล้วท าการเรยีงหนิ โดยใชห้นิใหญ่ทีม่ขีนาดตามทีก่ าหนดในแบบรายละเอยีดน ามาเรยีงใหใ้ชก้รวด 
หรอืหนิย่อยปนทรายอดัใหแ้น่นจะไม่ยอมใหเ้รยีงหนิมคีวามหนาน้อยกว่าในแบบ แต่จะยอมใหค้วามหนา
มากกว่าในแบบไดโ้ดยมรีะดบัใกลเ้คยีงกนั 
 
8.3 หินเรียงยำแนว (Grouted Riprap) 
 

 ท าการเรยีงหนิเช่นเดยีวกบั ขอ้ 8.2 ใหไ้ดแ้นว ระดบั ความหนา ตามทีก่ าหนดในแบบรายละเอยีด 
แล้วใช้ปูนทราย (Cement Mortar) อตัราส่วนผสม 1:3 (โดยน ้าหนัก) อุดช่องว่างระหว่างก้อนหิน โดยมี
ความหนาพอสมควร แลว้แต่งดว้ยเกรยีงใหเ้สมอผวิหนิโดยตลอด ดเูรยีบรอ้ยสวยงาม ตามทีว่ศิวกรควบคุม
การกอ่สรา้งแนะน า 
 
8.4 หินก่อ (Masonry) 
 

 หนิก่อจะใช้ก่อสรา้งก าแพง (Stone Wall) หรอืหน้า-ท้ายท่อ (Head Walls) หรอืส่วนอื่นๆ ตามที่
แสดงไว้ในแบบรายละเอียด ให้ก่อด้วยหินใหญ่ที่มีหินค่อนข้างเรียบ โดยวางหินใหญ่ลงบนปูนทราย 
(Cement Mortar) อตัราส่วน 1 : 3 (โดยน ้าหนัก) วธิกีารท างานท าการแต่งพื้นทีจ่ะก่อหนิใหเ้รยีบได้ระดบั 
ใชป้นูทรายเทลงไป หนาไมน้่อยกว่า 1 ซม. ใชห้นิใหญ่ทีเ่ลอืกไวแ้ลว้ วางลงไปบนปนูทราย เรยีงใหไ้ดร้ะดบั
ใกลเ้คยีงกนั แลว้ใชปู้นทรายเทลงไปอกีเช่นที่กล่าว อุดช่องว่างระหว่างหนิใหห้มด แลว้ใหม้ปีูนทรายเหนือ
หนิอกีหนาไม่น้อยกว่า 1 ซม. ท าการเรยีงหนิท าเชน่นี้จนกว่าไดร้ะดบัทีต่อ้งการ แลว้จงึแต่งปาดใหเ้สมอผวิ
หนิโดยตลอด ดเูรยีบรอ้ยสวยงาม ตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเหน็ชอบ 
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8.5 งำนรองพืน้ 
 

 วสัดุ (Materials) 
 

(1) งานทราย กรวดส าหรบังานรองพืน้ (Bedding) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาแหล่ง ท าการรอ่นใหไ้ด้
ขนาดตามทีต่อ้งการแลว้น าไปใชร้องพืน้ งานเรยีงหนิ ทราย กรวด จะตอ้งสะอาดไมม่อีนิทรยีส์าร และวสัดุที่
ไมต่อ้งการเจื่อปนอยู ่ทราย - กรวด ตอ้งมลี าดบัขนาด (Gradation) ดงันี้ 
 
 

FILTER 
MATERIALS 

PERCENT BY WEIGHT RETAINED ON STANDARD SIEVE 

#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4 3/8 3/4 1 1/2 
SAND 97-100 93-97 7485 15-45 5-25 0-5     

COARSE 
AGGREGATE 

   95-100 75-90 60-80 40-60 20-35   

 

 หมายเหตุ หากสดัส่วนคละของวสัดุไม่เป็นไปตามทีก่ าหนดในตารางนี้ การเปลีย่นแปลงใหอ้ยู่ใน
ดุลพนิิจของผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งและตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากผูว้่าจา้งกอ่นน ามาใชใ้นงานกอ่สรา้ง 
 

(2) หนิใหญ่ หนิทีน่ ามาใชง้านจะตอ้งเป็นหนิแขง็ (Sound Rock) มรีปูรา่งคอ่นขา้งกลม ไมม่รีอย
แตกรา้วและไม่สกปรก อนุญาตให้ใช้กรวดที่มีคุณภาพเทยีบเท่าหนิใหญ่แทนได้คุณภาพของหนิใหญ่ที่
ก าหนดมดีงันี้ 

(ก) ความถ่วงจ าเพาะ ตอ้งไมน้้อยกว่า 2.6 
(ข) ความต้านทานต่อการขัดสี ส่วนสูญหายต้องไม่เกิน 50% โดยใช้เครื่อง LOS 

ANGELES ABRASION TEST 
(ค) ขนาดหนิ ตามทีก่ าหนดในแบบกอ่สรา้ง 

 

 การปแูละบดอดัวสัดุ 
 

 (1) กอ่นบดอดัจะตอ้งปแูละเกลีย่วสัดุใหก้ระจายออกไปในแนวราบโดยประมาณ ในลกัษณะทีไ่ม่
ท าให้เกดิการแยกตวัของส่วนผสม และไม่เกดิเป็นช่องว่างขนาดใหญ่ขึ้น ความหนาภายหลงัการบดอดั
ตามทีร่ะบุไวใ้นแบบ 
 

 (2) การบดอดัอาจใชเ้ครือ่งมอืกระทุง้ดว้ยแรงคน หรอือาจใชเ้ครือ่งจกัรขนาดเลก็ ใหม้คีวามแน่น
ไมน้่อยกว่า 70% Relative Density แต่ไมม่ากกว่า 85% Relative Density  ตาม ASTM D2049 หรอืตามที่
แสดงไวใ้นแบบ 
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8.6 งำนลดแรงดนัน ้ำ 
 

 (1) บททัว่ไป 
 

  ผูร้บัจา้งตอ้งตดิตัง้ระบบระบายน ้าใตอ้าคารและระบบระบายน ้าดา้นขา้งอาคารเพือ่ลดแรงดนั
น ้า ตามต าแหน่งทีแ่สดงในแบบ หรอืตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งสัง่การ 
 

 (2) วสัดุ 
 

  (ก) ผูร้บัจ้างต้องเตรยีมท่อ PVC. เจาะรูพรอ้มฝาปิด และท าการก่อสรา้งตามที่แสดงใน
แบบ โดยทอ่ PVC. ตอ้งสอดคลอ้งตาม มาตรฐาน มอก. 17 ชัน้ 8.5 
  (ข) ผูร้บัจ้างต้องท าการขุดร่องดนิหรอืหินเพื่อวางและถมวสัดุกรองของระบบระบายน ้า
การท างานขดุจะตอ้งไดแ้นว รปูรา่ง และระดบั ตามทีก่ าหนดในแบบ 
  (ค) ผู้ร ับจ้างต้องท าการวางท่อ PVC. และ Flap Valve Weep Hole ตลอดจนปูแผ่น 
ใยสงัเคราะห ์(Geotextile) ตามรปูแบบทีแ่สดงในแบบ หรอืตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งสัง่การ 
  (ง) กรวดหรอืหนิย่อยและทรายละเอยีดทีว่างรอบๆ ท่อเจาะรู ต้องสอดคลอ้งตามแบบที่
ก าหนด 
  (จ) แผน่พลาสตกิ ผูร้บัจา้งตอ้งตดิตัง้แผน่พลาสตกิดงัทีแ่สดงในแบบ วางใตร้อยต่อคอนกรตี 
เป็นชนิด Polyethylene Sheet ตามมาตรฐาน มอก. 1239  
 

 (3) การตดิตัง้ 
 

  (ก) ผู้รบัจ้างต้องติดตัง้ท่อ PVC. เจาะรู พรอ้มฝาปิด และระบบการต่อ ตามต าแหน่งที่
แสดงในแบบ  และปลายท่อ PVC. ควรท าการปิดชัว่คราวจนกว่างานเทคอนกรตีแล้วเสรจ็  เมื่อพบว่าท่อ 
ดงักล่าวอดุตนัผูร้บัจา้งตอ้งท าความสะอาดรือ้สิง่อดุตนัออก โดยคา่ใชจ้่ายเป็นของผูร้บัจา้ง  
  (ข) กรวดหรือหินย่อยและทรายละเอียดต้องแผ่กระจายสม ่าเสมอโดยรอบท่อตามที่
ก าหนดในแบบ การปูทรายละเอยีดตอ้งด าเนินการโดยไม่ใหเ้กดิการแยกตวัของขนาดคละของวสัดุ โดยให้
ความชืน้ขณะป ู 
  (ค) วสัดุละเอยีดไมต่อ้งท าการถมบดอดั แต่ผวิบนตอ้งปาดเรยีบ 
 (ง) ผูร้บัจา้งตอ้งเตรยีม Flap Valve และทอ่ PVC. Weep Hole ตรงตามต าแหน่ง ก่อนเท
คอนกรตี 

 
8.7 งำนเกเบียน (Gabion) และแมทเทรซ (Mattress) 
 

 (1) บททัว่ไป 
 

  ผูร้บัจ้างจะต้องจดัหาและติดตัง้เกเบียน (Gabion) และแมทเทรซ (Mattress) เพื่อต้านทาน
การกดัเซาะและการพงัทลายของลาดตลิง่ โดยใหม้รีูปแบบ ขนาด มติิ ระดบัและลาดชนัตามที่แสดงไวใ้น
แบบหรอืตามทีผู่ว้่าจา้งเหน็ชอบ 
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 (2) รายละเอยีดและคณุสมบตั ิ
 

  1) รายละเอยีดลกัษณะและคุณสมบตัขิองกล่องลวดตาข่ายเกเบียนและกล่องลวดตาข่าย
แมทเทรสนอกเหนือจากทีแ่สดงไวใ้นแบบแปลนแลว้ หากมไิดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอื่นใหใ้ชต้ามหมายเหตุทัว่ไป
ดงันี้ 
  1.1 ผู้ผลิตกล่องลวดตาข่ายเกเบียนและกล่องลวดตาข่ายแมทเทรสต้องได้รบัการรบัรอง
มาตรฐาน ISO 9001 และมมีาตรฐานรบัรองจาก BBA (BBA Certificated) 
  1.2 ลักษณะของกล่องลวดตาข่ายเกเบียน (Gabion) และกล่องลวดตาข่ายแมทเทรส 
(Mattress) ต้องมีลักษณะทางกายภาพดังแสดงในรูปท่ี 8.7-1 และรูปท่ี 8.7-2 โดยมีขนาดมาตรฐาน
ดงัต่อไปนี้ 
   - กล่องลวดตาข่ายเกเบยีน มขีนาด ยาวxกว้างxสูง (ม.) ตามทีร่ะบุในแบบ โดยมคี่า
คลาดเคลื่อนทีย่อมใหไ้ดไ้มเ่กนิ ± 5% 
   - กล่องลวดตาขา่ยแมทเทรส มขีนาด ยาวxกวา้งxสงู (ม.) ตามทีร่ะบุในแบบ โดยมคี่า
คลาดเคลื่อนทีย่อมใหไ้ดไ้มเ่กนิ ± 5% 
 

 
 

รปูท่ี 8.7-1 ลกัษณะทำงกำยภำพของกล่องเกเบียน 
 

 

รปูท่ี 8.7-2 ลกัษณะทำงกำยภำพของกล่องแมทเทรส 
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   - กล่องลวดตาข่ายเกเบียนและกล่องลวดตาข่ายแมทเทรสต้องประกอบขึน้จากแผง
ลวดตาข่ายที่เกดิจากการพนัลวดเป็นรูปตาหกเหลี่ยม (Hexagonal Double Twist Mesh) และขึ้นรูปเป็น
กล่อง ภายในตอ้งถูกแบ่งออกเป็นช่องและมผีนงักัน้ (Diaphragm) ทุกระยะ 1.00 ม. ตามความยาว (ยกเวน้
กล่องขนาด 1.5x1x1 ม. ไมต่อ้งมผีนงักัน้) 
   - ผนังกัน้ส าหรบักล่องลวดตาข่ายต้องเป็นแบบผนังกัน้เดี่ยว (Single Diaphragm) 
ส าหรบักล่องลวดตาขา่ยเกเบยีนและเป็นผนังกัน้คู่ (Double Diaphragm) ทีเ่ป็นชิน้เดยีวกบัตวักล่องส าหรบั
กล่องลวดตาขา่ยแมทเทรส 
   - ฝาปิดตอ้งเป็นชิน้เดยีวกบัตวักล่องส าหรบักล่องลวดตาขา่ยเกเบยีนและเป็นแบบแยก
สว่นออกจากตวักล่องส าหรบักล่องลวดตาขา่ยแมทเทรสตามมาตรฐาน ASTM A975-97   
   - ขอบของกล่องลวดตาข่ายทีเ่ป็นลวดโครง (Selvedge Wire) อย่างน้อย 2 เสน้ ตอ้งมี
การพิมพ์ชื่อผู้ผลิตไว้บน พีวีซี สีเทาที่หุ้มลวดเป็นระยะตลอดความยาว ทัง้นี้ เพื่อใช้ในการตรวจสอบ
ผลติภณัฑท์ีม่าถงึพืน้ทีก่อ่สรา้ง 
   - การผูกยดึเพื่อประกอบขึ้นรูปกล่องและการผูกยดึกล่องที่เรยีงติดกนัให้ผูกยดึด้วย
ลวดพนั โดยมปีรมิาณลวดพนัไม่น้อยกว่า 5% ของน ้าหนักตวักล่อง ส าหรบักล่องลวดตาขา่ยเกเบยีน และ
ไมน้่อยกว่า 3% ของน ้าหนกัตวักล่องส าหรบักล่องลวดตาขา่ยแมทเทรส 
   - การพนัลวดใหพ้นั 1 รอบ และ 2 รอบ สลบักนัชอ่งเวน้ชอ่ง ดงัแสดงในรปูท่ี 8.7-3 
   - ลวด (Wire) ทุกชิ้นที่ใช้ประกอบเป็นกล่องและฝาปิดรวมถึงลวดที่ใช้พันระหว่าง
กอ่สรา้งตอ้งเป็นลวดเหลก็เคลอืบดว้ย อลูมเินียม-สงักะส ี(Galfan or  Alu-Zinc) หุม้ พวีซี ีสเีทา ความหนา
ไม่น้อยกว่า 0.50 (± 0.10) มม. โดยรอบตวัสารเคลือบอลูมิเนียม-สงักะส ี(Galfan or Alu-Zinc) จะต้องมี
คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A856/A 856 M-97 (Standard Specification for zinc - 5% Aluminium-
Mischmetal Alloy - Coated Carbon Steel Wire) 
   - ขนาดของลวดและปรมิาณสารเคลอืบลวดตอ้งเป็นไปตามทีร่ะบุไวใ้นตำรำงท่ี 8.7-1 
 

 
 

รปูท่ี 8.7-3 วิธีกำรผกูยึดกล่องลวดตำข่ำย 
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ตำรำงท่ี 8.7-1 คณุสมบติัลวดท่ีประกอบเป็นกล่องลวดตำข่ำยเกเบียน 
และกล่องลวดตำข่ำยแมทเทรส 

ประเภท 
กล่องลวดตา

ขา่ย 

ขนาด 
ช่องตาขา่ย 

(มม.) 
ประเภทลวด 

เสน้ผา่ศูนยก์ลางลวด (มม.) ปรมิาณสาร
เคลอืบลวด* 
(กรมั/ตร.ม.) 

ก าลงัรบัแรงดงึ
ทีจ่ดุคราก** 
(กก./ตร.มม.) 

ก่อนหุม้ พวีซี ี
หลงัหุม้ 
พวีซี ี

เกเบยีนเคลอืบ
อลูมเินียม-
สงักะส ี 

(Alu-Zinc)  
หุม้พวีซี ี(PVC) 

กวา้ง 80  (± 8) 
ยาว 120 (± 12) 

ลวดโครง 3.4 ± 0.10 4.4 ± 0.10 ≥ 275 

≥ 38 
ลวดตาขา่ย 2.7 ± 0.10 3.7 ± 0.10 ≥ 260 

ลวดพนั 2.2 ± 0.10 3.2 ± 0.10 ≥ 240 

แมทเทรส
เคลอืบ

อลูมเินียม-
สงักะส ี

(Alu-Zinc)  
หุม้พวีซี ี(PVC) 

กวา้ง 60  (± 6) 
ยาว 100 (± 10) 

ลวดโครง 2.7 ± 0.10 3.7 ± 0.10 ≥ 260 

≥ 38 
ลวดตาขา่ย 2.2 ± 0.10 3.2 ± 0.10 ≥ 240 

ลวดพนั 2.2 ± 0.10 3.2 ± 0.10 ≥ 240 

หมำยเหต ุ
* ปรมิาณสารเคลอืบลวด ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM A90/A 90M-95A 
** ความตา้นทานแรงดงึทีจ่ดุคราก ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E-8 

 

   - กล่องลวดตาขา่ยเกเบยีนและกล่องลวดตาขา่ยแมทเทรสจะตอ้งมคีณุสมบตัติามทีร่ะบุ
ไว้ขา้งต้นทุกขอ้ โดยต้องมเีอกสารรบัรองคุณสมบตัดิงักล่าวจากสถาบนัที่เชื่อถอืได้แล้วจดัส่งให้หวัหน้า
โครงการหรอืคณะกรรมการตรวจรบัพสัดุ ในงานจา้งก่อสรา้งพจิารณาใหค้วามเหน็ชอบไม่น้อยกว่า 30 วนั
กอ่นการน าไปใชง้าน โดยมรีายละเอยีดดงันี้ 

   1. ส าเนาหนงัสอืการไดร้บัการรบัรองระบบคณุภาพมาตรฐาน ISO 9001ของผูผ้ลติ 
   2. ส าเนาหนังสอืการได้รบัการรบัรองมาตรฐาน BBA Certificated ส าหรบักล่องลวดตา
ขา่ย 
   3. หนังสอืแต่งตัง้การเป็นตวัแทนจ าหน่ายซึง่มอีายไุมเ่กิน 1 ปี โดยระบุชื่อโครงการ และ
สนิคา้ทีใ่ช ้
   4. ตวัอยา่งวสัดุ 1 ตวัอย่าง ขนาดไม่น้อยกว่า 25 ซม.x25 ซม. ทีม่สี่วนประกอบของลวด
ตาขา่ยและลวดโครงตามคณุสมบตัขิอ้ที ่6 และขอ้ที ่10 
   5. ขอ้ก าหนดเฉพาะ (Technical Data) ของวสัดุ โดยตอ้งระบุชื่อโรงงานผูผ้ลติและสถาน
ทีต่ัง้อยา่งชดัเจน 
   6. โบรชวัร ์(Brochure) หรอืสิง่พมิพส์ าหรบัเผยแพรว่สัดุ 
   7. โบรชวัร ์(Brochure) หรอืสิง่พมิพส์ าหรบัเผยแพรส่ารเคลอืบ Galfan หรอื Alu-Zinc  
   8. รายการค านวณโครงสรา้งก าแพงกล่องเกเบยีนตามแบบ 
   9. ผลทดสอบอา้งองิจากโครงการทีผ่่านมาซึง่จะต้องเป็นโครงการของหน่วยงานรฐั โดย
ทดสอบตามมาตรฐานทีร่ะบุไวใ้นตำรำงท่ี 8.7-1 
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   10. เอกสารทุกแผ่นที่ส่งขออนุมตัิใช้จะต้องมีการประทบัตราพร้อมลงลายมือชื่อของ
ตวัแทนจ าหน่ายเพือ่เป็นการรบัรองความถกูตอ้งของเอกสาร 
   11. ผู้รบัจ้างต้องเสนอเอกสารให้ครบถ้วนตามขอ้ 11 ถึง 10 หากเอกสารไม่ครบถ้วน
หรอืไมช่ดัเจนจะไมอ่นุมตัใิหใ้ชง้านอยา่งเดด็ขาด 
 

 (3) คณุสมบตัขิองหนิ 
 

  หนิทีบ่รรจุลงในกล่องลวดตาขา่ยตอ้งมลีกัษณะเหลีย่มมสี่วนแบนเรยีวน้อย ไม่มรีอยแตกรา้ว
หรอืลกัษณะอื่นใดทีแ่สดงใหเ้หน็ว่าจะไม่ทนต่อการกดัเซาะของกระแสน ้า มคีวามถ่วงจ าเพาะไม่น้อยกว่า 
2.6 และมีขนาด 15-30 ซม. ส าหรบัเกเบียน และขนาด 10-20 ซม. ส าหรบัแมทเทรซ หรอืตามที่แบบ
ก าหนด น ้าหนกัของหนิเมือ่บรรจุลงในกล่องตอ้งมคีวามหนาแน่นไมน้่อยกว่า 1,800 กก./ลบ.ม. 
 

 (4) การประกอบและเรยีงกล่อง 
 

  1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งน ากล่องตาขา่ยซึง่ท าเสรจ็แลว้น ามาประกอบและจดัวางในทีเ่พือ่บรรจุหนิ
ลงในกล่องตามรปูแบบทีแ่สดงไวใ้นแบบ 
 

  2) การน าหนิใส่ จะโดยวธิใีชค้นโกยใส่หรอืใชเ้ครื่องจกัรกลชนิดเบาท าการบรรจุกไ็ด้  และ
เมือ่บรรจุและเรยีงหนิใหไ้ดค้วามหนาแน่นตามก าหนดแลว้ใหปิ้ดฝาและถกัยดึดว้ยลวดตามความยาวของฝา
และยดึกบัผนงักัน้ภายใน โดยใหม้คีวามมัน่คงแขง็แรงตามทีผู่ว้่าจา้งเหน็ชอบ 
 
8.8 งำนวสัดแุผน่ HDPE (HDPE Sheet) 
 

 (1) บททัว่ไป 
 

  ผู้รบัจ้างจะต้องจัดหาและติดตัง้วัสดุแผ่น HDPE (HDPE Sheet) เพื่อวัสดุประสงค์ในการ
ป้องกนัการรัว่ซมึ ณ ต าแหน่งทีแ่สดงไวใ้นแบบ โดยใหม้รีปูแบบ ขนาด มติ ิระดบัและลาดชนัตามทีแ่สดงไว้
ในแบบหรอืตามทีผู่ว้่าจา้งเหน็ชอบ 
 

 (2) รายละเอยีดและคณุสมบตั ิ
 

  2.1 วัสดุแผ่น HDPE เป็นแผ่นโพลีเอทธิลีน ชนิดความหนาแน่นสูง (High Density 
Polyethylene) คุณภาพสงูท ามาจากวสัดุ Thermoplastic Polymeric โดยมอีงคป์ระกอบของโพลเิมอรอ์ย่าง
น้อยประมาณ 96.5%-97%, Carbon Black 2%-3%, Heat Stabilizer and Antioxidants ประมาณ 0.5%, 
UV Resistance ประมาณ 0.5 % และไม่มีการใช้ Plasticizer ผสมใน Geomembrane ผิวของแผ่นจะมี
ความมนัหนึ่งดา้น และผวิไมม่นัหนึ่งดา้น 
  2.2 วสัดุแผ่น HDPE ตอ้งผลติจากเรซนิคุณภาพด ีมคีวามบรสิุทธิ ์น ้าหนักโมเลกลุสงู ไม่มี
การเจอืปนสารอืน่ 
  2.3 วสัดุแผน่ HDPE ทีจ่ะน ามาใชง้านตอ้งมคีณุสมบตั ิแขง็แรง ทนทาน มคีวามยดืหยุ่นใน
ตวัสงู คงทนต่อสารเคม ีกรด ด่าง สารประกอบไฮโดรคารบ์อน อนุพนัธเ์กลอื อนุพนัธแ์อลกอฮอล์ เอมลีและ
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น ้ ามัน คงทนต่อความร้อน ความเย็น และแสง Ultra Violet คงทนต่อเชื่อรา มอด ปลวก แมลง และ
สารอนิทรยี์วตัถุ มคีวามทบึน ้าสูง มคี่าอตัราการซึมผ่านน ้าหรอืของเหลวต ่ามากๆ สามารถป้องกนัการ
รัว่ไหลของน ้าและป้องกนัน ้าที่กกัเก็บให้พนัจากมลภาวะหรอืของเสียที่อยู่ ในดินได้เป็นอย่างดี มีความ
ตา้นทานต่อแรงดงึและแรงฉีกขาดของแต่ละทศิทางทีส่งู 
  2.4 วสัดุแผ่น HDPE ตอ้งมขีนาดหน้ากวา้งไมน้่อยกว่า 7.00 เมตร และควรเป็นสดี าตลอด
ความหนา ก่อนน ามาใช้งานต้องได้รบัการตรวจสอบความสม ่าเสมอของแผ่น มีความหนาถูกต้องตาม
ขอ้ก าหนดจะตอ้งไมม่รีรู ัว่ ไมม่รีอยโป่งพอง ตลอดจนต าหนิต่าง ๆ ทีไ่มส่มควร 
  2.5 คณุสมบตัติ่างๆ ของแผน่วสัดุแผน่ HDPE ทีต่อ้งการมดีงัตำรำงท่ี 8.8-1 
 

ตำรำงท่ี 8.8-1 ตำรำงคณุสมบติัต่ำงๆ ของแผ่นพลำสติก HDPE SHEET 

HDPE Sheet Properties Test Method Units 
Min. 
Value 

Typical 
Value 

- THICKNESS ASTM D 5199 mm. 1.80 2.00 
- DENSITY  ASTM D 1505 g/cc 0.94 0.94 
- TENSILE STRENGHTAT YIELD  ASTM D 6693,TYPE IV N/mm. 30 30 
- TENSILE STRENGHTAT BREAK  ASTM D 6693,TYPE IV N/mm. 57 57 
- ELONGATION AT YIELD  ASTM D 6693,TYPE IV % 13 13 
- ELONGATION AT BREAK  ASTM D 6693,TYPE IV % 700 700 
- TEAR RESISTANCE  ASTM D 1004 N 249 249 
- PUNCTURE RESISTANCE  ASTM D 4833 N 703 703 
- CARBON BLACK CONTENT  ASTM D 1603 % 2.0-3.0 2.0-3.0 

 
  วสัดุแผ่น HDPE ทีจ่ะน ามาใชจ้ะตอ้งมคีา่ตาม Typical Value ดงัแสดงในตำรำงท่ี 8.8-1 โดย
ค่า Typical Value ในตารางเป็นค่าเฉลี่ยของการทดสอบวัสดุตัง้แต่ 3 ชิ้นขึ้นไป และค่าต ่าสุดจากการ
ทดสอบจะตอ้งไมต่ ่ากว่า Min Value 
  2.6 เพื่อความสะดวกในการตรวจสอบคุณภาพความถูกต้องของผลิตภัณฑ์ วัสดุแผ่น 
HDPE ทีจ่ะน ามาใชง้านทุกมว้น จะต้องพมิพ์เครื่องหมายการคา้ ยี่หอ้ และชื่อบรษิทัผูผ้ลติไว้กบัมว้นวสัดุ
แผ่น HDPE เป็นระยะๆ นอกจากนี้จะตอ้งตดิฉลากหรอืป้ายระบุขนาดความหนา วนัทีผ่ลติ เลขทีข่องมว้น 
ชื่อของผลิตภัณฑ์ไว้อย่างชดัเจนเพื่อประกนัคุณภาพ และใบรบัรองคุณสมบตัิต่างๆ ของแผ่นพลาสติก 
HDPE SHEETจากผูผ้ลติ 
  กรณีที่เป็นวสัดุแผ่น HDPE ที่ผลิตในประเทศจะต้องผลิตจากโรงงานที่ได้รบัอนุญาตจาก
กระทรวงอุตสาหกรรม พรอ้มทัง้มใีบรบัรองจดทะเบยีนเครื่องหมายการคา้จากกระทรวงพาณิชยด์ว้ย หาก
เป็นผลติภณัฑท์ีน่ าเขา้จากต่างประเทศ จะตอ้งแสดงส าเนาใบสัง่ซื้อ ใบส่งของจากผูผ้ลติหมายก าหนดการ 
ส่งของ ระยะเวลาเดินทาง รวมถึงหลักฐานการเสียภาษีอากรน าเข้ามาในประเทศไทยโดยถูกต้องตาม
กฎหมาย 
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 (3) การตดิตัง้วสัดุแผน่ HDPE 
 

  ผู้รบัจ้างจะต้องท าการติดตัง้วสัดุแผ่น HDPE ตามต าแหน่งที่แสดงไว้ในแบบก่อสร้าง โดย
ด าเนินการตืดตัง้ตามขอ้แนะน าของผู้ผลิตโดยเคร่งครดั  การเชื่อมต่อแผ่น HDPE ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอ
วิธีการเชื่อมแผ่น HDPE ที่ถูกต้องเหมาะสมตามค าแนะน าของผู้ผลิตต่อผู้ควบคุมงาน เมื่อได้รบัความ
เหน็ชอบแลว้จงึด าเนินงานเชือ่มแผน่ได ้
 

 (4) การจดัการและการจดัต าแหน่ง 
 

  วสัดุแผ่น HDPE ต้องเก็บไว้อย่างดี เพื่อป้องกนัความเสยีหายก่อนการติดตัง้ แผ่น HDPE  
แต่ละมว้นคลีอ่อกดว้ยวธิทีีถ่กูตอ้งในต าแหน่งทีจ่ะท าการตดิตัง้ โดยการคลีแ่ผน่ HDPE ไม่ท าใหเ้กดิรอยขดี
ขว่น หรอื รอยย่นบนแผ่น HDPE รวมทัง้ไม่ท าลายผวิหน้าดนิทีท่ าการปรบัสภาพแลว้การคลีแ่ผ่น HDPE 
ไม่ควรท าในขณะทีส่ภาพอากาศทีไ่ม่เหมาะสมกบัการเชื่อมแผ่น HDPE โดยหลงัจากคลีแ่ผ่น HDPE ออก
จากมว้นแล้วต้องพกัไว้อย่างน้อย 1 ชัว่โมงก่อนเริม่ท าการเชื่อม  บุคคลากรทีท่ างานในบรเิวณพื้นผวิของ
แผ่น HDPE จะตอ้งสวมรองเทา้ทีม่พีื้นนุ่ม และหา้มสบูบุหรี่หรอืท าการใดๆ ทีอ่าจก่อใหเ้กดิความเสยีหาย
ต่อแผน่วสัดุ 
 

 (5) การตรวจสอบและทดสอบ 
 

  ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอวิธีการตรวจสอบและทดสอบรอยเชื่อมของวัสดุแผ่น HDPE ด้วยวิธี
มาตรฐาน และส่งผลการทดสอบเสนอคณะกรรมการตรวจการจ้างเพื่อใชป้ระกอบการพจิารณาตรวจรบั 
ทัง้นี้การตรวจสอบได้แก่ การตรวจสอบด้วยตาเปล่า การทดสอบแบบ Non-destructive และการทดสอบ
แบบ Destructive 
 
8.9 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

(1) หนิเรยีง ใหว้ดังานเป็นปรมิาตรในหน่วยลูกบาศกเ์มตรตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ การจ่ายเงนิ
จะจ่ายในราคาต่อหน่วยลูกบาศกเ์มตรตามทีต่กลงในสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่าย งานตกแต่งลาดและรปูร่าง 
งานจดัหาวสัดุ คา่แรงงานพรอ้มตกแต่งใหไ้ดร้ปูรา่งตามแบบ 
 

(2) หนิเรยีงยาแนว ใหว้ดังานเป็นปรมิาตรในหน่วยลูกบาศกเ์มตรตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ การ
จ่ายเงนิใหใ้นราคาต่อหน่วยลกูบาศกเ์มตรตามทีต่กลงในสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่าย งานตกแต่งลาดและรปูรา่ง 
งานจดัหาวสัดุ คา่แรงงานพรอ้มตกแต่งใหไ้ดร้ปูรา่งตามแบบ 
 

 (3) หนิกอ่ ใหว้ดังานเป็นปรมิาตรในหน่วยลูกบาศกเ์มตรตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ การจ่ายเงนิจะ
จ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีต่กลงในสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่าย งานตกแต่งลาดและรปูร่าง 
งานจดัหาวสัดุ คา่แรงงานพรอ้มตกแต่งใหไ้ดร้ปูรา่งตามแบบ 
 

 (4) กรวดทรายรองพื้น ใหว้ดังานเป็นปรมิาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีต่กลงในสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่าย งานตกแต่ง
ลาดและรปูรา่ง งานจดัหาวสัดุ คา่แรงงานพรอ้มตกแต่งใหไ้ดร้ปูรา่งตามแบบ 
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 (5) ระบบระบายน ้าใตอ้าคาร (Bottom Drain) และระบบระบายน ้าดา้นขา้ง (Side Drain) ใหว้ดั
ปรมิาณงานเป็นแห่งในหน่วยชุด ตามต าแหน่งทีก่ าหนดไวใ้นแบบ ซึง่ประกอบดว้ยงานขดุ งานกรวดทราย
ห่อหุม้ด้วยแผ่นใยสงัเคราะห์ และงานฝังท่อ Open Weephole หรอื Flap Valve Weephole พรอ้มอุปกรณ์
ประกอบครบชดุ รวมถงึงาน Sand Mix Gravel และงานวางทอ่ PVC Perforate Pipe ขนาด 4” การจ่ายเงนิ
จะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีต่กลงในสญัญา โดยรวมคา่ใชจ้่าย งานขดุตกแต่งรปูรา่ง งานจดัหาวสัดุและ
ตดิตัง้ งานตกแต่งใหไ้ดร้ปูรา่งตามแบบ 
 

 (6) งานเกเบียน (Gabion) และแมทเทรซ (Mattress) ให้วัดปรมิาณงานเป็นลูกบาศก์เมตร  
การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีต่กลงในสญัญา โดยอตัราราคาต่อหน่วยดงักล่าว ได้รวมค่า
กล่องลวดตาขา่ย หนิทีใ่ชบ้รรจุลงในกล่องลวดตาขา่ย งานขดุตกแต่งรปูรา่ง คา่แรง และคา่เครือ่งจกัรทีใ่ชใ้น
การตดิตัง้ครบถว้นแลว้ 
 

 (7) งานวสัดุแผ่น HDPE (HDPE Sheet) ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นตารางเมตร การจ่ายเงนิจะจ่าย
ให้ในราคาต่อหน่วยตามที่ตกลงในสญัญา โดยอตัราราคาต่อหน่วยดังกล่าว ได้รวมค่าวสัดุแผ่น HDPE 
(HDPE Sheet) คา่ขนสง่ คา่แรง และคา่เครือ่งจกัรทีใ่ชใ้นการตดิตัง้ครบถว้นแลว้ 
 
 



หมวดท่ี 9 

 

งานท่อคอนกรีตเสริมเหลก็ 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค  หมวดที ่9  งานท่อคอนกรตีเสรมิเหลก็ 
 

 

 9-1 

หมวดท่ี 9 
งำนท่อคอนกรีตเสริมเหลก็ 

(REINFORCED CONCRETE PIPE) 
 

9.1 ทัว่ไป 
 

 ท่อคอนกรตีทีจ่ะใชใ้นงานอาคารต่างๆ ซึ่งแสดงไว้ในแบบรายละเอยีดจะต้องเป็นท่อทีม่คีุณภาพ
ดา้นการผลติเป็นเยีย่ม ไมเ่บีย้ว ไมม่รีอยรา้วแตกบิน่ แตกลาย หรอืมผีวิขรขุระมากกว่าปกตบิรรดาทอ่ต่างๆ 
เหล่านี้  จะตอ้งตรงตามมาตรฐานท่อคอนกรตีเสรมิเหลก็ชัน้ที ่3 ตามมาตรฐานของ มอก. 128 เวน้ไวแ้ต่จะ
ไดก้ าหนดไวเ้ป็นอยา่งอืน่ 
 

 เมื่อน ามาประกอบเขา้ด้วยกนัจะต้องได้รปูร่างตรงตามมาตรฐานการผลติ  โดยทีป่ลายท่อจะสอด
เขา้กนัได้พอด ี ฉะนัน้เมื่อน าท่อมาต่อเขา้ด้วยกนัและฉาบปูนเรยีบรอ้ยแล้ว  ท่อดงักล่าวจะยาวตดิต่อกนั
เป็นทอ่สง่น ้าทีไ่มร่ ัว่ซมึ  ผวิทอ่ภายในราบเรยีบ และอยูใ่นแนวเดยีวกนั 
 

 ในการวางและต่อทอ่ จะตอ้งด าเนินการอยา่งถกูตอ้งตามวธิกีาร ดงัจะไดก้ล่าวถงึต่อไปนี้ 
 
9.2 กำรขดุหลมุเพ่ือวำงท่อ 
 

 หลุมทีว่างท่อจะต้องขุดใหไ้ด้ความลกึและความกวา้งตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบก่อสรา้ง หรอืตามที่
วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งจะพงึก าหนด  ในจุดที่ก าหนดให้วางท่อลงกบัพื้นหลุมโดยตรงจะต้องขุดหลุม  
ให้ตรงและมรีะดบัเสมอกนัเพื่อช่วยประคองท่อให้อยู่ในลกัษณะเรยีบรอ้ยดีตลอดเส้นและจะต้องไม้ให้มี 
รากไม้ ก้อนหินและวตัถุที่มีความแข็งอย่างอื่นซึ่งอาจท าให้ท่อเสียหาย ดินที่ขุดออกจะต้องกองไว้ตาม  
แนวหลุม  โดยมใิหก้ดีขวางงานอื่นและตอ้งมใิหก้ลบัตกลงไปในหลุมทีข่ดุดว้ย ส าหรบัในจุดทีจ่ะตอ้งท าการ
ต่อท่อเขา้ด้วยกนัจะตอ้งขดุหลุมใหก้วา้งกว่าเดมิ และ/หรอื ลกึกว่าเดมิ เพื่อการต่อท่อโดยใหม้ขีนาดตามที่
วิศวกรควบคุมการก่อสร้างก าหนด ผู้รบัจ้างจะต้องระมดัระวงัอย่างเต็มที่ในอนัที่จะป้องกนัมิให้เกิดพัง  
เป็นโพลงขึน้ในหลุม หรอืการยุบตวัของพื้นดนิ หรอืท่อตรงที่ต่อกนั ส าหรบัหลุมตอนที่เกดิเป็นโพลงหรอื  
เกิดการยุบตัวขึ้นนัน้ ผู้รบัจ้างจะต้องท าด้านข้างของหลุมให้เอียงลาดแล้วติดตัง้ที่ค ้ายนั หรอืที่เหนี่ยว  
เป็นตน้ และจะตอ้งจดัแจงด าเนินการอยา่งอืน่ตามความจ าเป็นของสภาพแวดลอ้มนัน้ๆ  
 

 ถ้าก าหนดไว้ในแบบรายละเอยีดหรอืวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเป็นผูก้ าหนดว่าจะต้องกรุทราย  
หรอืวสัดุทีเ่ลอืกสรรแลว้ลงในกน้หลุมทีขุ่ดไว ้ในทีซ่ึง่ก าหนดใหก้รกุน้หลุมเช่นทีก่ล่าวจะตอ้งขดุกน้หลุมใหม้ี
ความลกึเพยีงพอทีจ่ะสามารถกรุกน้หลุมซึ่งอยู่ใต้ท่อดา้นล่างใหไ้ด้ความหนาตรงตามทีก่ าหนดและจะตอ้ง
กลบทบัดว้ยชัน้ของทรายสะอาด  หรอืวสัดุทีเ่ลอืกสรรแลว้ตามทีไ่ดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง  
และบดอดัให้แน่น ผวิหน้าของกน้หลุมจะต้องตกแต่งให้ได้มาตรฐานตามที่ระบุไว้ในตอนต้น ทัง้นี้เพื่อให้
เรยีบเสมอกนัและมัน่คงแขง็แรงพอรองรบัทอ่ทีจ่ะน ามาวาง 
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9.3 กำรวำงและกำรต่อท่อ 
 

 เมื่อน าท่อแต่ละท่อมาวางลงในหลุมจะต้องจดัวางใหเ้ขา้ทีต่รงตามแนวท่อที่อยู่ติดกนัและต้องให้
รอยต่อตรงศนูยก์ลาง  ทัง้นี้เพื่อลดการเหลื่อมกนัอนัอาจเกดิขึน้ทีด่า้นในของท่อตรงรอยต่อปลายท่อส่วนที่
น ามาต่อกนัจะตอ้งท าความสะอาดทัง้ดา้นนอกและดา้นในของทอ่ 
 

 เมื่อวางท่อเรยีบรอ้ยแล้วถ้าตรงรอยต่อยงัมชี่องโหว่อยู่จะต้องอดัปูนฉาบลงไปให้เต็มและจะต้อง
ฉาบปนูรอบนอกตรงรอยต่อจะตอ้งจดัการกวาดเศษปนูฉาบออกและตกแต่งใหเ้รยีบรอ้ย  ในการวางทอ่และ
ต่อท่อทุกครัง้ผู้รบัจ้างจะต้องรบัผดิชอบในการป้องกนัมใิห้น ้าร ัว่ซึมตรงรอยต่อ ถ้าหากจ าเป็นต้องแก้ไข 
เปลีย่นแปลงต าแหน่งทอ่ภายหลงัทีว่างทอ่เรยีบรอ้ยแลว้จะตอ้งรือ้และต่อทอ่ใหม ่เมื่อการวางและต่อทอ่เสรจ็
เรยีบรอ้ยแลว้จะตอ้งท าความสะอาดดา้นในของทอ่และขนเศษวสัดุออกไปทิง้ 
 

 ปูนฉาบที่ใช้ในการต่อท่อจะต้องไม่ให้มีส่วนผสมของปูนมากกว่าปูนซีเมนต์หนึ่งส่วนต่อทราย
สะอาดทีร่่อนดแีลว้หนึ่งส่วนโดยน ้าหนักและตอ้งไมใ่สปู่นน้อยกว่าปูนซเีมนต์หนึ่งสว่นต่อทรายสองส่วนโดย
น ้าหนักและน ้าจ านวนหนึ่งเพียงเพื่อให้ปูนผสมมคีวามขน้พอเหมาะสามารถน าไปใช้ในการต่อท่อตามที่
ก าหนดได ้
 

 ปนูฉาบสว่นทีย่งัไมน่ าไปใชแ้ละแขง็ตวัจนท าใหไ้มแ่น่ใจว่าจะสามารถน าไปใชใ้นการต่อทอ่ใหเ้ป็นที่
เรยีบรอ้ยได ้ไม่ใหน้ าไปท าใหอ้่อนตวัลงอกีจะตอ้งทิง้ไปและในการเตรยีมปนูฉาบจะตอ้งผสมทลีะน้อย ทัง้นี้
เพื่อป้องกนัการแข็งตัวก่อนน าไปใช้ ส่วนปูนฉาบส าหรบัอุดรูโหว่จะต้องให้มีความขน้พอที่จะสามารถ
เกาะตดิอยูท่ีส่ว่นปลายของทอ่ได ้
 

 ในการต่อท่อคอนกรตีเข้ากับตัวอาคารจะต้องท าโดยการวางท่อคอนกรตีลงในที่ก่อนลงมือเท
คอนกรตีหรอืโดยใชว้ธิอีืน่ๆ  ตามทีแ่สดงเป็นรายละเอยีดไวใ้นแบบ 
 

9.4 กำรถมอดั 
 

 ในการถมอดัรอบๆ ท่อจะต้องท าการถมอย่างระมดัระวงัและจะต้องถมพร้อมกนัทัง้สองข้างท่อ  
ทัง้นี้เพือ่ป้องกนัมใิหท้อ่เลื่อนไหลไปทางขา้ง ๆ และขอ้ต่อช ารดุเสยีหาย 
 

 ขณะทีว่างท่อแต่ละท่อลงไปจะต้องใส่วสัดุส าหรบัถมอดัตามที่เลอืกไว้ลงไปให้มจี านวนเพยีงพอ
อย่างระมดัระวงัและกระทุ้งส่วนล่างของตวัท่อแต่ละขา้งใหต้ลอดแนวยาวของท่อ เว้นแต่ตรงขอ้ต่อ ทัง้นี้
เพือ่ใหส้ามารถประคองใหท้อ่วางอยูใ่นทีไ่ดอ้ยา่งมัน่คง 
 

 การถมอดัจะตอ้งถมขึน้มาสงูกว่าหลงัทอ่ประมาณ 30 ซม.  เป็นอย่างน้อย  ในทนัททีีท่ าไดส้ว่นการ
ถมอดัให้เป็นที่เรยีบร้อยอาจกระท าตามความสะดวกของผู้รบัจ้างโดยมีขอ้แม้ว่าการอดัถมเช่นที่ว่านัน้  
จะต้องไม่ขดัต่อการก่อสรา้งตามล าดบัทีว่ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งอนุมตัไิวแ้ล้วไม่ว่าการถมอดันัน้จะท า
เมื่อใดจะตอ้งใหค้วามระมดัระวงัระหว่างทีด่ าเนินการถมดนิ  โดยจะตอ้งไม่กระแทกสัน่  รบกวน หรอืท าให้
ทอ่หรอืขอ้ต่อเสยีหาย   นอกจากนี้การถมอดัจะตอ้งกระท าตามทีร่ะบุไวใ้นหมวดที ่5 งานดนิดว้ย 
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9.5 กำรเทคอนกรีตรองพืน้และกำรเทคอนกรีตโดยรอบ 
 

 การเทคอนกรตีรองพืน้ทอ่หรอืเทโดยรอบทอ่  จะตอ้งกระท าโดยวธิกีารดงัต่อไปนี้ 
 

(1) วางแท่นคอนกรตีทีห่ล่อส าเรจ็แลว้ลงกน้หลุมและตรงึใหแ้น่นในระดบัและต าแหน่งทีถู่กตอ้ง
เพือ่ใชห้นุนหวัและทา้ยทอ่ 
 

(2) วางทอ่คอนกรตีลงบนแทน่คอนกรตีดงักล่าว และสวมปากทอ่เขา้ดว้ยกนั 
 

(3) ปรบัความลาดของทอ่โดยใชล้ิม่ไมต้อกขา้งทอ่ขา้งละอนัระหว่างทอ่กบัแทง่คอนกรตี  โดยลิม่
ไมเ้หล่านี้จะตอ้งทิง้คาไวใ้นชว่งการต่อทอ่และถอดออกในชว่งการเทคอนกรตีรองพืน้ทอ่หรอืรอบทอ่ 
 

 ในกรณีทีท่อ่อาจลอยขึน้ในระหว่างการเทคอนกรตีนัน้จะตอ้งตรงึทอ่ใหแ้น่นเพือ่ป้องกนัการลอยของ
ทอ่ดงักล่าว 
 

 ทอ่ทีถู่กเทคอนกรตีโดยรอบนัน้ตรงรอยต่อของท่อดา้นในจะตอ้งใชป้นูฉาบอดัแต่งใหเ้รยีบเสมอกบั
ผวิทอ่ 
 
9.6 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

 (1) งานวางท่อคอนกรตีเสรมิเหลก็ ให้วดังานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามทีก่ าหนดไวใ้น
แบบ และ/หรอืตามที่วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งพจิารณาสัง่การในสนาม การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคา  
ต่อหน่วยความยาวเป็นเมตรตามที่ตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจดัหาท่อ งานขุดเพื่อวางท่อ 
งานวางทอ่ และประกอบทอ่ ตลอดจนงานถมดนิกลบัหลงัทอ่ 
 

 (2) งานคอนกรตีรองพื้นท่อ ให้วดังานเป็นปรมิาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีก่ าหนดไว้ใน
แบบและ/หรอืตามที่วิศวกรควบคุมการก่อสรา้งพิจารณาสัง่การในสนาม  การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคา 
ต่อหน่วยปรมิาตรเป็นลูกบาศกเ์มตรตามทีต่กลงในสญัญา โดยรวมค่าวสัดุ ค่าแรงงาน ค่าด าเนินการ และ
คา่ใชจ้่ายอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งไวแ้ลว้ 
 

 (3) บ่อพกัคอนกรตีเสรมิเหล็ก ใหว้ดังานเป็นปรมิาตรในหน่วยแห่ง ตามทีก่ าหนดไว้ในแบบ
และ/หรอืตามทีว่ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งพจิารณาสัง่การในสนาม การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วย
เป็นแห่งตามทีต่กลงในสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่ายต่างๆ ประกอบด้วย งานขุดบ่อก่อสรา้งบ่อพกั งานทราย
หยาบบดอดัแน่น งานคอนกรตีหยาบรองพืน้ งานคอนกรตีโครงสรา้ง งานเหลก็เสรมิคอนกรตี งานไมแ้บบ 
งานเหลก็รปูพรรณ งานดนิถมกลบับดอดัแน่น และคา่ใชจ้่ายอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งไวแ้ลว้ 
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หมวดท่ี 10 
งำนเหลก็ 

(STEEL WORKS) 
 

10.1 ทัว่ไป 
 

 งานเหลก็ หมายถงึ การจดัหา ประกอบและตดิตัง้เหล็กฉากช่อง Groove เหลก็บนัไดลงิ ตะแกรง
กนัสวะ บานระบาย ท่อเหล็กระบายอากาศ ท่อเหล็กราวกนัตก ฝาตะแกรงเหล็ก และอื่นๆ ซึ่งได้ระบุ
รายละเอยีดไวใ้นแบบแปลน 
 
10.2 มำตรฐำน 
 

 วสัดุทีใ่ชใ้นการผลติงานเหลก็ต่างๆ วธิกีารผลติและการทดสอบคุณภาพจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน 
ล่าสุดของมาตรฐานต่างๆ ที่ก าหนดไว้ขา้งล่างนี้ หรอืมาตรฐานอื่นๆ เป็นที่ยอมรบักนัทัว่ไปว่าดกีว่าหรอื
เทยีบเทา่มาตรฐานทีก่ าหนดไว ้
 

ASTM  - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 
ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 
ANSI  - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 
API  - AMERICAN PPETROLEUM INSTITULE  
AISC  - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 
AWS  - AMERICAN WELDING SOCIETY 
ISO  - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 
JIS  - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
TIS  - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 
SIS  - SWEDISH INDUSTRIAL STANDARDS 

 

 ในกรณีที่ผู้รบัจ้างจะใช้มาตรฐานอื่นๆ นอกเหนือจากมาตรฐานตามที่ก าหนดไว้แล้วนี้ ผู้รบัจ้าง  
จะตอ้งเสนอรายละเอยีดของมาตรฐานทีเ่ขยีนเป็นภาษาองักฤษนัน้ๆ มาพรอ้มกบัการยื่นซองประกวดราคา 
เพือ่กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานไดใ้ชป้ระกอบการพจิารณาใหค้วามเหน็ชอบ 
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10.3 คณุสมบติัของวสัดสุ ำหรบังำนเหลก็ และงำนโลหะอ่ืนๆ 
 

 คณุสมบตัวิสัดุทีใ่ชง้านตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของวสัดุแต่ละชนิดต่อไปนี้ 
 

(1) เหลก็โครงสรา้งรปูพรรณ ตามมาตรฐาน มอก. 116 
(2) BRONZE ซึง่ใชเ้ป็น GATE SEAT ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : B-22 
(3) เหลก็แผน่ (STEEL PLATE) ตามมาตรฐาน JIS - G3101 A34 
(4) เหลก็หล่อ CAST IRON ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-48, CLASS 30 
(5) สลักเกลียวที่ใช้ในงานบานระบายเหล็กหล่อ ราวลูกกรง บันไดลิง ตะแกรงกันสวะ 

(Trashrack) และอืน่ ๆ ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-307 
(6) ท่อเหล็กที่ใชท้ าเสา ราว และท่อระบายอากาศ ฯลฯ ตามรายละเอยีดทีแ่สดงไว้ในแบบ โดย

ไม่ได้ระบุใหใ้ชเ้หลก็ประเภทใด จะต้องเป็นท่อชนิด STD. Black Pipe ตามมาตรฐาน มอก. 276 ประเภทที ่2 
การประกอบใช้วิธีเชื่อมทัง้หมดแล้วถู หรอืตะไบรอยเชื่อมให้เรยีบและทาสกีนัสนิม ตามที่ก าหนดไว้ใน  
ขอ้ 10.9 
 

 ถา้ใชท้่อเหล็กอาบสงักะสตีามมาตรฐาน มอก. 277 ประเภทที ่2 อนุโลมใหใ้ชไ้ด้ แต่การประกอบ
เป็นเสา ราว หรอืทอ่ระบายอากาศ หา้มใชว้ธิเีชือ่มใหใ้ชข้อ้ต่อเท่านัน้ และไม่ตอ้งทาส ีการเลอืกใชท้่อเหลก็
ประเภทใดตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบ จากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งก่อน 
 
10.4 กำรเตรียมกำรเบือ้งต้น 
 

 วัสดุที่ใช้ในงานนี้  เช่น เหล็กรูป เหล็กแผ่น เหล็กเส้น ท่อเหล็ก ฯลฯ จะต้องอยู่ในลักษณะ  
ทีเ่รยีบรอ้ย ไม่คด หรอืโคง้งอ หรอืเป็นต าหนิ การตดัชิน้ส่วนจะต้องท าดว้ยความปราณีตละเอยีด ถูกต้อง
ตามแบบ การตดัมมุจะตอ้งเป็นมมุฉากโดยแทจ้รงิ ระยะต่างๆ ในการตดั หรอืเจาะรจูะตอ้งใกลเ้คยีง หรอือยู่
ในขอ้จ ากดั (Tolerance) ทีย่อมรบั ความไมเ่รยีบรอ้ยอนัเกดิจากการตดัหรอืการเจาะร ูจะตอ้งขจดัออกไปให้
เรยีบรอ้ย การเจาะรเูพื่อฝัง Bolt ใหเ้จาะดว้ยสว่านไฟฟ้าอย่างเดยีวและมคีวามละเอยีดถกูตอ้ง เพื่อสามารถ
ใส ่Bolt ไดโ้ดยสะดวก 
 
10.5 กำรเช่ือม (Weld Connection) 
 

 การเชื่อมเหล็กจะต้องจัดท าโดยวิธี Electric Shield and Welding Process โดยช่างเชื่อมที่มี
คณุภาพและมปีระสบการณ์ในงานดา้นนี้ เพื่อใหไ้ดผ้ลงานทีม่คีุณภาพมาตรฐาน พืน้ทีผ่วิทีต่อ้งการจะเชื่อม
จะตอ้งสะอาดปราศจากสนิม ส ีสิง่สกปรกอื่น ๆ หรอืวสัดุทีห่ลุดหลวม (Loose Scale) ส่วนประกอบทีจ่ะท า
การเชื่อมใหต้ดิกนัจะตอ้งจดัวางใหอ้ยูใ่นต าแหน่งทีถ่กูตอ้ง เครือ่งมอืทีเ่หมาะสมจ าเป็นตอ้งใชใ้นการยดึสว่น
ที่จะต้องเชื่อมให้อยู่ในแนวที่ก าหนด  การเชื่อมจะต้องจัดท าโดยให้รอยเชื่อมสม ่าเสมอ และให้มีการ
หลอมเหลว (Fusion) ของลวดเชื่อมและแผ่นเหล็กโดยสมบูรณ์  ผลของการเชื่อมที่ถูกต้อง รอยเชื่อมจะต้อง
สม ่าเสมอ ไมม่ตีามด รโูพรง (Gas Pocket) หรอืการหลอมเหลวทีไ่มส่มบูรณ์  หลงัจากการเชือ่มเสรจ็แต่ละครัง้ 
จะตอ้งเคาะขีเ้ชือ่มออกเพือ่ตรวจความเรยีบรอ้ยถกูตอ้งเสยีกอ่นทีจ่ะท าการเชือ่มหรอืทาสตี่อไป 
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10.6 กำรยึดด้วยน๊อต (Bolt & Nut) 
 

 การเจาะรูส าหรบัใส่น๊อต จะต้องท าด้วยความปราณีต มีขนาดถูกต้องตามแบบ และทาด้วย  
สกีนัสนิม น๊อตทีใ่ชเ้ป็นชนิดหวัหกเหลี่ยม พรอ้มแหวนรองก่อนสวมใส่ตวัน๊อต จะต้องจดัใหรู้อยู่ตรงกนัดี 
เสยีกอ่น เพือ่ใหส้ามารถสอดใสต่วัน๊อตไดโ้ดยสะดวก และหา้มใชฆ้อ้นเคาะตวัน๊อต 
 
10.7 กำรประกอบในโรงงำน 
 

 การประกอบชิน้ส่วนต่างๆ ของงานเหลก็ทีก่ระท าในโรงงาน จะตอ้งจดัท าใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน   
โรงงาน โดยทัว่ๆ ไป ส าหรบังานชนิดนัน้ๆ โดยตอ้งค านึงถงึลกัษณะ และหน้าทีข่องชิน้ส่วนนัน้ๆ ใหม้คีวาม
ละเอยีดถูกต้อง เพื่อจุดประสงค์ในการใช้งานภายหน้า ชิ้นส่วนของงานเหล็กก่อนจะท าการประกอบเขา้
ด้วยกนั และหลงัจากที่ได้ประกอบเสร็จเรยีบร้อยแล้ว จะต้องได้รบัตรวจสอบและเห็นชอบจากวิศวกร
ควบคมุการกอ่สรา้งเสยีกอ่น จงึจะน าไปด าเนินการในขัน้ต่อไปได้ 
 
10.8 กำรติดตัง้ 
 

 บานระบาย ท่อเหล็ก และงานเหล็กชนิดอื่นๆ จะต้องประกอบติดตัง้ ให้ตรงกบัต าแหน่งที่แสดง
รายละเอยีดไวใ้นแบบหรอืตามค าแนะน าเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

 การตดิ การเชื่อม การกลงึ และการเจาะรู ฯลฯ ตลอดจนการประกอบบานระบายพรอ้มกบักรอบ
บาน และการประกอบเครื่องกว้าน ผู้รบัจ้างจะต้องจดัหาช่างที่มปีระสบการณ์อย่างดมีาด าเนินการให้ได้ 
คณุภาพของงานดตีามความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

 Anchor Bolt หรอืเหลก็ประกอบชนิดอื่นๆ ทีจ่ะตอ้งฝังอยู่ในเนื้อคอนกรตีของอาคาร จะตอ้งวางอยู่
ในต าแหน่งที่ต้องการ ในขณะเทคอนกรีตจนกว่าคอนกรตีจะแขง็ตวัแล้ว ในกรณีที่ท าการ Blockout เนื้อ
คอนกรตีไว้ก่อน ให้ท าความสะอาดภายในช่อง Blockout และท าให้ชุ่มน ้าก่อนท าการ Grout ด้วย Non-
shrink Mortar (ผสมสารเคมเีพือ่ลดการหดตวั) อยา่งน้อย 12 ชม. 
 

 บานระบาย ท่อเหล็ก บนัไดลิง ราวบนัได ตะแกรงกนัสวะ และงานเหล็กอื่นๆ ก่อนน ามาท าการ
ติดตัง้จะต้องได้รบัการตรวจสอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสยีก่อน ถึงความเรยีบร้อยไม่มีความ
เสยีหาย เนื่องจากการขนสง่ เชน่ การโคง้งอ แตก หรอืหกังอ เป็นตน้ ความเสยีหายซึง่เกดิขึน้เพยีงเลก็น้อย
จะตอ้งไดร้บัการซ่อมแซมใหเ้รยีบรอ้ยเสยีกอ่น 
 

 การตดิตัง้จะตอ้งท าดว้ยความปราณีตชิน้ส่วนซึง่ตอ้งเคลื่อนไหวจะตอ้งตดิตัง้ดว้ยความระมดัระวงั
ท าการปรบัให้เคลื่อนไหวได้สะดวก ให้สมัพนัธ์กบัลกัษณะหน้าที่ของชิ้นส่วนนัน้ๆ หลงัจากที่ได้ติดตัง้ 
ประตูน ้าเหลก็หล่อแและงานเหล็กอื่นๆ ใหถู้กต้องตามแบบเรยีบรอ้ยแล้ว ผูร้บัจ้างจะต้องท าความสะอาด
ชิ้นส่วน และให้การหล่อลื่นแก่ส่วนที่เคลื่อนไหวและท าการทดลองปิด - เปิด ตลอดท าการปรบัแต่งให้
สามารถ ปิด - เปิด ไดส้ะดวกและไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
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10.9 งำนทำสี 
 

(1) ทัว่ไป 
 

 ใชก้บังานทาสเีหลก็ส าหรบังานดา้นชลศาสตร ์(Hydraulic Steel Works) ทกุประเภท ทัง้ในสว่น
ทีจ่มน ้า เปียกน ้า หรอืตากแดด ตากฝน ตามแบบทีก่ าหนด แต่ไมร่วมถงึงานทอ่เหลก็สง่น ้า ซึง่จะกล่าวไวใ้น
บทที่ 11 และงานโลหะที่อาบสังกะสี หรือ โลหะที่ไม่เป็นสนิม เช่น เหล็กไร้สนิม (Stainless Steel) 
ทองเหลอืง (Bronze) หรอืสว่นทีฝั่งในคอนกรตี 
 

 งานทาสเีหลก็จะแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คอืงานเหลก็ทีจ่มอยู่ในน ้า เช่น ประตูน ้า ตะแกรงกนั
สวะ งานเหลก็สมัผสัอากาศ และงานเหลก็หล่อทัว่ไป 
 

 สทีี่ใช้เหล่านี้จะต้องเป็นสทีี่ด ีผลิตโดยมคีุณภาพจากโรงงานในประเทศไทย เช่น โจตนัไทย 
จ ากดั ไอซไีอ (ประเทศไทย) จ ากดั ซินแคลร์เพนท์ (ประเทศไทย) จ ากดั ซิกม่า (ประเทศไทย) จ ากดั ภาชนะ
บรรจุจะตอ้งปิดผนึกจากโรงงาน โดยมตีราและรายละเอยีดจากโรงงานอย่างพรอ้มมลู โดยไมถู่กเปิดมาก่อน 
กอ่นน าสแีต่ละชนิดมาใชง้าน ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอคณุสมบตั ิของสแีต่ละชนิดจากโรงงานผูผ้ลติต่อกรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานเพื่อตรวจสอบคุณสมบตัิให้ตรงตามที่ก าหนดไว้ในขอ้ก าหนดทางด้าน
เทคนิคหรอืแบบกอ่สรา้ง 
 

(2) การเตรยีมผวิโลหะกอ่นทาส ี
 

 ผวิโลหะก่อนทาส ีจะตอ้งท าการพ่นด้วยทราย (Sand Blast) หรอืขดัดว้ยแปรงลวดขดัดว้ย
ดา้มมอเตอรไ์ฟฟ้า จนไดต้ามมาตรฐานของ SWEDISH STANDARD SIS 055900 ดงัต่อไปนี้ งานเหลก็จม
อยู่ในน ้ามาตรฐาน SA 2.5 งานเหล็กสมัผสัอากาศ มาตรฐาน ST3 ส่วนงานเหล็กหล่อให้ท าความสะอาด 
ผวิเหลก็ใหส้ะอาดปราศจากคราบน ้ามนัหรอืสิง่สกปรกต่างๆ  
 

 อนึ่ ง ทรายหรือวัสดุที่ใช้พ่น (Sand Blast) ต้องมีส่วนขนาดที่ผ่านตะแกรงเบอร์ 16  
ไดท้ัง้หมด และคา้งบนตะแกรงเบอร ์50 ไดไ้มน้่อยกว่า 85% ตามมาตรฐาน ASTM 2200 
 

(3) ชนิดของสแีละวสัดุรองพืน้ (Coating and Primer) 
 

 (ก) งานเหลก็จมน ้า 
  งานเหล็ก ซึ่งต้องแช่อยู่ในน ้าหรอืจะตอ้งได้รบัความชืน้สูง จะต้องเคลอืบด้วยสชีนิด 

High Build Coal Tar Epoxy 3 ชัน้  ชัน้แรกหนาไม่น้อยกว่า 0.05 มม. ชัน้ทีส่องหนาไม่น้อยกว่า 0.15 มม. 
และชัน้ทีส่ามหนาไมน้่อยกว่า 0.20 มม. การเคลอืบสทีัง้สามชัน้ จะตอ้งกระท าจากโรงงาน 
 

 (ข) งานเหลก็สมัผสัอากาศ 
  งานเหล็กสัมผัสอากาศ จะต้องทาสีรองพื้นจากโรงงาน ด้วยสี Zinc Rich Epoxy 

Primer หนาไม่น้อยกว่า 0.03 มม. 1 ชัน้ ชัน้ทีส่องทาด้วย Chlorinated Rubber Based Primer หนาอย่าง
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น้อย 0.07 มม. ชัน้ทีส่ามและชัน้ทีส่ ี ่ใหท้าด้วย Chlorinated Rubber Based Finish อกี 2 ชัน้ หนาไม่น้อย
กว่าชัน้ละ 0.035 ม. งานทาสชีัน้ทีส่องถงึชัน้ทีส่ ี ่อาจกระท ามาจากโรงงานหรอืทีโ่ครงการกไ็ด ้
 

 (ค) งานเหลก็หล่อ 
  งานเหลก็หล่อ จะตอ้งเคลอืบดว้ยส ีCoal Tar Epoxy 3 ชัน้ แต่ละชัน้หนาไม่น้อยกว่า 

0.05 มม. การเคลอืบสทีัง้สามชัน้ จะตอ้งกระท าจากโรงงาน 
 

(4) วธิกีารทาส ี
 

 กระท าในวันที่ได้ท าความสะอาดพื้นที่ผิวเสร็จเรียบร้อย พื้นที่ที่จะทาจะต้องแห้งสนิท 
ปราศจากความชืน้ 
 

 การทาในชัน้แรก จะทาด้วยแปรง ส าหรบัในชัน้ต่อไป อาจจะใชว้ธิีพ่นหรอืตามค าแนะน า
ของบรษิทัผูผ้ลตินัน้ๆ  
 

 การทาส ีควรท าในวนัที่มอีากาศแจ่มใสมแีดดด ีไม่มดืครืม้ หรอืฝนตก การทาสจีะต้องทา
ตดิต่อกนัโดยตลอดในชัน้หนึ่งๆ ใหเ้รยีบด้วยความหนาทีส่ม ่าเสมอโดยตลอด และต้องทิ้งสใีนชัน้แรกนี้ให้
แหง้สนิท จงึจะสามารถทาสใีนชัน้ต่อไปได ้
 

 กอ่นทีจ่ะทาสใีนชัน้ต่อไป จะตอ้งท าการซ่อมแซมการทาสใีนชัน้แรก เช่น รอยเยิม้ของส ีการ
ขูดข่วน ตลอดจนท าความสะอาดฝุ่ นละออง ซึ่งอาจเกดิขึ้นได้ในภายหลังการทาสีครัง้แรกให้เรยีบร้อย
เสยีกอ่น 
 

 งานทาสใีนระยะต่างๆ ตามขัน้ตอนของงานทาสจีะตอ้งจดัท าโดยผูช้ านาญงานในดา้นนี้ และ
จะตอ้งไดร้บัการตรวจสอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งทกุระยะขัน้ตอนเชน่กนั 
 

 งานทาสแีต่ละชัน้ ต้องท าตามค าแนะน าของบรษิทัผูผ้ลติส ีวธิกีารเคลอืบอาจใช้แปรงทาส ี
หรอืเครือ่งพน่สแีบบไรอ้ากาศ (Airless) 
 
10.10 งำนบำนระบำยและงำนประตนู ้ำ 
 

10.10.1  ขอบเขตของงำน 
 

 งานบานระบายและงานประตูน ้า หมายถึง งานออกแบบรายละเอียด และจัดหา การประกอบ  
การตดิตัง้ และการทดสอบบานประตูพรอ้มเครื่องยก รวมทัง้อุปกรณ์ประกอบต่างๆ ตามต าแหน่งทีร่ะบุไว ้
ในแบบกอ่สรา้ง ซึง่ประกอบดว้ย 
 

 1) งานบานระบาย (Intake Gate) 
 2) งานประตนู ้า (Gate Valve) 
 3) งานประตรูะบายทราย (Sand Sluice Gate) 
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 ผูร้บัจ้างจะต้องท าการออกแบบ และเสนอแบบรายละเอยีดการตดิตัง้ พรอ้มรายการค านวณของ
บานระบายทรายและเครื่องยก พรอ้มแบบรายละเอยีดแสดงวธิกีารตดิตัง้ ยื่นต่อกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนุรกัษ์พลงังานภายใน 45 วนั นับแต่วนัลงนามในสญัญา เพื่อพิจารณาตรวจสอบและให้ความเห็นชอบ 
กอ่นทีผู่ร้บัจา้งจะด าเนินการกอ่สรา้งใดๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบังานนี้ 
 
10.10.2  งำนบำนระบำยและเครื่องกว้ำน 
 

 ผูว้่าจ้างมคีวามประสงค์ใหผู้ร้บัจ้างท าการผลติและจดัหาอุปกรณ์และตดิตัง้ บานระบาย และ
เครือ่งกวา้น ของอาคารฝาย (Weir) 
 

 ผู้รบัจ้างต้องผลิตบานระบาย และเครื่องกว้าน พร้อมจัดหาอุปกรณ์และติดตัง้ให้ได้ตามแบบ  
ทีก่ าหนดถกูตอ้งตรงตามมาตรฐานการผลติและการตดิตัง้ และอยู่ภายใตก้ารควบคุมดแูลของผูค้วบคมุงาน
ของผูว้่าจา้ง เมื่อการตดิตัง้เสรจ็แลว้ จะตอ้งท าการทดลอง ปิด-เปิด เพือ่ทดสอบสภาพการใชง้าน การรัว่ซมึ
ตามขา้งบาน ถา้มคีวามคลาดเคลื่อนหรอืบกพร่อง จะตอ้งท าการแกไ้ขและปรบัแกใ้หถ้กูตอ้ง สามารถใชง้าน
ไดส้มบรูณ์ตามความประสงคข์องผูว้่าจา้ง   
 

 เนื่องจากแบบมาตรฐานบางแบบ ผูร้บัจา้งไม่อาจหาซื้อเหลก็รปูพรรณทีก่ าหนดไวใ้นแบบได ้ผูร้บั
จ้างอาจเปลี่ยนใชเ้หล็กรปูพรรณที่มขีายในทอ้งตลาดปัจจุบนัได้ ถ้าหากเหล็กรูปพรรณนัน้มลีกัษณะและ
คุณสมบตัเิทยีบเท่าและเป็นไปตามมาตรฐาน มอก. หรอื มาตรฐานต่างประเทศทีเ่ชื่อถือได้ โดยขออนุมตัิ
จากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งกอ่น 
 

 เกลียว (Screw threads) และ Gear teeth และอื่น ๆ ที่ก าหนดไว้ในแบบ ให้เปลี่ยนเป็นไปตาม
แบบมาตรฐาน มอก.ได ้ถ้าในแบบก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น โดยค านึงว่า ความแขง็แรงของชิ้นส่วนนัน้ต้อง 
ไมต่ ่ากว่าทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
 

 (1) วสัดุทีใ่ช ้(Materials) 
 

  วสัดุต้องเป็นวสัดุใหม่ โดยพิจารณาถึงความแขง็แรง ความเหนียว (Ductility) และความ
เหมาะสมกบังานวศิวกรรม และตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM หรอืเทยีบเทา่ 
 

  วสัดุชิน้สว่น สว่นประกอบและอปุกรณ์ทีผู่ร้บัจา้งไมไ่ดผ้ลติเอง ผูร้บัจา้งตอ้งซื้อจากผูผ้ลติทีม่ ี
ชือ่เสยีงเชือ่ถอืไดแ้ละเป็นทีย่อมรบัของหน่วยงานราชการ 
 

  วสัดุที่จะน ามาสร้างและประกอบเป็นบานระบายและเครื่องกว้านจะต้องมีคุณภาพตาม
มาตรฐานวสัดุแต่ละชนิดทีก่ าหนดไวข้า้งตน้ 
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 (2) การควบคมุการผลติ 
 

(ก) ชิน้งานจะตอ้งเป็นฝีมอืคณุภาพชัน้หนึ่ง มคีวามเรยีบรอ้ย ถกูตอ้งตามมาตรฐานงานชา่ง 
ชิน้สว่นประกอบทีเ่หมอืนกนัจะตอ้งสามารถสบัเปลีย่นแทนกนัได้ 
 

(ข) วสัดุที่จะใช้ในงานนี้ เช่น เหล็กรูป เหล็กแผ่น เหล็กเส้น ท่อเหล็ก ฯลฯ จะต้องอยู่ใน
ลกัษณะที่เรยีบรอ้ยไม่คดหรอืโค้งงอหรอืเป็นต าหนิ การตัดชิ้นส่วนจะต้องท าด้วยความปราณีตละเอยีด 
ถูกต้องตามแบบ การตัง้มุมจะต้องเป็นมุมฉากโดยแทจ้รงิ ระยะต่าง ๆ ในการตดัหรอืเจาะรูต้องใกล้เคยีง
หรอือยู่ในพกิดัทีย่อมรบัได ้(Tolerance) ความไม่เรยีบรอ้ยอนัเกดิจากการตดัหรอืเจาะร ูจะตอ้งขจดัออกไปให้
เรยีบรอ้ย การเจาะรูเพื่อฝัง Bolt ใหเ้จาะด้วยสว่านไฟฟ้าเพยีงอย่างเดยีว และมคีวามละเอยีดถูกต้องเพื่อ
สามารถใส ่Bolt ไดโ้ดยสะดวก 
   เหล็กหล่อจะต้องไม่มีรอยแตกร้าว ถ้ามรีอยแตกร้าว ก่อนจะท าการซ่อมแซมต้อง
ไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งกอ่น 
 

(ค) การเชื่อมต้องเป็นการเชื่อมด้วยอารค์ไฟฟ้า ชิ้นส่วนทีถู่กเชื่อมประสานกนัด้วยการ
เชือ่มตอ้งตดัใหไ้ดข้นาดถกูตอ้งโดยเครื่องตดัเหลก็ หรอื ตดัโดยเปลวไฟ เพื่อใหเ้หมาะสมตามชนิดของการ
เชื่อม เพื่อท าใหโ้ลหะหลอมละลายลกึ ผวิและขอบของโลหะที่จะเชื่อมต้องปราศจาก สนิม ไขมนั และสิง่
สกปรกอืน่ ๆ  
   วธิกีารเชือ่ม รปูลกัษณะรอยเชือ่มและคณุภาพของรอยเชื่อม และวธิแีกไ้ขงานเชือ่มที่
ช ารุดเสยีหายจะต้องปฏบิตัิตามมาตรฐานของ AWS บทที่ 6 เรื่อง “Standard Specifications for Welded 
Highway and Railway Bridges Design, Construction and Repair”. 
   ผลของการเชื่อมที่ถูกต้อง รอยเชื่อมจะต้องสม ่าเสมอและไม่เป็นตามด หรอืรูโพรง
หรอืการหลอมเหลวของลวดเชื่อมและแผ่นเหล็กทีไ่ม่สมบูรณ์ หลงัการเชื่อมแต่ละครัง้ จะต้องเคาะขีเ้ชื่อม
ออก เพือ่ตรวจดคูวามเรยีบรอ้ยและความถกูตอ้งกอ่นทีจ่ะท าการทาสตี่อไป 
   ช่างเชื่อมที่ถูกมอบหมายให้ปฏิบตังิานเชื่อมจะต้องผ่านการทดสอบ การเชื่อมตาม
มาตรฐาน AWS “Standard Qualification Procedure” 
   ในการนี้ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งอาจสัง่ใหท้ าการตรวจสอบรอยเชื่อม โดยวธิกีารไม่
ท าลายไดต้ามมาตรฐานของ ASME 
 

(ง) การเจาะรูเพื่องานยดึด้วย Bolts ทุก ๆ รูจะต้องท าด้วยความละเอยีดถูกต้อง เพื่อ
ความสะดวกในการสอดใสต่วั Bolts รอยเจาะรทูีไ่มเ่รยีบรอ้ย มเีศษเหลก็ตดิอยู่ จะตอ้งขจดัออกใหเ้รยีบรอ้ย
พืน้ทีท่ีจ่ะตอ้งยดึดว้ย Bolts จะตอ้งทาสกีนัสนิมไวเ้สยีก่อน การสอดใสต่วั Bolts จะตอ้งท าดว้ยความสะดวก 
ห้ามใช้ค้อนตอกหรอืเคาะ Bolts ที่ใช้ส าหรบังานนี้ ให้ใช้ชนิดหวัหกเหลี่ยมพร้อมแป้นเกลียว ให้เกลียว
มาตรฐาน (Standard Whitworth Thread) และใช้แหวนรอง (Washers) ทีเ่หมาะสม Bolts และ Nuts ทีใ่ช้
ในการขนั จะตอ้งแขง็แรงและคงทนเพือ่ยดึชิน้สว่นทีต่อ้งการใหต้ดิกนั ปลาย Bolts หลงัจากขนัแป้นเกลยีวแน่น
แลว้ จะตอ้งโผล่ออกมาจากตวัแป้นเกลยีวประมาณ 5-10 มม. 
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(จ) การประกอบชิน้งาน จะตอ้งจดัท าใหเ้ป็นไปตามมาตรฐาน AISC เรือ่ง Specification 
for “Design fabrication and erection of structural steel in building” ผู้รบัจ้างต้องยื่นเสนอรายละเอียด 
Shop Drawings ใหผู้ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งพจิารณาเหน็ชอบกอ่นด าเนินการจดัท า 
   ชิน้ส่วนทีป่ระกอบแลว้จะตอ้งปราศจากการบดิ โก่ง งอ ผูร้บัจา้งตอ้งระมดัระวงัระยะ 
(Dimensions) พิกัดความเผื่อ (Tolerances) ระยะช่องว่าง (Clearance) ที่ก าหนดไว้ในแบบ ให้ถูกต้อง 
ก่อนทีจ่ะท าการประกอบเขา้ดว้ยกนั และหลงัจากทีไ่ดป้ระกอบเสรจ็เรยีบรอ้ยจากโรงงาน จะตอ้งไดร้บัการ
ตรวจสอบและเหน็ชอบจากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งกอ่นจงึจะด าเนินการตดิตัง้ได้ 
   การควบคุมคุณภาพการผลติ จะตอ้งอยู่ในความดูแลของวศิวกรผูไ้ดร้บัอนุญาตประกอบ
วชิาชพีวศิวกรรมเครื่องกล หรอือุตสาหการที่ไม่ต ่ากว่าสามญัวศิวกร และมหีนังสอืรบัรองว่า เครื่องกว้าน
บานระบายใชว้สัดุผลติตามขอ้ก าหนดของผูว้่าจา้ง มขีนาดและรปูร่างถกูตอ้งตามแบบและขอ้ก าหนดและให้
รบัรองการผลติครัง้นี้เพือ่ใชใ้นงานโครงการนี้ 
 

 (3) การตดิตัง้  
 

  บานระบายและเครื่องกวา้นจะตอ้งประกอบและตดิตัง้ใหต้รงกบัต าแหน่งทีแ่สดงรายละเอยีดไว้
ในแบบ หรอืตามค าแนะน าและเหน็ชอบจากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง 
 

  Anchor Bolts หรือเหล็กประกอบชนิดอื่น ๆ ที่จะต้องฝังอยู่ในเนื้อคอนกรีตของอาคาร 
จะตอ้งวางอยูใ่นต าแหน่งทีต่อ้งการในขณะเทคอนกรตีจนกว่าคอนกรตีจะแขง็ตวัแลว้ ในกรณีทีท่ าการ Blockout 
เนื้ อคอนกรีตไว้ก่อน ให้ท าความสะอาดในช่อง Blockout และท าให้ชุ่มน ้ า ก่อนท าการ Grout ด้วย  
Non-shrink Mortar อยา่งน้อย 12 ชม. 
 

  บานระบายและเครือ่งกวา้นก่อนน ามาท าการตดิตัง้ จะตอ้งไดร้บัการตรวจสอบความเรยีบรอ้ย
จากผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้างก่อนว่า ไม่มคีวามเสยีหายเนื่องจากการผลติและการขนส่ง เช่น การโคง้งอ 
แตกหรอืหกังอ เป็นตน้ ความเสยีหายซึง่เกดิขึน้ จะตอ้งไดร้บัการ ซ่อมแซมหรอืปรบัปรุงแกไ้ขใหเ้รยีบรอ้ย
กอ่นน าไปตดิตัง้ 
 

 (4) การทาส ี(Painting) 
 

  ผูร้บัจา้งตอ้งยื่นขอ้เสนอการทาส ีรวมทัง้ส ี(Colors) และคณุภาพของส ีเวลาและวธิกีารทาส ี
เพือ่ขอความเหน็ชอบจากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งกอ่นด าเนินการ 
 

  กอ่นทาส ีชิน้งานตอ้งสะอาด ปราศจากสนิม น ้ามนั ฝุ่ นละออง และวตัถุหรอืสิง่สกปรกอื่น ๆ 
โดยวธิีการพ่นทราย (Sand Blasting) จนผวิสะอาดอยู่ในสภาพ Near White (SSPC-SP10) ก่อน แล้วจึง
ทาสรีองพืน้ดว้ย Mastic Epoxy ภายใน 4 ชัว่โมง และทาสภีายหลงั 
 

  ใหเ้ว้นระยะทาส ี15 เซ็นตเิมตร จากรอยต่อส าหรบัการเชื่อมในสนามแล้วจงึทาสภีายหลงั
เมือ่ท าการเชือ่มในสนามแลว้ 
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  ผวิสทีี่ทาที่โรงงานถ้าเกิดเสยีหายระหว่างการขนส่ง หรอืการติดตัง้จะต้องทาสใีหม่ตาม
ขอ้ก าหนดไว้ไม่ต้องทาสบีนชิ้นส่วนงานที่ต้องมกีารขัดส ีงานที่ท าด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม (Stainless Steel), 
Galvanized Steel, โลหะบรอนซ ์(Bronze) เหลก็สว่นทีฝั่งในคอนกรตีและสว่นทีม่กีารสมัผสัเสยีดส ี
 

ชิน้งาน การเตรยีมผวิ การทาสทีีโ่รงงาน 

บานระบาย หรอืสว่นต่างๆ  
ทีจ่มน ้าทัง้หมดหรอืบางสว่น 

SSPC - SP10 Near White 
Blast Cleaning 

ทาสรีองพืน้ดว้ย Mastic Epoxy 
Primer (Aluminum) และทาสดีว้ยส ี
Mastic Epoxy (Color) เมือ่สแีหง้ครัง้
สดุทา้ยหนาไมน้่อยกว่า 0.4 มม.  

โครงสรา้งและสว่นอืน่ทีท่ าดว้ย 
เหลก็กลา้ทีไ่มจ่มน ้าภายในและ 
ภายนอกอาคาร 

SSPC - SP10 Near White 
Blast Cleaning 

ทาสรีองพืน้ Zinc-filled Inorganic 
Silicate Primer 1 ครัง้ ทาส ี 
Polyamide Epoxy 1 ครัง้ มคีวาม 
หนาเมือ่สแีหง้ ไมน้่อยกว่า 75  
micron/ครัง้ 

 
 (5) การชบุดว้ยสงักะส ี(Galvanizing) 
 

  การชุบสงักะสตีอ้งเป็นไปอย่างสม ่าเสมอ ปราศจากฟองอากาศ ผวิเรยีบ ความหนาของผวิ
สงักะสไีมน้่อยกว่าปรมิาณสงักะส ี350 กรมั/ตารางเมตร และทนทานผา่นการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM-
A153 การชบุสงักะสกีระท าไดต้่อเมือ่ชิน้สว่นนัน้ผลติเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ 
 

 (6) การประทบัตราบานระบายและเครือ่งกวา้น 
 

  บานระบายและเครื่องกวา้นทุกชิน้ ใหผู้ร้บัจา้งท าการประทบัตราค าว่า “เป็นสมบตัขิองกรม 
พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน” ขนาดตวัหนังสอืหรอืรปูแบบทีจ่ะใช ้ใหค้ณะกรรมการตรวจ
การจา้งเป็นผูก้ าหนดให ้โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอแนะใหค้ณะกรรมการตรวจการจา้งอนุมตักิอ่นด าเนินการ
ประทบัตราดงักล่าว 
 

 (7) อปุกรณ์ไฟฟ้า  
 

  (ก) มอเตอร์ไฟฟ้าต้องเป็นเกยีร์มอเตอร์ ขนาดตามที่ก าหนดในแบบ ความเรว็รอบให้
เหมาะสมกบัการยกบานระบายให้ได้ความเรว็ของบานระบายไม่เกนิ 30 เซ็นตเิมตรต่อนาท ีพรอ้มเบรก
ติดตัง้บนมอเตอร์ชนิด A.C. Solinoid Released Type รบัแรงบิดได้ไม่น้อยกว่าร้อยละ 150 ของแรงบิด
สงูสดุของมอเตอร ์
    เบรกตอ้งท างานไดโ้ดยอตัโนมตัเิมือ่มอเตอรห์ยดุท างาน มอเตอรแ์ละเบรกตอ้งเป็นชนิด 
Water Proof และมคีณุลกัษณะตามมาตรฐาน Nema No. Mg-1 “Motors and Generators” 
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  (ข) อปุกรณ์ควบคมุการท างานของมอเตอรใ์ชไ้ฟฟ้ากระแสสลบั ประกอบดว้ย 
1) Motor Starter ต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ที่เหมาะสมส าหรบัควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า

ตามมาตรฐาน NEMA Publication No. ICS “Industrial Control and System” 
ประกอบดว้ย Circuit Breaker, Magnetic Contractor, 3-Pole Thermal Overload 
Control และอุปกรณ์ที่จ าเป็นในการควบคุมมอเตอร์ไฟฟ้า ตู้ควบคุมต้องม ี
Voltmeter เลือกอ่านค่าแรงดันไฟฟ้าแต่ละ Phase มี Ammeter อ่านค่า
กระแสไฟฟ้า พรอ้มสวทิซต์ดักระแสไฟเมือ่เปิด-ปิด บานระบายดว้ยมอืหมุน 

2) Limit Switch ชนิด Rotary Type บรรจุอยู่ในกล่องป้องกนัอุปกรณ์ภายในจาก
น ้า  ความชื้นและฝุ่ นละออง  สามารถปรบัตัง้ได้โดยสะดวกที่จังหวะบาน
ระบายอยู่ในต าแหน่งสูงสุด  และต ่าสุดติดตัง้อยู่ในต าแหน่งที่ได้รบัความ
เห็นชอบจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง  และต้องจัดให้มี Limit Switch  
ฉุกเฉินอกี  1 ชดุ  ใหท้ างานเมือ่ชดุแรกไมท่ างาน 

3) สวติซ์ควบคุมมอเตอร์ชนิด Push Button มปีุ่ มควบคุมการเปิด-ปิด 3 ปุ่ ม มี
อกัษร “Forward” หรอื “Up”, “Stop” หรอื “Off” และ “Reverse” หรอื “Down” 
ก ากบัตามล าดบั  พรอ้มไฟสญัญาณเมือ่มอเตอรพ์รอ้มท างาน เมือ่บานระบาย
เคลื่อนขึน้และลง  และเมือ่บานระบายถงึจุดสงูสดุ 

 

  (ค) แผงและตูค้วบคมุ  
   แผงและตูค้วบคุมต้องจดัท าจากแผ่นเหลก็หนาไม่น้อยกว่า  2.5 มลิลเิมตร ตัง้บนขา
ตัง้ทีม่ ัน่คงและแขง็แรง  พรอ้มแป้นยดึตดิกบัพืน้คอนกรตี   
   ตู้ควบคุมต้องมีฝาปิดติดยางกันน ้ าพร้อมกุญแจ บรรจุแผงควบคุมอยู่ภายในตัว
ตู้ควบคุมต้องแขง็แรงและสามารถป้องกนัน ้าฝน  ความชื้นและฝุ่ นละอองได้ด ี แผงควบคุมตดิตัง้อุปกรณ์
ควบคุมมอเตอร ์ได้แก่ สวทิซ์ Motor Starter, Ammeter, Voltmeter, ฟิวส์ หลอดไฟสญัญาณ และเตา้รบัขนาด 
220 V 15 Amp เดนิสายไฟฟ้าซ่อนไวห้ลงัแผงควบคมุ สามารถถอดซ่อมไดโ้ดยสะดวก   
 

  (ง) การเดนิสายไฟฟ้า 
   สายไฟฟ้าใชก้บัตู ้และแผงควบคุมและอุปกรณ์ต่าง ๆ เป็นชนิดลวดทองแดงมฉีนวน
เป็น PVC และหุม้ด้วย PVC ตามมาตรฐาน มอก. 11 รบัแรงดนัไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 600 V การต่อสายไฟฟ้า 
ใหต้่อไดเ้ฉพาะจุดทีแ่ยกสายเทา่นัน้ 
   สายไฟฟ้าภายนอกระหว่างอุปกรณ์ หรอืจุดแยกสายตอ้งเป็นชนิดลวดทองแดงหลาย
เสน้ (Multicore Copper) มฉีนวนเป็น PVC ตามมาตรฐาน มอก. 11 รบัแรงดนัไฟฟ้าไดไ้มน้่อยกว่า 600 V 
   สายไฟฟ้าใหเ้ดนิในท่อเหลก็อาบสงักะสตีามมาตรฐาน มอก. 770 ประเภทที ่2 และมี
เสน้ผ่าศูนย์กลางภายในไม่น้อยกว่า 15 มลิลเิมตร ขนาดของลวดทองแดงต้องรบักระแสไฟฟ้าสูงสุดของ
อุปกรณ์ต่าง ๆ ได้โดยปลอดภยั ใหแ้สดงวงจรการเดนิสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ต่าง ๆ พรอ้มค าแนะน าการ 
ใชง้านบนดา้นในของฝาตูค้วบคมุใหเ้ป็นไดช้ดัเจน และถาวร และในเอกสารเมือ่สง่มอบงาน 
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10.11 ประตนู ้ำ (Gate Valve) 
 

ผู้รบัจ้างจะต้องจัดหาและติดตัง้ประตูน ้ า (Gate Valve) ประเภทก้านไม่ยก (Non-Rising) ชนิด
แหวนรองลิ้นโลหะ (Metal Seated) ขนาดตามที่ระบุในแบบพรอ้มอุปกรณ์ประกอบครบชุดจ านวน 1 ชุด 
ประตูน ้าจะต้องมขีนาด รูปร่าง และต าแหน่งตามที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้าง โดยผู้รบัจ้างจะต้องออกแบบ
รายละเอียดเพิ่มเติมในส่วนที่จ าเป็น โดยจะต้องเสนอแบบรายละเอยีดและใบรบัรองของบรษิัทผู้ผลิต 
ตลอดจนขัน้ตอนของวธิกีารด าเนินการต่อคณะกรรมการตรวจการจา้งเพื่ออนุมตัเิสยีก่อน จงึจะด าเนินการ
ประกอบและตดิตัง้ได ้
 

ประตูน ้ า (Gate Valve) ดังกล่าวจะต้องผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (มอก.432) 
BS5150 หรอืเทยีบเทา่ ซึง่ผูร้บัจา้งตอ้งสง่แบบรายละเอยีดตลอดจนแคตาล๊อคแสดงรายละเอยีดทางเทคนิค 
และตอ้งแจง้ชื่อผูผ้ลติของอุปกรณ์ทุกชิน้ใหผู้ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง ใหค้วามเหน็ชอบก่อน เมือ่ไดร้บัความ
เหน็ชอบแลว้ผูร้บัจา้งจงึสามารถจดัหาและตดิตัง้ได้ 
 
10.11.1  กำรเคลือบผิว 
 

 ผวิภายนอกที่เป็นเหล็กหล่อทัง้หมดต้องเคลือบด้วย Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ให้ได้
ความหนาผวิเคลือบรวม (เมื่อแห้ง) ไม่น้อยกว่า 200 ไมครอน Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ที่ใช้
ต้องเป็นสเีทาด า (Dark grey) หรอืหากเป็นสอีื่นต้องได้รบัความเหน็ชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้าง
หรอืวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งของกรมฯ กอ่นน ามาใช ้
 

 ผวิภายในทัง้หมดที่เป็นเหล็กหล่อต้องเคลอืบด้วย Liquid epoxy ชนิดไม่มสี่วนผสมของ Coal tar 
ตามที่ก าหนดไว้ในมาตรฐาน AWWA C210 ให้ได้ความหนาผวิเคลือบรวม (เมื่อแห้ง) ไม่น้อยกว่า 100 
ไมครอน liquid epoxy ชนิดไมม่สีว่นผสมของ coal tar ทีใ่ชต้อ้งเป็นสฟ้ีา (blue) หรอืหากเป็นสอีืน่ตอ้งไดร้บั
ความเหน็ชอบจากคณะกรรมการตรวจการจา้งหรอืผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง กอ่นน ามาใช ้
 
10.11.2  กำรท ำเครื่องหมำย 
 

 ประตนู ้าแต่ละตวัตอ้งมเีครือ่งหมายหล่อเป็นตวันูนบนฝาครอบตวัเรอืนหรอืตวัเรอืนดงันี้ 
- ชือ่ผูผ้ลติ หรอือกัษรยอ่ของผูผ้ลติ หรอืเครือ่งหมายการคา้ 
- ปีทีท่ าการผลติ 
- เครือ่งหมายมาตรฐานผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรมของส านกังานมาตรฐานผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรม 

พรอ้มเลขทีข่องมาตรฐาน 
- ขนาดระบุ 
- ความดนัใชง้าน 
- เลขรุน่ 
- จ านวนรอบหมนุปิด-เปิด 
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 อกัษรหรอืเครื่องหมายตามทีก่ล่าวขา้งต้นต้องมขีนาดสูงไม่น้อยกว่า 15 มม. และนูนไม่น้อยกว่า  
3 มม. 
 

 ทีแ่ป้นประแจขนัและพวงมาลยัจะตอ้งมเีครือ่งหมายลูกศรแสดงทศิทางการ “เปิด หรอื ปิด” หรอืทัง้
สองอยา่งพรอ้มตวัหนงัสอืก ากบัเป็นตวันูน 
 
10.12 แอรรี์ลีสวำลว์ (Air Release Valve) 
 

 แอรร์ลีสีวาล์ว จะต้องเป็นชนิดใชง้านกบัน ้าทีม่คีุณสมบตัแิละคุณภาพมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม 
มอก.1368 หรือ JIS B2063 หรือเป็นยี่ห้อที่ส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม กระทรวง
อุตสาหกรรมได้รบัรองการจดทะเบยีนผลติภณัฑ์ไว้แล้ว แอร์รลีสีวาล์วสามารถจะระบายอากาศออกและ  
เติมอากาศได้โดยอตัโนมตัิ ตวัเรอืนวาล์วท าด้วยเหล็กหล่อ ลูกลอย (Floats) เป็น Stainless Steel วาล์ว
จะตอ้งเป็นชนิดทีท่นแรงดนัใชง้านไดไ้มน้่อยกว่า 10 กก./ตร.ซม. 
 

10.12.1  กำรเคลือบภำยนอกและภำยใน 
 

 ประตูระบายอากาศที่ผ่านการทดสอบการทนต่อความดนัน ้า และได้ผ่านการท าความสะอาดผวิ
ภายนอกและภายใน จนปราศจากสนิมและสิง่เปรอะเป้ือนอืน่ๆ แล้วตอ้งเคลอืบผวิภายนอกและภายในดงันี้ 
 

(1) เคลอืบภายนอก ตอ้งเคลอืบดว้ย Non-bleeding Type Coal Tar Epoxy ใหไ้ดค้วามหนาผวิ
เคลือบเมื่อแห้งไม่น้อยกว่า 150 ไมครอน และทับหน้าด้วย Epoxy Resinous Micaceous Iron Oxide 
(MIO) ใหไ้ดค้วามหนาผวิเคลอืบเมื่อแหง้ไม่น้อยกว่า 60 ไมครอน และ MIO ทีใ่ชต้อ้งเป็นสเีทาเงนิ (Silver 
Grey) หรอืเทาด า (Dark Grey) หรอืสอีืน่ซึง่ตอ้งไดร้บัการอนุมตัจิากคณะกรรมการตรวจการจา้งหรอืวศิวกร
ควบคมุการกอ่สรา้งของกรมฯ 
 

(2) เคลือบภายใน ต้องเคลือบด้วย Non-toxic Liquid Epoxy Coating (ชนิดไม่มี Coal Tar) 
ตามมาตรฐาน AWWA C210 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมื่อแห้งไม่น้อยกว่า 100 ไมครอน และ Liquid 
Epoxy ทีใ่ชจ้ะตอ้งเป็นสฟ้ีาหรอืสอีื่นซึง่ไดร้บัการอนุมตัจิากคณะกรรมการตรวจการจา้งหรอืวศิวกรควบคุม
การกอ่สรา้งของกรมฯ 
 
10.12.2  กำรท ำเครื่องหมำย 
 

 ประตูระบายอากาศทุกตวัจะต้องมอีกัษรเป็นเนื้อเดยีวกบัผวิภายนอกของตวัประตูระบายอากาศ
ดงันี้ 
 - ชือ่หรอือกัษรยอ่ของผูผ้ลติหรอืเครือ่งหมายการคา้ 
 - ขนาดระบุ 
 - ความดนัใชง้าน 
 - หมายเลขรุน่ (Lot) และปีทีผ่ลติ 
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10.13 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

(1) งานเหลก็ช่อง Groove ส าหรบัตะแกรงเหลก็กนัสวะ (Trashrack) และบานกนัน ้า (Stoplog)  
งานเหล็กบันไดลิง  งาน Stainless Steel Liner  งาน Ladder Lung & Landing  งานเหล็กกลม งานท่อ
เหลก็และเหลก็รปูพรรณอืน่ๆ ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นน ้าหนกัในหน่วยกโิลกรมัหรอืเหมารวมตามหน่วยทีร่ะบุ
ในใบแจง้ปรมิาณงานและราคา ตามรายละเอยีดทีก่ าหนดในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิใหใ้นราคาต่อหน่วย
ตามทีต่กลงไวใ้นสญัญา โดยรวมคา่ใชจ้่ายในการออกแบบ จดัหาวสัดุ คา่แรงประกอบตดิตัง้ คา่เคลอืบส ีค่า
ทดสอบ และอืน่ๆเพือ่ใหง้านแลว้เสรจ็ตามทีร่ะบุในแบบ 
 

(2) งานราวกนัตก งานท่อเหล็กระบายอากาศ และงาน By-pass Pipe ใหว้ดัปรมิาณงานเป็น
ความยาวในหน่วยเมตร ตามทีก่ าหนดในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีต่กลงไวใ้น
สญัญา โดยรวมค่าใชจ้่ายในการจดัหาวสัดุ ค่าแรงประกอบตดิตัง้ ค่าเคลอืบส ีและอืน่ๆเพื่อใหง้านแลว้เสรจ็
ตามทีร่ะบุในแบบ 
 

(3) บานระบายพร้อมระบบยก  ให้วัดปริมาณงานในหน่วยชุด ตามที่ก าหนดในแบบ 
ประกอบด้วยงานออกแบบ จดัหา บานระบาย กรอบบาน เครื่องยก ระบบควบคุมการปิดเปิด อุปกรณ์
ประกอบ พรอ้มท าการตดิตัง้ เคลอืบส ีและทดสอบ การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีต่กลงไว้
ในสัญญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการออกแบบ จัดหาวัสดุ ค่ าแรงประกอบและติดตัง้บาน ค่าเคลือบส ี 
คา่ทดสอบ และอืน่ๆเพือ่ใหง้านแลว้เสรจ็ตามทีร่ะบุในแบบ 
 

(4) ฝาตะแกรงเหล็ก (Steel Grating)  ตะแกรงกันสวะ (Trashrack)  บานกันน ้ า (Stoplog)  
Steel Cover Plate และสว่นประกอบ ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นน ้าหนักในหน่วยชุด ตามรายละเอยีดทีก่ าหนด
ไวใ้นแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีต่กลงไวใ้นสญัญา โดยรวมคา่ใชจ้่ายในการจดัหา
วสัดุ คา่แรงประกอบและตดิตัง้ คา่เคลอืบส ีและอืน่ๆเพือ่ใหง้านแลว้เสรจ็ตามทีร่ะบุในแบบ  
 

(5) ประตูน ้าพรอ้มอุปกรณ์ ใหว้ดัปรมิาณงานในหน่วยชุดตามทีก่ าหนดไว้ในแบบ การจ่ายเงนิ
จะจ่ายเงนิใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีต่กลงไวใ้นสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่ายในการจดัหาประตูน ้าและอุปกรณ์ 
คา่ขนสง่ คา่แรงประกอบและตดิตัง้ คา่ทดสอบ คา่เคลอืบส ีและอืน่ๆเพือ่ใหง้านแลว้เสรจ็ตามทีร่ะบุในแบบ 
 

(6) Air Release Valve ให้วดัปรมิาณงานในหน่วยชุดตามที่ก าหนดไว้ในแบบ การจ่ายเงนิจะ
จ่ายเงนิให้ในราคาต่อหน่วยตามทีต่กลงไว้ในสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่ายในการจดัหาวาล์วและอุปกรณ์ ค่า
ขนสง่ คา่แรงประกอบและตดิตัง้ คา่ทดสอบ คา่เคลอืบส ีและอืน่ๆเพือ่ใหง้านแลว้เสรจ็ตามทีร่ะบุในแบบ 
 

หมำยเหตุ  :  การจ่ายเงนิงานบานระบายพรอ้มเครื่องกวา้น หรอืงานประตูน ้า ผูว้่าจา้งจะจ่ายให ้50% 
ของอตัราราคางานแต่ละชดุในใบแจง้ปรมิาณงานและราคาเมื่อผูร้บัจา้งไดอ้อกแบบ จดัหาและขนยา้ยมาไว้
ทีห่น้างานและผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งไดต้รวจรบัแลว้ และจ่ายให ้30% ของอตัราราคางานแต่ละชดุในใบ
แจง้ปรมิาณงานและราคาเมื่อผูร้บัจา้งได้ท าการประกอบตดิตัง้งานพรอ้มอุปกรณ์อื่น ๆ ตกแต่งและทาสเีสรจ็
เรยีบรอ้ยและผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้างได้ตรวจรบัแล้ว ส่วนทีเ่หลอื 20% จะจ่ายใหเ้มื่อผูร้บัจ้างได้ท าการ
ทดสอบการใชง้านและส่งมอบอะไหล่ส ารองของบานระบาย เครื่องกวา้น หรอืประตูน ้า และผูค้วบคุมงานของผู้
ว่าจา้งไดต้รวจรบังานแลว้ 



หมวดท่ี 11 

 

งานท่อเหลก็ 
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หมวดท่ี 11 
งำนท่อเหลก็ 

(STEEL PIPE) 
 

11.1 ทัว่ไป 
 

 อุปกรณ์ท่อเหล็ก ประกอบด้วย ท่อเหล็กเหนียว (Mild Steel Pipe), ท่องอ (Bend Pipe) และอุปกรณ์
อืน่ๆ ตามทีแ่สดงไวใ้นแบบ 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจัดหาอุปกรณ์ท่อเหล็กที่จะใช้ในงานก่อสร้างขนาดต่างๆ ตามที่ระบุไว้ในแบบ  
กอ่สรา้งมาใชใ้นการปฏบิตังิานกอ่สรา้งใหแ้ลว้เสรจ็สมบรูณ์โดยทีว่สัดุของอปุกรณ์ทอ่เหลก็ทกุชิน้จะตอ้งเป็น
ของใหม่ มคีณุภาพดแีละมมีาตรฐานเป็นไปตามทีก่ าหนดใหใ้นขอ้ 11.2 อยา่งไรกต็าม อปุกรณ์ทกุชนิดกอ่น
เริม่ด าเนินการจดัซือ้และผลติจะตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งกอ่นด าเนินการ การ
ปฏิบัติงานทุกขัน้ตอนของผู้รบัจ้าง วิศวกรควบคุมการก่อสร้างสงวนสิทธิท์ี่จะเขา้ท าการตรวจสอบและ 
ควบคุมการท างานไดต้ลอดเวลา ผูร้บัจา้งจะตอ้งอ านวยความสะดวกและใหค้วามร่วมมอืแก่วศิวกรควบคุม
การกอ่สรา้งเขา้ไปตรวจสอบ 
 

 ในกรณีทีง่านทอ่เหลก็ไมไ่ดแ้สดงไวใ้นแบบผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท ารปูแบบเสนอใหว้ศิวกรควบคุมการ
กอ่สรา้งใหค้วามเหน็ชอบกอ่นการปฏบิตังิาน 
 

 ก่อนการวางอุปกรณ์ท่อเหลก็ตามแบบทีโ่ครงการเป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งจะต้องเตรยีมการส ารวจ
วางแนวและระดับให้ได้ตามแบบก่อสร้าง ขุดดิน และตัดแต่งร่องท่อ (Trench) ร่องระบายน ้า, ก่อสร้าง
ฐานรองรบัทอ่ (Concrete Piers) (ถา้ม)ี, อาคารยดึตรงึทอ่ (Concrete Anchor Blocks) 
 

 อุปกรณ์ท่อเหล็กจะต้องผลติจากบรษิทัซึ่งมปีระสบการณ์ในการผลติท่อเหลก็เหนียว (Mild Steel 
Pipe) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 50 เซนติเมตร และแรงดันน ้าในการออกแบบไม่น้อยกว่า 10 
กโิลกรมั/ ตารางเซนตเิมตร 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอชื่อบรษิัท หรอืห้างหุ้นส่วน หรอืผู้รบัจ้างเอง เป็นผู้ผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กที่ 
ผูร้บัจา้งจะใชใ้นการผลติอปุกรณ์ทอ่เหลก็ใหก้บัผูร้บัจา้งน าเอาไปใชง้านกอ่สรา้งมาพรอ้มกบัยืน่ซองประกวด
ราคาเพือ่ใหก้รมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน พจิารณาใหค้วามเหน็ชอบดว้ย 
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11.2 มำตรฐำน 
 

 วสัดุที่ใช้ในการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก วิธีการผลิต และการทดสอบคุณภาพจะต้องเป็นไปตาม
มาตรฐานล่าสุดของมาตรฐานต่างๆ ที่ก าหนดไว้ข้างล่างนี้  หรอืมาตรฐานอื่นๆ เป็นที่ยอมรบักนัทั ว่ไป 
ว่าดกีว่าหรอืเทยีบเทา่มาตรฐานทีไ่ดก้ าหนดไว ้
 

 ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 
 ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 
 ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
 AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 
 API - AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE 
 AISC - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 
 AWS - AMERICAN WELDING SOCIETY 
 ISO - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 
 JIS - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
 TIS - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 
 
 ในกรณีทีผู่ร้บัจา้งจะใชม้าตรฐานอื่น นอกเหนือจากมาตรฐานตามทีก่ าหนดไวแ้ลว้นี้ ผูร้บัจา้งจะตอ้ง
เสนอรายละเอยีดของมาตรฐานทีเ่ขยีนเป็นภาษาองักฤษนัน้ๆ มาพรอ้มกบัการยืน่ซองประกวดราคา เพือ่ให้
กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานจะไดใ้ชป้ระกอบการพจิารณาใหค้วามเหน็ชอบ 
 
11.3 งำนท่อเหลก็ (Steel Pipe) 
 

 งานท่อเหลก็ ประกอบดว้ย งานทอ่เหลก็รบัแรงดนัต ่า (Low Pressure Pipe) ไดแ้ก่ทอ่เหลก็ทีใ่ชก้บั 
Intake Structure, Headrace และในอาคารอื่นๆ และงานทอ่เหลก็บแรงดนัสงู (High Pressure Pipe) ไดแ้ก ่
Penstock รวมทัง้อปุกรณ์ประกอบงานทอ่เหลก็ทีร่ะบุไวใ้นแบบ 
 
11.4 วสัด ุ
 

11.4.1 ทัว่ไป 
 

 วสัดุทีใ่ชใ้นการผลติอปุกรณ์ท่อเหลก็จะตอ้งเป็นเหลก็เหนียว (Mild Carbon Steel)  คุณสมบตัขิอง
เหล็กจะต้องมคี่าของจุดล้า (Yield Strength) ไม่น้อยกว่า 2,400 กก./ตร.ซม. หรอืมาตรฐานของวสัดุที่ได้
ก าหนดใหไ้วใ้นหวัขอ้นี้ ในกรณีทีม่าตรฐานวสัดุของอุปกรณ์ทอ่เหลก็ไมไ่ดก้ าหนดไวใ้นแบบก่อสรา้งหรอืใน
ที่นี้วสัดุจะต้องมคีุณภาพดีเหมาะสมกบัการใช้งานและจะต้องเสนอให้วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งอนุมตัิ
เสยีกอ่น 
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11.4.2 วสัดสุ ำหรบัอปุกรณ์ท่อเหลก็ 
 

 (1) โลหะ (Metals) 
  อปุกรณ์ มาตรฐาน 
  ทอ่เหลก็ ทอ่งอ JIS - G3101 Class SS490 
  Expansion Joints JIS - G3101 Class SS490 
   ASTM - A36 
  Bolts, Nuts, Washers ASTM - A325 
  Anchor Bolts ASTM - 307 GRADE B 
   ASTM - A36 
  Saddle ASTM - A36 
  Structural Frame ASTM - A36 
  Plates, Bars ASTM - A36 
  Air Vent Steel Pipe TIS277 - TYPE 3 
 

 (2) อืน่ๆ (Others) 
 

  (ก) Rubber Packing Rings 
   จะตอ้งเป็นยางชนิด Synthetic Rubber ซีง่มคีณุสมบตัทิางฟิสกิส ์ดงันี้ 
   Shore Durometer Hardness (TYPE A)  85-95 
   Minimum Elongation    100% 
   Ultimate Tensile Strength    150 กก./ตร.ซม. 
   Water Absorption     น้อยกว่า 5%  

มีส่วนผสมของ Asbestos Graphite สามารถหดตัวได้ด้วยแรงอัด และมีแรง 
เสยีดทาน (Friction) น้อย  ผลติภณัฑช์ิน้นี้ก่อนน ามาใชง้านจะตอ้งเสนอต่อวศิวกรควบคมุการก่อสรา้ง เพื่อ
อนุมตัเิสยีกอ่น  Teflon Fiber Packing เบอร ์F.B.# 4120 ขนาด 5/8”x 5/8” อาจน ามาใชแ้ทนได ้
 
11.5 กำรผลิตอปุกรณ์ท่อเหลก็ 
 

 การผลติอปุกรณ์ทอ่เหลก็ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งให้
ได้ทราบถึงสถานที่หรอืโรงงานผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กที่ผู้รบัจ้างจะน ามาใช้ในงานก่อสร้างพร้อมทัง้จดัส่ง
ใบรบัรองผลการทดสอบทางด้านเคมีและฟิสกิสข์องวสัดุทีจ่ะใชผ้ลติอุปกรณ์ท่อเหลก็จากบรษิทัผูผ้ลติวสัดุ
ภายในเวลา 30 วนั หลงัจากผู้รบัจ้างได้ลงนามในสญัญารบัการประมูลการก่อสรา้งนี้ ในกรณีที่ผูร้บัจ้าง  
ไม่สามารถจดัหาใบรบัรองผลการทดสอบจากบรษิทัผูผ้ลติวสัดุไดผู้ร้บัจา้งจะตอ้งท าการทดสอบคุณสมบตัิ 
เพือ่ยนืยนัว่าวสัดุทีค่ณุสมบตัคิรบถว้นตามทีก่ าหนดใหโ้ดยคา่ใชจ้่ายในการทดสอบเป็นของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 
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11.5.1 กำรม้วนท่อ (Pipe Forming) 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าแบบแปลนแผ่นคลีข่องแผ่นเหลก็ก่อนมว้นเป็นท่อ แบบแปลนการเตรยีมแนว
เชื่อมของแผน่เหลก็ แผนงาน และวธิกีาร พรอ้มดว้ยชนิดของเครือ่งจกัรทีใ่ชม้ว้นท่อ (ไมอ่นุญาตใหใ้ชฆ้อ้น
ทุบ ในการมว้นท่อเหล็ก) เสนอความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเสยีก่อนเริม่ด าเนินการ ท่อ
เหลก็เหนียวทกุทอ่นตอ้งประกอบขึน้รปูและเชือ่มดว้ยวธิตี่อชน(Butt Welded)และมลีกัษณะตะเขบ็รอยเชือ่ม
เป็นแบบ 

- เชือ่มต่อชนแบบตะเขบ็เกลยีว (Spiral Seam Welding) หรอื 
- เชือ่มต่อชนแบบตะเขบ็ตรง (Straight Seam Welding) 

มาตรฐานความยาวของทอ่เหลก็แต่ละทอ่นจะตอ้งไมส่ัน้กว่า 3.0 เมตร 
 
11.5.2 กำรเช่ือม (Welding) 
 

 การเชือ่มจะตอ้งเชือ่มดว้ยวธิ ีShield Melts Arc Welding หรอืวธิอีืน่ทีม่คีณุภาพของการเชือ่มดกีว่า 
หรอืเทยีบเทา่ ซึง่ตอ้งผา่นความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งเสยีกอ่น นอกจากนี้ ผูร้บัจา้งจะตอ้ง
ท ารายละเอยีดแสดงการเตรยีมตดัของแผ่นเหล็ก ส่วนผสมของลวดเชื่อม , Flux, ชนิดและขนาดของลวด
เชือ่มกระแสไฟฟ้า (Current) และแรงเคลื่อน (Voltage) ในการเชื่อม ความเรว็ (Speed) ของการเชือ่มเสนอ
ต่อวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งใหค้วามเห็นชอบก่อนท าการเชื่อม  มาตรฐานและวธิกีารเชื่อมใหใ้ช ้AWS 
CODE และ ASME “BOILER & PRESSURE VESSEL CODE” เป็นมาตรฐานของงานเชื่อมอุปกรณ์ท่อ
เหลก็ 
 

 ช่างเชื่อมที่จะใช้ในการปฏิบตัิงานเชื่อมจะต้องผ่านการทดสอบและมใีบรบัรองจากสถาบนั หรอื
หน่วยงานที่ได้รบัความเชื่อถือภายในประเทศ อาทิเช่น สถาบนัพฒันาฝีมอืแรงงาน การไฟฟ้าฝ่ายผลิต  
แห่งประเทศไทย ฯลฯ และในกรณีที่ช่างเชื่อมไม่ได้ท างานเชื่อมติดต่อกนัมานานหรอืใบรบัรองอายุเกนิกว่า 
6 เดอืน กอ่นเริม่ปฏบิตังิานนี้ ชา่งเชือ่มจะตอ้งผา่นการทดสอบใหม่ 
 

 การเชื่อมตามแนวยาวของท่อเหลก็ (Longitudinal Butt Joint Welding) จะตอ้งเป็นการเชื่อมแบบ 
Complete Joint Penetration Groove Weld และการเชือ่มต่อปลายท่อเหลก็ (Circular Butt Joint Welding) 
เข้าด้วยกนัทัง้ในโรงงานและที่โครงการจะต้องเป็นการเชื่อมแบบ Complete Joint Penetration Groove 
Weld เช่นกนั ส่วนงานเชื่อมอุปกรณ์ประกอบงานท่อ ซึ่งเป็นการเชื่อมแบบ Fillet Weld, Bevel Groove 
Weld, Flare-bevel Groove Weld ขนาดของงานเชือ่มจะตอ้งท าตามแบบกอ่สรา้งก าหนดไว้ 
 

 ขนาดของลวดเชื่อมที่ใช้จะต้องมีขนาดที่เหมาะสมกบังานเชื่อมแต่ละแบบ ชนิดลวดเชื่อมที่ใช้
จะต้องเป็น Low-hydrogen Electrode หรือมีคุณสมบัติดีกว่าและเหมาะสมกับโลหะที่ต้องการเชื่อม  
งานเชื่อมในโรงงานใหใ้ชล้วดเชื่อม (Covered Electrode) ชนิด E60xx และงานเชื่อมในโครงการให้ใชล้วด
เชื่อมชนิด E70xx โดยลวดเชื่อมจะต้องเกบ็รกัษาไว้ในกล่องป้องกนัความชืน้ การน าลวดเชื่อม (Covered 
Electrode) ออกมาใชง้าน จะต้องน าออกมาใชใ้หพ้อเหมาะกบัการใชง้าน เพื่อไม่ใหล้วดเชื่อมรบัความชื้น
เกนิไป ลวดเชื่อมจะต้องได้รบัการตรวจสอบก่อนใชง้านว่าแหง้ก่อนน าไปใชง้านหรอืมคีวามชื้นไม่เกนิกว่า
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ก าหนดของผูผ้ลติลวดเชื่อมทีก่ าหนดไว ้ในกรณีทีล่วดเชื่อมเอาออกจากกล่องและทิ้งไวน้านกว่า 3 ชัว่โมง 
หรอืลวดเชื่อมมีความชื้นมากจะต้องน าลวดเชื่อมเข้าเตาอบที่อุณหภูมิประมาณ 300-400ºC เป็นเวลา
ประมาณ 1 ชัว่โมง อณุหภูมขิองบรรยากาศขณะท าการเชื่อมจะตอ้งไม่น้อยกว่า 21ºC หา้มท าการเชื่อมใน
ขณะทีฝ่นตกหรอืบรรยากาศมคีวามชืน้จดั นอกจากจะมวีธิป้ีองกนัทีเ่หมาะสม 
กอ่นท าการเชื่อมจะตอ้งท าความสะอาดบรเิวณทีท่ีต่อ้งการเชื่อมใหส้ะอาดเสยีกอ่นไม่ใหม้รีอยเป้ือน ของสสีนิม 
คราบน ้ามนัและสิง่สกปรกอื่นๆ ออกให้หมดก่อนท าการเชื่อมเพื่อป้องกนัอนัตรายกบัผู้เชื่อมและผูอ้ยู่ใน
บรเิวณใกลเ้คยีง การประกอบชิน้ส่วนของงานเขา้ดว้ยกนัดว้ยการเชือ่มนัน้ ชิน้ส่วนของงานนัน้ๆ จะตอ้งท า
การยดึไวใ้หแ้ขง็แรงเพื่อป้องกนัไม่ใหแ้นวเชื่อมเกดิการบดิเบี้ยว ถา้หากมกีารเชื่อมทบัเป็นชัน้ๆ จะตอ้งใช้
แปลงลวดขดั Slag บนผวิดนิทีไ่ดเ้ชือ่มไวก้อ่นท าการเชือ่มทบัชัน้ต่อไป 
 

 การผลติอุปกรณ์ท่อเหล็กด้วยการเชื่อมควรจดัท าจากโรงงานด้วย Automatic Welding Machine 
และพยายามลดงานเชื่อมในสนามด้วยการใชช้่างเชื่อมใหน้้อยทีสุ่ด งานเชื่อมบางชิ้นไม่อาจใช ้Automatic 
Welding Machine ในโรงงานได ้จะตอ้งขออนุมตัจิากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเสยีกอ่นด าเนินการ ส าหรบั
งานเชือ่มต่อวางท่อทีโ่ครงการตามแบบก่อสรา้งผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัการขดุร่องดนิใหล้กึ และกวา้งเพยีงพอที่
ช่างเชื่อมและเครื่องเชื่อมท างานได้สะดวก ภายหลงัจากการตรวจสอบและทดสอบงานเชื่ อม เคลอืบ และ
ทาสทีอ่บรเิวณเชือ่มเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งกลบอดัดนิใหแ้น่นตามแบบกอ่สรา้ง 
 

 การควบคมุคณุภาพของแนวเชือ่ม (Weld Quality Control) ผูร้บัจา้งจะตอ้งปฏบิตัติามวธิมีาตรฐาน
ทีใ่ชใ้นการเชือ่มต่อไปนี้ อนัเป็นวธิจีะท าใหแ้นวเชือ่มมคีณุภาพสงู 
 

(1) ผวิงานสว่นทีจ่ะเชือ่มจะตอ้งปราศจากสนิม ส ีจารบ ีน ้ามนั และอืน่ๆ  
 

(2) ในการบากงานส าหรบัแนวต่อชนแบบร่อง จ าเป็นจะตอ้งเวน้ระยะหา่งระหว่างชิน้งานทีแ่นว
เชือ่มสว่นล่าง (Root Opening) ใหพ้อเหมาะกบัความหนาของชิน้งาน 
 

(3) ถ้าการต่อเป็นแบบทีท่ี่มรีะยะห่างของแนวเชื่อมต่อมากกว่า 1.5 มม. ขนาดของแนวเชื่อม
แบบ Fillet จะตอ้งเทา่กบัขนาดทีก่ าหนดให ้บวกระยะหา่งของแนวต่อดว้ย 
 

(4) ในกรณีทีต่้องการ การ Preheat หรอื Interpass Temperature จะตอ้งการท าใหไ้ด้อุณหภูมิ
ตามทีก่ าหนด 
 

(5) ลวดเชือ่มทีใ่ชจ้ะตอ้งมสีว่นผสมทีเ่ขา้กบัโลหะชิน้งานได ้หรอืใชล้วดเชือ่มตามทีก่ าหนดให ้
 

(6) จะตอ้งท าตามวธิกีารเชื่อมทีถู่กตอ้ง ซึง่หมายถงึการใชช้นิดของลวดเชื่อม ขนาดลวดเชื่อม
ตลอดจนอณุหภมูใินการ Preheat หรอื Interpass Temperature ทีถ่กูตอ้ง 
 

(7) แนวเชือ่มยดึใดๆ ทีเ่กดิแตกรา้วหรอืมจีุดบกพรอ่ง จะตอ้งเอาออกใหห้มดกอ่นที่จะเชือ่มแนว
เชือ่มจรงิทบัลงไป 
 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค  หมวดที ่11  งานท่อเหลก็ 
 

 

 11-6 

(8) แนวเชื่อมทีม่กีารแตกรา้วหรอืมรีปูร่างผดิปกต ิจะตอ้งไดร้บัการซ่อมแซมเสยีก่อนทีจ่ะเชื่อม
ต่อไป 
 

(9) แนวเชื่อมส่วนเกนิ หรอืแนวเชื่อมที่มสีารอื่นรวมตวัอยู่ (Porosity) จ าเป็นจะต้องขจดัออก 
และท าการเชือ่มใหม ่
          (10) หลุม (Crater) ทีป่ลายแนวเชือ่มจะตอ้งถกูเตมิใหเ้ตม็ กอ่นทีจ่ะเชือ่มแนวต่อไป 
 

(11) จะต้องท าความสะอาดแนวเชื่อมเป็นอย่างดีตลอด ก่อนที่จะเชื่อมทบัด้วยแนวเชื่อมแนว  
ต่อไป โดยเฉพาะอยา่งยิง่กบัแนวเชือ่มชนิด Multiple-pass Weld 
 

(12) ขอ้ก าหนดขนาดและความยาวของแนวเชื่อมที่ก าหนดไวใ้นแบบก่อสรา้งเป็นขอ้ก าหนดทีม่ี
คา่ต ่าสดุตามปกต ิขนาดของแนวเชือ่มจะมพีกิดั (Tolerances) เทา่กบั +1.5 มม. ถงึ 0.00 มม. 
 

(13) ความนูนของแนวเชือ่มไมค่วรเกนิ 1.5 มม. ส าหรบัการเชือ่มดว้ยมอื 
 

(14) การแหว่ง (Under-cut) ไมเ่ป็นทีย่อมรบัส าหรบัแนวเชือ่มทีต่อ้งการรบัแรงสงู 
 

(15) แนวเชื่อมแบบร่องเปิด (Root Opening) จะต้องมกีารละลายตลอดแนวหน้าตดัไม่ว่าเชื่อม
นัน้ๆ จะใชแ้ผน่ประกบหลงั (Backing) หรอืไมก่ต็าม 
 

(16) แนวเชือ่มทีต่รวจพบว่ามสีแลก (Slag) หรอืความไมเ่รยีบรอ้ย อยูภ่ายใน จะตอ้งเซาะออกจน
หมด และท าการเชือ่มใหม ่แต่ถา้สแลกหรอืจุดบกพรอ่งนี้น้อย อาจเป็นทีย่อมรบัได้ 
 

(17) การแตกร้าวใต้แนวเชื่อม  ซึ่งตรวจพบด้วยการทดสอบแบบชิ้นงานไม่ถูกท าลาย 
(Nondestructive Testing) จะตอ้งเซาะออก (Gouged Out) แลว้ท าการเชือ่มใหม ่
 

(18) งานทกุงานควรวางใหอ้ยูใ่นต าแหน่งทา่ราบ ถา้เป็นไปได้ 
 

(19) ชา่งเชือ่มอาจจะตอ้งทดสอบใหมถ่า้ผูต้รวจหรอืผูใ้หค้ าแนะน าสงสยัในผลงานเชือ่มของเขา 
 
11.5.3 กำรทดสอบรอยเช่ือม 
 

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงานจะท าการทดสอบประสิทธิภาพรอยเชื่อม  
ในระหว่างทีท่ าการผลติ การทดสอบจะประกอบด้วยการทดสอบรอยเชื่อมด้วยวธิี Radio Graphical Test 
จ านวน 10 % ของความยาวรอยเชื่อม , การทดสอบแรงดึงของรอยเชื่อม (Reduced-suction Tension 
Test) , การทดสอบการดดังอของรอยเชื่อม (Guided-bend Test) และการทดสอบ Hydrostatic Pressure 
Test ทีแ่รงดนัไมน้่อยกว่า 20 bar 
 

 นอกจากจะก าหนดเป็นอย่างอื่นแล้ว วิธีทดสอบ การชกัตวัอย่าง และเกณฑ์ตดัสนิจะถือปฏิบัติ
ตามทีก่ าหนดไวใ้นมาตรฐาน AWWA C200 Sub-Section 3.3.5 
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11.6 กำรเคลือบและทำสี 
 

11.6.1 ทัว่ไป 
 

 ก่อนที่ผูร้บัจ้างจดัท าการเคลอืบและทาสอีุปกรณ์ท่อเหล็ก จะต้องเสนอวธิกีารท าความสะอาดผวิ
ของอุปกรณ์ทอ่เหลก็ก่อนการทาส ีชนิดของส ีสารเคลอืบ และวธิกีารเคลอืบ และทาสใีหก้รมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานใหค้วามเหน็ชอบ และอนุมตัเิสยีกอ่นเริม่ด าเนินการ หมายก าหนดการท าความ
สะอาดผวิอปุกรณ์ท่อเหลก็ การเคลอืบและทาสจีะตอ้งส่งใหก้รมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน
ทราบล่วงหน้าอยา่งน้อย 2 สปัดาห ์กอ่นเริม่งานเคลอืบและทาส ี
 

 ก่อนการเคลอืบและทาส ีวสัดุทีน่ ามาใชจ้ะตอ้งจดัการผสมส่วนใหถู้กตอ้งเรยีบรอ้ยและกวนใหเ้ขา้กนัดี 
การเคลอืบและการทาสแีต่ละชัน้จะต้องทิง้ไวใ้หแ้หง้เสยีก่อนจะท าการเคลอืบหรอืทาสชีัน้ต่อไป สิง่สกปรก
ต่างๆ และความชื้นจะต้องก าจดัออกไปเสยีก่อน การใชท้นิเนอร์ผสมสไีม่ว่ากรณีใดๆ จะต้องได้รบัความ
เหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเป็นการล่วงหน้า 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องระมดัระวงัเกีย่วกบัอุณหภูมขิองโลหะ ความชื้นในบรรยากาศ และอุณหภูมขิณะ
ท างานเคลอืบและทาส ีซึง่จะตอ้งปฏบิตัติามค าแนะน าของผู้ผลติวสัดุนัน้ๆ อาทเิช่น โลหะ มอีณุหภมูติ ่ากว่า 
10ºC ความชืน้ในบรรยากาศสงูหรอืขณะฝนตก ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการเป่าโลหะดว้ยอากาศรอ้น หรอืความ
ร้อนให้กับชิ้นโลหะนัน้ๆ หรอืใช้วิธีที่เหมาะสมอื่นๆ การเคลือบและทาสีจะต้องระมัดระวังมิให้เกิดตุ่ม
ฟองอากาศ สพีอง เป็นรพูรนุ หรอืรอยสยีน่บนผวิของสทีีท่า หรอืเคลอืบไว ้
 

 บรเิวณ 3 เซนติเมตร ของปลายท่อเหล็กที่จะต้องการเชื่อมต่อในสนามจะไม่มกีารเคลือบสใีดๆ 
ทัง้สิ้น และถดัไปอกี 12 เซนตเิมตร จะต้องทาด้วยสรีองพื้นเท่านัน้ ภายหลงัการเชื่อมในสนามเสรจ็แล้ว  
จงึจะเริม่ท าการเคลอืบและทาสตีามวธิขีอ้ 11.6.3 และ 11.6.4 
 

 การเคลือบและระยะเวลาระหว่างการเคลือบสีแต่ละชัน้ ต้องกระท าตามค าแนะน าของบรษิัท  
ผูผ้ลติส ีวธิกีารเคลอืบ อาจใชแ้ปลงทาส ีหรอืเครือ่งพน่สแีบบไรอ้ากาศ (AIRLESS) 
 
11.6.2 กำรท ำควำมสะอำดผิวโลหะ 
 

(1) การท าความสะอาดผวิโลหะทีโ่รงงาน 
 

การท าความสะอาดผวิโลหะทีจ่ะท าการเคลอืบ และทาสคีวรใช้วธิพี่นขดัผวิด้วยเมด็ทราย
หรอืเมด็เหลก็ (Sand or Steel Grit Blasting) ผวิของโลหะหลงัจากการพ่นขดัแลว้ จะตอ้งมคีวามสะอาดได้
ระดบัมาตรฐาน SSPC – SP 10/SA 2.5 บรเิวณรอยเชื่อมต่อของอุปกรณ์ท่อเหล็กที่มรีอยขรุขระโผล่มา
เหนือผวิทอ่ จะตอ้งท าการขดัดว้ยหนิขดัใหเ้รยีบเสยีกอ่น ท าการทาสรีองพืน้ สว่นการซ่อมแซมอาจใชแ้ปรง
ลวดเหล็ก กระดาษทรายหรอืหนิขดัมอเตอร์ขดัผวิตรงบรเิวณทีต่้องการซ่อมก็ได้ การท าความสะอาดผวิ
โลหะจะตอ้งไมท่ าใหค้วามหนาของโลหะถกูกดักรอ่นจนท าใหค้วามหนาของโลหะน้อยกว่าขนาดทีร่ะบุไวใ้น
แบบกอ่สรา้ง เมือ่ท าความสะอาดผวิโลหะเสรจ็แลว้ จะตอ้งน าโลหะไปท าการเคลอืบหรอืทาสทีนัที 
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(2) การท าความสะอาดผวิโลหะทีโ่ครงการ (Site) 
  โดยทัว่ไป การท าความสะอาดผวิโลหะก่อนการเคลอืบ และทาสทีีโ่ครงการ (Site) จะเป็น
บรเิวณทีอุ่ปกรณ์ท่อเหลก็เชื่อมต่อกนัในโครงการ อาจใชว้ธิขีดัผวิดว้ยแปรงลวดเหลก็ กระดาษทราย หรอื
หนิขดัมอเตอร ์รอยขรุขระทีโ่ผล่ออกมาเหนือผวิท่อจากการเชื่อม จะตอ้งขดัใหเ้รยีบเสยีก่อน การท าความ
สะอาดผวิโลหะจะต้องไม่ท าใหค้วามหนาของโลหะถูกกดัสกึกร่อน จนท าใหค้วามหนาของโลหะหรอืความ
หนาของเนื้อเหลก็เชือ่มน้อยกว่าขนาดทีร่ะบุไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 

 
11.6.3 กำรเคลือบและทำสีภำยในท่อเหลก็ 
 

        การเคลือบสีภายในท่อเหล็กและท่องอ ด้วย Liquid Epoxy(Containing no coal tar) ตาม
มาตรฐาน AWWA C 210 “Liquid Epoxy Coating System for the Interior and Exterior of Steel Water 
Pipelines”เฉดสีฟ้า NO.RAL 5005 ความหนาผิวเมื่อแห้ง(Dry Film Thickness) จะต้องไม่น้อยกว่า 406 
ไมครอน 
 
11.6.4 กำรเคลือบและทำสีภำยนอกท่อ 
 

 (1) การเคลอืบภายนอก 
 

การเคลอืบภายนอกทอ่และอปุกรณ์ทอ่ใตด้นิ 
ท่อและอุปกรณ์ เคลือบด้วย Aromatic Polyurethane ตามมาตรฐาน AWWA C 222 “ 

Polyurethane Coatings for the Interior and Exterior of Steel Water Pipelines” เฉดสนี ้าเงนิ RAL 5005 
ความหนาผวิเมือ่แหง้(Dry Film Thickness) จะตอ้งไมน้่อยกว่า 635 ไมครอน 
 
 (2) ทอ่ฝังในเนื้อคอนกรตี 
 

ท่อส่วนที่ฝังในเนื้อคอนกรีตจะไม่ท าการเคลือบสีใดๆ ทัง้สิ้น นอกจากการเตรียมผิวให้
สะอาด ตามขอ้ 11.6.2 แต่จะต้องเคลือบสที่อชนิดเดียวกบัส่วนที่อยู่นอกคอนกรตีเขา้มาในเนื้อคอนกรตี
อยา่งน้อย 15 ซม.และเคลอืบภายในทอ่ตามขอ้ 11.6.3 
 

(3) ส าหรบัทอ่ทีส่มัผสัอากาศจะตอ้งเคลอืบภายนอกดว้ย Non-Bleeding Type Coal-tar Epoxy 
ทีค่วามหนารวมทัง้หมดของผวิเคลอืบ(เมือ่แหง้)ไมน้่อยกว่า150 ไมครอนและทบัหน้าดว้ย Epoxy-Resinous 
Iron oxide (MIO) ที่ความหนารวมทัง้หมดของผิวเคลือบ(เมื่อแห้ง)ไม่น้อยกว่า 60 ไมครอน  และเคลือบ
ภายในทอ่ตามขอ้ 11.6.3 
 
          (4) ส าหรบัทอ่บางสว่นอยูใ่ตด้นิและบางสว่นอยูเ่หนือดนิ 
 

การเคลอืบและทาสใีหท้ าตามขอ้ 11.6.4 (3) 
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11.6.5 กำรเคลือบและทำสีบริเวณรอยเช่ือมท่อท่ีโครงกำร (Site) 
 

 ภายหลงัจากการเชื่อมต่อทอ่ทีบ่รเิวณโครงการ (Site) แลว้ ใหท้ าความสะอาดผวิทอ่ และรอยเชื่อม 
ใหเ้รยีบรอ้ยโดยการใชแ้ปรงลวดเหลก็ กระดาษทรายหรอืหนิขดัมอเตอร ์ตามขอ้ 11.6.2 (2) จากนัน้จงึท า
การเคลอืบสภีายในตามขอ้ 11.6.3 และท าการเคลอืบสภีายนอก ตามขอ้ 11.6.4 
 
11.6.6 กำรเคลือบและทำสี Expansion Joint 
 

 ชิน้ส่วนของ Expansion Joint จะเคลอืบ Galvanized 1 ชัน้ ทัง้ภายนอกและภายใน ตามทีก่ าหนด
ไว้ในแบบก่อสร้าง ภายหลงัจากประกอบชิ้นส่วนของ Expansion Joint แล้วน าไปทดสอบแรงดนัน ้าและ
ทดสอบแรงหดและขยายตวั จากนัน้ใหน้ าไปทาสภีายในตามขอ้ 11.6.3 และทาสภีายนอก ตามขอ้ 11.6.4 
แต่ก่อนการทาสีดงักล่าว จะต้องรองพื้นด้วย Wash Primer ความหนาไม่น้อยกว่า 0.01 มม. ยกเว้น Inner 
Sleeve ไม่ต้องทาสภีายนอกก่อนทาสจีะต้องท าความสะอาดเสยีก่อน ทัง้ภายนอกและภายใน การทาสี
ภายในของ Outer Sleeve ให้ดึง Inner Sleeve ออกจนสามารถทาสีได้สะดวก แล้วจึงดันกลับให้อยู่ใน
ต าแหน่งทีก่ าหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 
11.6.7 กำรเคลือบและทำสี Pipe Support 
 

 พื้นผิวแผ่นเหล็กเหนียวทัง้หมดจะต้องเคลือบด้วย Liquid Epoxy(Containing no Coal Tar) ตาม
มาตรฐาน AWWA C 210 เฉดสีเทา RAL 7012 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบเมื่อแห้งไม่น้อยกว่า 200 
ไมครอน และเคลอืบทบัหน้าดว้ย Aliphatic Polyurethane เฉดสเีทา RAL 7012 ความหนาเมื่อแหง้ไม่น้อย
กว่า 60 ไมครอน(รวมความหนาสเีคลอืบชัน้รองพืน้และชัน้ทบัหน้าจะตอ้งไมน้่อยกว่า 260 ไมครอน) 
 
11.6.8 กำรเคลือบและทำสี Air Vent Pipe 
 

 Air Vent Pipe ป ระกอบด้ วย  Seamless Pipe และข้อ งอ  90 องศา  เป็ น ท่ อที่  Galvanize  
ผวิภายนอกและใน สว่นภายนอกทีฝั่งในคอนกรตีใหท้าส ีตามขอ้ 11.6.4 (1) 
 
11.6.9 หมำยเลขของอปุกรณ์ท่อเหลก็ 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องจดัท าแบบส าหรบัการก่อสรา้งวางแนวท่อต่างๆ โดยก าหนดขนาดและความยาว
ของท่อแต่ละท่อน ซึ่งจะน าไปก่อสรา้ง วางแนวระดบั และเชื่อมต่อที่โครงการ อุปกรณ์ท่อเหล็กแต่ละชิ้น  
จะต้องก าหนดหมายเลข เพื่อความสะดวกในการน าเอาไปก่อสรา้งเสนอต่อวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง  
กอ่นท าการกอ่สรา้งวางท่อทีโ่ครงการ 30 วนั เพื่อใหค้วามเหน็ชอบและอนุมตัเิสยีกอ่น อปุกรณ์ทุกชิน้สว่นที่
ได้ผลติจากโรงงานจะต้องท าการพ่นสหีมายเลขลงบนผวิภายนอกอุปกรณ์ท่อเหล็กก่อนท าการขนส่งไปสู่
โครงการ 
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สญัลกัษณ์  GENERIC TYPE    SPECIFICATION 
 

 F-1 ALKYD BASED ENAMEL BASED : ALKYD RESIN 
 F-2 CHLORINATED RUBBER FINISH BASED : CHLORINATED RUBBER 
 F-3 HIGH BUILD COAL TAR EPOXY BASED : TWO-PACK POLYAMIDE 

CURED TAR EPOXT/HIGH 
BUILD TYPE 

 F-4 EPOXY TAR PAINT BASED : TWO-PACK POLYAMIDE CURED 
TAR EPOXY 

 F-5 VINYL-ACRYLIC EMULSION BASED : VINYL-ACRYLIC COPOLYMER 
 F-6 PLASTIC EMULSION BASED : SPEDIAL COPOLYMER 
 F-7 URETHANE VARNISH BASED : URETHANE VEHICLE 
สญัลกัษณ์  GENERIC TYPE    SPECIFICATION 
 

 I-1 RED LEAD IRON OXIDE PRIMER BASED : RED LEAD IRON OXIDE; ALKYD 
RESIN 

 I-2 CHLORINATED RUBBER BASED : CHLORINATED RUBBER 
ALUMINIUM 

 P-1 RED LEAD PRIMER BASED : RED LEAD, ALKYD RESIN 
 P-2 ZINC RICH EPOXY PRIMER BASED : TWO-PACK ZINC RICH 

POLYAMIDE CURED 
 P-3 ALKYD WOOD PRIMER BASED : ALKYD RESIN 
 
11.7 กำรขนส่ง 
 

 เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจ้างจะต้องจดัการขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็กไปยงัทีโ่ครงการก่อสรา้ง ก าหนดการ
ขนส่งอุปกรณ์ท่อเหลก็ วธิกีารขนส่ง วธิกีารยกท่อขึน้ลง เครื่องจกัรเครื่องมอืการเตรยีมการป้องกนัอปุกรณ์
ท่อเหลก็ขณะขนส่ง ผูร้บัจา้งจะต้องเตรยีมแผนงานเสนอใหว้ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งทราบล่วงหน้าอย่าง
น้อย 2 สปัดาห์ก่อนด าเนินการ ความเสยีหายใด ๆ ทีเ่กดิกบัอุปกรณ์ท่อเหล็กจากการขนส่ง ผูร้บัจา้งเป็น
ผูร้บัผดิชอบทัง้หมด ถงึแมว้่าวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะใหค้วามเหน็ชอบกบัแผนงานขนสง่ของผูร้บัจา้ง 
 

 การขนส่ง การยกขึ้นลง (Transportation and Handling) ผู้ร ับจ้างจะต้องหาวิธีป้องกัน และ
ระมดัระวงัมใิหอ้ปุกรณ์ท่อเหลก็ เกดิความเสยีหายแตกท าลายได ้โดยเฉพาะสทีีเ่คลอืบภายนอกอปุกรณ์ท่อ
เหล็กจะต้องระมดัระวงัมใิห้สารเคลือบท่อช ารุดได้ การขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็กจากโรงงาน ซึ่งได้รบัการ
ตรวจสอบจากทีโ่รงงานแล้วไปยงัโครงการก่อสรา้งจะต้องจดัหาทีว่างไว้ทีโ่ครงการ เพื่อใหว้ศิวกรควบคุม
การกอ่สรา้งท าการตรวจสอบสภาพอกีครัง้หนึ่งกอ่นน าไปก่อสรา้ง อนึ่งการวางท่อก่อนน าไปกอ่สร้างจะตอ้ง
ไมว่างไวบ้นพืน้ดนิ ควรหาทีร่องรบัทอ่ใหพ้น้จากพืน้ดนิอยา่งน้อย 10 เซนตเิมตร 
 

 ขอ้ควรระมดัระวงัและจดัท า การขนสง่อปุกรณ์ทอ่เหลก็ 
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- การยกและวางอปุกรณ์ทอ่เหลก็ ควรใชเ้ครือ่งจกัรกลยกขึน้ลง ตวัจบัทอ่ควรเป็นสายพานทีม่ี
หน้ากวา้งเป็นตวัจบัยดึทอ่ทีย่ก โดยสมัผสักบัผวิทอ่โดยตรง 

- ระหว่างการบรรทกุขนส่ง ควรวางบนฐานไมห้น้ากวา้ง ซึง่บากเป็นรอยท่อลกึลงไปในเนื้อไม้
และจบัยดึอปุกรณ์มใิหเ้คลื่อนตวัไดข้ณะขนสง่ หรอือาจใชท้ราย หรอืขีเ้ลื่อยบรรจุถุงวางรอง
กไ็ด ้

- ใหใ้ชไ้มค้ า้ยนัขา้งในปลายทอ่ทัง้สองเพือ่ป้องกนัมใิหอ้ปุกรณ์ทอ่เหลก็เสยีรปูทรงขณะขนสง่ 
- ความเสยีหายใดๆ ทีเ่กดิจากการขนสง่ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัการซ่อมแซมหรอืจดัหามาใหมท่นัท ี
- การวางพกัท่อทีโ่ครงการก่อนน าไปกอ่สรา้ง หา้มวางทอ่ซอ้นทบักนัเพื่อความสะดวกในการ

ตรวจวดัทอ่กอ่นน าไปกอ่สรา้ง 
- การขนส่ง Expansion Joint ควรจัดใส่ลังไม้โปร่ง เพื่อป้องกนัความเสียหายขณะท าการ

ขนสง่ 
11.8 กำรจดัท ำอปุกรณ์ส ำหรบัท่อขยำยตวั (Expansion Joint) และกำรติดตัง้ 
 

 Expansion Joint  เป็นอุปกรณ์ประกอบงานท่อเหลก็ทีว่างสมัผสักบับรรยากาศ เพื่อป้องกนัแรงอนั
เนื่องจากการหดตวั และการขยายตวัของทอ่เหลก็จากความรอ้นของบรรยากาศ จงึจ าเป็นจะตอ้งจดัท าใหม้ี
ความแขง็แรง ทนทานต่อการใชง้านยาวนาน 
 

 Expansion Joint  ส าหรบังานท่อเหล็กรบัแรงดนัต ่า (ถ้าม)ี แสดงต าแหน่ง และจ านวนไว้ในแบบ
กอ่สรา้ง วศิวกรควบคมุการก่อสรา้งอาจจะพจิารณา เปลีย่นแปลงต าแหน่งทีจ่ะใส ่Expansion Joint ไดต้าม
ความเหมาะสม การตดิตัง้จะต้องขนัน๊อตทุกตวัเขา้เท่า ๆ กนั เพื่ออดัยาง (Rubber Rings) หรอื Packing 
Rings ป้องกนัน ้าร ัว่ซมึดว้ยแรงดนัน ้าภายในทอ่ 1.5 เทา่ของ Static Head 
 

 Expansion Joint  ทีใ่ชก้บัท่อเหล็กรบัแรงดนัต ่านี้ จะต้องท าเครื่องหมายใหเ้หน็แตกต่างกบัของที่
ใชก้บัทอ่เหลก็รบัแรงดนัสงูอยา่งชดัเจน 
 

 Expansion Joint  ส าหรบังานท่อเหล็กของ Penstock มคีวามยาวขณะตดิตัง้ตามที่ก าหนดไว้ใน
แบบหรอืคลาดเคลื่อนได้ไม่เกนิ +5 ซม. เมื่อผลติและประกอบ Expansion Joints เสรจ็เรยีบรอ้ยแล้ว ให้
ขนัน๊อตทุกตัวบน Grand Rings เข้าไปเท่าๆ กนั โดยจะกด Packing Ring ให้หดตัวลงเหลือความยาว  
95 % ของความยาวเดมิ แลว้น า Expansion Joints ไปเขา้เครื่อง Hydrostatic Test ค่อยๆ เพิม่แรงดนัของ
น ้าอย่างช้า ๆ จนถึงแรงดันสูงสุด 1.5 เท่าของ Static Head ระหว่างเพิ่มแรงดันน ้า ถ้าหากมีน ้ าร ัว่ซึม
ออกมาตาม Packing Rings ให้ขนัน๊อตทัว้หมดเขา้ไปพร้อมๆ กนัอย่างสม ่าเสมอ จนกระทัง่น ้าไม่ร ัว่ซึม
ออกมา ทีแ่รงดนัน ้าสงูสุดทีท่ าการทดสอบ 1.5 เท่าของ Static Head การน า Expansion Joints ไปตดิตัง้ที่
โครงการจะตอ้งวางใหอ้ยูใ่นต าแหน่งทีก่ าหนดไวใ้นแบบก่อสรา้ง แนวเสน้ศนูยก์ลางของ Expansion Joints 
กบัแนวท่อเหลก็ทีจ่ะตอ้งเชื่อมต่อกนัจะตอ้งเป็นแนวเดยีวกนั ไมบ่ดิเบีย้วเนื่องจากการวางทอ่เหลก็หรอืการ
เชือ่มต่อเขา้ดว้ยกนั 
 
11.9 กำรก่อสร้ำงฐำนคอนกรีตรบัท่อ (Concrete Pier) 
 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค  หมวดที ่11  งานท่อเหลก็ 
 

 

 11-12 

11.9.1 กำรก่อสร้ำงฐำนคอนกรีตรบัท่อแรงดนัสงู (Penstock) 
 

 ฐานคอนกรตีรบัท่อจะต้องจดัท าตามแบบก่อสรา้งทีก่ าหนดไห ้โดยมพีกิดัความคลาดเคลื่อนของ
ระยะความยาวตามแนวท่อไม่เกนิ +10 เซนตเิมตร งานคอนกรตีเสรมิเหลก็ และงานหล่อแบบใหจ้ดัท าตาม
หมวดที่ 6 น๊อตยดึ (Anchor Bolts)  ฐานแผ่นเหล็ก (Base Plate) จะต้องวางให้ถูกแนว ระดบั และความ
ลาดเอยีงตามแบบก่อสรา้งก่อนเทคอนกรตี ฐานแผ่นเหล็ก (Base Plate) จะน ามาประกอบตดิตัง้บนฐาน
คอนกรตีได้ภายหลงัจากคอนกรตีมอีายุไม่น้อยกว่า 7 วนั ระดับและความลาดเอียงของฐานแผ่นเหล็ก
จะต้องไดร้บัการตรวจสอบอย่างละเอยีดก่อนท าการ Grout Mortar ใตฐ้านแผ่นเหล็ก ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท า
แบบรายละเอยีดแสดงทีต่ัง้  ระดบัความลาดเอยีง วธีกีารตดิตัง้ Anchor Bolts ของฐานคอนกรตีรบัทอ่แต่ละ
อนั เสนอวิศวกรควบคุมการก่อสร้างก่อนท าการก่อสร้าง ก่อนวางท่อลงบน Concrete Piers จะต้องให้
คอนกรตีมอีายไุมน้่อยกว่า 7 วนั และจะตอ้งท าการตรวจสอบระดบัของ Base Plate อกีครัง้กอ่นวางทอ่ 
มอร์ต้า (Mortar) ที่ใช้ในการยาหรอือุดระหว่างฐานแผ่นเหล็ก (Base Plate) กบัฐานคอนกรตี (Concrete 
Pier) ใหใ้ชอ้ตัราส่วนผสมของปูนซีเมนต์: ทราย = 1:3 โดยปรมิาณและผสมด้วยสารเคมกีนัหดตวั (Non 
Shrinkage Compound) ในอตัราส่วนทีบ่รษิทัผูผ้ลติก าหนดไว้และไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุม
การก่อสรา้ง น ้าทีใ่ชผ้สมจะต้องไม่มากกว่า 0.5 ของซเีมนต์โดยน ้าหนัก ความขน้เหลวของมอรต์้าจะต้อง
พอเหมาะกบังานนี้ มาตรฐานวสัดุของปูนซเีมนต์-ทราย-น ้า จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานทีร่ะบุไวใ้นหมวดที ่
7 
 
11.9.2 ฐำนคอนกรีตรบัท่อแรงดนัต ำ่ 
 

 ผูร้บัจ้างอาจท าการเปลี่ยนแปลงต าแหน่งของฐานรากคอนกรตีรบัท่อ จากที่ได้ก าหนดไว้ในแบบ
กอ่สรา้ง (แบบ Plan และ Profile) ทัง้นี้เพื่อใหต้ าแหน่งของฐานรากคอนกรตีรบัท่อ มคีวามเหมาะสมกบัภูมิ
ประเทศ โดยระยะระหว่างศนูยก์ลางของฐานคอนกรตี จะตอ้งไมม่ากกว่าทีไ่ดร้ะบุไวใ้นแบบมาตรฐาน ทัง้นี้ 
ผูร้บัจ้างจะต้องเขยีนแบบแสดงที่ตัง้ต าแหน่งใหม่ เสนอกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 
เพือ่ขออนุมตักิอ่นท าการกอ่สรา้ง 
 

 รายละเอยีดอืน่ ๆ ใหเ้ป็นไปตามทีร่ะบุไวใ้นหวัขอ้ 11.9.1 
 

 หมายเหตุ การอุดมอต้าร์ใต้ฐานแผ่นเหล็ก อาจจัดท าภายหลังจากติดตัง้ส่งน ้ าแล้วแต่ต้อง
ระมดัระวงัไม่ใหฐ้านแผ่นเหลก็เสยีรปู และตอ้งอุดมอตา้ร์ใต้ฐานก่อน 14 วนั ทีจ่ะท าการทดสอบแรงดนัน ้า
ของทอ่เหลก็ 
 
11.10 กำรก่อสร้ำงอำคำรคอนกรีตยึดตรึงท่อเหลก็ (Concrete Anchor Block) 
 

 อาคารคอนกรตียึดตรึงท่อเหล็ก จะก่อสร้างบริเวณท่องอ (Miter Bends) หรอืตรงบรเิวณที่ท่อ
เปลีย่นแนวทาง งานก่อสรา้งคอนกรตีเสรมิเหลก็ และงานหล่อแบบจะตอ้งจดัท าตามทีก่ล่าวไวใ้นหมวดที ่7 
ซึ่งผู้รบัจ้างอาจเติมหนิใหญ่ (Dump Rock) ขนาด 20-30 เซนติเมตร ลงไป แต่ไม่เกนิ 40% โดยปรมิาตร



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค  หมวดที ่11  งานท่อเหลก็ 
 

 

 11-13 

คอนกรตี โดยใหเ้ตมิลงไปใหส้ม ่าเสมอในเนื้อคอนกรตีและมชี่องว่างระหว่างรอบหนิใหญ่ ไมน้่อยกว่า 10 เซนตเิมตร 
และตอ้งอยูห่่างจากเหลก็เสรมิไมน้่อยกว่า 10 เซนตเิมตรดว้ย กอ่นเทคอนกรตีฝังทอ่งอ จะตอ้งท าการจบัยดึ
เหนี่ยวใหม้ัน่คงในแบบหล่อคอนกรตี และตรวจสอบระดบัและแนวของปลายท่อทัง้สองขา้งใหถ้กูตอ้งตามที่
ก าหนดใหไ้วใ้นแบบก่อสรา้งเสยีก่อนเทคอนกรตีลงในแบบ และเมื่อเทคอนกรตีเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้ง
ตรวจสอบระดบัและแนวทอ่อกีครัง้ว่าไมท่รดุ บดิ เอยีง ออกจากแนวทอ่ทีต่อ้งการ 
 
11.11 กำรขดุดินร่องแนวท่อ ร่องระบำยน ้ำ และกำรกลบฝังท่อ 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจัดท าวางแนวของท่อตามแบบก่อสร้าง และท าระดับของพื้นดินโดยละเอียด  
เพือ่ท าการขดุรอ่งดแูนวทอ่ใหไ้ดต้ามแบบกอ่สรา้ง ตลอดจนแนวรอ่งระบายน ้า 
 

 การขดุร่องแนวท่อและร่องระบายน ้าของ Penstock ใหขุ้ดร่องแนวท่อ (Trench) และระดบักน้ร่อง
ตามแบบกอ่สรา้ง ความลาดเอยีงของกน้รอ่งจะตอ้งตกแต่งตดัใหม้คีวามลาดเอยีงตามแบบกอ่สรา้ง ทีก่น้รอ่ง
ของแนวท่อใหข้ดุทางระบายน ้า (Drain Ditch) ทุก ๆ ระยะไม่เกนิ 30 เมตร จะตอ้งขดุร่องระบายน ้าออกไป
จากร่องท่อ (Trench) ขนาด และแนวทางของรอ่งระบายน ้าทีจ่ะขดุแยกออกไปจากรอ่งทอ่ใหอ้ยูใ่นดุลยพนิิจ
ของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง ส าหรบัดนิทีเ่หลอืจากการขดุแนวร่องทอ่จะตอ้งน าออกไปทิง้ใหห้่างจากรอ่ง
ทอ่ โดยมใิหด้นิถกูฝนและน ้าชะไหลกลบัลงสูร่อ่งทอ่ (Trench) อกี 
 
11.12 กำรติดตัง้ Air Vent Pipe 
 

 Air Vent Pipe ตดิตัง้บน Penstock ตามทีร่ะบุไว้ในแบบ การเจาะรูบนท่อ Penstock หรอื Intake 
Pipe จะตอ้งใชเ้ครือ่งมอืกลเจาะเศษเหลก็ทีย่ ืน่ออกมาตามขอบรทูีเ่จาะจะตอ้งท าความสะอาดและขดัออกให้
เรยีบร้อยด้วยหนิขดั จงึจะเชื่อมต่อท่อ Air Vent Pipe เขา้กบั Penstock หรอื Intake Pipe ส่วนขอ้งอ 90 
 ํจะใชแ้บบเกลยีวต่อหรอืเชือ่มต่อกนักไ็ด ้

 
11.13 งำนติดตัง้ท่อเหลก็และ Pipe Support 
 

11.13.1  ทัว่ไป 
 

 งานวางท่อเหล็กทีต่่อออกมาจากอาคารคอนกรตีรบัน ้าต่างๆ จะต้องระมดัระวงัมใิหค้วามรอ้นจาก
การเชื่อมท่อท าอนัตรายต่ออาคารคอนกรตี เนื่องจากการขยายตวัของท่อด้วยความรอ้น หรอืท่อทีร่อการ
กลบฝังดนิทีไ่ดต้ดิตัง้เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ ควรจะป้องกนัตวัท่อดว้ยการคลุมทอ่ (Insulation) จากอณุหภูมขิอง
บรรยากาศ การวางแนวท่อตามแบบก่อสรา้งจะต้องใหร้อยเชื่อมท่อตามความยาวท่อ (Longitudinal Welding) 
อยู่ส่วนบนของท่อโดยท ามุม 45  ํ+ 5 กบัแนวดิง่ ท่อแต่ละท่อนทีต่่อปลายเขา้หากนัจะตอ้งไม่ใหร้อยเชื่อม
ตามแนวยาวต่อกนั ควรวางใหส้ลบักนัไป โดยใหอ้ยู่ดา้นตรงขา้ม หรอืท ามุม 90  ํ+ 10 ซึง่กนัและกนั การ
น าท่อมาเตรยีมไว้ขา้งบ่อก่อสรา้ง ต้องหาไม้หมอนรองรบัให้อยู่สูงกว่าพื้นดิน จะต้องระมดัระวงัมใิห้สทีี่
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เคลอืบไวภ้ายนอกเสยีหาย และหาทางป้องกนัมใิหส้ิ่งสกปรกเขา้ไปภายในตวัท่อ นอกจากนี้ยงัหา้มวางท่อ
ซอ้นกนั 
 
11.13.2  กำรติดตัง้ท่อส่งน ้ำรบัแรงดนัสงู (Penstock) 
 

 การตดิตัง้ทอ่สง่น ้ารบัแรงดนัสงูจะท าไดต้่อเมื่อไดข้ดุรอ่งทอ่ (Trench) กอ่สรา้งอาคารยดึตรงึทอ่และ
ฐานคอนกรตีรบัท่อเสร็จเรยีบร้อยแล้วการน าท่อเหล็กลงวางตามแนวแบบก่อสรา้งจะต้องท าด้วยความ
ระมดัระวงัมใิหท้อ่และสเีคลอืบท่อเสยีหายได ้นอกจากนี้จะตอ้งจดัท าโครงสรา้งชัว่คราว ส าหรบัท่อตามแนว
ระดบั และส าหรบัยดึตรงึตวัท่อขณะเชื่อมต่อปลายท่อเขา้ด้วยกนั การตดิตัง้ฐานท่อ (Saddle) จะต้องให้
ศูนย์กลางของฐานท่อ และศูนย์กลางของฐานแผ่นเหล็ก (Base Plate) บนฐานคอนกรตีรบัท่อ (Concrete 
Pier) อยู่ในระยะกึง่กลางพอด ี นอกจากนี้ฐานท่อทีว่างบนฐานแผ่นเหลก็จะต้องแนบสนิทกนัตลอดผวิหน้า  
งานติดตัง้ Support Frame (ถ้ามี) จะกระท าได้ภายหลังจากได้ท าการเคลือบและทาสีภายนอกท่อแล้ว 
ตามข้อ 11.6.4(3)  อนึ่งการติดตัง้ Guide Bar และ Support Frame จะต้องระมัดระวังเพื่อเว้นช่องว่าง 
(Gap) ใหไ้ดต้ามทีใ่หไ้วใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 
11.13.3  กำรติดตัง้ท่อส่งน ้ำรบัแรงดนัต ำ่ (Low Pressure Steel Pipe) 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องท าการส ารวจแนวท่อส่งน ้า ตามที่ระบุไว้ในแบบก่อสรา้งก่อนด าเนินการก่อสรา้ง 
ทัง้นี้ผู้รบัจ้างอาจขอเปลี่ยนแปลงแก้ไขแนวท่อส่งน ้าใหม่ จากที่ก าหนดไว้ในแบบก่อสร้างเดิม เพื่อให้
เหมาะสมกบัสภาพภูมปิระเทศ และเพื่อความสะดวกในการก่อสรา้งของผูร้บัจา้งโดยผูร้บัจา้งจะตอ้งส ารวจ 
ค านวณ และเขยีนแบบ เสนอต่อกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน เพื่ออนุมตักิ่อนท าการ
กอ่สรา้งแบบแปลนใหม่นี้ และจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานการวางท่อทีร่ะบุไวใ้นแบบกอ่สรา้ง ค่าระดบัของ
ทอ่ทีจุ่ดเริม่ตน้และจุดสดุทา้ย จะตอ้งเทา่กบัทีร่ะบุไวใ้นแบบกอ่สรา้งเดมิ 
 

 11.13.3.1  ท่อเหลก็หุ้มคอนกรีต 
 

 จะตอ้งเทคอนกรตีทอ่ใหไ้ดต้ามมติทิีแ่สดงไวใ้นแบบก่อสรา้ง  หรอืตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง
ก าหนด ก่อนวางท่อผูร้บัจา้งจะตอ้งท าค ้ายนับ่อใหม้ัน่คงแขง็แรง และมคี่าระดบัทีถู่กตอ้งก่อนแลว้จงึน าท่อ
ไปวางบนค ้ายนันัน้ ผูร้บัจา้งจะต้องแจ้งใหว้ศิวกรควบคุมทราบ เพื่อท าการตรวจสอบความเรยีบรอ้ย ก่อน
ท าการเทคอนกรตีและจะต้องแก้ไขให้เรยีบร้อย ตามค าแนะน าของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง การเท
คอนกรตีจะตอ้งใชเ้ครือ่งเขยา่ใหค้อนกรตีลงไปถงึขา้งล่างและรอบ ๆ  ท่อโดยไมเ่กดิรพูรนุ เพือ่ป้องกนัไมใ่ห้
ท่อลอยตวัเนื่องจากการเทคอนกรตี ผูร้บัจ้างจะต้องตรงึท่อใหแ้น่นเมื่อเทคอนกรตีหุม้ท่อแลว้เสรจ็ไม่น้อยกว่า  
7 วนั จงึท าการบดอดัดนิรอบคอนกรตีหุม้ทอ่ ตามทีร่ะบุไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 

 11.13.3.2  ท่อฝังใต้ดิน 
 

 ภายหลงัจากท าการขดุดนิรอ่งท่อแลว้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งท านัง่รา้นชัว่คราว รองรบัท่อใหไ้ดแ้นวระดบั
และความลาดเอยีงตามแบบและใชส้ าหรบัยึดท่อ ขณะเชื่อมปลายท่อต่อกนั นัง่รา้นชัว่คราวนี้ จะถอนยา้ย
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ออกเมื่องานเชื่อมต่อ ถมทรายรองรบัใตท้่อ  หรอืใหท้ าคอนกรตีหยาบรองพื้นท่อเสรจ็แลว้ การน าอุปกรณ์
ท่อเหลก็ลงวางตามแนวแบบก่อสรา้งจะตอ้งกระท าด้วยความระมดัระวงัมใิหท้่อและสเีคลอืบท่อเสยีหายได ้
ภายในทอ่จะตอ้งสะอาด ปราศจากสิง่สกปรกอืน่ใด 
 

 11.13.3.3  ท่อเหนือระดบัดินมี Pipe Support รองรบั 
 

 การตดิตัง้ท่อจะกระท าไดต้่อเมื่อก่อสรา้งฐานคอนกรตีรบัท่อเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ การน าท่อเหลก็ลง
วางตามแนวแบบก่อสรา้ง จะตอ้งกระท าดว้ยความระมดัระวงั มใิหท้่อและสเีคลอืบท่อเสยีหายได้นอกจากนี้
จะต้องจดัท าโครงสรา้งชัว่คราว ส าหรบัรองรบัท่อตามแนว ระดบัและส าหรบัยดึตรงึตวัท่อ ขณะต่อท่อเขา้
ด้วยกนัฐานท่อทีว่างบนฐานแผ่นเหล็ก จะต้องแนบสนิทตลอดผวิหน้า งานตดิตัง้ Support Frame (ถ้าม)ี  
จะกระท าไดภ้ายหลงัจากไดท้ าการเคลอืบและทาสภีายนอกทอ่ตามขอ้ 11.6.4 (3) แลว้เสรจ็ อนึ่งการตดิตัง้ 
Guide Bar และ Support Frame จะตอ้งระมดัระวงัชอ่งว่าง (Gap) ใหไ้ดต้ามแบบทีก่ าหนดไว ้
11.14 กำรซ่อมแซม 
 

 ความผิดพลาด ความบกพร่องของชิ้นงานทัง้หลายที่เกดิจากการจดัท าของผู้รบัจ้าง ซึ่งวศิวกร
ควบคุมการก่อสรา้งเหน็ว่า พอจะซ่อมแซมแก้ไขได ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบีซ่อมแซมโดยเรว็จนใหไ้ดผ้ลงานเป็น
ทีย่อมรบัของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง โดยค่าใชจ้่ายในการซ่อมแซมนี้ ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบ
ทัง้สิ้น งานเชื่อมจะต้องพยายามจดัท างานเชื่อมให้มกีารซ่อมแซมน้อยทีสุ่ดกรณีทีข่นาดของรอยเชื่อมต่อ  
เล็กกว่าขนาดที่ก าหนดให้ไว้ในแบบก่อสรา้ง (Undercut) หรอืมจีุดบกพร่อง จะต้องท าการซ่อมแซมตาม
มาตรฐานของ ASME - SECTION VIII PARA. UW-38 
 

 ในกรณีทีม่รีอยต าหนิบนผวิของอปุกรณ์งานท่อเหลก็ อาทเิชน่รอยขรขุระ รอยรา้ว รอยจากการบบี
รดั หรอืรอยเนื่องจากการท าเครื่องหมาย ซึ่งมคีวามลกึจากผวิโลหะน้อยกว่า 2 มม. จะต้องท าการซ่อมแซม 
โดยการขดัรอยต าหนิออกเสยีกอ่นใหด้ ีแลว้จงึเชือ่มพอกทบัรอยต าหนินัน้ๆ แลว้จงึขดัดว้ยเครือ่งหนิขดัใหม้ี
ผวิเสมอเรยีบกบัแผน่ผวิโลหะนัน้ๆ 
 

 การซ่อมแซมด้วยการใช้หนิขดั ขดัผวิส่วนทีเ่ป็นรอยต าหนิออกนัน้ รอยขดัจะต้องมีส่วนโคง้ของ
รศัมไีมน้่อยกว่า 62 มม. ไม่ว่าผวิของวสัดุจะโคง้เขา้หรอืออก การขดัควรพงึระมดัระวงั และป้องกนัมใิหเ้กดิ
ความเปราะกบัเนื้อโลหะตรงบรเิวณที่ขดัผวิเนื่องมาจากเกดิความรอ้นสูงเกนิไป ไม่อนุญาตให้ใช้วธิีการ
หลอมละลายดว้ยความรอ้นตรงบรเิวณทีม่รีอยต าหนิ 
 

 การซ่อมแซมงานเคลอืบและทาสขีองอุปกรณ์ท่อเหลก็ทีช่ ารดุเสยีหาย เนื่องจากการขนสง่หรอืเกดิ
จากการจดัท าของผูร้บัจา้งในโรงงาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัการซ่อมแซมใหเ้รยีบรอ้ยจนเป็นทีพ่อใจของวศิวกร
ควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

 งานซ่อมแซมแก้ไขการเชื่อม แนวเชื่อมเดิมจะต้องถูกเซาะออกจนถึง เนื้อวัสดุ (Base Metal) 
เสยีก่อนจงึจะสามารถท าการเชื่อมแกไ้ขใหม่ได ้เมื่อซ่อมแกไ้ขแลว้ จะตอ้งท าการตรวจสอบดว้ยวธิ ีLiquid 
Penetration Inspection 
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11.15 กำรตรวจสอบและทดสอบอปุกรณ์ท่อเหลก็ 
 

11.15.1  ทัว่ไป 
 

 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณ์ท่อเหล็ก จะต้องจดัท าทัง้ภายในโรงงานผลติอุปกรณ์ท่อเหล็ก 
และทีบ่รเิวณโครงการกอ่สรา้ง การตรวจสอบการผลติอุปกรณ์ทีโ่รงงาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งอ านวยความสะดวก 
และใหค้วามรว่มมอืกบัผูต้รวจสอบงาน (Inspector) จากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน เขา้ไป
ตรวจสอบวสัดุ และการผลติอุปกรณ์ในโรงงาน ตลอดจนจดัหาเอกสารหรอืใหร้ายละเอยีดต่างๆ ทีผู่ต้รวจ
สอบตอ้งการทราบเกีย่วกบังานทีเ่ขา้ไปท าการตรวจสอบผูต้รวจสอบงาน มอี านาจเขา้ไปท าการตรวจสอบได้
ตลอดเวลาทีโ่รงงานก าลงัผลติอปุกรณ์อยู่ 
           การทดสอบอุปกรณ์เป็นหน้าทีข่องผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท าการทดสอบ เพื่อใหแ้น่ใจว่าอปุกรณ์ทกุชิน้
สามารถใชง้านใชง้านได้ดตีามวตัถุประสงค์ของงานนัน้ๆ ค่าใชจ้่ายในการทดสอบอุปกรณ์ต่างๆ ผูร้บัจ้าง
เป็นผูอ้อกเองทัง้สิน้  
 

 ผูร้บัจา้งจะต้องส่งมอบแผนงานการผลติอุปกรณ์ท่อเหลก็ แสดงก าหนดการและระยะเวลาของการ
ปฏิบตัิงานแต่ละขัน้ตอนของการผลติ ภายในระยะเวลา 30 วนั หลงัจากผูร้บัจ้างลงนามในสญัญาว่าจ้างงานนี้ 
แผนงานที่เสนอมาอย่างน้อยจะต้องประกอบด้วย แบบที่ใช้ส าหรับผลิตอุปกรณ์ (Shop Drawings) และ
รายละเอยีดเกีย่วกบัวสัดุ การผลติ การเคลอืบและทาส ีการตรวจสอบ และทดสอบอุปกรณ์ทีโ่รงงาน วธิกีาร
ขนสง่อปุกรณ์ถงึโครงการ เครือ่งจกัร เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการผลติและขนสง่อปุกรณ์ 
 

 แผนการติดตัง้และทดสอบอุปกรณ์ที่โครงการแสดงหมายก าหนดการ และระยะเวลาของการ
ปฏิบัติงานแต่ละขัน้ตอน ผู้รบัจ้างจะต้องส่งมอบแผนงานนี้ให้กรมพัฒนาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์
พลงังานทราบล่วงหน้าอยา่งน้อย 30 วนั กอ่นการเริม่งานตดิตัง้ทีโ่ครงการ 
 

 แผนงานดงักล่าวขา้งตน้นี้ กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน จะพจิารณาเหน็ชอบ
หรอืไม ่ภายใน 14 วนัหลงัจากทีไ่ดร้บัเอกสารจากผูร้บัจา้ง 
 

 ก่อนเริ่มการผลิตการเคลือบและทาสี การตรวจสอบ -ทดสอบ และการขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็ก 
ผูร้บัจ้างจะต้องแจง้หมายก าหนดการทีแ่น่นอนของการด าเนินงานขัน้ตอนนัน้ๆ อกีครัง้ ใหว้ศิวกรควบคุม
การก่อสรา้งทราบเป็นการล่วงหน้า อย่างน้อย 2 สปัดาห ์เพื่อทีว่ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งจะไดเ้ตรยีมการ
เขา้รว่มการตรวจสอบ 
 

 แบบแปลน (Shop Drawings) ส าหรบัใชใ้นการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กต่างๆ อาทเิช่น แบบแปลน
แผ่นคลีข่องแผน่เหลก็กอ่นมว้นเป็นท่อ แบบแปลนการเตรยีมแนวเชือ่มของแผน่เหลก็แบบแปลนการตดัต่อ
ท่อเหล็ก แบบแปลนผลติ Expansion Joints, ท่องอ (Miter Bends) ฯลฯ แผนงานและวิธกีาร พร้อมด้วย
ชนิดของเครื่องจกัรกล เครื่องมือที่ใช้ในการผลิตชนิดของวสัดุที่ใช้ผลิต เครื่องมือในการตรวจสอบและ
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ทดสอบอปุกรณ์ทัง้ในโรงงานและทีโ่ครงการ ชนิดของส ีและสารเคลอืบ วธิกีารเตรยีมงานกอ่นการเชื่อมและ
ทาส ีชนิดของลวดเชื่อมการเกบ็รกัษาลวดเชื่อม ฯลฯ จะต้องผ่านความเห็นชอบจากวศิวกรควบคุมการ
ก่อสรา้งเสยีก่อนเริม่ด าเนินการทุกครัง้ และถงึแมว้่ากรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานจะให้
ความเหน็ชอบดงักล่าวแลว้ ผูร้บัจา้งกย็งัคงตอ้งรบัผดิชอบต่อการท างานใหไ้ดต้ามก าหนดของเอกสารนี้ 
 

 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณ์ท่อเหล็กทุกชิ้นเป็นหน้าที่ของผู้รบัจ้างจะต้องจัดท าโดยมี 
ผูต้รวจสอบของผูร้บัจา้งเอง รว่มกบัวศิวกรควบคมุการก่อสรา้งเป็นพยานร่วมดว้ย เอกสารรวบรวมการเกบ็
รายละเอยีดของการตรวจสอบและทดสอบทีโ่รงงานจะตอ้งสง่ใหก้บัวศิวกรควบคมุการก่อสรา้งจ านวน 2 ชุด 
ทกุๆ อาทติยห์รอืเรว็กว่านี้ 
11.15.2 กำรตรวจสอบและทดสอบท่ีโรงงำน 
 

 (1) อปุกรณ์ทอ่เหลก็รบัแรงดนัต ่าและสงู ซึง่จะตอ้งตรวจสอบและทดสอบทีโ่รงงานดงันี้ 
 

(ก) ตรวจสอบสภาพและคุณภาพของวสัดุทีน่ ามาใช้ผลติอุปกรณ์ท่อเหล็ก ผู้ตรวจสอบ
อาจตรวจดูสภาพดว้ยสายตา หรอืขอดูเอกสารรบัรองมาตรฐานการผลติของวสัดุจากโรงงานผลติวสัดุนัน้ๆ 
ซึ่งผู้รบัจ้างจดัหามาใชง้านหรอืตรวจดูชนิดของโลหะด้วยประกายไฟ (Spark Test) ด้วยการใชล้้อหนิขดั
หมุนด้วยมอเตอรท์ีม่คีวามเรว็อย่างน้อย 500 ฟุต/นาท ีขดัผวิโลหะในทีท่ีแ่สงสว่างไม่มากนัก ประกายไฟ
ของเหล็กเหนียว (Mild Steel) จะเป็นเส้นประกายสเีหลืองยาว บางครัง้มีลกัษณะเหมอืนส้อม ปลายสุด
คลา้ยลูกศรนอกจากนี้วศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง อาจใหผู้ร้บัจา้งท าการทดสอบคุณสมบตัขิองวสัดุนัน้ๆ ถา้
สงสยัคณุภาพของวสัดุ 

(ข) การทดสอบเครื่องมือเชื่อม ชนิดของเครื่องเชื่อม วิธีการเชื่อม และฝีมือช่างเชื่อม 
ชนิด และขนาดของลวดเชือ่มทีเ่หมาะสมกบังาน 

(ค) การตรวจสอบวธิกีารเตรยีมแนวเชือ่มการท าความสะอาดแนวเชือ่ม จะตอ้งปราศจาก
สนิม ส ีจารบี น ้ามนั น ้า และอื่นๆ การบากขอบปลายส าหรบัแนวต่อชนกนั (Butt) แบบร่อง และการเว้น
ระยะห่างของขอบแนวเชื่อม ส่วนล่าง (Root Opening) ใหพ้อเหมาะกบัความหนาของชิน้งาน การใชแ้ผ่น
โลหะน ามาปะกบดา้นหลงัของรอยต่อของงานเชือ่มต่อชนกนัแบบรอ่ง 

(ง) การตรวจสอบขนาดของการเชื่อมด้วยสายตา และสภาพของแนวเชื่อม อาทิเช่น  
รอยแตกรา้ว การเชือ่มเวา้แหว่งหรอืหลุม ความนูนของแนวเชือ่ม แนวเชือ่มม ีSlag ฝังอยู ่

(จ) การทดสอบแนวเชื่อมด้วยน ้ายาแทรกซึม (Liquid Penetration Inspection) ชนิด 
DYE PENETRANT อุปกรณ์ท่อเหล็กที่ได้ท าการเชื่อมแล้วทุกชิ้นจะต้องท าการตรวจสอบด้วยวิธีนี้  วิธี
ทดสอบชัน้แรกใหท้ าความสะอาดผวิงานดว้ยน ้ายาใหท้ัว่ (Cleaner) จนสะอาดดปีราศจากวสัดุอื่นๆ แลว้จงึ
ใส่น ้ายาแทรกซึมชนิด DYE PENERANT ลงไปบนผวิของงานเชื่อมโดยตลอดแนว แล้วปล่อยทิ้งไว้ชัว่
ขณะหนึ่ง ใหน้ ้ายาแทรกซมึเขา้ไปตามรอยรา้ว แลว้จงึท าความสะอาดดว้ยน ้ายา Cleaner อกีครัง้ ทิง้ไวจ้น
ผวิหน้างานแหง้สนิทดแีลว้ ชัน้ต่อไปพน่ทบัดว้ยสาร Developer กจ็ะพบจุดบกพรอ่งต่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้ได ้

(ฉ) ตรวจสอบวดัขนาดของอปุกรณ์ทอ่เหลก็ ใหท้ าการตรวจสอบวดัขนาดของอุปกรณ์ท่อ
เหล็ก เช่น ความหนา เสน้ผ่าศูนย์กลาง เส้นรอบวง ความยาวให้ได้ขนาด ตามแบบก่อสรา้ง โดยมพีกิดั
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ความคลาดเคลื่อนทีย่อมรบัไดต้ามทีก่ าหนดให้ไวใ้นขอ้ 11.16 ตลอดจนตรวจสอบผวิงานทีอ่าจจะเกดิจาก
ความบกพรอ่งเสยีหายในขณะผลติอปุกรณ์กอ่นการน าไปเคลอืบและทาส ี

(ช) ตรวจสอบความสะอาดของผวิอุปกรณ์ท่อทัง้ภายนอก และในทีท่ าความสะอาดด้วย
วิธีพ่นขดัผวิเม็ดทรายหรอืเม็ดเหล็ก ให้มีผิวสขีองโลหะหลงัจากท าความสะอาดแล้วต้องมีผิวสีตรงกบั 
SWEDISH STANDARD SA 2.5 (มแีผน่เทยีบสปีระกอบ) 

(ซ) ตรวจสอบคณุสมบตัขิองวสัดุทีจ่ะใชเ้คลอืบและทาส ี
(ฌ) ตรวจสอบการเคลอืบและทาส ีตลอดจนเครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการทาส ี
(ญ) ตรวจสอบความหนาของสทีีท่าเมื่อแหง้สนิทแลว้ ด้วยวธิ ีPinhole Test ทัง้ภายนอก

และภายในแต่ละชัน้ของสทีีก่ าหนดใหไ้วใ้นขอ้ 11.6 
(ฎ) ตรวจสอบงานทีไ่ดท้ าการซ่อมแซมแกไ้ข 
(ฏ) ตรวจสอบวธิกีารด าเนินงานการขนสง่ 
(ฐ) ตรวจสอบมมุของทอ่เหลก็งอ (Miter Bends) 

 
11.15.3 กำรตรวจสอบและทดสอบท่ีโครงกำร (Site) 
 

 (1) อปุกรณ์ทอ่เหลก็ ซึง่จะตอ้งตรวจสอบและทดสอบทีโ่ครงการ (Site) ดงันี้ 
 

(ก) ตรวจสอบสภาพของอุปกรณ์ท่อเหล็ก ภายหลังจากการขนส่งจากโรงงานมาสู่
โครงการเป็นการตรวจสอบขนาดของท่อและตรวจสภาพผวิท่อทีเ่คลอืบ และทาสไีวท้ัง้ภายในและภายนอก
ดว้ยสายตา หากมสีิง่ใดเสยีหายหรอืบกพรอ่งผูร้บัจา้งจะตอ้งรบีด าเนินการซ่อมแซม หรอืจดัหา  มาใหม ่

(ข) ตรวจสอบวธิกีารขนยา้ยทอ่ จากบรเิวณพกัเกบ็ทอ่ทีโ่ครงการไปยงับรเิวณบ่อกอ่สรา้ง
โดยไมใ่หท้อ่ไดร้บัความเสยีหาย 

(ค) ตรวจสอบระดับพื้นแนวร่องท่อ และขนาดของร่องท่อ ตลอดจนระดับของ Base 
Plate ใหไ้ดข้นาดและระดบัตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 

(ง) ตรวจสอบการท านัง่รา้นชัว่คราวรองรบัท่อใหม้เีพยีงพอ ส าหรบัการเตรยีมแนววาง
ทอ่ ตลอดจนความแขง็แรงของนัง่รา้นชัว่คราวดว้ย 

(จ) ตรวจสอบวธิกีารขนยา้ยทอ่ลงในบ่อกอ่สรา้ง โดยมใิหท้อ่เกดิความเสยีหาย 
(ฉ) ตรวจสอบการจบัยดึตวัท่อใหม้ัน่คงก่อนการเชื่อม และตรวจสอบแนวระดบัท่อใหไ้ด้

ตามแบบกอ่สรา้ง 
(ช) ตรวจสอบการวางทอ่ใหแ้นวเชือ่มตามยาวของทอ่อยูส่ว่นบนของทอ่ และใหแ้นวเชือ่ม

ตามยาวทอ่แต่ละทอ่นสลบักนัไมต่่อเป็นแนวเดยีวกนั 
(ซ) ตรวจสอบการท าความสะอาดแนวเชือ่มกอ่นการเชือ่ม 
(ฌ) ตรวจสอบช่องว่างรอยต่อท่อทีจ่ะเชื่อมเขา้ดว้ยกนั ใหม้คีวามห่างเท่ากบัทีก่ าหนดไว้

ในแบบกอ่สรา้ง 
(ญ) ตรวจสอบโลหะปะกบดา้นในของตวัทอ่ตรงรอยต่อทอ่ทีจ่ะเชือ่มต่อกนั 
(ฎ) ตรวจสอบ ขนาด ความชืน้ การเกบ็รกัษาลวดเชือ่มแ ละชนิดของลวดเชือ่ม 
(ฏ) ตรวจสอบสภาพของอากาศกอ่นการเชือ่มใหเ้หมาะสมกบัการท างาน 
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(ฐ) ตรวจสอบวธิเีชื่อม ภายหลงัจากทีเ่ชือ่มเสรจ็แลว้ใหท้ าความสะอาดแนวเชือ่ม ตรวจดู
ขนาดของแนวเชือ่ม และผวิของแนวเชือ่มดว้ยสายตา ถา้หากมจีุดบกพรอ่งใหท้ าการซ่อมแซมทนัท ี

(ฑ) ตรวจสอบแนวเชือ่มดว้ยน ้ายาแทรกซมึตามวธิกีารตรวจสอบทีโ่รงงาน 
(ฒ) ตรวจสอบการท าความสะอาดผวิทอ่กอ่นการทาสรีองพืน้ บรเิวณเชือ่มต่อทอ่เขา้ดว้ยกนั 
(ณ) ตรวจสอบการทาสรีองพืน้บรเิวณเชือ่มในสนาม 
(ด) ตรวจสอบการท าความสะอาดผวิท่อภายนอกท่อทัง้หมด ตลอดแนวท่อก่อนท าการ

เคลอืบ และทาสภีายนอกทอ่ในสนาม ส าหรบัทอ่ทีส่มัผสักบัอากาศ 
(ต) ตรวจสอบการเคลอืบและทาสที่อเหล็ก ตามที่ก าหนดไว้ในขอ้ 11.6 แต่ละชัน้ และ

ตรวจสอบความหนาของสทีีท่าดว้ยวธิ ีPinhole Test 
(ถ) ตรวจสอบการรองทราย การบดอดัทรายใตท้อ่ และการถมบดอดัดนิฝังทอ่จนถงึระดบั

ดนิเดมิ 
(ท) ตรวจสอบงานคอนกรีตยึดตรึงท่อ (Concrete Anchor Block) ตามท่องอ (Miter 

Bend) ต่างๆ ใหอ้ยูใ่นต าแหน่ง และมขีนาดตามแบบกอ่สรา้ง ตรวจสอบแนว และระดบัของปลายทอ่ทัง้สอง
ขา้งของทอ่งอ กอ่นท าการเชือ่มต่อกบัทอ่  
 

(2) อปุกรณ์ท่อเหลก็รบัแรงดนัสงู (Penstock) จะตอ้งท าการทดสอบแรงดนัน ้า (Hydrostatic Pressure) 
เพิม่เตมิจากทีก่ล่าวไวแ้ลว้ในขอ้ (1) การทดสอบแรงดนัน ้า ใหก้ระท าตลอดความยาวของทอ่ Penstock จาก 
Surge Tank ถงึ Powerhouse ก่อนท าการทดสอบแรงดนัน ้าทีโ่ครงการ ผูร้บัจ้างจะตอ้งเสนอวธิ ีและแบบการ
ทดสอบใหว้ศิวกรควบคุม การก่อสรา้งได้ทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 30 วนั นอกจากนี้ผูร้บัจ้างจะต้องจดัท า
ออกแบบ และค านวณหาขนาดของแผ่นเหลก็ หรอืหวัครอบท่อเหลก็ (Bulkhead) ส าหรบัปิดปลายท่อเหลก็
ขณะทดสอบแรงดนัน ้า และจะตอ้งตดัออกภายหลงัจากเสรจ็การทดสอบแลว้ 
 

  การทดสอบแรงดนัน ้า จะกระท าได้ต่อเมื่อท่อเหล็ก (Penstock) ได้ติดตัง้และเชื่อมต่อกนั
เสรจ็หมดแล้ว ตลอดความยาวทัง้ระบบ ตลอดจน Concrete Anchor Blocks, Pipe Supports ได้ก่อสรา้ง
และตดิตัง้เสรจ็เรยีบรอ้ยแล้ว อาคารคอนกรตีประกอบงานท่อ Penstock จะต้องมอีายุไม่น้อยกว่า 28 วนั 
อนึ่งในการทดสอบแรงดนัน ้า ผูร้บัจา้งจะตอ้งศกึษาและจดัท าการป้องกนัความเสยีหายจากการทดสอบน ้า
ซึง่แรงดนัทดสอบสงูกว่าแรงดนัของน ้าในการค านวณออกแบบ อาทเิช่น ท าอาคารชัว่คราวรองรบัท่อเหลก็
ตามจุดต่างๆ ทีเ่หน็สมควร หรอืตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งตอ้งการใหจ้ดัท าขึน้ 
 

  วธิทีดสอบแรงดนัน ้าใหเ้พิม่แรงดนัน ้าอย่างชา้ๆ จนถงึแรงดนัของน ้าภายในท่อทีป่ลายท่อ
ของจุดต ่าสุดก่อนเขา้ Powerhouse มีแรงดนัไม่น้อยกว่า 1.8 เท่าของ Static Head แล้วให้คงแรงดันน ้า
ทดสอบไวเ้ป็นเวลาอย่างน้อย 1 ชัว่โมง แลว้จงึท าการตรวจสอบรอยรัว่ตามตวัท่อเหล็กตลอดแนว ถา้หาก
ตรวจพบรอยรัว่ตามแนวท่อ ผู้รบัจ้างจะต้องรบีท าการซ่อมแซมทนัที และท าการทดสอบใหม่จนผลการ
ทดสอบเป็นทีพ่อใจของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

  เครื่องมอืและเครือ่งจกัรกลทีใ่ชใ้นการทดสอบแรงดนัน ้าในท่อเหลก็ อาทเิชน่ เครื่องสบูน ้า
เติม และระบายน ้าออกจากท่อ เครื่องอดัแรงดนัน ้า เครื่องมอืวดัแรงดนั การเสรมิป้องกนัท่อ โครงสรา้ง
ชัว่คราว รบัท่อเหลก็ขณะทดสอบแรงดนัน ้า การตดิตัง้ การทดสอบแรงดนัน ้า การขนยา้ย ตลอดจนการรือ้
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ถอนโครงสรา้งชัว่คราว เมื่อเสรจ็สิน้การทดสอบ คา่ใชจ้่ายในการทดสอบแรงดนัน ้านี้ ผูร้บัจา้งเป็นผูอ้อกเอง
ทัง้สิน้ 
 

  อนึ่ง ความเสยีหายอาจเกดิจากการทดสอบแรงดนัน ้า กบัอปุกรณ์ทอ่เหลก็ ผูร้บัจา้งจะตอ้ง
เป็นผูร้บัผดิชอบในการซ่อมแซมหรอืจดัท าใหม ่โดยผูร้บัจา้งเป็นผูอ้อกคา่ใชจ้่ายทัง้สิน้ 
 
11.15.4 กำรเกบ็รำยละเอียดงำนเช่ือมท่ีโครงกำร (Site) 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องจดัท า เกบ็รายละเอยีดของการท างานเชื่อมทัง้หมดทีโ่ครงการ (Site) งานทดสอบ
งานเชื่อม รวมทัง้งานเชื่อมที่ไม่เป็นทีย่อมรบัของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง และการซ่อมแซมงานเชื่อม 
การเกบ็รายละเอยีดการท างานเหล่านี้จะตอ้งท าแบบฟอรม์ แสดงต าแหน่งของงานเชือ่มแต่ละแหง่ ชนิดของ
งานเชื่อม ขนาดและชนิดของลวดเชื่อม สภาพอากาศขณะท าการเชื่อมขนาดของร่องเปิด (Root Opening) 
ของการเชื่อมต่อชนกนั ผลการทดสอบด้านน ้ายาแทรกซมึของรอยเชื่อม ตลอดจนรายงานส่วนทีพ่บการ
บกพรอ่งของงานเชือ่มแต่ละจุด และการซ่อมแซมจุดบกพรอ่งต่างๆ 
 

 รายงาน 2 ชุด ของรายละเอยีดการจดัท างานเชื่อมไปแล้ว จะต้องส่งให้วิศวกรควบคุมการก่อสรา้ง 
ทกุๆ อาทติย ์หรอือาจเรว็กว่านี้ และเมื่อเสรจ็สิน้งานเชือ่มทัง้หมดของงานอปุกรณ์ท่อเหลก็ทีจ่ดัท าทีโ่ครงการแลว้ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งรวบรวมรายละเอยีดของงานเชือ่มทัง้หมดเยบ็จดัท าเป็นรปูเล่มสง่มอบใหว้ศิวกรควบคมุงานอกีครัง้ 
 
11.15.5  อ ำนำจกำรตรวจสอบงำนของวิศวกรควบคมุกำรก่อสร้ำง 
 

 การตรวจสอบผลงานทีจ่ดัท าโดยผูร้บัจ้าง วศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง หรอืผูแ้ทนของกรมพฒันา
พลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน อาจจะปฏเิสธชิน้งานต่างๆ หรอืบางสว่น ซึง่ผลของการตรวจสอบและ
ทดสอบไม่ผ่านการทดสอบ หรอืขนาดของอุปกรณ์ท่อเหลก็ไม่ไดข้นาด ผดิเกนิกว่าค่าพกิดัของความผดิพลาด 
ในการผลิตตามที่ก าหนดให้ไว้ในขอ้ 11.14 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัการซ่อมแซมแก้ไขและผ่านการทดสอบ
หลงัจากการซ่อมแซมแลว้ หรอืจดัหามาใหม่ 
 
11.16 พิกดัควำมคลำดเคล่ือนเน่ืองจำกกำรผลิตท่ียอมรบัได้ 
 

(1) ความแตกต่างของความยาวเสน้รอบวง (Circumferential) ของท่อท่อนเดยีวกนั วดัทีป่ลาย
ทัง้สองขา้ง จะตอ้งผดิไมม่ากกว่า 0.25% ของความยาว เสน้รอบทอ่ทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
 

(2) ความแตกต่างของความยาวเส้นรอบวง (Circumferential) ของท่อ 2 ท่อนที่จะมาเชื่อม 
ต่อกนั วดัทีป่ลายทอ่จะตอ้งผดิไมม่ากกว่า 0.10% ของความยาวเสน้รอบทอ่ทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
 

(3) ความแตกต่างของความยาวเสน้ผ่าศนูย์กลางท่อ วดัจากขอบแนวตรงกนัขา้มของท่อแต่ละ
ทอ่น จะตอ้งไมม่ากกว่า 0.05% ของเสน้ผา่ศนูยก์ลางทอ่ทีก่ าหนดใหต้ามแบบ 
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(4) ความคลาดเคลื่อนของการเตรยีมแนวเชือ่ม จะตอ้งไมม่ากกว่าทีก่ าหนดใหด้งัต่อไปนี้ 
(ก) ระยะหา่งของการชนต่อแผน่เหลก็ (Root Opening of Butt joint) + 1.0 มม. 
(ข) รอ่งมมุของการชนต่อแผน่เหลก็ (Groove Angle of Butt Joint) +5 Degrees 
(ค) ความเหลื่อมของแผ่นเหล็กทีน่ ามาชนกนัในแนวราบ (Offset of Butt Joint) จะต้อง

ไมม่ากกว่า 2 มม. 
(ง) ช่องว่างระหว่างแผ่นเหล็กสองชิ้นน ามาซ้อนทบักนั (Lap Joint) จะต้องไม่มากกว่า  

1 มม. ส าหรบัการเชือ่มแบบ Fillet Weld 
(จ) ช่องว่างระหว่างชิ้นงานทีน่ ามาต่อกนัท าเป็นมุมฉากหรอืเฉียง (T-JOINT OR SHEWED 

T-JOINTS) ตอ้งไม่มากกว่า 2 มม. ส าหรบัการเชือ่มแบบ Fillet Weld และขนาดของเหลก็เชื่อมจะตอ้งเพิม่
ตามขนาดของชอ่งหา่งดว้ย 

(ฉ) การเชื่อมของแบบ Fillet มุมของชิน้งาน ซึ่งน ามาต่อกนั (SHEWED J-JOINT) ดา้น
มมุป้าน จะตอ้งไมเ่กนิ 135 องศา และมมุแหลมจะตอ้งไมน้่อยกว่า 60 องศา 

(ช) ความยาวของแนวเชื่อมแบบ Fillet Weld จะตอ้งไม่น้อยกว่า 4 เท่าของขนาดเชื่อมที่
ก าหนดให ้

(ซ) การเชื่อม Fillet Weld แบบเว้นระยะห่างกนั (Intermittent Fillet Weld) ความยาวของ
แนวเชือ่มจะตอ้งไมน้่อยกว่า 4 เทา่ของขนาดเชือ่ม หรอืไมน้่อยกว่า 38 มม. 
 

(5) ความคลาดเคลื่อนของการติดตัง้ Pipe Support จุดศูนย์กลางของ Saddle เบี่ยงเบนออก
จากศนูยก์ลางของ Base Plate ไดไ้มเ่กนิ 10 มม. ชอ่งว่าง Alignment Guide ไมเ่กนิ + 0.50 ม. 
 

(6) ความคลาดเคลื่อนของการผลติมมุทอ่งอ (Miter Bend) ไดไ้มเ่กนิ + 0.50 องศา 
 

(7) ความยาว Expansion JOINT + 5 มม. 
 

(8) ระยะความยาวระหว่างศนูยก์ลาง Concrete Pier ผดิไดไ้มเ่กนิ + 10 ซม. 
 

(9) ความหนาของการเคลอืบและทาสผีดิไดไ้มเ่กนิ 5% 
 
11.17 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

 (1) งานท่อเหล็ก วดัปรมิาณงานเป็นน ้าหนักในหน่วยความยาวเมตรตามที่ก าหนดในแบบหรอื
ตามทีว่ศิวกรรมควบคุมการก่อสรา้งเหน็สมควร การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยทีต่กลงในสญัญา 
โดยจะแบ่งจ่ายให้ 60 %ของราคาต่อหน่วย เมื่อส่งท่อแล้วเสรจ็ถึงสถานที่ก่อสรา้ง และ 40 %ของราคา 
ต่อหน่วย เมื่อติดตัง้ เคลือบสี และทดสอบท่อ แล้วเสร็จ โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจัดหาท่อ ค่าขนส่ง  
คา่ประกอบตดิตัง้และทดสอบการรัว่ซมึและแรงดนั คา่เคลอืบส ีและอืน่ๆ จนแลว้เสรจ็ 
 

  การวดังานทอ่เหลก็ จะวดัหรอืค านวณเป็นความยาวจรงิตามแนวศนูยก์ลางทอ่เหลก็ 
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 (2) งานท่อเหล็กงอ ท่อเหล็กลดขนาด และท่อเหล็กแยก วดัปรมิาณงานเป็นชิ้นงานเหมารวม 
ในหน่วยชุดหรอืทอ่นตามทีก่ าหนดในแบบหรอืตามทีว่ศิวกรรมควบคุมการก่อสรา้งเหน็สมควร การจ่ายเงนิ
จะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสญัญา โดยจะแบ่งจ่ายให้ 60 %ของราคาต่อหน่วย เมื่อส่งชิ้นงาน
แลว้เสรจ็ถงึสถานทีก่อ่สรา้ง และ 40% ของราคาต่อหน่วย เมือ่ตดิตัง้ เคลอืบส ีและทดสอบชิน้งานแลว้เสรจ็ 
โดยรวมค่าใชจ้่ายในการจดัหาชิ้นงาน ค่าขนส่ง ค่าประกอบตดิตัง้  และทดสอบ ค่าเคลอืบส ีและอื่นๆ จน
แลว้เสรจ็ 
          (3) งานเหล็กยดึและรองรบัท่อ (Steel Pipe Support) ให้วดัปรมิาณงานเป็นชิ้นงานเหมารวมใน
หน่วยชุดหรอืแห่งตามที่ก าหนดในแบบหรอืวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเหน็สมควร ซึ่งประกอบด้วย งาน
ประกอบเหลก็ยดึและรองรบัท่อ งานเจาะร ูงานตดั เชื่อม กลงึ งานเคลอืบส ีตามทีร่ะบุในแบบ การจ่ายเงนิ
จะจ่ายเงนิใหต้ามราคาต่อหน่วยทีต่กลงในสญัญา เมื่องานเหลก็ยดึและรองรบัท่อแต่ละแห่งเสรจ็เรยีบรอ้ย
ถกูตอ้งตามแบบ โดยรวมคา่วสัดุ คา่ขนสง่ คา่แรงประกอบตดิตัง้ คา่เคลอืบส ีและอืน่ๆ จนแลว้เสรจ็ 
 

 (4) งานรอยต่อท่อเผื่อขยาย (Expansion Joint) ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นชิ้นงานเหมารวมในหน่วย
ชดุหรอืแห่งตามทีก่ าหนดในแบบหรอืวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเหน็สมควร ซึง่ประกอบดว้ย งานประกอบ
เหล็กยดึรอยต่อท่อ งานตดั เชื่อม กลงึ งานเคลอืบส ีและอุปกรณ์ยดึท่อ ตามทีร่ะบุในแบบ การจ่ายเงนิจะ
จ่ายเงนิใหต้ามราคาต่อหน่วยทีต่กลงในสญัญา เมื่องานรอยต่อท่อแต่ละแห่งเสรจ็เรยีบรอ้ยถูกตอ้งตามแบบ 
โดยรวมคา่วสัดุ คา่ขนสง่ คา่แรงประกอบตดิตัง้ คา่เคลอืบส ีและอืน่ๆ จนแลว้เสรจ็ 
 

 (5) งาน Mechanical Coupling ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นชิ้นงานเหมารวมในหน่วยชุด ประกอบดว้ย
งานตดั เชื่อม กลงึ ประกอบเหลก็ งานเคลอืบสเีหลก็และอุปกรณ์ยดึ ตามทีร่ะบุในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่าย
ใหต้ามราคาต่อหน่วยทีต่กลงในสญัญา เมื่องาน Mechanical Coupling แต่ละชุดไดต้ดิตัง้แล้วเสรจ็ถูกต้อง
ตามแบบ 
 
 



หมวดท่ี 12 

 

งานก่อสร้างอาคารคอนกรีต 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค  หมวดที ่12  งานก่อสรา้งอาคารคอนกรตี 
 

 

 12-1 

หมวดท่ี 12 
งำนก่อสร้ำงอำคำรคอนกรีต 

(BUILDING CONSTRUCTION) 
 

12.1 กำรเตรียมสถำนท่ี 
 

 บรเิวณทีจ่ะท าการกอ่สรา้ง ผูร้บัจา้งตอ้งเตรยีมสถานทีโ่ดยปรบัพืน้ที ่เชน่ การถางป่า ขดุตอ ก าจดั
รากไม้ วัชพืช ตลอดจนสิ่งที่ไม่พึงประสงค์ออกให้เรียบร้อย บรรดาสิ่งที่ไม่ต้องการให้ขนย้ายไปทิ้ง  
ณ บรเิวณทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะก าหนดให ้
 
12.2 กำรขดุหลมุฐำนรำก 
 

 การขุดดินหลุมฐานราก ผู้รบัจ้างต้องขุดก้นหลุมให้มีขนาดใหญ่กว่าขนาดของหลุมฐานราก 
ทีก่ าหนดในแบบประมาณ 0.30 ม. โดยรอบ หรอืตามทีว่ศิวกรควบคุมก่อสรา้งเหน็สมควรทัง้นี้เพื่อสะดวก 
แกก่ารตัง้ไมแ้บบเทคอนกรตีฐานราก ปากหลุมตอ้งขดุใหผ้ายออกเพือ่ป้องกนัดนิพงัดนิทีข่ดุขึน้จากกน้หลุม
ตอ้งขนยา้ยไปกองไวใ้หห้า่งจากขอบหลุมจนเกนิระยะแนวทรงตวัของดนิ 
 
12.3 งำนโครงสร้ำง 
 

12.3.1 งำนคอนกรีตเสริมเหลก็ 
 

 จะใชใ้นงานฐานราก เสา คาน พืน้ ฐานรองรบัทอ่ เครื่องก าเนิดไฟฟ้า ฐานใตอ้าคารและรอ่งวางสาย
เคเบลิ วสัดุทีใ่ชใ้นงานคอนกรตีเสรมิเหลก็ ประกอบดว้ย ปูนซเิมนต์ หรอื กรวด ทราย เหลก็ น ้า ไมแ้บบ เป็นตน้ 
ขนาด คณุภาพ วธิกีารท างาน และการตรวจสอบใหเ้ป็นไปตามขอ้ก าหนดในหมวดที ่7 งานคอนกรตี 
 

 ก าลงัของคอนกรตีเสรมิเหลก็หลงัจากหล่อแลว้ 28 วนั ตอ้งรบัแรงกดไดไ้ม่น้อยกว่าทีก่ าหนดไวใ้น
แบบกอ่สรา้ง โดยการกดแทง่ทดลองรปูทรงกระบอกขนาด  6 นิ้ว สงู 12 นิ้ว 
 

 การถอดแบบหล่อคอนกรตี จะถอดไมแ้บบหล่อคอนกรตีและไม ้ค ้ายนัได้ต่อเมื่อได้ทิ้งระยะเวลา
หลงัจากการหล่อคอนกรตีลงแบบเรยีบรอ้ยแลว้ ไมน้่อยกว่าเวลาทีก่ าหนดไวด้งันี้ 
 

- ไมแ้บบดา้นขา้งของเสาและคาน  เป็นเวลา  2  วนั 
- ไมแ้บบทอ้งคาน    เป็นเวลา  21  วนั 
- ไมแ้บบใตพ้ืน้ (SLAB)   เป็นเวลา  21  วนั 
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 การบ่มคอนกรตี เมื่อคอนกรตีมผีวิหน้าแขง็ดแีล้ว จะต้องท าใหผ้วิหน้าชุ่มชื้นทนัทใีห้ใช้น ้ารดให้
เปียกชุ่มโดยตลอด และเมื่อถอดแบบหล่อด้านขา้งออกแล้ว ใหใ้ชก้ระสอบป่านชุบน ้าปกคลุมไว ้พรอ้มทัง้
ต้องราดน ้าให้กระสอบเปียกชุมอยู่เสมอเป็นเวลาตดิต่อกนัไม่น้อยกว่า 14 วนั ส่วนพื้นทีใ่หท้ าคนัดนิแบ่ง
ออกเป็นพืน้ทีเ่ลก็ ๆ ไวโ้ดยรอบและใหห้ล่อน ้าขงัไวพ้ืน้สงูไม่น้อยกว่า 5 ซม. เป็นเวลาตดิต่อกนัไม่น้อยกว่า 
14 วนั การบ่มนี้อาจใชน้ ้ายาบ่มคอนกรตี (Curing Compound) กไ็ดแ้ต่ตอ้งปฏบิตัใิหถู้กตอ้งตามค าแนะน า
ของผูผ้ลติ 
 
12.3.2 งำนไม้ 
 

 ไมทุ้กชนิดทีผู่ร้บัจา้งน าเขา้มาใชง้าน จะต้องเป็นไมท้ีถู่กตอ้งตามกฎหมายทุกประการแลว้หา้มน า
ไมผ้ดิกฎหมายเขา้มาในบรเิวณกอ่สรา้งเดด็ขาด 
 

 ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาไมต้ามชนิด ขนาด ตามทีก่ าหนดในแบบโครงสรา้งของอาคารตามทีก่ าหนด 
มาตดิตัง้ใหถ้กูตอ้งตามแบบ และถา้ในแบบมไิดก้ าหนดชือ่ไมไ้วใ้หแ้ยกชนิดของไมด้งันี้ 
 

(1) ไม้เนื้ออ่อน (Soft Wood) ได้แก่ ไม้ยาง ไม้เหียง ไม้พลวง และไม้กะบาก และอื่นๆ ตาม
มาตรฐานของกรมป่าไม ้
 

(2) ไมเ้นื้อแขง็ (Hard Wood) ไดแ้ก่ ไมต้ะเคยีนทอง ไมม้ะคา่โมง ไมเ้ตง็ ไมร้งั ไมแ้ดง ไมป้ระดู่ 
ไมม้ะคา่แต ้ไมห้ลุมพอ ไมย้มหนิ ไมเ้คีย่ม ไมต้ะแบก  ไมก้นัเกรา และไมอ้ืน่ๆ ตามมาตรฐานของกรมป่าไม ้
 

 คณุสมบตัขิองไม ้
(ก) ตอ้งเป็นไมท้ีแ่หง้ หรอืผึง่มาแลว้ 
(ข) ไมท้อ่นใดทีม่นี ้าหนกัเบาผดิปกตใิหค้ดัออก 
(ค) ตอ้งไมม่ตีา ไมม่รีอยแตกรา้ว ไมม่รี ูไมค่ด 

 

 ขนาดไมไ้สปรงุแต่ง 
(ก) ตวัไม้ต่าง ๆ ที่น ามาประกอบเป็นอาคาร ส่วนที่เห็นได้ด้วยตา ต้องไสปรุงแต่งให้

เรยีบรอ้ย 
(ข) ไมแ้ปรรปูทีไ่ด้เลื่อยเป็นขนาดมาใชป้ลูกสรา้ง ยอมใหเ้สยีเนื้อไมเ้ป็นคลองเลื่อยเล็ก

กว่าขนาดทีเ่รยีกกนัในทอ้งตลาดได ้(ยกเวน้วงกบ และกรอบของประต ูหน้าต่าง) แต่เมื่อปรงุแต่งพรอ้มทีจ่ะ
ประกอบดว้ยกนั จะตอ้งมขีนาดเหลอืไมน้่อยกว่าเกณฑด์งัต่อไปนี้ 
 

 ขนาดหนา 1/2 นิ้ว ไสกบแลว้เหลอือยา่งน้อย  3/8  นิ้ว 
 ขนาดหนา  1 นิ้ว ไสกบแลว้เหลอือยา่งน้อย  13/16  นิ้ว 
 ขนาดหนา 11/2 นิ้ว ไสกบแลว้เหลอือยา่งน้อย  13/4  นิ้ว 
 ขนาดหนา  2 นิ้ว ไสกบแลว้เหลอือยา่งน้อย  13/4  นิ้ว 
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 ขนาดหนา 21/2 นิ้ว ไสกบแลว้เหลอือยา่งน้อย  21/4  นิ้ว 
 ขนาดหนา 3 นิ้ว ไสกบแลว้เหลอือยา่งน้อย  211/16  นิ้ว 
 ขนาดหนา 4 นิ้ว ไสกบแลว้เหลอือยา่งน้อย  35/6  นิ้ว 
 
12.3.3 งำนมุงหลงัคำ 
 

(1) ทัว่ไป 
 

โครงหลงัคาของอาคารโรงไฟฟ้า และอาคารต่างๆ ทีแ่บบเป็นโครงหลงัคาเหล็ก ใหเ้ป็นไปตาม
มาตรฐานดงัต่อไปนี้ 
 

    รำยกำร    มำตรฐำน 
(ก) เหลก็โครงสรา้งรปูพรรณ มอก.116, หรอืASTM A 36 
(ข) เหลก็กลา้ละมนุรดีรอ้น  
 ชนิดแผน่หนา แผน่บาง และแผน่แถบ  มอก. 528 
(ค) เหลก็เสน้เสรมิคอนกรตี:เหลก็เสน้กลม  มอก. 20 
(ง) เหลก็หล่อเทา มอก. 536 
(จ) สลกัเกลยีว  

(1) Mild Steel ASTM A 36, A 307 
(2) High Strength ASTM A 325 

(ฉ) ทอ่เหลก็กลา้ (Black Steel Pipe) มอก. 276 
(ช) ทอ่เหลก็อาบสงักะส ี(Galvanized 
 Steel Pipe) มอก. 277 ประเภท 2 
(ซ) เหลก็ไรส้นิม (Stainless Steel) ASTM A 264, Grade 6 

 

(2) การประกอบโครงหลงัคาเหลก็ (Fabrication) 
 

หากมไิดร้ะบุไวเ้ป็นมาตรฐานใด ใหถ้อืมาตรฐานของ AISC เรื่อง “Design Fabrication and 
Erection of Structural Steel for Building” เป็นหลกั 

(ก) มาตรฐานงานเชือ่ม 
 คณุภาพงานเชือ่ม AWS D 1.1 
 คณุภาพลวดเชือ่ม (Welding Rod) AWS D 5.1 หรอื AWA A 5.5 
(ข) มาตรฐานการกลงึเกลยีว ISO Metric System, 
  Normal Series, Coarse Pitch. 
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(3) วสัดุมงุหลงัคา 
 

(ก) ใหใ้ชแ้ผ่นเหล็กเคลอืบมุงหลงัคา (Metal Sheet) ตามมาตรฐาน มอก.1128 ความหนา
ของเหล็กแผ่นไม่รวมผิวเคลือบต้องไม่น้อยกว่า 0.40 มม. และมคีวามต้านทานแรงดึงไม่น้อยกว่า 270  
เมกะพาสคลั 

(ข) แผ่นเหล็กเคลอืบมุงหลงัคา (Metal Sheet) จะต้องบุด้วยฉนวนป้องกันความรอ้นพีอ ี
(Polyethylene) ชนิดรดีตดิตามลอนแผน่เหลก็มุงหลงัคา ความหนาของแผ่นฉนวนกนัความรอ้นตอ้งไม่น้อย
กว่า 5 มม.  การบุเคลอืบฉนวนกนัความรอ้นใหด้ าเนินการในกระบวนการผลติเดยีวกบัการรดีลอนหลงัคา 

(ค) ผูร้บัจา้งจะจดัหาและตดิตัง้อุปกรณ์ส าหรบังานมุงหลงัคา เช่นครอบสนั ครอบขา้ง ครอบ
ชนผนัง แผ่นกนันก รวมทัง้อุปกรณ์ยดึเกีย่วกระเบื้องกบัโครงหลงัคา และวสัดุอื่นทีจ่ าเป็นเพื่อให้งานแล้ว
เสรจ็สมบรูณ์ตามแบบ 
 

(4) การมงุหลงัคา 
 

(ก) กอ่นมุงหลงัคา ควรตรวจดูโครงเหลก็ เชน่ จนัทนั ขือ่ แป ทุกอนั ตลอดจน Sag Rod 
ว่าไดย้ดึอยา่งดตีามแบบ และอยูใ่นลาดและระนาบเดยีวกนัแลว้ 

(ข) ตรวจทศิด้านทางลม ฝน ว่ามมีากทางใด เมื่อประเมนิผลได้แล้วก็ตัง้ต้นมุงสวนกบั
ทศิทางลม เพือ่ชว่ยป้องกนัฝนสาดเขา้ทางลอนหงายไดอ้ยา่งด ี

(ค) กระเบื้องที่ใช้มุงหลังคา ให้มุงทับกันไม่ต ่ากว่า 20 ซม. ยึดด้วยสกรูอาบสังกะส ี
ส าหรบัแผน่เหลก็เคลอืบมงุหลงัคา (Metal Sheet) โดยเฉพาะ 

(ง) การตัดแต่งแผ่นเหล็กเคลือบมุมหลงัคา จะต้องตัดด้วยกรรไกรส าหรบัแผ่นเหล็ก
เคลอืบมมุหลงัคาโดยเฉพาะ 
 
12.3.4 งำนฝ้ำเพดำน 
 

(1) ฝ้าเพดานภายในอาคาร 
 

 หากในแบบไม่ระบุเป็นอย่างอื่น ฝ้าเพดานภายในอาคารใหใ้ชฝ้้าเพดานยบิซมับอรด์ชนิดมี
ฉนวนกนัความรอ้น หนา 9 มม. ตดิตัง้บนโครงเคร่าอลูมเินียม T-BAR ชนิดแขวนดว้ยลวดอาบสงักะส ีชนิด
ปรบัระยะไดข้นาดระยะของโครงเครา่ 0.60x0.60 ม. T-BAR ขนาด 1”x1 1/2” หนา 0.9 มม. 
 

 การตดิตัง้โครงเคร่าอลูมเินียม T-BAR ต้องเป็นไปตามระบุในแบบ ฝ้าเพดานทีต่ดิตัง้เสรจ็
เรยีบรอ้ยแลว้ตอ้งแขง็แรง เรยีบรอ้ยไดแ้นว ไดฉ้าก และไดร้ะดบั ความสงูของฝ้าเพดานจะตอังเป็นไปตาม
ระบุในแบบ การตดิตัง้ฝ้าเพดานจะตอ้งกระท าด้วยความประณีต โดยช่างทีช่ านาญโดยเฉพาะ ก่อนตดิตัง้  
ผูร้บัจ้างจะตอ้งส่ง Shop Drawings แสดงแนวฝ้าและระดบัทีจ่ะตดิตัง้ ใหว้ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งตรวจ 
เพือ่ปรบัระยะต่างๆ ไดต้ามความเหมาะสมและไดร้บัอนุมตักิอ่นจงึท าการตดิตัง้ได้ 
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 บนหลงัแผ่นฝ้าจะปูปิดดว้ยฉนวนกนัความรอ้นประเภท Micro Fiber บรรจุอยู่ในถุง Aluminum 
Foil หนา 3” ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอประเภทของฉนวนกนัความรอ้นใหผู้ว้่าจา้งอนุมตักิ่อนน ามาใชง้านและราคา
คา่กอ่สรา้งของฉนวนกนัความรอ้นนี้ใหค้ดิราคารวมอยูใ่นงานท าฝ้าเพดานยบิซมับอรด์ 
 

(2) ฝ้าเพดานภายนอกอาคาร 
 

  หากในแบบไม่ระบุเป็นอย่างอื่น ฝ้าเพดานภายนอกอาคาร ใชใ้ชก้ระเบื้องแผ่นเรยีบ (AC 
Flat Sheet) ความหนา 6 มม.  ติดตัง้บนโครงเคร่าไม้หรอืเหล็กตามที่แสดงไว้ในแบบ หรอืตามที่วศิวกร
ควบคมุการกอ่สรา้งก าหนด 
 
12.3.5 งำนก่ออิฐ 
 

(1) ให้ใชอ้ฐิก่อสรา้งสามญัขนาดประมาณ 3.50x7.50x15 ซม. เผาด้วยความรอ้นสูงแขง็แกร่ง 
ไมบ่ดิเบีย้ว หรอืตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเหน็ชอบ 
 

(2) ปนูซเีมนต ์ใหใ้ชป้นูซเีมนต์ตามมาตรฐาน มอก. 80 
 

(3) ทราย จะตอ้งเป็นทรายน ้าจดืทีส่ะอาด คม และแขง็ จะตอ้งมขีนาดดงันี้ 
 

- ผา่นตะแกรงรอ่น  เบอร ์8  100 เปอรเ์ซน็ต ์
- ผา่นตะแกรงรอ่น  เบอร ์40 15-40 เปอรเ์ซน็ต ์
- ผา่นตะแกรงรอ่น  เบอร ์100  0.10 เปอรเ์ซน็ต ์

 

(4) น ้าที่ใช้ต้องสะอาด ปราศจากน ้ามนั กระ ด่าง เกลอื และน ้าที่ขุ่น จะต้องท าให้ใสเสยีก่อน  
จงึน ามาใชไ้ด ้
 

(5) สว่นผสมของปนูกอ่ ปนูกอ่ผนงัโดยทัว่ไปใหใ้ชส้ว่นผสมดงันี้ 
 

- ปนูซเีมนต ์ 1 สว่น (โดยปรมิาตร) 
- ทรายหยาบรอ่นแลว้ 3 สว่น (โดยปรมิาตร) 
- ปนูขาวรอ่นแลว้ 1 สว่น (โดยปรมิาตร) 

 

(6) การผสม ต้องผสมในกะบะซึ่งน ้าร ัว่ไม่ได้ น าทรายและปูนขาวซึ่งผ่านการร่อนแล้วมาผสม
คลุกเคล้ากนัตามส่วนทีก่ าหนด จนกลมกลนืเป็นสเีดยีวกนั แลว้ใชน้ ้าหมกัไว ้เมื่อน าไปใชจ้งึน าปูนซเีมนต์
ผสมลงตามสว่นทีก่ าหนด แลว้คลุกเคลา้ใหท้ัว่โดยตลอด 
 

(7) วธิกีารกอ่อฐิ 
 

(ก) จะตอ้งเตรยีมสถานทีก่ารก่ออฐิใหเ้รยีบรอ้ย เช่น แนว ระดบั รอยต่อ จะต้องสะอาด
และท าใหข้รขุระ 
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(ข) อฐิทีใ่ชก้อ่ทกุกอ้นจะตอ้งแชน่ ้าใหอุ้น่ 
(ค) การก่ออฐิจะต้องมีระยะห่างรอยต่อระหว่างแผ่นอฐิ โดยรอบแผ่นประมาณ 1 ซม.  

ถา้กอ่อฐิผนงัสงูและกวา้งเกนิกว่า 3.0 ม. จะตอ้งเสรมิความมัน่คงของผนังดว้ยคานทบัหลงั ค.ส.ล. ในระดบั
ความสงูและความกวา้งทีเ่หมาะสม 

(ง) การก่ออฐิในผนังเดียวกนั จะต้องก่ออฐิให้เต็มความกว้างของผนัง โดยมคีวามสูง  
ในการกอ่ใกลเ้คยีงกนั หา้มกอ่ผนงัอฐิสว่นหนึ่งสว่นใดสงูกว่าสว่นทีเ่หลอืเกนิ 1 เมตร 

(จ) เมื่อก่ออฐิเสรจ็แลว้  จะตอ้งไม่ถูกกระทบกระเทอืนดว้ยแรงใดๆ  เป็นเวลาอย่างน้อย  
24 ชัว่โมง 

(ฉ) ในกรณีทีต่อ้งตดิวงกบประตู หน้าต่าง ต้องจดัท าใหเ้รยีบรอ้ยก่อนฉาบปูนและวงกบ 
ควรยดึตดิอยูก่บัเอน็ ค.ส.ล. ขนาด 0.07x0.10 ม. โดยรอบ 

(ช) คานและเสาเอน็ ค.ส.ล. ต้องมเีหล็กเสรมิไม่น้อยกว่า 2 - 9 มม. และเหล็กปลอก
ขนาดไมน้่อยกว่า  6 มม. ระยะหา่งไมเ่กนิ 0.25 ม. 
 
12.3.6 งำนปนูฉำบ 
 

(1) งานปนูฉาบจะท าไดต้่อเมือ่ท าการกอ่อฐิเรยีบรอ้ยแลว้ไมน้่อยกว่า 3 วนั หรอืยิง่นานยิง่ด ี
 

(2) ปนูซเีมนตใ์หใ้ชป้นูซเีมนตผ์สม ตามมาตรฐาน มอก. 80 
 

(3) ทราย จะตอ้งเป็นทรายน ้าจดืทีส่ะอาด คม และแขง็ จะตอ้งมขีนาดดงันี้ 
 

- ผา่นตะแกรงรอ่น เบอร ์8  100 เปอรเ์ซนต ์
- ผา่นตะแกรงรอ่น เบอร ์16 60-90 เปอรเ์ซนต ์
- ผา่นตะแกรงรอ่น เบอร ์50 10-30 เปอรเ์ซนต ์
- ผา่นตะแกรงรอ่น เบอร ์100  0-10 เปอรเ์ซนต ์

 

(4) ปูนขาวจะต้องอยู่ในถุงพลาสตกิ ยงัไม่ได้เปิดและจะต้องไม่แขง็ หรอืใชน้ ้ายาผสมปูนฉาบ 
(Lime Mortar Plasticisers) โดยความเหน็ชอบของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

(5) น ้าทีใ่ชจ้ะตอ้งสะอาดปราศจากน ้ามนั กรด ด่าง เกลอื และน ้าทีขุ่่น จะตอ้งท าใหใ้สเสยีก่อน 
จงึจะน ามาใชไ้ด ้
 

(6) สว่นผสมของปนูฉาบ โดยทัว่ไปใหใ้ชส้ว่นผสมดงันี้ 
 

- ปนูซเีมนต ์ 1 สว่น (โดยปรมิาตร) 
- ทรายรอ่นแลว้ 4  สว่น (โดยปรมิาตร) 
- ปนูขาวรอ่นแลว้ 1 สว่น (โดยปรมิาตร) 
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(7) การผสมในงานปูนฉาบทัว่ไป ที่ต้องการความรวดเรว็และคุณภาพดี ให้น าทรายปูนขาว 
ตามส่วนทีก่ าหนดคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัแลว้ร่อนแยกไว ้ในกรณีทีม่เีวลาพอใหห้มกัทรายปูนขาวไวก้่อน 4 - 5 
ชัว่โมง เพื่อใหง้านฉาบงา่ยขึน้ และทรายอิม่น ้าไมก่่อใหเ้กดิการแตกรา้วในภายหลงั เมือ่น าใปใชจ้งึน าซเีมนต์
ผสมลงตามส่วนทีก่ าหนดแลว้คลุกเคลา้ใหท้ัว่โดยตลอด การฉาบกระท าภายใน 45 นาท ีหลงัการผสม และไม่
ควรน าปนูทีผ่สมนานเกนิกว่า 2 ชัว่โมง มาใชง้าน 
 

(8) วธิกีารฉาบปูน ผนังทีท่ าดว้ยอฐิต่าง ๆ กนั จะฉาบยากงา่ยไม่เหมอืนกนั การยดึปูนฉาบกบั
ผนงักต็่างกนั 
 

 งานฉาบเสาหรอืคานคอนกรตีการจบัเหลีย่มเสาหรอืคาน จ าเป็นตอ้งใชปู้นเคม็หรอืปูนรอง
พืน้ไวช้ ัน้หนึ่งก่อน เพื่อใหเ้ป็นตวัยดึเกาะเมือ่ลงปูนรองพืน้ไว ้และแขง็ตวัเรยีบรอ้ยแลว้ ประมาณ 48 ชัว่โมง  
จงึฉาบดว้ยปูนฉาบทีไ่ดเ้ตรยีมไว ้การฉาบใหป้าดเกรยีงไปมาใหผ้วิเรยีบ และอาจจะตอ้งพรมน ้าหลายครัง้
ในการแต่งผิวปูน แล้วท้ายที่สุด ควรใช้ฟองน ้าชุบน ้า กวาดผิวฉาบที่หมาดสนิทแล้ว เพื่อให้ผิวฉาบนัน้  
ดเูรยีบรอ้ยสวยงาม 
 

(9) น ้ายาผสมปนูฉาบ 
 

ในการผสมปูนฉาบ ผูร้บัจา้งสามารถใชน้ ้ายาผสมปูนฉาบแทนปนูขาว ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอ
การใชน้ ้ายาพรอ้มท าขอ้ก าหนดต่างๆ ของน ้ายาผสมต่อกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 
หรอืวศิวกรควบคมุงานเหน็ชอบกอ่นน าไปใชง้าน 
 
12.3.7 งำนก่อคอนกรีตบลอ๊ค 
 

(1) ใหใ้ชค้อนกรตีบล๊อคขนาด 20x40 ซม. ตามมาตรฐาน มอก.58 
(2) คณุภาพสว่นผสมของปนูทีใ่ชก้อ่ใหเ้ป็นไปตามขอ้ 12.4.4 
(3) จะตอ้งก่อใหไ้ดแ้นวทัง้แนวดิง่ และแนวนอน ท าการเซาะร่องดูสวยงามตามค าแนะน าของ

วศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 
12.4 งำนติดตัง้ประตหูน้ำต่ำงและอปุกรณ์ 
 

12.4.1 ประตเูหลก็ม้วน 
 

 หมายถงึ การจดัหา ตดิตัง้ประตูมว้นเหลก็ อาคารโรงไฟฟ้าพลงัน ้าใหใ้ชก้ารไดต้ามจุดประสงคต์าม
รายละเอยีดดงันี้ 
 

(1) ให้ใช้ประตูเหล็กม้วนแบบทึบ เหล็กหนาเบอร์ 18 (1.2 มม .) น ้ าหนัก 20 กก./ม . ชุบ 
Galvanize 

(2) ระบบเปิด-ปิด ใชร้ะบบมอเตอรไ์ฟฟ้า และสามารถเปิด-ปิดดว้ยมอืไดก้รณีทีไ่ฟฟ้าดบั 
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(3) ความกวา้ง ความสงูของชอ่งประต ูตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบ 
(4) กรณีทีบ่านประตกูวา้งกว่า 3.50 ม.ประตเูหลก็มว้นจะตอ้งเสรมิเสากลางแบบเลื่อนเกบ็ 
(5) การเจาะช่องระบายอากาศ เป็นไปตามที่แสดงไว้ในแบบ หรอืตามที่วิศวกรควบคุมงาน

เหน็ชอบ 
(6) สปีระต ูกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน จะก าหนดใหภ้ายหลงั 
(7) การตดิตัง้ประตูเหล็กมว้นพรอ้มอุปกรณ์เปิด-ปิด จะต้องท าโดยช่างทีม่คีวามช านาญ และ

เป็นไปตามมาตรฐานของผูผ้ลติ 
 
12.4.2 ประตแูละหน้ำต่ำงไม้ 
 

 (1) วงกบประต-ูหน้าต่าง ใหใ้ชไ้มเ้นื้อแขง็ ขนาดตามแบบ การเขา้ไมจ้ะตอ้งเป็นไปตามหลกัการ
ช่างที่ดี ผวิไม่ไสเรยีบ วงกบได้ฉากไม้ ไม่บิดงอเสยีรูปทรง การติดตัง้วงกบประตู-หน้าต่างจะต้องได้ดิ่ง 
และฉาก 
 

 (2) บานประตูไมอ้ดัสกั (Teak Plywood) จะตอ้งมคีวามหนาและขนาดตามแบบ และจะตอ้งเป็น
บานประตทูีผ่ลติจากโรงงาน หา้มประกอบขึน้เอง 
 

 (3) บานประตูไมจ้รงิจะต้องประกอบขึน้จากไมส้กัทอง มขีนาดตามระบุในแบบ และประกอบมา
จากโรงงานใหเ้รยีบรอ้ย การบากและเขา้ไมจ้ะตอ้งแน่นและสนิทแขง็แรงตามมาตรฐาน มอก.504 
 

 (4) กรอบบานหน้าต่างใหใ้ชไ้มเ้นื้อแขง็มขีนาดตามแบบ การเขา้ไมจ้ะตอ้งแน่นสนิท ทัง้นี้กรอบ
บานหน้าต่างจะตอ้งผลติจากโรงงานเทา่นัน้ 
 

 (5) อุปกรณ์ประตู-หน้าต่าง ได้แก่ บานพบั กุญแจลูกบิด กลอน มอืจบั กนัชนประตู เป็นต้น  
ใหม้ขีนาด จ านวน และชนิดของวสัดุตามทีแ่สดงไวใ้นแบบ และตอ้งไดร้บัมาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรม 
 
12.4.3 ประตพีูวีซี 
 

 (1) ประตูพวีซีเีป็นแบบบานเปิดพรอ้มวงกบพวีซี ีและได้รบัมาตรฐาน มอก.1013  การตดิตัง้ให้
ด าเนินการโดยชา่งผูช้ านาญ ใหไ้ดต้ าแหน่ง ดิง่ และฉาก ตามหลกัวชิาการทีด่ี 
 

 (2) อุปกรณ์ล็อคใช้ลูกบิดผวิสแตนเลสชนิดไม่มกีุญแจแต่ล็อคจากด้านในได้ มคีุณภาพตาม 
มอก.756 
 

 (3) บานพบัประตใูหใ้ชบ้านพบัสแตนเลส ขนาด 4”x3”x2.5 มม. ทัง้นี้นอกจากในแบบระบุไวเ้ป็น
อยา่งอืน่ 
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12.4.4 ประตแูละหน้ำต่ำงกรอบอลมิูเนียม 
 

 วงกบ ราง และกรอบประตูอลูมเินียม จะต้องเป็นอลูมเินียมรูปพรรณ ทีม่คีุณภาพตามมาตรฐาน 
ASTM B-209 หรอืมาตรฐานอืน่ทีม่คีุณภาพเทยีบเท่า ผวิดา้นนอกของอลมูเินียมตอ้งผา่นการเคลอืบผวิดว้ย
กรรมวธิ ีAnodize  ความหนาของโครงกรอบวงกบต้องไม่น้อยกว่า 2 มม. และกรอบบานต้องไม่น้อยกว่า 
1.2 มม. 
 

 งานอลมูเินียมส าหรบัประตู-หน้าต่างทัง้หมด จะตอ้งประกอบตดิตัง้โดยชา่งผูช้ านาญ ใหเ้ป็นไปตาม
แบบขยายและรายละเอยีดต่างๆ ในแบบก่อสรา้ง  การติดตัง้วงกบและกรอบบานประตู -หน้าต่าง จะต้อง 
ไดด้ิง่และฉากถกูตอ้งตามหลกัวชิาการชา่งทีด่ ี
 
12.4.5 กระจก 
 

 (1) กระจกส าหรบัประตู-หน้าต่างและช่องแสงภายใน ใหใ้ชก้ระจกใสความหนา 5 มม.หรอืตามที่
ระบุไวใ้นแบบ และตอ้งมคีณุภาพตามมาตรฐาน มอก.1344 
 

 (2) กระจกส าหรบัประตู-หน้าต่างและชอ่งภายนอก ใหใ้ชก้ระเขยีวตดัแสงความหนา 5 มม. หรอื
ตามทีร่ะบุไวใ้นแบบ และตอ้งมคีณุภาพตามมาตรฐาน มอก.1344 
 

 (3) กระจกส าหรบัหน้าต่างและช่องแสงหอ้งน ้า ใหใ้ชก้ระจกฝ้าหนา 5 มม. หรอืตามทีร่ะบุไวใ้น
แบบ 
 
12.5 งำนพืน้กระเบือ้งยำง (Vinyl Tiles) 
 

(1) ให้ใช้กระเบื้องยาง Dynoflex No.D-15 ขนาด 230x230x2 มม . หรือกระเบื้องยางที่มี
คณุภาพเทยีบเทา่ 
 

(2) เชงิผนังยาง จะต้องมคีวามสูง 10 ซม. หนา 3.20 มม. สดี า หรอืสนี ้าตาลมนเรยีบสนิทกบั
ก าแพงทีข่อบบน และสนิทกบัพืน้ขอบล่าง การตดัเขา้มมุจะตอ้งเรยีบสนิท 
 

(3) จมกูยางกนัลื่น จะตอ้งมเีป็นชนิดกนัลื่น มรีปูรา่งเป็นมมุฉาก ขอบมนสนิทกบัพืน้ 
 

(4) กาวส าหรบัปพูืน้ จะตอ้งเป็นชนิดกนัน ้า มคีณุภาพตามค าแนะน าของบรษิทัผูผ้ลติ 
 

(5) การปูกระเบื้องยาง พื้นคอนกรีตที่จะปูกระเบื้องยางทับ จะต้องเรียบแห้งสนิทสะอาด 
ปราศจากฝุ่ น น ้ามนั ผวิคอนกรตีที่ขรุขระต้องแต่งให้เรยีบรอ้ย การทากาวให้ใช้เกรยีงชนิดเป็นร่องและ
จะตอ้งใหม้กีาวเสมอกนัทัว่ทัง้หอ้ง การปูกระเบื้องจะตอ้งปใูหเ้รยีบ รอบต่อของกระเบื้องยางจะตอ้งสนิทมุม
ชนกนัใหเ้รยีบรอ้ย 
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(6) ภายหลงัปูกระเบื้องยาง และเชงิผนังเรยีบรอ้ยแล้ว จะต้องเปิดประตูหน้าต่างให้มอีากาศ
พอเพยีงเป็นเวลา 48 ชัว่โมง 
 

(7) หา้มปูกระเบื้องยางจนกว่างานสว่นอืน่ๆ รวมทัง้งานทาสไีดด้ าเนินไปแลว้ ไมน้่อยกว่า 90% 
การปูกระเบื้องยางจะต้องใช้ช่างช านาญทางด้านนี้ โดยเฉพาะและจะต้องปฏิบัติตามค าแนะน าของ
บรษิทัผูผ้ลติ 
 

(8) ภายหลงัจากปูกระเบื้องยางเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งท าความสะอาด และลงน ้ามนัชนิดแว๊
กน ้าอยา่งน้อย 2 ครัง้ และขดัดว้ยเครือ่งใหข้ึน้เงา หา้มเทน ้าธรรมดาหรอืน ้าสบู่เพือ่ลา้งโดยเดด็ขาด 
 
12.6 งำนปกูระเบือ้งเซรำมิค 
 

 (1) กระเบือ้งเซรามคิทีใ่ชป้ ูตอ้งไดร้บัมาตรฐาน มอก.2508 
 

 (2) ใหใ้ชก้ระเบือ้งเซรามคิขนาด 12”x12” หรอืขนาดตามทีร่ะบุไวใ้นแบบปพูืน้ 
 

 (3) ใหใ้ชก้ระเบือ้งเซรามคิขนาด 8”x8” บุผนงัหอ้งน ้าหรอืบรเิวณตามทีร่ะบุไวใ้นแบบ 
 

 (4) ก่อนการปูหรอืบุกระเบื้องเซรามคิ ใหต้รวจสอบใหแ้น่ชดัว่าได้มกีารวางท่อประปาและท่อ 
น ้าทิง้ไวเ้รยีบรอ้ยแลว้ 
 

(5) ก่อนการปูพื้น ให้ปรบัระดบัพื้นด้วยปูนทราย ให้ได้ระดับและความลาดเอยีงตามที่ก าหนด 
ไวใ้นแบบ  กรณีพื้นหอ้งน ้าใหผ้สมผสมน ้ายากนัซมึในปูนทรายระดบัด้วย  แลว้ทิ้งไวป้ระมาณ 48 ชัว่โมง ให้
ปูนแหง้  และก่อนปูกระเบื้องใหร้าดน ้าใหเ้ปียกแล้วจงึท าการปูกระเบื้อง  การปูอาจจะให้ปูนซเีมนต์ หรอื
ปนูซเีมนตข์าวกไ็ด ้เมือ่กระเบือ้งยดึตวัแลว้ใหใ้ชป้นูขาวยาตามรอยต่อ และท าความสะอาดใหเ้รยีบรอ้ยกอ่น
ซเีมนตข์าวจะแขง็ตวั 
 

(6) ก่อนการบุผนังด้วยกระเบื้องเซรามคิ ใหท้ าการฉาบปูนผนังใหเ้รยีบรอ้ย ใหไ้ด้ดิง่และเรยีบ
เป็นระนาบเดยีวกนั แลว้ท าผวิผนังใหข้รุขระเพื่อช่วยในการยดึเกาะ พรอ้มทีจ่ะบุกระเบื้องได ้จากนัน้ทิง้ไว้
ประมาณ 48 ชัว่โมงให้ปูนแห้งพรอ้มที่จะบุ  กระเบื้องที่จะน ามาบุผนังให้แช่ด้วยน ้าสะอาดให้อิม่ตวัก่อน
เสมอ  การบุกระเบื้องใหใ้ชก้าวซเีมนต์เป็นตวัยดึ และจะตอ้งบุใหไ้ดแ้นวดิง่และแนวระดบั  เมื่อกระเบื้องยดึ
ตวัดแีลว้ใหใ้ชป้นูซเีมนตข์าวยาตามรอยต่อ และท าความสะอาดใหเ้รยีบรอ้ยกอ่นปนูซเีมนตข์าวจะแขง็ตวั 
 

 (7) การตัดกระเบื้องเซรามิค ต้องตัดด้วยเครื่องมือที่เหมาะสม ขอบที่ขรุขระจะต้องขดัให้
เรยีบรอ้ยสวยงาม 
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12.7 งำนพืน้เคลือบ Epoxy Resin 
 

 (1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการเคลอืบผวิพื้นโรงไฟฟ้าด้วย Epoxy Resin ในบรเิวณทีร่ะบุไวใ้นแบบ 
โดยผู้รบัจ้างจะต้องเสนอผลิตภณัฑ์และวิธีการด าเนินการตามกรรมวธิีของผู้ผลิต รวมทัง้การรบัประกนั
ผลงานใหว้ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งพจิารณาเหน็ชอบและอนุมตักิอ่นด าเนินการ 
 

 (2) กอ่นท าการเคลอืบผวิพืน้ จะตอ้งท าความสะอาดพืน้ผวิคอนกรตีตามขอ้แนะน าของผู้ผลติ 
 

 (3) วสัดุเคลอืบ Epoxy Resin จะตอ้งมพีืน้ผวิแขง็แรง คงทน สามารถป้องกนัการซมึผา่นของน ้า 
และน ้ามนัต่างๆ ได ้ สามารถทนสารเคมแีละรองรบัน ้าหนกัใชง้านต่างๆ ได ้อยา่งคงทน 
 

 (4) การเคลอืบ Epoxy Resin จะต้องทพการเคลอืบทัง้สิ้นจ านวน 3 ชัน้ ชัน้แรกให้เคลอืบด้วย 
Epoxy Primer หนาประมาณ 100 ไมครอน  ชัน้ที ่2 เคลอืบด้วย Epoxy Mortar Floor หนา 2.5 มม. และ
ชัน้สดุทา้ยใหเ้คลอืบดว้ย Epoxy Coating หนา 500 ไมครอน 
 

 (5) สขีองผวิเคลอืบ Epoxy Resin จะก าหนดใหใ้นภายหลงัโดยกรมพฒันาพลงังานทดแทนและ
อนุรกัษ์พลงังาน 
 
12.8 งำนเครื่องสขุภณัฑแ์ละอปุกรณ์ 
 

 เครื่องสุขภัณฑ์ ให้ใช้ชนิดเคลือบขาวยี่ห้อ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือที่มี
คณุภาพเทยีบเทา่ เครือ่งสขุภณัฑ ์ทัง้หมดใหต้ดิตัง้ตามรายการดงัต่อไปนี้ 
 

- สว้มนัง่ราบ ชนิดประหยดัน ้า  
- อา่งลา้งหน้า  
- ทีปั่สสาวะชาย  
- ทีใ่สส่บู่  
- ทีใ่สก่ระดาษช าระ  
- ทีแ่ขวนผา้  
- หิง้วางของ  

 

ถ้าเครื่องสุขภณัฑ์รุ่นใด โรงงานเลิกการผลิตหรอืขาดตลาด ให้ผู้รบัจ้างเสนอรุ่นอื่นที่มคีุณภาพ
เทยีบเทา่หรอืดกีว่า ใหว้ศิวกรควบคมุงานเหน็ชอบ เพือ่ใชท้ดแทน 
 

- ก๊อกเดี่ยวส าหรบัอ่างให้ใช้ยี่ห้อ GROBE NO. 1058/1A หรือดีกว่า GROBE NO. 10649 
หรอืยีห่อ้ STARLITE NO. 6550 BIV 

- ก๊อกและวาล์วให้ใช้ยี่ห้อ GROBE No.22932 หรอืยี่ห้อ STANDARD NO.2302-154 หรือ
ยีห่อ้ STARLITE NO.6550 BIV 

- กระจกเงาเป็นกระจกเงาอยา่งด ีปรบัความเอยีงไดร้อบหมดุยดึสองขา้ง 
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 การตดิตัง้ ผูร้บัจ้างจะต้องตดิตัง้สุขภณัฑ์ตามรายการขา้งบนนี้ใหค้รบตามต าแหน่งทีว่ศิวกรควบคุม
การกอ่สรา้งเป็นผูก้ าหนด 
 
12.9 งำนทำสี 
 

(1) การทาส ีใหท้าสผีนัง เพดาน โครงสรา้ง โครงเหลก็อื่นๆ ทีเ่หน็กบัตา ตามทีร่ะบุไว้ในแบบ
หรอืตามทีว่ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเหน็สมควร 
 

(2) การเตรยีมผิวที่จะทาสี ผิวที่จะทาสีทัง้หมดจะต้องเรยีบ สะอาด ปราศจากฝุ่ น และขี้ปูน
จะตอ้งแหง้สนิทจงึจะท าการทาสไีด ้ไมท้ีจ่ะทาสจีะตอ้งอดุรแูละขดัดว้ยกระดาษทรายใหเ้รยีบรอ้ย 
 

(3) กรรมวธิกีารในการทาส ี
 

 กรรมวธิกีารทาสใีหป้ฏบิตัติามค าแนะน าของบรษิทัผูผ้ลติ การเลอืกส ีกรมพฒันาพลงังาน
ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน จะก าหนดใหใ้นภายหลงั 
 

(4) ชนิดของส ี
 

(ก) สทีาภายนอกส าหรบังานเคลือบผวิคอนกรตี หนิก่อ ซีเมนต์ใยหนิ ปูนฉาบให้ทาสี
ดว้ยส ีVinyl-acrylic Emulsion จ านวน 3 ชัน้ 

(ข) สทีาภายในส าหรบังานเคลอืบผวิคอนกรตี หนิกอ่ ซเีมนตใ์ยหนิ ปนูฉาบ ยมิซมับอรด์ 
ใหท้าดว้ยส ีPlastic Emulsion 3 ชัน้ 

(ค) งานเคลอืบเงาไม ้ใหท้าดว้ยส ีUrethane Vanish 3 ชัน้ 
(ง) งานเคลือบสีไม้ ให้ทาสีรองพื้นด้วย Alkyd Wood Primer 1 ชัน้ แล้วทาทับด้วยส ี

Alkyd Base Enamel อกี 2 ชัน้ 
(จ) งานเคลอืบผวิเหลก็ กอ่นทาสตีอ้งก าจดัสิง่สกปรก คราบน ้ามนัออก และขดัสนิมใหไ้ด้

ตามมาตรฐาน ST 3 การทาสใีหท้าสรีองพืน้ 2 ชัน้ จากโรงงาน คอื ชัน้แรกทาดว้ย Red Lead Primer หนา
อย่างน้อย 0.05 มม. ก่อนน าไปประกอบตดิตัง้ใหท้าสทีบัด้วยส ีAlkyd Based Enamel 2 ชัน้  หนาไม่น้อย
กว่าชัน้ละ 0.03 มม. 
 

 (5) งานฝีมอื 
 

- งานทาสทีัง้หมดจะตอ้งกระท าโดยชา่งทาสทีีฝี่มอืด ี
- สทีีท่าเสรจ็เรยีบรอ้ยจะตอ้งเรยีบ ไมเ่หน็รอยแปรงและจะตอ้งมสีสีม ่าเสมอกนัทัง้หมด 
- ผวิหน้าของไมท้ีท่าดว้ยสนี ้ามนัวานิช จะตอ้งเรยีบเป็นเงาโดยสม ่าเสมอ 
- สทีีท่าไวไ้มเ่รยีบรอ้ยจะตอ้งทาทบัหน้าใหม ่โดยการทาทบัหน้าทัง้แผน่ 

 

(6) ภายหลงัการทาสเีสรจ็สิน้ลง ผูร้บัจา้งจะตอ้งมหีนังสอืรบัรองและประกนัผลงานของการทาสี
จากบรษิทัผูผ้ลติไมน้่อยกว่า 2 ปี มอบใหว้ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
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12.10 งำนระบบท่อสขุำภิบำล 
 

 (1) ขอบเขตของงาน 
 

(ก) ระบบท่อสุขาภิบาลส าหรับอาคารโรงไฟฟ้า  ส านักงานและที่พักอาศัย  ซึ่ ง
ประกอบดว้ยระบบท่อน ้าใช ้ทอ่น ้าทิง้ ทอ่ระบายอากาศ และระบบทอ่น ้าเสยี บ่อเกรอะและบ่อซมึ และอปุกรณ์
ประกอบอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 

(ข) ระบบท่อน ้าใช้ซึ่งต่อจากถังเก็บน ้าเชื่อมต่อกบัระบบท่อในอาคาร จะต้องทดสอบ
แรงดนัน ้า 1.5 เทา่ของแรงดนัน ้าสงูสดุทีใ่ชง้าน และใหค้งแรงดนัไว ้30 นาท ีเพือ่ตรวจสอบการรัว่ซมึ 

(ค) ภายในหกสิบ (60) วัน ก่อนเริ่มงานอาคาร ผู้รบัจ้างจะต้องส่งรายละเอียดและ
คณุภาพวสัดุในระบบทอ่ใหผู้ว้่าจา้งอนุมตั ิ
 

 (2) วสัดุ 
 

การใช้วสัดุหากมไิด้ระบุในแบบ หรอืสัง่การโดยผู้ว่าจ้างให้เป็นอย่างอื่นๆ ให้ด าเนินการ  
จดัหาและตดิตัง้ระบบทอ่ตามขอ้ก าหนดในบทนี้ ดงัต่อไปนี้ คอื 
 

 (ก) ระบบทอ่น ้าใช ้
 

1) ท่อเหลก็อาบสงักะสแีละขอ้ต่อ ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 2” และ1” ใหม้คีุณภาพ
ตามมาตรฐาน มอก. 277 Class 2 

2) ท่อพวีซีแีขง็ส าหรบัท่อน ้าดื่มและขอ้ต่อ ขนาด 1” และ 1/2” ใหม้คีุณภาพตาม
มาตรฐาน มอก. 17 Class 13.5 

3) อปุกรณ์ประตูน ้า ใหใ้ชป้ระตูน ้าเหลก็หล่อ ตามมาตรฐาน มอก. 256 ส าหรบัใช้
งานประปา 

 

 (ข) ทอ่ระบายน ้าโสโครก และทอ่อากาศ 
 

1) ท่อ PVC และขอ้ต่อส าหรบัน ้าเสยี ต้องเป็นท่อตามมาตรฐาน มอก . 17 Class 
8.5 ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางตัง้แต่ 2” ถงึ4” 

2) Floor Drain ทีพ่ืน้หอ้งน ้า ตอ้งมตีะแกรงถอดออกได ้กนัสิง่สกปรกกอ้นแขง็เขา้
ไปอดุในเสน้ทอ่ระบายน ้าโสโครก 

3) ท่อระบายอากาศจากเส้นท่อน ้าทิ้งและท่ออากาศที่บ่อเกราะต้องมกี าบังกนั
น ้าฝนและตะแกรงป้องกนัแมลงเขา้ไปอาศยัอยู ่และป้องกนัการอดุตนัดว้ย 

 

 (3) การตดิตัง้ระบบทอ่ 
 

(ก) ทอ่น ้าใชซ้ึง่ต่อจาก Inlet Valve การต่อบรรจบท่อใหใ้ชห้น้าจานเหลก็กลา้อาบสงักะสี
พรอ้มสลกัแป้นเกลยีว 
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(ข) การขดุวางทอ่ ใหว้างบนพืน้รองรบัทอ่ ใชท้รายหนา 10 ซม. และกลบหลงัท่อใหห้นา 
10 ซม. ก่อนทีจ่ะถมดว้ยดนิในบรเิวณร่องทีขุ่ดนัน้ การบดอดัจะต้องใหไ้ดค้วามแน่นเท่ากบัความแน่นของ
ดนิในบรเิวณนัน้ 

(ค) ในกรณีเป็นท่อเหล็กอาบสงักะสฝัีงในดนิ จะต้องเคลือบด้วยยางมะตอย A.C. รอ้น 
เพือ่ป้องกนัการกดักรอ่นผวิทอ่ 

(ง) ท่อที่เปลี่ยนทศิทาง ทัง้ในแนวนอน และแนวตัง้ ให้มสีมอยดึที่มุม เพื่อป้องกนัการ
ขยบัตวัเนื่องจากแรงหรอืความสัน่สะเทอืนในเสน้ทอ่ 

(จ) ทอ่ระบายอากาศซึง่ฝังในก าแพงกอ่อฐิฉาบปนู และคอนกรตีเสรมิเหลก็แนวทอ่จะตอ้ง
เคลอืบดว้ยสาร Epoxy Resin เพือ่ใหเ้กดิการยดึเกาะไดด้ ีและป้องกนัการแตกรา้วดว้ย 
 

 (4) แหล่งน ้าใช ้
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและกอ่สรา้งถงัเกบ็น ้า มรีายละเอยีดดงัรายการต่อไปนี้ 
 

(ก) ถงัเกบ็น ้า ขนาดความจุ 2.5 ลูกบาศก์เมตร จ านวน 2 ถงั ตดิตัง้บนหอสูงตามแบบ
มาตรฐานของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน โดยตดิตัง้บรเิวณโรงไฟฟ้า 1 แหง่ 

(ข) แหล่งน ้าใช ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งต่อท่อน ้าจาก Inlet Valve โดยใชท้่อเหลก็อาบสงักะส ี(GSP.) 
ขนาด  4” หรอืตามทีร่ะบุไวใ้นแบบ เขา้สูถ่งัเกบ็น ้าบนหอสงูเพือ่จ่ายเขา้สูอ่าคารบา้นพกัต่อไป 

(ค) ทอ่ประปาจ่ายน ้าจากหอถงัสงูเขา้สูอ่าคารและบา้นพกั ต่างๆ ใหเ้ป็นทอ่ P.V.C 
(ง) ผูร้บัจ้างจะต้องขุดบ่อน ้าตื้นบรเิวณโรงไฟฟ้า และจดัท าระบบกรองน ้าบรเิวณรอบ  

บ่อน ้าตื้น พรอ้มทัง้จดัหาและติดตัง้เครื่องสบูน ้าส าหรบัสบูน ้าขึน้สู่ถงัเกบ็น ้าบนหอสงู ทัง้นี้เพื่อใชเ้ป็นแหล่ง
น ้าส ารองกรณีทีต่อ้งปิดซ่อมระบบไฟฟ้าพลงัน ้า 
 
12.11 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

 (1) งานอาคารโรงไฟฟ้า วดัปรมิาณงานเป็นหน่วยตามทีร่ะบุในใบแจง้ปรมิาณงานและราคาตาม
รายละเอยีดงานทีร่ะบุในแบบซึง่ประกอบดว้ยงานโครงสรา้งอาคาร งานผนงัและพืน้ งานประตูหน้าต่าง งาน
หลงัคา งานสุขภณัฑ์ และงานร่องวางสายไฟฟ้า การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิให้ตามราคาต่อหน่วยที่ตกลงใน
สญัญา โดยรวมคา่วสัดุ อปุกรณ์ คา่แรงงานกอ่สรา้ง ประกอบและตดิตัง้ และงานไฟฟ้า-ประปาจนแลว้เสรจ็ 
 

 (2) งานอาคารส านักงานและงานอาคารทีพ่กัอาศยั วดัปรมิาณงานเป็นเหมาจ่ายในหน่วยหลงั 
ตามต าแหน่งทีต่ัง้ทีร่ะบุในแบบซึ่งประกอบด้วยงานออกแบบทางสถาปัตยแ์ละวศิวกรรมอาคารทีพ่กัอาศยั 
การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยทีต่กลงในสญัญา  โดยรวมคา่ออกแบบ ค่าวสัดุอุปกรณ์ ค่าแรงงาน
กอ่สรา้งอาคาร คา่ประกอบและตดิตัง้หลงัคา ประตหูน้าต่าง งานสขุภณัฑ ์งานไฟฟ้าและประปาจนแลว้เสรจ็ 
 

 (3) งานเสาธง ป้ายชื่อโครงการ และงานระบบท่อน ้าดีภายนอกอาคาร วดัปริมาณงานเป็น 
เหมาจ่ายในหน่วยหลงัหรอืแหง่ตามรายการทีร่ะบุในแบบ ซึง่ประกอบดว้ยงานจดัหาแบบหรอืออกแบบงาน
ตามรายการที่ระบุนี้ การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิให้ตามราคาต่อหน่วยที่ตกลงในสญัญา โดยรวมค่าออกแบบ  
คา่วสัดุอปุกรณ์ คา่แรงงานกอ่สรา้ง คา่ประกอบและตดิตัง้จนแลว้เสรจ็ 



หมวดท่ี 13 

 

งานเบด็เตลด็ 
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หมวดท่ี 13 
งำนเบด็เตลด็ 

(MISCELLANEOUS) 
 

13.1 ทัว่ไป 
 

 งานในหมวดนี้ หมายถงึ งานที่นอกเหนือจากทีไ่ด้กล่าวมาจากหมวดต้นๆ ได้แก่ งานปลูกหญ้า 
งานรือ้ถอนอาคารและสิง่ปลกูสรา้งเดมิ และงานระบายน ้า 
 

13.2 งำนปลกูหญ้ำ (Sodding) 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องท าการปลูกหญ้าตามต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในแบบ หรอืตามที่วศิวกรควบคุมการ
กอ่สรา้งพจิารณาเหน็สมควร การปลกูหญา้จะตอ้งปฏบิตั ิดงันี้ 
 

13.2.1 หน้ำดิน (Top Soil) 
 

 หน้าดินที่น ามาใช้จะต้องมีลักษณะเป็นดินเหนียว ค่อนข้างชื้น ปราศจากรากไม้ หินและวัตถุ  
ซึง่ไม่พงึประสงค ์แลว้น าไปปูตามต าแหน่งทีก่ าหนดใหไ้ดค้วามหนาตามแบบ และก่อนน าไปปูจะตอ้งไดร้บั
การเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเสยีกอ่น 
 

13.2.2 กำรปลกูหญ้ำ 
 

(1) การปลกูหญา้แบบปแูผน่ (Block Sodding) 

(ก) แผ่นหญา้ทีใ่ชป้ลกูตอ้งมรีากพรอ้มดนิตดิรากอย่างน้อย 4 ซม. และแต่ละแผน่มขีนาด
ประมาณ 30 x 30 ซม. ขึน้ไปและตอ้งน ามาปลกูภายในเวลา 48 ชม. หลงัแซะมาจากแปลงหญา้ 

(ข) การปลูกหญ้าต้องปลูกขนานกบัแนวถนน และให้ปูเหลื่อมกบัแถวถัดไปประมาณ 
ครึง่แผน่ และปซูอ้นกนัประมาณ 1 ซม. 

(ค) เมือ่ปแูผน่หญา้แลว้ใหบ้ดทบัเบาๆ และใชด้นิโรยบรเิวณรอยต่อระหว่างแถว หลงัจาก
ปลกูหญา้แลว้ตอ้งรดน ้าทกุวนัจนกว่าหญา้จะเกาะยดึ 
 

(2) การปลกูหญา้แบบปักแถว (Strip Sodding) 

(ก) หญ้าที่น ามาปลูกต้องมรีากพร้อมดินติดรากอย่างน้อย 4 ซม. ปลูกให้มคีวามกว้าง
อยา่งน้อย 20 ซม. และตอ้งน ามาปลกูภายในเวลา 48 ชม. หลงัแซะมาจากแปลงหญา้ 

(ข) การปลกูหญา้ตอ้งปลกูเป็นแถวตดิต่อกนัขนานกบัแนวถนน แต่ละแถวกวา้งอยา่งน้อย 
20 ซม. และมรีะยะหา่งระหว่างแถวไมเ่กนิ 20 ซม. 

(ค) เมือ่ปลูกหญา้แลว้ใหบ้ดทบัเบาๆ และใชด้นิโรยบรเิวณรอยต่อตามขวาง หลงัจากปลูก
หญา้แลว้ตอ้งรดน ้าทกุวนัจนกว่าหญา้จะเกาะยดึ 
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13.3 งำนรือ้ถอนอำคำรและส่ิงปลกูสร้ำงเดิม 
 

13.3.1 ทัว่ไป 
 

 ในทนัททีี่ผู้รบัจ้างได้รบัมอบสถานที่ก่อสร้างจากผู้ว่าจ้าง หรอืได้รบัอนุมตัิให้เขา้เริม่ท าการก่อสรา้ง  
ในบรเิวณสถานทีก่่อสรา้งตามสญัญา ใหผู้ร้บัจา้งด าเนินการรือ้ถอนอาคารเดมิ ตน้ไม ้และอืน่ๆ ทีม่อียู่ในบรเิวณ
นัน้ทันที ตามระบุในแบบและสญัญา ซึ่งผู้รบัจ้างต้องใช้ความระมดัระวังต่อสิง่ปลูกสร้างข้างเคียงและระบบ
สาธารณูปโภคเดมิ เชน่ ทอ่ประปา สายไฟฟ้าใตด้นิ เป็นตน้ ไมใ่หก้ระทบกระเทอืน หรอืเกดิความเสยีหายใดๆ ที่
อาจเกดิขึน้จากการรือ้ถอนอาคารและสิง่ปลกูสรา้งเดมิ หากมคีวามจ าเป็นตอ้งรือ้ถอนสิง่ปลูกสรา้งขา้งเคยีง หรอื
ตดัต้นไม้ หรอืโยกย้ายระบบสาธารณูปโภคเดิม ผู้รบัจ้างจะต้องขออนุมตัิจากผู้ควบคุมงานและผู้ว่าจ้างก่อน
ด าเนินการ 
 
13.3.2 วิธีกำร 
 

 (1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอวธิกีารตลอดจนเครือ่งจกัรและเครือ่งมอืทีจ่ะใชใ้นการรือ้ถอนอาคารและ
สิง่ปลกูสรา้งเดมิ เพือ่ใหผู้ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งพจิารณาอนุมตักิอ่นการด าเนินการ 
 

 (2) หา้มผู้รบัจ้างใชว้ธิกีารรื้อถอนอาคารและสิง่ปลูกสร้างเดมิ ทีอ่าจจะก่อให้เกดิอนัตรายและ
ความเสยีหายต่ออาคารหรอืสิง่ปลกูสรา้งขา้งเคยีง 
 

 (3) เศษวสัดุจากการรื้อถอนอาคารและสิง่ปลูกสร้างเดิม ผู้รบัจ้างมหีน้าที่ขนย้ายออกไปจาก
บรเิวณกอ่สรา้ง ในกรณีการฝังกลบเศษวสัดุจะตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคมุงานของผูจ้า้ง 
 

 (4) วสัดุสิง่ของทีไ่ดร้ะบุไว้เป็นพเิศษใหส้ง่มอบแก่ผูว้่าจา้งตามสญัญา ซึง่ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการ
รือ้ถอนด้วยความประณีต ไม่ใหว้สัดุสิง่ของดงักล่าวเสยีหาย และส่งมอบใหผู้ว้่าจ้างตามสถานที่ทีผู่ว้่าจ้าง
ก าหนดไว ้
 
13.3.3 กำรขนย้ำยวสัดส่ิุงของ 
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งขนยา้ยวสัดุสิง่ของทีร่ ือ้ถอนทัง้หมดออกไปจากบรเิวณก่อสรา้ง รวมถงึส่วนของอาคาร
ทีอ่ยูใ่ตด้นิ เช่น ฐานราก เสาเขม็ แท่นคอนกรตี รากตน้ไม ้และสิง่กดีขวางงานก่อสรา้งทัง้หลาย ทัง้ทีอ่ยู่บน 
ดนิและใตด้นิ พรอ้มทัง้ถมดนิกลบัให้เรยีบรอ้ยตามระดบัดนิเดมิ เพื่อสามารถด าเนินการก่อสรา้งขัน้ต่อไป 
โดยถอืเป็นภาระและคา่ใชจ้่ายของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 
 

 วสัดุ อปุกรณ์ ทีไ่ดร้ะบุไวเ้ป็นพเิศษใหส้่งมอบแก่ผูว้่าจา้งตามสญัญา ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการรือ้ถอน
ด้วยความประณีต ไม่ให้เกดิความเสยีหาย และจะต้องขนย้ายไปยงัสถานที่ที่ผู้ว่าจ้างก าหนดให้ โดยใช้
เครือ่งมอืและพาหนะในการขนยา้ยทีเ่หมาะสม คา่ใชจ้่ายในการขนยา้ยดงักล่าวเป็นภาระของผูร้บัจา้งทัง้สิน้ 
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13.4 งำนระบำยน ้ำ 
 

13.4.1 ทัว่ไป 
 

 งานระบายน ้าในทีน่ี้หมายถงึการกอ่สรา้งรางระบายน ้าคอนกรตีเสรมิเหลก็ เพือ่ท าหน้าทีร่ะบายน ้าผวิดนิ
โดยรอบบรเิวณโรงไฟฟ้าลงสูล่ าน ้าธรรมชาต ิ
 
13.4.2 วสัด ุ
 

 (1) งานปรบัระดบัร่องรางระบายน ้าเพื่อการก่อสรา้งรางระบายน ้าคอนกรตีเสรมิเหลก็ ประกอบดว้ย
ทรายหยาบบดอดัแน่น และคอนกรตีหยาบปรบัระดบั 
 

 (2) รางระบายน ้าคอนกรตีเสรมิเหลก็ ฝารางเป็นตะแกรงเหลก็หรอื ค.ส.ล. ท าผวิและขนาดตามทีร่ะบุ
ไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 
13.4.3 วิธีกำรก่อสร้ำง 
 

 (1) ผูร้บัจ้างต้องท าการตรวจสอบระดบัต่างๆ ที่เกีย่วขอ้งกบัระดบัของรางระบายน ้าอย่างละเอยีด 
ถีถ่ว้น รวมทัง้ทัง้ต าแหน่ง แนว และความลาดเทของรางระบายน ้าก่อนท าการก่อสรา้ง โดยจะตอ้งปรบัระดบัใหไ้ด้
ความลาดเอยีงตามทีก่ าหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง หรอืตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งก าหนด 
 

 (2) กรรมวธิกีารก่อสรา้งงานคอนกรตีเสรมิเหล็ก ใหถ้อืตามรายละเอยีดในแบบวศิวกรรมโครงสรา้ง 
และมาตรฐานทีร่ะบุในขอ้ก าหนดทางดา้นเทคนิคนี้ 
 

 (3) การสง่มอบงานครัง้สุดทา้ย ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าความสะอาดรางระบายน ้าทัง้หมดใหเ้รยีบรอ้ย และ
ใชก้ารไดด้ ีสอดคลอ้งตามวตัถุประสงคข์องงานออกแบบ 
 
13.5 งำนรัว้ Metal Sheet 
 

13.5.1 ทัว่ไป 
 

 งานรัว้ Metal Sheet หมายถงึการก่อสรา้งรัว้โครงเคร่าเหลก็เคลอืบสป้ีองกนัสนิมพรอ้มผนังรัว้ Metal 
Sheet เพือ่ท าหน้าทีปิ่ดกัน้บรเิวณแนวเขตกอ่สรา้งบรเิวณโรงไฟฟ้า 
 
13.5.2 วสัด ุ
 

 (1) ท่อเหล็กกลม (Steel Pipe) ที่ใช้เป็นเสารัว้ และท่อเหล็กสี่เหลี่ยมที่ใช้เป็นโครงเคร่า (Square 
Tube) ใหม้คีณุสมบตัเิป็นตามมาตรฐาน มอก.107 (ทอ่เหลก็กลา้คารบ์อนส าหรบังานโครงสรา้งทัว่ไป) โดยจะตอ้ง
ท าการเคลอืบสเีพือ่ป้องกนัสนิมและเพือ่ความสวยงามตามรายละเอยีดทีร่ะบุไวใ้นหมวดที ่10 หวัขอ้ 10.9  



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค  หมวดที ่13  งานเบด็เตลด็ 
 

 

 13-4 

 (2) ผนงัรัว้ Metal Sheet ใหเ้ป็นไปตามาตรฐาน มอก.1128 ความหนาของเหลก็แผน่ไมร่วมผวิเคลอืบ
ตอ้งไมน้่อยกว่า 0.40 มม. และมคีวามตา้นทานแรงดงึไมน้่อยกว่า 270 เมกะพาสคลั 
 

 (3) ฐานรากรัว้คอนกรตีล้วนรูปทรงกระบอก ต้องมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 0.30 ม.  
ความลกึไมน้่อยกว่า 0.60 ม.หรอืตามทีร่ะบุไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 
13.5.3 วิธีกำรก่อสร้ำง 
 

 (1) ผูร้บัจา้งตอ้งท าการตรวจสอบแนวรัว้ ระดบัต่างๆ อย่างละเอยีดถีถ่้วน ก่อนท าการก่อสรา้ง โดย
แนวรัว้จะตอ้งเป็นไปตามแบบกอ่สรา้งหรอืเป็นแนวทีไ่ดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งแลว้ 
 

 (2) กรรมวิธีการก่อสร้างรัว้ Metal Sheet ให้ถือตามรายละเอียดในแบบวิศวกรรมโครงสร้าง และ
มาตรฐานทีร่ะบุในขอ้ก าหนดทางดา้นเทคนิคนี้ 
 
13.6 กำรวดังำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

 (1) งานปลูกหญ้า จะวดัปรมิาณงานเป็นพื้นทีใ่นหน่วยตารางเมตรเมื่อผูร้บัจ้างได้ท าการปลูก
เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ ตามขอบเขตทีก่ าหนดไว ้หรอืตามทีผู่ค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งก าหนดให้ การจ่ายเงนิจะ
จ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยตารางเมตรตามทีต่กลงในสญัญา โดยรวมค่าเตรยีมพืน้ที ่ค่าวสัดุอุปกรณ์ ค่าขนส่ง 
คา่แรงงาน และคา่ดแูลบ ารงุรกัษาไวด้ว้ยแลว้ โดยจะแบ่งจ่ายให ้60 %ของราคาต่อหน่วยเมื่อปลกูหญา้แลว้
เสรจ็ และ 40 %ของราคาต่อหน่วยเมือ่สง่มอบงานงวดสดุทา้ยและไดดู้แลรกัษาหลงัการปลกูหญา้ จนหญา้มี
ลกัษณะทีเ่จรญิเตบิโต มอีตัราการรอดตายสงูแลว้ 
 

 (2) การวดังานรือ้ถอนอาคารและสิง่ปลูกสรา้งเดมิ ใหว้ดัปรมิาณเป็นเหมารวม ซึง่ประกอบดว้ย
งานจดัหาเครือ่งจกัร เครื่องมอื และคา่แรงงานในการรือ้ถอนและขนยา้ยวสัดุ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นหน่วย
เหมาจ่ายตามราคาทีต่กลงในสญัญา 
 

 (3) งานรางระบายน ้ าคอนกรีตเสริมเหล็ก ให้วัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร  
ตามขอบเขตงานทีก่ าหนดไวใ้นแบบก่อสรา้ง หรอืตามทีผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งก าหนดให ้การจ่ายเงนิจะ
จ่ายในราคาต่อหน่วยเมตร ตามทีต่กลงในสญัญา โดยรวมคา่วสัดุ อปุกรณ์ ค่าขนสง่ คา่แรงงาน ของงานขดุ
รอ่งก่อสรา้ง งานทรายหยาบและคอนกรตีหยาบปรบัระดบั งานคอนกรตีโครงสรา้ง งานเหลก็เสรมิคอนกรตี 
งานไมแ้บบ งานดนิถมกลบับดอดัแน่น และงานอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 
 

 (4) งานรัว้ Metal Sheet ให้วัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามขอบเขตงาน 
ที่ก าหนดไว้ในแบบก่อสรา้ง หรอืตามที่ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างก าหนดให้ การจ่ายเงนิจะจ่ายในราคา  
ต่อหน่วยเมตร ตามที่ตกลงในสญัญา โดยรวมค่าวัสดุ อุปกรณ์ ค่าขนส่ง ค่าแรงงาน  และงานอื่นๆ ที่
เกีย่วขอ้งไวค้รบถว้นแลว้ 



หมวดท่ี 14 

 

งานระบบไฟฟ้า 
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หมวดท่ี 14 
งำนระบบไฟฟ้ำ 

 
14.1 งำนติดตัง้ระบบไฟฟ้ำ 
 

14.1.1 ขอบเขตงำนและควำมต้องกำร 
 

 ในทีน่ี้จะรวมถงึการออกแบบ การจดัท า ผลติภณัฑ ์การทดสอบ การจดัสง่เครือ่งต่าง ๆ มาทีส่ถานที่
ท างาน การจดัเกบ็ในบรเิวณทีท่ างาน การก่อสรา้ง และการจดัเตรยีมเครือ่งมอื และอุปกรณ์ที่จ าเป็นในการ
ตดิตัง้โดยผูร้บัจา้ง 
 

 (1) ระบบสายส่งแรงสูง 33 kV จะต้องต่อจากเสาไฟฟ้าเดมิ (กฟภ.) ทีท่างเขา้หลกัของโครงการ
หรอืต าแหน่งทีก่ าหนดในแบบมายงัทีจุ่ดตดิตัง้หมอ้แปลงตรงทีร่ะบุไวใ้นแบบ 
 

 (2) จุดติดตัง้หม้อแปลง (1 จุด) ประกอบด้วย ชุดการติดตัง้หม้อแปลง ระบบป้องกัน และ
อปุกรณ์ทีจ่ าเป็น 
 

 (3) ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลัก  1 จุด (MDB) เป็นชนิดที่กันความชื้นและเป็นตู้ตัง้พื้น ซึ่ง
ประกอบดว้ย อปุกรณ์ป้องกนัและอปุกรณ์ตรวจวดั การเดนิสายและอปุกรณ์ต่าง ๆ ทีจ่ าเป็น 
 

 (4) เครื่องก าเนิดไฟฟ้า 1 ชุด ประกอบด้วย ชุดการติดตัง้ ตู้ควบคุม เครื่องก าเนิดไฟฟ้าและ
มาตรวดัต่างๆ ระบบป้องกนัและอปุกรณ์ทีจ่ าเป็น 
 

 (5) ไฟฟ้าแสงสว่างตามทีต่่างๆ ประกอบดว้ย โคมไฟ เสาเหลก็ พืน้ทีต่ดิตัง้ทอ่ การเดนิสาย และ
อปุกรณ์ทีจ่ าเป็น จะตอ้งจดัไวส้ าหรบัถนน อาคารควบคมุระบบไฟฟ้าและหอ้งเครือ่งกล 
 

 (6) ระบบป้องกนัฟ้าผ่าและระบบต่อลงดนิ 
 

 (7) ระบบแรงต ่าจะต่อจากหมอ้แปลงมายงัอปุกรณ์ทางไฟฟ้า 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งด าเนินงานตดิตัง้ระบบไฟฟ้าทัง้หมด ระบบควบคุม และวสัดุต่าง ๆ เครื่องมอืและ
การทดสอบอุปกรณ์จะต้องสมัพนัธ์กบังานที่ได้อ้างถึงซึ่งทุกส่วนจะต้องเป็นไปตามกฎเกณฑ์ แบบ และ
ตารางปรมิาณงาน 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าความเขา้ใจในโครงการและรายละเอยีดของงานใหช้ดัเจน และจะตอ้งด าเนินงาน
ใหส้อดคลอ้งกบัเงือ่นไขและแบบโครงสรา้งต่าง ๆ ทีก่ าหนด 
 

 แรงดันตกคร่อมรวมของสายไฟฟ้าจากตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลัก (MDB) ไปยงัอุปกรณ์ไฟฟ้า
เครือ่งสดุทา้ย เตา้รบัและไฟฟ้าแสงสว่าง จะตอ้งไมเ่กนิ 3%  
 

 (8) ในการตดิตัง้ระบบไฟฟ้า  จะตอ้งตดิตัง้ตามมาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้าส าหรบัประเทศไทย 
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14.1.2 กฎเกณฑแ์ละระเบียบต่ำงๆ 
 

 อุปกรณ์และการด าเนินงานทัง้หมดของผู้รบัจ้างจะต้องเป็นไปตามการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค (PEA), 
National Electrical Code (NEC), IEC ฯลฯ ผู้ ร ับจ้างจะต้องค านึ งถึงระเบียบการขออนุญาต และ
คา่ธรรมเนียมในการเขา้ท างานในแต่ละหน่วยงาน 
 
14.1.3 กำรส่งจ่ำยก ำลงัไฟฟ้ำ 
 

 ระบบไฟฟ้าก าลงัจะตอ้งมพีกิดัดงันี้ 
 

 (1) ระบบแรงดนัสงู   33 kV, 3 เฟส 3 สาย 50 เฮริท์ช 
 (2) ระบบแรงดนัต ่า  400/230 V, 3 เฟส 4 สาย 50 เฮริท์ช 
 
14.1.4 ระบบต่อลงดิน 
 

 อุปกรณ์ไฟฟ้าและวสัดุที่เกีย่วขอ้งจะต้องต่อลงดนิกบัระบบต่อลงดนิ ทีม่อียู่ในสญัญานี้ ขนาดของ 
ตวัน าและฉนวนจะตอ้งรบัการเกดิ Fault Grounding ไดม้ากทีสุ่ดเท่าทีว่งจรนัน้ ๆ จะเกดิได ้แต่ขนาดของ
ตวัน าจะตอ้งไมต่ ่ากว่า 2.5 ตร.มม. 
 
14.1.5 แบบและข้อมูลท่ีต้องจดัท ำโดยผูร้บัจ้ำง 
 

 ขอ้มูลการค านวณแบบ ขนาดต่าง ๆ ในแบบ และแผนภาพ จะต้องแสดงรายละเอยีดต่าง ๆ ใน
ส่วนประกอบและวสัดุ โดยผู้รบัจ้างจะต้องเสนอให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพจิารณาเห็นชอบก่อนการ
จดัซื้ออย่างน้อย 3 เดือน และจะต้องเสนอรายละเอียดของแบบให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างพิจารณา
เหน็ชอบกอ่นการตดิตัง้อยา่งน้อย 6 เดอืน 
 

 (1) แบบและขอ้มูลต่างๆ ของงานตดิตัง้ระบบไฟฟ้าทีผู่ร้บัจ้างจะต้องเสนอใหผู้ค้วบคุมงานของ  
ผูว้่าจา้งพจิารณา ประกอบดว้ย 
 

รายการ จ านวนส าเนา 

1. แผนการด าเนินงาน 4 ชดุ 
2. แบบรายละเอยีดการตดิตัง้ (Shop Drawing)  
 - แบบทีใ่ชท้ างานจรงิ ขนาด A1 4 ชดุ 
 - แบบขนาด A3 4 ชดุ 
3. รายการค านวณ ขอ้ก าหนด และรายการวสัดุทีใ่ช ้ 4 ชดุ 
4. เอกสารขอ้มลูการตรวจสอบจากโรงงาน และในโครงการ  4 ชดุ 
 ตลอดจนขัน้ตอนต่างๆ (Rest Procedure)  
5. รายงานความกา้วหน้าในแต่ละเดอืน (Monthly Progress Schedule Report) 4 ชดุ 
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 (2) ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอแบบก่อสร้างจริง (As-built Drawings) และข้อมูลรายละเอียดต่างๆ 
ภายในระยะเวลา 2 เดอืน หลงัจากไดร้บัเอกสารการรบัมอบงาน ตามรายการรายละเอยีด ดงันี้ 
 

รายการ จ านวนส าเนา 

1. แบบกอ่สรา้งจรงิ (As-built Drawings)  
 - ขนาด A1 4 ชดุ 

 - ขนาด A3 4 ชดุ 
2. รายการค านวณ ขอ้ก าหนด และรายการวสัดุทีใ่ช ้ 4 ชดุ 
3. รายการปรมิาณทีต่ดิตัง้จรงิ 4 ชดุ 

4. ไฟลร์ปูถ่ายการท างานบนัทกึลงบนแผน่ CD หรอื DVD 4 ชดุ 

5. รปูภาพ (Photographs) ของการท างานรวมเป็นอลับัม้ 4 ชดุ 
 

  หากผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งตอ้งการแบบเพิม่เตมิ ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบในการจดัหา
และคา่ใชจ้่ายต่างๆ ดว้ย 
 
14.1.6 คู่มือกำรปฏิบติังำนและกำรบ ำรงุรกัษำ 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งน าเสนอคู่มอืการปฏบิตังิานและบ ารุงรกัษาใหผู้ค้วบคุมงานของผูว้่าจา้ง ก่อนทีจ่ะมี
การจดัส่งและตดิตัง้อุปกรณ์ คู่มอืจะตอ้งครอบคลุมถงึวธิกีารตดิตัง้ทีถู่กตอ้ง การปฏบิตังิาน การบ ารุงรกัษา
เครือ่งมอืและอปุกรณ์ หลงัจากไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งในขัน้สดุทา้ยแลว้ ผูร้บัจา้ง
จะต้องจดัท าส าเนาคู่มือจ านวน 5 ชุด และจดัส่งให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง โดยผู้รบัจ้างจะต้องมคีู่มือ
ประจ าไวท้ีโ่ครงการดว้ย 
 
14.1.7 กำรอบรมให้เจ้ำหน้ำท่ีประจ ำ 
 

 หลงัจากการตดิตัง้และตรวจรบังานเป็นเวลา 2 สปัดาห ์ทางผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการฝึกอบรมเจา้หน้าที่
ประจ าของผูว้่าจา้งเกีย่วกบัการบ ารงุรกัษา การปฏบิตังิาน และการซ่อมแซมอปุกรณ์ต่างๆ ภายใตส้ญัญานี้ 
 

 การวางแผนการฝึกอบรมโดยละเอยีด จะต้องน าเสนอต่อผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้างเพื่อพจิารณา
และการฝึกอบรมทีจ่ดัขึน้จะตอ้งขึน้อยูก่บัความเหน็ชอบของผูว้่าจา้งดว้ย 
 

 คา่ใชจ้่ายต่างๆ ใหร้วมอยูใ่นสญัญาว่าจา้ง 
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14.1.8 มำตรฐำน 
 

 ในการออกแบบวสัดุ การผลติอปุกรณ์ การตรวจสอบ การทดสอบ และคณุสมบตัใินการใชง้านของ
อปุกรณ์ นอกจากจะมกีารก าหนดคณุสมบตั ิหรอืมาตรฐานอืน่ ๆ ไว ้ใหย้ดึตามมาตรฐานดงันี้ 
 (1) Provincial Electricity Authority’s code (PEA) 
 (2) Engineering Institute of Thailand (EIT) 
 (3) The National Electric Codes (NEC) 
 (4) International Electrotechnical commission (IEC) 
 (5) British Standard Specification (BS)  
 (6) National Electrical Manufacture’s Association (NEMA) 
 (7) Underwriter’s Laboratory Inc (UL) 
 (8) Deutsche Industrie normen (DIN) 
 (9) Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 
 (10) Japanese Industrial Standards (JIS) 
 (11) มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้าส าหรบัประเทศไทย 
 
14.1.9 กำรจดัเรียงและรหสัสี 
 

 (1) การจดัเฟส 
 

  มาตรฐานในการก าหนดเฟส จะเป็น A-B-C จากซา้ยไปขวา บนลงล่าง และจากหน้าไปหลงั 
เมื่อหนัหน้าเขา้หาหน้าตู้ควบคุม รเีลย์ ชุดมเิตอร์ต่าง ๆ ส่วนประกอบอื่นๆ และอุปกรณ์เครื่องมอืที่ เป็น
ระบบ 3 เฟส จะตอ้งตดิตัง้ตามมาตรฐานทีก่ าหนดไว ้
 

 (2) เฟสและแถบสใีนการเดนิสาย 
 

  แถบสขีองแต่ละเฟส และการเดนิสายจะแสดงไวด้งันี้ 
 

เฟส แถบส ี

 เฟส A แดง 
 เฟส B เหลอืง 
 เฟส C ฟ้า 
 นิวตรอล ขาว 
 วงจรหลงัสวทิชไ์ฟ ด า 
 ระบบสายดนิ เขยีว 
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14.1.10  คณุภำพของงำน 
 

 วสัดุอุปกรณ์จะต้องเป็นของใหม่ และจะต้องมคีวามเหมาะสมกบัชนิดของงานนัน้ๆ คุณภาพของ
งานทัง้หมดจะต้องมคีุณภาพทีด่ทีีสุ่ด เพื่อใหม้คีวามพรอ้มในทุกสภาวะของการท างานภายใต้เงือ่นไขที่มี
โอกาสจะเกดิขึน้ได ้
 

 ชิ้นส่วนต่าง ๆ จะต้องสอดคล้องกบัแบบ จุดยดึต่าง ๆ พื้นที่หน้าสมัผสั และส่วนประกอบของ
อุปกรณ์ต่าง ๆ จะต้องมคีวามเหมาะสมกบัตู้ (Casting) จะต้องยดึด้วยน็อต (Nuts) และต้องแสดงรูปการ 
ติดตัง้ที่สมบูรณ์ไว้ในแบบด้วย ส าหรบัน็อตตวัผู้ น็อตตัวเมีย สลกัเกลียว  ฯลฯ ส าหรบัท่อ จะต้องอยู่ใน 
มาตรฐาน International Organization for Standardization โดยใชม้าตรฐานหน่วยการวดัเป็นระบบเมตรกิ 
ผูร้บัจา้งจะตอ้งใชม้าตรฐานดงักล่าวในการยืน่ขอ้เสนอตามสญัญานี้ 
 
14.1.11  กำรป้องกนั กำรท ำควำมสะอำด และกำรทำสี 
 

 อุปกรณ์ทุกชิ้นจะต้องท าความสะอาด และเคลอืบผวิในชัน้ต้น 1 ชัน้ และอกี 2 ชัน้ ก่อนออกจาก
สถานทีผ่ลติและสถานทีต่ดิตัง้ ดว้ยวสัดุเคลอืบทีม่คีุณภาพดทีีสุ่ด ยกเวน้ ตูค้วบคุมและเครื่องมอืทีไ่ดด้ าเนินการ
มาเรยีบรอ้ยแลว้ 
 

 การทาสใีนชัน้สุดทา้ยของอุปกรณ์จะตอ้งได้รบัค ายนืยนั และความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานของ 
ผูว้่าจ้าง ซึ่งผูร้บัจ้างจะต้องน าเสนอสทีีจ่ะมาใช้งานในรูปของตวัอย่างส ีโดยตวัอย่างสจีะต้องประกอบกบั
ตารางสแีต่ละชนิด เพือ่ทีจ่ะน ามาใชใ้นสถานทีท่ างาน 
 
14.1.12  งำนฝังภำยนอกและอ่ืนๆ 
 

 นอกเหนือจากการระบุในโครงสรา้งต่าง ๆ ผนังและหลงัคาเปิดโล่ง การเทพื้น Sleeves ในโครงสรา้ง 
ร่องเดินสายกับฝาปิด ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู้ด าเนินการ โดยการเจาะและเว้นที่ส าหรบัขนาดของโคมไฟ 
โครงสรา้งคอนกรตี และทอ่พวีซี ี 
 
14.1.13  กำรทดสอบ 
 

 เครื่องมอืตรวจวดั วสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีม่คีวามจ าเป็นส าหรบัการตรวจสอบ ผูร้บัจ้าง
จะต้องเป็นผูด้ าเนินการ โดยค่าใชจ้่ายในการด าเนินการทดสอบจะต้องแสดงไวใ้นใบแจ้งปรมิาณงานและ
ราคา (Bill of Quantity) 
 

 เมือ่ท าการตดิตัง้อปุกรณ์เรยีบรอ้ยแลว้ และพรอ้มทีจ่ะท าการทดสอบการท างาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งท า
การทดสอบครัง้สุดทา้ย เพื่อน าเสนอต่อผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งพจิารณาว่าเป็นไปตามความตอ้งการและ
ขอ้ก าหนดหรอืไม่ สญัญาจะสิ้นสุดเมื่อไม่มขีอ้คดัคา้นใด ๆ วธิกีารทดสอบและช่วงระยะเวลาในการปฏบิตัิ
จะตอ้งใหผู้ค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งพจิารณาเหน็ชอบ เพื่อพจิารณาถงึการด าเนินการและหน้าทีก่ารท างาน
ของอปุกรณ์แต่ละชนิด 
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 ถา้ในการทดสอบเกีย่วกบัการด าเนินการหรอืหน้าทีก่ารท างานของอุปกรณ์ต ่ากว่าขอ้ก าหนดทีม่ไีวใ้น
สญัญา ผู้รบัจ้างจะต้องท าการปรบัปรุงให้ดีขึ้น หรือเปลี่ยนเครื่องใหม่ โดยผู้รบัจ้างจะต้องรบัผิดชอบ  
คา่ใชจ้่ายทัง้หมด และท าการทดสอบอกีครัง้ 
 
14.1.14  อปุกรณ์อะไหล่ 
 

 จะตอ้งมกีารจดัเกบ็อปุกรณ์อะไหล่อย่างเหมาะสม ในแต่ละอุปกรณ์จะตอ้งระบุประเภท และการใช้
งานไว้ทีภ่าชนะบรรจุ และอุปกรณ์อะไหล่ต่างๆ ทีต่้องจดัหานัน้ จะต้องได้รบัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุม
งานของผูว้่าจา้ง 
 
14.2 ตู้ควบคมุระบบไฟฟ้ำ 
 

 ตูค้วบคมุระบบไฟฟ้า ประกอบดว้ย ตูค้วบคุมไฟฟ้าหลกั ตูค้วบคุมประตนู ้าหรอืบานระบาย (Local 
Control) ในแต่ละชดุ ตูป้รบัคา่ตวัประกอบก าลงัและตูส้บัเปลีย่นอตัโนมตั ิ(Ats) จะตอ้งมคีณุสมบตัดิงันี้ 
 

(1) โครงสรา้ง 

  ตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลัก จะต้องมีรายละเอียดโครงสร้าง ส่วนประกอบ และเครื่องมือ
ตรวจวดั ดงัต่อไปนี้ 

  (ก) ตู้ควบคุมจะต้องมีโครงสร้างตามมาตรฐาน NEMA 3R (ทนต่อสภาพอากาศ) ใน
กระบวนการผลติจะตอ้งได ้ ISO 9002  และสอดคลอ้งกบัแผนภูมเิสน้เดีย่ว (Single line diagram) ทีแ่สดง
ไว้ในแบบ ในการประกอบจะประกอบตู้แยกเป็นส่วนๆ ตามแนวดิง่ซึ่งแต่ละส่วนเป็นชนิดตัง้พื้น  และต้อง
ออกแบบไวเ้พื่อการต่อเตมิในอนาคต อุปกรณ์ในการจบัยดึตูแ้ต่ละส่วนเขา้ด้วยกนั จะยดึดว้ยสลกัเกลยีวโดย
จะไม่มกีารเชื่อม ส่วนบนและหน้าของตูจ้ะต้องเปิดออกได ้และจะมกีารเตรยีมพื้นทีร่ะบายอากาศไว้อย่าง
เหมาะสม แผน่เหลก็ทัง้หมดจะตอ้งท ากนัสนิม ก่อนท าการทาส ีเมื่อประกอบเสรจ็จะพ่นดว้ยสเีทาออ่นทีผ่วิ
ภายในและภายนอกทัง้หมด 

  (ข) สลกัหรอืรอยเชือ่ม และฉนวนต่าง ๆ จะตอ้งเตรยีมไวร้องรบั และยดึบสับารแ์นวนอน
จากแรงบดิสงูสดุทีเ่กดิจากการลดัวงจรได ้(Short Circuit) จากระบบไฟฟ้า แต่จะตอ้งไมน้่อยกว่า 50,000 แอมป์ 

  (ค) บสับารใ์นแนวนอนและจุดต่อบสับาร์ระหว่างบสับาร์หลกัและสวทิช์ทัง้หมด จะต้อง
เป็นทองแดงขนาดพอที่จะไม่ท าให้อุณหภูมเิพิม่เกนิ 45C ที่อุณหภูมอิากาศภายนอก 40C จุดต่อบสับาร ์
ทัง้หมดจะตอ้งเคลอืบเงนิ (Silver Plate)  

  (ง) บสับารน์ิวตรอลส าหรบัตูค้วบคมุระบบไฟฟ้าจะตอ้งมฉีนวนป้องกนั และท าการตดิตัง้
ในทีท่ีเ่หมาะสม พรอ้มกนันี้ตอ้งเตรยีมบสับารส์ าหรบัต่อสายดนิของอปุกรณ์ต่าง ๆ ตลอดความยาวตูด้ว้ย 

  (จ) จ านวนและขนาดของสวทิช์ตดัตอนอตัโนมตั ิและสวทิช์ต้องเป็นไปตามทีแ่สดงในแบบ 
โดยมีกระแสลัดวงจร (Interrupting) ตามความต้องการของ การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค หรอืที่แสดงอยู่ในแบบ 
สวทิชต์ดัตอนอตัโนมตัจิะตอ้งมตีวัจบัยดึสายเคเบลิ อุปกรณ์ป้องกนัทัง้หมด เช่น อุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัตก 
Shunt-Trip เครือ่งวดัแรงดนั-กระแส และเครือ่งวดัอืน่ ๆ จะตอ้งจดัเตรยีมไวต้ามแบบ 
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  (ฉ) แต่ละวงจรยอ่ยจะตอ้งมแีผน่ป้ายชือ่ 

  (ช) การประกอบตูค้วบคุมจะตอ้งยดึอยู่บนรางเหลก็และยกระดบัขึน้บนฐานตู ้ซึง่ผูร้บัจา้ง 
จะตอ้งจดัเตรยีมอปุกรณ์ในการปรบัระดบัไวด้ว้ย เพือ่ชว่ยในการตดิตัง้ 

  (ซ) เครือ่งมอืวดัภายในตูค้วบคมุไฟฟ้าหลกั หน้าปัดเป็นรปูสีเ่หลีย่มจตัุรสั ขนาด 110 x 110 
มม. สเกล 250 องศา ความคลาดเคลื่อน 1% และมกีารปรบัแต่งแยกเป็นอสิระ 

  เครือ่งมอืวดัทัง้หมดจะตอ้งใชก้บัระบบแรงดนัต ่า ความถี ่50 เฮริท์ช และมขีอ้ก าหนดดงันี้ 
   1) Legible Scale Gradiation 
   2) Frictionless Moving Parts 
   3) Shock and Vibration Resistant  
   4) Resistant to Exterior Magnetic Field  
   5) Compact and Light Weight  

  (ฌ) หม้อแปลงกระแส จะต้องมอีัตราส่วนตามแบบที่แรงดนั 600 โวลท์ เป็นชนิดติดตัง้ 
ภายในความถี ่50 เฮริท์ช สามารถน าไปใชร้ว่มกบัเครือ่งมอืวดัต่าง ๆ ได ้และไดต้ามมาตรฐานของ NEMA 

  (ญ) อุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่าจะต้องจัดเตรียมไว้ในกรณีการเกิดแรงดันสูงเกินพิกัด Over 
Voltage จากระลอกฟ้าผ่า (Lightning Stroke) และการสบัเขา้ออกของอุปกรณ์ตดัต่อวงจร (Switching) ขนาดของ
อปุกรณ์ป้องกนัฟ้าผา่จะตอ้งสามารถป้องกนัอปุกรณ์ต่าง ๆ ได้ 

  (ฎ) อุปกรณ์ภายในตู้ควบคุมทัง้หมด จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานทีก่ารไฟฟ้าฯ ยอมรบั 
เช่น UL, IEC, BS, DIN, NEMA และมาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย หรือที่ได้ร ับ
เหน็ชอบจากการไฟฟ้าสว่นภมูภิาค และจากผูว้่าจา้ง 
 

(2) การตดิตัง้ตูค้วบคมุ 

(ก) ในกรณีทีม่ตีูค้วบคุมได้แยกย่อยจดัส่งมามากกว่า 1 ตู ้ในแต่ละตูจ้ะตอ้งน ามาต่อกนั
ใหเ้ป็นตูส้มบรูณ์รวมตูเ้ดยีว 

(ข) ในการติดตัง้ตู้ควบคุมนัน้ ๆ ในขณะที่พื้นที่การติดตั ้งยังไม่พอดี หรือระดับยังไม่ได ้ 
ฐานของตูค้วบคมุจะตอ้งปรบัปรงุจนไดร้ะดบัทีแ่น่นอนก่อนท าการเทปนูในต าแหน่งนัน้ ๆ  

(ค) กอ่นท าการทีจ่ะจ่ายไฟจะตอ้งตรวจสอบอุปกรณ์ต่าง ๆ ถา้ยงัไม่อยู่ในสภาพพรอ้มใช้
งานจะตอ้งท าการเปลีย่นใหม่ 

(ง) ตูเ้หล็กและส่วนอื่น ๆ ทีไ่ม่มกีระแสไหลผ่าน จะต้องท าการต่อลงดนิ นอกเหนือจาก 
ทีก่ าหนดไวร้ะหว่างตูค้วบคมุหลกักบัตวัน าลงดนิ ใหใ้ชแ้ถบทองแดง (Copper Tape) ขนาด 25 x 6 มม. 

(จ) ตูค้วบคุมจะต้องมกีารประกอบและทดสอบโดยผูผ้ลติ และมโีครงสรา้งตามมาตรฐาน 
นอกจากจะมกีารก าหนดไวเ้ป็นอยา่งอืน่ และจะตอ้งมกีารทดสอบเฉพาะประเภท (Type Test)  โดยผูช้ านาญดว้ย 

(ฉ) ภายในตูค้วบคุมจะตอ้งมกีารจดัเรยีงสายไฟใหเ้รยีบรอ้ย ซึง่ประกอบดว้ย จุดต่อสาย 
กล่องเดนิสาย และ Gland Plates 

(ช) หน้าสมัผสัของจุดเชือ่มจะตอ้งไมไ่ปสมัผสักบัสายไฟทีเ่ดนิอยู ่แต่ถา้มโีอกาสทีจ่ะสมัผสักนั 
กใ็หท้ าการมดัสายไวร้วมกนัทีใ่กลก้บัจุดนัน้ ๆ  
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(3) การทดสอบ  สวทิชต์ดัตอนอตัโนมตัแิรงดนัต ่า 

(ก) ตรวจสอบการต่อลงดนิของอปุกรณ์เพือ่ใหม้ัน่ใจว่ามคีวามต่อเนื่องทางไฟฟ้า 

(ข) ตรวจสอบฉนวนในแต่ละขัว้ของสวทิชต์ดัตอนดว้ยแรงดนั 1,000 โวลท ์เทยีบกบัดนิ 

(ค) ตรวจสอบแรงดนัของสวทิชต์ดัตอนขณะปิดและขณะปลด (Trip) ทีแ่รงดนั คา่ทีเ่หมาะสม  

(ง) ทดสอบการท างานปกตแิละ ตรวจสอบทัว่ ๆ ไป ของสวทิชต์ดัตอน 

(จ) ปรบัแต่งและท าความสะอาดหน้าสมัผสั (Primary Contacts) ตามขอ้แนะน าของผูผ้ลติ 

(ฉ) ตรวจสอบทีว่่างทีเ่หมาะสมของทกุรายการ 

(ช) ตรวจสอบความหล่อลื่น (Lubrication) ใหเ้หมาะสม 

(ซ) ตรวจสอบผลทางดา้นขาออกของหมอ้แปลงก าลงัควบคุม (Control Power Transformer) 
และฟิวสค์วบคมุ (Control Fuse) 

(ฌ) สวทิชต์ดัตอนจะตอ้งมกีารท างานตรงตามแบบทีก่ าหนดไว้ 

(ญ) การปรบัแต่งและการตัง้คา่ต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมกบั 
   1) Series Overcurrent Instantancous Trip 
   2) Long Time Delay and Short Time Delay Overcurrent  
   3) Current Pick-Up 
   4) Ground Fault Function  
 
14.3 ตู้ควบคมุระบบไฟฟ้ำย่อย 
 

14.3.1 ทัว่ไป 
 

 ตู้ไฟฟ้าย่อยจะมีชื่อวงจรตามส่วนที่เป็นวงจรย่อย เช่น วงจร LP1 หรอื LP2 ซึ่งมีคุณสมบัติ มี
รายละเอยีดของโครงสรา้ง  ลกัษณะการท างาน และอปุกรณ์ชว่ยดงันี้ 
 

 (1) ตูจ้ะต้องมแีรงดนัพกิดัที ่380/220 โวลท ์3 เฟส 4 สาย หรอืแรงดนั 220 โวลท ์1 เฟส 2 สาย 
ดงัแสดงไวใ้นแบบ 
 

 (2) ตูจ้ะตอ้งเป็นแบบปิด (Enclosed Type) ในตู้เหลก็ซึง่ตอ้งได้มาตรฐาน  บานพบัซ่อนไว้ด้าน
ใน (Concealed Hinged Doors) และมพีืน้ทีท่ีเ่หมาะสมในการตดิตัง้ นอกจากจะมกีารระบุไวเ้ป็นอยา่งอืน่ 
 

 (3) ทองแดงจะเป็นแบบ Hard Drawn และต้องทนกระแสได้ถึง 1,000 แอมป์ ต่อ ตารางนิ้ ว 
(พืน้ทีห่น้าตดั) โดยจะตอ้งเตรยีมบสับารไ์วส้ าหรบัแต่ละเฟส 
 

 (4) ตู้จะต้องติดตัง้สวิทช์ตัดตอนอตัโนมตัิชนิด Molded Case Circuit Breaker ขนาดแรงดัน 
จ านวนขัว้จะตอ้งเป็นไปตามแบบ และจะตอ้งจดัเตรยีมบสับารส์ าหรบันิวตรอลไวด้ว้ย 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค  หมวดที ่14  งานระบบไฟฟ้า 
 

 
 14-9 

 (5) ตูจ้ะตอ้งจดัเตรยีมชอ่งดา้นขา้งส าหรบัทอ่รอ้ยสายอยา่งน้อย 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว ส าหรบัตูไ้ฟฟ้า
ก าลงั (Power Panel Board)  
 

 (6) จะต้องจดัท าป้ายชื่อของแต่ละรายวงจร โดยจะต้องตดิตัง้ไว้ภายในบรเิวณฝาตู้ของแต่ละตู้
ไฟฟ้ายอ่ย 
 

 (7) ตู้หลาย ๆ ตู้อาจใช้สายป้อนร่วมกัน จุดต่อจะต้องใช้แบบ Double Lugs หรือ Tapped 
Connectors ดงันัน้จะตอ้งมกีารจดัเตรยีมชนิดของ lugs หรอืจุดต่อส าหรบัการต่อกบัแหล่งจ่ายใหเ้หมาะสม 
 

 (8) ตูจ้ะตอ้งผลติภณัฑข์อง Square “D”, General Electric, Westing House หรอืเทยีบเทา่ 
 

 (9) อุปกรณ์ป้องกนัฟ้ากระแสผ่าจะต้องจดัไว้ส าหรบัลดแรงดนัเกนิจากระลอกกระแสฟ้าผ่า และ
การสบัปลดเปิดปิดสวทิชข์องอปุกรณ์ ขนาดของอปุกรณ์ป้องกนักระแสฟ้าผา่จะตอ้งมคีวามเหมาะสมทีจ่ะใช้
ในการป้องกนัอปุกรณ์ทัง้หมดได ้
 
14.3.2 กำรติดตัง้ 
 

 (1) จะตอ้งมชีอ่งว่างระหว่างตูก้บัผนงัอยา่งน้อย 50 มม. 
 (2) ตูช้นิดตดิบนผนงัจะตอ้งยดึดว้ยหมดุและน๊อต อยา่งน้อย 4 ชดุ 
 (3) ตูช้นิดตดิฝังในผนงัจะตอ้งจดัเตรยีมใหฝ้าตูล้ ้าออกนอกผนงั 
 (4) วงจรส ารองของตู้จะต้องมไีม่น้อยกว่า 20% ของวงจรทัง้หมดที่มใีนตู้ ยกเว้นแต่จะมีการ
ก าหนดไวแ้ลว้ 
 (5) แผงควบคมุ 3 เฟส จะถกูควบคมุโดย Isolating Switch Integral ในตู ้
 (6) บสับารท์องแดงจะตอ้งเคลอืบดว้ยดบีุก กอ่นทีจ่ะน าไปตดิภายในตู ้ 
 
14.4 ระบบแสงสว่ำง 
 

14.4.1 ขอบเขตของงำน 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าการออกแบบ จดัเตรยีมการตดิตัง้ และทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างทัง้หมด และ
อปุกรณ์ต่าง ๆ ทีแ่สดงไวใ้นแบบ หรอืทีก่ าหนดไว ้
 
14.4.2 มำตรฐำน 
 

 อปุกรณ์ วสัดุ การประกอบ และการตดิตัง้ของระบบไฟฟ้าทัง้หมด อยา่งน้อยทีสุ่ดจะตอ้งสอดคลอ้ง
กบัมาตรฐาน ดงันี้ 
 

 (1) IES  Illuminating Engineering Society. 
 (2) NEC  National Electrical Code. 
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 (3) TIS  Thai Industrial Standard Institute.  
 (4) NEMA National Electrical Manufacture Association. 
 (5) UL  Undetwriters Laboratories Inc.  
 (6) NFPA  National Fire Protection Association. 
 (7) มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้าส าหรบัประเทศไทย 
 
14.4.3 หลกักำรออกแบบ 
 

 (1) ทัว่ไป 

  ระบบแสงสว่างจะต้องจดัเตรยีมไว้โดยจะต้องให้แสงสว่างที่พอเหมาะ ส าหรบัอาคารควบคุม 
ถนนทีใ่ชส้ญัจรเป็นประจ าในเวลากลางคนื และไฟฟ้าฉุกเฉินในขณะทีแ่หล่งจ่ายไฟหลกัไมส่ามารถจ่ายไฟได ้
 

 (2) เกณฑก์ารออกแบบ 

  (ก) แสงสว่าง 
   ระบบแสงสว่างจะตอ้งสามารถเปิดและปิดทีส่วทิช ์ณ ต าแหน่งซึง่จะตอ้งอยู่ใกลป้ระตู
เขา้ออกทีก่ าหนดไวใ้นแบบ ไฟฉุกเฉินจะตอ้งท างานไดท้ัง้ Normally และ Automatically Transfer โดยเป็น
แบบไฟฉุกเฉินกระแสตรง (DC Emergency) ในกรณีที่ขาดแหล่งจ่ายจากไฟกระแสสลบั (AC Source) ชุด
ไฟฉุกเฉินพรอ้มแบตเตอรีจ่ะตอ้งเป็นแบบปกตปิิด (Normally Off) และจะตอ้งท างานในกรณีทีแ่หล่งจ่ายไฟ
กระแสสลบัไมส่ามารถจ่ายไฟได ้ไฟถนนจะท างานระหว่างดวงอาทติยต์กถงึดวงอาทติยข์ึน้   

   ระบบโคมไฟถนนจะต้องสามารถปิดได้ในขณะท างานเมื่อไม่ต้องการความสว่างใน
ขณะนัน้ ระบบไฟฉุกเฉินอย่างน้อยทีสุ่ดจะตอ้งตดิตัง้ 1 ชุด ในแต่ละหอ้ง ระดบัความส่องสว่างและชนิดของ
หลอดไฟส าหรบัพืน้ทีใ่นอาคารจะตอ้งสอดคลอ้งกบัแบบ ค่าความสว่างเกดิขึน้นัน้ จะตอ้งคดิค่าความสว่าง 
(Lux) ทีอ่ายุของหลอด โดยไดก้ าหนดค่า Maintenance Factor ไวท้ี ่0.7 โดยระดบัความส่องสว่างจะต้องมี
คา่สงูกว่าคา่ทีก่ าหนดไว ้

   ระดับความสว่างจะวัดจากพื้นขึ้นมา 0.8 เมตร โดยใช้เป็นฐานในการออกแบบ 
การตดิตัง้ความสอ่งสว่างจะตอ้งสอดคลอ้งกบัขอ้แนะน าระดบัความสอ่งสว่างภายในอาคารของสมาคมไฟฟ้า
แสงสว่างแหง่ประเทศไทยหรอืเทยีบเทา่ 

  (ข) เตา้รบั (Convenience Receptacle) 

   เตา้รบัจะตอ้งจดัเตรยีมไวท้กุ ๆ 6 เมตร หรอือยา่งน้อย 1 ชดุ ในแต่ละหอ้ง 
 

14.4.4 ระบบแสงสว่ำงภำยใน 
 

 โคมไฟฟ้า และอุปกรณ์ต่าง ๆ จะตอ้งจดัเตรยีมใหพ้รอ้ม และตดิตัง้ใหส้มบรูณ์ ชนิด ขนาดของโคมไฟ 
จะตอ้งมคีวามเหมาะสมกบัสถานทีต่ดิตัง้ วสัดุของชดุ โคมไฟจะตอ้งทนทานต่อการผุกรอ่นอยา่งเหมาะสม 
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 (1) โคมไฟฟลอูอเรสเซนต ์

  (ก) พกิดั 220 Vac 1 เฟส 50 Hz. Coolwhite หรอืทีก่ าหนดมาให ้ ก าลงัของหลอดจะตอ้ง
สอดคลอ้งกบัแบบหรอืทีก่ าหนดมาให ้

  (ข) ตวัยดึหลอดตอ้งไม่ตดิไฟ ชนิดแบบ Rotary Locked และจะตอ้งมหีน้าสมัผสัเป็นแผ่น
เงนิหรอืทองแดง 

  (ค) บลัลาสตจ์ะตอ้งเป็นแบบก าลงัสญูเสยีต ่า และตวัประกอบก าลงั 0.9  

  (ง) สตารท์เตอรใ์ชแ้บบ Quick-Starting  

  (จ) ชุดกระจายแสง (Shielding of Lamp) เป็นแบบ Prismatic Diffusing Panal กบั/หรอื 
Polycabonare Diffuser ความหนาอยา่งน้อยทีส่ดุ 3 มม. ยกเวน้แต่จะก าหนดไวแ้ลว้ 
 

(2) โคมหลอดโซเดยีมแรงดนัต ่า 

  ขนาดและชนิดทีอ่า้งองิตามผลติภณัฑข์องโคม จะตอ้งไดม้าตรฐาน 
 

(3) สวทิช ์(Switch) 

  สวทิช์จะเป็นแบบ Indicating, Toggle Action, Flush Mounting, Quiet Type โดยจะต้องมี
พกิดัที ่15 แอมแปร ์ แรงดนั 220 โวลท ์ ตดิตัง้ในกล่องอลมูเินียมพรอ้มประเกน็ยางโดยรอบ  สวทิชจ์ะตอ้ง
ตดิตัง้สงูจากพืน้ 1.2 เมตร 
 

(4) เตา้รบั (Receptacle) 

  เต้ารบัทัว่ไปเป็นแบบ Duplex Grounding Type พกิดั 220 โวลท ์10 แอมแปร ์2 ขัว้ พรอ้ม
สายดนิ 3 สาย 

  เต้ารับก าลัง (Power Receptacle) จะเป็นแบบ Simplex Outlet 4 ขัว้  พร้อมสายดิน 
380/220 โวลท ์30 แอมแปร ์ 

  เต้ารับกันน ้ าจะต้องมีประเก็นยาวโดยรอบ กล่องเหล็กพร้อมฝาปิดแบบสปริง  การ 
ตดิตัง้เตา้รบัจะตอ้งตดิตัง้สงูจากพืน้ 0.3 เมตร 
 

(5) แผน่ตดิตัง้ (Device Plates) 

  แผ่นส าหรบั Flush Mounted Devices จะต้องขึน้อยู่กบัจ านวนอุปกรณ์ทีจ่ะตดิตัง้ และเป็น
แบบ High Nickel Stainless Steel 
 

(6) ชดุการตดิตัง้ภายนอก (Outlet Fitting) 

  อปุกรณ์ทัง้หมดในระบบจะตอ้งมกีารจดัเตรยีมการตดิตัง้ทีเ่หมาะสมไม่ว่าจะเป็นกล่อง หรอื
อปุกรณ์ทีอ่อกแบบมาโดยเฉพาะ 

  ในงานฝังท่อภายนอก จะต้องเตรียม Galvanized Pressed Steel Bar ไว้ โดยกล่องจะ 
ออกแบบมาโดยเฉพาะส าหรบัความต้องการของอุปกรณ์นัน้ ๆ และในกรณีที่ไม่สามารถจัดหาตาม
ทอ้งตลาดได ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัท ากล่องขนาดพเิศษขึน้มาโดยจะตอ้งไมค่ดิคา่ใชจ้่ายเพิม่เตมิ 
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  กล่องลอยทีจ่ะใชส้ าหรบัใส่สวทิชแ์ละปลัก๊จะตอ้งเป็นชนิด Cast Type หรอืเป็นไปตามความ
ตอ้งการของอปุกรณ์นัน้ ๆ  

  กล่องและการตดิตัง้ในพืน้ทีเ่ปียกจะตอ้งเป็นแบบกนัน ้า 
 

(7) ชดุไฟฟ้าฉุกเฉิน (Emergency Lighting Unit) 

  ผูร้บัจ้างจะต้องตดิตัง้อุปกรณ์แสงสว่างฉุกเฉินในทุกหอ้ง โดยในห้องควบคุมระบบไฟฟ้าและ
หอ้งท างานจะต้องมอีย่างน้อย 1 ชุด ซึง่แสงสว่างจะตอ้งเพยีงพอต่อการท างานและความปลอดภยัในขณะ
ระบบไฟฟ้าหลกัไมส่ามารถจ่ายไฟได ้

  ไฟฟ้าฉุกเฉินจะต้องเป็นแบบอตัโนมตั ิหลอดฮาโลเจน 12 โวลท์ กนัสนิมพรอ้มแบตเตอรี ่ใน
แต่ละชุดจะต้องออกแบบไว้ส าหรบัไฟ 220 โวลท์ 50 เฮิร์ทช และระบบ Automatic two-rate solid state 
charger, ready/off โดยไฟสเีหลืองแสดงสถานะท างาน  ไฟสแีดงแสดงสถานะประจุไฟ และติดตัง้โวลท์
มเิตอร์ทีด่า้นหน้าของไฟฉุกเฉิน  ไฟฉุกเฉินแต่ละชุดจะต้องตดิตัง้อุปกรณ์หน่วงเวลาไวส้ าหรบัหน่วงเวลา
เมือ่เขา้สูส่ภาวะปกต ิ3 นาท ี
 
14.5 สำยไฟ และเคเบิล 
 

14.5.1 ขอบเขตงำนและควำมต้องกำร 
 

 (1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและตดิตัง้สายไฟ เคเบลิ และสว่นทีเ่พิม่เตมิในสว่นต่างๆ ตามทีก่ าหนด
ไว ้
 

 (2) ตวัอยา่งของสายไฟและสายเคเบลิ จะตอ้งเป็นทีย่อมรบัโดยทัว่ๆ ไปในแต่ละตวัอยา่ง จะตอ้ง
มแีรงดนัขนาดและชนิดของฉนวนเขยีนไวบ้นเปลอืกของสายดว้ย 
 

 (3) ส าหรบัแสงสว่างและระบบก าลงัขนาดสายไฟ จะต้องไม่เล็กกว่า 2.5 ตร.มม. ส าหรบัส่วน
ควบคมุจะตอ้งไมเ่ลก็กว่า 1.5 ตร.มม. 
 
14.5.2 วสัด ุ
 

 สายไฟและสายเคเบิลจะต้องเป็นแบบ Annealed  มีความน าไฟฟ้า 98% Soft Drawn Copper  
ทกุๆ ตวัน า ขนาด 2.5 ตร.มม.หรอืมากกว่าจะตอ้งเป็นแบบเกรยีว  
 

 (1) สายเคเบลิ 750 V. 

  สายเคเบิลที่ใช้ในแสงสว่าง มอเตอร์ และระบบดินจะต้องมฉีนวน PVC กนัความร้อน  
สายเคเบลิชนิด THW, NYY ขนาดตัง้แต่ 2.5 ตร.มม. จนถงึ 500 ตร.มม. จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน TIS  
11-2531 
 

(2) สายไฟ 

  ส าหรบัระบบลงดนิจะตอ้งเป็นทองแดง โดยตอ้งไดม้าตรฐาน TIS หรอืใกลเ้คยีง 
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14.5.3 กำรติดตัง้ 
 

 (1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรยีมเครื่องมอื อุปกรณ์และวสัดุในการดงึสายไฟและเคเบลิไปตามทีต่่าง ๆ 
และท าการต่อหรอืพนัเทปปิดปลายสาย 
 

(2) สายไฟหรอืเคเบลิในทอ่ 

(ก) ใชข้อสบัทีเ่ป็นลกูกลิง้ เพือ่ป้องกนัการบดิงอของสายเคเบลิทีน่ าเขา้ทอ่รอ้ยสาย 
(ข) จะตอ้งระวงัดนิหรอืน ้าเขา้ไปในทอ่ 
(ค) ท าความสะอาดทอ่เดนิและน า Compound Prior ออกเพือ่ท าการใสส่ายเคเบลิใหมล่งไป 
(ง) ฉนวนของตวัน าจะตอ้งไมเ่สยีหาย 
(จ) จะตอ้งไมง่อตวัน าน้อยกว่าทีข่อ้แนะน าของอปุกรณ์มไีว้ 
(ฉ) ท าการหล่อลื่นสายเคเบิลถ้าต้องการดงึโดยใช้สารหล่อลื่น (Compound) อย่าใชน้ ้ามนั

หรอืจารบ ี
(ช) การเชือ่มต่อสายจะท าไดเ้ฉพาะในกล่องดงึสาย และกล่องเชือ่มสายภายนอก 
(ซ) ใชจ้านมว้นเคเบลิในการดงึสายไฟไปยงักล่อง และในทอ่เพือ่ป้องกนัการงอของตวัน าที่

มากเกนิไป และตวัน าจะตอ้งไมส่มัผสักบัขอบทีม่คีวามคม  
(ฌ) ส าหรบัสายเคเบลิขนาดใหญ่ ควรใชก้รบิ (Grip) ในการดงึสาย 
(ญ) ความตงึในการดงึสายตอ้งไมม่ากกว่าทีข่อ้ก าหนดของสายก าหนดไว้ 
(ฎ) ถ้าในขณะท างาน ผูร้บัจ ้างพบว่าทีว่่างภายในท่อรอ้ยสายไฟน้อยกว่า 40% ให้

ปรกึษากบัผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งและหยุดการท างานเพื่อรอผลการพจิารณา แต่โดยทัว่ไป จ านวนของ
สายเคเบลิในทอ่มกีารก าหนดไวต้ามตำรำงท่ี 14.5-1 

(ฏ) สายเคเบลิทัง้หมดจะตอ้งท าการตรวจสอบในสว่นของขนาดและความยาวกอ่นท าการ
ดงึเขา้ไปในท่อ เคเบลิทีด่งึไปในท่อผดิขนาด หรอืสัน้เกนิไปใหน้ าออกมาและเปลีย่นใหม่ โดยเคเบลิจะตอ้ง
ถกูน าออกจากทอ่ทนัท ี

(ฐ) เมื่อท าการดงึสายเสรจ็จะต้องท าเครื่องหมายที่ปลายสายทัง้ 2 ขา้ง ทัง้ในส่วนของ
สายไฟฟ้าก าลงั และสว่นสายไฟฟ้าควบคมุ โดยจะตอ้งแสดงขนาดของสายและอปุกรณ์ทีจ่ะเชื่อมต่อกบัสาย
นัน้ๆ 
 

(3) สายเคเบลิในรางเดนิสาย 
(ก) ติดตัง้ลูกรอกและลูกกลิ้ง เพื่อความสะดวกในการดึงสาย ใช้ลูกรอกรศัมีวงกว้าง

ส าหรบัการดงึในสว่นทีโ่คง้งอ 
(ข) ใช ้Basket Pulling Grip ดงึสายเคเบลิโดยความตงึจะต้องไม่เกนิขอ้ก าหนดของสาย

เคเบลิ 
(ค) ปรบัแต่งสายเคเบลิในรางเดนิสายใหส้วยงาม 
(ง) จดัท าทางเขา้ส าหรบัสายเคเบลิ (Crossovers) ถา้จ าเป็น 
(จ) จะตอ้งมชีอ่งว่างระหว่างสายเคเบลิ นอกจากจะมกีารก าหนดไวอ้ยา่งอืน่ 
(ฉ) ป้องกนัสายเคเบลิในรางเดนิสายดว้ย Bonding Clips 



โครงการไฟฟ้าพลงัน ้าขนาดเลก็หว้ยล าสนิธุ ์  งานโยธา 
ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค  หมวดที ่14  งานระบบไฟฟ้า 
 

 
 14-14 

(ช) รศัมใีนการโคง้งอตอ้งไมน้่อยกว่า 7 เทา่ ของเสน้ผา่ศนูยก์ลางของเคเบลินัน้ ๆ  
(ซ) การควบคมุคณุภาพ (Field Quality Control) 

   1) ทดสอบความต่อเนื่องในการเดนิสาย ระบบสายดนิ และการลดัวงจรจากการต่อ
ของอปุกรณ์อืน่ๆ 

   2) ทดสอบขัน้สดุทา้ยในการต่ออปุกรณ์ส าหรบัความต่อเนื่องของระบบสายดนิและ
การลดัวงจร 

   3) ความตา้นทานของฉนวนส าหรบัสายป้อนหลกัและสายป้อนยอ่ย 
    - ทดสอบคา่ความตา้นทานของฉนวน 
    - ตรวจขอ้ผดิพลาดและสว่นต่าง ๆ ดว้ย Faultly Insulation  
    - แสดงการตดิตัง้ของระบบดนิ การลดัวงจร และความตา้นทานของฉนวน

ตามคา่ของ ICEA   
   4) ทดสอบสายเคเบลิทีฝั่งดนิโดยตรง หลงัจากตดิตัง้เรยีบรอ้ยแลว้ 
 

ตำรำงท่ี 14.5-1  จ ำนวนสำยตวัน ำท่ีมำกท่ีสดุในกำรร้อยท่อ 
 

PVC, 75oC 
750 V ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลางของทอ่ 

ขนาดสายเคเบลิ 
(ตร.มม.) 

(นิ้ว) 
(มม.) 

½ 
15 

¾ 
20 

1 
25 

1 ¼ 
32 

1/12 
40 

2 
50 

2 ½ 
65 

3 
80 

3/12 
95 

4 
100 

2.5  3 5 9 16 - - - - - - 
4  2 5 7 13 - - - - - - 

6  2 4 5 10 14 - - - - - 

10  1 3 4 6 9 - - - - - 
16  1 2 3 4 5 9 - - - - 

25  - - - 3 4 7 - - - - 

35  - - - 2 3 5 8 - - - 
50  - - - 1 2 4 6 9 - - 

70  - - - 1 1 3 5 8 - - 

95  - - - 1 1 2 3 6 - - 
120  - - - 1 1 2 3 6 - - 

150  - - - 1 1 2 3 5 7 - 

185  - - - 1 1 1 2 4 5 - 
240  - - - 1 1 1 1 3 4 - 

300  - - - - 1 1 1 3 4 5 

400  - - - - - 1 1 1 3 4 
500  - - - - - 1 1 1 2 3 
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14.6 ท่อเหลก็และกล่องต่อ (Steel Conduit and Box Fitting)  
 

14.6.1 ขอบเขตงำนและควำมต้องกำร 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัเตรยีมและติดตัง้ท่อและกล่องต่อบนพื้นที่เปิดโล่ง ผนังก าแพง หรอืบนโครงสรา้ง 
ยกเว้นในส่วนต่างๆ หรอืทีแ่สดงไว้ในแบบ ในการเดนิสายทัง้หมดจะต้องใชท้่อเหล็กแบบกลัวาไนซ์จุ่ม
รอ้นทอ่เหลก็ทีน่ ามาตดิตัง้ทัง้หมดตอ้งเป็นผลติภณัฑเ์ดยีวกนั 
 
14.6.2 วสัดแุละมำตรฐำน 
 

 ท่อเหลก็กลัวาไนซ์จะเป็นแบบท่อเหล็กแขง็ (RSC) และไดร้บัมาตรฐาน ANSI C80.1-1983. หรอื
ท่อเหล็กบาง (EMT) ตามมาตรฐาน ANSI C80.3-1983  หรือท่อโลหะชนิดหนาปานกลาง (IMC)  ตาม
มาตรฐาน UL1242 1-1983  Conduit Box จะเป็นแบบ Galvanized Cast Iron หรอื Galvanized Malleable 
Iron และ Conduit Fitting จะเป็นแบบ Galvanized Malleable Iron และตอ้งไดร้บัมาตรฐาน IEC 
 

 (1) ทอ่แขง็ 

  (ก) เกลยีวทัง้ 2 ดา้นของทอ่ ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานทีก่ล่าวไวข้า้งตน้ หรอืเทยีบเท่าซึง่
ดา้นหนึ่งม ีCoupling สว่นอกีดา้นหนึ่งหุม้ไวด้ว้ยปลอกหุม้  
  (ข) ทอ่จะตอ้งเป็นแบบกลัวาไนซจ์ุ่มรอ้น (Hot-Dipped Galvanize) ทัง้ภายในและภายนอก 
 

(2) ทอ่ออ่น และการตดิตัง้ 

  ต้องกนัของเหลวได้ ท่ออ่อนจะต้องมี Interlocked  แกนเหล็กกลัวาไนซ์ และต้องมคีวาม
ตา้นทานในการสกึกรอ่น กนัของเหลว และ Polyvinyl Chloride Covering การตดิตัง้ของทอ่ออ่นจะเป็นแบบ 
Screw-In 
 

(3) กล่องและการตดิตัง้ 

  กล่องเหล็กอุปกรณ์ประกอบ และฝากล่องต้องเป็นแบบกลัวาไนซ์ Cast Iron Box สกรเูป็น
ชนิดกนัการกดักรอ่น 
 
14.6.3 กำรติดตัง้ 
 

 ท่อจะต้องมเีสน้ผ่านศูนยก์ลางไม่น้อยกว่า 16 มม. และความงอไม่มากกว่า 90 องศา กล่องดงึสาย 
จะต้องมีการจัดเตรยีมตามความต้องการหรือตามข้อแนะน าจะต้องติดตัง้ท่อร้อยสายให้สมบูรณ์ตาม
รายละเอยีดทัง้หมดกอ่นจงึจะท าการรอ้ยสายเคเบลิเขา้ทอ่ 
 

 ในส่วนของปลายทอ่ทกุท่อจะตอ้งมจีุกปิดกนัฝุ่นดนิและความเปียกชื้นขณะท างานอยู ่ท่อโลหะและ
อุปกรณ์ตดิตัง้ภายนอกจะต้องยดึด้วยเขม็ขดัรดัท่อ ส่วนรองรบัท่อจะต้องมรีะยะห่างไม่เกนิ 1.5 เมตร  หรอื
ตามความตอ้งการของท่อนัน้ๆ 
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 การเดินท่อเดี่ยวจะเดินโดยยดึด้วยแคมป์รดัท่อ ส่วนการเดินท่อเป็นกลุ่มจะใช้เหล็กรองรบัโดย
ประกอบกบักา้นเหลก็เกลยีวหอ้ยจากทอ้งพืน้ 
 

 อุปกรณ์ที่แขวนท่อ (Conduit Hangers) จะต้องติดกบัโครงสร้างเหล็กของคานของตัวหนีบยึด 
(Channel Clamp) โดยตดิกบัผวิคอนกรตี 
 

 ทอ่ทัง้หมดจะตอ้งตดิตัง้ใหไ้ดฉ้ากและขนานกบัผนงัโดยรอบ และสอดคลอ้งกบัรปูแบบของเพดาน การ
งอของทอ่จะตอ้งมจีุดกึง่กลางจุดเดยีวกนั ทอ่ทัง้หมดจะตอ้งตดิตัง้ใหส้มบรูณ์แบบและสวยงาม 
 

 ปลายท่อทีเ่ขา้กล่องต่อสายจะต้องม ีLocknuts และ Bushings ท่อเหลก็อ่อนกนัน ้าจะใชใ้นการต่อ
เขา้มอเตอร์ และทีต่่าง ๆ ทีม่กีารสัน่สะเทอืนในบรเิวณเชื่อมต่อของอาคาร จะใชอุ้ปกรณ์ประกอบท่อชนิด
ยดืหยุน่ได ้
 

 กล่องเหลก็จะตอ้งใชก้บังานฝัง  กล่องเหลก็ตดิตัง้ภายนอกและอปุกรณ์ประกอบตอ้งเป็นเหลก็หล่อ 
 สขีองทอ่ก าหนดไวด้งันี้ 
 แรงดนัสงู  : แดงสม้ 
 แรงดนัต ่า  : สม้ 
 สว่นควบคมุ  : มว่ง 
 สว่นสญัญาณ : เขยีว 
 
14.7 ระบบรำงเดินสำยไฟฟ้ำ 
 

14.7.1 ขอบเขตงำนและควำมต้องกำร 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องจดัเตรยีมและตดิตัง้ระบบรางเดนิเคเบลิใหเ้สรจ็ตามทีไ่ด้ก าหนดไว้รางเดนิ เคเบลิ
ทัง้หมดจะตอ้งมาจากผูผ้ลติเดยีวกนั 
 

14.7.2 วสัด ุ
 

 รางเดนิเคเบลิจะต้องเป็นแบบ Hot-Rolled Mild Steel Sheet, หนาไม่น้อยกว่า 2 มม. อุปกรณ์แขวน,  
ฝาราง  และอืน่ ๆ จะตอ้งเป็นแบบ Hot Dipped Galvanized Steel. 
 
14.7.3 กำรติดตัง้ 
 

 ความยาวของรางเดินเคเบิลต้องไม่ต ่ากว่า 3 เมตร การต่อจะต้องใช้เหล็กประกนัราง อุปกรณ์
รองรบัราง  เคเบลิตอ้งมทีกุระยะอย่างน้อย 1.5 เมตร หรอืตามทีร่ะบุมากบัอปุกรณ์  ปลายสดุของรางเคเบลิ
จะใชห้วัปิดปลายชนิด PVC  
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14.8 ท่ออโลหะ (Non Metalic Conduit) 
 

14.8.1 ขอบเขตงำนและควำมต้องกำร 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจดัเตรยีมและติดตัง้ท่ออโลหะส าหรบัการติดตัง้ท่อใต้ดิน ท่อทัง้หมดจะต้องเป็น
ผลติภณัฑเ์ดยีวกนั 
 

 ท่อใต้ดินจะใช้เป็นทางเดินสายเคเบิล ท่อต้องเป็นแบบ High Density Polyethylene Pipe (HDPE) 
ทอ่ HDPE กบัอปุกรณ์ประกอบตอ้งเป็นไปตามขอ้ก าหนดต่อไปนี้  
 
14.8.2 วสัด ุ
 

 (1) ทอ่ (Pipe)  

  วัตถุดินที่น ามาท าท่อต้องเป็นสารจ าพวกโพลีเอทิลีน ความหนาแน่นสูง ประกอบด้วย 
Carbon Black ไมต่ ่ากว่า 2% โดยน ้าหนกั นอกจากจะก าหนดไวเ้ป็นอยา่งอืน่ และตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน 
DIN 8074 และ 8075 “Pipes of High Density PE - TYPE 1 General Quality Requirements” 
  นอกจากจะก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น ท่อทัง้หมดจะต้องออกแบบให้ทนแรงกดได้อย่างน้อย
ที่สุด 6.0 กก./ตร.ซม . และมีความยาวมาตรฐานที่  6 เมตร  และที่ปลายท่อจะต้องให้มีความเอียง 
(Chamferred) 
 

(2) อปุกรณ์ประกอบ 

  ขอ้ต่อและท่อลดจะต้องมาจากผูผ้ลติเดยีวกนั และจะต้องมเีนื้อวสัดุทีม่คีุณภาพเดยีวกนักบัที่
ตอ้งการของทอ่ HDPE 
 

(3) ขนาด 

  ขนาดและความคลาดเคลื่อนตอ้งสอดคลอ้งกบั DIN 8074 “Pipe of High Density PE–Type1 
– Dimension”  
 

(4) วธิกีารทดสอบ 

  การทดสอบตอ้งเป็นไปตาม DIN 8075 “Pipe of High Density PE – Type 1 – Testing” 
 

 (5) การท าเครือ่งหมาย 

  (ก) ทอ่ 
   แต่ละทอ่จะตอ้งท าเครือ่งหมายบอก ทีท่กุ ๆ ระยะไมเ่กนิ 3 เมตร ดงันี้  
   1) เนื้อวสัดุ “(HDPE)” และหมายเลขทอ่ (Lot No.) 
   2) ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางและชัน้ทนแรงดนั 
   3) ชือ่ผลติภณัฑห์รอืตวัยอ่ 
   4) ปีการผลติ 
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  (ข) อปุกรณ์การตดิตัง้ 
   ในแต่ละอปุกรณ์จะตอ้งท าเครือ่งหมายบอกถงึขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 
 

14.8.3 กำรติดตัง้ 
 

 ทอ่อโลหะ ตอ้งใชม้าตรฐาน NEC สายน าช่วยดงึจะตอ้งถกูจดัไวใ้นท่อเพื่อชว่ยใน การดงึสายไฟไป
ตามทอ่ทอ่จะตดิตัง้ลกึจากพืน้ 0.6 เมตร โดยไมค่ านึงถงึขนาดของท่อในการวางท่อจะตอ้งป้องกนัดนิ ทราย 
และน ้าเขา้ท่อเมื่อท่อ 2 ท่อ หรอืมากกว่าถูกวางเรยีงกนัในแนวขนาน แต่ละท่อจะต้องมีการจดัระยะห่างกนั  
50 มม. (Ø30 มม . และ 50 มม .), 70 มม . (Ø80 มม ., 100 มม . และ 150 มม .), 100 มม . (Ø 200 มม .)  
การกลบจะใช้ดินกลบการเชื่อมต่อท่อจะใช้ Straight Joining, Bellmouth, Spare Cap และ Waterproof 
Wall Sealing Compound  
 
14.9 ระบบสำยดิน 
 

14.9.1 ขอบเขตงำนและควำมต้องกำร 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องออกแบบจดัเตรยีมและติดตัง้ระบบสายดนิให้ตรงตามทีก่ าหนด ถ้ามปัีญหาเกี่ยวกบั
งาน ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหผู้ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งทราบ 
 
14.9.2 วสัด ุ
 

 (1) สายดนิ 

  จะตอ้งเป็นตวัน าทองแดงเปลอืย โดยจะต้องเป็นไปตามการแกไ้ขครัง้ล่าสุดของ ASTM B3 
และผลติภณัฑจ์ะตอ้งสอดคลอ้งกบั ASTM Specification B8 (Class B) 
 

(2) แทง่ลงดนิ 

  ตอ้งเป็นแท่งเหลก็อาบดว้ยทองแดง  เสน้ผ่านศนูย์กลาง 5/8 นิ้ว (15.8 มม.) ยาวอย่างน้อย
สดุ 10 ฟุต (3 เมตร) 

  ในส่วนปลายของแท่งลงดนิจะตอ้งท าใหเ้ป็นทรงกรวย และมคีวามหนาของผวิหน้าทองแดง
ต่อเนื่องอยา่งน้อยทีส่ดุ 0.01 นิ้ว (0.254 มม.) เหลก็หุม้ดว้ยทองแดงไมส่ามารถน ามาใชไ้ด ้
 

(3) วสัดุส าหรบัการเชือ่มดว้ยความรอ้น 

  ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาวสัดุส าหรบัเชือ่มดว้ยความรอ้นส าหรบั สายดนิ-สายดนิ  สายดนิ-แทง่ลงดนิ 
และสายดนิ – โครงสรา้งเหลก็  

  อุปกรณ์เชื่อมโดยความร้อนจะต้องประกอบด้วย Clamp Type Mold, Handle Flint Gun, 
Thermite Powder Cartridges, Metal Discs และส่วนต่าง ๆ ที่ต้องการ Thermite Powder Cartridges 
จะต้องถูกออกแบบใหส้ามารถเชื่อมต่อ โดยจุดต่อต้องรบักระแสเทยีบเท่ากบัตวัน าทีถู่กต่อด้วยการเชื่อม 
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Ignition Powder จะถูกบรรจุในด้านล่างของ Cartridge เพื่อให้ Ignition Powder ตกไปยงัส่วนบนสุดของ 
Welding Powder เมื่อเทลงไปในแบบพิมพ์ Powder Cartridge จะต้องบรรจุกับ Metal Discs  แม่พิมพ์
จะตอ้งทนต่ออณุหภมูสิงูได ้และใชง้านได ้อยา่งน้อย 50 ครัง้ โดยปราศจากการซ่อมบ ารงุและการเปลีย่น 
 

 (4) อปุกรณ์ระบบลงดนิ 

  Terminal Lugs  จะต้องเป็นแบบมีช่องร้อยน๊อตช่องเดียวรอบๆ ช่องเป็น High Strength 
Corrosion Resistance Copper Alloy สลกัเกลียวน๊อต และแหวนรองที่ใชก้บัช่องจะต้องเป็นทองสมัฤทธิ ์
(Bronze) สลกัเกลยีว (Machine Screw) จะใชเ้บอร ์10-32 และยาว 2.54 ซม. (1 นิ้ว) 
 
14.9.3 กำรติดตัง้ 
 

 ระบบไฟฟ้าทัง้หมดจะตอ้งตดิตัง้กบัระบบสายดนิทีอ่ยูใ่กลท้ีสุ่ด อุปกรณ์ป้องกนัท่อจะตอ้งต่อลงดนิดว้ย 
ผูร้บัจ้างจะต้องไม่ทาสบีนจุดต่อลงดิน (Grounding Connections) ถ้ามกีารทาสไีปแล้วผู้รบัจ้างจะต้องท า
การขดัออกและตดิตัง้ใหมอ่กีครัง้ 
 

 อุปกรณ์ในที่บรเิวณฐาน มอเตอร์ และบรเิวณตัวถังหม้อแปลง ท่อร้อยสายเคเบิล โครงสร้างโลหะ
ภายนอก  และอปุกรณ์ใกลเ้คยีงจะตอ้งท าการต่อลงดนิทัง้หมด 
 

 สายดนิจะตอ้งเดนิในทอ่เหลก็ รางเคเบลิ แผงวงจรไฟฟ้า และแผงควบคมุ และจะตอ้งต่อลงดินโดย
ใช้สายสเีขยีว ถึงแม้ว่าท่อโลหะทัง้หมดจะต้องต่อระบบดิน แต่จะถือว่าเป็นการต่อลงดินส าหรับมอเตอร์
และระบบไฟฟ้าอืน่ ๆ แลว้ไมไ่ด ้ การต่อจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานการต่อลงดนิ 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งท าใหร้ะบบดนิมคีวามต่อเนื่องระหว่างระบบ ท่อ และอปุกรณ์ต่าง ๆ ซึง่ถา้จ าเป็นการ
เดนิสายดนิแยกต่างหาก ตอ้งท าดว้ย 
 
14.9.4 กำรทดสอบ 
 

 การตดิตัง้สายลงดนิจะทดสอบตาม AC Method of IEEE Publication No.80, ยกเวน้แต่จะก าหนด
ไวเ้ป็นอยา่งอืน่  ความตา้นทานของระบบลงดนิตอ้งไมม่ากกว่า 5 โอหม์  
 
14.10 ระบบป้องกนัฟ้ำผำ่ 
 

14.10.1  ควำมต้องกำร 
 

 (1) หลักสายดิน (Ground Rod) ให้ใช้ Copper Clad Ground-Rod ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
ไม่น้อยกว่า 5/8 นิ้ว ยาว 3 เมตร จ านวนตัง้แต่ 3 ตน้ขึน้ไป จนกว่าจะไดค้า่ความตา้นทานของการต่อลงดนิ 
ไม่เกนิ 5 โอห์ม ในแต่ละจุด ถ้าไม่ได้ตามทีก่ าหนด ใหผู้ร้บัจา้งตอกและเชื่อมหลกัสายดนิเพิม่จนได้ความ
ตา้นทานไมเ่กนิ 5 โอหม์ ตามทีก่ าหนด โดยคา่ใชจ้่ายทัง้หมดผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหา 
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 (2) ตัวน าลงดิน (Down Conductor) ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่นให้ใช้สายตัวน าทองแดง
ขนาดพืน้ทีห่น้าตดัไมน้่อยกว่า 70 ตร.มม. เป็นตวัน าลงดนิในแต่ละจุดทีก่ าหนด 
 

 (3) ตัวน าบนหลังคา (Roof Conductor) ถ้ามิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่นให้ตัวน าบนหลังคา  
ซึ่งเป็นตวัน าส าหรบัเชื่อมต่อหลกัล่อฟ้า ให้ต่อเนื่องกนัทางไฟฟ้าถึงกนัทัง้หมดเป็นตวัน าทองแดงขนาด
พื้นที่หน้าตัดไม่น้อยกว่า 70 ตร.มม. ในกรณีที่ตัวน าบนหลังคาเป็นชนิด Tape ให้เป็น Annealed Bare 
Copper Tape 
 

 (4) หลักล่อฟ้า (Air Terminal) โดยทัว่ไปให้ใช้หลักล่อฟ้าเป็นแท่งทองแดง (Solid Copper) 
ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลางไมน้่อยกว่า 3/4 นิ้ว ยาว 3 ฟุต ตดิตัง้ทีส่งูสดุของอาคาร  
 

 (5) ตวัน าช่วยกระจายประจุไฟฟ้า เป็นตวัน าไฟฟ้าทีใ่ชเ้ชื่อมระหว่างตวัน าลงดนิแต่ละแนวใหม้ี
ความต่อเนื่องทางไฟฟ้า โดยปกตใิหใ้ชต้วัน าทองแดง ขนาดพืน้ทีห่น้าตดัไม่น้อยกว่า 70 ตร.มม.  
 

 (6) การเชื่อม (Welding) การเชื่อมต่อโลหะใหม้คีวามต่อเนื่องทางไฟฟ้ามวีธิกีารต่าง ๆ ขึน้อยู่
ชนิดของโลหะ และสภาพของงาน โดยการเชื่อมต่อระหว่างตวัน าทองแดงกบัตวัน าทองแดง หรอืตวัน า
ทองแดงกบัเหลก็ ใหเ้ชื่อมดว้ยวธิ ีExothermic Welding เวน้แต่ในกรณีจ าเป็นใหใ้ชว้ธิเีชื่อมดว้ยทองเหลอืง
โดยใชแ้ก๊ส 
 
14.10.2  กำรติดตัง้ 
 

 ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานอา้งองิ ดงันี้ 
 

 (1) ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภยัเกี่ยวกบัไฟฟ้า "หมวด 7 การติดตัง้สาย 
ล่อฟ้า" 
 

 (2) มาตรฐานการตดิตัง้ทางไฟฟ้าส าหรบัประเทศไทย  
 

 (3) National Fire Protection Association (NFPA) No.78 โดยต้องบันทึกการวัดค่าความ
ตา้นทานของการต่อลงดนิทกุจุดเสนอต่อผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง 
 
14.11 ระบบ Surge Arrester Protection 
 

 Surge Arrester ส าหรับระบบ Power supply มีไว้เพื่อป้องกันความเสียหายกับระบบ Power 
Supply และอุปกรณ์อเิลค็ทรอนิคส ์อนัเนื่องมาจาก lightning และ Switching Surge โดยการตดิตัง้จะตอ้งมี
ความเหมาะสมกบัระบบของโครงการ โดยจะมมีาตรฐานเทยีบเทา่กบั Class ต่าง ๆ ดงัต่อไปนี้ 
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14.11.1  Lightning Current Arrester Class B 
 

 (1) ทัว่ไป 
  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 1312-1 และ 1024-1 และ VDE 0675 Part 6/11.89 และ 
Part 6/AI/03.96 โดยถู กทดสอบด้ วย  Lightning Impulse Current 10/350 s เพื่ อ  Discharge High 
Current และป้องกนั Secondary Arrester โดยมรีายละเอยีดทางดา้นเทคนิคดงันี้ 

- Continous Operating Voltage up to : 255 Volt/50 Hz 
- Lightning Impulse Current (10/350/s) : 75 kA/pole 
- Follow Current Exting : 4 kArms 
- Voltage Protection Level : < 3.5 kV 
- Response Time : < 100 ns 
- Short-Curcuit Withstand : 50 kA/50 Hz 
- Approval : KEMA 

 

(2) การตดิตัง้ 
  จะสามารถตดิตัง้บนราง DIN-rail 35 mm. ณ ต าแหน่งของสายประธาน (Main Feeder) ที่
เขา้มาในอาคาร โดยต่อแบบขนานทางไฟฟ้า 
 

14.11.2  Overvoltage Arrester Class C 
 

 (1) ทัว่ไป 
  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน VDE 0675 Part 6/11.89 และ Part 6/A1/03.96 ถูกทดสอบ
ด้วย Discharge Current 8/20 s Arresters โดยจะต้องมี Fault Indicator แสดงผ่านช่องกระจกใส และ 
Remote Alarm Contact เพื่ อแสดงให้ เห็น ในกรณี ที่  Arrester ไม่สามารถใช้งานได้  และจะต้องม ี
Disconnect Switch เพื่อตดั Arrester ออกจากวงจรอย่างอตัโนมตัใินกรณีที ่Arrester ไม่สามารถใชต้่อไป
ได ้เพือ่ป้องกนัการลดัวงจรลงสู่กราวด ์โดยมรีายละเอยีดทางดา้นเทคนิค ดงันี้ 

- Rated Voltage : 275 Vac/50 Hz 
- Maximum Discharge Current (8/20s) : 20 KA/Pole 
- Structure : Build-in varistor series with 

     spark gap 
- Voltage Protection Level : < 1.75 kV 
- Response Time : < 100 ns 
- Back Up Fuse : 125 AgL 
- Short Circuit Withstand Capability With : 25 kA/50 Hz 

 Max Back Up Fuse 
- Type : Plug-in Module with base 
- Fault Indication : Red indicator flag in glass window 
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(2) การตดิตัง้ 
  ตดิตัง้บนราง DIN-rail 35 mm. ณ แผงไฟฟ้าย่อย (Distribution Board) และชุด Instrument 
Box 1 และ 2 ตรงบรเิวณแนวสนัเขือ่นดา้นทา้ยน ้า 
  ในกรณีทีร่ะยะระหว่าง Lightning Current Arrester (Class B) และ Surge Arrester (Class 
C) หา่งกนัน้อยกว่า 15 เมตร จะตอ้งตดิตัง้ Decoupling Elemnet ดงัรายละเอยีดทางเทคนิคดงัต่อไปนี้ 

  - Tested to : DIN VDE 0532-1 
  - Nominal Voltage : 500 VoH/50 Hz 
  - Nominal Current Up To : 63 A 
  - Nominal Inductance : 15 H +20% 
  - Short Circuit Withstand : 50 kA/50 Hz 
  - Approval : KEMA 
 

14.11.3  Overvoltage Arrester Class D 
 

 (1) ทัว่ไป 
  จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน DIN VDE 0675 Part 6 และทดสอบด้วย Discharge Current 
1.2/50 s, 8/20 s ต าแหน่งในการตดิตัง้จะตอ้งใกลก้บัอุปกรณ์อเิลค็ทรอนิคสม์ากทีสุ่ด เช่น PLC, UPS, 
Stabilizer บางครัง้ระบบ  CCTV อาจจะต้องเพิ่ม  Filter เพื่ อลดการรบกวนจาก  High Frequency 
Disturbance Voltage โดยมรีายละเอยีดทางเทคนิคดงัต่อไปนี้ 

  - Nominal Voltage : 230  Vac 
  - Rate Voltage : 255 Vac 
  - Nominal Discharge Current (8/20 s) : 5  kA 
  - Voltage Protection Level : <1.25 kV 
  - Response Time : <25 ms 
  - Installation : DIN-rail 35 mm. 
  - Visual Indicator : red, green LED 
  - Fault Indicator : floating remote alarm contract 
 

 (2) การตดิตัง้ 
  ตดิตัง้กอ่นเขา้อปุกรณ์ทางไฟฟ้า 

  (ก) Surge Protection Socket Outlet 
   เป็นแบบ Socket Outlet ส าหรบัป้องกัน Computer Printer หรือ Hub เป็นต้น โดยมี
คณุสมบตัดิงันี้ 

   - Nominal Voltage  : 230  V. 
   - Nominal Current : 16  A. 
   - Nominal Discharge Current (8/20) : 5 kA 
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   - Voltage Protection Level : <1.5  kV 
   - Response Time : <25  ns 

  (ข) Surge Arrester  ส าหรบัระบบสือ่สารขอ้มลู 
   Surge Arrester ส าหรบั Remote Input/Output 
   - Nominal Voltage : 24  Vac 
   - Nominal Current : 1  A. 
   - Lightning Impulse Current (10/350 s) : 5  kA 
   - Nominal Discharge Current (8/20 s) : 20  kA 
   - Voltage Protection Level (Line/PG) : <45  V. 
   - Response Time : < 1 ns 
   - Installation : DIN-rail 35 mm. 
   - Design Features : plug-in surge protection 
      modules with base 

  (ค) Surge Arrester ส าหรบั Input/Output 
   - Nominal Voltage  : 24  V. 
   - Nominal Current  : 10  A. 
   - Max Discharge Current (8/20 s)  : 600  A. 
   - Voltage Protection Level  : <48  V. 
   - Response Time  : < 1  ns 
 
14.12 กำรวดัปริมำณงำนและกำรจ่ำยเงิน 
 

 (1) ตูจ้่ายไฟฟ้ายอ่ยทีโ่รงไฟฟ้า 
  ตูจ้่ายไฟฟ้ายอ่ย ประกอบดว้ยตูจ้่ายไฟพรอ้ม CB หลกัและยอ่ยขนาด 24 วงจร และอุปกรณ์
ทีจ่ าเป็น  โดยจะตรวจวดัปรมิาณเป็นเหมารวม 
 

(2) สายไฟฟ้าแรงต ่าจากตูจ้่ายไฟฟ้ายอ่ยทีโ่รงไฟฟ้า 
 สายไฟฟ้าแรงต ่าประกอบด้วยสายไฟฟ้าแรงต ่า VAF, THW และ NYY ขนาดตามแบบ

พรอ้มทอ่ อปุกรณ์ตดิตัง้ และอปุกรณ์อืน่ๆ ทีจ่ าเป็น โดยจะตรวจวดัปรมิาณเป็นเหมารวม 
 

 (3) ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง 
  ระบบไฟฟ้าแสงสว่างประกอบด้วยระบบไฟฟ้าแสงสว่างภายในอาคารโรงไฟฟ้า และระบบ
ไฟถนนบรเิวณโดยรอบโรงไฟฟ้า การตรวจวดัปรมิาณงานจะตรวจวดัเป็นแบบเหมารวม 
 

 (4) สวทิชแ์ละเตา้รบัไฟฟ้า 
  สวทิชแ์ละเตา้รบัไฟฟ้าทีต่ดิตัง้ ซึง่ประกอบดว้ยสวทิชท์างเดยีวขนาด 1 ถงึ 3 ชอ่งและเตา้รบั
ไฟฟ้าเดีย่วและคู่ พรอ้มตดิตัง้พดัลมระบายอากาศ และอุปกรณ์อื่น ๆทีจ่ าเป็น โดยจะตรวจวดัปรมิาณเป็น
เหมารวม 
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 (5) ระบบสายดนิ 
  ระบบสายดนิทีโ่รงไฟฟ้า ประกอบดว้ย สายดนิตวัน าทองแดงเปลอืย แทง่ลงดนิ (Ground Rod) 
และอปุกรณ์อืน่ๆ โดยจะตรวจวดัปรมิาณเป็นเหมารวม 
 

 (6) ระบบปรบัอากาศทีโ่รงไฟฟ้า 
  ระบบปรบัอากาศที่โรงไฟฟ้า ประกอบด้วย เครื่องปรบัอากาศ ชุดตู้ควบคุมเปิด-ปิดแอร ์
อตัโนมตั ิและอปุกรณ์ประกอบอืน่ๆ ตามทีร่ะบุไวใ้นแบบ โดยจะท าการตรวจวดัปรมิาณงานเป็นเหมารวม 
 

 การจ่ายเงนิจะเป็นไปตามราคาเหมาจ่ายทีก่ าหนดไว้ในใบแจ้งปรมิาณงานและราคา (Bill of Quantity) 
ราคาเหมาจ่ายนี้เป็นราคาซึง่รวมค่าใชจ้่ายทัง้หมดในส่วนของการออกแบบ การจดัเตรยีมงานการส ารวจ
และจดัเตรยีมพืน้ที ่ค่าธรรมเนียม การท าแบบและขอ้มูล วสัดุ แรงงานและอุปกรณ์ในการจดัท า การผลติ 
การจดัสง่ การตดิตัง้และการทดสอบของงานไวเ้รยีบรอ้ยแลว้ 
 
 


