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สวนที่ 1 งานโยธาและสายสงไฟฟา 

 
สรุปสารบัญ 

หนา 
 

สารบัญ     I 

 

หมวดที่ 1 ความตองการข้ันพื้นฐาน 1-1

หมวดที่ 2 งานถางปา ขุดตอ และงานเปดหนาดิน 2-1 

  (SITE CLEARING, GRUBBING AND STRIPPING) 

หมวดที่ 3 งานกอสรางทำนบชั่วคราวและงานสูบน้ำ (COFFER DAM AND DEWATERING) 3-1 

หมวดที่ 4 งานขุดดนิและขุด – ระเบดิหิน (EXCAVATION) 4-1

หมวดที่ 5 งานถมบดอัด (FILL AND BACKILL) 5-1 

หมวดที่ 6 งานถนน (ROAD WORKS) 6-1 

หมวดที่ 7 งานคอนกรีต (CONCRETE WORKS) 7-1 

หมวดที่ 8 งานปองกันและเพิ่มเสถียรภาพลาดงานขุด (SLOPE PROTECTION) 8-1 

หมวดที่ 9 งานทอคอนกรีตเสริมเหล็ก (REINFORCED CONCRETE PIPE) 9-1 

หมวดที่ 10 งานเหล็กและอุปกรณชลศาสตร 10-1 

หมวดที่ 11 งานวางทอ (Pipe & Laying) 11-1 

หมวดที่ 12 งานกอสรางอาคารควบคุม ทีท่ำการและบานพัก (BUILDING CONSTRUCTION) 12-1 

หมวดที่ 13 งานเบ็ดเตล็ด (MISCELLANEOUS) 13-1 

หมวดที่ 14 งานระบบไฟฟาแรงต่ำ 14-1 

หมวดที่ 15 งานระบบไฟฟาแรงสูง 15-1 
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โครงการไฟฟาพลังน้ำไอกาเปาะ 
ตำบลภูเขาทอง อำเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส 

 
เอกสารประมูลจางดวยระบบอิเล็กทรอนิกส  

เอกสารหมายเลข 2 : ขอกำหนดทางดานเทคนิค (1/2) 
สวนที่ 1 งานโยธาและสายสงไฟฟา 

 
สารบัญ 

หนา 

 

สารบัญ I 

สารบัญตาราง XVIII 

 

หมวดที่ 1 ความตองการขั้นพ้ืนฐาน 

 1.1 บทนำ 1-1 
 1.2 มาตรฐานที่ใช 1-1 
 1.3 คุณภาพวัสดุและฝมือ 1-2 
 1.4 การสำรวจวางแผนผัง 1-3 
 1.5 การสุขาภิบาลและบริการดานสขุภาพ 1-3 
 1.6 มาตรการความปลอดภัย 1-4 
 1.7 การบำรุงรักษาทางสัญจร 1-5 
 1.8 การเก็บรักษาวัสดุที่หนางานและดูแลงาน 1-5 
 1.9 การทดสอบวัสด ุ 1-6 
  1.9.1 การทดสอบที่โรงงาน 1-6 
  1.9.2 ระยะเวลาในการทดสอบวสัด ุ 1-6 
 1.10 งานชั่วคราว 1-6 
  1.10.1 การเตรียมพื้นที่ (Site Preparation) 1-6 
  1.10.2 การขนยายเคร่ืองจักรเคร่ืองมือเขาไปในบริเวณงาน 1-7 
  1.10.3 แคมป ที่ทำการ คลงัพัสดุ และโรงงานของผูรับจาง 1-8 
  1.10.4 ถนน ทางลำเลียงชัว่คราวและทางเบี่ยง 1-8 
 1.11 สำนักงานสนาม 1-8 
 1.12 งานจัดหานำ้ 1-9 
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 II  

สารบัญ (ตอ) 

หนา 
 
 1.13 งานจัดหาไฟฟากำลงั 1-9  
 1.14 งานถายทำและบนัทึกภาพ 1-9 
  1.14.1 บททั่วไป 1-9 
  1.14.2 ขอกำหนด 1-10 
 1.15 การประสานงานและการติดตอสื่อสาร 1-10 
 1.16 กำหนดการทำงานของโครงการ รายงาน และการประชุม 1-10 
 1.17 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 1-12 
  1.17.1 ผูรับจางตองจัดเตรียมความตองการข้ันพื้นฐาน 1-12 
 

หมวดที่ 2 งานถางปา ขุดตอ และงานเปดหนาดิน (SITE CLEARING, GRUBBING AND STRIPPING) 

 2.1 ทั่วไป 2-1 
 2.2 งานถางปา ขุดตอ (Site Clearing and Grubbing) 2-1 
 2.3 งานขุดเปดหนาดนิ (Stripping) 2-1 
 2.4 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 2-2 
 
หมวดที่ 3 งานกอสรางทำนบชั่วคราวและงานสูบน้ำ (COFFER DAM AND DEWATERING) 
 3.1 ทั่วไป 3-1 
 3.2 งานกอสรางทำนบชั่วคราว (Coffer Dam) และงานสบูนำ้ (Dewatering) 3-1 
 3.3 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 3-2 
 
หมวดที่ 4 งานขุดดินและขดุ-ระเบิดหิน (EXCAVATION) 
 4.1 ทั่วไป 4-1 
 4.2 วิธีการขุด 4-1 
 4.3 การแบงประเภทการขุด 4-2 
  4.3.1 งานขุดดนิ 4-2 
  4.3.2 งานขุด-ระเบิดหิน และงานดนิขุดยาก 4-2 
  4.3.3 งานขุดวสัดุในรองหิน 4-3 
  4.3.4 งานขุดจากบอยืมดิน 4-3 
  4.3.5 งานขุดหินจากแหลงหิน 4-3 
  



โครงการไฟฟาพลังน้ำไอกาเปาะ ขอกำหนดทางดานเทคนิค 
ตำบลภูเขาทอง อำเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส สารบัญ 

 

 
 III  

สารบัญ (ตอ) 

หนา 
 
 4.4 การระเบิดหิน 4-3 
  4.4.1 การขออนุมัติดำเนินการขุดระเบิดหิน 4-3 
  4.4.2 การขออนุญาตมีวัตถุระเบิดและการเก็บวัตถุระเบดิ 4-4 
  4.4.3 การทำงาน 4-5 
  4.4.4 การระเบิดยอยกอนทำงานระเบดิ 4-6 
  4.4.5 การวัดความสัน่สะเทือน 4-6 
 4.5 การขุดร้ือยายอาคารเดิม (ถามี) 4-7 
 4.6 ความคลาดเคลื่อนในการขุด 4-7 
 4.7 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 4-7 
 
หมวดที่ 5 งานถมบดอัด (FILL AND BACKILL) 
 5.1 ทั่วไป 5-1 
 5.2 คำจำกัดความ 5-1 
 5.3 แหลงดินที่นำมาใชถม (SOURCES OF FILL MATERIAL) 5-1 
 5.4 การเตรียมปรับปรุงผิวดนิเปนฐานรองรับ 5-2 
 5.5 การบดอัดดิน (COMPACTION) 5-2 
 5.6 ความชื้น (MOISTURE CONTENT) 5-3 
 5.7 ความแนนของดนิ (COMPACTION DENSITY) 5-3 
 5.8 การตรวจสอบความแนนของดิน (TEST) 5-3 
 5.9 ความคลาดเคลื่อนในการถมดินบดอัดแนน 5-3 
 5.10 การถมทรายบดอัดแนน 5-4 
 5.11 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 5-4 
 
หมวดที่ 6 งานถนน (ROAD WORKS) 
 6.1 ทั่วไป 6-1 
  6.1.1 การทำสำรวจ 6-1 
  6.1.2 แบบกอสราง 6-2 
  6.1.3 แบบมาตรฐาน (Typical Section) 6-2 
  6.1.4 การออกแบบอาคารประกอบถนน 6-2 
 6.2 งานถางพื้นที่และขุดตอ 6-2 

6.3 งานดนิตดั (EXCAVATION) และงานขุดระเบิดหิน 6-3 
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สารบัญ (ตอ) 

หนา 
 
 6.4 งานดนิถม (EMBANKMENT) 6-3 
 6.5 งานชั้นรองพื้นทาง และชั้นวสัดคัุดเลือกหรือชั้นลูกรัง 6-4 
  6.5.1 วัสด ุ 6-5 
  6.5.2 วิธีการกอสราง 6-6 
  6.5.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให (Tolerance) 6-7 
 6.6 งานชั้นพืน้ทาง (Aggregate Base) 6-8 
  6.6.1 วัสด ุ 6-8 
  6.6.2 วิธีการกอสราง 6-9 
  6.6.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให (Tolerance) 6-9 
 6.7 งานลาดแอสฟลท (Prime Coat) 6-10 
  6.7.1 การลาดแอสฟลท Prime Coat 6-10 
  6.7.2 วิธีการพนยาง Prime Coat 6-11 
 6.8 ผิวทางแบบแอสฟลทติกคอนกรีต 6-12 
  6.8.1 รายละเอียด 6-12 
  6.8.2 สวนประกอบของสวนผสม 6-12 
  6.8.3 วัสด ุ 6-13 
  6.8.4 วิธีการกอสราง 6-14 
  6.8.5 การควบคุมและทดสอบ 6-14 
  6.8.6 การปองกันผิวงาน 6-15 
 6.9 มาตรฐานวิธีการทดสอบ 6-15 
 6.10 งานกอสรางสะพาน 6-16 
  6.10.1 การทำฐานราก 6-16 
  6.10.2 การขุดบอฐานราก 6-18 
  6.10.3 แบบหลอคอนกรีตและนั่งราน 6-18 
  6.10.4 สะพานเบี่ยง 6-19 
  6.10.5 การแตงผิวคอนกรีตและผิวพื้นสะพาน 6-19 
 6.11 งาน Drain Culvert 6-20 
  6.11.1 ขอบเขตของงาน 6-20 
  6.11.2 วัสด ุ 6-20 
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สารบัญ (ตอ) 

หนา 

 
 6.12 งาน Pipe Support 6-21 
  6.12.1 ขอบเขตของงาน 6-21 
  6.12.2 วัสด ุ 6-21 
 6.13 หลักกันโคงและหลักกันตก (Guide Post and Guard Post) 6-22 
  6.13.1 ขอบเขตของงาน 6-22 
  6.13.2 วัสด ุ 6-22 
  6.13.3 การติดตั้งหลักกันโคงหรือหลักกันตก 6-22 
 6.14 การทาสบีริเวณถนน และปายหรือเคร่ืองหมาย 6-23 
  6.14.1 ขอกำหนด 6-23 
  6.14.2 วัสดุที่ใช 6-23 
 6.15 รางระบายนำ้ (Side Ditch) 6-23 
  6.15.1 ขอบเขตของงาน 6-23 
  6.15.2 วัสด ุ 6-23 
 6.16 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 6-24 
   

หมวดที ่7 งานคอนกรีต (CONCRETE WORKS) 
 7.1 ทั่วไป  7-1 
 7.2 คุณภาพคอนกรีต 7-1 
  7.2.1 อัตราสวนผสมคอนกรีต (DESIGN MIXES)  7-1 
  7.2.2 วัสดุที่ใชเพื่อกำหนดอัตราสวนผสมคอนกรีต 7-2 
  7.2.3 ความเหลวของคอนกรีต 7-2 
  7.2.4 วัสดุที่ใชเปนสวนประกอบคอนกรีต 7-2 
  7.2.5 การผสมคอนกรีต 7-5 
  7.2.6 การลำเลียงคอนกรีต 7-6 
  7.2.7 การเทคอนกรีต 7-6 
  7.2.8 การทำใหคอนกรีตแนน (CONSOLIDATION CONCRETE)  7-8 
  7.2.9 การเก็บตัวอยางคอนกรีตเพื่อตรวจสอบคุณภาพ 7-8 
  7.2.10 การทดสอบคุณภาพคอนกรีตโดยการทดลองหาแรงอัด 7-9 
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สารบัญ (ตอ) 

หนา 

 
 7.3 แบบหลอคอนกรีต 7-10 
  7.3.1 ทั่วไป 7-10 
  7.3.2 ไมที่ใชทำแบบและบุแบบ 7-10 
  7.3.3 การบุแบบดวยไมอัดหรือแผนเหล็ก 7-11 

7.3.4 การบุแบบไมผิวหยาบ 7-11 
  7.3.5 การยึดแบบ 7-11 
  7.3.6 การทำความสะอาดแบบและทานำ้มัน 7-11 
 7.4 การถอดแบบหลอคอนกรีตและไมค้ำยัน 7-12 
  7.4.1 ทั่วไป 7-12 
  7.4.2 การถอดแบบตามลักษณะอาคารและความแข็งแรงของคอนกรีต 7-12 
 7.5 การซอมคอนกรีต 7-12 
  7.5.1 ทั่วไป 7-12 
  7.5.2 การซอมดวยปูนทรายแหง (DRYPACK MORTAR)  7-13 
  7.5.3 การซอมดวยคอนกรีต (CONCRETE REPLACEMENT) 7-13 
  7.5.4 การซอมดวยปูนทราย (MORTAR REPLACEMENT) 7-13 
  7.5.5 การซอมดวย EPOXY 7-14 
 7.6 การปองกันผิวหนาคอนกรีต  7-14 
 7.7 การบมคอนกรีต 7-14 
  7.7.1 การบมดวยนำ้ 7-14 
  7.7.2 การบมดวยนำ้ยาบมคอนกรีต 7-14 
  7.7.3 การทำเคร่ืองหมายบนผวิหนาคอนกรีต 7-15 
  7.7.4 น้ำยาบมคอนกรีต (Curing Compound) 7-15 
 7.8 รอยตอคอนกรีต 7-16 
  7.8.1 รอยตอกอสราง (CONSTRUCTION JOINT) 7-16 
  7.8.2 รอยตอเผื่อหด (CONTRACTION JOINT) 7-16 
  7.8.3 รอยตอเผื่อขยาย (EXPANSION JOINT) 7-16 
 7.9 วัสดุสำหรับใชกับรอยตอคอนกรีต 7-17 
  7.9.1 แผนวัสดุกันนำ้ร่ัว (WATERSTOP) 7-17 
  7.9.2 วัสดุอุดรอยตอ (JOINT SEALANT) 7-18 
  7.9.3 ELASTIC FILLER 7-18 
  7.9.4 Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) 7-19 
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สารบัญ (ตอ) 

หนา 

 
 7.10 คอนกรีตลวน (MASS CONCRETE) ผสมกับหินทิง้ ขนาดไมนอยกวา 0.30 ม. 7-19 
 7.11 การ GROUT คอนกรีต 7-20 
 7.12 BLOCKOUT 7-20 
 7.13 เหล็กเสริมคอนกรีต  7-20 
  7.13.1 ทั่วไป 7-20 
  7.13.2 ชั้นคุณภาพ ชนดิ และคุณสมบตัิ (PROPERTIES) ของเหล็กเสริม 7-21 
  7.13.3 การตัด ดัด ผูก และวางเหล็กเสริมคอนกรีต 7-21 
  7.13.4 เหล็ก DOWEL 7-22 
  7.13.5 เหล็กฝงยึดในคอนกรีต 7-22 
 7.14 การทดลองวัสดุกอสราง 7-22 
  7.14.1 จำนวนวัสดุตอหนึ่งอัตราสวนผสม  7-23 
  7.14.2 จำนวนวัสดสุำหรับทดลองคุณภาพทั่วๆ ไป 7-23 
 7.15 ความคลาดเคลื่อนของอาคารคอนกรีต 7-23 
  7.15.1 ทั่วไป 7-23 
  7.15.2 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหสำหรับคอนกรีต 7-24 
  7.15.3 ความคลาดเคลื่อนของการวางเหล็กเสริม 7-24 
 7.16 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 7-25 
 
หมวดที่ 8 งานปองกันและเพ่ิมเสถียรภาพลาดงานขุด (Slope Protection) 
 8.1 ทั่วไป  8-1 
  8.1.1 ขอบขายงาน 8-1 
  8.1.2 การรับผิดชอบในความปลอดภัย 8-2 
 8.2 สลักยึดหิน (Rock Bolts) สมอเหล็ก (Anchor Bars) และ Anchorage 8-2 
  8.2.1 การเสนอขออนุมัติวัสดุ และวิธกีารติดตั้ง 8-2 
  8.2.2 สลักยึดหิน (Rock Bolts) 8-2 
  8.2.3 สมอเหล็ก (Anchor Bars) 8-4 
 8.3 คอนกรีตพนเสริมตะแกรงเหล็ก (Shotcrete with Wire Mesh) 8-5 
  8.3.1 คอนกรีตพน 8-5 
  8.3.2 ตะแกรงเหล็ก 8-10 
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 VIII  

สารบัญ (ตอ) 

หนา 
 
 8.4 ทอ และรูระบาย (Drain Holes and Perforated Pipes) 8-10 
  8.4.1 บททั่วไป 8-10 
  8.4.2 การเจาะรูระบายนำ้ 8-10 
  8.4.3 ทอระบายน้ำ 8-10 
  8.4.4 การหุมทอระบายนำ้ PVC (Perforated Pipe) 8-11 
 8.5 งานหินทิ้ง หินเรียง หินกอ หินเรียงยาแนว และงานวสัดุรองพื้น 8-11 
  8.5.1 งานหินทิ้ง และหินเรียง 8-11 
  8.5.2 งานหินกอ และหินเรียงยาแนว 8-12 
  8.5.3 งานวสัดุรองพื้น 8-12 
 8.6 งานแผนใยสังเคราะห (Geotextile) 8-13 
  8.6.1 ทั่วไป 8-13 
  8.6.2 ลักษณะทั่วไป 8-13 
  8.6.3 คุณสมบัติตางๆ 8-13 
  8.6.4 การปูแผนใยสงัเคราะห 8-14 
 8.7 งานกลองลวดตาขาย (GABIONS และ MATTRESSES) (ถามี) 8-14 
  8.7.1 ลักษณะทั่วไป 8-14 
  8.7.2 ขนาดกลองลวดตาขาย 8-15 
  8.7.3 ขนาดของลวดและสังกะสีที่เคลอืบ 8-16 
  8.7.4 ขนาดมิติของกลอง Gabion ชนดิเคลือบสังกะส ี 8-16 
   และชนิดเคลือบสังกะสีหุม พีวีซ ี  
  8.7.5 ความหนาของ พี.วี.ซี ที่หุม 8-17 
  8.7.6   คุณลักษณะของพีวีซ ี 8-18 
 8.8 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 8-19 
 
หมวดที ่9 งานทอคอนกรีตเสริมเหล็ก (REINFORCED CONCRETE PIPE) 
 9.1 ทั่วไป  9-1 
 9.2 การขุดหลุมเพื่อวางทอ 9-1 
 9.3 การวางและการตอทอ 9-2 
 9.4 การถมอัด  9-2 
 9.5 การเทคอนกรีตรองพื้นและการเทคอนกรีตโดยรอบ 9-3 
 9.6 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 9-3 

 

 

 

 

 



โครงการไฟฟาพลังน้ำไอกาเปาะ ขอกำหนดทางดานเทคนิค 
ตำบลภูเขาทอง อำเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส สารบัญ 

 

 
 IX  

สารบัญ (ตอ) 

หนา 

 
หมวดที่ 10 งานเหล็กและอุปกรณชลศาสตร  
 10.1 ทั่วไป  10-1 
 10.2 มาตรฐาน (STANDARDS) 10-1 
 10.3 คุณสมบัติของวัสดสุำหรับงานเหล็กและงานอุปกรณชลศาสตร 10-2 
  (STEEL WORKS) และงานโลหะอ่ืนๆ 
 10.4 งานเหล็ก  10-2 
  10.4.1 การเตรียมงานเบื้องตน 10-2 
  10.4.2 การเชื่อม (WELD CONNECTION) 10-3 
  10.4.3  การยึดดวยนอต (BOLT & NUT) 10-3 
  10.4.4  การประกอบในโรงงาน 10-3 
  10.4.5  การติดตั้ง 10-3 
  10.4.6  งานทาส ี 10-4 
 10.5 งานอุปกรณชลศาสตร 10-6 
  10.5.1 ขอบเขตงานและความตองการ 10-6 
  10.5.2 มาตรฐาน 10-6 
  10.5.3 มาตรฐานคุณภาพวัสด ุ 10-7 
  10.5.4 แรงเคนใชงาน 10-8 
 10.6 ฝมือการผลิต (Workmanship) 10-8 
  10.6.1 ทั่วไป 10-8 
  10.6.2 การเชื่อมไฟฟา 10-8 
  10.6.3 เหล็กโครงสรางรูปพรรณ 10-9 
  10.6.4 เหล็กหลอ 10-9 
  10.6.5 การขันเกลียว 10-9 
  10.6.6 การทาสีเคลือบผวิ 10-10 
 10.7 Manhole  10-10 
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 X  

สารบัญ (ตอ) 

หนา 

 
 10.8 บานระบาย เคร่ืองยกบาน และมอเตอรไฟฟา 10-10 
  10.8.1 ขอบเขตงาน 10-10 
  10.8.2 ลักษณะทั่วไป 10-11 
  10.8.3 การผลิต 10-11 
  10.8.4 การเชื่อม 10-11 
  10.8.5 การยึดดวย Bolts 10-12 
  10.8.6 การประกอบชิ้นงาน (Fabrication)  10-12 
  10.8.7 การติดตั้ง 10-12 
  10.8.8 การชุบดวยสังกะสี (Galvanizing) 10-13 
  10.8.9 มอเตอรและอุปกรณไฟฟา 10-13 
  10.8.10   การทำเคร่ืองหมาย 10-14 
 10.9 ประตูนำ้แบบลิ้นยก (GATE VALVE) 10-14 
  10.9.1 ลักษณะทั่วไป 10-14 
  10.9.2 การเคลือบผิว 10-16 
  10.9.3 การทดสอบการผลิต (Production Testing) 10-17 
  10.9.4 ขอมูลที่ตองจัดสง (Data to be Furnished) 10-17 
  10.9.5 การทำเคร่ืองหมาย (Markings) 10-18 
  10.9.6 การบรรจุหีบหอ (Packing) 10-18 
  10.9.7 หนังสือรับรองและการรับประกัน (Affidavit of Compliance) 10-18 
 10.10 ประตูระบายอากาศ (Air Release Valve / Air Valve) 10-19 
  10.10.1 ลักษณะทั่วไป 10-19 
  10.10.2 การทดสอบ 10-19 
  10.10.3 การทำเคร่ืองหมาย 10-19 
 10.11 ทอบายพาส ทอระบาย และอุปกรณ (By-Pass Pipe and Drain Pipe) 10-20 
 10.12 งาน Stainless Steel Liner 10-20 
 10.13 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 10-20 
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สารบัญ (ตอ) 

หนา 

 
หมวดที่ 11 งานวางทอ (Pipe & Laying) 
 11.1 ทั่วไป   11-1 
 11.2 มาตรฐาน (STANDARDS) 11-2 
 11.3 งานทอเหล็ก (STEEL PIPE) 11-2 
 11.4 วัสดุ (MATERIALS) 11-2 
  11.4.1 ทั่วไป (GENERAL) 11-2 
  11.4.2 วัสดุสำหรับอุปกรณทอเหล็ก 11-3 
 11.5 การผลิตอุปกรณทอเหล็ก (MANUFACTURING) 11-3 
  11.5.1 การมวนทอ (PIPE FORMING) 11-4 
  11.5.2 การเชื่อม (WELDING) 11-4 
   11.5.3 การทดสอบรอยเชื่อม (Test of Production Welds) 11-6 
 11.6 การเคลือบและทาสี (COATING AND PAINTING) 11-6 
  11.6.1 ทั่วไป (GENERAL) 11-6 
  11.6.2 การทำความสะอาดผิวโลหะ (SURFACE CLEANING) 11-7 
  11.6.3 การเคลือบและทาสีภายในทอเหล็ก (INTERNAL COATING) 11-8 
  11.6.4 การเคลือบและทาสีภายนอกทอ (EXTERNAL COATING) 11-8 
  11.6.5 การเคลือบและทาสีบริเวณรอยเชื่อมทอที่โครงการ 11-9 
  11.6.6 การเคลือบและทาสี EXPANSION JOINT (ถามี) 11-9 
  11.6.7 การเคลือบและทาสี PIPE SUPPORTS (ถามี) 11-10 
  11.6.8 การเคลือบและทาสี AIR VENT PIPE 11-10 
  11.6.9 หมายเลขของอุปกรณทอเหล็ก (MARKING) 11-10 
 11.7 การขนสง (TRANSPORTATION) 11-11 
 11.8 การจัดทำอุปกรณสำหรับทอขยายตัว (EXPANSION JOINTS) และการติดตั้ง 11-12 
 11.9 การกอสรางฐานคอนกรีตรับทอ (CONCRETE PIERS) 11-13 
  11.9.1 การกอสรางฐานคอนกรีตรับทอแรงดันสูง (PENSTOCK) 11-13 
  11.9.2 ฐานคอนกรีตรับทอแรงดันตำ่ 11-13 
 11.10 การกอสรางอาคารคอนกรีตยึดตรึงทอเหล็ก (CONCRETE ANCHOR BLOCK) 11-14 
 11.11 การจัดทำและการติดตั้ง STEEL MANHOLE 11-14 
 11.12 การขุดดินรองแนวทอ รองระบายนำ้ และการกลบฝงทอ 11-14 
 11.13 การติดตั้ง AIR VENT PIPE 11-15 
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สารบัญ (ตอ) 

หนา 
 
 11.14 งานติดตั้งทอเหล็กและ PIPE SUPPORT 11-15 
  11.14.1 ทั่วไป 11-15 
  11.14.2 การติดตั้งทอสงน้ำรับแรงดนัสูง (PENSTOCK) 11-15 
  11.14.3 การติดตั้งทอสงน้ำรับแรงดนัต่ำ (LOW PRESSURE STEEL PIPE) 11-16 
 11.15 การซอมแซม (REPAIRS) 11-17 
 11.16 การตรวจสอบและทดสอบ (INSPECTION AND TESTING) อุปกรณทอเหล็ก 11-17 
  11.16.1 ทั่วไป (GENERAL) 11-17 
  11.16.2 การตรวจสอบและทดสอบทีโ่รงงาน 11-19 
  11.16.3 การตรวจสอบและทดสอบทีโ่ครงการ 11-20 
  11.16.4 การเก็บรายละเอียดงานเชื่อมทีโ่ครงการ 11-22 
  11.16.5 อำนาจการตรวจสอบงานของวศิวกรควบคุมการกอสราง 11-22 
 11.17 พิกัดความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการผลิตที่ยอมรับได (TOLERANCES) 11-23 
 11.18 งานทอ HDPE (HDPE PIPE) 11-24 
 11.19 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 11-28 

 
หมวดที่ 12 งานกอสรางอาคารควบคุม ที่ทำการและบานพัก (BUILDING CONSTRUCTION) 
 12.1 การเตรียมสถานที ่ 12-1 
 12.2 การขุดหลุมฐานราก 12-1 
 12.3 งานโครงสราง 12-1 
  12.3.1 คอนกรีตเสริมเหล็ก 12-1 
  12.3.2 งานไม 12-2 
  12.3.3 การมุงหลังคา 12-3 
  12.3.4 การตีฝาเพดาน 12-4 
  12.3.5 งานกออิฐ 12-5 
  12.3.6 งานปูนฉาบ 12-6 
  12.3.7 การกอคอนกรีตบลอค 12-7 
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  สารบัญ (ตอ) 

หนา 

 
 12.4 งานติดตั้งประตูหนาตางและอุปกรณ 12-7 
  12.4.1 ประตูเหล็กมวน 12-7 
  12.4.2 วงกบ 12-7 
  12.4.3 บานประต ู 12-7 
  12.4.4 หนาตาง 12-8 
  12.4.5 กระจก 12-8 
  12.4.6 อุปกรณประต-ูหนาตาง 12-8 
  12.4.7 วงกบ ราง และกรอบอลูมิเนียม 12-9 
 12.5 งานพืน้กระเบื้องยาง (VINYL TILES) 12-9 
 12.6 งานปูกระเบื้องโมเสดและกระเบื้องเคลือบ 12-9 
 12.7 งานเคลือบผิวหรือทาสีพื้น EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE 12-10 
  (พื้นปองกันกรด) 
 12.8 เคร่ืองสุขภัณฑและอุปกรณ 12-10 
 12.9 การทาส ี  12-11 
 12.10 ระบบทอสุขาภิบาล (Plumbing Work) 12-12 
 12.11 ปายชื่อโครงการ 12-14 
 12.12 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 12-15 
 
หมวดที่ 13 งานเบ็ดเตลด็ (MISCELLANEOUS) 
 13.1 ทั่วไป  13-1 
 13.2 งานปลูกหญา (SODDING) 13-1 
  13.2.1 วัสดุที่ใช 13-1 
  13.2.2 วิธีการปลูก 13-1 
 13.3 งานเสาแสดงแนวทอสงน้ำ 13-2 
 13.4 งานภูมิทัศนและสถาปตยกรรมทั่วไป 13-2 
  13.4.1 งานพืน้และผิวพืน้ 13-2 
  13.4.2 งานระบายน้ำ 13-3 
  13.4.3 งานระบบใหนำ้ 13-4 
 13.5 งานเข็มเจาะ 13-4 
 13.6 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 13-8 
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 XIV  

สารบัญ (ตอ) 

หนา 

 
หมวดที่ 14 งานระบบไฟฟาแรงต่ำ 
 14.1 งานติดตั้งระบบไฟฟาแรงตำ่ 14-1 
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หมวดท่ี 1 

ความตองการขั้นพ้ืนฐาน 
 

1.1 บทนำ 

 

 ความตองการข้ันพ้ืนฐานนี้เปนความตองการเบื้องตนของโครงการ โดยผูรับจางตองปฏิบัติงาน 

ใหสอดคลองกับเง่ือนไขซ่ึงกำหนดไวในรายละเอียดดานวิศวกรรมและตามคำแนะนำของผูควบคุมงาน 

ของผูวาจาง ท้ังนี้เพ่ือใหการดำเนินงานตามสัญญาสำเร็จลุลวงตามวัตถุประสงค 

 ผูรับจางตองมีความเขาใจขอบเขตงาน คุนเคยกับงาน และสภาพภูมิประเทศท่ีจะเขาไปดำเนินการ

โดยยึดถือเอกสารสัญญา แบบกอสรางและรายละเอียดดานวิศวกรรม รวมท้ังตองปฏิบัติตามคำแนะนำของ 

ผูควบคุมงานของผูวาจางเปนเกณฑ โดยท่ีผูรับจางตองจัดหาเครื่องจักรเครื่องมือวัสดุอุปกรณ และบุคลากร

ท่ีมีความสามารถและความชำนาญงาน เพ่ือให ไดผลงานตามขอกำหนดและเง่ือนไขของสัญญา 

โดยรายละเอียดดานวิศวกรรมจะใชมาตรฐานจากสถาบันท่ีหนวยงานราชการยอมรับ หากงานหรือวัสดุ

รายการใดไมมีสถาบันมาตรฐานรองรับ ผูรับจางจะตองมีผลการทดสอบและมีหนังสือรับรองจากหนวยงาน 

ท่ีเชื่อถือได และผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบ 

 

1.2 มาตรฐานที่ใช 

 

 (1) ขอกำหนดรายละเอียดดานวิศวกรรมจะใชมาตรฐานดังตอไปนี้ เปนหลัก และใหแปล

ความหมายของมาตรฐานอักษรยอ ดังตอไปนี้ 

  AISC American Institute of Steel Construction 

  AISI American Iron and Steel Institute 

  ANSI American National Standard Institute 

  API American Petroleum Institute 

  ASCE American Society of Civil Engineer 

  ASME American Society of Mechanical Engineer 

  ASTM American Society for Testing and Materials 

  AWS American Welding Society 

  AWWA American Water Works Association 

  ISO International Organization for Standardization 
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  JIS Japanese Industrial Standard 

  SSPC Steel Structure Painting Council 

  BS British Standard 

  AS Australian Standard 

  USBR US Bureau of Reclamation 

  PEA (กฟภ.) การไฟฟาสวนภูมิภาค 

  TIS (มอก.) มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมประเทศไทย 

 (2) หากผูรับจางประสงคจะใชมาตรฐานอ่ืนๆ นอกเหนือจากนี้ ใหเสนอมาตรฐานนั้นตอผูควบคุม

งานของผูวาจาง โดยแสดงขอมูลยืนยันวา มาตรฐานท่ีเสนอนั้นมีมาตรฐานเทียบเทากับมาตรฐานท่ีกำหนด

ไวในการนี้ ผูรับจางจะตองสงผลการทดสอบหรือแสดงการทดลองใหผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 (3) มาตรฐานตางๆ ท่ีใชในรายละเอียดดานวิศวกรรมเลมนี้ ผูรับจางตองดำเนินการจัดหามาตรฐาน 

ท่ีใชอางอิงใหแกผูควบคุมงานของผูวาจางจำนวนอยางนอย 3 ชุด 

 

1.3 คุณภาพวัสดุและฝมือ 

 

 วัสดุกอสรางสำคัญท้ังปวง ซ่ึงผูรับจางนำมาใชงานตองไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอน 

โดยมีเกณฑกำหนดดังนี้ 

 (1) ภายในระยะเวลา 2 (สอง) เดือน หลังจากลงนามในสัญญา ผูรับจางตองสงตัวอยางวัสดุกอสราง

และแหลงผลิต ชื่อผูผลิต ใหผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ วัสดุกอสรางนี้ใหรวมถึงซีเมนต น้ำยาผสม

คอนกรีต หิน ทราย น้ำท่ีใชผสมคอนกรีต หินใหญ เหล็กเสริมคอนกรีต เหล็กรูปพรรณ ฯลฯ เปนตน 

   ผูรับจางตองสงเอกสารแสดงคุณสมบัติวัสดุท่ีจะขออนุมัติ โดยแสดงตารางเปรียบเทียบกับวัสดุ

ตามขอกำหนด พรอมท้ังแนบมาตรฐานท่ีใชทดสอบวัสดุนั้นๆ 

 (2) การใชแรงงานฝมือตองเปนงานฝมือชั้นหนึ่ งในประเภทงานชนิดนั้นๆ นอกจากจะระบุ  

ในรายละเอียดดานวิศวกรรม หรือกำหนดโดยผูควบคุมงานของผูวาจางวาใหไดชิ้นงานตามบทกำหนด

เฉพาะงานหรือตามแบบและมีคุณภาพตามมาตรฐานของสัญญานี้ หรือมาตรฐานอ่ืนๆ ท่ีผูควบคุมงาน 

ของผูวาจางเห็นชอบแลว 

 (3) รายการวัสดุกอสรางใดท่ีไมไดแสดงไวในใบแจงปริมาณงานและราคา แตผูรับจางตองนำมาใชงาน

ใหถือวารวมอยูในราคาตอหนวยของงานท่ีตองใชวัสดุกอสรางชนิดนั้นๆ โดยรวมถึงคาขนสง การจัดเก็บ  

การเคลื่อนยายวัสดุกอสรางนั้นๆ ดวย 

 (4) วัสดุท่ีเกิดจากการดำเนินการกอสราง อาทิเชน การขุด ถางปา ขุดตอ และรากไม ไมวาจะเปน

วัชพืช ดิน หิน ตนซุง หรือวัสดุอ่ืนใด ใหตกเปนสมบัติของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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และผูรับจางตองไมเคลื่อนยายวัสดุดังกลาวออกไปจากหนางาน นอกจากไดรับความยินยอมจากผูควบคุมงาน

ของผูวาจาง 

 อยางไรก็ตาม วัสดุดังกลาวอาจนำไปใชในการกอสรางได เม่ือไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน

ของผูวาจางแลวเทานั้น 

 

1.4 การสำรวจวางแผนผัง 

 

 ผูวาจางไดกำหนดหมุดหลักฐาน เพ่ือใชในการกำหนดตำแหนง ระดับของงานและโครงสรางอาคาร 

ดังตอไปนี้ 

 (1) หมุดหลักฐานท่ีกำหนดแสดงไวในแบบคูสัญญา 

 (2) กอนดำเนินการกอสรางผูควบคุมงานของผูวาจางจะสงมอบหมุดหลักฐานใหผูรับจาง ผูรับจาง 

ตองตรวจสอบความถูกตองเท่ียงตรงของคาพิกัดและคาระดับท่ีมอบให ยืนยันความถูกตองตอผูควบคุมงาน

ของผูวาจางเสียกอนและตองรับผิดชอบในการดูแลรักษาหมุดหลักฐานขางตน ใหอยูในสภาพดีไมถูกทำลาย

ตลอดการใชงาน 

 (3) ผูรับจางตองทำการถายคาระดับ และคาพิกัดไปยังตำแหนงตางๆ ของงานท่ีแสดงไวในแบบ

กอสรางหรือกำหนดโดยผูวาจางรวมท้ังทำการสำรวจคาระดับ เชน รูปตัดขวาง รูปตัดตามยาว ระดับอาคาร

ตางๆ และคำนวณปริมาณงานเบื้องตนเสนอผูควบคุมงานของผูวาจางกอนดำเนินการกอสราง 

 ขอมูลท่ีไดจากการถายระดับ คาพิกัด และการสำรวจอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของตองสงใหผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางเพ่ืออนุมัติทุกครั้งไป การอนุมัติของผูควบคุมงานของผูวาจางไมทำใหผูรับจางตองพนผิดในความ

เสียหาย หรือความรับผิดชอบตามสัญญาแตประการใด  

 

1.5 การสุขาภิบาลและบริการดานสุขภาพ 

 

 (1) ผูรับจางตองจัดใหมีระบบสุขาภิบาลท่ีดีตลอดระยะเวลากอสราง ในการนี้ผูรับจางตองจัดหา

และบำรุงรักษาดวยคาใชจายของผูรับจางเองท้ังสิ้น อาทิเชน ระบบน้ำใช น้ำดื่ม ระบบระบายน้ำเสีย  

ท่ีท้ิงขยะ เปนตน ซ่ึงจะตองสงเรื่องขออนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอน 

  งานสุขาภิบาลตองใหไดคุณภาพตามขอกำหนดของเทศบัญญัติและกฎกระทรวง และสามารถ

ใหบริการพอเพียงแกบุคคลท่ีอาศัยและทำงานในโครงการหรือเก่ียวของกับงาน 

  นอกจากนั้นผูรับจางตองจัดทำระบบบำบัดน้ำเสีย ระบบระบายน้ำเสียท่ีเกิดจากท่ีพักอาศัยของ 

ผูรับจางหรือผูวาจางกอนระบายท้ิงนอกบริเวณโครงการ ระบบดังกลาวจะตองไดรับความเห็นชอบจาก 

ผูควบคุมงานของผูวาจาง 
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 (2) ผูรับจางตองมีหองปฐมพยาบาล เพ่ือบริการแกพนักงานหรือลูกจางของผูรับจางและเจาหนาท่ี

ของผูวาจางไวตลอดเวลา โดยจัดใหมี  

  - โตะ เกาอ้ี ตูยา และเตียงอยางนอย 2 เตียง รวมถึงเวชภัณฑ เปลสนามสำหรับผูเจ็บปวย 

  - บุคลากรท่ีมีประสบการณหรือพยาบาล เพ่ือการชวยเหลือปฐมพยาบาลอยางนอย 1 คน  

 

1.6 มาตรการความปลอดภัย 

 

 (1) บทท่ัวไป  

  ผูรับจางตองจัดทำมาตรการปองกันและควบคุมอุบัติเหตุในงานกอสราง ตามขอบเขตและ 

รายละเอียดท่ีกำหนดใหใน “เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาจางดวยระบบอิเล็กทรอนิกส” 

การดำเนินงานดังกลาวใหผูรับจางคิดคาใชจายรวมไวในคาดำเนินงานของสัญญา ผูรับจางตองจัดเตรียม

บุคลากรท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะแตละประเภทของงาน โดยมีประสบการณพรอมวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ 

ในการปองกันภัยตางๆ เพื่อดำเนินการจัดการระบบความปลอดภัยในการทำงานกอสรางใหเปนไปตาม

ขอกำหนดของมติคณะรัฐมนตรีท่ีผูรับจางเสนอและไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 (2) แสงสวางในการปฏิบัติงานกลางคืน  

  ผูรับจางตองติดตั้งไฟฟาแสงสวางใหพอเพียง เพ่ือการทำงานในเวลากลางคืนเพ่ือประกันวา  

  - สภาพแวดลอมในท่ีทำงานมีความปลอดภัยอยางเพียงพอกับลูกจางของผูรับจางและ 

เจาหนาท่ีของผูวาจาง 

  - งานท่ีดำเนินการแลวมีคุณภาพดีตรงตามขอกำหนดของสัญญา 

  - เจาหนาท่ีควบคุมงาน สามารถทำการตรวจสอบความกาวหนาของงานไดตลอดเวลา 

  ถาผูควบคุมงานของผูวาจางไมมีคำสั่งเปนอยางอ่ืนใหผูรับจางถือปฏิบัติ และจัดใหมีไฟฟา 

แสงสวางข้ันต่ำสุด ณ พ้ืนท่ีผิวดินหรืองานดังตอไปนี้   
 

สถานท่ี/ปฏิบัติงาน ความเขมของแสงสวาง 

  - งานถมดิน ขุดดิน  35 Lux 

  - งานกอสรางสะพาน  35 Lux 

  - งานถนน ทางลำลองท่ีจุดตัดกัน มีการจราจร  35 Lux 

  - โรงผสมคอนกรีต  110 Lux 

  - งานเทคอนกรีต  55 Lux 

  - โรงซอมและอาคารอ่ืนๆ  110 Lux 

  - คลังวัตถุระเบิด, คลังพัสดุ, คลังน้ำมัน  55 Lux 
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  เครื่องจักรเครื่องมือท่ีกำลังทำงานและเคลื่อนท่ีในเวลากลางคืน ตองมีโคมไฟสองสวางเพียงพอ

และใหติดแถบสะทอนแสง เพ่ือใหเกิดความปลอดภัยอยางเพียงพอ 

  ในการทำงานกลางคืน ผูรับจางตองสงแผนปฏิบัติงาน และแผนการติดต้ังไฟฟาแสงสวาง 

ใหผูควบคุมงานของผูวาจางทราบลวงหนา และขออนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางภายใน 3 (สาม) วัน 

กอนเริ่มการทำงาน 

  การอนุมัติของผูควบคุมงานของผูวาจาง หรือการไดสงแผนดังกลาวแกผูควบคุมงานของผูวาจาง

จะไมทำใหผูรับจางตองพนผิดในการชดใชคาเสียหาย หรือความรับผิดชอบตามสัญญาแตประการใด 

 

1.7 การบำรุงรักษาทางสัญจร 

 

          เม่ือผูรับจางจำเปนตองทำงานในสถานท่ี ซ่ึงติดกับหรือใกลเขตทางหลวง หรือทางสาธารณะ ซ่ึงมี

การจราจรอยู ผูรับจางตองจัดใหมีการสัญจรในทางสาธารณะนั้นปลอดภัยอยูเสมอและเกิดสภาพคลองตัว

อยูตลอดเวลา ในการท่ีเกิดการกีดขวางทางผูรับจางตองจัดใหมี อาทิเชน ทางเบี่ยง สะพานชั่วคราว ทางเขา

หมูบานหรือบานเพ่ือใหการสัญจรเปนไปโดยสะดวก และเปนท่ีพึงพอใจของผูควบคุมงานของผูวาจาง 

และหนวยงานท่ีเก่ียวของในระหวางการดำเนินการกอสรางใกลบริเวณดังกลาว 

 

1.8 การเก็บรักษาวัสดุที่หนางานและดูแลงาน 

 

          ผูรับจางตองปองกันและรักษาคุณภาพของวัสดุท่ีจัดหา เครื่องจักรกลท่ีนำมาเตรียมติดตั้งทุกรายการ

ใหอยูในสภาพดีตลอดเวลา ผูควบคุมงานของผูวาจางมีสิทธิท่ีจะทวงติงผูรับจางในการจัดเก็บรักษาดูแลวัสดุ

และงานท่ีไดทำไปแลวใหปฏิบัติถูกตองเหมาะสมดังนี้ คือ 

 (1) ผูรับจางจะตองจัดเก็บรักษาวัสดุมิใหเสื่อมคุณภาพ และคงมีขนาดกระชับพรอมใชงานโดยเก็บ

ไวใตกำบังปกปด เพ่ือสะดวกตอการตรวจสอบและกำกับดูแลความพรอมใชงานของวัสดุ วัสดุขณะเก็บไว

หนางานและขณะติดตั้งประกอบยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

 (2) การดำเนินการเทคอนกรีตและงานอ่ืน อาจจะไมอนุญาตใหเริ่มดำเนินการ หากเกิดภาวะ

อากาศแปรปรวน นอกจากผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นวาสภาวะนั้นยอมใหดำเนินการไดเปนกรณีพิเศษ 

  หากการหยุดชะงักการทำงานมีสาเหตุจากภาวะอากาศหรือสาเหตุอ่ืน ผูรับจางตองปองกัน

รักษาวัสดุกอสรางนั้นไมใหเสียหาย โดยคาใชจายเปนของผูรับจาง และรักษาบริเวณหนางานใหสะอาด

เรียบรอยตลอดระยะเวลาท่ีหยุดงาน 
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  หากผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นวาวัสดุหรืองานเกิดความเสียหาย โดยความบกพรอง 

ของผูรับจาง วัสดุหรืองานนั้นจะตองรื้อยายและทำทดแทนข้ึนใหม โดยคาใชจายเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 

 (3) ผูรับจางตองเคารพตอกฎหมาย ประเพณีนิยม กฎ และระเบียบท่ีเก่ียวของกับการทำงาน

ตลอดเวลา เพ่ือปองกันทรัพยสินบริเวณขางเคียง และบำรุงรักษาทางผานสาธารณะ ราวรั้ว ไฟฟาแสงสวาง

และการปองกันสาธารณูปโภคอ่ืนตลอดระยะเวลาดำเนินการ 

 (4) ผูรับจางจะตองปองกันทรัพยสินของผูวาจางและบุคคลอ่ืนในบริเวณใกลเคียง มิใหเสื่อม

เสียหาย จากการดำเนินงานของผูรับจาง และปองกันงานและทรัพยสินในสวนของผูรับจางดวย ถาเกิด 

ความเสียหายใดๆ ตองจัดทำข้ึนใหมหรือทำใหดีดังเดิม โดยคาใชจายเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 

 

1.9 การทดสอบวัสด ุ

 

1.9.1 การทดสอบที่โรงงาน 

 

 วัสดุท่ีนำมากอเปนรูปงานทุกชนิดตองผานการทดสอบท่ีโรงงานผลิต หรือทดสอบท่ีหนางาน 

เพ่ือพิสูจนวามีคุณภาพถูกตองตามขอกำหนด ถาวัสดุท่ีทดสอบ ณ โรงงาน ผลการทดสอบตองสงให 

ผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติกอนดำเนินการขนสงมาหนางาน คาทดสอบท้ังปวงเปนของผูรับจาง 

 

1.9.2 ระยะเวลาในการทดสอบวัสด ุ

 

 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการเผื่อเวลาไวลวงหนาในการทดสอบวัสดุ เพ่ือปองกันความลาชาของงาน 

ผูรับจางจะไมยกเปนขออางเรียกรองเอาผลประโยชนใดๆ จากผูวาจาง หากงานตองลาชาไป เนื่องจาก 

การเสียเวลาไปในการทดสอบวัสดุนั้นๆ 

 

1.10 งานช่ัวคราว 

 

1.10.1 การเตรียมพ้ืนที่ (Site Preparation) 

 

 (1) ผูวาจางจะมอบหมายพ้ืนท่ี ท่ีจะทำงานกอสรางตามสัญญา (ตอไปจะเรียกวา "บริเวณงาน") 

ซ่ึงไดแสดงไวแลวตามแบบประกอบสัญญา หรือตามท่ีผูวาจางกำหนดให ซ่ึงผูรับจางจะตองเปนผูรับภาระ

ในการดูแลรักษาใหอยูในสภาพเรียบรอยตอไป 
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  ผูควบคุมงานของผูวาจางจะเลือกบริเวณและยินยอมใหใชท่ีดินภายในบริเวณงานใหเปนพ้ืนท่ี

ชั่วคราวของผูรับจาง เพ่ือจัดสรางโรงงาน คลังพัสดุ อาคาร  และสิ่งอำนวยความสะดวกอ่ืนๆ ซ่ึงผูรับจาง 

ไดเสนอไว ถาผูรับจางจะตองใชที ่ดินเพิ่มเติมจากที่ผู ควบคุมงานของผู วาจางจัดเตรียมไวให ผู รับจาง

จะตองจัดหาเองดวยทุนทรัพยของผูรับจาง และโดยความเห็นชอบของผูควบคุมงานของผูวาจาง 

  ผูรับจางจะตองจายคาทดแทนบรรดาบานเรือน กำแพง รั้ว ตนไม พืชผลอ่ืนๆ หรือสิ่งปลูกสราง

อ่ืนๆ ท่ีมีอยูแลวภายนอกบริเวณงาน ซ่ึงผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นชอบแลวดวยทุนทรัพยของผูรับจาง 

ผูรับจางจะตองปรับพ้ืนท่ีใหถูกตองตามขอกำหนดหรือตามคำแนะนำของผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 (2) บรรดาสิ่งตกคางจากการปรับพ้ืนท่ีในบริเวณงานมอบหมายใหและใชประโยชนได ยังคงเปน

สมบัติของผูวาจางในกรณีท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการใหเก็บรวบรวมไว ผูรับจางจะตองนำไปรวบรวม

ไวท่ีบริเวณท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนด หามใชวิธีเผาทำลายตนไมโดยไมไดรับอนุญาตจากผูควบคุมงาน

ของผูวาจาง ผูรับจางยังคงตองรับผิดชอบตอการทำลายใดๆ ท่ีเกิดจากการเผาไหม แมวาจะไดรับอนุญาต

จากผูควบคุมงานของผูวาจางแลวก็ตาม 

 (3) หลังจากเสร็จงานกอสรางตามสัญญาและกอนท่ีผูวาจางจะออกหนังสือรับงานข้ันสุดทาย 

ผูรับจางจะตองรื้อถอนสิ่งปลูกสรางและสิ่งอำนวยความสะดวกชั่วคราวจะตองเก็บเศษสิ่งของและขยะมูลฝอย

ออกไปจนหมดสิ้น เศษสิ่งของและขยะจะตองนำไปท้ิงในสถานท่ี ซ่ึงผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนด 

 

1.10.2 การขนยายเคร่ืองจักรเคร่ืองมือเขาไปในบริเวณงาน 

 

 (1) ผูรับจางตองจัดหาเครื่องจักรเครื่องมือใหมีจำนวนเพียงพอ สำหรับงานกอสรางท่ีมีประสิทธิภาพ

และเหมาะสมกับงานท่ีทำการกอสรางใหไดงานท่ีมีคุณภาพ และเสร็จทันตามกำหนดเวลาตามสัญญา 

 (2)  ไมวาเวลาใดๆก็ตาม หากผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นวาเครื่องจักรเครื่องมือเหลานั้นขาด

ประสิทธิภาพ ไมเหมาะสมหรือไมพอเพียงท่ีจะทำงานใหมีคุณภาพ หรือไมสามารถทำงานใหกาวหนาใน

อัตราท่ีนาพอใจ ผูควบคุมงานของผูวาจางมีสิทธิสั่งการใหผูรับจางเพ่ิมประสิทธิภาพ เปลี่ยนชนิด หรือเพ่ิม

จำนวนเครื่องจักรเครื่องมือ ซ่ึงผูรับจางตองปฏิบัติตามโดยไมบิดพลิ้ว ผูรับจางไมมีสิทธิเรียกรองคาจางเพ่ิม

หรือเรียกรองอ่ืนๆ จากการกระทำตามคำสั่งของผูควบคุมงานของผูวาจางดังกลาว 

 (3) ภายใน 30 (สามสิบ) วัน นับจากวันท่ีไดรับหนังสือแจงใหเขาดำเนินการ ผูรับจางจะตองยื่นเสนอ

แผนการและวิธีการ ซ่ึงแสดงรายละเอียดในการเตรียมและขนยายเครื่องจักรเครื่องมือไปทำงานกอสรางให 

ผูวาจางทราบ ท้ังนี้เพ่ือท่ีจะเปนเครื่องยืนยันไดวา ผูรับจางจะทำการเตรียมและขนยายเครื่องจักรเครื่องมือ

ไดทันภายใน 60 (หกสิบ) วัน นับจากวันท่ีไดรับหนังสือแจงใหเขาดำเนินการ  

 ผูรับจางจะตองจัดทำบัญชีแสดงคุณภาพ จำนวน ราคา และรายละเอียดทางเทคนิคของเครื่องจักร 

เครื่องมือท่ีจะใชในงานภายใตสัญญานี้ทุกรายการ จะตองแจงลักษณะของทุกรายการใหถูกตองชัดเจน 
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เพียงพอท่ีจะตัดสินไดวาขนาดชนิด ความคงทน การใชงาน ถูกตองตรงตามขอกำหนดนี้ บัญชีดังกลาว 

ใหมอบใหผูควบคุมงานของผูวาจางเก็บไวเปนหลักฐาน 
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1.10.3 แคมป ที่ทำการ คลังพัสดุ และโรงงานของผูรับจาง 

 

 ผูรับจางตองจัดสรางท่ีทำการ ท่ีพักพนักงาน ท่ีพักคนงาน คลังพัสดุ ฯลฯ ในบริเวณท่ีไดรับอนุญาต

จากผูควบคุมงานของผูวาจาง โดยจะตองออกแบบและใหผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติกอนลงมือกอสราง 

 (1) ผูรับจางตองจัดใหมีและใหการดูแลรักษาอาคารชั่วคราว เชน ท่ีทำการโรงงานใหมีรั้วก้ัน

บริเวณกองวัสดุ และบริเวณขนถายตามความจำเปนเพ่ือการดำเนินการตามสัญญา 

 (2) ผูรับจางตองจัดหาและทำการดูแลรักษาบานพักชั่วคราวและสิ่งสาธารณูปโภคพรอมท้ัง 

การใหบริการท่ีจำเปน เชน น้ำประปา การระบายน้ำ แสงสวาง ถนนหนทาง ท่ีจอดรถ การกำจัดขยะมูลฝอย

การปองกันไฟไหม ตลาด และท่ีพักผอนหยอนใจ สำหรับพนักงานและคนงานของผูรับจางและผูรับจางยอย 

 (3) บรรดาอาคารตางๆ จะตองใหเจาหนาท่ีสาธารณะสุขของทางราชการเขาตรวจไดตลอดเวลา 

ผูรับจางตองปฏิบัติตามคำแนะนำของเจาหนาท่ีดังกลาวในการทำความสะอาดสถานท่ี การฆาเชื้อโรค และ

การดูแลรักษาโดยท่ัวไปเก่ียวกับการสาธารณสุขและอนามัยข้ันมูลฐานของตัวอาคาร 

 

1.10.4 ถนน ทางลำเลียงช่ัวคราวและทางเบี่ยง 

 

 ผูรับจางตองทำการกอสราง และดูแลรักษาถนนชั่วคราว ท้ังภายในและภายนอกบริเวณงาน 

ใหสามารถเขาไดถึงบริเวณท้ิงขยะมูลฝอย โรงงาน บานพัก โรงเรือน และงานชั่วคราวอ่ืนๆ ถนนท่ีจะตอง 

สรางข้ึนนี้ ใหผูรับจางเปนผูออกแบบและไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางเสียกอน 

 การดูแลรักษาถนนชั่วคราว ประกอบดวยการกำจัดฝุนละอองดวยการราดน้ำถนนในฤดูแลง 

การกำจัดโคลนตมในฤดูฝน บำรุงรักษา ซอมแซมปาย เครื่องหมายจราจร และการปรับผิวจราจร 

ใหยานพาหนะสัญจรไดสะดวก 

 

1.11 สำนักงานสนาม 

 

 ผูรับจางจะตองจัดสรางท่ีทำการสำนักงานสนามสำหรับผูวาจางและผูควบคุมงานของผูวาจาง

พรอมสิ่งอำนวยความสะดวก การดูแลรักษาใหอยูในความสะอาด ตลอดระยะเวลาของการกอสราง 

ในบริเวณท่ีไดรับอนุญาตจากผูควบคุมงานของผูวาจาง  โดยจะตองออกแบบโดยผูรับจางและใหผูควบคุมงาน

ของผูวาจางอนุมัติ กอนลงมือกอสรางและกอสรางแลวเสร็จพรอมเขาทำงานภายใน 90 วัน หลังจาก 

ไดรับคำสั่งใหเริ่มงานกอสราง โดยสำนักงานสนามสำหรับผูวาจางและของผูควบคุมงานของผูวาจาง 

ตองมีพ้ืนท่ีไมนอยกวา 120 ตร.ม. 
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1.12 งานจัดหาน้ำ 

 

 เปนความรับผิดชอบของผูรับจางท่ีจะตองจัดหาน้ำดื่มสำหรับพนักงาน/ลูกจาง หรือผูรับจางชวง

รวมท้ังน้ำเพ่ือใชในงานกอสราง และเพ่ืออุปโภคบริโภคอ่ืนๆ ซ่ึงเปนคาใชจายของผูรับจางเอง โดยอาจ 

เดินระบบทอน้ำและจุดตอตางๆ เปนการชั่วคราวได แตระบบทอน้ำและจุดตอชั่วคราวเหลานั้นตองไดรับ

การอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง และกอนท่ีจะสงมอบงานครั้งสุดทายตองจัดการรื้อถอนและ 

กลบเกลี่ยพ้ืนท่ีใหเรียบรอยเปนท่ีนาพอใจของผูควบคุมงานของผูวาจางเวนไวแตจะขอใหคงไวตามเดิม  

ผูรับจางจะตองยื่นขออนุมัติแบบแปลนระบบการจายน้ำภายในบริเวณงานภายใน 30 (สามสิบ) วัน นับจาก

วันท่ีไดรับหนังสือแจงใหเขาดำเนินการ 

 

1.13 งานจัดหาไฟฟากำลัง  

 

 ระบบไฟฟาชั่วคราวสำหรับงานกอสรางฯ ผูรับจางจะตองจัดหาและดำเนินการดวยคาใชจาย 

ของตนเอง การตอเชื่อมระบบไฟฟาชั่วคราวใดๆ จะตองยื่นขออนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง และ 

ผูรับจางจะตองจัดหาชางไฟฟาฝมือดีมาติดตั้ง ตอเชื่อม และบำรุงรักษางานสายไฟฟาและระบบไฟฟาชั่วคราว 

ใหเปนท่ีพอใจของผูควบคุมงานของผูวาจาง และตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค และในภายหลัง 

กอนสงมอบงานตามสัญญาฯ จะตองรื้อถอนใหเรียบรอย เวนแตตองการใหคงไว ผูรับจางจะตองยื่นขออนุมัติ

ระบบไฟฟาสำหรับงานกอสรางภายใน 30 (สามสิบ) วัน นับจากวันท่ีไดรับหนังสือแจงใหเขาดำเนินการ 

ผูรับจางจะตองจัดเตรียมเครื่องกำเนิดกระแสไฟฟาสำรอง กรณีกระแสไฟฟาภายในบริเวณงานขัดของ 

 

1.14 งานถายทำและบันทึกภาพ 

 

1.14.1 บททั่วไป 

 

 ผูรับจางตองถายทำและบันทึกภาพของโครงการในรูปแบบของ DVD ตั้งแตการเริ่มงานกอสราง

จนกระท่ังงานแลวเสร็จ รวมถึงการลำดับข้ันตอนการทำงาน จุดประสงคของการจัดทำ เพ่ือแนะนำ

โครงการใหแกบุคคลท่ัวไปเขาใจ และเปนขอมูลท่ีมีประโยชนตอไปในอนาคต 
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1.14.2 ขอกำหนด 

 

 (1) ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดเพ่ือขออนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางภายใน 60 วัน

หลังจากไดรับหนังสือแจงใหเขาดำเนินการ ตามรายละเอียดดังตอไปนี้ 

  - ผังบุคลากรแตละข้ันตอนพรอมประวัติ 

  - กำหนดเวลาและวิธีการทำงาน 

  - รายการอุปกรณหลัก 

  - ตนรางของแผน DVD  

 (2) แผน DVD ฉบับสมบูรณสุดทายจะตองจัดเรียงตามนี้  

  - รายละเอียดดานเทคนิค 1 แผน เปนภาษาไทยความยาวท้ังหมดประมาณ 1 ชั่วโมง  

พรอมสำเนา จำนวน 3 ชุด 

  - รายละเอียดท่ัวไปของโครงการสาธารณะ 1 แผน เปนภาษาไทยความยาวท้ังหมดประมาณ

30 นาที ภาพบันทึกจะตองปรับปรุงใหทันสมัยทุกๆ 6 เดือน ตลอดระยะเวลาทำการกอสราง 

 

1.15 การประสานงานและการติดตอสื่อสาร 

 

 (1) การติดตอสื่อสารภายในหนวยงาน  

  ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณติดตอสื่อสารดวยวิทยาการสมัยใหมสำหรับผูควบคุมงาน 

ในสนามท่ีมีคุณภาพและความนาเชื่อถือท่ีเพียงพอสำหรับการติดตอสื่อสารในการกอสราง และเชื่อมตอกับ

สถานีหลักท่ีมีอยูของผูวาจาง 

 (2) การติดตอสื่อสารกับหนวยงานภายนอก  

  ผูรับจางจะตองติดตอประสานงานกับหนวยงานท่ีเก่ียวของผานการพิจารณาเห็นชอบจาก 

ผูควบคุมงานของผูวาจาง ท้ังนี้ผูรับจางตองจัดเตรียมแผนการดำเนินงานวัตถุประสงค และรายชื่อหนวยงาน

อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของใหผูควบคุมงานของผูวาจางเพ่ือผูวาจางจะไดจัดทำเปนหนังสือถึงหนวยงานท่ีเก่ียวของ  

 

1.16 กำหนดการทำงานของโครงการ รายงาน และการประชุม 

 

 (1) กำหนดการทำงานของโครงการและรายงาน 

  (ก) ผูรับจางตองเสนอ กำหนดการทำงานของโครงการตอผูควบคุมงานของผูวาจางภายใน 

15 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา โดยเสนอเอกสารตนฉบับ 1 ชุด พรอมสำเนา 3 ชุด กำหนดการทำงาน
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จะแสดงข้ันตอนการทำงานตามเวลา ชนิดของงานถาวร หรืองานชั่วคราวท่ีทำตองสอดคลองกับกำหนดเวลา

ตามหนังสือแจงเขาทำงาน 

  (ข) ผู รับจางตองวางแผนการทำงานตาม  Microsoft Project หรือ CPM Chart หรือ 

การวางแผนทำงานชนิดอ่ืนๆ ท่ีคลายกันและไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง แผนการ

ทำงานท่ีกลาวขางตน แผนการทำงานตามรายการยอยๆ ใหเสนอเปนเอกสารเพ่ิมเติมประกอบ 

  (ค) ผูรับจางตองระบุและเผื่อเวลาการทำงาน เวลาท่ีเผื่อไวตองสมเหตุสมผลตามหลักการ

กำหนดการทำงานตองทำรายละเอียดเปนรายสัปดาหและรายเดือน เพ่ือใหสามารถติดตามควบคุม

ความกาวหนาของงาน ตลอดระยะเวลากอสราง 

  (ง) กำหนดการทำงานจะเปลี่ยนแปลงไปตามเง่ือนไขท่ีจำกัด หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจาง

สั่งการ โดยไมยอมใหมีการเบิกจายเงินเพ่ิมเติม ผลจากการเปลี่ยนแปลงกำหนดการทำงาน ผูรับจางตอง

คำนึงไววาการเปลี่ยนแปลงแกไขกำหนดการทำงานนั้นเพียงพอใหเรงทำงานใหแลวเสร็จตามกำหนดเวลา 

  (จ) ทุกสิ้นเดือน ผูรับจางตองทำการเปรียบเทียบ ผลงานท่ีแทจริงกับรายละเอียดท่ีกำหนดใน

กำหนดการทำงานของโครงการ ผลการปรับแกตองเสนอในรายงานประจำเดือน กรณีท่ีงานลาชา ผูรับจาง

ตองทบทวนปรับเวลางานกอสรางพรอมชี้แจงรายละเอียดท่ีทำใหงานลาชา 

  (ฉ) ผูรับจางตองปรับตารางโครงการใหเปนปจจุบันและสงมอบใหผูควบคุมงานของผูวาจาง 

ไมเกินวันท่ี 5 ของเดือนถัดไป โดยอยูบนพ้ืนฐานความกาวหนาของงานทุกวันท่ี 25 ของเดือนกอน การปรับ

ตารางโครงการจะตองสงมอบใหพิจารณากอนท่ีผูรับจางจะทำการพิจารณาแกไขใหม 

  (ช) ผูรับจางตองปรับแกกำหนดงานของโครงการใหเปนปจจุบัน และเสนอตอผูควบคุมงาน

ของผูวาจางภายในทุกวันท่ี 25 ของเดือน รายการใดท่ีงานชากวากำหนดเกิน 10 วันข้ึนไป ผูรับจางตอง

เสนอแผนการเรงรัดงานพรอมแนบในรายงานประจำเดือน จำนวน 10 ชุด โดยรายละเอียดอยางนอยตองมี

ตามนี้ 

   1) รายชื่อพนักงานท่ีจางและคนงานระหวางการทำงาน 

   2) แผนงานกำหนดเวลาตองแสดงไวท่ีหนวยงาน เพ่ือบงถึงจำนวนวันท่ีทำงาน 

   3) กิจกรรมการทำงานท่ีมีความกาวหนาในเดือนท่ีทำงาน ตองเทียบกับความกาวหนา

ของกิจกรรมนั้นกับกำหนดการท่ีประมาณการไว วันเริ่มงานท่ีแทจริง วันเริ่มงานท่ีวางแผนไว หรือวันท่ีงาน

แลวเสร็จของแตละกิจกรรม 

   4) กิจกรรมใดท่ีเริ่มทำงานภายในอีก 2 เดือน ตองพรอมกำหนดวันเริ่มงานได 

   5) กราฟแสดงความกาวหนาของงานแตละเดือน เฉพาะกิจกรรมท่ีสำคัญๆ แสดง

ความกาวหนาท่ีวางแผนท่ีเกิดข้ึนจริง 

   6) รายงานประจำเดือน แสดงสภาพอากาศ เชน ฝน อุณหภูมิต่ำสุด อุณหภูมิสูงสุด

ความชื้นสัมพันธ เปนตน 
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   7) บันทึกการโตตอบหนังสือ การสั่งการของผูควบคุมงานของผูวาจาง 

   8) อุบัติเหตุ และเหตุสุดวิสัย 

   9) เหตุการณท่ีสำคัญ เชน การตอสู การหยุดงาน เปนตน 

  (ซ) รายงานประจำวัน และรายงานประจำเดือน เปนงานท่ีตองทำตามแบบฟอรมท่ีผูควบคุมงาน

ของผูวาจางเห็นชอบ รายงานประจำวันตองเสนอตอผูควบคุมงานของผูวาจางภายในเวลา 9.00 น. ทุกวัน

หรือวันแรกของสัปดาห กรณีเปนรายงานประจำสัปดาห 

  (ฌ) ผูรับจางตองเสนอรายงานเพ่ิมเติม ซ่ึงเปนรายงานบันทึกภาพการทำงานเปนจำนวน 3 ชุด 

และแผน DVD บันทึกการทำงาน จำนวน 1 ชุด 

 (2) การประชุมโครงการ 

  (ก) การประชุมโครงการ ระหวางผูควบคุมงานของผูวาจาง ผูแทนผูวาจางกับผูรับจาง ผูรับจาง

ตองจัดข้ึนทุกสัปดาห ทุกเดือนท่ีแนนอน ตามกำหนดการท่ียอมรับท้ัง 2 ฝาย การประชุมจะมีข้ึนไดตามท่ี 

ผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ 

  (ข) การประชุมโครงการ จะเปนการทบทวนความกาวหนาของงานระหวางกอสราง โดยมี

วัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหความกาวหนาของาน ทบทวนกิจกรรมตางๆ ของการทำงาน 

  (ค) ผูควบคุมงานของผูวาจาง อาจใชเวลาในการประชุมสั้นๆ โดยการรวมกันพิจารณา พรอม

ลงนามในบันทึกการประชุม โดยผูควบคุมงานของผูวาจางกับตัวแทนผูรับจาง สำเนาท่ีผานการรวมพิจารณา

จะสงถึงแตละหนวยงานท่ีเก่ียวของภายใน 4 วัน 

  (ง) ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจเชิญประชุมเปนกรณีพิเศษ นอกเหนือจากท่ีดำเนินการ

ประชุมโครงการ 

 

1.17 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 

 

1.17.1 ผูรับจางตองจัดเตรียมความตองการข้ันพ้ืนฐาน เพ่ือการดำเนินงานกอสราง คือ 

 

 - งานสำรวจวางแผนผัง 

 - งานสุขาภิบาลและบริการดานสุขภาพ 

 - งานมาตรการความปลอดภัย 

 - งานบำรุงรักษาทางสัญจร  

 - งานเก็บรักษาวัสดุท่ีหนางานและดูแลงาน 

 - งานจัดหาผูชวยงานฝายผูวาจาง 

 - งานทดสอบวัสดุ 
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 - งานชั่วคราว ไดแก งานเตรียมพ้ืนท่ี งานขนยายเครื่องจักรเครื่องมือ งานกอสราง แคมป ท่ีทำ

การคลังพัสดุโรงงานท่ีพัก งานถนน ทางลำลองและทางเบี่ยง 

 - สำนักงานสนาม 

 - งานจัดหาน้ำ  

 - งานจัดหาไฟฟากำลัง 

 - งานถายทำและบันทึกภาพ 

 - งานประสานงานและติดตอสื่อสาร 

 งานดังกลาวขางตนนี้จะไมมีการจายเงินแยกตางหากให แตใหผูรับจางคิดรวมไวใน “คาดำเนินการ”

ในใบแจงปริมาณงานและราคาของสัญญานี้ 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมวดท่ี 2 

 

งานถางปา ขุดตอ และงานเปดหนาดิน 

(SITE CLEARING, GRUBBING AND STRIPPING)  
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หมวดท่ี 2 

งานถางปา ขุดตอ และงานขุดเปดหนาดิน 

(SITE CLEARING, GRUBBING AND STRIPPING) 
 

2.1 ทั่วไป  

 

 งานในหมวดนี้ ประกอบดวย งานถางปา ขุดตอ และงานขุดเปดหนาดิน เพ่ือประโยชนในการ

กอสรางงานถาวร เชน ถนน อาคาร เปนตน ซ่ึงไดแสดงไวในแบบ และ/หรือ ตามคำแนะนำของวิศวกร

ควบคุมการกอสราง 

 

2.2 งานถางปา ขุดตอ (Site Clearing and Grubbing) 

 

 ผูรับจางจะตองตัดโคนตนไม พุมไม ขุดถอนตอไม รวมท้ังรื้อถอนสิ่งกอสรางอ่ืนๆ ท่ีเปนอุปสรรค 

ตองานกอสราง ภายในขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีเปนท่ีตั้งตัวอาคาร หรือโครงสรางตามแบบแลวนำไปท้ิงหรือทำลาย

ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางแนะนำ 

 ผูรับจางจะตองโคนหรือตัดถอนตนไมท่ีอยูในบริเวณใกลเคียงตัวอาคารหรือโครงสราง และอยูใน

ระยะท่ีอาจโคนลมลง ทำความเสียหายใหกับสิ่งกอสรางได ตามคำสั่งหรือความเห็นชอบของวิศวกรควบคุม

การกอสราง 

 หามผูรับจางทำการตัดโคนตนไมท่ีระบุหรือแสดงเครื่องหมายมิใหตัดโคน รวมท้ังตนไมท่ีอยูนอกเขต

หรือบริเวณดังกลาว 

 

2.3 งานขุดเปดหนาดิน (Stripping) 

 

 เม่ือผูรับจางจะทำการถมดิน เพ่ือใชเปนฐานรากของงานกอสราง ผูรับจางจะตองทำการขุดเปดหนา

ดินท่ีมีอินทรียวัตถุ และสิ่งท่ีไมพึงประสงคออกใหหมด เชน รากไม รากหญา และวัชพืชตางๆ ท่ีทับถมกันอยู

วัสดุเหลานี้จะตองขนยายออก และนำไปท้ิงตามตำแหนงท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกำหนดให พรอมท้ัง 

ปรับเกลี่ยบริเวณท่ีท้ิงดินใหเรียบรอย สวนความหนาของงานขุดเปดหนาดินนี้ใหมีความหนาตามท่ีกำหนดไวใน

แบบ กรณีไมไดกำหนดไวในแบบใหเปดหนาดินหนาไมนอยกวา 0.30 เมตร หรือวิศวกรควบคุมการกอสราง 

จะเปนผูกำหนดในสนาม 
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2.4 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน  

 

 (1) งานถางปา ขุดตอ ใหวัดปริมาณงานเปนพ้ืนท่ีตามขอบเขตงานตามแบบ และ/หรือ ตามท่ี

วศิวกรควบคุมการกอสรางสั่งในสนาม การจายเงิน จะจายใหในราคาตอหนวยตารางเมตร ตามท่ีตกลงกัน

ไวในสัญญา และตามปริมาณงานท่ีวัดไดจริงในสนาม สวนงานถางปา ขุดตอ สำหรับงานดินขุดและงานขุด

ระเบิดหินในบริเวณบอยืมดินจะไมคิดปริมาณงานและไมจายเงินให 

 (2) งานขุดเปดหนาดิน ใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตรตามขอบเขตงานตามแบบ และ/หรือ ตามท่ี

วิศวกรควบคุมการกอสรางสั่งในสนาม การจายเงิน จะจายใหในราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลง

กันไวในสัญญา และตามปริมาณงานท่ีวัดไดจริงในสนาม สวนงานขุดเปดหนาดิน สำหรับงานดินขุดและ 

งานขุดระเบิดหินในบริเวณบอยืมดินจะไมคิดปริมาณงานและไมจายเงินให 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมวดท่ี 3 

 

งานกอสรางทำนบชั่วคราวและงานสูบน้ำ  

(COFFER DAM AND DEWATERING)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



โครงการไฟฟาพลังน้ำไอกาเปาะ ขอกำหนดทางดานเทคนิค 

ตำบลภูเขาทอง อำเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 3 งานกอสรางทำนบชัว่คราวและงานสูบน้ำ 
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หมวดท่ี 3 

งานกอสรางทำนบชั่วคราวและงานสูบน้ำ 

(COFFER DAM AND DEWATERING) 
 

3.1 ทั่วไป 

 

 งานในหมวดนี้ผูรับจางอาจจะตองสรางทำนบชั่วคราวและงานสูบน้ำ เพ่ือกอสรางอาคารถาวร เชน

อาคารฝายทดน้ำ เนื่องจากอาคารกอสรางขวางลำน้ำ ทำหนาท่ียกระดับน้ำใหไหลเขาทอชักน้ำ และมี

อาคารระบายทรายและทอระบายน้ำลงลำน้ำเดิมตลอดเวลา ซ่ึงขณะกอสรางจะตองก้ันน้ำเพ่ือทำ 

บอกอสราง และสูบน้ำใหแหงกอนจึงจะทำการกอสรางไดในชวงฤดูแลง งานอาคารดังกลาวขางตนเปนงาน

อาคารท่ีกอสรางในลำน้ำ ทำใหในการกอสรางอาคารตองมีแผนงานผันน้ำเพ่ือไมใหเกิดผลกระทบกับผูใชน้ำ

ดานทาย แนวทางการผันน้ำสามารถกระทำไดโดยเริ่มกอสรางอาคารฝายในชวงท่ีเปนชองระบายทรายและ

ระบายน้ำลงลำน้ำเดิม จะตองดำเนินการใหแลวเสร็จโดยเร็วภายในแลงเดียว เพ่ือใชเปนอาคารผันน้ำและ

ระบายน้ำในชวงน้ำหลากในปตอไป แนวทางการผันน้ำขางตนเปนเพียงแนวทางเบื้องตน ผูรับจางจะตอง

เสนอแบบทำนบชั่วคราว วิธีการผันน้ำ และวิธีการสูบน้ำใหวิศวกรควบคุมการกอสรางพิจารณาเห็นชอบ

เสียกอน จึงจะทำการกอสรางได 

 

3.2 งานกอสรางทำนบช่ัวคราว (Coffer Dam) และงานสูบน้ำ (Dewatering) 

 

 ในการกอสรางอาคารระบายทายน้ำ อาจจะตองกอสรางอยูในรองน้ำเดิมท่ีมีน้ำไหลอยูตลอดเวลา

ดังนั้นผูรับจางอาจจะตองทำการกอสรางทำนบชั่วคราวปดก้ัน เพ่ือผันน้ำใหออกจากบอกอสราง แลวทำ

การสูบน้ำในบอกอสรางใหแหง จึงจะทำการกอสรางได กอนท่ีจะทำการกอสรางทำนบชั่วคราวและสูบน้ำ

ออกจากบอกอสราง ผูรับจางจะตองเสนอแบบทำนบชั่วคราว วิธีการผันน้ำ และวิธีการสูบน้ำ ใหวิศวกร

ควบคุมการกอสรางพิจารณาเห็นชอบเสียกอนจึงจะทำการกอสรางได การท่ีวิศวกรควบคุมการกอสราง

เห็นชอบแลวนั้น ใหถือวาเปนคำแนะนำเทานั้น ถาเกิดความเสียหายข้ึน อันเนื่องจากทำนบชั่วคราว 

ไมสามารถปองกันน้ำได ผูรับจางจะตองทำการแกไขเอง โดยคาใชจายเปนของผูรับจาง ซ่ึงผูรับจางไมมีสิทธิ์

ท่ีจะเรียกรองคาเสียหายประการใดได เม่ือทำการกอสรางเสร็จเรียบรอยแลว จะตองทำการรื้นถอนทำนบ

ดินชั่วคราวใหหมด และนำวัสดุขนยายไปท้ิง ณ ตำแหนงท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกำหนดให 
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3.3 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 

 

 (1) การวัดงานกอสรางทำนบชั่วคราวใหวัดปริมาณเปนงานเหมารวม ซ่ึงประกอบดวยงานจัดหา

ขอมูลเพ่ือการออกแบบ งานคำนวณและออกแบบ งานกอสรางและซอมแซมทำนบชั่วคราวระหวางใชงาน

และงานรื้อถอนเม่ือหมดความจำเปนในการใชงาน การจายเงินจะจายเงินใหในหนวยเหมาจายตามราคาท่ี

ตกลงในสัญญา โดยจะจายให 40% ของงานทำนบดินชั่วคราวเม่ือผูรับจางไดกอสรางทำนบชั่วคราวแลวเสร็จ

และไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง และจะจายให 10% ของงานดังกลาวเปนคารื้อถอน

สวนท่ีเหลืออีก 50% ของงานจะเฉลี่ยจายเปนรายเดือนโดยคิดเทียบเปนเปอรเซ็นตของผลงานท่ีแลวเสร็จ

ในสวนอาคารระบายทายน้ำท่ีเก่ียวของ 

 

 (2) การวัดงานสูบน้ำใหวัดปริมาณเปนเหมาจาย ซ่ึงคาใชจายประกอบดวยคางานจัดหาขอมูล 

เพ่ือการออกแบบ งานคำนวณและออกแบบการสูบน้ำและติดต้ังเครื่องสูบน้ำ คาใชจายในการสูบน้ำ และ 

งานรื้อถอนเม่ือหมดความจำเปนในการใชงาน การจายเงินจะจายเงินใหในหนวยท่ีระบุในใบแจงปริมาณงาน

และราคาตามราคาท่ีตกลงในสัญญา โดยจะจายให 60% ของงานสูบน้ำท่ีตรวจวัดปริมาณท่ีสูบไดและไดรับ

ความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง และจะจายให 10% ของงานสูบน้ำท่ีตรวจวัดปริมาณท่ีสูบได

ท้ังหมดเปนคารื้อถอนเม่ือหมดความจำเปนในการสูบน้ำ สวนท่ีเหลืออีก 30% จะเฉลี่ยจายเปนรายเดือน

โดยคิดเทียบเปนเปอรเซ็นตของผลงานท่ีแลวเสร็จในงานกอสรางอาคารฝายและอาคารประกอบท่ีเก่ียวของ 

 

รายงานเกณฑ์การออกแบบ 
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หมวดท่ี 4 

งานขุดดินและขุด-ระเบิดหิน 

(EXCAVATION) 
 

4.1 ทั่วไป 

 

 งานในหมวดนี้ประกอบดวย งานขุดดิน ขุดหินผุ และงานขุด-ระเบิดหิน สำหรับการกอสรางของ

อาคารตางๆ เชน งานบอกอสราง งานวางทอ งานตัดคันทาง ตัดไหลเขา และรองน้ำ เปนตน ตามรายละเอียดท่ี

แสดงไวในแบบ 

 

4.2 วิธีการขุด 

 

(1) ผูรับจางจะตองขุดใหไดแนวระดับและขนาดตามท่ีกำหนดไวในแบบ การขุดตองขุดดวยความ

ระมัดระวังเปนพิเศษ ตองปองกันใหวัสดุท่ีอยูนอกขอบเขตแนวการขุดคงอยูในสภาพท่ีดีท่ีสุดเทาท่ีจะดีได 

(2) ในกรณีท่ีแบบไมไดกำหนดแนวเสนขอบเขตการขุดไว ถาเปนการขุดดินใหใชลาด 1:1.5  

(ตั้ง:ราบ) ถาเปนการขุดหินผุใหใชลาด 1:1 (ตั้ง:ราบ) และถาเปนการขุดหินใหใชลาด 1:0.5 (ตั้ง:ราบ) ตามท่ี

ระบุในแบบ หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางจะกำหนดในสนาม 

(3) ในกรณีท่ีวัสดุอยูนอกขอบเขตแนวการขุดท่ีกำหนดในแบบ เชน หินหลวม หินแยก หรือ 

วัสดุอ่ืนท่ีหลวม ซ่ึงอาจจะทำใหเกิดการเคลื่อนไหลได ผูรับจางตองทำการขุดออก คาใชจายในการนี้เปน

ของผูรับจาง การขุดในกรณีนี้วิศวกรควบคุมการกอสรางจะเปนผูพิจารณากำหนดในสนาม 

(4) ในกรณีท่ีทำการขุดเพ่ือกอสรางงานฐานรากอาคารโครงสราง ถาในแบบกอสรางไมไดกำหนดไว 

ผูรับจางจะตองขุดเผื่อออกไปจากแนวอาคารท่ีกำหนดอยางนอยขางละ 30 เซนติเมตร เพ่ือความสะดวก 

ในการตั้งแบบและการถมบดอัดแนน 

(5) ในกรณีท่ีเปนหินจะตองระมัดระวังในการขุด โดยพยายามรักษาแนวและขนาดอยางนอย

ตามท่ีไดกำหนดในแบบกอสราง และไมยอมใหสวนใดของหินโผลยื่นเขาไปในแนวท่ีเปนขอบเขตของอาคาร 

เวนแตวิศวกรควบคุมการกอสรางจะพิจารณาเห็นชอบตามความเหมาะสม 

(6) ในกรณีท่ีขุดผิดพลาดไปจากแนวท่ีกำหนดในแบบ ความเสียหายของลาด การพังทลายท่ี 

เกิดจากการระเบิด โพรงหินท่ีเกิดจากความไมระมัดระวังในขณะดำเนินการขุดของผูรับจางและความผิดพลาด

ไมวาจะเนื่องดวยเหตุใดก็ตาม ผูรับจางจะตองรับผิดชอบ และตองซอมแซมแกไขตามคำแนะนำของวิศวกร

ควบคุมการกอสราง โดยคาใชจายสวนนี้เปนของผูรับจาง 

 



โครงการไฟฟาพลังน้ำไอกาเปาะ ขอกำหนดทางดานเทคนิค 

ตำบลภูเขาทอง อำเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 4 งานขุดดินและขุด-ระเบิดหิน 

 

 

 4-2  

(7) พ้ืนดานลางและดานลาดของการขุดสวนท่ีติดกับคอนกรีต ผูรับจางจะตองตกแตงใหเรียบรอย

พ้ืนผิวหนางานขุดจะตองเตรียมการปรับแตงใหเรียบและทำการรองพ้ืนดวยคอนกรีตหยาบและ Shotcrete

บริเวณลาดดานขางตามท่ีระบุไวในแบบ ในบริเวณงานขุดท่ีเกิดความเสียหายเนื่องจากการขุด ผูรับจางตอง

ดำเนินการซอมแซมปรับแตงใหมีความม่ันคงเพ่ือทำงานคอนกรีตได โดยคาใชจายสวนนี้เปนของผูรับจาง 

 

4.3 การแบงประเภทงานขุด 

 

 การขุดโดยท่ัวไปใหจัดแบงประเภทตามชนิดของวัสดุท่ีจะตองขุดและลักษณะ หรือตำแหนงของ

บริเวณท่ีขุดดังตอไปนี้ 

 

4.3.1 งานขุดดิน 

 

 หมายถึง งานขุดดินธรรมดาท้ังหมด นอกเหนือจากงานท่ีจัดประเภทเปนงานขุด-ระเบิดหิน 

โดยจะตองทำการขุดขนยายดินออกจากบริเวณฐานรากอาคาร รวมท้ังบริเวณรองระบายน้ำ และ

สวนประกอบอ่ืนๆ ของอาคารดังกลาว ตามท่ีกำหนดไวในแบบของอาคารแตละแหง หรือตามท่ีวิศวกร 

ผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบ 

 

4.3.2 งานขุด-ระเบิดหิน และงานดินขุดยาก 

 

 การแบงลักษณะ “หิน” จะแบงตามลักษณะชั้นหิน โดยถือวิธีการขุดเปนเกณฑดังตอไปนี้ 

(1) หินผุ อาจเปนดินดาน ดินลูกรัง หรือหินผุ ท่ีมีคา Blow Count ไมนอยกวา 30 (N > 30) ข้ึนไป

จนถึงความแข็งของชั้นหินแข็ง หินผุดังกลาวจะทำการขุดขนยายดวยเครื่องจักรท่ีเหมาะสมโดยถือเปนงานดิน

ขุดยาก 

(2) หินชั้น หมายถึง Sound Rock ท่ี มีความแข็ง (Hardness) จนไมสามารถทำใหหลวมตัว 

หรือเคลื่อนยายโดยการใชเครื่องจักรกลตามขนาดตอไปนี้ 

- Power Shovel ขนาด 0.75 ลูกบาศกหลา 

- Single Ripper Coupled with Tractor ขนาด 230 แรงมา 

(3) หินกอน (BOULDER) หมายถึง หินลอยเปนกอน ซ่ึงมีขนาดโตตั้งแต 1.00 ลูกบาศกเมตรข้ึนไป 

 ในกรณีหินชั้น หรือหินกอน ซ่ึงไมสามารถทำใหสลายตัว หรือเคลื่อนยายดวยวิธีการดังกลาวได 

ใหทำการขุดโดยการใชวัตถุระเบิดและจัดเปนงานขุดระเบิดหิน 
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4.3.3 งานขุดวัสดุในรองหิน 

 

 หมายถึง การขุด สกัด เศษหิน หินผุ หรือวัสดุอ่ืนๆ ออกจากรอยตอระหวางหิน รอยแตก โพรงหรือ

ชองวางระหวางหินกอน ในสวนท่ีอยูต่ำกวาแนวระดับการขุดท่ีกำหนดในแบบ หรือตามท่ีคณะกรรมการ

ตรวจการจางเห็นสมควร รวมถึงงานขุดหินเปนรองเพ่ือการระบายน้ำ 

 

4.3.4 งานขุดจากบอยมืดิน 

 

 หมายถึง การขุดดินท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม เพ่ือนำมาใชในงานถมบดอัดแนน 

 

4.3.5 งานขุดหินจากแหลงหนิ 

 

 หมายถึง การขุด-ระเบิด ขนยายหินจากแหลงหิน เพ่ือใชในงานหินท้ิง หินเรียง และอ่ืนๆ 

 

4.4 การระเบิดหิน 

 

 การขุดระเบิดหิน เปนงานขุดดวยการระเบิด ซ่ึงหมายถึง งานขุดหินชั้น หินพืดหรือหินกอนท่ีไม

สามารถทำใหแตกยอยเปนสวนยอยได โดยใช เครื่องจักร Tractor Mounted Hydraulic Ripper หรือ

เครื่องจักรกลท่ีมีกำลังระหวาง 210 ถึง 240 แรงมา ในกรณีท่ีกำหนดความแข็งของหินโดยใชความเร็วคลื่น

จากการทดสอบ Seismic จะตองมากกวา 1,800 เมตร/วินาที หรือเม่ือใชเครื่องจักรยอยไดแลว หินท่ีได

ออกมามีขนาดใหญกวา 1 ลบ.ม. 

 

4.4.1 การขออนุมัติดำเนินการขุดระเบิดหิน  

 

 ผูรับจางตองเสนอแผนและวิธีการขุดระเบิดหินพรอมแบบแสดงระดับของหินและรายการคำนวณ

ปริมาณงานตอผูควบคุมงานของผูวาจาง เพ่ือขออนุมัติกอนท่ีจะเขาปฏิบัติงาน เพ่ือตรวจสอบความถูกตอง

ความเหมาะสมและความปลอดภัย ผูรับจางจะตองปฏิบัติดังนี้  

 (1) การควบคุมการระเบิดหิน ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดตางๆ พรอมแผนงานเพ่ือให 

ผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนดังนี ้

  - ตำแหนงของงานท่ีจะขุดระเบิดหิน 

  - จำนวนหลุมและความลึกของหลุมท่ีจะใสดินระเบิด 
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  - ชนิดและน้ำหนักของดินระเบิดตอหลุม 

  - น้ำหนักของดินระเบิดท้ังหมดท่ีใชในงานระเบิด 

  -  ชนิดของเชื้อปะทุท่ีใช 

  - วิธีตอสายชนวน 

  - น้ำหนักของดินระเบิดตอการระเบิดหนึ่งจังหวะ (Delay) 

 (2) การจัดแผนปองกันอุบัติเหตุ การระเบิดหินจะกระทำไดตอเม่ือผูรับจางไดมีการเตรียมการ

ปองกันอันตราย และความเสียหายอันอาจจะเกิดข้ึนตอบุคคล ทรัพยสินหรืองานในบริเวณใกลเคียงท่ีสราง

เสร็จแลวหรือท่ีกำลังกอสราง หรือบริเวณฐานรากเข่ือนท่ีปรับปรุงแลว หากมีความเสียหายใดๆ เกิดข้ึน 

ผูรับจางจะตองรับผิดชอบและชดใชคาเสียหายหรืออันตรายดังกลาว 

  - กอนทำการระเบิด ตองมีสัญญาณเตือนใหไดยินท่ัวไปและเม่ือปลอดภัยแลวใหแจง

สัญญาณปลอดภัยอีกครั้งหนึ่ง 

  - การบรรจุดินระเบิด หามกระทำในระหวางเวลาฟาคะนองหรือขณะท่ีมีพายุแมเหล็ก 

  - หลังระเบิดสิ้นสุดลงเปนหนาท่ีและความรับผิดชอบของผูรับจางตองตรวจตราโดยละเอียด

วาดินระเบิดไดระเบิดไปหมดทุกหลุมหรือไม ถาพบวายังระเบิดไมหมดทุกหลุมใหทำการระเบิดซ้ำ หรือ 

ทำการเปาออกจากหลุมดวยลมหรือน้ำกอนจึงใหสัญญาณปลอดภัยได 

  

4.4.2 การขออนุญาตมีวัตถุระเบิดและการเก็บวัตถุระเบดิ 

 

 (1) ผูรับจางตองจัดหาวัตถุระเบิด แกป สายฉนวน และอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีจำเปนตองใชในการระเบิด

หินตลอดท้ังแรงงาน โดยคาใชจายท้ังหมดเปนของผูรับจาง 

 (2) การขออนุญาตมีและใชวัตถุระเบิด และอุปกรณ ตลอดจนการขออนุญาตขนยายวัตถุระเบิด

และอุปกรณเพ่ือใชงานนี้ ผูรับจางจะตองทำหนังสือขออนุญาตโดยผูวาจางจะเปนผูทำหนังสือรับรองให 

สวนการขออนุญาตจากหนวยงานท่ีเก่ียวของเปนหนาท่ีของผูรับจางจะตองดำเนินการเอง โดยคาใชจาย

เปนของผูรับจาง 

 (3) ผูรับจางตองกอสรางโรงเก็บระเบิดตามแบบของกระทรวงมหาดไทย เพ่ือเก็บวัตถุระเบิดและ

อุปกรณ ตำแหนงท่ีกอสรางโรงเก็บวัตถุระเบิด ผูควบคุมงานของผูวาจางจะเปนผูกำหนดให โดยคาใชจาย

เปนของผูรับจาง 

 (4) ผูรับจางตองนำวัตถุระเบิดดังกลาว มาเก็บไวในโรงเก็บวัตถุระเบิด การนำวัตถุระเบิดไปใชงาน

จะตองอยูในความควบคุมดูแลของผูควบคุมงานของผูวาจาง และรายงานใหหนวยงานท่ีเก่ียวของทราบตอไป 
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4.4.3 การทำงาน 

 

 (1) ผูรับจาง ตองทำการขุดระเบิดหินในบริเวณงานถาวร เชน บริเวณฐานรากอาคาร ไหลเขาและลาด

หินตามแนวถนนท่ีจะกอสราง ใหไดตามรูปราง ขนาด ระดับ ตามท่ีแสดงไวในแบบและขุดระเบิดหิน 

ในบริเวณแหลงหิน (Quarry) หินท่ีขุดระเบิดและนำมาใชงานตองมีคุณภาพ คุณสมบัติ และขนาดตามท่ี

กำหนดในรายการรายละเอียดทางวิศวกรรมและตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอนท่ี

จะนำไปใช 

 (2) วิธีการระเบิดทุกประเภท ขนาดหลุม ความลึกของหลุมและเชื้อประทุท่ีฝงในหลุมตอง

เหมาะสมกับการทำงานเพ่ือใหไดผลหลังจากการระเบิดเกิดเปนรอยแตก เปนตะเข็บหรือทำใหหินแตกออก

ตามขอบเขตและระดับตามท่ีตองการ ความลึกของหลุมฝงเชื้อวัตถุระเบิดและจำนวนหลุมสามารถ

ออกแบบใหปรับเปลี่ยนรูปแบบ ในกรณีท่ีหลังการระเบิดพบวาผลท่ีเกิดข้ึน ทำใหหินเสียหายมาก ผูควบคุม

งานของผูวาจางอาจสั่งใหหยุดทำงานระเบิด หรือใหผูรับจางเสนอวิธีการระเบิดในรูปแบบอ่ืนท่ีเหมาะสม 

 (3) การขุดระเบิดหินลาดดานขาง ผูรับจางตองระมัดระวังในการขุดระเบิดใหไดรูปรางตามท่ีแสดง

ไวในแบบ ในกรณีท่ีแบบไมไดกำหนดความชันของลาดใหใชลาด 2:1 (ตั้ง:ราบ) หรือตามท่ีผูควบคุมงานของ

ผูวาจางพิจารณาเห็นชอบ และหลังจากทำการระเบิดหินแลว ผูรับจางตองทำการปรับแตผิวหินใหเรียบรอย

สวนของหินท่ียื่นออกมาจากแนวท่ีกำหนดไวในแบบ ยอมใหมีสวนคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 10 ซม. 

 (4) ในกรณีท่ีผูรับจางขุดระเบิดหินผิดพลาดไปจากแนวท่ีกำหนดไวในแบบ อันเกิดความเสียหาย

ของลาดชัน หรือเกิดการพังทลายเพราะความบกพรองของผูรับจาง  ผูรับจางตองทำการแกไขซอมแซมตาม

คำแนะนำของผูควบคุมของผูวาจางโดยคาใชจายในการแกไขซอมแซมเปนของผูรับจาง 

 (5) ในระหวางดำเนินการถาพบวาสภาพลาดของหินไมดี ผูควบคุมงานของผูวาจางไดพิจารณา 

เห็นวาในระยะเวลาตอไปอาจพังทลายลงมาได ผูควบคุมงานของผูวาจางมีสิทธิ์สั่งแกไขความเอียงลาดได 

โดยผูรับจางตองดำเนินการโดยไมบิดพลิ้ว สวนปริมาณและราคางานท่ีเกินจากแบบ ผูวาจางจะจายเงินคางาน

ในสวนดังกลาวใหแกผูรับจางตามปริมาณงานท่ีทำจริง และใชอัตราราคาตอหนวยตามใบแจงปริมาณงาน 

และราคา 

 (6) เม่ือทำการขุดระเบิดหินไดรูปราง ขนาด ระดับตามท่ีแสดงไวในแบบแลวพบวามีรอยราว 

รอยแยก หรือเปนโพรง ผูรับจางจะตองทำการอุดรอยเหลานี้ดวย Mortar หรือคอนกรีตลวนใหเรียบรอย  

 (7) ในกรณีท่ีผูรับจางขุดระเบิดเกินกวาท่ีกำหนดไวในแบบ (Over Break) อนุญาตใหขุดระเบิดเกินได

ไมเกิน 15 ซม. หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นสมควร สวนท่ีขุดระเบิดเกินกวาท่ีกำหนดไวใน

แบบนี้จะไมจายเงินให ถาเกินกวาเกณฑท่ีกำหนดผูรับจางจะตองตกแตงใหอยูในเกณฑ หรือตามท่ีผูควบคุมงาน

ของผูวาจางยินยอม 

 (8) วัสดุท่ีไดจากการขุดระเบิดนี้ จะตองขนยายไปกองรวมในบริเวณท่ีผูควบคุมงานของผูวาจาง

กำหนด แลวทำการดัน เกลี่ย ตกแตงใหเรียบรอยตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นชอบ 
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4.4.4 การระเบิดยอยกอนทำงานระเบิด 

 

 (1) บริเวณท่ีจะทำงานระเบิดเพ่ือใหไดรูป ผิว แนว และระดับดังท่ีแสดงในแบบ หรือตามท่ี 

ผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ ผูรับจางตองทำการทดลองระเบิดยอยเพ่ือดูแนวการแตกของหิน กอนทำ

การขุดดวยการระเบิด เพ่ือปองกันความเสียหายของหินดานลางท่ีต่ำกวาระดับท่ีทำการระเบิด 

 (2) กอนเริ่มงานอยางนอย 30 วัน ผูรับจางตองเสนอรายละเอียดวิธีการและข้ันตอนการทำงานขุด

ดวยวิธีการระเบิด ใหผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ รวมถึงข้ันตอนการทดลองระเบิดยอย ระยะหางและ

ขนาดหลุมฝงวัตถุระเบิดเพ่ือทำงาน การทดลองระเบิดยอยจะเปลี่ยนแปลงวิธีการตามความแข็งของหิน

ชนิด และปริมาณการระเบิด ลำดับข้ันตอน และรูปแบบการหนวง 

 

4.4.5 การวัดความสั่นสะเทือน 

 

 (1) ผูรับจางตองจัดหาเครื่องวัดความสั่นสะเทือนเพ่ือติดตั้งในบริเวณท่ีจะทำการระเบิดและอยูใกล

กับสถานท่ีทำงานคอนกรีต โดยเสนอชนิด ขนาด และบริเวณติดตั้งใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณา

เห็นชอบกอนดำเนินการ เพ่ือปองกันมิใหงานคอนกรีตเกิดความเสียหาย คาใชจายในการจัดหาและติดต้ัง

เครื่องวัดความสั่นสะเทือนผูวาจางจะไมแยกจายใหตางหาก แตใหผูรับจางคิดคาใชจายรวมไวในงานขุด

ระเบิดหินบริเวณฐานรากอาคาร หรืองานขุดระเบิดของงานกอสรางถนน 

 (2)  คุณสมบัติของเครื่องวัด สามารถตรวจวัดความสั่นสะเทือนจากการระเบิด สามารถบันทึก

ขอมูลการตรวจวัดในรูปของความถ่ีแสดงผลเปนแบบตัวเลขดิจิตอล, ตัวอักษรและกราฟ สามารถระบุเวลา

ท่ีทำการตรวจวัด สามารถตอเขากับเครื่องพิมพเพ่ือพิมพผลได ใชพลังงานจากไฟฟากระแสตรงท่ีสามารถใช

งานตอเนื่องไดไมนอยกวา 1 วัน มี Output แบบ AC และ DC 

 (3) อุปกรณเครื่องวัด ประกอบดวย 

  (ก)  เครื่องวัด 

  (ข) หัววัดความสั่นสะเทือน 

  (ค) แบตเตอรี่ 

  (ง) กลองเก็บเครื่องวัดและอุปกรณประกอบ 

  (จ) คูมือการใชงาน 
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4.5 การขุดร้ือยายอาคารเดิม (ถามี) 

 

 ผูรับจางตองทำการรื้อยายอาคารเดิม (ถามี) ตามท่ีระบุในแบบซ่ึงประกอบดวยการรื้อยายอาคาร

คอนกรีตเสริมเหล็ก คอนกรีตดาด บานหรือประตูระบายน้ำ และวัสดุปองกันการกัดเซาะ วัสดุท่ีไดจากการขุด 

รื้อ ท่ีผูวาจางตองการใหเก็บรักษาไว ผูรับจางตองนำไปเก็บไวยังบริเวณท่ีผูวาจางกำหนด สวนวัสดุท่ีไดจาก

การขุด รื้อ และทำลาย ตองนำไปท้ิงยังบริเวณท่ีผูวาจางกำหนดเชนกัน และใหผูรับจางปรับคืนสภาพเดิม

หรือถมดินกลับเพ่ือเตรียมงานกอสรางท่ีเก่ียวของในลำดับตอไป 

 

4.6 ความคลาดเคลื่อนในการขุด 

 

 ผูวาจางยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการขุด ไดดังตอไปนี้ 

 (1) งานขุดดิน 

  - แนวราบ  + 3 เซนติเมตร 

  - แนวลาด  + 5 เซนติเมตร 

 (2) งานขุดหิน 

  - แนวราบ  + 5 เซนติเมตร 

  - แนวลาด  + 10 เซนติเมตร 

 

4.7 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 

 

 (1) งานขุดดินใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตท่ีแสดงไวในแบบ การจายเงิน

จะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซ่ึงราคาตอหนวยนั้นไดรวมการจัดหา

เครื่องจักร วัสดุ คาขนยาย และแรงงาน เพ่ือการนี้แลว  

  สำหรับงานขุดดินจากบอยืมดินเพ่ือนำวัสดุมาใชผูวาจางจะไมพิจารณาจายเงินใหแตให 

ผูรับจางคิดคาใชจายรวมไวในรายการงานดินถมบดอัดแนนท่ีเก่ียวของ 

 (2) งานขุดหินผุหรือดินขุดยากใหวัดปริมาณงานเปนหนวยปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตงาน 

ท่ีแสดงไวในแบบ การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซ่ึงราคา 

ตอหนวยนั้นไดรวมการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ คาขนยาย และแรงงาน เพ่ือการนี้แลว 

 (3) งานขุด-ระเบิดหิน ใหวัดปริมาณงานเปนหนวยปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตงานท่ีแสดงไว

ในแบบ การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซ่ึงราคาตอหนวยนั้น

ไดรวมการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ คาขนยาย และแรงงาน เพ่ือการนี้แลว ในกรณีท่ีทำงานในบางพ้ืนท่ีโดย
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ไมไดทำการถางปา ขุดตอ แตไดทำงานขุด-ระเบิดหินอยางเดียว ผูวาจางจะไมพิจารณาการจายเงินใน

รายการถางปาขุดตอให    

  สำหรับงานขุดหินจากแหลงหินเพ่ือนำวัสดุมาใชผูวาจางจะไมพิจารณาจายเงินใหแตให 

ผูรับจางคิดคาใชจายรวมไวในรายการงานหินท้ิง หินเรียง หินเรียงยาแนวและหินกอท่ีเก่ียวของ รวมถึงงานปู 

Gabion 

 (4) งานขุดหินรองระบายน้ำใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตท่ีแสดงไว 

ในแบบ การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซ่ึงราคาตอหนวยนั้น

ไดรวมการจัดหาเครื่องมือสำหรับขุด สกัดหิน คาวัสดุ คาขนยาย และแรงงาน เพ่ือการนี้แลว 

 (5) งานดินขุดดวยแรงคนใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตท่ีแสดงไวในแบบ

การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซ่ึงราคาตอหนวยนั้นไดรวม

การจัดหาเครื่องมือสำหรับขุดดิน คาขนยาย และแรงงาน เพ่ือการนี้แลว 

 (6) งานขุดรื้อยายอาคารเดิม(ถามี) ใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตท่ีแสดง

ไวในแบบ การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซ่ึงราคาตอหนวย

นั้นไดรวมการจัดหาเครื่องมือสำหรับขุดรื้อถอน คาขนยาย และแรงงาน เพ่ือการนี้แลว 
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หมวดท่ี 5 

งานถมบดอัด 

(FILL AND BACKILL) 
 

5.1 ทั่วไป 

 

 งานในหมวดนี้ประกอบดวย งานถมดินบดอัดแนนรอบบริเวณอาคาร ฐานราก ถนน และบริเวณ

รอบทอ ทรายถมรองใตทอ เปนตน เพ่ือใหไดแนว ระดับ และขนาดตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

 

5.2 คำจำกัดความ 

 

(1) งานถมกลับบดอัดแนน (BACK FILL) หมายถึง ดินท่ีขุดข้ึนมาจากบอกอสราง และเม่ือทำการ

กอสรางอาคารเสร็จแลวทำการถมบดอัดดินรอบๆ อาคาร โดยใชดินท่ีขุดข้ึนมาจากบอกอสรางอาคารนั้น

หรือ จากงานบอกอสรางอาคารอ่ืนท่ีกำหนดไวในแบบ 

(2) งานปรับปรุงผิวดินเปนฐานรองรับ (FOUNDATION SURFACES) หมายถึง การปรับปรุงผิว

ดินท่ีจะถมชั้นตอไป หรือปรับปรุงผิวดินท่ีรองรับอาคารใหสามารถรับน้ำหนักได 

(3) งานดินถม (EMBANKMENT) หมายถึง ดินท่ีใชถมเปนถนน คันดิน โดยใชดินท่ีขุดข้ึนมาจาก

บอกอสรางหรือจากบอยืมดินท่ีกำหนดไวในแบบ 

(4) งานดินถมปรับระดับ หมายถึง ดินท่ีใชถมปรับระดับบริเวณอาคารเปนพ้ืนผิวราบ โดยใชดินท่ี

ขุดข้ึนมาจากบอกอสรางหรือจากบอยืมดินท่ีกำหนดไวในแบบ หรือใชหนาดินจากงานขุดเปดหนาดินมาถม

ปรับระดับบริเวณพ้ืนท่ีงานจัดภูมิทัศน 

 

5.3 แหลงดินที่นำมาใชถม (SOURCES OF FILL MATERIAL)  

 

 ดินท่ีจะนำมาใชถมถนน คันดิน ถมรอบบริเวณอาคาร และดินของงานถมกลับ จะนำมาจากดินขุด

บอกอสราง จากบอยืมดิน หรือจากแหลงท่ีกำหนดโดยวิศวกรควบคุมการกอสราง โดยดินจะตองมีคุณภาพ

ตามท่ีกำหนดไวในแบบกอสราง หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นชอบ 
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5.4 การเตรียมปรับปรุงผิวดินเปนฐานรองรับ 

  

 กอนท่ีจะทำการถมดินถนน คันดิน ทำการเรียงหิน หรือเทคอนกรีต จะตองขนยายเอาผิวดินและ

อินทรียวัตถุออกใหหมดแลวตกแตงผิวดินท่ีจะถมดิน เรียงหิน หรือเทคอนกรีตใหสะอาดเรียบรอย 

ไดความชื้น และความแนน ตามท่ีกำหนดไวในแบบกอสรางหรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางพิจารณา

เห็นสมควร ทำการขุดหรือถมดินบดอัดแนนใหไดแนว ระดับ ขนาด ตามท่ีกำหนดไวในแบบกอสราง 

ในกรณีท่ีจะตองถมบดอัดแนนบริเวณท่ีแคบ หรือบริเวณรอบๆ อาคาร ซ่ึงจำเปนจะตองใชแรงคนและ

เครื่องมือเล็ก เชน PLATE VIBRATOR, TAMPING ฯลฯ ในการบดอัดแนน 

 

5.5 การบดอัดดิน (COMPACTION)  

 

 หลังจากการปรับปรุงผิวดินเปนฐานรองรับ เม่ือจะถมดินบดอัดแนนชั้นตอไป จะตองดำเนินการ

ดังนี้ 

(1) นำดินท่ีคัดเลือกแลวมาปูเปนชั้นในแนวราบ แลวเก็บวัสดุท่ีไมพึงประสงคออกใหหมดทำการ

ใหความชื้นโดยสม่ำเสมอ ดินท่ีมีกอนขนาดใหญจะตองแยกใหเล็กลงตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสราง

แนะนำ แลวทำการบดอัด 

(2) ความหนาของชั้นดินท่ีปูเปนชั้นในแนวราบ เม่ือบดอัดแนนแลวจะตองมีความหนาดังนี้ 

(ก) เม่ือใชลูกกลิ้งตีนแกะ ดินแตละชั้นตองหนาไมมากกวา 2 ใน 3 ของความยาวของตีนแกะ

หรือหนาไมเกิน 15 เซนติเมตร แลวแตอยางไหนจะนอยกวากัน 

(ข) เม่ือใชเครื่องกระทุง หรือทำการกระทุงดวยแรงคน ความหนาแตละชั้นเม่ืออัดแนนแลว

จะตองไมหนากวา 10 เซนติเมตร 

(ค) การใชเครื่องจักรอ่ืนๆ ใหอยูในดุลพินิจของวิศวกรควบคุมการกอสราง แตความหนาของดิน

แตละชั้น เม่ือบดอัดแนนแลวจะตองมีความหนาไมเกินท่ีกำหนดไวในแบบกอสราง 

(3) การบดในชั้นหนึ่งๆ จะตองใชเครื่องมือชนิดเดียวกัน มีน้ำหนักเทากันโดยตลอด 

(4) การบดอัดแนนโดยรอบอาคาร การถม และบดอัดจะตองทำใหรอบตัวอาคารใหไดความสูง

เทากันทุกครั้ง และจะตองใหความระมัดระวังทุกประการ เพ่ือปองกันการเสียหาย หรือเกิดการเคลื่อนยาย

ของตัวอาคาร 
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5.6 ความช้ืน (MOISTURE CONTENT) 

 

 ความชื้นท่ีมีอยูในดินกอนหรือระหวางบดอัดดินแตละชั้น จะตองมีความชื้นไมมากกวา หรือ 

นอยกวา 2 เปอรเซ็นต จากจุด OPTIMUM MOISTURE CONTENT ถามากหรือนอยกวาเปอรเซ็นต 

ท่ีกำหนดนี้ จะไมยอมใหบดอัด นอกจากจะไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอน 

หรือจนกวาจะทำใหดินนั้นเปยกหรือปลอยใหแหงใหไดตามความตองการเสียกอน 

 

5.7 ความแนนของดิน (COMPACTION DENSITY) 

 

 ความแนนของดินถมบดอัดแนนแตละชั้น เม่ือทำการทดสอบความแนนดวยวิธี STANDARD 

PROCTOR COMPACTION TEST ASTM-D-698 METHOD A แลวจะตองมีความแนนไมนอยกวา 95% 

ของความหนาแนนสูงสุดตามวิธีการทดสอบ AASHTO T99 หรือท่ีกำหนดไวในแบบกอสราง ยกเวนงาน

ทำนบดินชั่วคราวจะตองมีความแนนไมนอยกวา 85% ของความหนาแนนสูงสุดตามวิธีการทดสอบ 

AASHTO T99 

 

5.8 การตรวจสอบความแนนของดิน (TEST) 

 

 วิศวกรควบคุมการกอสรางจะตรวจสอบความแนนของดินท่ีอัดแลวในสนาม ตามหลักวิชาการ 

ท่ีเห็นสมควร จำนวนความถ่ี (FREQUENCY OF DENSITY TESTING) ในการตรวจสอบใหอยูในดุลยพินิจของ

วิศวกรควบคุมการกอสราง โดยผูรบัจางจะตองใหความชวยเหลือและอำนวยความสะดวกแกเจาหนาท่ีผูมา

ตรวจสอบ 

 

5.9 ความคลาดเคลื่อนในการถมดินบดอัดแนน 

 

 ผูวาจางยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการถมดินไดตามเกณฑตอไปนี้ 

 1. ความคลาดเคลื่อนทางระดับ (ELEVATION) + 2 ซม. 

 2. ความคลาดเคลื่อนทางดานขาง (CROSS SLOPE) + 2 ซม. 

 3. ความคลาดเคลื่อนทางดานยาว (LONGITUDINAL SLOPE) + 10 ซม. 
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5.10 การถมทรายบดอัดแนน 

 

 การถมทรายบดอัดแนนรอบๆ อาคาร งานรองพ้ืน หรืองานอ่ืนใดท่ีกำหนดในแบบกอสรางจะตอง

เปนวัสดุท่ีสะอาดปราศจากวัสดุท่ียอยสลายไดเจือปน วัสดุท่ีเจือปนจะมีขนาดไมโตเกินไป และจะตอง

เหมาะสมกับลักษณะและประเภทของงาน โดยตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางกอน

เครื่องจักรเครื่องมือท่ีใชบดอัดทราย ความหนาของชั้นทรายท่ีบดอัด และความชื้นจะตองสัมพันธกัน 

เพ่ือใหไดความแนนตามตองการและไมกอใหเกิดความเสียหายข้ึนแกงาน การถมบดอัดทรายเปนชั้นๆ 

ใหสูงเสมอกันข้ึนไป จนถึงระดับท่ีกำหนดไว 

 

5.11 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 

  

 (1) การวัดงานถมวัสดุบดอัดแนน ใหวัดเปนปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตงานท่ีแสดงไว 

ในแบบกอสราง การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซ่ึงราคาตอ

หนวยนั้นไดรวมงานจัดหาวัสดุ ขนยายวัสดุ งานเกลี่ยและบดอัดดวยเครื่องจักร รวมท้ังคาทดสอบบดอัดไว

ดวยแลว 

 (2) การวัดงานถมทรายบดอัดแนน(ขางอาคาร) ใหวัดเปนปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตงาน 

ท่ีแสดงไวในแบบกอสรางหรือตามท่ีวิศวกรควบคุมงานสั่งการ การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวย

ลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซ่ึงราคาตอหนวยนั้นไดรวมงานจัดหาวัสดุ ขนยายวัสดุ งานเกลี่ย และ

บดอัดแนนดวยเครื่องมือเบา รวมท้ังคาทดสอบบดอัดไวดวยแลว 

 (3) การวัดงานถมวัสดุกลับบดอัดแนนดวยแรงคน ใหวัดเปนปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตงาน 

ท่ีแสดงไวในแบบกอสรางหรือตามท่ีวิศวกรควบคุมงานสั่งการ การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวย

ลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซ่ึงราคาตอหนวยนั้นไดรวมงานตักและขนยายวัสดุ งานเกลี่ยและบดอัด

วัสดุดวยแรงคน รวมท้ังคาทดสอบบดอัดไวดวยแลว 
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หมวดท่ี 6 

งานถนน 

(ROAD WORKS) 
 

6.1 ทั่วไป 

 

 งานในหมวดนี้แบงออกเปน 3 สวน คือ 

(1) ถนนเขาท่ีตั้งฝาย (Access Road to Weir) 

  เปนเสนทางเขาไปท่ีตั้งฝาย ผิวจราจรเปนชนิด คอนกรีตเสริมเหล็ก ความกวาง 3.5 ม.           

พรอมรางระบายน้ำดานขางตามความเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี ความยาวประมาณ 1,025 เมตร หรือตามท่ี

ระบุไวในแบบ  

(2) ถนนบำรุงรักษา (O&M Road) 

  ถนนบำรุงรักษา เปนถนนท่ีวางตามแนวของทอชักน้ำ (Headrace) ไปยังท่ีตั้งถังลดแรงดัน 

(Surge Tank) ผิวจราจรเปนชนิด  คอนกรีตเสริมเหล็ก ความกวาง 3.5 ม. พรอมรางระบายน้ำดานขางตาม

ความเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี ความยาวประมาณ 688 เมตร หรือตามท่ีระบุไวในแบบ 

(3) ถนนเขาท่ีตั้งโรงไฟฟา (Access Road to Powerhouse) 

  เปนเสนทางเขาไปท่ีตั้งโรงไฟฟา แยกจากทางหลวงแผนดินหมายเลข 4207 ผิวจราจรเปน

ชนิด Asphaltic Concrete ความกวาง 5.0 ม. ความยาวประมาณ 790 เมตร หรือตามท่ีระบุไวในแบบ  

 

6.1.1 การทำสำรวจ 

 

 ผูรับจางจะตองทำการสำรวจแผนท่ีภูมิประเทศขนาดมาตราสวนไมนอยกวา 1:4,000เพ่ือตรวจสอบ

แนวถนน กับแนวเสนทางท่ีแสดงไวในแบบ และเก็บรายละเอียดเพ่ือประกอบการคำนวณปริมาณงานอ่ืนๆ 

เชน รูปตัด ทางระบายน้ำขางถนน และอาคารอ่ืนๆ ท่ีเห็นวาจำเปน 

 ผูรับจางจะตองสงรายการขอมูลสำรวจ แผนท่ีสำรวจภูมิประเทศ และรายการคำนวณออกแบบ 

สงใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณากอนดำเนินการกอสราง 
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6.1.2 แบบกอสราง 

 

 ภายใน 60 วัน นับแตวันท่ีสั่งใหเริ่มงาน ผูรับจางตองเสนอแบบกอสรางเพ่ือใหผูวาจางพิจารณา

และอนุมัติ หลังจากวันท่ีผูวาจางไดอนุมัติแบบแลว ใหเริ่มทำการกอสรางไดทันที แบบท่ีผูรับจางเสนอและ

ไดรับการลงนามอนุมัติในแบบแลวจะถือเปนแบบกอสราง และถือวาเปนสวนหนึ่งของสัญญานี้ 

 

6.1.3 แบบมาตรฐาน (Typical Section) 

 

 แบบมาตรฐาน (Typical Section) ของถนน คันทาง และระบบระบายน้ำ ไดแสดงไวในแบบ

กอสรางตามสัญญาแลว เพื่อเปนแนวทางในการออกแบบรายละเอียดในแบบกอสราง ผูรับจางจะตอง

ปฏิบัติตามเกณฑท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนด 

(1) เสนทางแสดงพิ กัดจุดเริ่มตน จุดสุดทายของรายละเอียดโคงตั้ งโค งนอน (Curve Data) 

การยกโคง (Super Elevation) และ Profile ถนน 

(2) ตำแหนงและประเภทอาคารประกอบถนน เชน รางระบายน้ำ และทอลอดถนน 

(3) การรักษาลาดของถนน เชน การปลูกหญา เปนตน 

 

6.1.4 การออกแบบอาคารประกอบถนน 

 

(1) รางระบายน้ำขางถนน (Side Ditch) 

  ใหมีแนวรางระบายน้ำขางถนนท้ังสองฝง โดยการกำหนดใหกอสรางตามรูปแบบในสัญญา 

(2) สะพานรถยนต 

  (ก) ผูรับจางจะตองออกแบบสะพานรถยนต ในบริเวณท่ีคันทางตัดกับทางน้ำธรรมชาติ หรือ 

ในพ้ืนท่ีต่ำ โดยแสดงแบบรายละเอียดตามท่ีระบุในสัญญา 

  (ข) บริเวณลาดตลิ่งใตสะพาน ทองน้ำใตสะพาน หากจำเปนใหมีการออกแบบปองกันการกัดเซาะ

ลาดตลิ่งหรือทองน้ำบริเวณสะพานดวย 

  (ค) ขนาดสะพานรถยนตท่ีออกแบบจะตองไมเล็กกวาท่ีกำหนดในแบบตามท่ีระบุในสัญญา 

 

6.2 งานถางพ้ืนที่และขุดตอ 

 

 ในกรณีท่ีเปนถนนใหม ไมทับถนนเดิมท่ีมีอยูเดิม พ้ืนท่ีท่ีกอสรางคันทางข้ึนมาตองถางวัชพืช เชน 

หญา ออกใหหมด เม่ือไดทำการถางวัชพืชออกท้ังหมดตลอดความกวางของคันทางแลว จึงทำการบดอัดดินเดิม

ในสวนท่ีลึกจากระดับท่ีไดถางวัชพืชออกไปอยางนอย 15 เซนติเมตร หรือตามท่ีระบุในแบบใหไดความแนน
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อยางนอย 95% ของความแนนสูงสุด ซ่ึงไดจากการทดลองโดยวิธีการทดสอบ AASHTO T99 และจะตอง

ปรับความชื้นของดินให ใกล เคียงกับความชื้นของดินท่ี ใหความแนนสูงสุด (OPTIMUM MOISTURE 

CONTENT) 

 ในกรณีท่ีถนนท่ีจะกอสรางใหมทับถนนเดิมท่ีมีอยูกอน ถาคันทางของถนนท่ีมีอยูกอนแคบ 

ไมพอเพียงกับความกวางของคันทางของถนนท่ีจะกอสรางใหม จะตองทำการ BENCHING ถนนเดิมตามท่ี

แสดงในรูปตัดถนนในรูปแบบกอสราง และถาระดับกอสราง (CONSTRUCTION PROFILE GRADE) ของ

ถนนท่ีกอสรางใหม สูงกวาหลังถนนเดิมนอยกวา 1 เมตร จะตองคราดผิวถนนเดิมข้ึนมา และบดอัดใหม 

ลึกอยางนอย 15 เซนติเมตร ใหไดความแนนเชนเดียวกับท่ีกลาวไวขางตน รวมท้ังตองปรับความชื้นของ

วัสดุนั้นดวย 

 ในบริเวณใดของตัวคันทางท่ีระดับจาก CONSTRUCTION PROFILE GRADE ถึงดินเดิมนอยกวา 

1 เมตร และบริเวณนั้นมีตอไมจะตองขุดตอไมนั้นออก  

 วัชพืชและตอไมท่ีขุดออกจากงานถางพ้ืนท่ีใหเก็บออกใหหมดและนำไปท้ิงภายนอกโครงการกอสราง 

ในแหลงท่ีผูวาจางเห็นชอบแลว 

 

6.3 งานดินตัด (EXCAVATION) และงานขุดระเบิดหนิ  

 

 บริเวณท่ีตองขุดดินเดิมออกเนื่องจาก CONSTRUCTION PROFILE GRADE อยูต่ำกวาดินเดิม หรือ

ถนนเดิมออกจนถึงระดับท่ีตองการ ถาดินท่ีระดับท่ีตองการเปนดินท่ีเหมาะสมท่ีจะเปนชั้น SUBGRADE ของ

คันทาง ใหทำการพรวนและบดอัดดินจากระดับ FINISH SUBGRADE ลงไปไมนอยกวา 15 เซนติเมตร ใหได

ความแนนอยางนอย 95% ของความแนนสูงสุดจากวิธีการทดสอบ AASHTO T99 รวมท้ังความชื้นของดิน 

ก็ตองปรับใหใกลเคียงกับความชื้นท่ีใหความแนนสูงสุด (OPTIMUM MOISTURE CONTENT) ของดินนั้นดวย 

 ในกรณีท่ีขุดจนถึงระดับท่ีตองการแลว ปรากฏวาดินท่ีระดับเปนดินท่ีไมเหมาะสม (UNSUITABLE 

SOIL) เชน เปนดินท่ีมีอินทรียสารมาก ดินโคลน ใหขุดดินท่ีไมเหมาะสมนั้นออกใหหมดและใหถมกลับ โดยใช

วัสดุท่ีไดพิจารณาแลววา เหมาะสมท่ีจะใชเปนดินถมคันทาง การถมกลับนี้ จะตองปูและบดอัดเปนชั้นๆ 

ข้ึนมาชั้นหนึ่งๆ เม่ือบดอัดแลวตองไมมากกวา 15 เซนติเมตร 

 

6.4 งานดินถม (EMBANKMENT)   

 

 วัสดุท่ีนำมาทำคันทางอาจนำมาจากวัสดุท่ีมาจากงานดินตัด หรือจากบอยืมดิน ซ่ึงไดพิจารณาแลววา 

เหมาะสมท่ีจะนำมาใชถมเปนคันทาง ดินท่ีขุดจากบอยืมดินอาจทำการปรับความชื้นใหไดใกลเคียงกับ

ความชื้นท่ีตองการในบอ กอนนำมาลงบนถนน หรืออาจจะมาปรับความชื้นขณะปูบนถนนก็ได 
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 การถมดินคันทางใหกระทำโดยการปูใหไดความหนาสม่ำเสมอ ตามความกวางของคันทางและ 

บดอัดข้ึนเปนชั้นๆ โดยความหนาหลังจากบดอัดแลว ตองไมมากกวา 15 เซนติเมตร ในขณะท่ีปูใหทำการ

เก็บรากไม ก่ิงไม เศษหญา ท่ีติดมากับวัสดุนั้นออกใหหมด ความกวางของแตละชั้นท่ีปูจะตองเพียงพอ

สำหรับชั้นนั้นๆ 

 แตละชั้นท่ีบดอัดแลวใหทำการเลี้ยงน้ำผิวหนาใหชุมอยูเสมอ เพ่ือมิใหเกิดรอยแตกจากการหดตัว 

(SHRINKAGE CRACK) สำหรับดินท่ีมีความเหนียว (COHESIVE SOIL) หรือแหงปนสำหรับดินทราย เม่ือใด

ก็ตามท่ีดินในแตละชั้นไดบดอัดแลวแตกเปนหัวระแหง ใหทำการคราดข้ึนมา ปรับความชื้นและบดอัดใหม  

กอนลง แตละชั้นบนชั้นท่ีไดทำเสร็จแลวใหราดน้ำบนชั้นท่ีไดทำเสร็จแลวใหชุม เพ่ือใหแตละชั้นเกาะเปน

เนื้อเดียวกัน สำหรับดินท่ีมี PI สูงพอสมควร สำหรับดินท่ีมี PI ปานกลางถึงต่ำ อาจตองการคราดผิวหนา

ของชั้นท่ีทำเสร็จ และรดน้ำใหชุมกอนลงชั้นตอไป 

 ในขณะปูดินแตละชั้นจะตองตีดินใหแตกรวน และปรับความชื้นของดินในขณะเดียวกันใหได

ความชื้นสม่ำเสมอ ตลอดท้ังชั้นท่ีกำลังปูนั้น และจะตองเลี้ยงไวไมใหแหงหรือเปยกเกินไป 

 ในชั้นใดก็ตามท่ีไดทำแลวเสร็จ ถาปรากฏวาเม่ือรถหนักวิ่งแลวยุบยวบยาบ จนสังเกตไดจากตาเปลา 

ใหทำการรื้อบริเวณนั้นข้ึนมาทำใหมจนกวาลักษณะดังกลาวจะไมเกิดข้ึน และจะตองปฏิบัติเชนเดียวกันนี้

ในทุกชั้น 

 ชั้นบนสุด 15 เซนติเมตร ของงานดินถม วัสดุท่ีใชจะตองมี CBR ไมนอยกวาท่ีกำหนดไวในแบบ 

และการทดสอบหาคา CBR ใหใชวิธีการทดสอบ AASHTO T193 

 ทุกชั้นท่ีบดอัดแลวตองไดความหนาไมนอยกวา 95% ของความแนนสูงสุดจากการทดสอบ AASHTO 

T99 

 ในกรณีท่ีขยายคันทางเดิมออกจะตองทำการ BENCHING เพ่ือใหงานดินถมใหมเกาะยึดกับคันทาง

เดิม และเพ่ือไมใหเกิดการเลื่อนตัวระหวางชั้นคันทางใหมกับคันทางเกา หรือในกรณีท่ีเปน HALF FILL 

AND HALE CUT SECTION หรือบริเวณท่ีเปลี่ยนจากดินถมเปนดินตัดก็ใหทำเชนเดียวกัน 

 งานดินถม เม่ือถมถึงระดับท่ีตองการแลวจะตองตัด (FINAL TRIM) ใหไดรูปรางตามในแบบ  

โดยระดับของชั้น FINISH SUBGRADE เม่ือตรวจสอบแลวจะผิดจากระดับตามรูปแบบไดไมเกิน 1.5 เซนติเมตร 

 ลาดคันทางจะตองบดอัดใหแนนและจะตองแตงใหไดรูปตามรูปแบบ รวมท้ังรองระบายน้ำดานขาง 

(SIDE DITCH) ดวย 

 

6.5 งานช้ันรองพ้ืนทาง และช้ันวัสดุคัดเลือกหรือช้ันลูกรัง 

 

 งานชั้นรองพ้ืนทาง หมายถึง การกอสรางชั้นรองพ้ืนทางโดยถมและบดอัดวัสดุรองพ้ืนทางใหได

รูปราง และระดับ ตามแบบกอสราง 
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 งานชั้นวัสดุคัดเลือกหรือชั้นลูกรัง หมายถึง การกอสรางชั้นทางโดยการถมและบดอัดวัสดุคัดเลือก

หรือลูกรังหรือ Soil Aggregate เสริมบนคันทางเพ่ือเปนชั้นทางตามโครงสรางถนนท่ีระบุในแบบตามสญัญา 

 

6.5.1 วัสด ุ

 

 (1) วัสดุรองพ้ืนทาง 

  วัสดุรองพ้ืนทาง หมายถึง วัสดุลูกรังหรือมวลรวมดิน (Soil Aggregate) ซ่ึงนำมาเสริมบนชั้น

คันทางหรือใชเปนชั้นพ้ืนทางของถนนชนิดท่ีมีผิวจราจรเปนลูกรัง 

  วัสดุท่ีจะนำมาใชตองตัดจากแหลงวัสดุ ซ่ึงมีคุณสมบัติผานการทดสอบตรงตามมาตรฐานวัสดุ

รองพ้ืนทาง ดังนี้  

(ก) เปนวัสดุประกอบดวยเม็ดแข็ง ทนทานและมีวัสดุเชื้อประสานท่ีดีผสมอยู 

(ข) ปราศจากกอนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไมหรือวัชพืชอ่ืนๆ 

(ค) ขนาดวัสดุใหญสุดไมโตกวา 5 เซนติเมตร 

(ง) คาขีดเหลว (Liquid Limit) ไมมากกวา 35 

(จ) คาดัชนีความเปนพลาสติก (Plasticity Index) ระหวาง 3 ถึง 11 

(ฉ) คาจำนวนสวนรอยละของความสึกหรอ (Percentage of wear) ไมมากกวา 60 

(ช) มีมวลคละผานตะแกรง ดังตารางขางลางนี้ 

 หมายเหตุ หากสัดสวนคละของวัสดุไมเปนไปตามท่ีกำหนดในตารางขางลางนี้การเปลี่ยนแปลง 

ใหอยู ในดุลพินิจของผูควบคุมงานของผูวาจางและตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนนำมาใช 

ในงานกอสราง 
 

 

 

ขนาดของตะแกรง น้ำหนักท่ีผานตะแกรงเปนรอยละ 

มาตรฐาน ชนิด ก. ชนิด ข. ชนิด ค. ชนิด ง. ชนิด จ. 

2” 

1” 

3 / 8” 

เบอร 4 

เบอร 10 

เบอร 40 

เบอร 200 

100 

- 

30 - 65 

25 - 55 

15 - 40 

8 - 20 

2 - 8 

100 

75 - 95 

40 - 75 

30 - 60 

20 - 45 

15 - 30 

5 - 20 

- 

100 

50 - 85 

35 - 65 

25 - 50 

15 - 30 

5 - 15 

- 

100 

60 - 100 

50 - 85 

40 - 70 

25 - 45 

5 - 20 

- 

100 

- 

55 - 100 

40 - 100 

20 - 50 

6 - 20 
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(2) วัสดุคัดเลือกหรือลูกรัง 

  วัสดุคัดเลือกหรือลูกรังชนิดทำชั้นทางหรือโครงสรางถนน หมายถึง ดินลูกรัง หรือ Soil 

Aggregate ซ่ึงนำมาเสริมบนคันทาง 

  วัสดุท่ีจะนำมาใชตองตัดจากแหลงวัสดุ ซ่ึงมีคุณสมบัติผานการทดสอบตรงตามมาตรฐานวัสดุ

ผิวทางลูกรัง ดังนี้  

(ก) ปราศจากกอนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไม หรือวัชพืชอ่ืนๆ 

(ข) ขนาดวัสดุใหญสุดตองไมโตกวา 5 เซนติเมตร 

(ค) ขนาดผานตะแกรงเบอร 200 ไมมากกวา 2/3 ของขนาดผานตะแกรง เบอร 40 

(ง) คาขีดเหลวไมมากกวา 35 

(จ) คาดัชนีความเปนพลาสติก (Plasticity Index) อยูในระหวาง 4-11 

(ฉ) คาจำนวนสวนรอยละของความสึกหรอ (Percentage of wear) ไมมากกวา 60 

(ช) คา ซี.บี.อาร จากหองทดลอง (Lab. C.B.R.) ไมนอยกวา 25 หรือไมนอยกวาท่ีกำหนดไวใน

แบบ 

(ซ) มีมวลคละผานตะแกรง ดังตารางขางลางนี้ 

ขนาดของตะแกรง น้ำหนักท่ีผานตะแกรงเปนรอยละ 

มาตรฐาน ชนิด ก ชนิด ข ชนิด ค ชนิด ง 

2” 

1” 

3 / 8” 

เบอร 4 

เบอร 10 

เบอร 40 

เบอร 200 

- 

100 

50 - 85 

25 - 65 

25 - 50 

15 - 30 

8 – 45 

- 

100 

60 - 100 

50 - 85 

40 - 70 

25 - 45 

8 - 25 

- 

100 

- 

55 - 100 

40 - 100 

25 - 50 

8 - 20 

- 

100 

- 

70 - 100 

55 - 100 

30 - 70 

8 - 25 
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(2) วัสดุคัดเลือกหรือลูกรัง 

  วัสดุคัดเลือกหรือลูกรังชนิดทำชั้นทางหรือโครงสรางถนน หมายถึง ดินลูกรัง หรือ Soil 

Aggregate ซ่ึงนำมาเสริมบนคันทาง 

  วัสดุท่ีจะนำมาใชตองตัดจากแหลงวัสดุ ซ่ึงมีคุณสมบัติผานการทดสอบตรงตามมาตรฐานวัสดุ

ผิวทางลูกรัง ดังนี้  

(ฌ) ปราศจากกอนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไม หรือวัชพืชอ่ืนๆ 

(ญ) ขนาดวัสดุใหญสุดตองไมโตกวา 5 เซนติเมตร 

(ฎ) ขนาดผานตะแกรงเบอร 200 ไมมากกวา 2/3 ของขนาดผานตะแกรง เบอร 40 

(ฏ) คาขีดเหลวไมมากกวา 35 

(ฐ) คาดัชนีความเปนพลาสติก (Plasticity Index) อยูในระหวาง 4-11 

(ฑ) คาจำนวนสวนรอยละของความสึกหรอ (Percentage of wear) ไมมากกวา 60 

(ฒ) คา ซี.บี.อาร จากหองทดลอง (Lab. C.B.R.) ไมนอยกวา 25 หรือไมนอยกวาท่ีกำหนดไวใน

แบบ 

(ณ) มีมวลคละผานตะแกรง ดังตารางขางลางนี้ 

 

ขนาดของตะแกรง น้ำหนักท่ีผานตะแกรงเปนรอยละ 

มาตรฐาน ชนิด ก ชนิด ข ชนิด ค ชนิด ง 

2” 

1” 

3 / 8” 

เบอร 4 

เบอร 10 

เบอร 40 

เบอร 200 

- 

100 

50 - 85 

25 - 65 

25 - 50 

15 - 30 

8 – 45 

- 

100 

60 - 100 

50 - 85 

40 - 70 

25 - 45 

8 - 25 

- 

100 

- 

55 - 100 

40 - 100 

25 - 50 

8 - 20 

- 

100 

- 

70 - 100 

55 - 100 

30 - 70 

8 - 25 

 

6.5.2 วิธีการกอสราง 

 

(1) ชั้นคันทาง (Finish Grade) ท่ีจะทำการกอสรางชั้นรองพ้ืนทางและชั้นทางตอไปจะตองไดตาม

รูปแบบ  

(2) วัสดุท่ีหลุดรอนไมคงทนหรือท่ีมีคุณภาพเลวบนคันทางท่ีเตรียมไวเรียบรอยแลว ตองกวาดออก

ใหหมด 
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(3) หลุมบอตางๆ บนคันทางท่ีเตรียมไวเรียบรอยแลว จะตองกลบและบดอัดใหแนนดวยวัสดุท่ีมี

คุณสมบัติตรงตามมาตรฐานวัสดุคัดเลือก 

(4) เม่ือไดตบแตงคันทางเรียบรอยแลว ใหนำวัสดุรองพ้ืนทางท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกำหนดมาเกลี่ย

แผบดอัดเปนชั้นๆ ชั้นหนึ่งหนาไมเกิน 20 เซนติเมตร และใหมีความหนาแนนแตละชั้นไมนอยกวารอยละ 95 

Modified Proctor Density 

(5) บริเวณใดหรือชวงใดวัสดุรองพ้ืนทางท่ีเกลี่ยแผบดอัดมีมวลหยาบ และมวลละเอียดแยกตัวจากกัน

(Segregation) ใหแกไขโดยขุดคราด (Scarify) ออก แลวทำการผสมใหเขาเปนเนื้อเดียวกัน หรือรื้อออก

แลวใสวัสดุรองพ้ืนทางท่ีมีสวนผสมสม่ำเสมอแทน 

(6) ในกรณีท่ีใชวัสดุมากกวา 1 ชนิด มาผสมเปนวัสดุรองพ้ืนทางบนท่ีกอสรางวัสดุแตละชนิดนั้น

จะตองไดรับการคลุกเคลาใหมีลักษณะสม่ำเสมอ และตองไดรับการตรวจสอบถูกตองตรงตามมาตรฐานวัสดุ

รองพ้ืนทางเสียกอน จึงจะทำการเกลี่ยแผบดอัดได 

(7) เม่ือทำการกอสรางชั้นรองพ้ืนทางเสร็จเรียบรอยแลว จะตองมีผิวหนาเรียบแนนสม่ำเสมอ 

มีระดับถูกตองตามแบบกอสราง 

(8) การกอสรางชั้นวัสดุคัดเลือกหรือลูกรัง เม่ือทำการกอสรางชั้นคันทางหรือชั้นรองพ้ืนทาง 

เสร็จเรียบรอยแลวหากผิวดินคันทางหรือชั้นรองพ้ืนทางแหงใหราดน้ำจนมีความชื้นใกลเคียงกับความชื้น 

ท่ีใหความหนาแนนสูงสุด (Optimum Moisture Content) เพ่ือปองกัน ไมใหดินคันทางหรือชั้นรองพ้ืน

ทางดูดน้ำจากชั้นวัสดุคัดเลือกหรือลูกรังท่ีจะทำการบดอัดในชั้นตอไป หลังจากนั้นใหนำวัสดุคัดเลือกท่ีมี

คุณสมบัติตามท่ีกำหนดมาเกลี่ยบนผิวทางทีละชั้น ความหนาหลังบดอัดตองไมมากกวา 15 ซม.หรือตามท่ี

กำหนดในแบบ ข้ึนรูปใหไดความลาดผิวทางตามแบบ ราดน้ำ และบดอัดใหไดความแนนแตละชั้นไมนอยกวา

รอยละ 95 Modified Proctor Density 

(9) วัสดุท่ีเหลือจากการกอสรางชั้นทางใหเก็บออกใหหมด หามเกลี่ยละลาดคันทาง (Side Slope) 

โดยเด็ดขาด 

 

6.5.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให (Tolerance) 

 

 ระดับหลังชั้นทางทุกชั้นท่ีบดอัดแนนแลวทุกจุด เม่ือวัดดวยบรรทัดขางตรง (Straight Edge) 

ยาว 3.0 ม. ในทิศทางขนานกับแนวศูนยกลางทาง ยอมใหสูงหรือต่ำกวาระดับตามแบบกอสรางไดไมเกิน

1.5 เซนติเมตร หากชวงใดตอนใดท่ีมีระดับผิดไปจากนี้ ใหตัดสวนท่ีเกินออกหรือขุดคราด (Scarify) 

ออกหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร แลวทำการบดอัดใหมใหแนนและไดระดับสม่ำเสมอตามแบบ 
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6.6 งานช้ันพ้ืนทาง (Aggregate Base) 

 

 งานชั้นพ้ืนทาง หมายถึง การกอสรางชั้นพ้ืนทางโดยการถมและบดอัดวัสดุพ้ืนทางใหไดรูปราง และ

ระดับตามแบบกอสราง 

 

6.6.1 วัสด ุ
 

 วัสดุพ้ืนทาง หมายถึง วัสดุหินคลุก (หินโม) หรือกรวดคลุก (กรวดโม) ซ่ึงมีขนาดคละกันสม่ำเสมอ

จากใหญไปหาเล็กนำมาเสริมบนชั้นรองพ้ืนทางหรือชั้น Soil Aggregate 

 วัสดุท่ีจะนำมาใชตองมีคุณสมบัติผานการทดสอบตรงตามมาตรฐานวัสดุพ้ืนทาง ดังนี้   

(ก) ปราศจากกอนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไม หรือวัชพืชอ่ืนๆ 

(ข) มีอัตราสวนมวลคละสม่ำเสมอประกอบดวยสวนหยาบและสวนละเอียด 

(ค) สวนหยาบตองเปนหินโมหรือกรวดโม 

(ง) สวนละเอียดเปนวัสดุชนิดเดียวกับสวนหยาบในบางกรณีอาจใชทรายสะอาดแทนได 

(จ) คาขีดเหลว (Liquid Limit) ไมมากกวา 25 

(ฉ) คาดัชนีความเปนพลาสติก (Plasticity Index) ไมมากกวา 6 

(ช) คาจำนวนสวนรอยละของความสึกหรอ (Percentage of wear) ไมมากกวา 40 

(ซ) มีมวลคละผานตะแกรง ดังตารางขางลางนี้ 

 
 

ขนาดของตะแกรง น้ำหนักท่ีผานตะแกรงเปนรอยละ 

มาตรฐาน ชนิด ก ชนิด ข ชนิด ค ชนิด ง 

2” 

1” 

3 / 8” 

เบอร 4 

เบอร 10 

เบอร 40 

เบอร 200 

100 

- 

30 - 65 

25 - 55 

15 - 40 

8 - 20 

2 - 8 

100 

75 - 95 

40 - 75 

30 - 60 

20 - 45 

15 - 30 

5 – 20 

- 

100 

50 - 85 

35 - 65 

25 - 50 

15 - 30 

5 - 15 

- 

100 

60 - 100 

50 - 85 

40 - 70 

25 - 45 

10 - 25 
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6.6.2 วิธีการกอสราง 
 

(1) ตองตรวจสอบระดับและความเรียบรอยตางๆ ของชั้นรองพ้ืนทางใหถูกตองกอน 

(2) ถาแบบกำหนดความหนาชั้นพ้ืนทางมากกวา 15 เซนติเมตร ใหแบงทำเปน 2 ชั้น หนาชั้นละ

เทาๆ กัน โดยประมาณ 

(3) นำวัสดุ พ้ืนทางท่ี มีคุณสมบัติตามท่ีกำหนดลงบนชั้นรองพ้ืนทางแลวพนน้ำ (Spray)  

ผสมคลกุเคลาโดยใหมีความชื้นสม่ำเสมอและใกลเคียงกับ Optimum Moisture Content จึงเกลี่ยแผแลว

บดอัดทันทีดวยรถบดลอยาง หรือเครื่องจักรกลบดอัดท่ีเหมาะสมใหมีความแนนสม่ำเสมอไมนอยกวา 

รอยละ 95 Modified Proctor Density 

(4) ในระหวางการบดอัดใหมีการเกลี่ยแตงเพ่ือชวยใหผิวหนาเรียบปราศจากหลุมบอ และวัสดุ

หลวมๆ และเพ่ือใหผิวหนาราบเรียบสม่ำเสมอ ใหบดอัดตบแตงชั้นสุดทายดวยรถบดลอเหล็ก 

(5) บริเวณใดหรือชวงใดพบวาวัสดุพ้ืนทางเกิดการแยกตัว (Segregation) จากการเกลี่ยแผบดอัด

จะตองขุดคุย (Scarify) ออกและผสมคลุกเคลาใหเขากันใหม หากมีความชื้นลดลงใหพนน้ำเพ่ิมเติม 

หากวัสดุพ้ืนทางท่ีขุดคุยทำการผสมคลุกเคลาใหมนั้นตรวจพบวาคุณสมบัติไมถูกตองตามขอกำหนดจะตอง

ขนวัสดุนั้นออกและนำวัสดุท่ีมีคุณสมบัติท่ีถูกตองมาใสแทน 

(6) ในระหวางกอสรางหากมีน้ำขังหรือเกิดมีฝนตกหรือมีน้ำในพ้ืนทางมากกวาปริมาณท่ีกำหนด

เพ่ือการบดอัด จนเปนเหตุใหชั้นรองพ้ืนทางเสียหายตองรื้อพ้ืนทางออกและทำการตบแตงบดอัดชั้นรองพ้ืน

ทางใหมใหถูกตอง 

(7) เม่ือทำการกอสรางพ้ืนทางเสร็จเรียบรอยแลว จะตองมีหนาเรียบสม่ำเสมอมีระดับถูกตองตาม

แบบกอสรางและจะตองเลี้ยงน้ำใหชื้นพอสมควรอยูตลอดเวลา ไมใหเกิดฝุนหรือกลอนจนผิดหนารวน  

โดยจะตองทำการเลี้ยงน้ำจนกวาจะไดทำการ Prime Coat 

 

6.6.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให (Tolerance) 

 

 เม่ือวัดสอบดวยไมบรรทัดขางตรง (Straight Edge) ยาว 3.0 เมตร กับผิวหนาของพ้ืนทาง 

ในทิศทางขนานกับแนวศูนยกลางทาง ระดับตางกันตองไมเกิน 1.25 เซนติเมตร หากเกินกวาท่ีกำหนดนี้

ตองปรับระดับโดยวิธีเสริมพ้ืนทางท่ีต่ำและปาดพ้ืนทางท่ีสูงออก บดอัดใหแนนแลวเกลี่ยแตงจนไดระดับ 

ท่ีกำหนด 
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6.7 งานลาดแอสฟลท (Prime Coat) 

 

6.7.1 การลาดแอสฟลท Prime Coat 

 

 Prime Coat คือ การลาดแอสฟลทชนิดเหลวลงบนพ้ืนทางท่ีเตรียมไว และไดตบแตงปรับปรุง

ถูกตองตามแบบแลว เพ่ือเปนตัวยึดเหนี่ยว ใหพ้ืนทางเชื่อมตอกับผิวทางท่ีสรางไวขางบน และเพ่ือปองกัน

ไมใหความชื้นผานลงไปใตพ้ืนทาง แอสฟลทเหลวท่ีจะตองเปนประเภทและเกรด (Grade) ดังตอไปนี้ 

อยางใดอยางหนึ่ ง Cut Back Asphalt : MC-30, Mc-70 (MC-0, MC-1, MC-2) SC-70 (SC-0, SC-1) 

Emulsified Primer-S, SS-K หรือวัสดุ อ่ืนท่ีมีคุณภาพเทียบเทา และจะตองมีคุณสมบัติ ถูกตองตาม

มาตรฐานของกรมโยธาธิการ ซ่ึงไดทำการวิเคราะหใหใชไดแลว อุณหภูมิท่ีใชลาดแอสฟลทชนิดตางๆ

ดังกลาวแลว ใหเปนไปตามตารางท่ี 6.7-1 

 

ตารางท่ี 6.7-1 อุณหภูมิของแอสฟลทท่ีใชลาด 

 

 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณถังตมยาง รถพนยางเพ่ือใชในการพนยาง รถยนตไมกวาด และเครื่อง

เปาลม เพ่ือทำความสะอาดพ้ืนทางท่ีกอสรางไวแลว โดยอุปกรณเครื่องจักรเครื่องมือพนยางจะตองมี

คุณสมบัติดังนี้ 

 รถพนยาง (Asphalt Distributor) จะตองมีสวนประกอบดังตอไปนี้ 

 - ถังยางของรถพนยางท่ีอยูบนรถพน จะตองมีเครื่องใหความรอนได มีเหล็กวัดแบงขีดวัด

ปริมาตรของยางท่ีอยูในถังได 

ชนิดของแอสฟลท 
อุณหภูมิท่ีใชลาด 

ํC ํF 

MC-30 30-90 85-190 

MC-70 50-100 120-215 

SC-70 50-100 120-215 

Emulsified Primer-S 25-55 75-130 

SS-K 25-55 75-130 

MC-0 50-60 120-140 

MC-1 70-85 160-185 

MC-2 90-110 195-230 

SC-0 65-95 150-200 

SC-1 80-100 175-230 
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 - มีเครื่องวัดความเร็วของรถ (Tachometer) 

 - มีเครื่องวัดอัตราการไหลของยางผานหัวฉีด (Nozzle) 

 - มีเครื่องวัดความดันในถัง 

 - มีเครื่องปมน้ำยาง 

 - มี Spray Bar ซ่ึงสามารปรับไดท้ังในแนวนอนและแนวตั้งสามารถพนไดความกวางไมนอยกวา

5.00 ม. 

 - มี Hand Spray เพ่ือสามารถพนในบริเวณท่ี Spray Bar ของรถ เขาไปไมถึง เชน ชองแคบ 

ซอก หรือมุม 

 

6.7.2 วิธีการพนยาง Prime Coat 

 

 (1) การพนยางกระทำการพนบนพ้ืนทางท่ีทำความสะอาดดวย ไมกวาดและ เปาฝุนท่ีเกาะบนพ้ืน

ออกไปจนสะอาดแลว จนหินพ้ืนทางโผลข้ึนมาเล็กนอย มีความชื้นบนพ้ืนทางและอุณหภูมิของอากาศ 

สูงกวา 15๐C ไมมีสภาพหมอกหรือครึ้มฟาครึ้มฝน 

 (2) อัตราการพนควรอยูระหวาง 0.80-1.40 ลิตรตอตารางเมตร ท่ีอุณหภูมิระหวาง 57-71๐C 

อัตราการพนข้ึนอยูกับลักษณะผิว ซ่ึงผูรับจางจะตองทดลองพนหาอัตรายางท่ีเหมาะสมกอนดำเนินการ 

และจะตองไมพนเกินอัตราจนยางท่ีพนเกิดการไหลลงลาดคันทาง 

 (3) เม่ือพนยางแลวเสร็จ ใหปดก้ันบริเวณท่ีพนยางไปแลว และท้ิงไวใหยางซึมลงผิวทางเปนเวลา 

อยางนอย 24 ชั่วโมง สำหรับสภาวะอากาศท่ีดี หรือ 48 ชั่วโมง สำหรับสภาพอากาศท่ีเลวหลังจากนั้นให

ทรายแหงสาดลงบนผิวท่ีพนยาง Prime Coat เพ่ือซับยางท่ีเยิ้มบนพ้ืนทาง และยอมใหมีการจราจรได 

 (4) บริเวณใดท่ีผิว Prime Coat เสียหาย หรือหลุดรอนจนเปนหลุม ใหทำความสะอาดและ 

อุดดวยวัสดุ Cold Mix หรืออุดดวยหินคลุม (Aggregate Base) แลวพนทับดวยยาง Prime Coat อีกครั้ง 

  บริเวณใดท่ียาง Prime Coat หลุดหรือชำรุดเกิน 10 % ใหซอม Prime Coat นั้นดวยยาง RC 

(Rapid Curing) ไมวากรณีใดก็ตามไมควรท้ิงผิวท่ีพนยาง Prime Coat ไวนานเกิน 1 เดือน 

  คาซอมแซมบริเวณชำรุดใดๆ จะไมมีการจายเงินให ถือเปนความรับผิดชอบของผูรับจางใน

การดูแลรักษาท้ังสิ้น 
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6.8 ผิวทางแบบแอสฟลทติกคอนกรีต 

 

6.8.1 รายละเอียด 

 

 ผิวทางแอสฟลทติกคอนกรีต หมายถึง การกอสรางชั้นพ้ืนทาง ปรับระดับ รองผิวทาง ผิวทางหรือ

ไหลทางดวยวัสดุผสมท่ีไดจากการผสมรอนระหวางมวลรวมกับแอสฟลทซีเมนต โดยการปูหรือเกลี่ยแตง

และบดทับบนชั้นทางใดๆ ท่ีไดเตรียมไวแลว ใหไดแนว และรูปรางตามท่ีแสดงไวในแบบ และตามท่ี 

ผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนด 

  

6.8.2 สวนประกอบของสวนผสม 

 

 การกำหนดสวนผสมของแอสฟลทติกคอนกรีตจะดำเนินการโดยผูรับจางและตองสอดคลองกับ 

ผลการทดสอบซ่ึงไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 สวนผสมนี้ประกอบดวย วัสดุมวลรวม สารผสมเพ่ิม (ปูนขาว 1-2% หรือซีเมนต 2-4%) และ 

แอสฟลทติกซีเมนต วัสดุมวลรวม จะตองมีขนาดคละตามท่ีกำหนดในตารางขางลางนี้ นอกเหนือจากท่ีระบุไว

จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 

Mix Classification  1 2 3 4 

สำหรับชั้นทาง  Bender 

Course 

Wearing 

Course 

Wearing 

Course 

Wearing 

Course 

 

ความหนา (ซม.) 

 

Max. 

 

7.5 

 

6 

 

4.5 

 

6 

 Min. 3.5 3 2.5 3 

ปริมาณผานตะแกรง % โดยมวล      

ขนาดตะแกรง 1″ 100 - - - 

 3/4″ 90-100 100 100 100 

 1/2″ - - - - 
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Mix Classification  1 2 3 4 

สำหรับชั้นทาง  Bender 

Course 

Wearing 

Course 

Wearing 

Course 

Wearing 

Course 

ปริมาณผานตะแกรง % โดยมวล      

ขนาดตะแกรง 3/8″ 55-82 60-83 75-95 70-90 

 เบอร 4 35-57 40-65 53-72 50-70 

 เบอร 8 23-40 30-50 35-53 35-50 

 เบอร 16 15-33 20-40 24-43 - 

 เบอร 30 10-26 15-35 19-35 18-29 

 เบอร 50 6-20 10-25 14-27 13-23 

 เบอร 100 3-13 7-17 9-18 8-16 

 เบอร 200 1-7 4-9 5-10 4-10 

ปริมาณแอสฟลตซีเมนต % โดยมวลของมวลรวม 3.5-5.5 4.0-6.6 4.0-7.0 3.5-7.0 

 

6.8.3 วัสด ุ

 

 (1) มวลหยาบ 

  มวลหยาบ เปนหินยอยหรือกรวดยอยท่ีมีสวนคางตะแกรงขนาด 4.75 มม. (No.4) มีคุณภาพ

ตามท่ีกำหนดตามมาตรฐาน AASHTO M80 มวลหยาบควรเลือกใชเพียงชนิดเดียว เวนแตไดรับอนุมัติจาก 

ผูควบคุมงานของผูวาจาง กรวดยอยท่ีใชจะตองสอดคลองกับหัวขอ 2.1 ของ AASHTO M147-65 และมีสวน

คางบนตะแกรงขนาด 4.75 มม. ไมนอยกวา 75% โดยน้ำหนัก คาความสึกหรอไมเกิน 40% ตามมาตรฐาน 

AASHTO T96 

 (2) มวลละเอียด 

  มวลละเอียดเปนมวลท่ีผานตะแกรงขนาด 4.75 มม. (No.4) ประกอบดวย ทรายหินฝุน 

ปราศจากสิ่งสกปรกหรือวัสดุไมพึงประสงคปะปน และมีคุณภาพตามมาตรฐาน AASHTO M29 (ASTM 

D1073) มีคา Sand Equivalent ตามผลการทดสอบตามมาตรฐาน AASHTO T176-73 ไมนอยกวา 50%  

 (3) สารผสมเพ่ิม (Filler) 

  สารท่ีนำมาผสมเพ่ิมสำหรับแอสฟลทติกคอนกรีตใหเปนไปตามมาตรฐาน AASHTO M17  

สารผสมเพ่ิมนี้จะไมมีการวัดปริมาณและคิดคาใชจายแยกตางหาก แตใหคิดรวมไวในงานแอสฟลทตกิคอนกรีต 

การใชปูนขาว (Hydrated Lime) ผสม สวนคละของปูนขาวจะตองคางตะแกรงเบอร 20 ไมเกิน 15%  

โดยน้ำหนัก สำหรับซีเมนตใหเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 15 
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(4) วัสดุแอสฟลทติก 

  บิทูมินัสสำหรับแอสฟลทคอนกรีตใหใชแอสฟลทซีเมนต AC 60-70 ตามมาตรฐาน มอก. 851 

 (5) การเติมแอสฟลทติก 

  การเติมแอสฟลทจะกระทำไดก็ตอเม่ือไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 

6.8.4 วิธีการกอสราง 
 

 (1) สวนผสมท่ีถูกบดทับสามารถรับแรงกดเนื่องจากน้ำหนักของรถบดโดยไมเกิดการแยกตัวของวัสดุ 

มีความแนนภายหลังการบดอัดไมนอยกวา 98% โดยวิธีทดสอบ Marshall จากตัวอยางท่ีเก็บมีขนาด

เสนผาศูนยกลาง 10 ซม 

 (2) ความหนาเฉลี่ยจากการบดอัดในแตละวันจะตองมีความหนาไมนอยกวาท่ีกำหนดในแบบและ

ความหนาต่ำสุดในบริเวณจุดใดๆ ไมเกิน 5 มม. 

 (3) ผูรับจางจะตองเก็บตัวอยางหลังจากท่ีทำการบดทับและกอนเปดผิวจราจรจากผิวงานท่ีเสร็จ

เรียบรอยเพ่ือทำการทดสอบ ขนาดของตัวอยางมีพ้ืนท่ีไมนอยกวา 25 ตร.ซม. เวนแตการทดสอบความแนน

ในสนามใหเก็บเจาะตัวอยางขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 ตร.ซม. ตัวอยางท่ีไดนี้จะตองมีสวนผสมเต็มตลอด

ความหนาของตัวอยาง และนำมาจากบริเวณท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนด ตัวอยางทดสอบความแนน

ควรทดสอบ 1 ตัวอยางตอวัน หรือพิจารณาจากกำลังการผลิตเกิน 100 เมตริกตันตอวัน ใหกำหนดจำนวน

ตัวอยางทดสอบ 1 ตัวอยางตอ 100 เมตริกตัน ตัวอยางท่ีนำมาวิเคราะหและการทดสอบอ่ืนๆ ตองนำมา

จากบริเวณท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนด และทำการทดสอบทุกครั้งเม่ือมีการเปลี่ยนสวนผสมใหม 

 (4) บริเวณผิวงานท่ีบดทับเสร็จแลวจะตองถูกทดสอบความเรียบ โดยผูควบคุมงานของผูวาจางจะ

ใชไมบรรทัดยาว 3.5 เมตร วัดความเรียบ โดยวางทาบบนผิวทางในแนวตั้งฉากและแนวขนานกับเสน

ก่ึงกลางถนน กำหนดใหมีความแตกตางของผิวทางท่ีทาบภายใตไมบรรทัดวัดความเรียบไดไมเกิน 3 มม.

หากความแตกตางเกินจากท่ีกำหนด ผูควบคุมงานของผูวาจางมีสิทธิ์สั่งใหรื้อถอนและทำการบดทับใหมใน

บริเวณดังกลาวดวยคาใชจายของผูรับจาง  

 (5) รอยตอของแอสฟลทติกคอนกรีตสำหรับ Wearing Course ใหใช Sawn Joints  

 

6.8.5 การควบคุมและทดสอบ 
 

 ผูรับจางตองจัดหาหองทดสอบและอุปกรณสำหรับการทดสอบในแตละรายการดังนี้ 

 (1) การหาขนาดคละของ Aggregate และ Filler  

 (2) การหา Flakiness และ Elongation Index ของ Coarse Aggregates  

 (3) การทำ Sand Equivalent สำหรับ Aggregates  

 (4) การหา Bulk Specific Gravity ของวัสดุมวลรวม 
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 (5) การหาความแนนของวัสดุมวลรวม 

 (6) การหาความแนนของวัสดุมวลรวม โดยวิธี Marshall 

 (7) การหา Stability และ Flow โดยวิธี Marshall  

 (8) การหา Strength Index  

 (9) การหาความแนนจากการบดทับ Surface Course  

 (10) การหาความขนของแอสฟลต 

    

 ท้ังนี้ผูรับจางจะตองจัดหาเจาหนาท่ีประจำหองทดสอบเพ่ือดำเนินการตามรายการทดสอบท่ี

กำหนด ผลการทดสอบและบันทึกการทดสอบตองปฏิบัติในแตละวันตามผลการปฏิบัติงานท่ีเกิดข้ึนจริงใน

สนามในแตละวันตามรายการดังนี้ 

 (1) อุณหภูมิของสวนผสมจากตัวอยางท่ี Plant และท่ีหนางาน 

 (2) ความแนนจากการทดสอบ (ตามวิธี Marshall) 

 (3) ความแนนจากการบดทับและเปอรเซ็นตการบดทับ Surface Course 

 (4) คา Stability และ Flow และ Strength Index  

 (5) ขนาดคละของวัสดุมวลรวมและปริมาณแอสฟลท 

 (6) ปริมาณอากาศในสวนผสม 

 

6.8.6 การปองกันผิวงาน 

 

 เม่ือกอสรางผิวงานแอสฟลทคอนกรีตเสร็จจะตองคอยปองกันและควบคุมการจราจรไมใหผาน 

ผิวงานจนกวาผิวงานจะเย็นตัวลงมากพอหรืออยางนอยท้ิงไวเปนเวลา 6 ชั่วโมง หลังจากบดทับเสร็จ

เรียบรอย เวนแตไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 

6.9 มาตรฐานวิธีการทดสอบ 

 

 ไดรวบรวมมาตรฐานวิธีการทดสอบท่ีไดกลาวถึงในขอกำหนดสำหรับวัสดุสรางทาง และวิธีการ

กอสรางมาไวในท่ีเดียวกันดังนี้ 

 AASHTO T99  : MOISTURE - DENSITY RELATIONS OF SOILS USING A 5.5 -1 

   BS. (2.5 KG) HAMMER 

 AASHTO T180  :  MOSITURE - DENSITY RELATIONS OF SOILS USING A 10 - 1 

   BS. (4.54 KG) HAMMER 

 AASHTO T193  :  THE CALIFORNIA BEARING RATIO 
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6.10 งานกอสรางสะพาน 

 

 (1) ท่ัวไป 

  งานในหมวดนี้เปนงานกอสรางสะพาน ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของงานกอสรางถนนเขาบริเวณ

โครงการกอสราง ซ่ึงไดกำหนดสถานท่ีจะทำการกอสรางไวในแบบกอสราง 

  ผูรับจางจะตองกอสรางสะพานใหไดแนว ระดับ และตำแหนงของสะพานใหถูกตอง ตามท่ี

กำหนดในแบบกอสราง 

 (2) ขอบเขตของงานกอสรางสะพาน 

  การกอสรางสะพานจะประกอบดวย งานตางๆ ดังตอไปนี้ 

  - งานขุดดินทำฐานตอมอสะพาน 

  - งานฐานรากสะพานชนิดฐานแผ 

- งานทำสะพานเบี่ยง กรณีท่ีจำเปนหรือสะพานนั้นอยูในแนวถนนเดิม ซ่ึงมีความจำเปน

จะตองใหมีการจราจรไดตลอดเวลา 

- งานผันน้ำสำหรับกอสรางฐานตอมอสะพาน 

- งานกอสรางตัวสะพาน ราวกันตก และงานอ่ืนๆ ท่ีแสดงในแบบรูปของงานกอสราง

สะพาน 

- งานอ่ืนๆ ท่ีจำเปนจะตองทำ เพ่ือใหงานกอสรางแลวเสร็จสมบูรณ ตามแบบรูปหรือตามท่ี

วิศวกรควบคุมงานกอสรางสั่งการ 

 

6.10.1  การทำฐานราก 

 

 (1) ฐานรากแผ 

  ในกรณีท่ีแบบกำหนดเปนฐานรากแผ ผูรับจางตองจัดสรางฐานรากใหลึกไมนอยกวาท่ีกำหนด

ไวในแบบ และพ้ืนดินใตฐานรากจะตองตานทานน้ำหนักกดไดไมนอยกวาท่ีกำหนดไวในแบบ และจะตองให

คณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบเปนหนังสือเสียกอน ผูรับจางจึงจะเริ่มทำการกอสรางฐานรากตอไปได 

  ในกรณีท่ีผูรับจางไมสามารถจะขุดดินถึงระดับท่ีกำหนดไว จะเนื่องดวยเหตุประการใดก็ตาม 

(เวนแตเนื่องจากพบหินพืด ซ่ึงจะตองปฏิบัติตามท่ีไดกลาวไวในขอ ช) ผูรับจางตองทำการทดลองบรรทุก

น้ำหนักกดบนพ้ืนดินท่ีจะฝงฐานรากนั้นๆ โดยทุนทรัพยของผูรับจางเองท้ังสิ้นและใหปฏิบัติดังตอไปนี้ คือ

แรงตานทานน้ำหนักกดของพ้ืนฐานราก (Bearing Capacity of Soil) ท่ีคณะกรรมการตรวจการจาง

ยอมรับวาเปนแรงกดท่ีปลอดภัย (Accepted Load) จะตองไมเกิน 1 ใน 2 ของแรงตานทานน้ำหนักกดบน

พ้ืนดินท่ีคำนวณไดจากการทดลองในขอท่ีกลาวตอไปนี้ 
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  (ก) การทดลองนี้ตองทำสำหรับพ้ืนฐานรากทุกๆ บอท่ีมีปญหาดังกลาวขางตน และในการ

ทดลองคราวหนึ่งๆ ตองใหมีเนื้อท่ีพ้ืนดินท่ีถูกกดโดยน้ำหนักบรรทุกไมนอยกวา 0.25 ตารางเมตร 

  (ข) ใหใชจำนวนน้ำหนักบรรทุกซ่ึงมีแรงกดบนพ้ืนดินเทากับแรงกดบนพ้ืนดินอันแทจริง

(Maximum Pressure of Soil) ตามผลการคำนวณออกแบบสะพานท่ีไดกำหนดไวในแบบและใหบรรทุก 

อยูเปนเวลา 48 ชั่วโมง โดยไมมีการเคลื่อนไหวอยางใดเลย และใหวัดการทรุดตัว Settlement) ทุกๆ 

ระยะ 12 ชั่วโมง 

  (ค) เม่ือไดบรรทุกน้ำหนักเปนเวลา 48 ชั่วโมง แลวมีอาการทรุดไมเร็วเกินสมควรหรือสิ้นสุด

ภายในเวลา 48 ชั่วโมง หรือมีการทรุดท้ังหมด (Total Settlement) ไมเกิน 2 ชม. ก็ใหเพ่ิมน้ำหนักอีก 

รอยละ 50 ของน้ำหนักบรรทุกในขอ (ค) และรักษาไวมิใหถูกความเคลื่อนไหวก็ใหเพ่ิมน้ำหนักอีกรอยละ 50

ของน้ำหนักบรรทุกในขอ (ค) และรักษาไวมิใหถูกความเคลื่อนไหวติดตอกันเปนเวลา 4 วัน ในระหวางนี้ให

วัดการทรุดทุกๆ 12 ชั่วโมงดวย 

  (ง) ถาการทรุดท้ังหมดตั้งแตเริ่มทดลองรวมแลวไมเกิน 2 ชม. ก็ใหเพ่ิมน้ำหนักอีกรอยละ 50 

ของน้ำหนักบรรทุกในขอ (ค) และรักษาไวเปนเวลาติดตอกันอีก 6 วัน โดยวัดการทรุดทุกๆ 12 ชั่วโมง 

เชนเดียวกัน 

  (จ) เม่ือไดบรรทุกน้ำหนักตามท่ีไดกลาวไวในขอ (ค) ขอ (ง) และขอ (จ) แลว การทรุดตัว

ท้ังหมดไมเกิน 2 ชม. และอาการทรุดไมเร็วเกินสมควรจนสิ้นสุดลงโดยไมมีการทรุดตอไป เปนเวลาไมนอยกวา 

4 วัน ก็ใหถือวาผลงานของการทดลองนี้พอกับความตองการ คือ พ้ืนดินมีแรงตานทานได 2 เทา ของแรง

กดลงบนพ้ืนดินท่ีคำนวณไวในการออกแบบหรือท่ีไดกำหนดไวในแบบแลว 

  (ฉ) ถาในระยะเวลาทดลองระยะใดระยะหนึ่ง ปรากฏวาการทรุดท้ังหมดเกินกวา 2 ชม. หรือ

อาคารทรุดเร็วเกินสมควร หรือไมสิ้นสุดลงภายในเวลาอันสมควรแลว คณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิสั่ง

เลิกการทดลองครั้งนี้ และใหเริ่มทำการทดลองใหมโดยใชน้ำหนักบรรทุกต่ำลง หรือตัดสินถือวาน้ำหนักท่ี

บรรทุกไวขณะนี้นั้นเปนน้ำหนักท่ีใชคำนวณแรงตานทานของพ้ืนดินเพ่ือเทียบสวนในการคำนวณเพ่ิมฐาน

รากตอไปก็ได 

  (ช) ในกรณีท่ีขุดดินสำหรับฐานรากแผลึกไมถึงระดับท่ีกำหนดไวในแบบ เพราะติดชั้นหินพืด

เสียกอน จะตองฝงฐานรากอยูในหินพืดลึกไมนอยกวา 50 ซม. (วัดสวนท่ีตื้นท่ีสุด) และเพ่ือใหทราบแนนอน

วาเปนชั้นหินพืดจริงสามารถรับน้ำหนักกดได ผูรับจางตองตรวจสอบชั้นหินพืดนี้โดยเจาะรูขนาดไมเล็กกวา 

2.5 ซม. และลึกไมนอยกวา 2 เมตร ฐานรากหนึ่งๆ ไมนอยกวา 2 รู ตามตำแหนงท่ีนายชางควบคุมงาน

เจาะไดกำหนดให 

 (2) ฐานรากเสาตอก (ถามี) 

  ในกรณีท่ีแบบกำหนดเปนฐานรากเสาตอก ผูรับจางจะตองคำนวณน้ำหนักท่ีเสาตนหนึ่งๆ 

จะรับไดโดยคำนวณจากการทดลองบรรทุกน้ำหนักหรือคำนวณจากผลของการตอกเสาทุกๆ ตน ตามวิธี

หรือสูตรท่ีผูวาจางกำหนดไว และผูรับจางตองเสนอบัญชีรายละเอียดแสดงการตอกเสาเข็มตามแบบของ 
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ผูวาจาง มอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจางเพ่ือทำการตรวจสอบ เม่ือไดตรวจสอบถูกตองแลว จึงจะทำ

การกอสรางตอไปได การตอกเสาเข็มตอมอสะพานนี้จะตองใชเครื่องกวานยนตและลูกตุมน้ำหนักไมต่ำกวา 

50 % ของน้ำหนักเสาเข็มและลูกตุมตองหนักไมนอยกวา 3 ตัน 

  การตอกเสาตนหนึ่งๆ ตองตอกรวดเดียวใหเสร็จ หากมีอุปสรรคเกิดข้ึนตองเสียเวลาหยุดพัก

ตองพยายามแกไขใหเร็วท่ีสุด และตองตอกเสาตอไปตามคำวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจการจาง อนึ่ง

น้ำหนักกดบนเสาตนหนึ่งๆ จะตองไมเกินกวา 1 ใน 3 ของหน้ำหนักท่ีคำนวณไดจากผลของการบรรทุกเสา

ตนท่ีรับน้ำหนักไดนอยท่ีสุด เม่ือน้ำหนักท่ีบรรทุกนั้นไมกระทำใหเสาตนนั้นทรุดเลยภายใน 24 ชั่วโมง และ

การทรุดท้ังหมด (Total Settlement) ถามีกอนนั้นตองไมเกิน 0.25 ซม. ตอเมตริกตัน ของจำนวนน้ำหนัก

ท่ีบรรทุก 

  การตอกเสา ถาปรากฏวาเสาแตกราวเนื่องจากประการใดๆ ก็ตาม ซ่ึงรอยแตกมองเห็นดวย 

ตาเปลาไดท่ีระยะหาง 5 เมตร หรือวัดไดกวางเกินกวา 0.25 ซม. ในขณะท่ีรอยแตกราวกวางท่ีสุด ผูรับจาง

ตองไมนำเสานั้นไปใชตอกเปนเข็มฐานรากสะพานเปนอันขาดจนกวาจะซอม โดยสกัดรอยแตกราวออก

กวางไมนอยกวา 5 ซม. ตลอดและหลอคอนกรีตใหม ซ่ึงเม่ือแหงแลวจะตองไมมีรอยแตกราวใดๆ เหลืออยู 

หรือใหสกัดคอนกรีตท้ังตนแลวหลอใหม ซ่ึงคณะกรรมการตรวจการจางจะไดตรวจและสั่งใหกระทำการ

ตอไป ถาผูรับจางไดใชเสาตนท่ีแตกราวไปตอกกอนไดรับอนุญาตจากคณะกรรมการตรวจการจาง ผูรับจาง

ตองถอนเสาข้ึนท้ิงเสียหรือตอกเสาอ่ืนแทนใหรับน้ำหนักไดเทาเทียมหรือมากกวาเสาท่ีแตกนั้นทันที 

โดยไมคิดคาจางเพ่ิมข้ึนแตประการใด 

 

6.10.2 การขุดบอฐานราก 

 

 การขุดบอฐานรากสะพานตองขุดใหไดขนาดและระดับตามแบบ ผูรับจางตองทำการปองกันไมให

ดินพังทลาย ดินท่ีขุดข้ึนตองนำไปกองไวใหเรียบรอยตามคำแนะนำของคณะกรรมการตรวจการจาง ผูรับจาง

ตองกลบบอดินใหคงสภาพเดิม สวนดินท่ีเหลือตองทำการเกลี่ยใหเรียบรอย แตกอนท่ีผูรับจางจะกลบบอ

ดินตองแจงใหคณะกรรมการตรวจการจางทราบ เพ่ือจะไดตรวจสอบฐานรากท่ีไดทำการหลอแลวและสั่ง

อนุญาตโดยหนังสือแลวจึงทำการกลบได ในการกลบบอดินนี้ตองถมดินเปนชั้นๆ หนาไมเกินชั้นละ 20 ซม.

และกระทุงใหแนนทุกๆ ชั้น 

 

6.10.3 แบบหลอคอนกรีตและนั่งราน 

 

 (1) ผูรับจางตองเปนผูคำนวณออกแบบนั่งรานและแบบหลอคอนกรีต โดยรับผิดชอบทุกกรณีหาก

มีการเสียหายเกิดข้ึนกอนท่ีจะทำการกอสรางนั่งรานคณะกรรมการตรวจการจางอาจจะขอใหผูรับจาง 

สงรายการคำนวณและแบบนั่งรานท่ีจะใชในการกอสรางงานนั้นๆ ใหพิจารณาตรวจสอบเสียกอน ในกรณีท่ี
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คณะกรรมการตรวจการจางไดพิจารณาเห็นสมควรใหแกไขสวนใดสวนหนึ่งหรือท้ังหมด ผูรับจางจะตอง

จัดหาเปลี่ยนแปลงตามคำสั่งทุกประการ แตคำสั่งใหแกไขแบบนั่งรานของคณะกรรมการตรวจการจาง มิได

เปนเหตุใหผูรับจางหมดความรบัผิดชอบในเม่ือเกิดการเสียหายข้ึนแมแตประการใดท้ังสิ้น 

  ผูรับจางจะตองออกแบบและกอสรางนั่งรานใหม่ันคงและแข็งแรง สามารถท่ีจะรับน้ำหนัก

ตางๆ ไดโดยปลอดภัยและการทรุดตัวของนั่งรานจะตองมีเพียงเล็กนอยเทานั้น ฉะนั้นผูรับจางจะตอง

ระมัดระวังในการกอสรางฐานรากของนั่งรานเปนพิเศษ 

 (2) ระดับของแบบเทคอนกรีตท่ีจะสรางนั้น จะตองเปนระดับท่ีแสดงไวในแบบบวกระยะแอนตัว 

ซ่ึงเกิดจากน้ำหนักของตัวสะพาน (Dead Load Deflection) ซ่ึงจะไดกำหนดใหหรือระบุไวในแบบ 

พรอมท้ังบวกดวยระยะท่ีเกิดจากการทรุดตัว (Settlement) ของนัง่ราน (ถามี) 

 (3) หามวางน้ำหนักบรรทุกใดๆ บนตัวสะพาน เชน เครื่องมือเครื่องใชหรือวัสดุกอสราง เปนตน

จนกวาคอนกรีตท่ีหลอจะมีอายุไดไมนอยกวา 28 วัน เพราะอาจจะเปนอันตราย แกคอนกรีตหรือทำลาย

การยึดเหนี่ยว (Bond) ระหวางคอนกรีตและเหล็กเสริมได แมวาจะมีนั่งรานรองรับอยูก็ตาม 

 

6.10.4 สะพานเบี่ยง 

 

 ในกรณีท่ีจะตองสรางสะพานเบี่ยง ผูรับจางตองออกแบบและจัดสรางสะพานเบี่ยงดวยทุนทรัพย

ของผูรับจางตลอดจนตองรับผิดชอบตอความเสียหายใดๆ ท่ีจะเกิดข้ึนจากสะพานเบี่ยงเหลานั้นท้ังหมดแตผูเดียว 

 การคำนวณออกแบบสะพานเบี่ยง ผูรับจางตองออกแบบใหรับน้ำหนักของรถบรรทุกขนาดไม 

นอยกวา 10 ตัน หรือตามท่ีผูวาจางจะกำหนดใหตามความจำเปน 

 ในกรณีท่ีจำเปน ผูวาจางจะทำการตรวจแบบและรายการคำนวณของสะพานเบี่ยงท่ีผูรับจางทำข้ึน

กอนท่ีจะทำการกอสรางสะพานเบี่ยง หากเห็นสมควรใหแกไขสวนหนึ่งสวนใดหรือท้ังหมดของแบบสะพาน

เบี่ยงแลว ผูรับจางตองปฏิบัติตามคำสั่งทุกประการ แตคำสั่งใหแกไขแบบสะพานเบี่ยงของผูวาจางมิไดทำให

ความรับผิดชอบของผูรับจางตอความเสียหายใดๆ ท่ีเกิดข้ึนจากสะพานเบี่ยงนั้นนอยลงไปแตอยางใด 

 

6.10.5 การแตงผิวคอนกรีตและผิวพ้ืนสะพาน 

 

 (1) เม่ือถอดแบบหลอออกแลวแตงผิวคอนกรีตท่ีขรุขระแลวเปนรูดวยซีเมนตผสมทราย สวนผสม 

1:1 อัดและถูเพ่ือใหผิวคอนกรีตเรียบ 

 (2) ในขณะท่ีเทคอนกรีตพ้ืนสะพานและคอนกรีตยังไมแข็งตัว ผูรับจางจะตองจัดหาและใชบรรทัด

(Straightedge) ขนาดยาว 3 เมตร ซ่ึงมีมือถือยาวมากกวาความกวางครึ่งหนึ่งของพ้ืนสะพานอีก 1 เมตร

ตรวจสอบผิวพ้ืนสะพาน บรรทัดท่ีใชควรใชฉากอลูมิเนียม 
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 (3) ผิวพ้ืนสะพานเม่ือคอนกรีตเริ่มแข็งตัวแลวจะตองใชไมกวาด (Broom) ท่ีคณะกรรมการตรวจ

การจางไดอนุมัติใหใชแลว การกวาดผิวคอนกรีตพ้ืนสะพานใหกวาดตามขวางจากขอบดานหนึ่งไปยังอีก 

ขอบหนึ่ง และใหตั้งฉากกับแนวศูนยกลางสะพาน การกวาดแตละครั้งใหกวาดคลุมทับสวนหนึ่งของครั้งกอน

ดวย และตองระมัดระวังมิใหเนื้อคอนกรีตลึกเกินกวา ¼ ซม. เพราะตองการเพียงแตใหผิวเนื้อหยาบ เทานั้น

ผิวพ้ืนและสะพานเม่ือเสร็จเรียบรอยแลว จะตองไมมีรูโปรงหรือโพรงขรุขระเปนหลุมหรือเปนกอนเล็กๆ

หรือพวกกรวด หิน โผลอยูติดผิว 

 

6.11 งาน Drain Culvert 

 

6.11.1 ขอบเขตของงาน 

 

 ผูรับจางจะตองทำทางระบายน้ำในกรณีท่ีถนนตัดผานทางน้ำเดิม โดยมีขนาดท่ีเหมาะสมกับทางน้ำเดิม

สามารถกอสรางเปนงานทอลอดถนนหรือทอเหลี่ยม ใหทางน้ำเดิมลอดผานถนนได ตามตำแหนง แนว

ระดับ ขนาด และรูปรางตามท่ีกำหนดไวในแบบ พรอมท้ังสามารถรองรับน้ำผิวดินท่ีระบายจาก Side 

Ditch และน้ำใตผิวดินผาน Perforate Pipe ลงบอพัก  

 การกอสรางทอลอดถนนจะประกอบดวย งานตางๆ ดังตอไปนี้ 

 - งานขุดดินหรือหินเพ่ือกอสรางบอพัก วางทอ หรืออาคารระบายน้ำ 

 - งานกอสรางบอพักหรืออาคารระบายน้ำคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 - งานวางทอหรือทอเหลี่ยม และรองพ้ืนรับทอหรือทอเหลี่ยม 

 - งานถมดนิรอบอาคารและหลังทอหรือทอเหลี่ยม ถึงระดับบอกอสราง 

 - งานปูหินเรียงยาแนว 

 - งานติดตั้งทอรับน้ำใตดิน และงานอ่ืนๆ ท่ีแสดงในแบบรูปของงาน Drain Culvert 

 ผูรับจางจะตองกอสรางงาน Drain Culvert ตามวิธีการท่ีกำหนดในรายละเอียดดานวิศวกรรมกรณีท่ี

เปนถนนเดิม ผูรับจางตองจัดทำทางเบี่ยงชั่วคราวเพ่ือการสัญจรไวเปนสวนหนึ่งของงาน Drain Culvert 

 

6.11.2 วัสด ุ

 

 (1) คอนกรีตและเหล็กเสริม 

  งานคอนกรีตและเหล็กเสริม ใหมีคุณภาพตามขอกำหนดในหมวดท่ี 7 คอนกรีตตองรบัแรงอัด

ไดอยางต่ำ 175 กก.ตอตารางเซนติเมตรหรือตามท่ีกำหนดในแบบ 
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(2) ทอคอนกรีตเสริมเหล็ก 

  ใหผูรับจางจัดหาทอตามมาตรฐาน มอก.128 ชัน้ 3 เพ่ือวางทอและติดตั้งทอตามวิธีการท่ีกำหนด 

 (3) หินเรียงยาแนว 

  ใหผูรับจางจัดหาวัสดุตามท่ีกำหนดในหมวดท่ี 8 หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

 (4) วัสดุประกอบอ่ืนๆ 

  ใหผูรับจางจัดหาวัสดุประกอบงาน Drain Culvert ตามท่ีระบุในแบบใหเปนไปตามขอกำหนด

รายละเอียดดานวิศวกรรม 

 

6.12 งาน Pipe Support 

 

6.12.1 ขอบเขตของงาน 

 

 ผูรับจางจะตองงาน Pipe Support ในกรณีแนวทอ Headrace ตัดผานพ้ืนท่ีต่ำ สมควรทำเปน

Support ใหทอขามผานไป โดยมีจำนวน Pipe Support ท่ีเหมาะสมกับขนาดความกวางของพ้ืนท่ีต่ำ 

ตามตำแหนง แนว ระดับ ขนาด และรูปรางตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

 การกอสรางทอลอดถนนจะประกอบดวย งานตางๆ ดังตอไปนี้ 

 - งานขุดดินหรือหินเพ่ือกอสรางฐานรากของ Pipe Support 

 - งานกอสรางคานคอนกรีตเสริมเหล็กรับทอ 

 - งานติดตั้ง Pipe Support รัดทอ 

 - งานถมดินรอบอาคารและหลังทอหรือทอเหลี่ยม ถึงระดับบอกอสราง 

 - งานปูหินเรียงยาแนว 

 ผูรับจางจะตองกอสรางงาน Pipe Support ตามวิธีการท่ีกำหนดในรายละเอียดดานวิศวกรรม 

กรณีท่ีเปนถนนเดิม ผูรับจางตองจัดทำทางเบี่ยงชั่วคราวเพ่ือการสัญจรไวเปนสวนหนึ่งของงาน Pipe 

Support 

             

6.12.2 วัสด ุ

 

 (1) คอนกรีตและเหล็กเสริม 

  งานคอนกรีตและเหล็กเสริม ใหมีคุณภาพตามขอกำหนดในหมวดท่ี 7 คอนกรีตตองรับแรงอัด

ไดอยางต่ำ 210 กก.ตอตารางเซนติเมตรหรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

 (2) เหล็กรัดทอ Pipe Support 

 (3) ดินถมบดอัดแนน ใหผูรับจางจัดหาวัสดุตามท่ีกำหนดในหมวดท่ี 5 หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 
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 (4) หินท้ิง ใหผูรับจางจัดหาวัสดุตามท่ีกำหนดในหมวดท่ี 8 หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

 (5) งาน Geotextile ใหผูรับจางจัดหาวัสดุตามท่ีกำหนดในหมวดท่ี 8 หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

 (6) วัสดุประกอบอ่ืนๆ 

 ใหผูรับจางจัดหาวัสดุประกอบงาน Pipe Support ตามท่ีระบุในแบบใหเปนไปตามขอกำหนด

รายละเอียดดานวิศวกรรม 

 

6.13 หลักกันโคงและหลักกันตก (Guide Post and Guard Post) 

 

6.13.1 ขอบเขตของงาน 

 

 ผูรับจางจะตองหลอและติดต้ังหลักกันโคง และหลักกันตกใหมีขนาดคุณภาพและตามตำแหนง 

ตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

 

6.13.2 วัสด ุ

 

 (1) คอนกรีตและเหล็กเสริม 

  งานคอนกรีตและเหล็กเสริม ใหมีคุณภาพตามขอกำหนดในหมวดท่ี 7 คอนกรีตตองรับแรงอัด

ไดอยางต่ำ 175 กก.ตอตารางเซนติเมตรหรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

 (2) การทาสีและการติดแถบสีสะทอนแสง 

  ใหผูรับจางจัดหาและทาสี ตามวิธีการและใหมีคุณภาพตามขอกำหนดในหมวดท่ี 11 แถบสี

สะทอนแสงจะตองเปนไปตามรายละเอียดท่ีแสดงไวในแบบกอสรางมี คุณภาพไม ต่ำกวาแถบสี  

“Scotchilte” หรือสีสะทอนแสง 

 

6.13.3 การติดตั้งหลักกันโคงหรือหลักกันตก 

 

 ใหผูรับจางติดตั้งหลักกันโคง หรือหลักกันตก ตามท่ีแสดงไวในแบบกอสราง โดยมีตำแหนงและ

ระดับถูกตอง และมีความม่ันคงแข็งแรงตามกำหนด 
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6.14 การทาสีบริเวณถนน และปายหรือเคร่ืองหมาย 

 

6.14.1 ขอกำหนด 

 

 งานทาสีและตีเสนถนน ซ่ึงครอบคลุมถึง การทาสี ชนิดเสนทึบ และเสนเวนชองทาสี คันหิน

ตัวหนังสือหรือรูปตาง ๆ ตามขนาด และตำแหนงท่ีแสดงในแบบแปลน ใหรวมถึงการจัดหาชางทาสี

เครื่องมือ วัสดุสี ปายเตือนใหระวังในการใชยวดยานในระหวางทาสี เพ่ือใหงานลุลวงไปดวยความเรียบรอย 

 การตีเสนบนผิวจราจรทุกชนิด ใหตีเสนดวยสี Thermoplastic ขณะรอน สวนการทาสีท่ี Curb 

และ Barrier ใหทาดวยสีชนิดไมสะทอนแสง หรือสีชนิดสะทอนแสงตามท่ีระบุไวในแบบแปลน 

 ผูรับจางตองจัดหาและเตรียมเครื่องมือ เพ่ือการตรวจสอบสี หรือการทดสอบอ่ืนๆ ตามท่ีผูควบคุมงาน

ของผูวาจางมีความประสงค 

 

6.14.2 วัสดุที่ใช 

 

 ปายหรือเครื่องหมาย (Signs) ตองเปนแบบเคลือบสีสะทอนแสงบนแผนอลูมิเนียม และตองเปนไป

ตามมาตรฐาน BS 873 หรือมาตรฐานอ่ืนเทียบเทา การทำเครื่องหมายและทาสีบนถนนตองตรงตามมาตรฐาน

BS 6044 หรือมาตรฐานอ่ืนเทียบเทา 

 

6.15 รางระบายน้ำ (Side Ditch) 

 

6.15.1 ขอบเขตของงาน 

 

 ผูรับจางจะตองทำการขุดแตงรองระบายน้ำ ทำการหลอและเทคอนกรีตใหมีแนว ระดับ ขนาด 

และรูปรางตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

 

6.15.2 วัสด ุ

 

 (1) คอนกรีต 

  งานคอนกรีตใหมีคุณภาพตามขอกำหนดในหมวดท่ี 7 คอนกรีตตองรับแรงอัดไดอยางต่ำ 

140 กก.ตอตารางเมตร 

 (2) วัสดุประกอบอ่ืนๆ 
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  ใหผูรับจางจัดหาวัสดุประกอบงานทอลอดถนนตามท่ีระบุในแบบใหเปนไปตามขอกำหนด

รายละเอียดดานวิศวกรรม 

 

6.16 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 

 

 (1) งานดินถมคันทาง หรือทรายถมคันทาง ใหวัดปริมาณงานเปนหนวยปริมาตรในหนวยลูกบาศก

เมตร  

 (2) งานรองพ้ืนทางและวัสดุคัดเลือกใหวัดปริมาณงานเปนหนวยปริมาตรในหนวยลูกบาศกเมตร 

 (3) งานพ้ืนทาง ใหวัดปริมาณงานเปนหนวยปริมาตรในหนวยลูกบาศกเมตร 

 (4) งาน Prime Coat ใหวัดปริมาณงานเปนพ้ืนท่ีในหนวยตารางเมตร 

 (5) งานผิวจราจร Asphaltic Concrete ใหวัดปริมาณงานเปนพ้ืนท่ีในหนวยตารางเมตร 

 (6) งานหลักกันโคง ใหวัดปริมาณงานเปนเหมาจายในหนวยตน 

 (7) งาน Guardrails ใหวัดปริมาณงานเปนเหมาจายในหนวยเมตร 

 (8) งานทาสีผิวถนนและทำปายจราจร จะวัดตามปริมาณงานท่ีทำไดจริง การจายเงินจะจายให 

ตามอัตราราคาตอหนวยท่ีระบุในใบแจงปริมาณงานและราคา 

 (9) งานรางระบายน้ำ ใหวัดปริมาณงานเปนความยาวในหนวยเมตร 

 (10) งานวางทอ คสล. ใหวัดปริมาณงานเปนความยาวในหนวยเมตร 

 (11)  งานตีเสนจราจร ใหวัดปริมาณงานเปนความยาวในหนวยตารางเมตร 

 (12) งาน Drain Culvert และ Pipe Support ใหวัดปริมาณงานเปนเหมาจายในหนวยแหง 

 (13) งานคันขอบคอนกรีตทางเทา ใหวัดปริมาณงานเปนความยาวในหนวยเมตร 

 

 การวัดปริมาณงานตามรายการท่ีกำหนดนี้ใหวัดตามขอบเขตของงานท่ีแสดงไวในแบบกอสราง 

และ/หรือ อยูในดุลยพินิจของผูควบคุมงานของผูวาจาง การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลง 

ในสัญญา ซ่ึงไดรวมการจัดหาวัสดุ แรงงาน เครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณกอสราง ตลอดจนคาใชจาย

ในการจัดทำแผนท่ีภูมิประเทศตามแนวถนน หลุมทดสอบ และจัดทำแบบรายละเอียดเพ่ิมเติมในการ

คำนวณปริมาณงาน ไวครบถวนในงานท่ีเก่ียวของแลว 
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หมวดท่ี 7 

งานคอนกรีต 

(CONCRETE WORKS) 
 

7.1 ทั่วไป 
  

  งานคอนกรีตนี้จะใชกับการกอสรางอาคารคอนกรีต โครงสรางท่ีมีงานคอนกรีตเปนหลัก เชน 

ฝาย, อาคารดักตะกอนทราย, กำแพงกันดิน, โรงไฟฟา, อาคารระบายทายน้ำ, Anchor Block, Pipe 

Support และ Valve Chamber เปนตน อาจจะเปนสวนใดสวนหนึ่ง หรือท้ังหมด ซ่ึงไดระบุไวในแบบ

กอสรางแลวคอนกรีตนั้นไมวาจะเปนคอนกรีตเสริมเหล็กหรือไมก็ตามและอาจจะใชน้ำยาผสมคอนกรีต 

(ADMIXTURE) หรือไมก็ตาม จะตองกอสรางตามขอกำหนด (SPECIFICATION) นี้ทุกประการ โดยใหได

แนวระดับ ไดลำดับชั้น (GRADES) ไดขนาดตรงกันกับแบบกอสราง และตรงตามความตองการของวิศวกร

ควบคุมการกอสรางคอนกรีตดังกลาวนั้นจะตองประกอบดวย สวนผสมของปูนซีเมนตปอรตแลนด น้ำ         

วัสดุหยาบ (หินยอยหรือกรวด) วัสดุละเอียด (ทราย) และอาจจะรวมถึงน้ำยาผสมคอนกรีต 

 

7.2 คุณภาพคอนกรีต 

  

 คอนกรีตดังกลาวท่ีจะนำไปใชงานกับอาคารใดๆ ดังท่ีไดแสดงไวในแบบกอสรางนั้น ตองปฏิบัติการ

ดำเนินงานกับคอนกรีตอยางถูกตองตามขอกำหนดครบถวนทุกประการ เพ่ือใหไดคอนกรีตมีคุณภาพดี  

มีความแข็งแรง ม่ันคง ทนทาน และถูกตองตามจุดประสงคของงานแตละประเภท ฉะนั้นตอไปนี้คือ 

ขอกำหนดท่ีจะตองปฏิบัติและไดรับความเห็นชอบยินยอมจากวิศวกรควบคุมการกอสราง 

 

7.2.1 อัตราสวนผสมคอนกรีต (DESIGN MIXES) 

 

 ผูรับจางตองดำเนินการหากำหนดอัตราสวนผสมคอนกรีต (DESIGN MIXES) ข้ึนใหตรงกับงาน 

แตละประเภท ซ่ึงไดระบุกำลังกด (COMPRESSIVE STRENGTH) ไวในแบบกอสรางแลว และตองเสนอตอ

วิศวกรผูควบคุมการกอสรางเพ่ืออนุมัติ 
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7.2.2 วัสดุที่ใชเพ่ือกำหนดอัตราสวนผสมคอนกรีต 

 

 วัสดุท่ีใชเพ่ือกำหนดอัตราสวนผสมคอนกรีตตามขอ 7.2.1 นั้น ตองเปนวัสดุเชนเดียวกันกับวัสดุท่ี

จะใชงานจริง ซ่ึงไดเตรียมไวแลว ณ บริเวณกอสราง 

 

7.2.3 ความเหลวของคอนกรีต 

 

 ตองเหมาะกับลักษณะงาน  ความเหลวของคอนกรีตวัดไดจากการยุบตัว (SLUMP)  ซ่ึงอยูระหวาง

5-9 ซม. แตไมเกิน 9 ซม. การตรวจสอบการยุบตัว (SLUMP TEST) ใหปฏิบัติตาม ASTM C143 ในกรณี

ตองการใชน้ำยาผสมคอนกรีต (ADMIXTURES) ตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรควบคุมการกอสราง และตอง

สงตัวอยางลวงหนาอยางนอย 28 วัน กอนวันท่ีคาดวาจะใชน้ำยาผสมคอนกรีตนั้น ถาเปนน้ำยาผสม

คอนกรีตท่ีจะใช เพ่ือเปนการเพ่ิมฟองอากาศใหกับคอนกรีต ตองจัดหาเครื่องมือวัดฟองอากาศ (AIR 

METER) ไวดวย 

 

7.2.4 วัสดุที่ใชเปนสวนประกอบคอนกรีต 

 

(1) ปูนซีเมนต 

(ก) ตองเปนปูนซีเมนตปอรตแลนด (PORTLAND CEMENT) ประเภทหนึ่งตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ครั้งลาสุด การใชปูนซีเมนตประเภทอ่ืน เชน สอง สาม หรือหา ตองไดรับ

ความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษร จากวิศวกรควบคุมการกอสราง 

(ข) ปูนซีเมนตใหม และไมหมดอายุใชงาน ไมเสื่อมคุณภาพ ไมเปยกชื้น โดยนับอายุตั้งแตออก

จากโรงงานไมเกิน 1 เดือน  ในฤดูฝน และไมเกิน 3 เดือน ในฤดูแลง 

(ค) ผูรับจางตองจัดหา และมีปูนซีเมนตเพียงพอกับการใชงานไดติดตอกันตลอดเวลาของการ

ปฏิบัติงานเก่ียวกับคอนกรีต 

(ง) ตองเก็บปูนซีเมนตไวในท่ีปลอดภัย สามารถปองกันความชื้นและน้ำยา ท่ีจะเขาไปทำให

ปูนซีเมนตดอยคุณภาพ 

(จ) ทุกครั้งกอนนำปูนซีเมนตไปใชตองไดรับความเห็นชอบและยินยอมจากวิศวกรควบคุม 

การกอสราง 

 (2) ทราย (วัสดุละเอียด) 

(ก) ตองเปนทรายน้ำจืดและเปนทรายหยาบ มีลำดับขนาดดี (WELL GRADE) โดยยอมให

ขนาดโตกวารูตะแกรงเบอร 4 ไมเกิน 5% และขนาดเล็กกวาลดหลั่นลงไปจนถึงขนาดเล็กสุดท่ีผานมา

ตะแกรงเบอร 100 ไดไมเกิน 10% แตตองไมมีตะกอนทรายผานตะแกรงเบอร 200 เกินกวา 3% 
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(ข) ตองสะอาดและปราศจากวัตถุอ่ืนๆ และมีสารอินทรียเจือปนไดไมเกินเกณฑกำหนดจาก

ผลการทดลอง ดวยวิธีแชในน้ำยาโซเดียมไฮดรอกไซด ท่ีมีความเขมขน 3% ซ่ึงการทดลองนั้นตองปรากฏ 

สีออน สีมาตรฐานเบอร 3 

(ค) ไมมีวัสดุออนมาก เชนดินเหนียว และวัสดุกรอบรวนเจือปนอนุโลมใหได ไมเกิน 1% 

ตามวิธีทดลองของ  ASTM-C-142 

(ง) คาพิกัดความละเอียด (Finesse modulus) ตองไมนอยกวา 2.3 และไมมากกวา 3.1 

(จ) การเก็บและกองทรายตองอยูบนพ้ืนแข็งราบเรียบ สูงกวาบริเวณรอบดานพรอมท่ีจะ

ระบายน้ำออกไดเองตลอดเวลา เพ่ือปองกันไมใหทรายมีความชื้นเพ่ิมข้ึน 

 (3) หินยอย (วัสดุหยาบ) 

(ก) หินยอยในขอกำหนดนี้อาจจะเปนหินยอยดวยเครื่องโมหินหรือยอยดวยคอนเหล็กหรือ

อาจจะใชกรวดแทน แตตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรควบคุมการกอสราง 

(ข) ลักษณะของหินยอยตองคอนขางกลมมีสวนแบนกับสวนเรียวยาวไมเกินเกณฑกำหนด คือ

สวนเฉลี่ยมากสุดทางดานเรียวยาวไมมากกวา  5 เทาของสวนเฉลี่ยนอยสุดทางดานแบน 

(ค) ขนาดหินยอยและกรวดตองพิจารณาเลือกใชขนาดใหเหมาะสมกับลักษณะของอาคาร

และความหนาแนนของเหล็กเสริม เพ่ือใหงายตอการปฏิบัติงานตามกรรมวิธีของงานคอนกรีต ซ่ึงจะไปสู

เปาหมายใหไดคอนกรีตมีคุณภาพวัสดุหยาบใหญสุด 3 นิ้ว จะใชงานคอนกรีตลวน และกับสวนอาคารท่ีมี

ความหนามากกวา 50 ซม. วัสดุหยาบใหญสุด 1.5 นิ้ว จะใชกับสวนของอาคารท่ีมีความหนาตั้งแต 20 ซม.

ข้ึนไป ถานอยกวา 20 ซม. ควรใชวัสดุหยาบขนาดใหญสุดไมเกิน 3/4 นิ้ว หินยอยหรือกรวดก็ตามตองมี

ลำดับขนาดดี (WELL GRADE)  ตามเกณฑกำหนดดังตอไปนี้ 

 

ขนาดและลำดับขนาดของหินยอยเบอร 1 

(ขนาดใหญสุดไมเกิน 3/4" เล็กสุด เทากับตะแกรงเบอร 4) 

 ขนาดตะแกรง % ของสวนท่ีผานตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกัน) (โดยน้ำหนัก) 

 1” 100 

 3/4” 90-100 

 3/8” 22-55 

 NO. 4 0-10 

 NO. 8 0-5 
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ขนาดและลำดับขนาดหินยอยเบอร 2 

(ขนาดใหญท่ีสุดไมเกิน 1 1/2″  เล็กสุด 3/4″ ) 

 ขนาดตะแกรง % ของสวนท่ีผานตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกา) (โดยน้ำหนัก)  

 2 ″ 100 

 1 1/2 ″ 90-100 

 1 ″ 20-55 

 3/4 ″ 0-15 

 3/8 ″ 0-5 

 

ขนาดและลำดับขนาดของหินยอยเบอร 3 

(ขนาดใหญสุดไมเกิน 2 1/2 ″ เล็กสุด 1 1/2 ″) 

 ขนาดตะแกรง % ของสวนท่ีผานตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกัน) (โดยน้ำหนัก) 

 3 ″ 100 

 2 1/2 ″ 90-100 

 2 ″ 35-70 

 1 1/2 ″ 0-15 

 3/4 ″ 0-5 

 

   ขนาดและลำดับขนาดของกรวด 

   - ขนาดใหญสุดของกรวดตองคางตะแกรง 1 1/2 ″ ไมเกิน 5 % และมีขนาดเล็กลดหลั่น

ลงไปจนถึงขนาดเล็กสุดเทากับตะแกรงเบอร 4 และยอมใหลอดตะแกรงเบอร 4 ไมเกิน 5 % 

   - หินยอยตองมีคุณสมบัติแข็งแกรง แนน สะอาด ไมมีสะเก็ดหินผุเจือปน ไมเปรอะเปอน

และมีฝุนมากเกินไป ไมมีวัตถุอ่ืนๆ ปนอยู แตอนุโลมใหใชได เม่ือไดเกณฑกำหนดตอไปนี้ 

    เปอรเซ็นตโดยนำ้หนัก 

    ฝุนและฝุนผานตะแกรงเบอร 200 1.5 

    วัสดุออนมาก  ASTM C-142 0.25 

    วัสดุออนอ่ืน  ASTM C851 5 

    การขัดสี (RESISTANCE TO ABRASION)  ASTM C-131 50 

    ความม่ันคง (SOUNDNESS) ASTM C-88 12 
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   - ในกรณีท่ีใชกรวด ใหอนุโลมเกณฑกำหนดตางๆ เชนเดียวกับหินยอย 

   - ไมยอมใหใชกรวดผสมหินยอยเปนสวนผสมของคอนกรีต 

   - การเก็บและกองหินยอย ตองเก็บและกองไวบนพ้ืนแข็งราบเรียบสูงกวาบริเวณรอบ

ดาน พรอมท่ีจะระบายน้ำออกไดเองตลอดเวลา เพ่ือเปนมาตรการปองกันการเปรอะเปอน และอาจจะมี

วัตถุอ่ืนเขาไปเจือปน หินยอยแตละขนาดตามเบอร ตองแยกการเก็บกองไมใหปนกัน 

   - การเก็บและกองกรวดใหอนุโลมตามวิธีของหินยอย 

 (4) น้ำ 

  น้ำท่ีใชเพ่ือผสมคอนกรีต รวมท้ังน้ำท่ีใชลางหินหรือทราย จะตองเปนน้ำใสสะอาดไมมีสารตางๆ

ตอไปนี้เจือปนอยู เชน น้ำมัน เกลือ ดาง ตะกอนสารอินทรีย หรือวัตถุใดๆท่ีเปนอันตราย (DELETERIOUS 

SUBSTANCE) 

 (5) น้ำยาผสมคอนกรีต (ADMIXTURE) 

  ในกรณีท่ีมีความตองการใชน้ำยาผสมคอนกรีตกับงานคอนกรีต ตองเสนอขออนุมัติจากวิศวกร

ควบคุมการกอสรางลวงหนากอนในเวลาอันสมควร พรอมกับสงตัวอยางน้ำยานั้นๆ เพ่ือพิจารณาเห็นชอบ

การใชน้ำยาผสมคอนกรีตแตละชนิดตองพิจารณาตามความเหมาะสม ของลักษณะงานและเม่ือวิศวกร

ควบคุมการกอสรางเห็นควรตองใช เพ่ือใหมีความสามารถทำงานได (WORKABILITY) งายกับงานคอนกรีต

นั้น น้ำยาผสมคอนกรีตทุกชนิด ตองมีคุณสมบัติถูกตองตามเกณฑกำหนดของ ASTM ดังตอไปนี้ 

(ก) AIR ENTRAINING ADMIXTURE เปนน้ำยาผสมคอนกรีตเพ่ือเพ่ิมฟองอากาศในคอนกรีต

ตองตรงตามเกณฑกำหนดของ ASTM C-260 

(ข) WATER REDUCING ADMIXTURE เปนน้ำยาผสมคอนกรีต สำหรับลดปริมาณน้ำท่ีใช

ผสมคอนกรีตเพ่ือใหไดคอนกรีตมีความสม่ำเสมอตองตรงตามเกณฑกำหนดของ ASTM C-494 

(ค) SET RETARDING ADMIXTURE เปนน้ำยาผสมคอนกรีตสำหรับหนวงเวลาการแข็งตัว

ของคอนกรีตตองตรงตามเกณฑกำหนดของ ASTM C-494 

 

7.2.5 การผสมคอนกรีต 

 

 (1) วัสดุตางๆ สำหรับผสมคอนกรีต 

  ตองจัดเตรียมวัสดุตางๆ สำหรับผสมคอนกรีตใหพรอมและมีปริมาณเพียงพอเพ่ือทำงาน

คอนกรีตไดตอเนื่องกันโดยไมขาดระยะเวลา 

 (2) เครื่องจักรเครื่องมือ สำหรับผสมคอนกรีต 

(ก) บรรดาอุปกรณ เครื่องจักร เครื่องมือและสิ่งจำเปนท้ังมวลท่ีจะนำเขาใชในการผสม

คอนกรีตตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางโดยพิจารณาถึงชนิด ขนาด และสภาพใหมี

ความเหมาะสมพรอมท่ีจะทำงานไดดี 
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(ข) ตองมีเครื่องชั่งน้ำหนักและเครื่องตวง วัดปริมาตรใหถูกตองตามสัดสวนท่ีกำหนด 

(ค) เครื่องผสมคอนกรีต (CONCRETE MIXER) จะตองเปนแบบ DRUM TYPE ท่ีมีประสิทธิภาพ

และขนาดเหมาะสมกับงานคอนกรีต ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นวาสามารถผลิตหิน ทราย ซีเมนต

และน้ำใหคลุกเคลากันไดดี ภายในเวลาของการผสมท่ีกำหนดใหและเม่ือเทคอนกรีตออกจากเครื่องผสมแลว

สวนผสมจะตองไมแยกตัวออกจากคอนกรีต (SEGREGRATION) 

 (3) อัตราสวนผสมและการผสม 

(ก) อัตราสวนผสมของวัสดุ เชน หิน ทราย ปูนซีเมนต น้ำ และน้ำยาผสมคอนกรีตตองใชวัสดุ

ตามอัตราสวน  ใหตรงกับความตองการของงานแตละประเภท ในหัวขอ 7.2.1 

(ข) วัสดุท่ีใชผสม เชน หิน ทราย และปูนซีเมนต ตองใหไดสัดสวน โดยการชั่งน้ำหนัก 

นอกจากวิศวกรควบคุมการกอสรางจะยอมใหวัดปริมาตรจากการเทียบหาสัดสวนจากน้ำหนักของวัสดุนั้นๆ 

(ค) ปริมาณและระยะเวลาการผสม (เวนแตวิศวกรควบคุมการกอสรางจะยินยอมหรืออนุมัติ

เปนอยางอ่ืน) คอนกรีตแตละครั้งจะไมเกินปริมาตรและระยะเวลาไมนอยกวา  ความสามารถของเครื่องผสมท่ี

ผูผลิตไดระบุไว เวลาการกอสรางเปนผูกำหนดโดยการทดลองดูผลของการทำงานของเครื่องผสมคอนกรีต ณ  

ท่ีนั้น 

 

7.2.6 การลำเลียงคอนกรีต 

 

 วิธี เครื่องมือ และเวลาในการลำเลียงคอนกรีตไปเทยังท่ี ท่ีไดเตรียมไวแลวจะตองไมทำใหสวนผสม

หยาบแยกตัวออกจากคอนกรีตและไมทำใหความเหลวของคอนกรีตลดลงเกินกวา 1 นิ้ว เม่ือคอนกรีตไปถึงท่ี

จะเทลงแบบ 

 

7.2.7 การเทคอนกรีต 

 

(1) ทุกครั้งกอนเทคอนกรีตตองแจงลวงหนาใหวิศวกรควบคุมการกอสรางตรวจสอบความถูกตอง

และใหการอนุมัติ แตการอนุมัตินั้นจะไมถือวาผูรับจางพนความรับผิดชอบตอความเสียหายใดๆ 

(2) ตองเตรียมพ้ืนท่ีท่ีเปนผิวสัมผัสกับคอนกรีตใหสะอาดปราศจากน้ำ โคลน เศษไม น้ำมัน วัตถุ

อ่ืนๆ ท่ีไมพึงประสงคและพ้ืนผิวหนาท่ีสามารถดูดน้ำจากคอนกรีตไดจะตองทำใหชื้นโดยตลอด จนไม

สามารถดูดน้ำจากคอนกรีตได เชน การทำใหชื้นจนอ่ิมตัว และรักษาความชื้นนั้นไวจนกวาจะไดเทคอนกรีต

ทับลงไป 
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(3) กอนการเทคอนกรีตใหมตอกับคอนกรีตเกาท่ีไดกำหนดใหเปนรอยตอเพ่ือการกอสราง

(CONSTRUCTION JOINT) ตองทำรอยตอนั้น ขรุขระ สะอาด ชื้น และแลวใชสวนผสมปูน-ทราย-น้ำ

เหมือนสวนผสมคอนกรีตท่ีคลุกเคลากันดีแลว เทลงไปปดรอยตอใหมีความหนา 1 ซม. จึงเทคอนกรีตใหม

ตามลงไป การปฏิบัติการเทคอนกรีตบนผิวหนาท่ีเปนหินใหใชวิธีการเชนเดียวกัน 

(4) ระยะเวลาเทคอนกรีตตองไมเกิน 30 นาที นับตั้งแตการผสมเสร็จแลว และนำไปเทลงในแบบ

หลอคอนกรีต ถาใช SET RETARDING ADMIXTURE จะตองไมเกิน 1 ชม. 

(5) การเทคอนกรีตบนผิวหนาเปนหินและรอยตอกอสราง (CONSTRUCTION JOINT) ใหใชปูน

ทรายมีอัตราสวนผสมเหมือนคอนกรีตและมีความเหลวพอเหมาะกับงาน เม่ือผสมปูน-ทราย-น้ำ เขากันดี

แลวใหเทลงไปกอนทันที โดยใหมีความหนา 1 ซม. แลวจึงเทคอนกรีตทับลงไป 

(6) ระยะทางเทคอนกรีตทางดิ่งตองไมเกิน 150 ซม. และใชวิธีการปฏิบัติอยางถูกตอง เพ่ือไมเกิด

SEGREGRATION และเกิดการเลื่อนตัวของเหล็กเสริม 

(7) จะไมมีการเทคอนกรีตถาวิศวกรควบคุมการกอสรางมีความเห็นวาจะเกิดความเสียหาย

เนื่องจากเหตุการณธรรมชาติเก่ียวกับดินฟาอากาศหรือคาดวาการปฏิบัติงานนั้นจะไมสำเร็จลุลวงไปตาม

ปริมาณงานคอนกรีตท่ีกำหนดไว (SCHEDULED VOLUME) 

(8) การเทคอนกรีตสำหรับสวนหนึ่งๆ ของอาคารตองเทใหแลวเสร็จในครั้งเดียวกันตลอดสวนของ

อาคาร เวนแตในสวนนั้นกำหนดไวเปนรอยตอคอนกรีต (CONCRETE JOINT) หรือไดรับคำสั่งจากวิศวกร

ควบคุมการกอสราง ถาในกรณีเปนเหตุการณฉุกเฉินท่ีไมสามารถเทคอนกรีตติดตอกันไดและมีความ

จำเปนตองหยุดเทในกรณีเชนนี้วิศวกรควบคุมการกอสราง อาจจะเปนผูสั่งและกำหนดตอนใดใหเปนรอยตอ

การกอสราง (CONSTRUCTION JOINT) 

(9) การเทคอนกรีตบนพ้ืนเอียงท่ีไมแบบหลอคอนกรีตตองเทคอนกรีตจากสวนลางสุดไปหา

ตอนบน ถาใชแบบหลอคอนกรีตชนิดเลื่อนได (SLIP FORM SCREEN) ตองเทคอนกรีตล้ำหนาแบบเลื่อน

ข้ึนไปกอนประมาณ 75 ซม. และทำคอนกรีตใหแนนดวยเครื่องเขยาชนิดหัวจุม (IMMERSION TYPE 

VIBRATOR) จุมท่ีคอนกรีตเหนือแบบเลื่อนนั้น 

(10)  ไมวากรณีใดๆ จะไมยอมใหมีการเทคอนกรีตในท่ีมีน้ำหรือเทใตน้ำ ยกเวนไดรับอนุมัติจาก

วิศวกรควบคุมการกอสรางและตองมีการดูแลอยางใกลชิด โดยใหอัตราสวนผสมคอนกรีตเปนพิเศษ

นอกเหนือจากการเทคอนกรีตตามวิธีดังกลาวมาแลว 

(11)  ตองเทคอนกรีตเปนชั้นๆ และทำใหคอนกรีตแนนกอนจะเททับในชั้นตอไป โดยท่ีผิวหนา

ตอนบนของคอนกรีตแตละชั้นตองใกลเคียงในแนวราบ 
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7.2.8 การทำใหคอนกรีตแนน (CONSOLIDATION CONCRETE) 

 

(1) แตละชั้นท่ีเทคอนกรีตไปชั้นหนึ่งๆ นั้นตองมีเนื้อแนน คือ ไมมีชองวางหรือโพรงในเนื้อคอนกรีต

ผิวคอนกรีตท่ีติดกับแบบและเหล็กเสริมตองเบียดกันแนน 

(2) การทำใหเนื้อคอนกรีตมีเนื้อแนนตองใชเครื่องเขยา (VIBRATOR) ใหเหมาะสมกับลักษณะงาน

ซ่ึงมี ท้ังชนิดหัวจุม (IMMERSION - TYPE VIBRATOR) กับชนิดติดกับแบบหลอ (FORM VIBRATOR) 

ถาเปนชนิดหัวจุมตองมีความถ่ีของการสั่น (OSCILLATION FREQUENCY) อยางนอย 7,000 ครั้งตอนาที

เม่ือจุมอยูในคอนกรีต ถาเปนชนิดติดกับแบบหลอตองติดใหแนนและใหการสั่นอยางนอย 8,000 ครั้งตอนาที

เม่ือขณะเขยาคอนกรีต 

(3) การใชเครื่องเขยาชนิดหัวจุมตองหยอนหัวจุมลงในเนื้อคอนกรีต ในลักษณะตั้งฉากเวนแตในท่ี

ซ่ึงไมสามารถหยอนในทางตั้งไดก็อนุโลมในทางเอียงหรือทางราบ แตละจุดท่ีหยอนหัวจุม ควรหางกัน

ประมาณ 45 ถึง 75 ซม. นานประมาณ 5 ถึง 15 วินาที หรืออาศัยความชำนาญดวยการดูความเคลื่อนไหว

ท่ีผิวหนาคอนกรีต การฟงเสียงของการสั่นคงท่ีหรือความรูสึกท่ีมือถือเครื่องเขยา เปนตน การเขยาคอนกรีต

ในชั้นตอไป ตองหยอนหัวจุมผานทะลุคอนกรีตชั้นบนไปถึงชั้นลางเล็กนอยเพ่ือใหเนื้อคอนกรีตแตละชั้น

สมานกันไดดีทุกครั้งในการใชเครื่องเขยาคอนกรีตตองระมัดระวังไมใหหัวจุมนั้นสัมผัสกับแบบหลอคอนกรีต

และเหล็กเสริม 

 

7.2.9 การเก็บตัวอยางคอนกรีตเพ่ือตรวจสอบคุณภาพ 

 

 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายการจัดหารอุปกรณท่ีจำเปนและแรงงานท่ีมีความสามารถ 

เพ่ือเก็บตัวอยางคอนกรีต โดยการควบคุมดูแลของวิศวกรควบคุมการกอสรางตามวิธีการปฏิบัติและเกณฑ

กำหนดตอไปนี้ 

 (1) การเก็บตัวอยางเพ่ือหาการยุบตัว (SLUMP) จะเก็บอยางนอยวันละ 3 ครั้ง หรืออยู ใน 

ดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการกอสรางและจะเก็บทุกครั้งเม่ือมีการเก็บตัวอยางคอนกรีตเพ่ือนำไปทดลอง

หาแรงอัด วิธีการปฏิบัติตามขอ 7.2.3 

 (2) การเก็บตัวอยางเพ่ือนำไปทดลองหาแรงอัด (COMPRESSIVE STRENGTH) ตองทำอยางนอย 

วันละ 1 ชุดๆ หนึ่งประกอบดวย 6 ตัวอยาง หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางจะรองขอ 

 (3) การทดลองแทงคอนกรีต 

(ก) แบบหล อ  (MOLD) ต องเป น เหล็ กประกอบ กัน เป น รูปท รงกระบอก  มี ขนาด

เสนผาศูนยกลางภายใน 6 ″ และสูง 12 ″ วางตั้งกับแผนเหล็กท่ีแตงเรียบแลวและถูกยึดดวยสกรูนอต 

กอนหลอคอนกรีตตองทำความสะอาดและทาน้ำมันภายใน 
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(ข) ตัวอยางคอนกรีตท่ีจะใชหลอนั้น วิศวกรควบคุมการกอสรางอาจจะตองการใหผูรับจาง 

เก็บตัวอยางจากท่ีใดท่ีหนึ่งของงานท่ีกำลังทำอยูนั้น เชน คอนกรีตหลังจากผสมเสร็จแลว หรือหลังจากการ

ลำเลียงไปถึงท่ี ท่ีจะเทเขาแบบหลอก็ได เม่ือมีเหตุทำใหสงสัยวาจะไดตัวอยางคอนกรีตไมตรงความตองการ

วิศวกรควบคุมการกอสรางมีอำนาจรองขอใหเก็บตัวอยางใหมได 

(ค) การหลอคอนกรีตทำเปน 3 ชั้น โดยใสคอนกรีตชั้นละ 1 ใน 3 ของความสูงของ MOLD 

แตละชั้นกระทุงโดยสม่ำเสมอ 25 ครั้ง ดวยแทงเหล็กเกลี้ยงกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. ยาว 60 ซม. 

โดยทำปลายขางหนึ่ง (ขางท่ีใชกระทุง) มนแบบหวัลูกปน 

(ง) การกระทุงครั้งแรกตองกระทุงใหถึงแผนเหล็กท่ีเปนฐานของ MOLD สวนการกระทุง 

ชั้นสองและชั้นสามใหกระทุงเพียงผานชั้นท่ีกระทุงไปแลวเพียงเล็กนอย หลังจากกระทุงชั้นท่ีสามแลว 

ใชเกรียงปาดหนาใหเรียบ 

 (4) หลักการปฏิบัตินอกเหนือจาก (1), (2) และ (3) 

(ก) พ้ืนท่ีวางแบบหลอควรมีระดับราบเรียบ 

(ข) พ้ืนท่ีวางแบบหลอไมควรมีการสั่นสะเทือนใดๆ 

(ค) การปาดผิวหนาใหใชควรระมัดระวังอยาใหผิวนูน 

(ง) แบบเม่ือหลอคอนกรีตแลวควรไวในรม ไมใหถูกแดดหรือฝน 

(จ) เม่ือผิวหนาคอนกรีตเริ่มแหงใหใชกระสอบชุบน้ำคลุมไว จนกระท่ังถึงเวลาแกะแบบ 

ในวันรุงข้ึน 

(ฉ) การแกะแบบจะตองกระทำโดยระมัดระวังและไมแกะกอน 24 ชั่วโมง หลังจากหลอ 

(ช) เม่ือแกะแทงคอนกรีตจากแบบแลวใหเขียนวัน เดือน ป ท่ีทำการหลอ ความยุบตัวและ

หมายเลขแทงดวยเครื่องเขียนท่ีไมลบเลือนเม่ือถูกความชื้นหรือน้ำ 

(ซ) จะตองคลุมแทงคอนกรีตดวยกระสอบชื้นหรือแชน้ำไวไมนอยกวา 5 วัน แลวนำลงบรรจุ

ในหีบซ่ึงมีทรายเปยกลอมรอบทุกดาน หนาไมนอยกวา 5 ซม. แลวจัดสงใหหองทดลองเพ่ือทดลองคุณภาพ 

(ฌ) แทงคอนกรีตท่ีราวหรือแตกขณะแกะแบบ จะตองท้ิง ไมควรนำมาทดลอง 

 

7.2.10 การทดสอบคุณภาพคอนกรีตโดยการทดลองหาแรงอัด 

 

 ตัวอยางแทงคอนกรีตท่ีเก็บไดแลวตามขอ 7.2.9 วิศวกรควบคุมการกอสรางจะตองดำเนินการ

จัดสงไปทดสอบยังท่ีเปนท่ีเชื่อถือและทางราชการยอมรับ โดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย

ท้ังหมด การทดสอบจะดำเนินตามเกณฑตอไปนี้ 

(1) แทงคอนกรีต 1 ชุด จำนวน 6 แทง จะแบงสวนใหหองทดลองของสวนราชการจำนวน 3 แทง

เพ่ือทดสอบกำลังกดท่ีอายุ 28 วัน ท่ีเหลืออีก 3 แทง จะทดสอบท่ีอายุ 7 วัน เพ่ือใชควบคุมการกอสราง 

 



โครงการไฟฟาพลังน้ำไอกาเปาะ ขอกำหนดทางดานเทคนิค 

ตำบลภูเขาทอง อำเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 7 งานคอนกรีต 
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(2) กำลังกดของแทงคอนกรีตท่ีอายุ 28 วัน ใหถือตามเกณฑท่ีกำหนดดังตอไปนี้ 

 

กำลังกดของแทงคอนกรีต 

ท่ีอายุ  28  วัน 

กำลังของแทงคอนกรีต 

ท่ีอายุ  7  วัน 
หมายเหตุ 

แบบกำหนดไมต่ำกวา 

140 กก./ซม2 

แบบกำหนดไมต่ำกวา 

175 กก./ซม2 

แบบกำหนดไมต่ำกวา 

210 กก./ซม2 

ตองไมต่ำกวา 

100 กก./ซม2 

ตองไมต่ำกวา 

140 กก./ซม2 

ตองไมต่ำกวา 

170 กก./ซม2 

ถาผลการทดสอบกำลังกดท่ีอาย ุ7 วัน 

ต่ำกวาเกณฑท่ีกำหนดดังกลาวจะตอง 

เปลี่ยนสวนผสมใหม แตการพิจารณา 

กำลังของคอนกรีตจะพิจารณาท่ีอายุ 28 วัน 

 

 

7.3 แบบหลอคอนกรีต 

 

7.3.1 ทั่วไป 

 

 แบบหลอคอนกรีตจะตองทำใหแข็งแรงเพ่ือหลอคอนกรีตใหไดขนาดและมีสัดสวนตามแบบแปลน

ท่ีกำหนด แบบหลอคอนกรีตนั้นจะตองประกอบใหแนนสนิท ปราศจากรอยรั่ว อันท่ีจะทำใหน้ำซีเมนตไหล

ออกไดและมีความแข็งแรงพอท่ีจะตานแรงดันของคอนกรีตบวกกับการสั่นสะเทือนของเครื่องเขยาคอนกรีต

โดยไมทำใหเสียรูปหรือแนวผิวคอนกรีตทุกดานท่ีไมอยูในดานลับสายตา หรือดานท่ีมองเห็นและกับดานท่ี

สัมผัสกับน้ำไหลตลอดเวลาตองใชแบบหนาเรียบ มีความหนาสม่ำเสมอตลอดหรือบุดวยไมอัด หรอืแผนเหล็ก 

 

7.3.2 ไมที่ใชทำแบบและบุแบบ 

 

 ไมท่ีใชทำแบบและบุแบบตองเปนไมท่ีมีคุณภาพดีสำหรับคอนกรีต คือ ไมบิดเบี้ยวไมมีรอยปุปะ

สะอาดและไมมีคราบหรือสิ่งไมพึงประสงคติดอยู ถาผิวไมแบบมีการเคลือบผิวดวยสารปองกันไมให

คอนกรีตเกาะติด ตองเปนสารท่ีไมเปนอันตรายตอคอนกรีต การใชไมแบบท่ีใชแลวซ้ำอีกตองไมชำรุดและ

ยังมีคุณภาพเหมือนเดิม หรืออยูในดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการกอสราง 

 



โครงการไฟฟาพลังน้ำไอกาเปาะ ขอกำหนดทางดานเทคนิค 
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7.3.3 การบุแบบดวยไมอัดหรือแผนเหล็ก 

  

 สำหรับผิวคอนกรีตท่ีไมตองการใหมีการฉาบปูนถือผิว หรือเปนผิวท่ีไมลับสายตา หรือผิวท่ีสัมผัส

กับน้ำไหลตลอดเวลาตองบุดวยไมอัด หรือแผนเหล็กท่ีราบเรียบและมีความหนาสม่ำเสมอกัน การประกอบ

แบบสำหรับงานนี้จะตองทำใหแนนสนิท ไมใหปรากฏตำหนิท่ีผิวคอนกรีต 

 

7.3.4 การบุแบบไมผิวหยาบ 

 

 ควรใชไมแบบหรือไมบุแบบท่ีมีผิวหยาบ ขรุขระกับคอนกรีตท่ีตองการฉาบผิวถือปูนหรือสำหรับ

คอนกรีตท่ีฝงอยูในดิน จะอนุโลมใหใชไมแบบเชนวานี้ได 

 

7.3.5 การยึดแบบ 

 

 อนุโลมใหมีการยึดแบบดวยโลหะ เชน ลวด เสนเหล็กกลม หรือทอเหล็กขนาดเล็กได แตหลังจาก

ถอดแบบหลอคอนกรีตออกแลว ตองตัดหรือสกัดปลายใหสั้นเขาไปในผิวคอนกรีตอยางนอย 2 ซม. และ

อยางนอย 3 ซม. สำหรับผิวคอนกรีตท่ีสัมผัสกับน้ำ รูซ่ึงเกิดจากการตัดหรือสกัดนั้น ตองซอมแซมทันที  

โดยการอุดดวยปูน ทราย มีสวนผสม 1:2 หรือตามวิธีการซอมผิวคอนกรีตในขอ 7.5.1 หรือตามวิธีท่ีวิศวกร

ควบคุมการกอสรางเห็นชอบ 

 

7.3.6 การทำความสะอาดแบบและทาน้ำมัน 

 

 ผิวแบบดานท่ีติดคอนกรีตตองสะอาดไมมีเศษคอนกรีตและปูนซีเมนตเกาะแข็งอยู รวมท้ังวัสดุ

แปลกปลอมอ่ืนๆ ซ่ึงจะทำใหคอนกรีตสกปรกและหยอนคุณภาพ ผิวแบบกอนเทคอนกรีตตองทำความ

สะอาด และทาดวยน้ำมันชนิดท่ีใชทาแบบสำหรับงานคอนกรีต ซ่ึงเปนการปองกันไมใหผิวคอนกรีตเกาะติด

แนน ถาเปนไมแบบหยาบสำหรับงานคอนกรตีท่ีตองการฉาบผิวถือปูน จะไมตองการทาดวยน้ำมัน 
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7.4 การถอดแบบหลอคอนกรีตและไมค้ำยัน 

 

7.4.1 ทั่วไป 

 

 เพ่ือประสงคจะใหมีการบมคอนกรีตและตบแตงซอมแซมผิว โดยเร็วท่ีสุดเทาท่ีจะทำไดฉะนั้น  

ควรมีการถอดแบบเร็วท่ีสุด เม่ือไดพิจารณาและม่ันใจแลววาคอนกรีตจะไมเสียหายหรือไดรับการยอมรับ

จากวิศวกรควบคุมการกอสรางก็ตาม ผูรับจางตองรับผิดชอบโดยปกติท่ัวไปจะไมมีการถอดแบบหลอ

คอนกรีตมีอายุนอยกวา 48 ชม. 

 

7.4.2 การถอดแบบตามลักษณะอาคารและความแข็งแรงของคอนกรีต 

 

 การรับน้ำหนักและแรงตางๆ ของอาคารบางตอนไมเหมือนกัน อาจจะมีลักษณะและขนาดของแรง

ท่ีกระทำตออาคารนั้นตางกัน ฉะนั้นการถอดแบบหลอตองพิจารณาความแข็งแรงตามอายุคอนกรีตท่ีจะใช

งานไดของแตละสวนในอาคารนั้นๆ ซ่ึงพอประมาณไดดังนี้  

- ไมแบบดานตอมอ เสา และคาน (โดยไมมีแรงอ่ืนๆ นอกจากน้ำหนักตัวเอง) ไมนอยกวา 2 วัน 

- ไมแบบทองคานและไมค้ำยัน ไมนอยกวา 21 วัน (โดยไมมีแรงอยางอ่ืน นอกจากน้ำหนัก

ตัวเอง) 

- ไมแบบพ้ืน และค้ำยัน ไมนอยกวา 21 วัน (โดยไมมีแรงอยางอ่ืน นอกจากน้ำหนักตัวเอง) 

- การติดตั้งไมค้ำยัน ไมนั่งราน แบบหลอใหเกิดความสะเทือน จะกระทำไดเม่ือคอนกรีตมีอายุ

เกิน 48 ชม. 

 จะไมยอมใหมีการถอดแบบหลอกอนกำหนด เวนแตจะมีเอกสารแสดงกำลังอัดคอนกรีตพรอมกับ

การคำนวณ แสดงวาอาคารสวนนั้นแข็งแรงพอท่ีจะถอดแบบไดแลว โดยความเห็นชอบยินยอมจากวิศวกร

ควบคุมการกอสราง 

 

7.5 การซอมคอนกรีต 

 

7.5.1 ทั่วไป 

 

 การซอมคอนกรีตตองกระทำตามวิธีการซอมท่ีถูกตองและใชชางท่ีมีความชำนาญในการนี้

โดยเฉพาะกอนมีการซอมคอนกรีตเม่ือใด ผูรับจางตองแจงใหวิศวกรทราบพรอมกับเสนอวิธีการซอมนั้นๆ

ทุกครั้ง เม่ือมีการซอมตองมีวิศวกรควบคุมการกอสรางคอยตรวจตราอยูดวย การซอมคอนกรีตท่ีใชแบบ

หลอจะตองซอมทันทีหลังจากถอดแบบ และตองทำใหเสร็จเรียบรอยภายใน 24 ชม. 
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 คอนกรีตท่ีเสียหายจากเหตุใดก็ตาม และคอนกรีตท่ีเปนรวงผึ้ง แตกราว หรือเสียหายอยางอ่ืนใด

และคอนกรีตท่ีมีผิวหนาบุมมากเกินไป ซ่ึงจะตองสกัดออกใหหมดแลวแตงดวยปูนทรายแหง ปูนทรายหรือ

คอนกรีต (DRYPACK, MORTAR, CONCRETE) ตามความเหมาะสม และใหไดระดับกับแนวท่ีกำหนดไว 

 

7.5.2 การซอมดวยปูนทรายแหง (DRYPACK MORTAR) 

 

 การซอมคอนกรีตดวยปูนทรายแหงจะใชกับผิวคอนกรีตท่ีบกพรองมีรอยมีรูตามลักษณะและขนาด

ดังนี้ 

(1) เปนรูท่ีมีความลึกเกือบเทาหรือมากกวาความกวางปากรูดานท่ีนอยท่ีสุดซ่ึงรูเหลานี้เกิดจาก

การสกัดตัดลวด เหล็ก หรือนอตท่ีใชยึดแบบออก 

(2) รองแคบๆ ท่ีเกิดจากการสกัดหรือตบแตงรอยแตกราวของคอนกรีต การซอมดวยปูนทรายแหงนี้

หามใชกับความบกพรองของคอนกรีตท่ีมีลักษณะดังนี้ 

(ก) รองรูตื้นมากเม่ือเทียบกับความกวาง 

(ข) รองรูลึกถึงเหล็กเสริมคอนกรีต 

(ค) รองรูลอดผานทะลุลอดหนาตัดของคอนกรีต 

 

7.5.3 การซอมดวยคอนกรีต (CONCRETE REPLACEMENT) 

 

 การซอมดวยคอนกรีต จะใชวิธีนี้เม่ือคอนกรีตเปนชองผานทะลุตลอด และมีลักษณะดังนี้ 

 (1) ชองในคอนกรีตท่ีไมเสริมเหล็กท่ีมีขนาดมากกวา 1 ตารางฟุต และลึกตั้งแต 10 ซม. ข้ึนไป 

 (2) ชองในคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีขนาดมากกวา 1/2 ตารางฟุต และลึกกวาระยะจากผิวคอนกรีต

ถึงเหล็กเสริม 

 

7.5.4 การซอมดวยปูนทราย (MORTAR REPLACEMENT) 

 

 การซอมดวยวิธีนี้จะใชไดเม่ือ 

 (1) แผลท่ีซอมกวางมากไมเหมาะสมท่ีจะใชปูนทรายแหงและก็ยังตื้นเกินไปสำหรับการซอมดวย

คอนกรีต 

 (2) ความลึกของแผลไมลึกกวาระยะจากผิวคอนกรีตถึงเหล็กเสริมดานท่ีใกลสุด 
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7.5.5 การซอมดวย EPOXY 

 

 การซอมดวย EPOXY นั้น ข้ึนอยูกับดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการกอสราง หรือจะใชเม่ือไมมี

ความม่ันใจวา การซอมคอนกรีตตามวิธีดังกลาวมานั้นจะมีการเกาะติดกันแนนระหวางวัตถุท่ีใชซอมกับ

คอนกรีตไดดี เนื่องจากไมเชื่อการบมคอนกรีตจะทำไดตามคาดหมาย และจะใช EPOXY เม่ือคอนกรีตเปน

แผลรอยกะเทาะบาง 

 หมายเหตุ รายละเอียดการซอมคอนกรีตใหถือตามคำแนะนำใน CONCRETE MANUAL (FORTH 

PRINTED CHAPTER 7) U.S. BUREAU OF RECLAMATION 

 

7.6 การปองกันผิวหนาคอนกรีต   

 

 ในระหวางท่ีเทคอนกรีตหรือไดเทเสร็จเรียบรอยแลว แตผิวหนาของคอนกรีตยังไมแข็งดีเม่ือเกิดฝน

ตก ผูรับจางจะตองหาวัสดุมาปกปดผิวหนาคอนกรีต เพ่ือปองกันผิวหนาคอนกรีตถูกฝนชะลาง ถาจะ

ปองกันโดยใชกระสอบคลุม จะตองไมใชกระสอบท่ีเคยใสน้ำตาล เกลือ หรือปุย 

 

7.7 การบมคอนกรีต 

 

 เพ่ือปองกันน้ำในคอนกรีตระเหยออกได จำเปนจะตองปองกันผิวคอนกรีตท่ีสัมผัสกับอากาศและ

โดนแสงแดดเผา โดยการบมดวยวิธีการท่ีเหมาะสม เพ่ือใหคอนกรีตมีคุณภาพดี 

 

7.7.1 การบมดวยน้ำ 

 

 เม่ือผิวหนาคอนกรีตแข็งดีแลว จะตองทำใหผิวหนาชุมชื้นทันทีอยูตลอดเวลาไมนอยกวา 14 วัน 

หรือจนกระท่ังเทคอนกรีตใหมทับลงไป จะตองรักษาคอนกรีตไวใหชุมชื้นอยูตลอดเวลา โดยการหลอน้ำขังไว 

คลุมดวยวัตถุท่ีชุมน้ำ หรือโดยการฉีดน้ำเปนฝอย ฯลฯ 

 

7.7.2 การบมดวยน้ำยาบมคอนกรีต 

 

 การบมคอนกรีตดวยน้ำยาบมคอนกรีตจะใชทาหรือพนเปนฝอยอยางสม่ำเสมอบนผิวหนาคอนกรีต

ใหท่ัว โดยใชน้ำยา 1 ลิตร ตอพ้ืนท่ีไมเกิน 5 ตารางเมตร หรือตามท่ีบริษัทผูผลิตแนะนำ โดยความเห็นชอบ

ของวิศวกรควบคุมการกอสราง 
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 การพนน้ำบมคอนกรีตลงบนผิวคอนกรีตท่ีไมมีแบบหลอจะตองกระทำทันทีหลังจากการแตง

ผิวหนาเสร็จเรียบรอยแลว แตสำหรับผิวคอนกรีตท่ีหลอโดยใชแบบทันทีท่ีถอดแบบออกแลวจะตองทำใหผิว

คอนกรีตเปยกโดยการฉีดน้ำใหเปนฝอยจนกระท่ังผิวนั้นไมดูดความชื้นเขาไปอีก ทันใดท่ีน้ำท่ีติดอยูบน

คอนกรีตแหงแตคอนกรีตยังชื้นอยู จะตองพนน้ำยาบมคอนกรีตลงไปทันที หลังจากพนน้ำยาเสร็จเรียบรอย

และเม่ือแตะดูผิวน้ำยาแหงแลว ถึงจะเริ่มทำการซอมผิวคอนกรีตท่ีตองการซอมได การซอมแตละแหงนั้น

เม่ือซอมเสร็จแลวจะตองทำความสะอาดและทำใหเปยกชื้นแลวพนดวยน้ำยาบมคอนกรีตอีกครั้งหนึ่ง 

 ภายในระยะเวลา 28 วัน หลังจากพนน้ำยาบมคอนกรีต การดำเนินการใดๆ ท่ีจะทำใหเกิดความ

เสียหายแกผิวท่ีฉาบดวยน้ำยาบมคอนกรีตจะตองทำการพนใหมทันทีและถาจำเปนในการกอสรางท่ีจะตอง

ใชเครื่องจักรกลใดๆ เคลื่อนท่ีบนผิวท่ีฉาบดวยน้ำยาบมคอนกรีต จะตองใชทรายหรือดินหนาไมนอยกวา 1 นิ้วฟุต 

ปดทับผิวนั้นเสียภายหลังท่ีน้ำยาแหงตัวดีแลว 

 

7.7.3 การทำเคร่ืองหมายบนผิวหนาคอนกรีต 

 

 หลังจากไดทำการพนน้ำยาบมคอนกรีตและน้ำยาท่ีฉาบแหงสนิทแลว ใหทำเครื่องหมายแสดง 

วัน เดือน ป ท่ีทำงานคอนกรีตนั้นเสร็จไวบนผิวคอนกรีต โดยการเขียนดวยสีใหสังเกตเห็นไดงายและชัดเจน

เพ่ือประโยชนในการตรวจสอบภายหลงั 

 

7.7.4 น้ำยาบมคอนกรีต (CURING COMPOUND) 

 

 (1) ลักษณะท่ัวไป น้ำยาบมคอนกรีต จะตองประกอบดวยสารท่ีไมเปนพิษตอรางกายไมไวไฟ และ

ไมเปนน้ำยาท่ีหมดอายุแลว 

 (2) คุณภาพ น้ำยาบมคอนกรีตจะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

  (ก) ความเหลว (CONSISTENCY): น้ำยาบมคอนกรีตจะตองมีความเหลวพอเหมาะท่ีจะ

สามารถพนไดสะดวกและสม่ำเสมอบนผิวคอนกรีตท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยใหหัวฉีดชนิด

ATOMIZING NOZZLES และเม่ือพนกับผิวคอนกรีตชื้นตั้งฉากกับพ้ืนราบโดยใชอัตราท่ีกำหนดน้ำยา

จะตองไมไหลหรือยอย 

  (ข) คุณสมบัติในการปองกันน้ำระเหยจากผิวคอนกรีต (WATER RETENTION): เม่ือทดลอง

โดย WATER RETENTION TEST ASTM C156 - 80A เปนเวลา 3 วัน น้ำจะตองหายไปจากคอนกรีตได 

ไมเกิน 0.055 กรัมตอตารางเซนติเมตรของผิวหนา MORTAR 

 (3) ตัวอยาง ผูรับจางตองสงตัวอยางน้ำยานอย 1 U.S แกลลอน และใหระบุชื่อบริษัทผูผลิตและ

ประเทศดวย เพ่ือใหวิศวกรควบคุมการกอสรางตรวจสอบคุณภาพกอนท่ีจะนำไปใช 
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7.8 รอยตอคอนกรีต 

 

 ผูรับจางจะตองปฏิบัตติามท่ีแสดง หรือกำหนดไวในแบบอยางเครงครัด รอยตอในอาคารคอนกรีต

แบงออกไดเปน 3 ประเภท คือ 

 

7.8.1 รอยตอกอสราง (CONSTRUCTION JOINT) 

 

 กำหนดตามท่ีแสดงไวในแบบหรือตามความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการกอสราง รอยตอ

กอสรางจะตองทำความสะอาดใหคอนกรีตมีผิวใหม กอนท่ีจะเทคอนกรีตสวนตอไป โดยการขจัดสวนท่ียุย

สกปรกและไมแข็งแกรงตางๆ ออกใหหมดสิ้น โดยใชน้ำฉีดหรือทรายฉีด (SAND BLAST) หรือวิธีอ่ืนๆ 

ตามความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการกอสราง การทำรอยตอกอสรางเพ่ิมเติมนอกเหนือจากท่ีระบุไว 

ในแบบ เพ่ือความสะดวกในการกอสราง จะกระทำไดตอเม่ือไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุม 

การกอสรางแลวเทานั้น 

 

7.8.2 รอยตอเผ่ือหด (CONTRACTION JOINT) 

 

 จะตองทำตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบ การเทคอนกรีตใหมสัมผัสกับผิวคอนกรีตเดิมท่ีเทไว

จะตองกระทำภายหลังจากคอนกรีตเดิมแข็งตัวแลว โดยมีอายุไมนอยกวา 3 วัน และผิวคอนกรีตเดิมจะตอง

ถูกเคลือบดวยน้ำยาเคลือบผิว (SEALING COMPOUND) ชนิดใดชนิดหนึ่งเรียบรอยแลว เพ่ือปองกันมิให

คอนกรีตท้ังสองสวนจับตัวเปนเนื้อเดียวกัน 

 

7.8.3 รอยตอเผ่ือขยาย (EXPANSION JOINT) 

 

 ใหทำตามตำแหนงท่ีแสดงไวในแบบ ชองวางระหวางการเทคอนกรีตครั้งแรก และครั้งท่ีสองใหมี

ระยะหางกันอยางนอย 1 ซม. หรือตามท่ีแสดงไวในแบบ และใหใสชองวางระหวางผิวคอนกรีตดวยวัสดุ

ประเภท ELASTIC FILLER และอุดรอยตอดวยวัสดุประเภท JOINT SEALANT 
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7.9 วัสดุสำหรับใชกับรอยตอคอนกรีต 

 

7.9.1 แผนวัสดุกันน้ำร่ัว (WATERSTOP) 

 

 จะตองเปนวัสดุประเภทยาง (RUBBER) หรือสารสังเคราะห P.V.C. (POLYVINYL CHLORIDE)  

ก็ได ใหติดตั้งตามตำแหนงท่ีกำหนดไวในแบบแปลน แผนกันน้ำรั่ว (WATERSTOP) ตองมีความยาว

ติดตอกันตลอด ตามท่ีกำหนดไวในแบบ หากมีความจำเปนตองตอกันใหตอตามวิธีท่ีบริษัทผูผลิตกำหนดไว

หรือตามท่ีแบบกำหนด การติดตั้งแผนกันน้ำตองระมัดระวังเปนพิเศษ การติดตั้งแผนกันน้ำ จะตองฝงแผน

กันน้ำในแตละสวนของคอนกรีตท่ีมาตอกันใหมีระยะเทากัน แต ท้ังนี้ตำแหนงของแผนก้ันน้ำอาจ

คลาดเคลื่อนจากระยะครึ่งหนึ่งของความหนาของคอนกรีตไดบาง ตามความเห็นชอบของวิศวกรควบคุม

การกอสราง ลักษณะของแผนกันน้ำจะตองเปนไปตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

 การติดต้ังแผนกันน้ำรั่ว หามใชตะปูหรือสลักเกลียวตอกยึดแผนกันน้ำรั่วติดกับแบบจนทำใหแผน

ยางกันน้ำทะลุท่ีบริเวณหนึ่งบริเวณใดเปนอันขาด 

 แผนกันน้ำรั่วท้ังชนิดแผนยางและแผน P.V.C. จะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

 

ลำดับ คุณสมบัติ 
POLY-VINYL CHRORIDE 

(P.V.C.) 
RUBBER 

1. 

 

2. 

3. 

 

 

 

4. 

 

 

 

5. 

6. 

ความแข็ง 

 

แรงดึงสภาพใชงาน 

แรงดึงเมื่ออบดวย 

ออกซิเจนภายใต 

อุณหภูมิ 70o C  

แรงดัน 21 กก./ซม.² 

การตายตวั 

(Compression Set) 

 

 

สวนยืด (Elongation) 

คุณสมบัติอ่ืน ๆ 

 

Hardness Shore “A”  

Durometer 60-80 

ไมนอยกวา 140 กก./ซม.² 

เมื่อขาด 

ไมนอยกวา 80% เมื่อเทียบ 

กับแรงดึงสภาพใชงาน 

 

การตายตวัของวัสดุเมื่อรับ 

แรงกด ทดลองที่ 70o C  

เปนเวลา 22 ชั่วโมง 

ตองไมเกิน 70 %  

เมื่อขาดไมนอยกวา 325% 

ผิวเรียบเปนเนื้อเดียวกัน 

ปราศจากรูพรุนที่น้ำซึมผานได 

Hardness Shore “A” 

Durometer 60-75 

ไมนอยกวา 175 กก./ซม.² 

เมื่อขาด 

ไมนอยกวา 80% เมื่อเทียบ 

กับแรงดึงสภาพใชงาน 

 

การตายตัวของวัสดุเมื่อรับ 

แรงกดทดลองที่ 70o C   

เปนเวลา  22 ชั่วโมง  

ตองไมเกิน 30 % 

เมื่อขาดไมนอยกวา 450%  

ผิวเรียบเปนเนื้อเดียวกัน 

ปราศจากรูพรุนที่น้ำซึมผานได 
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7.9.2 วัสดุอุดรอยตอ (JOINT SEALANT) 

 

 ทุกแหงท่ีกำหนดไววาเปนรอยตอคอนกรีตชนิดรอยตอเม่ือขยายตัว (EXPANSION JOINT) บริเวณ

ใกลเคียงถึงผิวคอนกรีต ตองอุดรอยตอคอนกรีตดวยวัสดุเหนียวท่ีสามารถจับเนื้อคอนกรีตท้ังสองสวนได

แนนดีน้ำไมสามารถซึมผานได คุณลักษณะของวัสดุอุดรอยตอจะตองมีคุณสมบัติในการยืดและหดตัวไดดี

โดยสามารถยืดตัวไดไมนอยกวา 4 เทา และหดตัวไดครึ่งหนึ่งของขนาดเดิมโดยไมมีการฉีกหรือปริแตกแต

อยางใดและตองไมเกิดการลาตัวในเนื้อของมันดวยตองมีความแข็งไมนอยกวา SHORE “A” DUROMETER

ประมาณ 30-40 ท่ีอุณหภูมิ 24oC ความชื้นสัมพัทธ 50% เม่ืออายุได 7 วัน เปนวัสดุชนิด TWO - PART 

POLYSULPHIDE LIQUID POLYMER 

 

7.9.3 ELASTIC FILLER 

 

 เปนแผนใยใสรอยตอคอนกรีตจะตองประกอบดวย ชานออย หรือเสนใยอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสม อัดเปน

แผนและอาบดวยยางมะตอยชนิดเหลว จะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 

 (1) การดูดน้ำเม่ือแชแผนใยในน้ำ อุณหภูมิ 21 + 3 oC เปนเวลา 24 ชั่วโมง จะตองดูดน้ำ 

ไมมากกวา 15 เปอรเซ็นต โดยน้ำหนัก 

 (2) ความแนนจะตองไมนอยกวา 305 กก./ลบ.ม. เม่ือแผนใยอยูในลักษณะแหง (AIR DRY) 

 (3) แรงกด โดยแรงท่ีกดแผนใยใหความหนาลดลง 50 เปอรเซ็นตของความหนาเดิมจะตองอยู

ระหวาง 7-43 กก./ตร.ม. ถาแผนใยมีความหนานอยกวา 12 ซม. แรงกดจะตองอยูระหวาง 7-88 กก./ตร.ซม.

และจะมียางมะตอยไหลออกจากแผนใยไมมากกวา 3 เปอรเซ็นต โดยน้ำหนัก เม่ือปลอยใหแผนใยคืนตัว 

เปนเวลา 10 นาที จะตองคืนตัวจนมีความหนาอยางนอย 70 เปอรเซ็นตของความหนาเดิม 

 (4) การขยายตัว นำแผนใยวางลงในท่ีบังคับ 5 ดาน ปลอยดานใดดานหนึ่งวางไวเม่ือกดแผนใย

ตามขอ (3) แลวแผนใยจะยืดออกทางท่ีวางไว สวนท่ียืดออกจะตองไมเกิน 6 มิลลิเมตร 

 (5) การเก็บตัวอยางเพ่ือทดสอบจะตองสงตัวอยางแผนใย 1 ตารางฟุต สี่เหลี่ยมจัตุรัสตอจำนวน

แผนใย 1,000 ตารางเมตร หรือนอยกวา หรือแตละครั้งท่ีนำแผนใยมาไวใชในงานกอสราง เพ่ือทำการ

ทดสอบ คาใชจายในการทดสอบจะตองเปนของผูรับจาง 
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7.9.4 Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) 

  

 (1) ผูรับจางตองทำการติดตั้ง Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) บริเวณรอยตอเผื่อขยาย

ดังแสดงในแบบ หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ 

 (2) วัสดุ  

  (ก) Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) ท่ีใชตองมีความหนาไมนอยกวาท่ีกำหนดในแบบ

และมีคุณสมบัติสอดคลองตามมาตรฐาน ASTM D1751  

  (ข) อยางนอย 60 วัน กอนเริ่มงาน ผูรับจางตองเสนอตัวอยางพรอมขอมูลรายละเอียดตางๆ

ใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาอนุมัติ 

 (3) การติดตั้ง 

  (ก) ขอบนอกของ Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) ตองติดตั้งใหเรียบขนานกับ

ขอบแบบหรือผิวของคอนกรีตตามแบบ หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ 

  (ข) รอยตอของ Bituminous Fiber Sheet (Elastic Filler) ในสถานท่ีกอสรางจะตองมี 

ใหนอยท่ีสุด 

 

7.10 คอนกรีตลวน (MASS CONCRETE) ผสมกับหินทิ้ง ขนาดไมนอยกวา 0.30 ม. 

 

 งานคอนกรีตชนิดนี้จะใชกับงานฝายก้ันน้ำ (อาจจะรวมท้ังกำแพงท่ีบริเวณฝายและสวนอ่ืนๆ 

ท่ีแสดงไวในแบบกอสราง) ท่ีประกอบดวย วัสดุกอสรางระหวางคอนกรีตลวนกับหินใหญ หรือกรวดใหญ 

มีขนาดไมนอยกวา 0.30 ม. ซ่ึงมีคุณภาพตามขอ 7.2.4 และ 7.2.5 

 คอนกรีตลวนตองมีคุณภาพสามารถรับแรงอัด (COMPRESSIVE STRENGTH) ไดไมนอยกวา 

140 กก./ตร.ซม. และมีความเหลวท่ีวัดไดจากการยุบตัว (SLUMP) อยูระหวาง 3 1/2 นิ้ว ถึง 4 1/2 นิ้ว 

หินยอยหรือกรวดท่ีใชเปนวัตถุหยาบผสมคอนกรีตลวนตองเปนหินเบอร 1 (ขนาดใหญสุดไมเกิน 3/4 นิ้ว) 

 การปฏิบัติในการเทคอนกรีตลวนผสมกับหินใหญจะตองเทคอนกรีตลวนกับหินใหญสลับกันเปน

ชั้นๆ สวนหลักเกณฑและขอกำหนดปลีกยอยอ่ืนๆ ใหยึดถือตามขอกำหนดของสัญญานี้ 

(1) ชั้นแรก ตองใชคอนกรีตลวนเทลงไปกอน ใหมีความหนาหลังจากการเกลี่ยน้ำเสมอและทำให

แนนแลว 20 ซม. 

(2) ชั้นท่ีสอง เทหินใหญหรือกรวดใหญทับลงใหมีความหนาไมเกิน 30 ซม. โดยใหมีชองวาง

ระหวางหินเพียงพอท่ีคอนกรีตท่ีจะเททับชั้นท่ีสาม สามารถแทรกตัวเขาไปได หลังจากไดจัดเรียงหนา 

ใหเสมอกันแลว 
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(3) ชั้นท่ีสาม เทคอนกรีตลวนทับชั้นท่ีสอง และใชเครื่องเขยาแบบหัวจุมแหยตามซอกหินจนท่ัว 

ถาเปนซอกหินเล็กๆ ก็ใชเหล็กเกลี้ยงกลมขนาด 16 มม. ทำหัวใหมนกระทุงตามซอกท่ีเล็กๆ หรือใช

เครื่องมือท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางแนะนำการเขยาและการกระทุงตองทำจนกระท่ังคอนกรีตลวนแทรก

ซึมเขาไปในซอกหินตลอดท่ัวถึงกัน จนเปนท่ีพอใจของวิศวกรควบคุมการกอสราง หลังจากเทคอนกรีตลวน

ทับหินใหญเสร็จแลว ชั้นหนึ่งๆ ตองใหคอนกรีตลวนปดทับบนหินใหญมีความหนาเฉลี่ยไมนอยกวา 10 ซม. 

(4) ชั้นตอๆ ไป ใหทำตามข้ันตอนดังกลาวนั้น คือ เทหินใหญและแลวเทคอนกรีตลวนสลับกันไป

จนแลวเสร็จ 

 

7.11 การ GROUT คอนกรีต 

 

 บริเวณท่ีแบบระบุใหทำการ GROUT ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งทอเหล็กผิวบาง ขนาดตาม

ความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการกอสราง กอนฝงทอเพ่ือ GROUT จะตองทำความสะอาดทอจน

ปราศจากสิ่งสกปรก เชน น้ำมันตองติดต้ังทอใหมีความม่ันคงในระหวางเทคอนกรีต เม่ือติดตั้งทอ GROUT แลว

กอนเทคอนกรีตจะตองมีการทดสอบ โดยการอัดลมเขาไปจนเปนท่ีพอใจของวิศวกรควบคุมการกอสราง 

ถาพบวาทออุดตันหรือลมเดินไมสะดวก จะตองทำความสะอาดหรือเปลี่ยนทอใหใหม 

 

7.12 BLOCKOUT 

 

 กรณีท่ีมีงานโลหะฝงติดอยูกับคอนกรีต ผูรับจางจะตองจัด BLOCKOUT ของเนื้อคอนกรีตบริเวณ

นั้นไว เพ่ือใหการติดตั้งงานโลหะนั้นไดถูกตองแนนอน หลังจากติดตั้งโลหะแลวผูรับจางจะเทคอนกรีตลงไป

ตามเดิม โดยคอนกรีตท่ีใชใหผสมสารเคมีเพ่ือการลดการหดตัว (NONSHRINKAGE COMPOUND) 

โดยความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการกอสราง 

 

7.13 เหล็กเสริมคอนกรีต  

 

7.13.1 ทั่วไป 

 

 เหล็กเสริมคอนกรีตสำหรับงานนี่จะรวมถึง การจัดหาเหล็กเสริมใหไดตามกำหนดชั้นคุณภาพ

(GRADE) ชนิด (TYPE) ขนาด และการดัด วางเหล็ก ใหถูกตองตามขอกำหนดและตรงตามแบบกอสราง 

 นอกจากจะระบุ ไว เป นอย างอ่ืน  เหล็กเสริมตองผลิต ข้ึนในประเทศไทย  ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย หรือ มอก. ซ่ึงอาจจะเปนเหล็กเกลี้ยงกลม (ROUND BARS) หรือ

เหล็กขอออย (DEFORMED BARS) ตามท่ีกำหนดไวในแบบกอสราง 
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 เหล็กเสริมท้ังมวลตองเปนเหล็กใหมท่ีไมเคยใชงาน ไมเปนสนิม รอยแตก บุบ บิด คดงอ ไมทาสี

หรือการเสียหายอยางอ่ืนๆ ซ่ึงเปนอันตรายแกคุณภาพเหล็กและการยึดเกาะกับคอนกรีต 

 

7.13.2 ช้ันคุณภาพ ชนิด และคุณสมบัติ (PROPERTIES) ของเหล็กเสริม 

 

 ท้ังเหล็กเสริมชนิดเกลี้ยงกลม (ROUND BARS) และเหล็กขอออย (DEFORMED BARS) ท่ีได

กำหนดใหใชตามชั้นคุณภาพ (GRADE) โดยใชตัวยอ “SR 24” และ “SD 30 “ตามลำดับ จะตองมี

คุณสมบัติ (PROPERTIES) ดังตอไปนี้ 

 

 (1) คุณสมบัติทางกล 

 

ชั้นคุณภาพ 

(GRADE) 

แรงเคนดึง 

ที่จุดยืด กก./มม.2 

ไมนอยกวา 

แรงเคนดึง 

สูงสุด กก./มม2 

ไมนอยกวา 

ความยืด 

รอยละ 

ไมนอยกวา 

การทดสอบการดดัโคงเย็น 

มุมดัด 

องศา 

เสนผาศูนยกลาง 

ภายในของสวนโคง 

SR  24 

 

SD 30 

24 

 

30 

39 

 

49 

21 

 

17 

180 

 

180 

1.5 เทาของเสนผาน

ศูนยกลางระบุ 

4 เท าของเสนผ าน

ศูนยกลางระบุ 

 

 (2) สวนประกอบทางเคมี 

 

ช้ันคุณภาพ 
สวนประกอบทางเคมีไมเกินรอยละ (โดยน้ำหนัก) 

ถาน แมงกานีส ฟอสฟอรัส กำมะถัน ถาน+แมงกานีส 

SR 24 

SD 30 

0.25 

0.25 

- 

- 

0.05 

0.05 

0.05 

0.05 

- 

0.45 

  

7.13.3 การตัด ดัด ผูก และวางเหล็กเสริมคอนกรีต 

 

 เหล็กเสริมคอนกรีตท้ังหมดกอนนำมาตัดตองดัดใหตรง การดัดและตัดตองใชวิธีดัดตัดเย็น (BENT 

AND CUT COLD) ดวยเครื่องมือและวิธีการท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นชอบและไดรูปรางตามสวน

โคงงอท่ีกำหนดไวในแบบรายละเอียด 
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 การผูกเหล็กเสริมใหผูกมัดดวยลวดผูกเหล็กอยางนอย 2 รอบและตองผูกมัดใหม่ันคง แข็งแรง

ปลายลวดเหล็กท่ีเหลือไมตองตัดท้ิงใหงอพับไวขางหลังเหล็กเสริมนั้นๆ 

 การติดตั้งเหล็กเสริมท้ังหมดใหผูกมัดดวยลวดเหล็กอยางนอย 2 รอบและตองผูกใหม่ันคง แข็งแรง

ปลายลวดเหล็กท่ีเหลือไมตองตัดท้ิง ใหงอพับไวขางหลังเหล็กเสริมนั้นๆ 

 การติดตั้งเหล็กเสริมท้ังหมดตองใหมีระยะหางจากผิวคอนกรีตตามท่ีกำหนดไว คือ สำหรับผิว

คอนกรีตดานท่ีดินหรือหินตองไมนอยกวา 5 ซม. ดานท่ีติดกับแบบหรือคอนกรีตหยาบตองไมนอยกวา 5 ซม.

สำหรับเสา คานและพ้ืน 2.5 ซม. ฉะนั้นเพ่ือบังคับใหเหล็กหางจากแบบหลอคอนกรีตตามระยะดังกลาว 

ผูรับจางตองหลอแทงคอนกรีตโดยมีสวนผสมเหมือนคอนกรีตของอาคารสวนนั้นใหมีความหนาตามระยะ 

ท่ีเหล็กหางจากผิวคอนกรีตดังกลาวและฝงลวดเหล็กปลอยปลายไวเพ่ือหนุนและผูกเหล็กเสริมไมให

คลาดเคลื่อนไปจากระยะท่ีกำหนด ในการหนุนเหล็กเสริมนี้หามใชกอนหินหรือวัตถุอ่ืนหนุนเปนอันขาด

เหล็กเสริมท้ังหมดเม่ือติดตั้งลงในแบบหลอแลว ใหผูกมัดติดกันใหแนนหนาทุกเสนและตองไมเคลื่อนท่ี

ในขณะเทคอนกรีตและขณะเขยาคอนกรีต 

 

7.13.4 เหล็ก DOWEL 

 

 เหล็ก DOWEL ท่ียื่นออกจากคอนกรีตท่ีเทแลว จะตองเหยียดตรงหรือมีรูปแบบรายละเอียดกอน

เทคอนกรีตใหมทับลงรอยตอคอนกรีตตองทำความสะอาด DOWEL ใหปราศจากคราบปูนทรายท่ีเกาะอยู 

และปฏิบัติตามรายละเอียดท่ีระบุไวในแบบกอสรางทุกประการ 

 

7.13.5 เหล็กฝงยึดในคอนกรีต 

 

 ANCHOR BOLT หรือเหล็กประกอบชนิดอ่ืนๆ ท่ีจะตองฝงอยูในเนื้อคอนกรีตของอาคาร จะตอง

วางอยูในตำแหนงท่ีตองการ ในขณะเทคอนกรีตจนกวาคอนกรีตจะแข็งตัวแลว ในกรณี ท่ีทำการ

BLOCKOUT เนื้อคอนกรีตไวกอน ใหทำความสะอาดภายในชอง BLOCKOUT และทำใหชุมน้ำกอนทำการ

GROUT ดวย NON-SHRINK MORTAR (ผสมสารเคมีเพ่ือลดการหดตัว) อยางนอย 12 ชม. 

 

7.14 การทดลองวัสดุกอสราง 

 

 ผูรับจางจะตองสงวัสดุกอสรางตางๆ เชน เหล็ก ปูนซีเมนต ทราย หิน สารเคมี ผสมคอนกรีตน้ำยา

บมคอนกรีต ฯลฯ มาใหหองทดลองของทางราชการ ตรวจสอบคุณภาพกอนใชในงาน ในกรณีกำหนด

สวนผสมคอนกรีต ผูรับจางจะตองสงวัสดุผสมคอนกรีตท่ีจะใชจริงๆ ในงานกอสราง ตามจำนวนตอไปนี้ 
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7.14.1 จำนวนวัสดุตอหนึ่งอัตราสวนผสม  

 

 - ปูนซีเมนต   2 ถุง (ถุงละ 50 กก.) 

 - ทราย     6 บีบ (บีบละ 20 ลิตร) 

 - กรวดหรือหินอยางละ 8 บีบ (บีบละ 20 ลิตร) 

 

7.14.2 จำนวนวัสดุสำหรับทดลองคุณภาพทั่วๆ ไป 

 

- ปูนซีเมนต 25 กก. 

- ทราย 1/2 บีบ 

- กรวด หิน แตละขนาด 1 บีบ 

- เหล็กเสริมคอนกรีตยาวไมนอยกวา 60 ซม. จำนวน 3 แทงตอ 1 ขนาดและแตละชั้นคุณภาพ 

- สารเคมีผสมคอนกรีตแตละชนิด 1 กก. (ชนิดผง) 1/2 U.S. แกลลอน (ชนิดน้ำ) 

- น้ำยาบมคอนกรีต 1 U.S. แกลลอน 

- แผนยางมะตอยหรือ ELASTIC FILLER ใสรอยตอคอนกรีต 1 ตารางฟุต 

- แผนวัสดุกันน้ำรั่วแตละชนิดแตละขนาดไมนอยกวา 60 ซม. 

 

7.15 ความคลาดเคลื่อนของอาคารคอนกรีต 

 

7.15.1 ทั่วไป 

 

 ความคลาดเคลื่อนในท่ีนี้ หมายถึง ความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหเกิดข้ึนจากวิธีการกอสราง ผูรับจาง

จะตองทำการกอสรางงานคอนกรีตท้ังหมดใหไดตามแนวระดับและขนาดท่ีบงไวในแบบ แตเม่ือทำดวย

ความระมัดระวังดีท่ีสุดแลวยังมีความคลาดเคลื่อนอยู ความคลาดเคลื่อนจะตองไมเลยขีดกำหนดไว ผูวาจาง

มีสิทธิท่ีจะไมยอมรับความคลาดเคลื่อนนั้น เม่ือพิจารณาเห็นวาจะมีผลกระทบกระเทือนตอโครงสราง

รูปราง และการใชงานของอาคาร งานท่ีไมยอมรับนี้ผูรับจางจะตองรื้นถอนหรือทุบออก แลวทำการ

ซอมแซมหรือสรางใหม โดยผูรับจางตองเสียคาใชจายเองท้ังหมด 
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7.15.2 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหสำหรับคอนกรีต 

 

 นอกจากจะไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในแบบรายละเอียด 

 (1) ความคลาดเคลื่อนในแนวดิ่ง 

(ก) แนวหรือผิวของเสาตอมอ กำแพง และแนวท่ีเห็นไดชัดเจนอ่ืนๆ สำหรับสวนสูงท่ีไมเกิน 

6 เมตร ยอมใหคลาดเคลื่อนได 0.012 เมตร สวนท่ีสูงกวา 6 เมตร ยอมใหคลาดเคลื่อนได 0.025 เมตร 

(ข) เสาท่ีอยูตรงมุม หรือ GROVES ของ CONTROL JOINTS ยอมใหคลาดเคลื่อนไดครึ่งหนึ่ง

ของขอ (ก) 

 (2) ความคลาดเคลื่อนของระดับ จากท่ีบงไวในแบบ 

  (ก) พ้ืน เพดาน และ คาน  

   สูง 3 เมตร ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.006 เมตร 

   สูง 6 เมตร ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร 

   สูง 12 เมตร หรือมากกวา ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร 

  (ข) ธรณีประตู หนาตาง ราวลูกกรง และสวนท่ีเห็นไดชัดเจนอ่ืนๆ ยอมใหคลาดเคลื่อนเปน

ครึ่งหนึ่งของขอ (ก) 

 (3) ความคลาดเคลื่อนในแนวราบจากตำแหนงท่ีกำหนดไว 

  - ชวง 6 เมตร ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.006 เมตร 

  - ชวง 12 เมตร หรือมากกวา ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร  

 (4) ความคลาดเคลื่อนของตำแหนง หรือขนาดของชองเปดท่ีพ้ืน หรือกำแพง 

  ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร 

 (5) ความคลาดเคลื่อนของ FOOTING 

  - ความคลาดเคลื่อนของขนาดในแนวราบ ยอมใหมีความคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร 

  - ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการผิดตำแหนง ยอมใหมีความคลาดเคลื่อนได 2% ของ 

ความกวางของดานท่ีวางคลาดเคลื่อนแตไมเกิน 0.05 เมตร  

  - ความคลาดเคลื่อนของความหนา ยอมใหคลาดเคลื่อนได +5% ของความหนาท่ีกำหนดให 

 

7.15.3 ความคลาดเคลื่อนของการวางเหล็กเสริม 

 

 (1) ความคลาดเคลื่อนของ COVERING หรือ EFFECTIVE DEPTH ท่ีใชสำหรับ MOMENT 

  - 0.05 เมตร COVERING ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.009 เมตร 

  - 0.08 เมตร COVERING ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร 
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(2) ความคลาดเคลื่อนเนื่องจาก SIDE MOVEMENT 

  - ยอมใหมีความคลาดเคลื่อนได + 0.025 เมตร 

 

7.16 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 

 

 การวัดปริมาณงานคอนกรีต เพ่ือการจายเงินตามสัญญา ถือเกณฑดังตอไปนี้ 

 - การวัดปริมาณงานคอนกรีต หนวยเปนลูกบาศกเมตร ตามขอบเขตท่ีแบบกำหนด หรือภายใน

ขอบเขตท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ โดยใหยึดถือวิธีการตรวจวัดปริมาณงานของผูวาจางเปนเกณฑ 

 - การวัดปริมาตรคอนกรีต จะหักปริมาตรของชองวางสวนท่ีเปนชองเปด และโลหะท่ีฝงไวออก

แตจะไมหักปริมาตรของเหล็กเสริม สกร ูนอต แทงปูนรองเหล็ก การลบมุม และการลบเหลี่ยมออก 

 - การจายเงิน จะจายตามราคาตอหนวยเปนลูกบาศกเมตรของงานคอนกรีตท่ีระบุไวในสัญญา

โดยจะรวมคาวัสดุ คาอุปกรณในการเทคอนกรีต คาแรงงาน คาขนสง คาแบบคอนกรีต การเตรียมรอยตอ

การแตงผิว การปรับแตงดินเพ่ือเตรียมเทคอนกรีต การสูบน้ำออก การทำความสะอาดใหเรียบรอยกอนเท

คอนกรีต การปองกัน การบม การควบคุมอุณหภูมิคอนกรีต การจัดหาและขนสงแทงคอนกรีตตัวอยางและ

การทดสอบกำลังของแทงคอนกรีตตัวอยาง และการทดสอบกำลังของแทงคอนกรีตตัวอยาง และคาใชจาย

อ่ืนๆ ท่ีเกิดข้ึน เพ่ือใหไดคอนกรีตท่ีมีคุณภาพ ตามท่ีระบุไวในรายการรายละเอียดท่ีกลาวแลวขางตน 

 - ไมมีการพิจารณา แยกจายเงินสำหรับสารผสมเพ่ิมเติม (ADMIXTURE)  

 - งานไมแบบ นั่งราน ตะปู สลักเกลียว และอุปกรณท่ีใชยึดตางๆ และโครงสรางชั่วคราวอ่ืนๆ

เพ่ือการจัดทำโครงสรางคอนกรีต ไมมีการจายเงินแยกตางหากโดยใหรวมอยูในราคาตอหนวยของงาน

คอนกรีต 

(1) คอนกรีตหยาบ คอนกรีตดาด คอนกรีตลวนปนหินใหญ และมอรตาร ใหวัดปริมาณงาน

เปนปริมาตรในหนวยลูกบาศกเมตร ตามขอบเขตท่ีกำหนดไวในแบบ และ/หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการ

กอสรางกำหนดในสนาม ประกอบดวยงานแบบหลอ การหลอคอนกรีต งานคอนกรีต การจายเงินใหใน

ราคาตอหนวยลูกบาศกเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา 

(2) คอนกรีตไมรวมเหล็กเสริม คอนกรีตเทครั้งท่ีสอง Concrete Block Anchor Block 

ใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตรในหนวยลูกบาศกเมตร ตามขอบเขตท่ีกำหนดไวในแบบ และ/หรือ ตามท่ี

วิศวกรควบคุมการกอสรางกำหนดในสนาม ประกอบดวย งานแบบหลอ การหลอคอนกรีต งานคอนกรีต

และสารเคมีผสมเพ่ิม การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยลูกบาศกเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา 

(3) เหล็กเสริมคอนกรีต ใหวัดปริมาณงานเปนน้ำหนักในหนวยกิโลกรัม ตามขอบเขตท่ี

กำหนดใหในแบบและ/หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกำหนดในสนาม ประกอบดวย งานแบบหลอ

งานคอนกรีต งานเหล็กเสริม การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยกิโลกรัมตามท่ีตกลงไวในสัญญา 
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(4) PVC WATERSTOP ใหวัดปริมาณงานเปนความยาวในหนวยเมตร ตามท่ีกำหนดไวใน

แบบหรือโดยคำสั่งของวิศวกรควบคุมการกอสราง ประกอบดวย งานจัดหาและติดตั้ง การจายเงินจะจายให

ในราคาตอหนวยเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา  

(5) ELASTIC FILLER และ ASPHALT PAPER ใหวัดปริมาณงานเปนพ้ืนท่ีในหนวยตารางเมตร

ตามท่ีกำหนดไวในแบบประกอบดวย งานจัดหาและติดตั้ง การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยตารางเมตร

ตามท่ีตกลงในสัญญา 

(6) MASTIC JOINT SEALER ใหวัดปริมาณงานเปนความยาวในหนวยเมตร ตามท่ีกำหนดไว

ในแบบ และ/หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกำหนดในสนาม ประกอบดวยงานจัดหาและติดตั้ง 

การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา 

(7) SEALING COMPOUND ใหวัดปริมาณงานเปนพ้ืนท่ีในหนวยตารางเมตร ตามท่ีกำหนดไวใน

แบบประกอบดวย งานจัดหาและติดตั้ง การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยตารางเมตรตามท่ีตกลง 

ในสัญญา 

(8) DOWEL BAR WITH MASTIC COAT ใหวัดปริมาณงานเปนชุดตามตำแหนงท่ีกำหนด 

ในแบบและ/หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกำหนดในสนาม ประกอบดวย งานติดต้ังหรือ 

ฝงเหล็กในคอนกรีต และงานเคลือบผิว การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยตามท่ีตกลงในสัญญา

โดยรวมคางานติดตั้งหรือฝงเหล็ก คาวัสดุอุปกรณ ไวแลว 

(9) เหล็กฝงยึดในคอนกรีต ใหวัดปริมาณงานเปนน้ำหนักตามตำแหนงท่ีติดตั้งตามท่ีกำหนด

ในแบบและ/หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกำหนดในสนาม ประกอบดวย งานติดตั้งหรือฝง

เหล็กในคอนกรีต และงานเคลือบผิว การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวม

คาใชจายในการจัดหาและติดตั้งหรือฝงเหล็ก และคาเคลือบผิวไวแลว 

(10) งานจัดหาและติดตั้ง Pipe Support and Concrete Pier ใหวัดปริมาณงานเหมาจาย

เปนตอแหงตามตำแหนงท่ีกำหนดในแบบและ/หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกำหนดในสนาม

ประกอบดวย งานขุด ถมดิน เพ่ือกอสรางฐานรากคอนกรีต เหล็กเสริม รวมถึงอุปกรณประกอบสำหรับยึด

จับทอ การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคางานประกอบและติดตั้ง

ท้ังหมด โดยรวมคางานติดตั้งวัสดุอุปกรณ ไวแลว 
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หมวดท่ี 8 

งานปองกันและเพ่ิมเสถียรภาพลาดงานขุด 

(Slope Protection) 
 

8.1 ทั่วไป 

 

8.1.1 ขอบขายงาน 

 

 ลาดงานขุด ในที่นี้หมายถึง ลาดงานขุดใดๆ ที่เกิดจากการขุดลาดเขาใหไดความสูงและความชัน

ตามที่แสดงไวในแบบรูป โดยแบงออกเปน 2 ประเภท คือ ลาดงานขุดท่ีเปนหิน และลาดงานขุดท่ีเปนดิน 

ผูรับจางจะตองดำเนินการปองกันการพังทลายท่ีจะเกิดข้ึนไดจากสภาพความลาดชันดังกลาว โดยผูรับจาง

ตองดำเนินการจัดหาและจัดเรียง ติดตั้ง ตามที่กำหนดไวในแบบรายละเอียด และ/หรือ ตามที่วิศวกร

ควบคุมการกอสราง พิจารณาเห็นสมควรใหจัดทำ 

 (ก) ลาดงานขุดที่เปนหิน เปนลาดงานขุดวัสดุตามที่ระบุในรายละเอียด ขอ 4.3.2 “งานขุด-

ระเบิดหิน และงานดินขุดยาก” 

 (ข) ลาดงานขุดท่ีเปนหินท่ีไมมีเสถียรภาพ หรือไมมีความม่ันคงใหทำการปองกันและเพ่ิม

เสถียรภาพใหแกลาดงานขุดนั้นๆ ดวยวิธีใดวิธีหนึ่งหรือหลายวิธีรวมกัน ดังนี้ 

  1) สลักยึดหิน (Rock Bolts) 

  2) สมอเหล็ก (Anchor Bars) 

  3) คอนกรีตพนเสริมตะแกรงเหล็ก (Shotcrete with Wire Mesh) 

  4) รูและทอระบายน้ำ (Drainage Holes and Pipes) 

 (ค) ลาดงานขุดท่ีเปนดินเปนลาดงานขุดท่ีประกอบดวยวัสดุท่ีหลวมตัวไมแนน หรือเปนไปตาม

รายละเอียดขอ 4.3.1 “งานขุดดิน” โดยทำการปองกัน และเพ่ิมเสถียรภาพดวยวิธีการ ดังนี้ 

  1) งานหินท้ิง หินกอ หินเรียง และหินเรียงยาแนวพรอมงานวัสดุรองพ้ืน 

  2) งานกลองลวดตาขาย (GABIONS และ MATTRESSES) 

  3) งานปลูกหญา 

 (ง) บริเวณใดๆ ของลาดงานขุดท่ีตองการเพ่ิมเสถียรภาพ จะพิจารณาไดในระหวางการขุด ซ่ึงจะ

ข้ึนอยูกับลักษณะดิน/หิน รอยแตกและอัตราการผุพังของหิน การรั่วซึมของน้ำ ความชัน และความสูงของ

ลาดดิน/หิน และกรณีอ่ืนๆ ที่มีผลตอเสถียรภาพของลาดดิน/หิน โดยการปองกันและเพ่ิมเสถียรภาพของ

ลาดขุดใดๆ ผูรับจางจะตองเสนอวิธีดำเนินการใหมีความปลอดภัยเพื่อขออนุมัติจาก ผูควบคุมงานของ 

ผูวาจาง 
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 (จ) ผูรับจางตองจัดเตรียมและจัดเก็บวัสดุตางๆ ท่ีจะใชในการทำงานตามสัญญาไวในโครงการ 

ใหเพียงพอสำหรับงานท่ีจะดำเนินการในระหวางการกอสราง 

 (ฉ) ปริมาณงานท่ีทำจริงในสนามอาจคลาดเคลื่อนไปจากปริมาณงานตามท่ีไดแสดงไวในใบแจง

ปริมาณงานและราคา ซ่ึงจะข้ึนอยูกับสภาพของดินหรือหิน 

 

8.1.2 การรับผิดชอบในความปลอดภัย 

 

 (ก) ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความปลอดภัยในการดำเนินงานขุด โดยรวมถึงการรับผิดชอบตอ

การบาดเจ็บหรือเสยีชีวิตของผูใด หรือการเสียหายของทรัพยสินอันเกิดจากการนี้แตเพียงผูเดียว 

 (ข) ผูรับจางจะตองติดตั้งอุปกรณปองกันหรืออุปกรณค้ำยันเพ่ือความปลอดภัย โดยใหถือเปน

คาใชจายของผูรับจาง 

 

8.2 สลักยึดหิน (Rock Bolts) สมอเหล็ก (Anchor Bars) และ Anchorage 

 

8.2.1 การเสนอขออนุมัติวัสดุ และวิธีการติดตั้ง 

 

 1) ภายใน 60 (หกสิบ) วัน หลังจากผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งใหเขาปฏิบัติการ ผูรับจาง 

ตองเสนอขอมูลและตัวอยางวัสดุท่ีจะนำมาใชในงานสลักยึดหิน สมอเหล็ก และ Anchorage รวมท้ัง 

วิธีการติดตั้ง การทดสอบความม่ันคงและอุปกรณท่ีใชในการทดสอบเสนอใหผูควบคุมงานของผูวาจาง

พิจารณาอนุมัติ 

 2) ภายใน 30 (สามสิบ) วัน กอนท่ีผูรับจางจะนำวัสดุ และอุปกรณเขามายังหนางาน ผูรับจาง

ตองแจงจำนวน ปริมาณ วัสดุ และอุปกรณท่ีไดรับอนุมัติใหผูควบคุมงานของผูวาจางรับรอง หากวัสดุ

อุปกรณมีการสั่งซ้ือเพ่ิมเติมไมวาในกรณีใดตองไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 

8.2.2 สลักยึดหิน (Rock Bolts)  

 

 (1) บทท่ัวไป 

  (ก) ตามวัตถุประสงคของขอกำหนดรายการรายละเอียดดานวิศวกรรมนี้ สลักยึดหินเปน

เหล็กเสนรับแรงท่ีติดตั้งในรูเจาะ โดยมีปลายดานในยึดติดกับเนื้อหินและถูกยึดแนนดวยแรงตลอดแนวแกน

และปลายดานหนึ่งมีแผนเหล็กรับแรงและแปนเกลียว ขันยึดติดกับคอนกรีตพนไว 

  (ข) ผูรับจางตองดำเนินการติดต้ังสลักยึดหินตามตำแหนงหรือตามท่ีผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางกำหนดและอนุมัติ 
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  (ค) สลักยึดหินสำหรับงานค้ำยันตองทำการปองกันการผุกรอนของแผนเหล็กรับแรง 

แปนเกลียว และแหวนรอง โดยชุบดวยกัลวาไนทเหลวในอัตรา 0.60 กิโลกรัมตอตารางเมตร หลังจากการ

ติดตั้งถากัลวาไนซท่ีเคลือบอยูเสียหายจะตองทำการซอมแซมตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนด 

 (2) วัสดุ 

  1) เหล็กสลัก (Bolts) ทำดวยเหล็กขอออยขนาดเสนผานศูนยกลาง 25 มิลลิ เมตร 

ตามมาตรฐาน มอก.24-2548 ชั้นคุณภาพ SD 40 ตองเปนเหล็กใหมไมมีสนิม ไมมีฝุน คราบสารหลอลื่น

หรือสารอ่ืนใดท่ีจะทำลายเนื้อเหล็กติดอยู มีรูปรางและความยาวตามท่ีแสดงไวในแบบรูปท่ีผูรับจางเสนอ

และตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ 

  2) ขนาดและรูปรางของแผนเหล็กรับแรง (Bearing Plate) แหวนรอง และแปนเกลียวผูรับจาง

ตองเสนอใหผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ สำหรับแผนเหล็กรับแรงแหวนรองและแปนเกลียว ซ่ึงตอง

สัมผัสอากาศตลอดเวลานั้น ตองชุบดวยกัลวาไนซเหลวในอัตรา 0.60 กิโลกรัมตอตารางเมตร เพ่ือปองกัน

การผุกรอน หลังจากการติดต้ังถากัลวาไนซท่ีเคลือบอยูเสียหายจะตองทำการซอมแซมตามท่ีผูควบคุมงาน

ของผูวาจางกำหนด 

  3) ปูนมอรตารท่ีใชอัดฉีดในงานสลักยึดหินจะประกอบดวย ทรายละเอียด ปูนซีเมนต และ

น้ำท่ีผสมกันเปนเนื้อเดียวกัน โดยมีอัตราสวนผสมโดยน้ำหนักปูนซีเมนต และทราย เทากับ 1:1 และมีคา

การยุบในชวง 70-90 มม. หรือวัสดุอ่ืนผสมนอกเหนือจากท่ีกำหนดเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ อัดฉีด 

หรือเพ่ือควบคุมการ Bleed หรือการหนวงการแข็งตัวของปูน หรือใชเม่ือผลการทดสอบพบวาสามารถทำให

คุณภาพของปูนมอรตารดีข้ึน และตองเปนสารท่ีไมทำลายเหล็กและน้ำปูนโดยการอนุมัติของ ผูควบคุมงาน

ของผูวาจาง น้ำท่ีใชผสมตองไดตามมาตรฐานของงานคอนกรีต 

   ปูนซีเมนตท่ีใชใหเปนปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภท 1 ตามมาตรฐาน มอก. 15 - เลม 

1-2555 ตองมีคุณภาพสูงเม่ือเวลาผานไป 6 ชั่วโมง แลวสามารถรับแรงไดเทากับรอยละ 40 ของ Breaking 

Load ของเหล็กสลักและเม่ือเวลาผานไป 12 ชั่วโมงรับแรงไดรอยละ 100 ของ Breaking Load ของเหล็กสลัก 

   ผูรับจางตองทำการทดสอบหาสัดสวนท่ีเหมาะสมของปูนมอรตารใหแลวเสร็จภายใน 

30 (สามสิบ) วันกอนท่ีจะเริ่มมีการติดตั้งครั้งแรก โปรแกรมการทดสอบตองประกอบดวย ความหนืดของ

สวนผสม สัดสวนของสวนผสมท่ีใชได เวลาเริ่มแรกและสุดทายของเวลาแข็งตัว ปริมาณของทรายและ

สวนผสมท่ีเหมาะสมท่ีสุด การทดสอบตองใชวัสดุจริงท่ีจะใช ผลการทดสอบในหองปฏิบัติการผูรบัจางตอง

สงใหผูควบคุมงานของผูวาจางไมนอยกวา 30 (สามสิบ) วันกอนเริ่มงานติดตั้ง 

 (3) รูปแบบการติดตั้ง 

  รูปแบบ และความยาวของสลักยึดหินท่ีจะติดตั้งจะเปลี่ยนแปลงตามสภาพของหินท่ีจะทำการ

ติดตั้ง ผูรับจางตองเสนอแบบรูปเพ่ิมเติม (Shop Drawings) ท่ีแสดงรายละเอียดการติดตั้งและรูปแบบการ

ติดตั้งใหผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติกอนท่ีจะเริ่มงาน 
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 (4) วิธีการติดตั้งและการทดสอบ 

  (ก) วิธีการติดตั้งและการทดสอบสลักยึดหินใหเปนไปตามรายละเอียดท่ีผูรับจางเสนอ 

และผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ 

  (ข) กอนการติดตั้งสลักยึดหิน ผูรับจางตองทำการทดสอบการติดต้ังโดยมีสภาพเชนเดียวกับ

การติดตั้งจริง 

  (ค) การทดสอบแรงดึง (Pullout Test) จะดำเนินการหลังจากติดตั้งแลว 28 วัน ทำการ

ทดสอบจำนวนรอยละ 5 ของสมอเหล็กท่ีติดตั้งท้ังหมด โดยใชแรงดึงตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจาง

พิจารณาอนุมัติ  

  (ง) การทดสอบแรงดึง (Pullout Test) จะดำเนินการหลังจากติดตั้งแลว 28 วัน ทำการ

ทดสอบจำนวนรอยละ 5 ของสมอเหล็กท่ีติดตั้งท้ังหมด ตามมาตรฐาน ASTM D4435-08 หรือตามท่ี 

ผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาอนุมัติ 

 

8.2.3 สมอเหล็ก (Anchor  Bars) 

 

 (1) บทท่ัวไป 

  (ก) สมอเหล็กเปนเหล็กเสนท่ีฝงอยูในหินโดยใชมอรตารเปนวัสดุยึด และมีสวนปลายงอตั้งฉาก

กับผิวหนาหิน เพ่ือใชสำหรับยึดตาขายเหล็กเพ่ือเพ่ิมเสถียรภาพของลาดงานขุด 

  (ข) บริเวณใดๆ ของลาดงานขุดท่ีเปนหินท่ีไมมีเสถียรภาพจำเปนตองพนคอนกรีตพนเพ่ือเพ่ิม

เสถียรภาพ ผูรับจางตองเสนอรูปแบบและรายละเอียดในการติดตั้งสมอเหล็กใหผูควบคุมงานของผูวาจาง

พิจารณาอนุมัติ 

  (ค) ผูรับจางตองไมทำการติดตั้งสมอเหล็กโดยปราศจากการอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 (2) วัสดุ 

  (ก) สมอเหล็ก เปนเหล็กขอออย ขนาดเสนผ านศูนยกลางไมน อยกวา 16 มิลลิ เมตร 

ตามมาตรฐานเลขท่ี มอก. 24-2548 ชั ้นคุณภาพเปนไปตามที่กำหนดในแบบรูป มีรูปรางและความยาว

ตามท่ีแสดงไวในแบบรูป หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ 

  (ข) มอรตารประกอบดวย ปูน ซี เมนต  ทรายละเอียด และน้ำ โดยมีอัตราสวนผสม 

โดยน้ำหนักปูนซีเมนต: ทราย เทากับ 1:1 หรือมีอัตราสวนผสมโดยปริมาตรปูนซีเมนต: ทราย เทากับ 1:3 

หรือตามท่ีกำหนดในแบบรูป และมีคาการยุบในชวง 70 - 90 มิลลิเมตร 

  (ค) ปูนซีเมนตท่ีใชใหเปน ปูนซีเมนตปอรตแลนด ประเภท 1 ตามมาตรฐานเลขท่ี มอก. 15 - เลม 

1-2555 

  (ง) วัสดุอ่ืนใดตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนดหรืออนุมัติ 
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 (3) การติดตั้ง 

  (ก) ผูรับจางจะตองทำการเจาะรูใหไดขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 2 เทา ของขนาด 

เสนผานศูนยกลางของสมอเหล็กตามตำแหนง และความลึกตามท่ีกำหนดในแบบรูป หรือท่ีผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางอนุมัติ และกอนการติดตั้งสมอเหล็กตองทำความสะอาดรูเจาะดวยแรงดันลม และ/หรือน้ำภายใต

ความดัน 

  (ข) สมอเหล็กตองใสเขาไปในรูเจาะ และตองมีอุปกรณ Centralizer บังคับใหสมอเหล็กอยู

ตรงกลางหลุมกอนท่ีมอรตารจะเริ่มแข็งตัว และมอรตารตองหุมสมอเหล็กตลอดความยาวท่ีฝงอยูในหิน 

เม่ือติดตั้งเสร็จแลวผูรับจางตองจัดหาวิธีการยึดไมใหสมอเหล็กเคลื่อนตัวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 

 (4) การทดสอบสมอเหล็ก 

  (ก) ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องมือทดสอบสมอเหล็กใหเพียงพอตอการทดสอบ เปนไปตาม

รายละเอียดท่ีผูรับจางเสนอและผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ 

  (ข) กอนติดตั้งสมอเหล็ก ผูรับจางจะตองทำการทดสอบติดตั้งโดยมีสภาพที่เหมือนกับการ

ติดตั้งจริง 

  (ค)  การทดสอบแรงดึง (Pullout Test) จะดำเนินการหลังจากติดตั้งแลว 28 วัน ทำการ

ทดสอบจำนวนรอยละ 5 ของสมอเหล็กท่ีติดตั้งท้ังหมด ตามมาตรฐาน ASTM D4435-08 หรือตามท่ี 

ผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาอนุมัติ 

 

8.3 คอนกรีตพนเสริมตะแกรงเหล็ก (Shotcrete with Wire Mesh) 

 

 ผูรับจางตองดำเนินการติดต้ังตะแกรงเหล็กและพนคอนกรีตพนในบริเวณผิวหินท่ีทำการขุด ตามท่ีได

แสดงไวในแบบรูปหรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนด ผูรับจางตองไมทำคอนกรีตพนกอนท่ีจะไดรับ

อนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง รายละเอียดตางๆเก่ียวกับงานคอนกรีตพนและตะแกรงเหล็กไดกำหนดไว

ดังนี้ 

 

8.3.1 คอนกรีตพน 

 

(1) บทท่ัวไป 

(ก) คอนกรีตพน จะนำไปประยุกตใชกับงานทุกประเภทท่ีตองการเพ่ิมความแข็งแรงใหผิวหนาหิน 

สำหรับหนาหินขุดท่ัวไปและหนาหินขุดตามท่ีไดแสดงไวในแบบ และ/หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจาง

กำหนด 
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(ข) การปฏิบัติและควบคุมงานใหใชตามมาตรฐานของ American Concrete Institute 

“Recommended Practice for Shotcreting” (ACI 506) และตามท่ีไดแสดงไวในแบบหรือตามท่ีผูควบคุมงาน

ของผูวาจางกำหนด  

(ค) บริเวณใดท่ีกำหนดใชคอนกรีตพน ผูรับจางตองทำงานคอนกรีตพนใหไดความหนาต่ำสุด

ตามท่ีกำหนดในแบบหรือผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนด 

 

(2) วัสดุ 

(ก) วัสดุท่ีสำคัญสำหรับคอนกรีตพนท่ีใชเหมือนงานคอนกรีตใหใชตามขอกำหนดรายละเอียด

ทางดานวิศวกรรมในหมวดท่ี 7 

(ข) วัสดุคละชนิดละเอียดและชนิดหยาบ ใหใชตามมาตรฐาน ASTM C33 โดยใชขนาดวัสดุ

ใหญสุด ½ ” 

(ค) น้ำยาผสม (Admixture) สำหรับคอนกรีตพนตองมีคุณสมบัติทำใหสวนผสมแข็งตัวเร็ว

และมีความแข็งแรงสูง ตองไมมีสวนผสมของสารที่ละลายน้ำได คลอไรด หรือสารอื่นใดที่มีผลตอการ 

กัดกรอนเหล็กและไมมีผลตอความเสียหายตอสิ่งอ่ืนใด อาทิ เกิดรอยแตก รอยแยกในคอนกรีตพน 

(ง) อัตราสวนการผสมของน้ำยาผสมท่ีใชไมควรเกิน 5% ของน้ำหนักปูนซีเมนต ยกเวนใน

กรณีท่ีตองพนคอนกรีตพนในบริเวณท่ีตองการเพ่ิมเสถียรภาพของหินผุอยางเรงดวน หรือในบริเวณท่ีมี

อัตราการซึมของน้ำสูง 

(จ) ผูรับจางตองเสนอน้ำยาผสมพรอมรายละเอียดคุณสมบัติใหผูควบคุมงานของผูวาจาง

พิจารณาอนุมัติ 

(ฉ) น้ำท่ีใชผสมใหเปนไปตามขอกำหนดสำหรับการใชในงานคอนกรีต 

 

(3) การผสม (Mixing) 

  (ก) ผูรับจางตองออกแบบสวนผสมใหไดคอนกรีตพน (Shotcrete) ท่ีมีความสามารถในการ 

รับแรงไดดังนี้ 

   - กำลังอายุ 24 ชั่วโมง รับแรงอัดไดไมนอยกวา 105 กก./ตร.ซม. 

   - กำลังอายุ 28 วัน รับแรงอัดไดไมนอยกวา 175 กก./ตร.ซม.  

   เม่ือหลอดวยตัวอยางตามขอ (จ) 

  (ข) การผสมวัสดุโดยวัดสัดสวนการผสมเปนปริมาตร อาจอนุโลมใหใชถาเปนการผสมโดย

ใชรถผสมเคลื่อนท่ี แตท้ังนี้ตองทำการตรวจสอบสัดสวนการผสมตลอดเวลา และตองไดรับการอนุมัติจาก 

ผูควบคุมงานของผูวาจางกอน 

  (ค) กอนท่ีจะนำวัสดุผสม (Dry Mix) เขาเครื่องพน วัสดุผสมระหวางซีเมนตและวัสดุคละ 

(แหง) ตองถูกผสมใหเปนเนื้อเดียวกันเสียกอน 
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  (ง) สัดสวนการผสมของซีเมนต วัสดุคละ และน้ำยาผสม ท่ีใชจากการทดสอบกอนการใชงาน

โดยท่ัวไปสัดสวนการผสมของซีเมนตและวัสดุคละความชื้นต่ำจะอยูระหวาง 1/3 ถึง 1/5 โดยน้ำหนัก 

  (จ) ความชื้นของวัสดุคละแบบละเอียดในขณะท่ีทำการผสมตองอยูในชวง 3% ถึง 6% 

ตอน้ำหนักของวัสดุคละท่ีอบแหง (100 เซลเซียส) 

  (ฉ) ผูรับจางตองเสนอวิธีการ และการควบคุมการผสมวัสดุตามขอกำหนดราย ละเอียดดาน

วิศวกรรมใหไดสัดสวนการผสมท่ีถูกตอง  และคงท่ีสำหรับการพนใหผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ 

  (ช) น้ำยาผสม ถาอนุมัติใหใชตองไมทำการผสมกับวัสดุผสม (Dry Mix) กอนท่ีจะนำเขา 

เครื่องพน หรือถาอยูในรูปของของเหลว (Wet Mix) ใหผสมกับน้ำท่ีหัวพน ซ่ึงจะไดสัดสวนการผสมท่ีถูกตอง 

  (ซ) อัตราสวนของน้ำตอซีเมนต ท่ีใชจะข้ึนอยูกับความชื้นของวัสดุคละ วิธีการพนความ

ตองการเพ่ิมการยึดเกาะ 

 

 (4) บุคลากร เครื่องจักรท่ีใชในการทำงานและการปฏิบัติงาน 

  (ก) อยางนอย 30 วัน กอนเริ่มงานคอนกรีตพน ผูรับจางตองเสนอรายละเอียดของเครื่องจักร

และบุคลากรท่ีใชตามรายการดังนี ้

- ประเภท จำนวน และขอกำหนดการทำงานของเครื่องจักรท่ีใชในการผสมและพน

คอนกรีตพน 

- จำนวนและรายชื่อของคนจับหัวพนคอนกรีตพน (Nozzleman)  

  (ข) เครื่องจักรท่ีใชในงานคอนกรีตพนใหจัดทำรายงานตามรายการดังนี้ 

- แรงดันน้ำท่ีหัวพน 

- ปริมาตรของน้ำท่ีใช 

- แรงดันลมท่ีออกจากเครื่องพน 

- อัตราการพนของสวนผสม 

- อัตราการใชน้ำยาผสม 

  (ค) เครื่องพนคอนกรีตพนตองตั้งอยูในบริเวณท่ีงายตอการควบคุมปริมาณและการควบคุม

งานท่ีถูกตองของคนพน และคนคุมเครื่อง 

  (ง) แรงดันและปริมาตรของลมและน้ำสำหรับงานพนคอนกรีตตองเพียงพอตอการใชงานตาม

ขอกำหนดรายละเอียดในการทำงานของเครื่องจักร ท้ังนี้ระบบแรงดันลมท่ีใชตองไมมีน้ำมันปนเปอน 

  (จ) เครื่องพนคอนกรีตพนท่ีใชตองมีโมแบบหมุนหรือแบบอ่ืนๆ ตามท่ีผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางอนุมัติ แตท้ังนี้การลำเลียงสวนผสมและน้ำยาผสมออกจากเครื่อง ตองมีอัตราสม่ำเสมอในการผสม

น้ำยาผสมกับสวนผสมกอนท่ีจะเขาไปในโมของเครื่องพน ตองใชอุปกรณในการจายน้ำยาผสมท่ีมีอัตราการ

จายสม่ำเสมอท่ีบริเวณปากโมของเครื่อง 
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  (ฉ) เครื่องพนคอนกรีตพนท่ีใชตองสามารถลำเลียงสวนผสมแบบแหง (Dry Mix) ไปตามทอยาง

ในอัตราความเร็วท่ีสม่ำเสมอ และพนออกจากหัวยิงดวยความเร็วท่ีทำใหวัสดุตาง จากสวนผสมยึดเกาะติด

หนาหิน โดยมีปริมาณการกระเด็นกลับ(Re-bond) นอยท่ีสุด และการยึดเกาะของวัสดุแนนมากท่ีสุด 

  (ช) กรณีใชเครื่องพนแบบเปยก สัดสวนของวัสดุเปยกและน้ำยาผสมท่ีใชตองทำการพน

ทดลองดูกอนเพ่ือตรวจเช็คความแนนหนา สวนเครื่องพนตองสามารถพนสวนผสมเปยกใหยึดติดหนาหินได

แนนมากท่ีสุด โดยมีปริมาณการกระเด็นกลับนอยท่ีสุด 

  (ซ) คนจับหัวพน (Nozzleman) อาจจะใชลมและน้ำจากเครื่องพนคอนกรีตพนสำหรับทำ

ความสะอาดผิวหนาหินกอนพนคอนกรีตพน หรือพนทำความสะอาดหลังจากทำงานเสร็จแลว 

  (ฌ) กอนท่ีจะทำการพนคอนกรีตพน ตองทำความสะอาดหนาหิน และชวงรอยตอระหวางหิน

กับคอนกรีตพน ท่ีพนครั้งหลังสุดใหสะอาดปราศจากเศษหินและทำใหผิวหนาหินเปยก เพ่ือเพ่ิมแรงยึดเกาะ   

ดังนั้นผิวหนาหินท่ีจะพนคอนกรีตพนตองชื้น แตตองไมมีน้ำไหลตามผิวหนา 

  (ญ) ผูรับจางตองจัดหาวิธีการในการควบคุมน้ำใตดิน ท่ีจะมีผลตอการพนคอนกรีตพน การไหล

ของน้ำบริเวณหนาหินจะมีผลทำใหแรงยึดเกาะของคอนกรีตพนกับหินลดลง การติดตั้งทอหรือทำรอง หรือ

วิธีการอ่ืนๆ ท่ีเปนการระบายน้ำตามที่ผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนดและอนุมัติหรือวิธีการอื่นๆ ที่

ผูรับจางเสนอ โดยตองไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง ผิวคอนกรีตพนบริเวณใดๆ ก็ตามท่ีไดรับ

ผลกระทบจากการไหลของน้ำ และไดแกปญหาการไหลของน้ำแลว บริเวณนั้นตองทำการพนคอนกรีตพน

เพ่ิมเติมใหเพียงพอตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาและอนุมัติ    

  (ฎ) สวนผสมสำหรับพนตองใชใหหมดภายในเวลาไมเกิน 90 นาที หลังจากการผสมตาม

สภาพของงานท่ีทำและตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนด แตท้ังนี้ผลของการทดสอบตองผานตาม

ขอกำหนด 

  (ฏ) ในขณะท่ีทำการพน ถาสวนผสมท่ีพนออกมาแหงบางเปยกบางไมสม่ำเสมอ ใหหยุดทำ

การพนทันทีและคอนกรีตพนท่ีไดพนไวแลวใหรื้อออก 

  (ฐ) ผิวคอนกรีตพนใดๆ ท่ีพนเสร็จแลว เม่ือตรวจสอบพบวาไมแนน มีโพรงและการกระจายตัว

ของสวนผสมไมสม่ำเสมอ หรือทดสอบกำลังอัดไดต่ำกวาท่ีกำหนดจะตองทำการรื้อออกหรือทำการพนซ้ำ

ตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ 

  (ฑ) รอยตอของการกอสรางอาจทำเปนรองตัววีท่ีมีมุมประมาณ 30๐ หรืออาจจะตัดเปน 

รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสลึกและตอเนื่องดวยรองตัววีมุม 30๐ รอยตอท้ังหมดตองทำความสะอาด และใหเปยกชื้น

กอนท่ีจะยาแนวดวยมอรตารท่ีมีสวนผสมใกลเคียงกับสวนผสมท่ีใชในงานคอนกรีตพน 

  (ฒ) สวนผสมท่ีเหลือจากการพนใหขนยายออกทันทีระหวางการพน และหามนำกลับมาใชอีก 

  (ณ) สำหรับงานคอนกรีตพนบริเวณลาดเขาหลังจากพนคอนกรีตพนเสร็จ ใหบมเปนะยะเวลา 7 วัน 

  (ด) ผูควบคุมงานของผูวาจาง อาจจะสั่งการใหผูรับจางเจาะรูระบายน้ำหลังจากพนคอนกรีต

พนเสร็จแลว 
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 (5) การทดสอบกำลังอัด 

  กำลังอัดท่ีจะทำการทดสอบไดกำหนดไวในหมวดท่ี 7 เรื่องการผสมแทงทดสอบท่ีจะใช

ทดสอบกำลังอัดนี้ตองมีขนาด 100 x 100 x 100 มม.  

  (ก) การทดสอบกอนการกอสราง (Pre-Construction Test) 

   การทดสอบกอนการกอสราง จะตองดำเนินการกอนท่ีจะเริ่มงานคอนกรีตพน 

การทดสอบกระทำโดยพนคอนกรีตพนบนแผงทดสอบ (Panel) และทำการตรวจสอบคุณภาพตาม

มาตรฐาน AC1 506 โดยผูควบคุมงานของผูวาจางเปนผูอนุมัติผลการทดสอบดังกลาว การทดสอบกำลังอัด 

ใหดำเนินการทดสอบท่ี 24 ชั่วโมงและ 28 วัน ในขณะท่ีรอผลการทดสอบกำลังอัดท่ี 28 วัน ผูควบคุมงาน

ของผูวาจางอาจจะอนุมัติใหทางผูรับจางเริ่มงานพนคอนกรีตพนได แตท้ังนี้ผลการทดสอบกำลังอัดท่ี 

28 วัน ตองไดตามท่ีกำหนดไว  

   (ข) การทดสอบในระหวางกอสราง 

   ในระหวางทำงานคอนกรีตพน ผูรับจางตองจัดเก็บตัวอยางและทดสอบกำลังอัดทุกๆ  

30 ลูกบาศกเมตร หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนด โดยเก็บแทงทดสอบจำนวน 6 แทงไป

ทดสอบกำลังอัดท่ี 24 ชั่วโมง และ 28 วัน อยางละ 3 แทงตามลำดับ โดยผลการทดสอบจะพิจารณา 

   - แทงตัวอยางท้ังสามแทง มีคากำลังอัดมากกวาหรือเทากับคากำลังอัดท่ีกำหนดไวหรือ 

   - คาเฉลี่ยของกำลังอัดท้ังสามแทง มีคามากกวาหรือเทากับคากำลังอัดท่ีกำหนด ท้ังนี้

ยอมใหกำลังอัดต่ำกวาคาท่ีกำหนดไดจำนวน 1 แทง แตตองไมนอยกวา 85% ของกำลังอัดท่ีกำหนดไว 

   ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจสั่งใหผูรับจางเจาะเก็บแทงทดสอบจากบริเวณหนางาน 

ถาผลการทดสอบจากแทงตัวอยางไมไดกำลังอัดตามท่ีกำหนด 

 

 (6) การตรวจสอบหรือการทดสอบท่ัวๆ ไป 

  ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจสั่งใหผูรับจาง เจาะรูขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 25 มม.

เพ่ือตรวจสอบความหนาของคอนกรีตพนในบริเวณท่ีสงสัยผูควบคุมงานของผูวาจางอาจสั่งใหผูรับจางทำ

การเจาะเก็บตัวอยางคอนกรีตพนในสนามเพ่ือทดสอบกำลังอัดในกรณีท่ีผลการทดสอบกำลังอัดจากแทง 

ตัวอยางไมไดคากำลังอัดตามขอกำหนด หรือเนื่องมาจากสาเหตุอ่ืนๆ โดยหลุมเจาะท่ีเกิดจากการเจาะเก็บ

ตัวอยางใหทำการอุดดวยมอรตารท่ีมีสวนผสมท่ีใชในการพน 
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8.3.2 ตะแกรงเหล็ก 
 

 ตะแกรงเหล็ก (Wire mesh) มีลักษณะเปนเสนเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 4 มม.

เชื่อมตอกันเปนตะแกรงสี่เหลี่ยมขนาดกวางชองละ 150 มม. หรือตามที่ระบุในแบบ ตามมาตรฐานของ

ASTM A497, TIS 926-2533 หรือเทียบเทา โดยตองผานความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง

กอน โดยการติดตั้งหลังจากพนคอนกรีตชั้นแรก มีระยะเหลื่อมซอนไมนอยกวา 300 มม. เม่ือพนคอนกรีต

ทับหนาเสร็จแลวตองไมปรากฏลายเสนตะแกรงใหเห็น 
 

8.4 ทอ และรูระบายน้ำ  (Drain Holes and Perforated Pipes) 

 

8.4.1 บททั่วไป 

 

 ผูรับจางตองดำเนินการเจาะรู และติดต้ังทอระบายน้ำตามขนาดตำแหนง และความลึกตามท่ี 

ไดแสดงไวในแบบรูป หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนดหรืออนุมัติ 

 

8.4.2 การเจาะรูระบายน้ำ 

 

 รูเจาะตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร ตองเจาะลึกตามท่ีระบุไวใน 

แบบรูป หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ โดยท่ีทิศทางการวางตัวของรูเจาะตองเอียงข้ึนจากแนว

ระนาบราบประมาณ 10 องศา - 15 องศา สำหรับลาดงานขุดท่ีเปนดิน ตองเจาะลึกเขาไปในชั้นหิน 

ไมนอยกวา 0.50 เมตร 

 

8.4.3 ทอระบายน้ำ 

 

 ผูรับจางตองดำเนินการติดตั้งทอกรุ PVC ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร โดยมี

ความยาวทอกรุตามท่ีแสดงไวในแบบรูป หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ โดยทอกรุ PVC จะตองมี

แผนใยสังเคราะหกรองน้ำ (Geotextile) หุมตลอดความยาวและปลายดานในสุดของทอตองปดดวยฝาครอบ 

PVC 
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8.4.4 การหุมทอระบายน้ำ PVC (Perforated Pipe)  

 

 จะตองหอหุมตลอดความยาวทอเพ่ือปองกันเศษวัสดุดิน กรวด หรือหิน หลุดรอดเขาไปภายในทอ

ซ่ึงอาจทำใหทออุดตัน โดยกำหนดระยะทาบของแผนใยสังเคราะหจะอยูประมาณ 30 เซนติเมตร ใชขนาด

ความกวางของแผนใยสังเคราะหไมนอยกวา 35 เซนติเมตร สำหรับหอหุมทอระบายน้ำขนาด 75 มิลลิเมตร

และใชขนาดความกวางของแผนใยสังเคราะหไมนอยกวา 25 เซนติเมตร สำหรับหอหุมทอระบายน้ำขนาด

50 มิลลิเมตร ยึดแผนใยสังเคราะหแนบติดกับทอระบายน้ำดวยลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หรือตามท่ีผูควบคุมงาน

ของผูวาจางพิจารณาอนุมัติ 

 

8.5 งานหินทิ้ง หินเรียง หินกอ หินเรียงยาแนว และงานวัสดุรองพ้ืน  

 

8.5.1 งานหินทิ้ง และหินเรียง  

 

 หินตองมีความแข็งแรง ทนทาน คาความสึกหรอตองไม เกินรอยละ 50 เม่ือทดสอบดวยวิธี 

Los Angles Abrasion Test  ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C 535 

 ผูรับจางจะตองจัดหาและเรียงหินใหไดความหนา ความกวาง ความยาว รูปราง ตำแหนง แนว 

และระดับ ตามแบบรูปหรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ 

 (1) คุณสมบัติท่ัวไป หินท้ิง หินเรียงจะตองเปนหินท่ีแข็งแกรง เนื้อแนน คงทนไมผุกรอน ทนตอ

การขัดสี (Abrasion) ผานการทดสอบโดยวิธี Los Angeles Abrasion Test โดยจะตองมีคาความสึกหรอ

ไมเกินรอยละ 50 ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C131-55 หรือทดสอบตามมาตรฐาน ASTM C 535 อนึ่ง

การเรียงหินจะตองกระทำดวยความระมัดระวังโดยจัดและเรียงหินจากขนาดเล็กสุดในดานท่ีติดกับกรวด

ทรายรองพ้ืน และใหญสุดท่ีผิวนอกของ Slope แลวปูตลอดเปนพ้ืนท่ีตอเนื่อง ตามท่ีกำหนดไวในแบบรูป

หรือผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาอนุมัติ เพ่ือกันการถูกพัดพาออกไปเนื่องจากลม 

 (2) ตรวจสอบความแกรงทนตอสภาพอากาศ (Soundness) เม่ือทดสอบดวยวิธีแชน้ำยาโซเดียม

ซัลเฟต (Sodium Sulphate) สวนท่ีสูญหายไปตองไมเกินรอยละ 12 โดยน้ำหนัก ทดสอบตามมาตรฐาน

ASTM C 88 

 (3)  การจัดขนาดคละ (Gradation) หินท้ิง และหินเรียงจะตองมีขนาดลดหลั่น โดยมีเปอรเซ็นต

ผานตะแกรงโดยประมาณ ดังนี้ 
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ขนาดของวัสดุ 

(เซนติเมตร) 

ความหนาของหินท้ิง/หินเรียงท่ีกำหนดในแบบรูป 

0.30 เมตร 0.50 เมตร 0.60 เมตร 0.70 เมตร 0.80 เมตร 

50  - - 80-100 % 80-100 % 0-70 % 

30 - 0-50 % 0-50 % 0-50 % 0-50 % 

20 0-40 % 0-30 % 0-30 % 0-30 % 0-30 % 

10  0-20 % 0-10 % 0-10 % 0-10 % 0-10 % 

  4 0-5 % 0-5 % 0-5 % 0-5 % 0-5 % 

 

8.5.2 งานหินกอ และหินเรียงยาแนว 
 

 (1) หินกอ 

  ผูรับจางจะตองจัดทำหินกอใหไดความหนา ความกวาง ความยาว รูปราง ตำแหนง แนว และ

ระดับ ตามท่ีกำหนดในแบบรูปหรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ โดยวัสดุท่ีนำมาใชมีคุณสมบัติ

และวิธีการเรียงหินเชนเดียวกับงานหินเรียง สำหรับการกอหินและการวางหินแตละกอนตองวางอยาง

ประณีตและกอยึดดวยปูนทรายในอัตราสวนผสม 1:3 (โดยน้ำหนัก) ปูนทรายรองพ้ืนใหหนาอยางนอย 

1 เซนติเมตร ท้ังในแนวดิ่ง และแนวราบ รอยตอโดยรอบจะตองเคาะใหติดกันแนนและปาดปูนทรายสวนท่ีเกิน

ออกแลวแตงดวยเกียงเหล็กใหเรียบ หินท่ีนำมากอตองทำใหชุมน้ำ และลางทำความสะอาดเอาฝุนท่ีเกาะ

ติดตามผิวหินออกดวย 

 (2) หินเรียงยาแนว 

  ผูรับจางจะตองจัดหาและเรียงหินใหไดความหนา ความกวาง ความยาว รูปราง ตำแหนง แนว

และระดับ ตามท่ีกำหนดในแบบรูป หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ โดยวัสดุท่ีนำมาใชมี

คุณสมบัติและวิธีการเรียงหินเชนเดียวกับงานหินเรียง สำหรับการยาแนวดวยปูนทรายในอัตราสวนผสม 

1:3 (โดยน้ำหนัก) อุดชองวางระหวางกอนหิน โดยมีความหนาของมอรตารพอสมควร แลวแตงดวยเกรียง

ใหเสมอผิวหินโดยตลอดดูเรียบรอยและไดรับการอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 

8.5.3 งานวัสดุรองพ้ืน 
 

 (1) ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ แรงงาน และปูวัสดุใหไดความหนา รูปราง ตำแหนง แนว ระดับ 

และขนาดตามท่ีกำหนดไวในแบบรูป หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ 

 (2) คุณสมบัติวัสดุ เปนไปตามรายละเอียดใน หมวดท่ี 5 “งานถมบดอัด” หรือตามท่ีกำหนดในแบบรูป  

 (3) แหลงวัสดุจะตองไดรับการอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอนนำมาใชงาน 

 (4) วิธีการทำงาน จะตองทำการปูทรายและหินยอยรองพ้ืนลงบนชั้นดิน หรือชั้นดินท่ีไดรับการ

ตกแตงผิวหนาเรียบรอยแลว ทำการปูทรายและหินยอยรองพ้ืนใหไดความหนาตามท่ีกำหนดในแบบรูป 
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8.6 งานแผนใยสังเคราะห (Geotextile) 

 

8.6.1 ท่ัวไป 

 

 ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งแผนใยสังเคราะหกรองน้ำ  สำหรับงานวัสดุกรอง  และการปูรองพื้น

กลอง Gabions ตามที่แสดงในแบบรูป หรือตามที่ผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาอนุมัติ 

 

8.6.2 ลักษณะท่ัวไป 

 

 แผนใยสังเคราะห (Geotextile) ที่ใชเปนชนิดไมถักทอ (Non Woven) โดยใชกรรมวิธีการผลิตแบบ 

Needle Punch  มีความหนาฟู  เพื่อรองรับแรงกระแทกของสิ่งมีคมไดเปนอยางดี 

 เสนใยที่ใชทำจากสาร  Polypropylene 100% 

 ความกวางของมวน ไมนอยกวา 4 เมตร  และความยาวของมวนไมนอยกวา 100 เมตร 

 

8.6.3 คุณสมบัติตาง ๆ 

 

ตารางแสดง คุณสมบัติของแผนใยสังเคราะหสำหรับวัสดุกรอง 

คุณลักษณะ หนวย วิธีทดสอบ เกณฑกำหนด 

น้ำหนัก g/m2 ASTM D 5261 ไมนอยกวา 240 

Wide width tensile strength kN/m. ASTM D 4595 ไมนอยกวา 16 

Extension at peak % ASTM D 4595 ไมนอยกวา 55 

CBR Puncture N ASTM D 6241 ไมนอยกวา 2650 

Grab Tensile N ASTM D 4632 ไมนอยกวา 900 

Trapezoidal Tear Strength N ASTM D 4533 ไมนอยกวา 400 

Drop cone mm. EN 918 ไมมากกวา 17 

Pore size mm. ASTM D 4751 ไมมากกวา 0.07 

Permeability l/m2.s BS 6906:3 ไมนอยกวา 180 
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8.6.4 การปูแผนใยสังเคราะห 

 

 กอนที่จะทำการปูแผนใยสังเคราะหใหปรับแตงพื้นผิวที่จะปูใหเรียบรอยกอนปู  การตอเชื่อมแผนใย

สังเคราะห ทำได 2 วิธี  ดังนี้ 

 1) การตอโดยใหแผนเหลื่อมกัน (Overlapping) 

 ระยะทาบของแผนใยสังเคราะหจะอยูประมาณ 50 เซนติเมตร ในแนวราบ และ 80 เซนติเมตร ใน

แนวเอียง  สำหรับชั้นดินบดอัดที่แนนและเรียบ ใหวางทาบปกติโดยไมตองเชื่อมใด ๆ หรืออาจติดตั้งตามคำแนะนำ

ของบริษัทผูผลิต 

 

 2) การเย็บ (Sewing) 

 แผนใยสังเคราะห  อาจจะเชื่อมตอกันโดยวิธีเย็บแบบตอเนื่อง  โดยใชเสนดาย Polyester  

หรือ Nylon  การเย็บแบบตอเนื่องใหทำตามคำแนะนำของโรงงานผูผลิต  สำหรับพลาสติกรองพื้นจะทำการปูบน

ดิน หรือหิน ในบริเวณที่แบบรูปกำหนดใหไดขนาด  ความหนา  รูปรางตามที่ระบุไวในแบบรูป หรือรายการ

รายละเอียดดานวิศวกรรมดานวศิวกรรม 

 

หมายเหตุ : ผู รับจางตองแนบเอกสาร Catalogue พรอมตัวอยางขนาด 0.30 x 0.30 ม . 2 ชิ้น  และ 

ใบรับรองผลการทดสอบจากสถาบันที่เชื่อถือได เพื่อประกอบการพิจารณาในการขออนุมัติกอนเร่ิมดำเนินการ 

กอสราง 

 

8.7 งานกลองลวดตาขาย (GABIONS และ MATTRESSES) (ถามี) 

 

8.7.1 ลักษณะท่ัวไป 

 

 (1) กลองลวดตาขายกระชุหินประกอบข้ึนดวย ลวดเหล็กเคลือบสังกะสีหุมดวย พี.วี.ซี ประกอบเปน

รูปตาขายหกเหลี่ยม พัน 3 เกลียว ขนาดชวงตาขาย 8 ซม. ระหวางเกลียวมีโครงยึดเปนกลอง ลักษณะกลองเปน

สี่เหลี่ยมผืนผา ตรงกลางมีผนังลวดตาขายก้ันเปนระยะตามความยาวทุกระยะ 1 ม. และมีฝาปดเปด สำหรับบรรจุ

หินไดโดยสะดวก 

 

 (2) กลองลวดตาขายกระชุหิน ชนิดหุมดวย พี.วี.ซี (POLY VINYL CHLORIDE) ตองเปนของใหมและ

ไมเคยใชงานมากอน ตองปราศจาก รอยตำหนิ รอยบริเวณแตกราว และขอเสียหายอ่ืน ๆ 

 

 (3) ความตานทานแรงดึงของตาขายรูปหกเหลี่ยมตามมาตรฐาน  BS1052  ไมนอยกวา  4,300 กก./ม. 
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8.7.2 ขนาดกลองลวดตาขาย 

  

 (1) ขนาดกลองทีต่องการใหจัดทำตามแบบกำหนด ซึ่งมีขนาดมาตรฐานตาม รูปราง ขนาดกลอง ดงันี้  
 

 
 

GABIONS 

 

 
 

MATTRESSES 
 

 (2) ขนาดความกวางและความยาวของกลองใหเปนไปตามแบบ โดยมีมิติเปนเมตร 

 (3) ขนาดความสูงของกลองตองไมต่ำกวา  0.50 ม. สำหรับ GABIONS 

 (4) ขนาดของตาขายใหเปนไปตามแบบกำหนด มีมิติเปนเซนติเมตร 
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 (5) แตละกลองตองประกอบดวย ผนังลวดตาขาย (DIAPHRAGM) ก้ันทุกระยะไมเกิน 1.00 ม. ตลอด

ความยาวของกลอง 

 (6) ขนาดของหินที่จะใชบรรจุในกลอง Gabion ใหใชหินขนาด 15-30 ซม. และมีคุณสมบัติตามที่ระบุ

ไวในงานหินทิง้และหินเรียง 

 

8.7.3 ขนาดของลวดและสังกะสท่ีีเคลือบ 

 

 ขนาดและความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหของลวด และน้ำหนักของสังกะสีที่เคลือบ ตองมีขนาดและ

ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให และน้ำหนักของสังกะสีที่เคลือบตามที่กำหนดดังนี้ 

 

 กลอง GABIONS 
 

โครงสราง 

เสนผานศูนยกลาง 

ของลวด 

มิลลิเมตร 

ความคลาดเคลื่อน 

ที่ยอมให 

น้ำหนักต่ำสุดของสังกะสีที่

เคลือบ 

กรัมตอตารางเมตร 

ลวดเหล็กที่ใชทำโครงของกลอง 3.50 +3% 275 

ลวดเหล็กที่ใชถักทำตาขาย 2.70 +3% 260 

ลวดเหล็กที่ใชพันกลอง 2.20 +3% 240 

  

 กลอง  MATTRESSES 
 

โครงสราง 

เสนผาศูนยกลาง 

ของลวด 

มิลลิเมตร 

ความคลาดเคลือ่น 

ที่ยอมให 

น้ำหนักต่ำสุดของสังกะส ี

ที่เคลือบ 

กรัมตอตารางเมตร 

ลวดเหล็กที่ใชทำโครงของกลอง 2.50 +3% 260 

ลวดเหล็กที่ใชถักทำตาขาย 2.00 +3% 240 

ลวดเหล็กที่ใชพันกลอง 2.00 +3% 240 

 

 สำหรับการทดสอบหาน้ำหนักของสังกะสีที่ เคลือบ ให ใชวิธีทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ  

อุตสาหกรรม BS 443/1982 
 

 การยึดเกาะของสังกะสีกับลวด สามารถทดสอบไดโดยการนำลวดนั้นมาพันรอบแกนเหล็กซ่ึงมีขนาด

เสนผาศูนยกลางใหญกวาลวด 4 เทา โดยพัน 6 รอบแลว จะตองไมเกิดการแตกราวของเนื้อสังกะสี ซึ่งทดสอบได

โดยการใชนิ้วถูไปบนผิวเหล็กและตองไมมีสังกะสีหลุดออกมา 
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 การเสริมโครงกลอง (Selvedge) 

 ทุกขอบของกรงลวดตาขาย Gabion และ Mattress แผงไดอะเฟรม จะตองเสริมลวดโครงดวย

เคร่ืองจักรใหเรียบรอยและชวยใหตัวตาขายแข็งแรง ลวดที่ใชเสริมโครงตองมีขนาดใหญกวาลวดที่ใชทำตาขาย 

เชน สำหรับตาขายขนาดชอง 8x10 ซม. ซึ่งใชลวดถัก 2.70 มม. ใหใชลวดเสริมโครงขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอย

กวา 3.50 มม. 
 

 ลวดเหล็กเคลือบสังกะสี ตองทำการถักใหเปนรูปหกเหลี่ยมมีลักษณะดังนี ้

 (1) ขนาดตาขาย  ลักษณะเปนรูปหกเหลี่ยม ขนาด 8 x 10 ซม. หรือ 10 x 12 ซม. สำหรับ GABIONS 

และขนาด 6 x 8 ซม. สำหรับ MATTRESSES ตามที่กำหนดในแบบ (ความคลาดเคลื่อน + 1 ซม) 

 (2) ลักษณะเกลียว  บิดลวดเหล็กเคลือบสังกะสีใหเปนเกลียว จำนวน 3 เกลียว ดังรูปโดยสังเขป 

 (3) ลวดที่ใชสำหรับยึดแผงไดอะแฟรม ฝาปดและพันระหวางลวดตาขาย Gabion และ Mattress 

จะตองจดัหาใหไมนอยกวา 5% โดยนำ้หนักของตัวกลอง ขนาดของลวดที่ใช คือ 2.20 มม. ไมรวมเนื้อพีวีซี 

 

8.7.4 ขนาดมิตขิองกลอง Gabion ชนิดเคลอืบสังกะสีและชนิดเคลือบสังกะสีหุม พีวีซี 
  

 ขนาดมาตรฐานของกลองลวดตาขาย Gabion เปนไปตามขนาดมิติตางๆ ดงันี ้

 - ความกวาง = 1.00 เมตร 

 - ความยาว = 2.00, 3.00, 4.00 เมตร 

 - ความสูง = 0.50 เมตร หรือ 1.00 เมตร 

 ขนาดมาตรฐานของกลองลวดตาขาย Mattress เปนไปตามขนาดมิติตางๆ ดังนี ้

 - ความกวาง = 2.00  เมตร 

 - ความยาว = 2.00, 3.00, 4.00, 6.00 เมตร 

 - ความสูง = 0.30  เมตร 
  

8.7.5 ความหนาของ พี.วี.ซี ท่ีหุม 
 

 ลวดเหล็กเคลือบสังกะสีจากขอ 3 ตองนำมาหุมดวย พี .วี .ซี (Polyvinyl Chloride) ตามกรรมวิธี 

ของผูผลิต เมื่อหุมดวย พี.ว.ีซี แลวความหนาของ พี.วี.ซี ตองมีความหนาเฉลี่ยระหวาง 0.45 – 0.55 มม. และแต

ละคาตองไมนอยกวา 0.40 มม.  
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8.7.6  คุณลกัษณะของพีวซีี 
 

คุณลักษณะ เกณฑกำหนด มาตรฐานทดสอบ 

ความถวงจำเพาะ 1.30-1.35 ASTM D 792-66(79) 

Durometer Hardness 50-60 shore D ASTM D 2240-76 

  ISO 88-1978 

Volatile Loss ที่ 24 ซม. ไมนอยกวา 2% ASTM D 1203-67 

Volatile Loss ที่ 240 ซม. ไมนอยกวา 6% ISO 176-1976 

Tensile Strength ไมนอยกวา 210 กก./ซม.2 ASTM D 412-75 

Elongation 200%-280% ASTMD 412-75 

Modulus of Elasticity ไมนอยกวา 190 กก./ซม.2 ASTMD 412-75 

at 100% of Elongation   

Resistance to Abrasion ไมนอยกวา 0.19 g ASTMD 1242-56(75) 

Brittleness Temperature   

Cold bend Temperature ไมนอยกวา –30oC BS- 2782-104A (1976) 

Cold flex Temperature ไมนอยกวา +15oC BS- 2782-104A (1976) 

  

 - ความทนตอการกัดกรอนที่ปลายลวด โดยการจุมลวดเหล็กสังกะสี หุม พีวีซี. ลงในสารละลายกรด

ไฮโดรคลอลกิ (HCl) 50% โดยน้ำหนักเปนเวลา 100 ชั่วโมง ตอเนื่องกันที่อุณหภูมิปกติการกัดกรอนที่กัดลึกเขาไป

จากปลายลวดเหล็ก หลังจากตัดปลายลวดเหลก็ออกตรวจสอบจะตองไมเกิน 25 มม. 

 - การทดสอบรอยปริแตกราวของพีวีซี. โดยการแชลวดเหล็กเคลือบสังกะสี หุม พีวีซี. เฉพาะสวนที่

เปนเกลียว ลงในสารละลายกรดไฮโดรคลอริก (HCl) 50% โดยน้ำหนักเปนเวลา 48 ชั่วโมง ตอเนื่องกันที่อุณหภูมิ

ปกติ จะตองไมเกิดกาซไฮโดรเจนบนผิวของลวดเหล็กหุม พีวีซี 

 - ความทนทานตออุณหภูมิโดยการวางลวดเหล็กชุบสังกะสี หุมพีวีซี. ไวในอุณหภูมิ 105oC เปน

เวลา 100 ชั่งโมงติดตอกัน คุณสมบัติของพีวีซี จะตองไมเปลี่ยนแปลง 

 - กอนหินท่ีใชบรรจุภายในกลอง Gabion หรือ Mattress ตองมีความทนทานสูง มีขนาดไมเกิน 250 มม. 

(10 น้ิว) และตองไมเล็กไปกวาขนาดของตาขาย ซึ่งขนาดท่ีเหมาะสมมีขนาดตั้งแต 125 มม. ถึง 200 มม. (5-8 น้ิว) 
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8.8 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 

 

 (1) งานสลักยึดหิน (Rock Bolts) สมอเหล็ก (Anchor Bars) และ Anchorage การวัดปริมาณ

ตามรายการท่ีแสดงไวในใบแจงปริมาณงานและราคาของสัญญานี้ จะวัดปริมาณตามจำนวนของสลักยึดหิน

ใน อัตราตอหนวยเปนชุด  ตามรายการท่ีแสดงไว ใน ใบแจงปริมาณงานและราคาของสัญญานี้  

ซ่ึงประกอบดวยคาใชจายในการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ อุปกรณ คาขนสง การเจาะรู การทำความสะอาด

รูเจาะ การอัดฉีดมอรตาร การติดต้ังและการทดสอบ แผนเหล็กรับแรง แหวนรองและแปนเกลียว แรงงาน 

และคาใชจายอ่ืนๆ เพ่ือใหงานบรรลุวัตถุประสงค 

 (2) งานคอนกรีตพนและตะแกรงเหล็ก (Shotcrete with Wire Mesh) การวัดปริมาณตาม

รายการท่ีแสดงไวในใบแจงปริมาณงานและราคาของสัญญานี้ จะทำการตรวจวัดปริมาณงานนั้นมีหนวยเปน

ตารางเมตร สำหรับงานคอนกรีตพนของแตละความหนาของคอนกรีตพนตามท่ีกำหนดไวในใบแจงปริมาณงาน

และราคา จะวัดเปนพ้ืนท่ีของคอนกรีตพนท่ีพนเสร็จเรียบรอยตามขอบเขตท่ีแบบรูปกำหนดไว หรือ 

ตามปริมาณงานท่ีทำไดจริง ซ่ึงประกอบดวยคาใชจายในการจัดหา เครื่องจักร ตะแกรงเหล็ก วัสดุ คาขนสง

การทำงานคอนกรีตพน การปองกัน การบมผิว การทดสอบคุณภาพ แรงงาน และคาใชจายอ่ืนๆ เพ่ือใหงาน

บรรลุวัตถุประสงค  

  สวนงานตะแกรงเหล็ก(Wire Mesh) และงาน Hexagonal Steel Wire Mesh ผูวาจางจะ

จายเงินรวมใหอยูในอัตราราคาตอหนวยของงานคอนกรีตพน ตามท่ีกำหนดไวในใบแจงปริมาณงาน 

และราคา ซ่ึงประกอบดวยคาวัสดุและการตอทาบ แรงงาน การขนสง การติดต้ัง การทดสอบคุณภาพ 

และคาใชจายอ่ืนๆ เพ่ือใหงานบรรลุวัตถุประสงค 

 (3) งานทอและรูระบายน้ำ (Drain Holes and Perforated Pipes) การวัดปริมาณตามรายการท่ี

แสดงไวในใบแจงปริมาณงานและราคาของสัญญานี้ จะทำการตรวจวัดปริมาณงานนั้นมีหนวยเปน ชุด 

สำหรับทอระบายน้ำท่ีฝงในดิน หรือฝงในหินจะวัดเปนความยาวของทอระบายน้ำท่ีติดตั้งในรูเจาะเสร็จ

เรียบรอย และเปนความลึกปริมาณงานท่ีทำไดจริง ซ่ึงประกอบดวยคาใชจายในการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ

อุปกรณ คาขนสง การเจาะรูทอ และการหุมทอดวยแผนใยสังเคราะห แรงงาน และคาใชจายอ่ืนๆ เพ่ือให

งานบรรลุวัตถุประสงค 

 (4) งานหินท้ิง งานหินเรียง งานหินกอ งานหินเรียงยาแนว และงานวัสดุรองพ้ืน การวัดปริมาณ

ตามรายการท่ีแสดงไวในใบแจงปริมาณงานและราคาของสัญญานี้ จะทำการตรวจวัดปริมาณงานนั้นมี

หนวยเปน ลูกบาศกเมตร จะวัดงานใหไดระดับ รูปราง แนว ตำแหนง ความแนน (ในกรณีท่ีกำหนด) ตามท่ี

กำหนดเปนพ้ืนท่ีตอเนื่องกันตามขอบเขตท่ีแบบรูปกำหนดไว หรือตามปริมาณท่ีทำไดจริง อัตราตอหนวยใน

งานท่ีเก่ียวของนี้ใหรวมคาใชจายในการคัดเลือกวัสดุ คาขนยาย และอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของไวหมดแลว อัตราตอ

หนวยนี้ใหรวมถึงคาวัสดุ อุปกรณ เครื่องจักร เครื่องมือ คาแรง และอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของไวหมดแลว เพ่ือใหงาน

แลวเสร็จตามวัตถุประสงค 
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 (5) งานแผนใยสังเคราะห การวัดปริมาณตามรายการท่ีแสดงไวในใบแจงปริมาณงานและราคา

ของสัญญานี้ จะทำการตรวจวัดปริมาณงานนั้นมีหนวยเปนตารางเมตร ตามพ้ืนท่ีท่ีปูโดยตอเนื่องติดตอกัน

ภายในขอบเขตท่ีแบบรูปกำหนดไว หรือตามปริมาณท่ีทำไดจริง ซ่ึงประกอบดวยคาใชจายในการจัดหา

เครื่องจักร วัสดุ สวนท่ีทาบ อุปกรณ คาขนสง คาทดสอบ คาแรงปูและติดตั้ง และคาใชจายอ่ืนๆ เพ่ือใหงาน

บรรลุตามวัตถุประสงค 

 (6) งานกลองลวดตาขาย (GABIONS และ MATTRESSES) (ถามี) การวัดปริมาณตามรายการท่ี

แสดงไวในใบแจงปริมาณงานและราคาของสัญญานี้ จะทำการตรวจวัดปริมาณงานนั้นมีหนวยเปน ตาราง

เมตร ตามพ้ืนท่ีท่ีปูโดยตอเนื่องติดตอกันภายในขอบเขตท่ีแบบรูปกำหนดไว หรอืตามปริมาณท่ีทำไดจริง ซ่ึง

ประกอบดวยคาใชจายในการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ สวนท่ีทาบ อุปกรณ คาขนสง คาทดสอบ คาแรงปูและ

ติดตั้ง และคาใชจายอ่ืนๆ เพ่ือใหงานบรรลุตามวัตถุประสงค 
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งานทอคอนกรีตเสริมเหล็ก (REINFORCED CONCRETE PIPE)  
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หมวดท่ี 9 

งานทอคอนกรีตเสริมเหล็ก 

(REINFORCED CONCRETE PIPE) 
 

9.1 ทั่วไป 

 

 ทอคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีจะใชในงานตามท่ีแสดงไวในแบบรายละเอียด จะตองเปนทอท่ีมีคุณภาพ

ดานการผลิตดีเยี่ยม ไมเบี้ยว ไมมีรอยราว แตกบิ่น แตกลาย หรือมีผิวขรุขระมากกวาปกติ บรรดาทอฯ

เหลานี้ จะตองตรงตามมาตรฐานทอคอนกรีตเสริมเหล็กชั้นท่ี 3 ตามมาตรฐานของ มอก. 128-2560 เวนไว

แตจะไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืน 

 เม่ือนำมาประกอบเขาดวยกันจะตองไดรูปรางตรงตามมาตรฐานการผลิต โดยท่ีปลายทอจะสอด

เขากันไดพอดี ฉะนั้นเม่ือนำทอมาตอเขาดวยกันและฉาบปูนเรียบรอยแลว ทอดังกลาวจะยาวติดตอกันเปน

ทอสงน้ำท่ีไมรั่วซึม ผิวทอภายในราบเรียบและอยูในแนวเดียวกัน 

 ในการวางและตอทอ จะตองดำเนินการอยางถูกตองตามวิธีการ ดังจะไดกลาวถึงตอไปนี้ 

 

9.2 การขุดหลุมเพ่ือวางทอ 

 

 หลุมท่ีวางทอจะตองขุดใหไดความลึกและความกวางตามท่ีกำหนดไวในแบบกอสราง หรือตามท่ี

วิศวกรควบคุมการกอสรางจะพึงกำหนด ในจุดท่ีกำหนดใหวางทอลงกับพ้ืนหลุมโดยตรงจะตองขุดหลุมให

ตรงและมีระดับเสมอกันเพ่ือชวยประคองทอใหอยูในลักษณะเรียบรอยดีตลอดเสนและจะตองไมใหมีรากไม

กอนหิน และวัตถุท่ีมีความแข็งอยางอ่ืนซ่ึงอาจทำใหทอเสียหาย ดินท่ีขุดออกจะตองกองไวตามแนวหลุม 

โดยมิใหกีดขวางงานอ่ืนและตองมิใหกลับตกลงไปในหลุมท่ีขุดดวย สำหรับในจุดท่ีจะตองทำการตอทอเขา

ดวยกันจะตองขุดหลุมใหกวางกวาเดิม และ/หรือ ลึกกวาเดิม เพ่ือการตอทอโดยใหมีขนาดตามท่ีวิศวกร

ควบคุมการกอสรางกำหนด ผูรับจางจะตองระมัดระวังอยางเต็มท่ีในอันท่ีจะปองกันมิใหเกิดพังเปนโพรงข้ึน

ในหลุม หรือการยุบตัวของพ้ืนดิน หรือทอตรงท่ีตอกัน สำหรับหลุมตอนท่ีเกิดเปนโพรงหรือเกิดการยุบตัว

ข้ึนนั้น ผูรับจางจะตองทำดานขางของหลุมใหเอียงลาดแลวติดต้ังท่ีค้ำยันหรือท่ีเหนี่ยว เปนตน และจะตอง

จัดแจงดำเนินการอยางอ่ืนตามความจำเปนของสภาพแวดลอมนั้นๆ  

 ถากำหนดไวในแบบรายละเอียดหรือวิศวกรควบคุมการกอสรางเปนผูกำหนดวาจะตองกรุทราย

หรือวัสดุท่ีเลือกสรรแลวลงในกนหลุมท่ีขุดไว ในท่ีซ่ึงกำหนดใหกรุกนหลุมเชนท่ีกลาวจะตองขุดกนหลุมใหมี

ความลึกเพียงพอท่ีจะสามารถกรุกนหลุมซ่ึงอยูใตทอดานลางใหไดความหนาตรงตามท่ีกำหนดและจะตอง 
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กลบทับดวยชั้นของทรายสะอาด  หรือวัสดุท่ีเลือกสรรแลวตามท่ีไดรับอนุมัติจากวิศวกรควบคุมการกอสราง

และบดอัดใหแนน ผิวหนาของกนหลุมจะตองตกแตงใหไดมาตรฐานตามท่ีระบุไวในตอนตน ท้ังนี้เพ่ือให

เรียบเสมอกันและม่ันคงแข็งแรงพอรองรับทอท่ีจะนำมาวาง 

 

9.3 การวางและการตอทอ 

 

 เม่ือนำทอแตละทอมาวางลงในหลุมจะตองจัดวางใหเขาท่ีตรงตามแนวทอท่ีอยูติดกันและตองให

รอยตอตรงศูนยกลาง ท้ังนี้เพ่ือลดการเหลื่อมกันอันอาจเกิดข้ึนท่ีดานในของทอตรงรอยตอปลายทอสวนท่ี

นำมาตอกันจะตองทำความสะอาดท้ังดานนอกและดานในของทอ 

 เม่ือวางทอเรียบรอยแลวถาตรงรอยตอยังมีชองโหวอยูจะตองอัดปูนฉาบลงไปใหเต็มและจะตอง

ฉาบปูนรอบนอกตรงรอยตอจะตองจัดการกวาดเศษปูนฉาบออกและตกแตงใหเรียบรอย ในการวางทอและ

ตอทอทุกครั้งผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันมิใหน้ำรั่วซึมตรงรอยตอ ถาหากจำเปนตองแกไข

เปลี่ยนแปลงตำแหนงทอภายหลังท่ีวางทอเรียบรอยแลวจะตองรื้อและตอทอใหม เม่ือการวางและตอทอ

เสร็จเรียบรอยแลวจะตองทำความสะอาดดานในของทอและขนเศษวัสดุออกไปท้ิง 

 ปูนฉาบท่ีใชในการตอทอจะตองไมใหมีสวนผสมของปูนมากกวาปูนซีเมนตหนึ่งสวนตอทราย

สะอาดท่ีรอนดีแลวหนึ่งสวนโดยน้ำหนักและตองไมใสปูนนอยกวาปูนซีเมนตหนึ่งสวนตอทรายสองสวนโดย

น้ำหนักและน้ำจำนวนหนึ่งเพียงเพ่ือใหปูนผสมมีความขนพอเหมาะสามารถนำไปใชในการตอทอตามท่ี

กำหนดได 

 ปูนฉาบสวนท่ียังไมนำไปใชและแข็งตัวจนทำใหไมแนใจวาจะสามารถนำไปใชในการตอทอใหเปนท่ี

เรียบรอยได ไมใหนำไปทำใหออนตัวลงอีกจะตองท้ิงไปและในการเตรียมปูนฉาบจะตองผสมทีละนอย ท้ังนี้

เพ่ือปองกันการแข็งตัวกอนนำไปใช สวนปูนฉาบสำหรับอุดรูโหวจะตองใหมีความขนพอท่ีจะสามารถ

เกาะติดอยูท่ีสวนปลายของทอได 

 ในการตอทอคอนกรีตเขากับตัวอาคารจะตองทำโดยการวางทอคอนกรีตลงในท่ีกอนลงมือเท

คอนกรีตหรือโดยใชวิธีอ่ืนๆ ตามท่ีแสดงเปนรายละเอียดไวในแบบ 

 

9.4 การถมอัด 

 

 ในการถมอัดรอบๆ ทอจะตองทำการถมอยางระมัดระวังและจะตองถมพรอมกันท้ังสองขางทอ  

ท้ังนี้เพ่ือปองกันมิใหทอเลื่อนไหลไปทางขาง ๆ และขอตอชำรุดเสียหาย 

 ขณะท่ีวางทอแตละทอลงไปจะตองใสวัสดุสำหรับถมอัดตามท่ีเลือกไวลงไปใหมีจำนวนเพียงพอ

อยางระมัดระวังและกระทุงสวนลางของตัวทอแตละขางใหตลอดแนวยาวของทอ เวนแตตรงขอตอ ท้ังนี้

เพ่ือใหสามารถประคองใหทอวางอยูในท่ีไดอยางม่ันคง 
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 การถมอัดจะตองถมข้ึนมาสูงกวาหลังทอประมาณ 30 ซม. เปนอยางนอย ในทันทีท่ีทำไดสวนการ

ถมอัดใหเปนท่ีเรียบรอยอาจกระทำตามความสะดวกของผูรับจางโดยมีขอแมวาการอัดถมเชนท่ีวานั้น

จะตองไมขัดตอการกอสรางตามลำดับท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางอนุมัติไวแลวไมวาการถมอัดนั้นจะทำ

เม่ือใดจะตองใหความระมัดระวังระหวางท่ีดำเนินการถมดิน โดยจะตองไมกระแทกสั่น รบกวน หรือทำให

ทอหรือขอตอเสียหาย นอกจากนี้การถมอัดจะตองกระทำตามท่ีระบุไวในหมวดท่ี 5 งานดินดวย 

 

9.5 การเทคอนกรีตรองพ้ืนและการเทคอนกรีตโดยรอบ 

 

 การเทคอนกรีตรองพ้ืนทอหรือเทโดยรอบทอ จะตองกระทำโดยวิธีการดังตอไปนี้ 

(1) วางแทนคอนกรีตท่ีหลอสำเร็จแลวลงกนหลุมและตรึงใหแนนในระดับและตำแหนงท่ีถูกตอง

เพ่ือใชหนุนหัวและทายทอ 

 (2) วางทอคอนกรีตลงบนแทนคอนกรีตดังกลาว และสวมปากทอเขาดวยกัน 

 (3) ปรับความลาดของทอโดยใชลิ่มไมตอกขางทอขางละอันระหวางทอกับแทงคอนกรีต โดยลิ่มไม

เหลานี้จะตองท้ิงคาไวในชวงการตอทอและถอดออกในชวงการเทคอนกรีตรองพ้ืนทอหรือรอบทอ 

 ในกรณีท่ีทออาจลอยข้ึนในระหวางการเทคอนกรีตนั้นจะตองตรึงทอใหแนนเพ่ือปองกันการลอย

ของทอดังกลาว 

 ทอท่ีถูกเทคอนกรีตโดยรอบนั้นตรงรอยตอของทอดานในจะตองใชปูนฉาบอัดแตงใหเรยีบเสมอกับ

ผวิทอ 

 

9.6 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 

 

 (1) งานวางทอคอนกรีตเสริมเหล็ก ใหวัดงานเปนความยาวในหนวยเมตร ตามท่ีกำหนดไวในแบบ

และ/หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางพิจารณาสั่งการในสนาม  

 (2) การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยความยาวเปนเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวม

คาใชจายในในการจัดหาทอ งานวางทอและประกอบทอ งานถมดินกลับหลังทอ 
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หมวดท่ี 10 
งานเหล็กและอุปกรณชลศาสตร  

 

10.1 ท่ัวไป 
 
 งานเหล็ก หมายถึง การจัดหา ประกอบ และติดตั้งงานบันไดลิง งานฝาตะแกรงเหล็ก งานตะแกรง
กันสวะ งานราวกันตก และงานเหล็กอ่ืนๆ สวนงานอุปกรณชลศาสตรประกอบดวยงานบานระบายพรอม
เคร่ืองยกบานและอุปกรณไฟฟา ประตูนํ้า วาลวตางๆ และอุปกรณประกอบ ซึ่งไดระบุรายละเอียดไวในแบบ 
 

10.2 มาตรฐาน (STANDARDS) 
 
 วัสดุที่ใชในการผลิตงานเหล็กและอุปกรณชลศาสตรตางๆ วิธีการผลิตและการทดสอบคุณภาพจะตอง
เปนไปตามมาตรฐาน ลาสุดของมาตรฐานตางๆ ที่กําหนดไวขางลางนี้ หรือมาตรฐานอ่ืนๆ เปนที่ยอมรับกัน
ทั่วไปวาดีกวาหรอืเทียบเทามาตรฐานท่ีกําหนดไว 
 ASTM  - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 
 ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 
 ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
 AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 
 API  - AMERICAN PPETROLEUM INSTITULE  
 AISC - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 
 AWS - AMERICAN WELDING SOCIETY 
 ISO  - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 
 JIS  - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
 TIS  - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 
 SIS  - SWEDISH INDUSTRIAL STANDARDS 
  
 ในกรณีที่ผูรับจางจะใชมาตรฐานอ่ืนๆ นอกเหนือจากมาตรฐานตามที่กําหนดไวแลวนี้ ผูรับจาง
จะตองเสนอรายละเอียดของมาตรฐานท่ีเขียนเปนภาษาอังกฤษนั้นๆ มาพรอมกับการย่ืนซองประกวดราคา
เพ่ือกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดใชประกอบการพิจารณาใหความเห็นชอบ 
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10.3 คุณสมบัติของวัสดุสําหรับงานเหล็กและอุปกรณชลศาสตร (STEEL WORKS)  
 และงานโลหะอื่นๆ 
 
 คณุสมบัติวัสดุที่ใชในงานเหล็กงานและงานอุปกรณชลศาสตรตองเปนไปตามมาตรฐานของวัสดุ
ตามที่กําหนดในแบบ หรือตามวัสดุที่กําหนดในแตละชนิดตอไปนี้ 
 (1) เหล็กโครงสรางรปูพรรณ ตามมาตรฐาน มอก. 116-2559 
 (2) BRONZE ซ่ึงใชเปน GATE SEAT ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION: B-22 
 (3) เหล็กแผน (STEEL PLATE) ตามมาตรฐาน JIS - G3101 A34 
 (4) เหล็กหลอ CAST IRON ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-48, CLASS 30 
 (5) สลักเกลียวที่ ใช ในงานบานระบายเหล็กหลอ ราวลูกกรง บันไดลิง ตะแกรงกันสวะ 
(TRASHRACK) และอ่ืนๆ ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-307 
 (6) ทอเหล็กที่ใชทําเสา ราว และทอระบายอากาศ ฯลฯ ตามรายละเอียดที่แสดงไวในแบบ โดย
ไมไดระบุใหใชเหล็กประเภทใด จะตองเปนทอชนิด STD. BLACK PIPE ตามมาตรฐาน มอก. 276-2562
ประเภทที่ 2 การประกอบใชวิธีเชื่อมทั้งหมดแลวถูหรือตะไบรอยเชื่อมใหเรียบและทาสีกันสนิม ตามที่
กําหนดไวในขอการทาสี 
 ถาใชทอเหล็กอาบสังกะสีตามมาตรฐาน มอก. 277-2532 ประเภทที่ 2 อนุโลมใหใชได แตการ
ประกอบเปนเสา ราว หรือทอระบายอากาศ หามใชวิธีเช่ือมใหใชขอตอเทานั้นและไมตองทาสี การเลือกใช
ทอเหล็กประเภทใดตองไดรับความเห็นชอบ จากวิศวกรควบคมุการกอสรางกอน 
 

10.4 งานเหล็ก 
 

10.4.1 การเตรียมงานเบื้องตน 
 

 วัสดุที่ใชในงานนี้ เชน เหล็กรูป เหล็กแผน เหล็กเสน ทอเหล็ก ฯลฯ จะตองอยูในลักษณะที่
เรียบรอย ไมคด โคงงอ หรือเปนตําหนิ การตัดชิ้นสวนจะตองทําดวยความประณีตละเอียด ถูกตองตามแบบ
การตัดมุมจะตองเปนมุมฉากโดยแทจริง ระยะตางๆ ในการตัด หรือเจาะรูจะตองใกลเคียง หรืออยูใน
ขอจํากัด (TOLERANCE) เปนที่ยอมรับ ความไมเรียบรอยอันเกิดจากการตัดหรือการเจาะรู จะตองขจัด
ออกไปใหเรียบรอย การเจาะรูเพ่ือฝง BOLT ใหเจาะดวยสวานไฟฟาอยางเดียวและมีความละเอียดถูกตอง
เพ่ือสามารถใส BOLT ไดโดยสะดวก 
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10.4.2 การเชื่อม (WELD CONNECTION) 
 

 การเช่ือมเหล็กจะตองจัดทําโดยวิธี ELECTRIC SHIELD AND WELDING PROCESS โดยชางเชื่อม
ที่มีคุณภาพและมีประสบการณในงานดานนี้ เพ่ือใหไดผลงานที่มีคุณภาพมาตรฐาน พ้ืนท่ีผิวที่ตองการจะ
เชื่อมจะตองสะอาดปราศจากสนิม สี สิ่งสกปรกอ่ืน ๆ หรือวัสดุที่หลุดหลวม (LOOSE SCALE) สวนประกอบที่
จะทําการเช่ือมใหติดกันจะตองจัดวางใหอยูในตําแหนงท่ีถูกตอง เครื่องมือที่เหมาะสมจําเปนตองใชในการ
ยึดสวนที่จะตองเชื่อมใหอยูในแนวที่กําหนด การเช่ือมจะตองจัดทําโดยใหรอยเชื่อมสม่ําเสมอ และใหมีการ
หลอมเหลว (FUSION) ของลวดเชื่อมและแผนเหล็กโดยสมบูรณ ผลของการเชื่อมท่ีถูกตอง รอยเชื่อม จะตอง
สม่ําเสมอ จะไมมีตามด รูโพรง (GAS POCKET) หรือการหลอมเหลวที่ไมสมบูรณ หลังจากการเชื่อมเสร็จ 
แตละคร้ัง จะตองเคาะข้ีเชื่อมออกเพื่อตรวจความเรียบรอยถูกตองเสียกอนที่จะทําการเชื่อมหรือทาสตีอไป 

 
10.4.3 การยึดดวยนอต (BOLT & NUT) 
 
 การเจาะรูสําหรับใสนอต จะตองทําดวยความประณีต มีขนาดถูกตองตามแบบ และทาดวยสี 
กันสนิม นอตที่ใชเปนชนิดหัวหกเหล่ียม พรอมแหวนรองกอนสวมใสตัวนอต จะตองจัดใหรูอยูตรงกันดี
เสียกอน เพื่อใหสามารถสอดใสตวันอตไดโดยสะดวก และหามใชคอนเคาะตัวนอต 
 

10.4.4 การประกอบในโรงงาน 
 
 การประกอบชิ้นสวนตางๆ ของงานเหล็กที่กระทําในโรงงาน จะตองจัดทําใหเปนไปตามมาตรฐาน
โรงงาน โดยทั่วๆ ไป สําหรับงานชนิดน้ันๆ โดยตองคํานึงถึงลักษณะ และหนาที่ของช้ินสวนนั้นๆ ใหมีความ
ละเอียดถูกตอง เพ่ือจุดประสงคในการใชงานภายหนา ช้ินสวนของงานเหล็กและอุปกรณชลศาสตรกอนจะ
ทําการประกอบเขาดวยกัน และหลังจากที่ไดประกอบเสร็จเรียบรอยแลว จะตองไดรับการตรวจสอบและ
เห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอน จึงจะนําไปดําเนินการในข้ันตอไปได 
 

10.4.5 การติดต้ัง 
 
 งานถังเหล็กลดแรงดัน และงานเหล็กชนิดอ่ืนๆ จะตองประกอบติดตั้ง ใหตรงกับตําแหนงท่ีแสดง
รายละเอียดไวในแบบหรือตามคําแนะนําและเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสราง 

 การติด การเช่ือม การกลึง และการเจาะรู ฯลฯ ตลอดจนการประกอบงานถังเหล็กลดแรงดัน 
ผูรับจางจะตองจัดหาชางที่มีประสบการณอยางดีมาดําเนินการใหไดคุณภาพของงานที่ดีตามความเห็นชอบ
จากวิศวกรควบคุมการกอสราง 

 งานเหล็กบันไดลิง ราวบันได ตะแกรงกันสวะ และงานเหล็กอื่นๆ กอนนํามาทําการติดตั้งจะตอง
ไดรับการตรวจสอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอน ถึงความเรียบรอยไมมีความเสียหาย เนื่องจาก
การขนสง เชน การโคงงอ แตก หรือหักงอ เปนตน ความเสียหายซึ่งเกิดข้ึนเพียงเล็กนอยจะตองไดรับการ
ซอมแซมใหเรียบรอยเสียกอน 
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 การติดตั้งจะตองทําดวยความประณีตชิ้นสวนซ่ึงตองเคล่ือนไหวจะตองติดตั้งดวยความระมัดระวัง
ทําการปรับใหเคล่ือนไหวไดสะดวก ใหสัมพันธกับลักษณะหนาที่ของช้ินสวนนั้นๆ หลังจากที่ไดติดตั้งงาน
เหล็กใหถูกตองตามแบบเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองทําความสะอาดชิ้นสวน และใหการหลอลื่นแกสวนที่
เคลื่อนไหวและทําการทดลองปด - เปด ตลอดทําการปรับแตงใหสามารถ ปด - เปด ไดสะดวกและไดรับ
ความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสราง 
 

10.4.6 งานทาสี 
 

(1) ท่ัวไป 
  ใชกับงานทาสีเหล็กทุกประเภท ท้ังในสวนที่จมน้ํา เปยกนํ้า หรือตากแดด ตากฝน ตามแบบ 
ที่กําหนด แตไมรวมถึงงานทอเหล็กซึ่งจะกลาวไวในหมวดที่ 11 และงานโลหะที่อาบสังกะสี หรือ โลหะที่ 
ไมเปนสนิม เชน เหล็กไรสนิม (STAINLESS STEEL) ทองเหลือง (BRONZE) หรือสวนที่ฝงในคอนกรีต 
  งานทาสีเหล็กจะแบงออกเปน 3 ชนิด คือ งานเหล็กที่จมอยูในน้ํา (ตะแกรงกันสวะ) งานเหล็ก
ที่สมัผัสอากาศ และงานเหล็กหลอทั่วไป 
  สีที่ใชเหลานี้จะตองเปนสีที่ดีผลิตโดยมีคุณภาพจากโรงงานในประเทศไทย เชน โจตันไทย จํากัด
ไอซีไอ (ประเทศไทย) จํากัด ซินแคลรเพนท (ประเทศไทย) จํากัด หรือซิกมา (ประเทศไทย) จํากัด ภาชนะบรรจุ
จะตองปดผนึกจากโรงงาน โดยมีตราและรายละเอียดจากโรงงานอยางพรอมมูล โดยไมถูกเปดมากอน  
กอนนําสีแตละชนิดมาใชงาน ผูรับจางจะตองเสนอคุณสมบัติ ของสีแตละชนิดจากโรงงานผูผลิตตอ 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานเพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติใหตรงตามที่กําหนดไวในขอกําหนด
ทางดานเทคนิคหรือแบบกอสราง 

(2) การเตรยีมผิวโลหะกอนทาสี 
  ผิวโลหะกอนทาสี จะตองทําการพนดวยทราย (SAND BLAST) หรือขัดดวยแปรงลวดขัดดวย
ดามมอเตอรไฟฟา จนไดตามมาตรฐานของ SWEDISH STANDARD SIS 055900 ดังตอไปนี้ งานเหล็กจม
อยูในน้ําตามมาตรฐาน SA 2.5 งานเหล็กที่สัมผัสอากาศตามมาตรฐาน ST3 สวนงานเหล็กใหทําความ
สะอาด ผิวเหล็กใหสะอาดปราศจากคราบน้ํามันหรือสิ่งสกปรกตางๆ  
  อนึ่ ง ทรายหรือวัสดุที่ ใชพน (SAND BLAST) ตองมีสวนขนาดท่ีผานตะแกรงเบอร 16  
ไดทั้งหมด และคางบนตะแกรงเบอร 50 ไดไมนอยกวา 85% ตามมาตรฐาน ASTM 2200 
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 (3) ชนิดของสีและวัสดุรองพ้ืน (COATING AND PRIMER)  
  (ก) งานเหล็กจมน้ํา 
   งานเหล็กซึ่งตองแชอยูในน้ําหรือจะตองไดรับความชื้นสูง จะตองเคลือบดวยสีชนิด HIGH 
BUILD COAL TAR EPOXY 3 ชั้น ช้ันแรกหนาไมนอยกวา 0.05 มม. ช้ันท่ีสองหนาไมนอยกวา 0.15 มม.
และช้ันที่สามหนาไมนอยกวา 0.20 มม. การเคลือบสีท้ังสามชั้นจะตองกระทําจากโรงงาน ผิวที่เคลือบแลว
ในโรงงานซึ่งถูกทําให เสียหายระหวางการขนสงหรือติดตั้งจะตองเคลือบสีลักษณะเดียวกันกับที่ ทํา 
ในโรงงานตามที่ระบไุวโดยอุปกรณที่เหมาะสม 
  (ข) งานเหล็กทีส่มัผัสอากาศ 
   งานเหล็กที่ สัมผัสอากาศ จะตองทาสีรองพื้นจากโรงงาน ดวยสี ZINC RICH EPOXY 
PRIMER หนาไมนอยกวา 0.03 มม. 1 ช้ัน ชั้นที่สองทาดวย CHLORINATED RUBBER BASED PRIMER 
หนาอยางนอย 0.07 มม. ชั้นที่สามและชั้นที่สี่ ใหทาดวย CHLORINATED RUBBER BASED FINISH อีก 2 ชั้น 
หนาไมนอยกวาชั้นละ 0.035 ม. งานทาสีชั้นที่สองถึงชั้นที่สี่ อาจกระทํามาจากโรงงานหรอืที่โครงการก็ได 
  (ค) งานเหล็กหลอ 
   งานเหล็กหลอ จะตองเคลือบดวยสี EPOXY TAR PAINT 3 ช้ัน แตละชั้นหนา ไมนอยกวา
0.05 มม. การเคลือบสีทั้งสามชั้น จะตองกระทําจากโรงงาน ผิวที่เคลือบแลวในโรงงานซึ่งถูกทําใหเสียหาย
ระหวางการขนสงหรือติดตั้งจะตองเคลือบสีลักษณะเดียวกันกับที่ทําในโรงงานตามที่ระบุไวโดยอุปกรณ 
ที่เหมาะสม 
 (4) วิธีการทาส ี
  กระทําในวันที่ไดทําความสะอาดพ้ืนที่ผิวเสร็จเรียบรอย พ้ืนที่ที่จะทาจะตองแหงสนิท
ปราศจากความชื้น   

  การทาในช้ันแรก จะทาดวยแปรง สําหรับในชั้นตอไป อาจจะใชวิธีพนหรือตามคําแนะนําของ
บรษิัทผูผลิตน้ันๆ  
  การทาสี ควรทําในวันท่ีมีอากาศแจมใสมีแดดดี ไมมืดครึ้ม หรือฝนตก การทาสีจะตองทา
ติดตอกันโดยตลอดในชั้นหนึ่งๆ ใหเรียบดวยความหนาท่ีสม่ําเสมอโดยตลอด และตองทิ้งสีในชั้นแรกนี้ให
แหงสนิท จึงจะสามารถทาสีในช้ันตอไปได 
  กอนท่ีจะทาสีในชั้นตอไป จะตองทําการซอมแซมการทาสีในช้ันแรก เชน รอยเย้ิมของสี  
การขูดขวน ตลอดจนทําความสะอาดฝุนละออง ซ่ึงอาจเกิดข้ึนไดในภายหลังการทาสีครั้งแรกใหเรียบรอย
เสียกอน 

  งานทาสีในระยะตางๆ ตามข้ันตอนของงานทาสีจะตองจัดทําโดยผูชํานาญงานในดานนี้ 
และจะตองไดรับการตรวจสอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางทุกระยะข้ันตอนเชนกัน 
  งานทาสีแตละชั้น ตองทําตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิตสี วิธีการเคลือบอาจใชแปรงทาสีหรือ
เครื่องพนสีแบบไรอากาศ (AIRLESS) 
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10.5 งานอุปกรณชลศาสตร 
 

10.5.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 

 ผูรับจางจะตองทําการออกแบบ จัดหาและติดตั้งพรอมทดสอบงานอุปกรณชลศาสตร ประกอบดวย 

 (1) ประตูน้ํา Gate Valve พรอม By Pass Pipe พรอมอุปกรณครบชุด และระบบควบคุมการ

เปด-ปด ตามขนาดที่แสดงไวในแบบ โดยผูรับจางจะตองออกแบบและจัดเตรียมแบบกอสราง (Shop 

Drawings) ของประตูน้ํา ใหเปนไปตามขอกําหนด 
 (2) ลิ้นระบายอากาศ (Air Release Valve/Air Valve) พรอมอุปกรณครบชุดตามขนาดที่แสดงไว

ในแบบ โดยผูรับจางจะตองออกแบบ จัดเตรียมแบบกอสราง (Shop Drawings) ใหเปนไปตามขอกําหนด 

 (3) บานระบาย (Sluice Gate) พรอมเครื่องยกบานและอุปกรณครบชุดตามขนาดที่แสดงไวในแบบ 

โดยผูรับจางจะตองออกแบบและจัดเตรียมแบบกอสราง (Shop Drawings) ของบานระบายใหเปนไปตาม

ขอกําหนด 
 (4) บานระบายทราย (Sand Sluice Gate) พรอมเคร่ืองยกบานและอุปกรณครบชุด ตามขนาดที่

แสดงไวในแบบ โดยผูรับจางจะตองออกแบบและจัดเตรียมแบบกอสราง (Shop Drawings) ของบานระบาย

ใหเปนไปตามขอกําหนด 

 (5) Manhole พรอมอุปกรณครบชุด ตามขนาดที่แสดงไวในแบบ โดยผูรับจางจะตองออกแบบและ

จัดเตรยีมแบบกอสราง (Shop Drawings) ใหเปนไปตามขอกําหนด 
 ผูรับจางจะตองเสนอรายงานการออกแบบและแบบกอสรางฉบับสมบูรณ (Shop Drawing) 

สาํหรับอุปกรณตางๆ เพ่ือการอนุมัติภายใน 90 วัน กอนเร่ิมการประกอบ 

 Shop Drawings จะตองแสดงตําแหนงการเชื่อมในสนามและการทาสีที่ จําเปนสําหรับงาน

ประกอบและติดตั้ง 
 สัญญาจางจะสมบูรณไดตอเมื่อ ผูรับจางสงมอบแบบกระดาษไขตนฉบับ 1 ชุด และสําเนาพิมพเขียว 

5 ชุด สําหรับแบบรปูที่ใชในงานกอสราง และรายการคาํนวณการออกแบบที่ผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติแลว 
 

10.5.2 มาตรฐาน 
 

 วัสดุทุกชิ้น อุปกรณและผลิตภัณฑจะตองเปนไปตามมาตรฐานและขอกําหนด ซึ่งเปนที่ยอมรับของ

ผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 วัสดุที่ ใชทั้ งหมดจะตองใหมและสามารถใช งานไดตามวัตถุประสงค  เชน  ความแข็งแรง  

ความยืดหยุน ความคงทน และความเหมาะสมสําหรับการใชงานและดีที่สุดในการปฏิบัติดานวิศวกรรม 

และจะตองเปนไปตามขอกําหนดของ ASTM หรือมาตรฐานอ่ืนท่ียอมรบัได 
 วัสดุ ชิ้นสวน องคประกอบ และอุปกรณ ที่ผูรับจางไมผลิตเอง และจําเปนตองใชในการประกอบ 

ผลิตภัณฑ ผูรับจางจะตองซื้อจากผูผลิตท่ีมีชื่อเสยีงและเปนที่ยอมรับ 
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10.5.3 มาตรฐานคุณภาพวัสดุ 
 

วัสดุ มาตรฐาน 
(1) เหล็กกลาโครงสราง 
(2) เหล็กกลาโครงสรางกําลังสูง 
 
(3) แผนเหล็กกลาตานทานการกัดกรอน 
 สําหรับหุมทาบ 
(4) เหล็กเหนียวตานทานการกัดกรอน (ใชงานท่ัวไป) 
(5) เหล็กกลาตีอัดขึ้นสูบ สําหรับกระบอก 
  สูบเครื่องยกบาน และใชงานท่ัวไป 
(6) เหล็กกลาตีอัดขึ้นสูบ สําหรับหนาแปลน 
 หรือหนาจานของกระบอกสบูเครื่องยกบาน 
(7) เหล็กกลาหลอ 
 
 
 
(8) เหล็กหลอสําหรบักรณทีั่วไป 
(9) สลักเกลียวเหลก็เหนียวพรอมนอต 
   และแหวนรอง 
(10) สลักเกลียวรับแรงดงึสูงพรอมนอต และแหวนรอง 
(11) ปะเก็นตางๆ 
(12) แผนทองเหลืองสําหรับ Seal Seats 
(13) ยางกันนํ้าซมึ 
 
 
 
 
 
 
(14) ทอเหล็ก 
(15) ขอตอ ของอ 

- ASTM A36 “Specification for Structural Steel” 
- ASTM A242 “Specification for High Strength Low 

Alloy Structural Steel” 
- ASTM A264, Type 304, Single Clad, 20% 
 
- ASTM A276, Type 304 or 316 
- ASTM A235 
 
- ASTM A105, Grade 1 
 
- ASTM A27, Grade 65-35.  Shells for hoist 

cylinders, if cast, shall be made of centrifugally 
cast steel with a carbon content of not more 
than 0.30 percent. 

- ASTM A48, Class 30 
- ASTM A307 
 
- ASTM A325 
- Neoprene หรือ เทียบเทา 
- ASTM B103, Alloy 510 
- ยางสําหรับกันรั่ว ซึมจะตองประกอบจากยางธรรมชาติ 

หรือสวนประกอบยางสังเคราะห และจะตองเปนไปตาม
มาตรฐาน ASTM D735 ชั้ น R630 BLZ การซับน้ํ า 
ไมเกินรอยละ 5 โดยน้ําหนักและความแข็งแรงเม่ือรับ
แรงดึง จะตองไมนอยกวารอยละ 65 ของความแข็งแรง
เมื่อเริ่มดึง หลังจากทดสอบ 48 ชม. และเปนไปตาม
มาตรฐาน ASTM D572 

- ASTM A53 
- ASTM A181  
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10.5.4 แรงเคนใชงาน 
 
 เครื่องยกบานจะตองออกแบบใหเปนไปตามมาตรฐานของ ASME และหนวยของความเคนจะตอง 
ไมเกินแรงเคนที่ยอมใหตามมาตรฐานนี้ 
 ความเคนที่ เกิดจากแรงดึง และโมเมนต ดัดสําหรับเหล็กโครงสรางรูปพรรณจะตองไมเกิน 
1,200 กก./ตร.ซม. ความเคนนอกจากนี้จะตองคํานวณเปนสัดสวนโดยตรงกับความเคนที่ยอมใหในหัวขอ
1.5 ถึง 1.10 ตามมาตรฐานของ AISC ในหัวขอ “Specification for the Design Fabrication and 
Erection of Structural Steel in Buildings” 
 สําหรับการคํานวณความเคนในสมาชิกของเหล็กโครงสรางรูปพรรณหลัก ซึ่งสัมผัสกับนํ้าโดยตรง
จะตองลดความหนาที่ใชในการคาํนวณลง 2 มม. สําหรับเผื่อการกัดกรอน 
 แรงดันกดระหวางแผน Bronze กับแผนเหล็กไรสนิมชุบ จะตองไมเกิน 70 กก./ตร.ซม. 
 ความหนาของแผนเหล็กที่ ใชทําบานประตู จะตองไมนอยกวา 9 มม. รวมท้ังความหนาเผ่ือการ 
กัดกรอน นอกจากระบุวาเปนอยางอ่ืน 
 ความหนานอยท่ีสุดของแผนเหล็กเหนียวที่จะใชทําทอเหล็ก จะตองไมนอยกวา 10 มม. รวมทั้ง
ความหนาเผื่อการกัดกรอน 
 

10.6 ฝมือการผลิต (Workmanship) 
 

10.6.1 ท่ัวไป 
 
 ฝมือในการผลิตจะตองไดคุณภาพช้ันหนึ่งเปนไปตามขอปฏิบัติในโรงงาน ชิ้นสวนประกอบที่เหมือนกัน
จะตองสามารถเปลี่ยนใชแทนกันได ผูรับจางจะตองดูแลเปนพิเศษในการประกอบชิ้นสวนตางๆโดยไมเปน
ผลเสียตอความแข็งแรง และการประกอบแนนน้ําไมรัว่ของประตูทางน้ํา และฝาครอบบาน(Bonnet) 

 
10.6.2 การเช่ือมไฟฟา 
 
 ชิ้นสวนตางๆ ที่จะเช่ือมประกอบเขาดวยกัน จะตองตัดใหไดขนาดเที่ยงตรง การลบ มุมท่ีขอบ 
การตัดดวยเปลวกาซ และการกลึงใหเหมาะสมถูกตองกับลักษณะการเชื่อม เพ่ือใหโลหะประสานไดสนิท 
ที่ผวิของโลหะและขอบที่จะเชื่อมประสานจะตองปราศจากสนิม น้ํามันและวัตถุไมพึงประสงคอ่ืนๆ 
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 วิธีการเชื่อม รูปลักษณะรอยเช่ือม คุณภาพของแนวเช่ือม และวิธีแกไขงานเช่ือมที่ใชไมได จะตอง

ปฏิบั ติ ตามมาตรฐานของ AWS หมวดที่  6 “Workmanship and Technique” เร่ือง “Standard 

Specifications for Welded Highway and Railway Bridge Design Construction and Repair” 

 กระบอกเคร่ืองยกบานที่เชื่อมแลว จะตองทําการคลายความเคน และการเช่ือมกระบอกในแนวยาว

จะตองทําการฉายรังสีตลอดแนว โดยคาใชจายของผูรับจางเอง รอยเชื่อมตอทั้งหมดที่จะตองจมอยูในน้ําจะตอง

สามารถปองกันการกัดกรอนตลอดเวลา 

 ผูที่ไดรับมอบใหทําการเชื่อมจะตองผานการทดสอบคุณภาพ และมีคุณสมบัติตามวิธีการทดสอบ

มาตรฐาน AWS “Standard Qualification Procedure” 
 

10.6.3 เหล็กโครงสรางรูปพรรณ 
 

 นอกจากระบุไวเปนอยางอ่ืน การออกแบบและการประกอบเหล็กรูปพรรณ จะตองเปนไปตามวิธี

ข อ งม า ต ร ฐ า น  AISC ใน หั ว ข อ  “Specifications for the Design Fabrication and Erection of 

Structural Steel in Buildings” แ ล ะ  “Code of Standard Practice for Steel Buildings and 

Bridges” 
 

10.6.4 เหล็กหลอ 
 

 การฉายรังสีหรือการทดสอบที่คลายคลึงกันของเหล็กหลอไม จําเปนตองกระทําการอบออน

(Annealing) สําหรับเหล็กหลอหลัก ซึ่งมีแรงเคนสูงระหวางรับแรงสูงสุดจําเปนตองกระทํา จะไมกระทําการ

ซอมแซมสวนตางๆ ของการหลอ ถาไมไดรับอนุญาตจากผูควบคุมงานของผูวาจาง การเชื่อมจะทําไดโดย 

ผูเชื่อมท่ีมีคุณภาพ และจะตองเปนไปตามขอปฏิบัติการเชื่อมที่ดีที่สุด 
 

10.6.5 การขันเกลียว 
 

 รูสําหรับสลักเกลียวจะตองเจาะโดยใชเครื่องมือกล โดยมีตําแหนงที่แนนอนไมมีการผิดแนวหรือ 

รูลาดเอียง จะตองไมมีรอยราวหรือรอยบิดเกลียว เสนผาศูนยกลางของรอบรูเจาะสําหรับสลักเกลียว จะตอง

เทากับขนาดเสนผาศูนยกลางระบุของสลักเกลียวบวกกับ 1.5 มม. และสําหรับสลักเกลียวรับแรงดึงสูง ที่มี

ขนาดมากกวา 20 มม. ขนาดของรูเจาะจะเทากับขนาดของสลักเกลียวบวกกับ 2.5 มม. 

 ผูรับจางอาจใชสลักเกลียวในการยึดตัวโครงสรางกับอุปกรณประกอบ ยกเวนแผนเหล็กตัวบาน 

(Skin Plate) อยางไรก็ตาม สลักเกลียวรับแรงดึงสูงจะตองใชในการยึดระหวางรอยตอกับตัวโครงสราง 

เพ่ือสงผานแรงเคน 

 Torque Wrenches จะใชในการขันสลักเกลียวรบัแรงดึงสูง 
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10.6.6 การทาสีเคลือบผวิ 
  
 กอนที่จะทําการทาสี ผูรับจางจะตองเสนอแผนการทาสีอันประกอบไปดวยสี คุณภาพของสี เวลา  
และวิธีการทาสีใหผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นชอบกอนที่จะทํางาน 
 สวนประกอบตางๆ กอนทาสีจะตองทําใหสะอาดปราศจากสนิม  น้ํ ามัน  ฝุน  ปูน  และ 
สิ่งแปลกปลอมอ่ืนๆ โดยการพนทราย หรอืพนดวยเม็ดโลหะใหไดตามมาตรฐาน SSPC-SP-10 
 สวนที่หางจากรอยเช่ือม 15 ซม. ที่ทิ้งไวรอการเชื่อมในสนาม จะตองทําการทาสี หลังจากที่ 
การเช่ือมในสนามเสร็จแลว  
 ผิวที่เคลือบแลวในโรงงาน ซึ่งถูกทําใหเสียหายระหวางการขนสงหรือการติดตั้งจะตองทาสีดวย
ลกัษณะเดียวกันกับที่ทําในโรงงานตามที่ระบุไว โดยอุปกรณที่เหมาะสม 
 สําหรบัสวนประกอบท่ีเปนเหล็กไรสนิมหรือทองเหลืองหลอไมจําเปนตองทาสี 
 ผูรับจางจะตองเตรียมพ้ืนที่ผิวเหล็กโดยวิธีพนทรายหรือพนดวยเม็ดโลหะใหไดตามมาตรฐาน 
SSPC-SP-10 กอนรองพื้น การเคลือบสีบาน Gate Frame และสวนภายในของ Y- Branch Conduit 
สีรองพ้ืนกําหนดใหใช Mastic Epoxy Primer (Aluminum) หนาไมนอยกวา 0.20 มม. สีเคลือบกําหนดให
ใช Mastic Epoxy (Color) หนาไมนอยกวา 0.20 มม. 
 

10.7 Manhole 
 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้ง Manhole ตามตําแหนงที่กําหนดไวในแบบกอสรางพรอมติดตั้ง
ประตูระบายอากาศ เพื่อเปนชองทางสําหรับการบํารุงรักษาระบบทอใหสามารถใชงานได หรือดําเนินการ
ตามรายละเอียดท่ีระบุในแบบ 

ภายหลังการติดตั้งแลวผูรับจางจะตองจัดสงคูมือการบํารุงรักษา ใหผูวาจาง จํานวน 1 ชุด และ 
สงใบรับประกันอุปกรณซึ่งระบุระยะเวลารับประกัน 2 ป ถัดจากวันที่ผูวาจางหรือตัวแทนผูวาจางรับมอบ
งานงวดสุดทาย 
 วัสดุที่ใชเปนชนิดเดียวกับทอเหล็ก การผลิตและติดตั้งเปนไปตามวิธีการท่ีกําหนดในหมวดนี้ 

 

10.8 บานระบาย เคร่ืองยกบาน และมอเตอรไฟฟา 
 

10.8.1 ขอบเขตงาน 
 

 ผูรับจางจะตองออกแบบ จัดทํา ติดตั้ง และทดสอบ Sluice Gate พรอมเคร่ืองยกบานตามขนาดที่
กําหนด และไดมาตรฐานตามที่ระบุในขอกําหนดนี้ โดยทําการติดตั้งไวที่อาคารตามที่ระบุในแบบกอนนํามา
ติดตั้งใชงานจะตองผานการทดสอบตรวจสอบจากโรงงานผูผลิต มีใบรับรองการทดสอบ และไดรับความ
เห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางหรือผูควบคุมงานของผูวาจาง ภายหลังการติดตั้งตองทําการ
ทดสอบบานสามารถใชงานไดตามวัตถุประสงค 
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10.8.2  ลักษณะทั่วไป 
 
 Sluice Gate มีลักษณะเปนบานประตูยึดดวยโครงท่ีมีลักษณะที่เรียกวา Self-Contained ติดตั้ง
ในอาคารที่มีทางนํ้าเปนรูปส่ีเหลี่ยม และออกแบบใหความดันท่ีดันบานประตูกับโครงรับบานประตูสามารถ
ปองกันน้ํามิใหร่ัวซึมไดภายใตความดันที่ระดับนํ้าสูงสุด แกนบานเล่ือนเปนแบบ Rising Stem และตอเขา
กับเครื่องยกบาน สวนประกอบที่สําคัญของ Sluice Gate จะตองทําจากวัสดุที่มีคุณสมบัติตามท่ีกําหนด 
ในแบบและขอกําหนดคณุสมบัติในขอ 10.5.3 
 

10.8.3 การผลิต 
 
 ชิ้นงานจะตองเปนฝมือคุณภาพช้ันหนึ่ง มีความเรียบรอย ถูกตองตามมาตรฐานงานชาง ชิ้นสวน
ประกอบที่เหมือนกันจะตองสามารถสับเปล่ียนแทนกันได 
 

10.8.4 การเชื่อม 
 
 การเชื่อมตองเปนการเช่ือมดวยอารคไฟฟา ชิ้นสวนที่ถูกเชื่อมประสานกันดวยการเช่ือมตองตัดให
ไดขนาดถูกตองโดยเครื่องตัดเหล็ก หรือ ตัดโดยเปลวไฟ เพ่ือใหเหมาะสมตามชนิดของการเช่ือม เพื่อทําให
โลหะหลอมละลายลึก ผวิและขอบของโลหะที่จะเชื่อมตองปราศจาก สนิม ไขมัน และส่ิงสกปรกอ่ืนๆ 
 วิธีการเชื่อม รูปลักษณะรอยเชื่อม คุณภาพของรอยเช่ือม และวิธีแกไขงานเช่ือมที่ชํารุดเสียหาย
จะตองปฏิบัติตามมาตรฐานของ AWS หมวดที่ 6 เรื่อง “Standard Specifications for Welded Highway 
and Railway Bridges Design, Construction and Repair”  
 ผลของการเชื่อมที่ ถูกตอง รอยเชื่อมจะตองสม่ํ าเสมอและไม เปนตามด หรือรูโพรงหรือ 
การหลอมเหลวของลวดเช่ือมและแผนเหล็กที่ไมสมบูรณ หลังการเชื่อมแตละครั้งจะตองเคาะข้ีเช่ือมออก
เพ่ือตรวจดูความเรียบรอยและความถูกตองกอนที่จะทําการทาสีตอไป 
 ชางเชื่อมที่ถูกมอบหมายใหปฏิบัติงานเช่ือมจะตองผานการทดสอบ การเชื่อมตามมาตรฐาน AWS 
“Standard Qualification Procedure”  

 ในการนี้คณะกรรมการตรวจการจาง อาจส่ังใหทําการตรวจสอบรอยเชื่อม โดยวิธีการไมทําลาย 
ไดตามมาตรฐานของ ASME 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการไฟฟาพลงันํ้าไอกาเปาะ ขอกําหนดทางดานเทคนิค 
ตําบลภูเขาทอง อําเภอสุคริิน จังหวัดนราธิวาส หมวดท่ี 10 งานเหล็กและอุปกรณชลศาสตร 
 

 10-12  

10.8.5 การยึดดวย Bolts 
 

 การเจาะรูเพ่ืองานยึดดวย Bolts ทุกๆรูจะตองทําดวยความละเอียดถูกตอง เพ่ือความสะดวกใน
การสอดใสตัว Bolts รอยเจาะรูท่ีไมเรียบรอยหรือมีเศษเหล็กติดอยูจะตองขจัดออกใหเรียบรอย พ้ืนที่ที่
จะตองยึดดวย Bolts ตองทาสีกันสนิมไวเสียกอน การสอดใสตัว Bolts จะตองทําดวยความสะดวก หามใช
คอนตอกหรือเคาะ Bolts ที่ใชสําหรับงานนี้ให ใชเปนชนิดหัวหกเหลี่ยมพรอมแปนเกลียว ให เกลียว
มาตรฐาน (Standard Whitworth Thread) และใชแหวนรอง (Washers) ตามที่เหมาะสม Bolts และ 
Nuts ที่ใชในการขันจะตองแข็งแรงและคงทนเพ่ือยึดช้ินสวนที่ตองการใหติดกัน ปลาย Bolts หลังจากขันแปน
เกลียวแนนแลวจะตองโผลออกมาจากตัวแปนเกลียวประมาณ 5-10 มม. 
 

10.8.6 การประกอบช้ินงาน (Fabrication) 
 

  การประกอบชิ้นงาน จะตองจัดทําให เปนไปตามมาตรฐาน AISC เรื่อง Specification for 
“Design fabrication and erection of structural steel in building” ผูรับจางตองยื่นเสนอรายละเอียด
Shop Drawings ใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณาเห็นชอบกอนดําเนินการจัดทํา 
  ชิ้นสวนที่ประกอบแลวจะตองปราศจากการบิด โกง งอ ผูรับจางตองระมัดระวังระยะ
(Dimensions) พิกัดความเผื่อ (Tolerances) ระยะชองวาง (Clearance) ที่กําหนดไวในแบบ ใหถูกตอง
กอนที่จะทําการประกอบเขาดวยกัน และหลังจากที่ไดประกอบเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน จะตองไดรับการ
ตรวจสอบและเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางกอนจึงจะดําเนินการติดตั้งได 
 การควบคุมคุณภาพการผลิต จะตองอยูในความดูแลของวิศวกรผูได รับอนุญาตประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมเคร่ืองกลหรืออุตสาหการที่ไมต่ํากวาสามัญวิศวกร และมีหนังสือรับรองวา เครื่องยกบานและบาน
ระบายใชวัสดุผลิตตามขอกําหนด มีขนาดและรูปรางถูกตองตามแบบและขอกําหนดและใหรับรองการผลิต
ครั้งนี้เพื่อใชในงาน 
 

10.8.7 การติดต้ัง  
 

 บานระบาย และเคร่ืองยกบาน จะตองประกอบและติดตั้งใหตรงกับตําแหนงที่แสดงรายละเอียดไวใน
แบบหรือตามคาํแนะนําและเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง หรือผูควบคมุงานกอสราง 
 Anchor Bolts หรือเหล็กประกอบชนิดอ่ืน ๆ ที่จะตองฝงอยูในเนื้อคอนกรีตของอาคาร จะตองวาง
อยูในตําแหนงที่ตองการในขณะเทคอนกรีตจนกวาคอนกรีตจะแข็งตัวแลว ในกรณีที่ทําการ Blockout 
เนื้อคอนกรีตไวกอน ใหทําความสะอาดในชอง Blockout และทําใหชุมน้ํา กอนทําการ Grout ดวย Non-
Shrink mortar อยางนอย 12 ชม. 
 บานระบาย และเครื่องยกบาน กอนนํามาทําการติดตั้ง จะตองไดรับการตรวจสอบความเรียบรอย
จากคณะกรรมการตรวจการจางกอนวา ไมมีความเสียหายเนื่องจากการผลิตและการขนสง เชน การโคงงอ
แตกหรือหักงอ เปนตน ความเสียหายซึ่งเกิดข้ึน จะตองไดรับการซอมแซมหรือปรับปรุงแกไขใหเรียบรอย
กอนนําไปติดตั้ง 
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10.8.8 การชุบดวยสังกะสี (Galvanizing) 
 
 การชุบสังกะสีตองเปนไปอยางสม่ําเสมอ ปราศจากฟองอากาศ ผิวเรียบ ความหนาของผิวสังกะสี 
ไมนอยกวาปริมาณสังกะสี 350 กรัม/ตารางเมตร และทนทานผานการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM-A153 
 การชบุสังกะสีกระทําไดตอเมื่อชิ้นสวนน้ันผลิตเสร็จเรียบรอยแลว 
 

10.8.9 มอเตอรและอุปกรณไฟฟา  
 
           เคร่ืองยกบานที่ควบคุมการปดเปดดวยไฟฟาประกอบดวย  
 (1) มอเตอรไฟฟาตองเปนเกียรมอเตอร ขนาดตามที่กําหนดในแบบ ความเร็วรอบ ใหเหมาะสมกับ
การยกบานระบายใหไดความเร็วของบานระบายไมเกิน 30 เซนติเมตรตอนาที สําหรับเครื่องยกบานขนาด
ใหญใชไฟฟากระแสสลับ  380 V 50 Hz 3-Phase พรอมเบรกติดตั้งบนมอเตอรชนิด A.C. Solinoid 
Released Type รบัแรงบิดไดไมนอยกวารอยละ 150 ของแรงบิดสูงสุดของมอเตอร  
  เบรกตองทํางานไดโดยอัตโนมัติเม่ือมอเตอรหยุดทํางาน มอเตอรและเบรกตองเปนชนิด Water 
Proof และมคีณุลักษณะตามมาตรฐาน Nema No. Mg-1 “Motors and Generaters”  
 (2) อุปกรณควบคมุการทํางานของมอเตอรใชไฟฟากระแสสลับ 380 V 50 Hz  3 - Phase 
  1) Motor Starter ตองประกอบดวยอุปกรณที่เหมาะสมสําหรับควบคุมมอเตอรไฟฟาตามมาตรฐาน 
NEMA Publication No. Ics “Industrial Control and System” ป ระ กอบ ด วย  Circuit Breaker, 
Magnetic Contractor,  3-Pole Thermal Overload Control และอุปกรณที่จําเปนในการควบคุมมอเตอร
ไฟฟ าตู ควบคุมตองมี  Voltmeter เลือกอานค าแรงดัน ไฟฟ าแตละ Phase มี  Ammeter อ านค า
กระแสไฟฟาพรอมสวิทซตดักระแสไฟเม่ือเปด-ปด บานระบายดวยมือหมุน 
  2) Limit Switch ชนิด Rotary Type บรรจุอยูในกลองปองกันอุปกรณภายในจากน้ํา
ความชื้นและฝุนละออง สามารถปรับตั้งไดโดยสะดวกท่ีจังหวะบานระบายอยูในตําแหนงสูงสุด และต่ําสุด
ติดตั้งอยูในตําแหนงที่ไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง และตองจัดใหมี Limit Switch 
ฉุกเฉินอีก 1 ชุด ใหทํางานเม่ือชุดแรกไมทํางาน 
  3) สวิตซควบคุมมอเตอรชนิด Push Button มีปุมควบคุมการเปด-ปด 3 ปุม มีอักษร 
“Forward” หรือ “Up”, “Stop” หรือ “Off” และ “Reverse” หรือ “Down” กํากับตามลําดับ พรอม
ไฟสัญญาณเม่ือมอเตอรพรอมทํางาน เม่ือบานระบายเคลื่อนข้ึนและลง และเม่ือบานระบายถึงจุดสงูสุด 
 (3) แผงและตูควบคุม  
  แผงและตูควบคุมตองจัดทําจากแผนเหลก็หนาไมนอยกวา 2.5 มิลลิเมตร ตั้งบนขาตั้งท่ีมั่นคง
และแข็งแรงพรอมแปนยึดติดกับพื้นคอนกรตี   
  ตูควบคุมตองมีฝาปดติดยางกันน้ําพรอมกุญแจ บรรจุแผงควบคุมอยูภายในตัวตูควบคุมตอง
แข็งแรง และสามารถปองกันน้ําฝน ความช้ืนและฝุนละอองไดดี แผงควบคุมติดตั้งอุปกรณควบคุมมอเตอร
ไดแก สวิทซ Motor Starter, Ammeter, Voltmeter, ฟวส  หลอดไฟสัญญาณ และเตารับขนาด 220 V 15 
Amp เดนิสายไฟฟาซอนไวหลังแผงควบคุม สามารถถอดซอมไดโดยสะดวก   
 (4) การเดินสายไฟฟา 
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  สายไฟฟาใชกับตู และแผงควบคุมและอุปกรณตางๆ เปนชนิดลวดทองแดงมีฉนวนเปน PVC 
และหุมดวย PVC ตามมาตรฐาน มอก. 11-2531 รับแรงดันไฟฟาไมนอยกวา 600 V การตอสายไฟฟา 
ใหตอไดเฉพาะจุดที่แยกสายเทานั้น 
  สายไฟฟาภายนอกระหวางอุปกรณ  หรือจุดแยกสายตองเปนชนิดลวดทองแดงหลายเสน 
(Multicore Copper)  มีฉนวนเปน PVC ตามมาตรฐาน มอก. 11-2531 รับแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 600 V 
  สายไฟฟาใหเดินในทอเหล็กอาบสังกะสีตามมาตรฐาน มอก. 770-2531 ประเภทที่ 2 และมี
เสนผาศูนยกลางภายในไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร ขนาดของลวดทองแดงตองรับกระแสไฟฟาสูงสุดของ
อุปกรณตางๆ ไดโดยปลอดภัย ใหแสดงวงจรการเดินสายไฟฟาและอุปกรณตางๆ พรอมคําแนะนําการใช
งานบนดานในของฝาตูควบคุมใหเปนไดชัดเจน และถาวร และในเอกสารเมื่อสงมอบงาน 
 

10.8.10 การทําเคร่ืองหมาย  
 
 บานระบาย Sluice Gate จะตองมีเคร่ืองหมาย ขอความ หรือสัญลักษณตามแบบที่คณะกรรมการ
ตรวจการจางกําหนด 

  

10.9 ประตูน้ําแบบล้ินยก (GATE VALVE) 
 

10.9.1 ลักษณะทั่วไป 

 
 ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งประตูน้ําแบบลิ้นยก (Gate Valve) ชนิดแหวนรองลิ้นโลหะ 
(Metal Seated) ขนาดตามที่ระบุในแบบพรอมอุปกรณประกอบครบชุด ประตูน้ําจะตองมีขนาด รูปราง
และตําแหนงตามที่ระบุไวในแบบกอสราง โดยผูรับจางจะตองออกแบบรายละเอียดเพ่ิมเติมในสวนที่จําเปน 
โดยจะตองเสนอแบบรายละเอียดและใบรับรองของบริษัทผูผลิต ตลอดจนข้ันตอนของวิธีการดําเนินการตอ
คณะกรรมการตรวจการจางเพ่ืออนุมัติเสียกอน จึงจะดําเนินการประกอบและติดตั้งได 

ประตูน้ํา (Gate Valve) ดังกลาวจะตองผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.256, BS 
5150 หรือเทียบเทา ซึ่งผูรับจางตองสงแบบรายละเอียดตลอดจนแคตาลอคแสดงรายละเอียดทางเทคนิค
และตองแจงช่ือผูผลิตของอุปกรณทุกชิ้นใหผูควบคุมงานของผูวาจาง ใหความเห็นชอบกอน เมื่อไดรับความ
เห็นชอบแลวผูรับจางจึงสามารถจัดหาและติดตั้งได โดยผูผลิตตองมีประสบการณและผลงานการผลิตมา 
ไมนอยกวา 10 ป และมีใบรบัรองคุณภาพมาตรฐาน ISO 9001 หรอื ISO 14000  
 รปูแบบทั่วไปของประตูนํ้า (General Design) 
 (1) ชองทางน้ํา (Water Way) ตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางตามที่ระบุในแบบ และเมื่อเปดลิ้นสุด
จะตองไมมีสวนหนึ่งสวนใดของลิ้นขวางกันชองทางน้ํา 
 (2) บริเวณตอนปลายทั้งสองขางของประตูนํ้าเปนแบบหนาจาน ขนาดของหนาจานและขนาดรู
หนาจานใหเปนไปตามมาตรฐาน ISO 7005-2 PN 10 และหนาจานตองหลอเปนช้ินเดียวกับตัวเรือน 
 (3) ประตูน้ําสําหรับติดตั้งบนดิน เปนชนิดกานยก (Rising Stem) หรือชนิดกานไมยก (Non-
Rising Stem) ทั้งน้ีการเลือกใชข้ึนอยูกับความเหมาะสมการใชงานในอาคารหรือจุดใชงานน้ันๆ และจะตอง
จัดสงพรอมพวงมาลยั (Handwheel)  
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 (4) ทศิทางการหมุนเพ่ือเปดประตูนํ้า ทุกแบบควรเปนทิศทวนเข็มนาฬิกา (Counter-Clockwise) 
เม่ือมองจากดานบน 
 (5) แหวนบากันรุนที่กานประตูนํ้า (Stem Thrust Collar) เปนเนื้อเดียวกันกับกาน หามมิใหทํา
แหวนบากันรนุมาพอก หรือเช่ือมตอกับกาน 
 (6) ประตูน้ําท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางขนาด 400 มม.และ ใหญกวา ใหเปด-ปด ดวยเฟองทด
รอบแบบปด (Enclosed Gear) 
 (7) ชิ้นสวนประตูน้ํา รุนเดียวกัน และขนาดเดียวกันตองสามารถใชทดแทนกันได (Interchangeable) 

(8) ขนาดมิติหลักของประตูน้ําใหเปนไปตามที่กําหนดไวในตารางท่ี 10.9-1 
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ตารางท่ี 10.9-1 ขนาดมิติหลักของประตูน้ําแบบลิ้นยก 

ขนาดระบุ 
(มม.) 

ขนาดทางน้ํา
ผานตํ่าสุด 

(มม.) 

ตามยาวตัวเรือน 
(มม.) 

ขนาดระบุ 
(มม.) 

ขนาดทางน้ํา
ผานตํ่าสุด 

(มม.) 

ตามยาวตัวเรือน 
(มม.) 

50 
65 
80 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

50 
65 
80 
100 
125 
150 
200 
250 
300 

178 + 1 
190 + 1 
203 + 2 
229 + 2 
254 + 2 
267 + 2 
292 + 2 
330 + 2 
356 + 2 

350 
400 
450 
500 
600 
700 
800 
900 

1,000 

350 
400 
450 
500 
600 
700 
800 
900 

1,000 

381 + 2 
406 + 3 
432 + 3 
457 + 3 
508 + 3 
610 + 4 
660 + 4 
711 + 4 
811 + 5 

 
 สําหรับประตูน้ําขนาดใหญนอกเหนือจากในตารางที่ 10.9-1 ใหผูผลิตที่มีประสบการณในการผลิต
ประตูน้ํา Gate Valve ขนาดใหญตามขนาดที่ระบุในแบบเปนผูเสนอแบบพรอมรายละเอียดที่กําหนดและ
เอกสารสําเนาประสบการณการผลิตประตูนํ้าแนบสงใหคณะกรรมการตรวจการจางหรือผูควบคุมงานของ 
ผูวาจางพิจารณา 
 

10.9.2 การเคลือบผวิ 
 
 ผิวภายนอกที่เปนเหล็กหลอทั้งหมดตองเคลือบดวย Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ตาม
มาตรฐาน มอก.727 หรือ Powder Epoxy Resin หรือเทียบเทา ใหไดความหนาผิวเคลือบรวม (เมื่อแหง)
ไมนอยกวา 250 ไมครอน Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ที่ใชเปนสีเทาดํา (Dark grey) หรือสีฟา
(Blue) หากเปนสีอ่ืนตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง หรือวิศวกรควบคุมการกอสราง
ของผูวาจางกอนนํามาใช 
 ผิวภายในท้ังหมดที่เปนเหล็กหลอตองเคลือบดวย Liquid epoxy ชนิด Non-coal tar หรือ
Powder Epoxy Resin หรือเทียบเทา ใหไดความหนาผิวเคลือบรวม (เมื่อแหง) ไมนอยกวา 250 ไมครอน
Liquid epoxy ชนิด Non-coal tar หรือ Powder Epoxy Resin ท่ีใชตองเปนสีฟา (blue) หรือหากเปน 
สอ่ืีนตองไดรบัความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางหรือผูควบคุมงานของผูวาจาง กอนนํามาใช 
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10.9.3 การทดสอบการผลิต (Production Testing) 
 
 ประตูน้ําทุกตัวตองผานการทดสอบตามหัวขอดังตอไปนี้ 
 1) การทดสอบการใชงาน (Performance Test) ตองสามารถเปด–ปดใชงานไดอยางดีปราศจาก
ขอบกพรอง 
 2)  การทดสอบความดันน้ํา (Hydrostatic Pressure Test) 

 การทดสอบตัวเรือน (Shell Test) ประตูน้ําทุกตัวตองผานการทดสอบความดันน้ําไดไม
นอยกวา 20 กก./ซม.2 ในเวลา 2 นาที ที่ตําแหนงล้ินเปดสุด การทดสอบจะตองไมมีการร่ัวซึมที่ผิวโลหะที่
รอยตอ หรือรอยประกอบท่ีรับความดัน หรือที่ซลีของแกนประตูน้ํา 

 การทดสอบการร่ัวซึมผานลิ้น (Seat Test, Leakage Test) ลิ้นประตูน้ําตองสามารถรับ
ความดันขณะล้ินปดไดไมนอยกวา 10 กก./ซม.2 ในเวลา 2 นาที โดยไมมีการร่ัวซึมของน้ําผานล้ินและทํา
การทดสอบท้ังสองดาน 
    การทดสอบประตูน้ําโดยเฉพาะประตูน้ําขนาดใหญเกิน 1,000 มม.ตองมีคณะกรรมการตรวจการ
จางหรอืผูควบคุมงานของผูวาจางเขารวมการทดสอบ ณ.ท่ีโรงงานผูผลิต โดยคาใชจายในการเขาตรวจสอบ
ทั้งหมดเปนของผูรับจาง/ผูผลิต 

 

10.9.4 ขอมูลที่ตองจัดสง (Data to be Furnished) 
  
 ผูรับจางตองจัดสงขอมูลดังตอไปนี้ใหผูวาจางเพ่ือพิจารณา 
 (1)  ใบรับรองคุณภาพตามมาตรฐาน  ISO 9001 และ ISO 14000 
 (2)  เอกสารอางอิงประสบการณ การเปนผูผลิตประตูน้ํา 
 (3)  แผนผังขบวนการผลิต และตรวจสอบคุณภาพ (Flow Chart of Production, QC & QA Plan) 
 (4)  แบบแปลน (Shop Drawing) ซึ่งไดรับการรับรองโดยผูผลิต และมีวิศวกรซ่ึงมีใบประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรม (ก.ว.) ระดับสามัญเซ็นช่ือรับรอง โดยแบบแปลนดังกลาวตองแสดงขนาดมิติที่สําคัญของ
ประตูน้ํา สวนประกอบและวัสดุที่ใชผลิตสวนประกอบตลอดจนมาตรฐานอางอิง (Reference Standard) 
ที่ใช เม่ือไดรับความเห็นชอบแลวผูรับจางจะตองจัดทําประตูน้ํา ตามแบบดังกลาวโดยเครงครัด  
 (5)  คูมือการติดตั้ง การใช และบํารุงรักษาประตูน้ํา 
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10.9.5 การทําเคร่ืองหมาย (Markings) 
 
 ประตูน้ําแตละตัวตองมีเครื่องหมายหลอเปนตัวนูนบนฝาครอบตัวเรือนหรือตัวเรือนดังนี้ 

- ชื่อผูผลิต หรืออักษรยอของผูผลิต หรอืเคร่ืองหมายการคา 
- ปที่ทําการผลิต 
- เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

พรอมเลขที่ของมาตรฐาน 
- ขนาดระบุ 
- ความดันใชงานหรือช้ันคณุภาพความดัน 
- เลขรุน 
- จํานวนรอบหมุนปด-เปด 

 อักษรหรือเครื่องหมายตามที่กลาวขางตนตองมีขนาดสูงไมนอยกวา 15 มม. และนูนไมนอยกวา 
3 มม.ท่ีแปนประแจขันและพวงมาลัยจะตองมีเครื่องหมายลูกศรแสดงทิศทางการ “เปด หรือ ปด” หรือ 
ทั้งสองอยางพรอมตัวหนังสือกํากับเปนตัวนูน 
 

10.9.6 การบรรจุหีบหอ (Packing) 
  
 ประตูนํ้าแตละตัวจะตองมีการปองกันไมใหเศษวัสดุตางๆ เขาไปในประตูน้ํา โดยการปดหนาจาน
ทั้งสองดานดวยแผนสติ๊กเกอรพลาสติก หรือแผนไมอัด หรือแผนๆ วัสดอ่ืุน  
 

10.9.7 หนังสือรับรองและการรับประกัน (Affidavit of Compliance)  
  

 ผูรับจาง/ผูผลิตจะตองจัดสงหนังสือรับรองยืนยันวาประตูน้ํา และวัสดุที่ใชในการผลิตประตูน้ํามี
คุณสมบัติตามที่กําหนดไวในรายละเอียดนี้ และประตูน้ําดังกลาวไดผานการทดสอบตางๆ ตามที่กําหนดไว
ในรายละเอียดนี้ 
 ผูรับจาง/ผูผลิตจะตองจัดสงหนังสือรับรองการบริการหลังการขาย หากประตูน้ํามีปญหาการใชงาน/
ชํารุดหรอืเสยีหาย จะตองสงทีมงานเขาไปดําเนินการแกไขไมเกิน 3 วันทําการ นับจากวันที่แจง 
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10.10 ประตูระบายอากาศ (Air Release Valve / Air Valve)  
 
10.10.1 ลักษณะทั่วไป 

 

 ประตูระบายอากาศ จะตองเปนชนิดใชงานกับน้ําท่ีมีคุณสมบัติและคุณภาพมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรม มอก.1368 หรือ JIS B2063 หรือเปนย่ีหอที่สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม
กระทรวงอุตสาหกรรมไดรับรองการจดทะเบียนผลิตภัณฑไวแลว ประตูระบายอากาศสามารถจะระบาย
อากาศออกและเติมอากาศไดโดยอัตโนมัติ ตัวเรือนวาลวทําดวยเหล็กหลอมีผิวเรียบปราศจากรูพรุน รอย
ราวหรือตําหนิ ลูกลอย (Floats) เปน Stainless Steel มีคาความถวงจําเพาะ 0.75-0.80 ปะเก็นยางที่ใช
กับหนาจานทําจากยางที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน BS 2494 หรือ JIS K6353 class III ความแข็ง Hs 55-65
สลักเกลียวและแปนเกลียวสําหรับขอตอหนาจานทําจากเหล็กกลาไรสนิมหรือเทียบเทาตามมาตรฐาน 
มอก.171-2530 ชั้นคุณภาพไมต่ํากวา 4.6 เคลือบดวยสังกะสีโดยวิธีจุมรอน และวาลวจะตองเปนชนิด 
ที่ทนแรงดนัใชงานไดไมนอยกวา 10 กก./ตร.ซม.  
 

10.10.2 การทดสอบ 
 

 ประตูระบายอากาศตองทดสอบตามสภาพการใชงานจริง โดยการเปดประตูน้ําอยางชาๆ จากนั้น
อัดอากาศเขาประตูระบายอากาศอยางตอเน่ืองที่ละนอยเพ่ือตรวจสอบการระบายอากาศและการทํางาน
ของลกูลอย ทั้งนี้ใหเปนไปตามที่กําหนดในมาตรฐาน มอก.1368 
  

10.10.3 การทําเคร่ืองหมาย  
 

 ประตูระบายอากาศทุกตัวจะตองมีอักษรเปนเนื้อเดียวกับผิวภายนอกของตัวประตูระบายอากาศ
ดังน้ี 
 - ช่ือหรืออักษรยอของผูผลติหรือเครื่องหมายการคา 
 - ขนาดระบุ 
 - ความดันใชงาน 
 - หมายเลขรุน (Lot) และปที่ผลิต 
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10.11 ทอบายพาส ทอระบายน้ํา และอุปกรณ (By-pass and drain pipe)  
  
 ทอบายพาสขนาดไมเล็กกวา 50 มม.หรือตามขนาดท่ีระบุในแบบ ติดตั้งพรอมประตูน้ําเหล็กหลอ
ขนาดเดียวกับทอบายพาส ทอบายพาสเปนทอเหล็ก (Carbon Steel Pipe for Pressure Service)  
มีคุณภาพตามมาตรฐาน STPG 38 สวนประตูน้ําเหล็กหลอ (Gate Valve) ใหใชตาม มอก. 256-2540  
ชั้นคุณภาพ PN10  
 ทอระบายน้ําทิ้งและประตูระบายน้ํา จะติดตั้งเพื่อระบายน้ําออกจากหองควบคุมไปยังทายนํ้า 
ประกอบดวย ทอระบายน้ําและประตูระบายน้ํา มีคุณสมบัติของวัสดใุหดูในขอ 10.5.3 
 

10.12 งาน Stainless Steel Liner  
  

 งาน Stainless Steel Liner หมายถึงการจัดหาประกอบและติดตั้ง Stainless Steel Liner 
ที่ชองระบายทราย ซึ่งไดระบุรายละเอียดไวในแบบประตูระบายทราย 
 

10.13 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน  
 

 (1) งานถังเหล็กลดแรงดัน และงานเหล็กอ่ืนๆ เชน ชอง Groove เหล็กบันไดลิง เหล็กแผนเคลือบ
สังกะสี งานราวบันได งานตะแกรงดักขยะ งานฝาตะแกรงเหล็ก งานเหล็กกลม งานเหล็กแผน เหล็กยึดฝงใน
คอนกรีต และเหล็กรูปพรรณอ่ืนๆ ใหวัดปริมาณงานเปนน้ําหนักในหนวย กิโลกรัมหรือเหมาจายตามหนวยที่
ระบุในใบแจงปริมาณงานและราคา ตามรายละเอียดที่กําหนดในแบบ การจายเงินจะจายเงินใหในราคาตอ
หนวยตามที่ตกลงไวในสัญญา โดยรวมคาใชจายในการออกแบบ จัดหาวัสดุ คาแรงประกอบติดตั้ง คาเคลือบสี
คาทดสอบ และอ่ืนๆ เพื่อใหงานแลวเสรจ็ตามที่ระบุในแบบ 
 (2) ทอบายพาสและทอระบายน้ํา ใหวัดปริมาณงานเปนความยาวในหนวยเมตรหรือเหมาจายตาม
หนวยที่ระบุในใบแจงปริมาณงานและราคา การจายเงินจะจายเงินใหในราคาตอหนวยตามท่ีตกลงไวในสัญญา
โดยรวมคาใชจายในการจัดหาวัสดุ คาแรงประกอบติดตั้ง คาเคลือบสี และอ่ืนๆเพ่ือใหงานแลวเสร็จตามที่ระบุ
ในแบบ 
 (3) งานจัดหาและติดตั้ง Gate Valve    
  ผูวาจางจะวัดปริมาณงานใหเมื่อผูรับจางทําการจัดหาและติดตั้งพรอมอุปกรณตางๆ ของ 
Gate Valve และระบบควบคุม พรอมทั้งทาํการทาสี และทดสอบ เปนหนวยชุด 
  การจายเงินจะแบงจายเปนงวดเปอรเซ็นตของราคางานแตละชุด โดยจายใหดังนี้ 
  (ก) เม่ือผูรับจางสงมอบ Gate Valve ถึงพื้นที่โครงการ สามารถเบิกจายไดรอยละ 60 ของแต
ละรายการ  
  (ข) เมื่อผูรับจางดําเนินการติดตั้งอุปกรณแลวเสร็จ สามารถเบิกจายไดรอยละ 20 ของแตละ
รายการ 
  (ค) เมื่อผูรับจางดําเนินการทดสอบระบบน้ําแลวเสร็จ สามารถเบิกจายไดรอยละ 20 ของแตละ
รายการ 
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 (4) งานจัดหาและติดตั้งวาลวชนิดอ่ืน 
  ผูวาจางจะวัดปริมาณงานใหเมื่อผูรับจางทําการจัดหาและติดตั้งวาลวพรอมอุปกรณตางๆ
ตามที่กําหนดในแบบเปนหนวยชุด 
  การจายเงินจะจายใหตามราคางานแตละชุด โดยจะจายใหเมื่อผูรับจางไดจัดหา ประกอบ
ติดตั้ง ทําการทาสี ตกแตง และทดสอบเสร็จสมบูรณ และคณะกรรมการตรวจการจางไดตรวจรับแลว 
 (5) งานจัดหาและติดตั้งบานระบาย เครื่องกวาน และเกียรมอเตอรไฟฟา  
  ผูวาจางจะวัดปริมาณงานใหเมื่อผูรับจางทําการออกแบบประกอบอุปกรณตางๆ ของ Sluice 
Gate พรอมชิ้นสวนรองบาน อุปกรณประกอบ รวมทั้งระบบยกควบคมุการปด-เปด เกียรมอเตอรไฟฟาและ
ระบบการปองกัน เปนตน พรอมทั้งทําการประกอบติดตั้ง ทาสี และทดสอบ เปนหนวยชุด 
  การจายเงินจะจายใหตามราคางานแตละชุด โดยจะจายใหเมื่อผูรับจางไดจัดหาประกอบติดตั้ง 
ทําการทาส ีตกแตง และทดสอบเสร็จสมบูรณ และคณะกรรมการตรวจการจางไดตรวจรับแลว 
 (6) งานจัดหาและติดตั้งบานก้ันน้ํา Stop log (ถามี)  

  ผูวาจางจะวัดปริมาณงานใหเมื่อผูรับจางทําการออกแบบ และประกอบบานก้ันน้ําและอุปกรณ
ตางๆ พรอมชิ้นสวนรองบาน รวมทั้งระบบยก เปนตน พรอมทั้งทําการประกอบติดตั้ง ทาสี และทดสอบ 
เปนหนวยชดุ 

  การจายเงินจะจายใหตามราคางานเปนชุด โดยจะจายใหเมื่อผูรับจางไดจัดหา ประกอบ ติดตั้ง
ทําการทาส ีตกแตง และทดสอบเสร็จสมบูรณ และคณะกรรมการตรวจการจางไดตรวจรับแลว 
 (7) งานจัดหาและติดตั้งราวกันตก       
   ผูวาจางจะวัดปริมาณงานใหเมื่อผูรับจางทําการจัดหาและติดตั้งราวกันตก พรอมอุปกรณ
ตางๆ ตามที่กําหนดในแบบเปนหนวยเมตร 
  การจายเงินจะจายใหตามราคางานแตละเมตร โดยจะจายใหเมื่อผูรับจางไดจัดหา ประกอบ
ติดตั้ง ทําการทาสี ตกแตง และทดสอบเสร็จสมบูรณ และคณะกรรมการตรวจการจางไดตรวจรับแลว 
 (8) งานจัดหาและติดตั้ง Stainless Steel Liner  
  ผูวาจางจะวัดปริมาณงานใหเมื่อผูรับจางทําการจัดหาและติดตั้ง Stainless Steel Liner 
แลวเสร็จ พรอมอุปกรณตางๆ ตามท่ีกําหนดในแบบเปนหนวยกิโลกรัม 
  การจายเงินจะจายใหตามราคางาน โดยจะจายใหเม่ือผู รับจางไดจัดหา ประกอบ ติดตั้ง 
ทําการทาส ีตกแตง และทดสอบเสร็จสมบูรณ และคณะกรรมการตรวจการจางไดตรวจรับแลว 
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หมวดท่ี 11 
งานวางทอ  

(Pipe Laying) 
 

11.1 ท่ัวไป  
 
 งานทอที่ใชงานสําหรับโครงการนี้ ประกอบดวย ทอเหลก็เหนียว (MILD STEEL PIPE), ทอ HDPE, 
ทองอ (BENDS PIPE) ทอแยก Manhole และอุปกรณอ่ืนๆ ตามที่แสดงไวในแบบ 
 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณทอเหล็ก หรือ ทอ HDPE ที่จะใชในงานกอสรางขนาดตางๆ ตามที่
ระบุไวในแบบกอสรางมาใชในการปฏิบัติงานกอสรางใหแลวเสร็จสมบูรณโดยที่วัสดุของอุปกรณทอทุกชิ้น
จะตองเปนของใหม คุณภาพดี ทอเหล็กท่ีใชมีมาตรฐานเปนไปตามที่กําหนดใหในขอ 11.2 อยางไรก็ตาม
อุปกรณทุกชนิดกอนเริ่มดําเนินการจัดซื้อและผลิตจะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการ
กอสราง การปฏิบัติงานทุกข้ันตอนของผูรับจาง วิศวกรควบคุมการกอสรางสงวนสิทธ์ิที่จะเขาทําการ
ตรวจสอบและควบคุมการทํางานไดตลอดเวลา ผูรับจางจะตองอํานวยความสะดวกและใหความรวมมือแก
วิศวกรควบคมุการกอสรางเขาไปตรวจสอบ 
 ในกรณีที่งานทอเหล็กหรือ ทอ HDPE ไมไดแสดงไวในแบบผูรับจางจะตองจัดทํารูปแบบเสนอให
วิศวกรควบคมุการกอสรางใหความเห็นชอบกอนการปฏิบัติงาน 
 กอนการวางอุปกรณทอเหล็ก หรือ ทอ HDPE ตามแบบที่โครงการ เปนหนาที่ของผูรับจางจะตอง
เตรียมการสํารวจวางแนวและระดับให ไดตามแบบกอสราง ขุดดิน และตัดแตงรองทอ (TRENCH)  
รองระบายนํ้า, กอสรางฐานรองรับทอ (CONCRETE PIERS) (ถามี), อาคารยึดตรึงทอ (CONCRETE ANCHOR 
BLOCKS) 
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11.2 มาตรฐาน (STANDARDS) 
 

 วัสดุที่ใชในการผลิตอุปกรณทอเหล็ก วิธีการผลิต และการทดสอบคุณภาพจะตองเปนไปตาม

มาตรฐานลาสุดของมาตรฐานตางๆ ที่กําหนดไวขางลางนี้ หรือมาตรฐานอ่ืนๆ เปนที่ยอมรับกันทั่วไปวา

ดีกวาหรือเทียบเทามาตรฐานที่ไดกําหนดไว 

 ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 

 ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 

 ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

 AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 

 API  - AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE 

 AISC - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 

 AWS - AMERICAN WELDING SOCIETY 

 ISO  - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 

 JIS  - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

 TIS  - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 

 ในกรณีที่ผูรับจางจะใชมาตรฐานอ่ืน นอกเหนือจากมาตรฐานตามที่กําหนดไวแลวนี้ ผู รับจาง

จะตองเสนอรายละเอียดของมาตรฐานท่ีเขียนเปนภาษาอังกฤษนั้นๆ มาพรอมกับการย่ืนซองประกวดราคา

เพ่ือใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานจะไดใชประกอบการพิจารณาใหความเห็นชอบ 
 

11.3 งานทอเหล็ก (STEEL PIPE)  
 

 งานทอเหล็ก ประกอบดวย งานทอเหล็กรับแรงดันต่ํา (LOW PRESSURE PIPE) ไดแก ทอเหล็กที่

ใช กับ INTAKE STRUCTURE, HEADRACE และในอาคารอ่ืนๆ และงานทอเหล็กรับแรงดันสูง (HIGH 

PRESSURE PIPE) ไดแก PENSTOCK รวมทั้งอุปกรณประกอบงานทอเหล็กท่ีระบุไวในแบบ 
 

11.4 วัสดุ (MATERIALS) 
 

11.4.1 ท่ัวไป (GENERAL) 
 

 วัสดุท่ีใชในการผลิตอุปกรณทอเหล็กจะตองเปนเหล็กเหนียว (MILD CARBON STEEL) คุณสมบัติ

ของเหล็กจะตองมีคาของจุดลา (YIELD STRENGTH) ไมนอยกวา 2,400 กก./ตร.ซม. หรือมาตรฐานของ

วัสดุที่ไดกําหนดใหไวในหัวขอนี้ ในกรณีที่มาตรฐานวัสดุของอุปกรณทอเหล็กไมไดกําหนดไวในแบบกอสราง

หรือในท่ีนี้วัสดุจะตองมีคุณภาพดีเหมาะสมกับการใชงานและจะตองเสนอใหวิศวกรควบคุมการกอสราง

อนุมัติเสยีกอน 
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11.4.2 วัสดุสําหรับอุปกรณทอเหล็ก 
 

 (1) โลหะ (METALS) 

  อุปกรณ    มาตรฐาน 

  ทอเหล็ก ทองอ  JIS - G3101 Class SS400 

  EXPANSION JOINTS JIS - G3101 Class SS400 

       ASTM - A36 

  BOLTS, NUTS, WASHERS ASTM - A325 

  ANCHOR BOLTS ASTM - 307 GRADE B 

       ASTM - A36 

  SADDLE   ASTM - A36 

  STRUCTURAL FRAME ASTM - A36 

  PLATES, BARS  ASTM - A36 

  AIR VENT STEEL PIPE TIS277 - TYPE 3 

 (2) อ่ืนๆ (OTHERS) 

  RUBBER PACKING RINGS จะตองเปนยางชนิด SYNTHETIC RUBBER ซ่ึงมีคุณสมบัติทาง

ฟสกิส ดังนี้ 

 SHORE DUROMETER HARDNESS (TYPE A) 85-95 

 MINIMUM ELONGATION 100% 

 ULTIMATE TENSILE STRENGTH 150 กก./ตร.ซม. 

 WATER ABSORPTION นอยกวา 5%  

  มีสวนผสมของ ASBESTOS และ GRAPHITE สามารถหดตัวไดดวยแรงอัด และมีแรงเสียดทาน

(FRICTION) นอย ผลิตภัณฑช้ินน้ีกอนนํามาใชงานจะตองเสนอตอวิศวกรควบคุมการกอสราง เพ่ืออนุมัติ

เสียกอน (TEFLON FIBER PACKING) เบอร F.B.# 4120 ขนาด 5/8”x 5/8” อาจนํามาใชแทนได 
 

11.5 การผลิตอุปกรณทอเหล็ก (MANUFACTURING) 
 

 การผลิตอุปกรณทอเหล็กผูรับจางจะตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอวิศวกรควบคุมการกอสรางให

ไดทราบถึงสถานที่หรือโรงงานผลิตอุปกรณทอเหล็กที่ผูรับจางจะนํามาใชในงานกอสรางพรอมทั้งจัดสง 

ใบรับรองผลการทดสอบทางดานเคมีและฟสิกสของวัสดุที่จะใชผลิตอุปกรณทอเหล็กจากบรษิัทผูผลิตวัสดุ 

ภายในเวลา 30 วัน หลังจากผูรับจางไดลงนามในสัญญารับการประมูลการกอสรางนี้ ในกรณีที่ผูรับจาง 

ไมสามารถจัดหาใบรับรองผลการทดสอบจากบริษัทผูผลิตวัสดุไดผูรับจางจะตองทําการทดสอบคุณสมบัติ 

เพ่ือยืนยันวาวัสดทุี่คณุสมบัติครบถวนตามที่กําหนดใหโดยคาใชจายในการทดสอบเปนของผูรับจางทั้งส้ิน 
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11.5.1 การมวนทอ (PIPE FORMING) 
 

 ผูรับจางจะตองจัดทําแบบแปลนแผนคล่ีของแผนเหล็กกอนมวนเปนทอ แบบแปลนการเตรียมแนว
เชื่อมของแผนเหล็ก แผนงาน และวิธีการ พรอมดวยชนิดของเคร่ืองจักรท่ีใชมวนทอ (ไมอนุญาตใหใชคอนทุบ
ในการมวนทอเหล็ก) เสนอความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอนเร่ิมดําเนินการ มาตรฐาน
ความยาวของทอเหล็กแตละทอนจะตองไมสัน้กวา 3.0 เมตร 
 

11.5.2 การเช่ือม (WELDING) 
 
 การเชื่อมจะตองเชื่อมดวยวิธี SHIELD MELTS ARC WELDING หรือวิธีอ่ืนที่มีคุณภาพของการ
เชื่อมดีกวา หรือเทียบเทา ซึ่งตองผานความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอน นอกจากนี้ 
ผูรับจางจะตองทํารายละเอียดแสดงการเตรียมตัดของแผนเหล็ก สวนผสมของลวดเช่ือม, FLUX, ชนิดและ
ขนาดของลวดเชื่อมกระแสไฟฟา (CURRENT) และแรงเคลื่อน (VOLTAGE) ในการเชื่อม ความเร็ว (SPEED) 
ของการเช่ือมเสนอตอวิศวกรควบคุมการกอสรางใหความเห็นชอบเสียกอนทําการเชื่อมมาตรฐานและ
วิธีการเช่ือมใหใช AWS CODE และ ASME “BOILER & PRESSURE VESSEL CODE” เปนมาตรฐาน 
ของงานเชื่อมอุปกรณทอเหล็ก 
 ชางเชื่อมท่ีจะใชในการปฏิบัติงานเช่ือมจะตองผานการทดสอบและมีใบรับรองจากสถาบัน หรือ
หนวยงานท่ีไดรับความเช่ือถือภายในประเทศ อาทิเชน สถาบันพัฒนาฝมือแรงงาน การไฟฟาฝายผลิตแหง
ประเทศไทย ฯลฯ และในกรณีท่ีชางเชื่อมไมไดทํางานเช่ือมติดตอกันมานานหรือใบรับรองอายุเกินกวา 6 เดือน
กอนเริ่มปฏิบัติงานนี้ ชางเช่ือมจะตองผานการทดสอบใหม 
 การเช่ือมตามแนวยาวของทอเหล็ก (LONGITUDINAL BUTT JOINT WELDING) จะตองเปนการ
เชื่ อมแบบ COMPLETE JOINT PENETRATION GROOVE WELD และการเช่ือมตอปลายท อเหล็ก
(CIRCULAR BUTT JOINT WELDING) เขาดวยกันท้ังในโรงงานและที่โครงการจะตองเปนการเช่ือมแบบ
COMPLETE JOINT PENETRATION GROOVE WELD เชนกัน สวนงานเชื่อมอุปกรณประกอบงานทอ 
ซึ่งเปนการเช่ือมแบบ FILLET WELD, BEVEL GROOVE WELD, FLARE-BEVEL GROOVE WELD ขนาด
ของงานเชื่อมจะตองทําตามแบบกอสรางกําหนดไว 
 ขนาดของลวดเชื่อมที่ใชจะตองมีขนาดท่ีเหมาะสมกับงานเช่ือมแตละแบบ ชนิดลวดเชื่อมที่ใช
จะตองเปน LOW-HYDROGEN ELECTRODE หรือมีคุณสมบัติดีกวาและเหมาะสมกับโลหะที่ตองการเช่ือม
งานเช่ือมในโรงงานใหใชลวดเช่ือม (COVERED ELECTRODE) ชนิด E60xx และงานเช่ือมในโครงการใหใช
ลวดเช่ือมชนิด E70xx โดยลวดเชื่อมจะตองเก็บรักษาไวในกลองปองกันความช้ืน การนําลวดเช่ือม
(COVERED ELECTRODE) ออกมาใชงาน จะตองนําออกมาใชใหพอเหมาะกับการใชงาน เพื่อไมใหลวด
เช่ือมรับความชื้นเกินไป ลวดเช่ือมจะตองไดรับการตรวจสอบกอนใชงานวาแหงกอนนําไปใชงานหรือ 
มีความชื้นไมเกินกวากําหนดของผูผลิตลวดเช่ือมที่กําหนดไว ในกรณีที่ลวดเช่ือมเอาออกจากกลองและ 
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ทิ้งไวนานกวา 3 ช่ัวโมง หรือลวดเชื่อมมีความชื้นมากจะตองนําลวดเชื่อมเขาเตาอบที่อุณหภูมิประมาณ
300-400ºC เปนเวลาประมาณ 1 ช่ัวโมง อุณหภูมิของบรรยากาศขณะทําการเช่ือมจะตองไมนอยกวา
21ºC หามทําการเชื่อมในขณะที่ฝนตกหรือบรรยากาศมีความชื้นจัด นอกจากจะมีวิธีปองกันที่เหมาะสม 
 กอนทําการเชื่อมจะตองทําความสะอาดบริเวณที่ที่ตองการเชื่อมใหสะอาดเสียกอนไมใหมีรอยเปอน
ของสีสนิม คราบน้ํามันและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ ออกใหหมดกอนทําการเช่ือมเพ่ือปองกันอันตรายกับผูเช่ือมและ
ผูอยูในบริเวณใกลเคียง การประกอบชิ้นสวนของงานเขาดวยกันดวยการเช่ือมนั้น ช้ินสวนของงานนั้นๆ
จะตองทําการยึดไวใหแข็งแรงเพื่อปองกันไมใหแนวเช่ือมเกิดการบิดเบ้ียว ถาหากมีการเช่ือมทับเปนชั้นๆ
จะตองใชแปลงลวดขัด SLAG บนผิวดินที่ไดเช่ือมไวกอนทําการเช่ือมทับชั้นตอไป 
 การผลิตอุปกรณทอเหล็กดวยการเช่ือมควรจัดทําจากโรงงานดวย AUTOMATIC WELDING 
MACHINE และพยายามลดงานเชื่อมในสนามดวยการใชชางเชื่อมใหนอยท่ีสุด งานเช่ือมบางชิ้นไมอาจใช 
AUTOMATIC WELDING MACHINE ในโรงงานได จะตองขออนุมัติจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอน
ดําเนินการ สําหรับงานเชื่อมตอวางทอที่โครงการตามแบบกอสรางผูรับจางจะตองจัดการขุดรองดินใหลึก 
และกวางเพียงพอที่ชางเชื่อมและเครื่องเชื่อมทํางานไดสะดวก ภายหลังจากการตรวจสอบและทดสอบงานเช่ือม 
เคลือบ และทาสีทอบริเวณเช่ือมเสร็จเรียบรอยแลว จะตองกลบอัดดินใหแนนตามแบบกอสราง 
 การควบคุมคุณภาพของแนวเช่ือม (WELD QUALITY CONTROL) ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามวิธี
มาตรฐานที่ใชในการเชื่อมตอไปนี้ อันเปนวิธีจะทําใหแนวเชื่อมมคีณุภาพสูง 
 (1) ผิวงานสวนท่ีจะเช่ือมจะตองปราศจากสนิม สี จารบี น้ํามัน และอ่ืนๆ  
 (2) ในการบากงานสําหรับแนวตอชนแบบรอง จําเปนจะตองเวนระยะหางระหวางชิ้นงานที่แนว
เช่ือมสวนลาง (ROOT OPENING) ใหพอเหมาะกับความหนาของช้ินงาน 
 (3) ถาการตอเปนแบบที่ที่มีระยะหางของแนวเชื่อมตอมากกวา 1.5 มม. ขนาดของแนวเช่ือมแบบ 
FILLET จะตองเทากับขนาดที่กําหนดให บวกระยะหางของแนวตอดวย 
 (4) ในกรณี ท่ีตองการ การ PREHEAT หรือ INTERPASS TEMPERATURE จะตองการทําใหได
อุณหภูมิตามท่ีกําหนด 
 (5) ลวดเชื่อมท่ีใชจะตองมีสวนผสมที่เขากับโลหะชิ้นงานได หรือใชลวดเชื่อมตามที่กําหนดให 
 (6) จะตองทําตามวิธีการเชื่อมที่ถูกตอง ซ่ึงหมายถึงการใชชนิดของลวดเชื่อม ขนาดลวดเชื่อม
ตลอดจนอุณหภูมิในการ PREHEAT หรือ INTERPASS TEMPERATURE ที่ถูกตอง 
 (7) แนวเช่ือมยึดใดๆ ที่เกิดแตกราวหรือมีจุดบกพรอง จะตองเอาออกใหหมดกอนที่จะเชื่อม 
แนวเช่ือมจรงิทับลงไป 
 (8) แนวเช่ือมที่มีการแตกราวหรือมีรปูรางผิดปกต ิจะตองไดรับการซอมแซมเสียกอนที่จะเชื่อมตอไป 
 (9) แนวเช่ือมสวนเกิน หรือแนวเช่ือมที่มีสารอ่ืนรวมตัวอยู (POROSITY) จําเปนจะตองขจัดออก
และทําการเชื่อมใหม 

 (10)  หลุม (CRATER) ที่ปลายแนวเช่ือมจะตองถูกเติมใหเตม็ กอนที่จะเช่ือมแนวตอไป 

 (11)  จะตองทําความสะอาดแนวเช่ือมเปนอยางดีตลอด กอนที่จะเช่ือมทับดวยแนวเช่ือมแนวตอไป

โดยเฉพาะอยางย่ิงกับแนวเช่ือมชนิด MULTIPLE-PASS WELD 

 (12) ขอกําหนดขนาดและความยาวของแนวเชื่อมท่ีกําหนดไวในแบบกอสรางเปนขอกําหนดท่ีมีคา

ต่ําสุดตามปกติ ขนาดของแนวเช่ือมจะมีพิกัด (TOLERANCES) เทากับ +1.5 มม. ถึง 0.00 มม. 

 (13) ความนูนของแนวเชื่อมไมควรเกิน 1.5 มม. สําหรบัการเช่ือมดวยมือ 
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 (14)  การแหวง (UNDER-CUT) ไมเปนท่ียอมรบัสําหรับแนวเช่ือมที่ตองการรับแรงสูง 

 (15) แนวเชื่อมแบบรองเปด (ROOT OPENING) จะตองมีการละลายตลอดแนวหนาตัดไมวาเชื่อม

นั้นๆ จะใชแผนประกบหลงั (BACKING) หรอืไมก็ตาม 

 (16)  แนวเชื่อมท่ีตรวจพบวามีสแลก (SLAG) หรือความไมเรียบรอย อยูภายใน จะตองเซาะออกจน

หมด และทําการเช่ือมใหม แตถาสแลกหรือจุดบกพรองนี้นอย อาจเปนท่ียอมรับได 

 (17)  การแตกราวใตแนวเช่ือม ซึ่งตรวจพบดวยการทดสอบแบบช้ินงานไมถูกทําลาย (NON-

DESTRUCTIVE TESTING) จะตองเซาะออก (GOUGED OUT) แลวทําการเชื่อมใหม 

 (18)  งานทุกงานควรวางใหอยูในตําแหนงทาราบ ถาเปนไปได 

 (19) ชางเชื่อมอาจจะตองทดสอบใหมถาผูตรวจหรือผูใหคําแนะนาํสงสยัในผลงานเช่ือมของเขา 
 

11.5.3 การทดสอบรอยเชื่อม (Test of Production Welds) 
  

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานจะทําการทดสอบประสิทธิภาพรอยเช่ือมใน

ระหวางที่ทําการผลิต การทดสอบจะประกอบดวยการทดสอบแรงดึงของรอยเช่ือม (reduced-suction 

tension test) และการทดสอบการดัดงอของรอยเชื่อม (guided-bend test) 

 นอกจากจะกําหนดเปนอยางอ่ืนแลว วิธีทดสอบ การชักตัวอยาง และเกณฑตัดสินจะถือปฏิบัติ

ตามที่กําหนดไวในมาตรฐาน AWWA C200 Sub-Section 3.3.5 
  

11.6 การเคลือบและทาสี (COATING AND PAINTING) 
 

11.6.1 ท่ัวไป (GENERAL) 
 

 กอนที่ผูรับจางจัดทําการเคลือบและทาสีอุปกรณทอเหล็ก จะตองเสนอวิธีการทําความสะอาดผิว

ของอุปกรณทอเหล็กกอนการทาสี ชนิดของสี สารเคลือบ และวิธีการเคลือบ และทาสีใหกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรกัษพลังงานใหความเห็นชอบ และอนุมัติเสียกอนเร่ิมดําเนินการ หมายกําหนดการ

ทําความสะอาดผิวอุปกรณทอเหล็ก การเคลือบและทาสีจะตองสงใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงานทราบลวงหนาอยางนอย 2 สัปดาห กอนเริ่มงานเคลือบและทาสี 
 กอนการเคลือบและทาสี วัสดุท่ีนํามาใชจะตองจัดการผสมสวนใหถูกตองเรียบรอยและกวนใหเขากันดี
การเคลือบและการทาสีแตละช้ันจะตองทิ้งไวใหแหงเสียกอนจะทําการเคลือบหรือทาสีชั้นตอไป สิ่งสกปรก
ตางๆ และความช้ืนจะตองกําจัดออกไปเสียกอน การใชทินเนอรผสมสีไมวากรณีใดๆ จะตองไดรับความ
เห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเปนการลวงหนา 
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 ผูรับจางจะตองระมัดระวังเก่ียวกับอุณหภูมิของโลหะ ความชื้นในบรรยากาศ และอุณหภูมิขณะ
ทํางานเคลือบและทาสี ซึง่จะตองปฏิบัติตามคาํแนะนําของผูผลิตวัสดุนั้นๆ อาทิเชน โลหะ มีอุณหภูมิต่ํากวา 
10ºC ความชื้นในบรรยากาศสูงหรือขณะฝนตก ผูรับจางจะตองทําการเปาโลหะดวยอากาศรอน หรือความ
รอนใหกับชิ้นโลหะนั้นๆ หรือใช วิธีที่ เหมาะสมอ่ืนๆ การเคลือบและทาสีจะตองระมัดระวังมิให เกิด 
ตุมฟองอากาศ สีพอง เปนรูพรุน หรือรอยสียนบนผิวของสทีี่ทา หรือเคลือบไว 
 บริเวณ 3 เซนติเมตร ของปลายทอเหล็กที่จะตองการเช่ือมตอในสนามจะไมมีการเคลือบสีใดๆ
ทั้งสิ้น และถัดไปอีก 12 เซนติเมตร จะตองทาดวยสีรองพ้ืนเทานั้น ภายหลังการเช่ือมในสนามเสร็จแลว 
จึงจะเร่ิมทําการเคลือบและทาสีตามวิธีขอ 11.6.3 และ 11.6.4 
 การเคลือบและระยะเวลาระหวางการเคลือบสีแตละชั้น ตองกระทําตามคําแนะนําของบริษัท 
ผูผลติสี วิธีการเคลือบ อาจใชแปลงทาสี หรือเครื่องพนสแีบบไรอากาศ (AIRLESS) 
 

11.6.2 การทําความสะอาดผิวโลหะ (SURFACE CLEANING) 
 

(1) การทําความสะอาดผวิโลหะที่โรงงาน (WORKSHOP) 
  การทําความสะอาดผิวโลหะที่จะทําการเคลือบ และทาสีควรใชวิธีพนขัดผิวดวยเม็ดทรายหรือ
เม็ดเหล็ก (SAND OR STEEL GRIT BLASTING) ผิวของโลหะหลังจากการพนขัดแลว จะตองมีผิวสีตรงกับ
SWEDISH STANDARD SA 2.5 บริเวณรอยเชื่อมตอของอุปกรณทอเหล็กที่มีรอยขรุขระโผลมาเหนือผิวทอ
จะตองทําการขัดดวยหินขัดใหเรียบเสียกอน ทําการทาสีรองพื้น สวนการซอมแซมอาจใชแปรงลวดเหล็ก
กระดาษทรายหรือหินขัดมอเตอรขัดผิวตรงบริเวณท่ีตองการซอมก็ได การทําความสะอาดผิวโลหะจะตองไม
ทําใหความหนาของโลหะถูกกัดกรอนจนทําใหความหนาของโลหะนอยกวาขนาดที่ระบุไวในแบบกอสราง
เม่ือทําความสะอาดผวิโลหะเสร็จแลว จะตองนําโลหะไปทําการเคลือบหรือทาสีทันที 
 (2) การทําความสะอาดผวิโลหะที่โครงการ (SITE) 
  โดยทั่วไป การทําความสะอาดผิวโลหะกอนการเคลือบ และทาสีที่โครงการจะเปนบริเวณที่
อุปกรณทอเหล็กเชื่อมตอกันในโครงการ อาจใชวิธีขัดผิวดวยแปรงลวดเหล็ก กระดาษทราย หรือหินขัด
มอเตอร รอยขรุขระที่โผลออกมาเหนือผิวทอจากการเช่ือม จะตองขัดใหเรียบเสียกอน การทําความสะอาด
ผิวโลหะจะตองไมทําใหความหนาของโลหะถูกกัดสึกกรอน จนทําใหความหนาของโลหะหรือความหนา 
ของเนื้อเหล็กเชื่อมนอยกวาขนาดท่ีระบุไวในแบบกอสราง 
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11.6.3 การเคลือบและทาสีภายในทอเหล็ก (INTERNAL COATING) 
 
 การเคลือบสีภายในทอเหล็ก และทองอจะตองกระทําที่โรงงานตามมาตรฐาน AWWA C210 โดย
รองพื้นดวยสี HIGH BUILD TAR EPOXY 1 ชั้น หนาไมนอยกวา 0.05 มม. ชั้นกลางใหเคลือบดวย HIGH 
BUILD COAL TAR EPOXY 1 ชั้น หนาไมนอยกวา 0.15 มม. ช้ันนอกใหเคลือบดวย HIGH BUILD COAL 
TAR EPOXY 1 ช้ัน หนาไมนอยกวา 0.20 มม. 
  

11.6.4 การเคลือบและทาสีภายนอกทอ (EXTERNAL COATING) 
 
 (1) การเคลอืบภายนอก 
  การเคลือบภายนอกทอและอุปกรณทอใตดิน 
  ทอและอุปกรณทอจะตองไดรับการพนทรายเพ่ือกําจัดสนิม สะเก็ดสนิมและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ 
ตามที่ กําหนดของ AWWA C203 หลังจากพนทรายและทําความสะอาดแลวผิวภายนอกของทอและ
อุปกรณทอจะตองทาน้ํายารองพ้ืน (primer) ทันที น้ํายารองพ้ืน จะตองเปนของผูผลิตรายเดียวกับ coal-
tar enamels 
  ทอและอุปกรณทอจะตองเคลือบภายนอกที่โรงงานและจะตองเปนไปตามรายละเอียดที่
กําหนดของมาตรฐาน AWWA C203 ดังตอไปนี้ 
  (ก) Coal tar enamel and bonded double asbestos-felt จะตองเคลือบเปนช้ันตามลําดับ
ดังนี ้
   - Primer 
   - Coal-tar enamel หนา 2.40+0.8 มม. 
   - พันดวย Coal-tar-saturated asbestos felt 
   - Coal-tar enamel หนา 0.8 มม. 
   - พันดวย Whitewash หรือพันดวย Kraft paper หรอื 
  (ข) Coal-tar enamel. Glass-fiber mat. And bonded asbestos-felt wrap or glass-
fiber felt จะตองเคลือบเปนช้ันตามลาํดับดังนี้ 
   - Primer 
   - Coal-tar enamel หนา 2.40+0.8 มม. 
   - พันดวย Glass-fiber mat 
   - Coal-tar enamel หนา 0.8 มม. 
   - พันดวย Coal-tar-saturated asbestos felt หรือ Glass-fiber felt 
   - เคลือบดวย Whitewash หรือ Kraft paper 

 ในกรณีที่เคลือบช้ันนอกสุดดวย Glass-fiber felt ผูขายหรือผูรับจางผลิตจะตองแสดงผล
งานวางทอท่ีเคลือบชั้นนอกสดุดวย Glass-fiber felt สามารถใชงานไดอยางดีเปนเวลาไมนอยกวา 5 ป 
   สําหรับโครงการนี้ทอเหล็กที่ฝงดินรอยตอของทอแตละทอนจะใชวิธีเช่ือมเทานั้น เมื่อ 
ทําการติดตั้งแลวเสร็จใหปดรอยเชื่อมโดยวิธีการเคลือบภายนอกทอตามวิธีการขางตนนี้ 
 (2) ทอฝงในเน้ือคอนกรตี 
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  ทอสวนที่ฝงในเน้ือคอนกรีตจะไมทําการเคลือบสีใดๆ ทั้งส้ิน นอกจากการเตรียมผิวใหสะอาด
ตามขอ 11.6.2 แตจะตองเคลือบสีทอชนิดเดียวกับสวนที่อยูนอกคอนกรีตเขามาในเนื้อคอนกรีตอยางนอย
15 ซม. 
 (3) สําหรับทอที่สัมผัสอากาศจะตองรองพ้ืนชั้นแรกจากโรงงานดวย ZINC RICH EPOXY PRIMER 
หนาอยางนอย 0.03 มม. ช้ันกลางให เคลือบดวย CHLORINATED RUBBER BASED PRIMER 1 ชั้น 
หนาอยางน อย 0.07 มม . ช้ันนอกให เคลือบด วย CHLORINATED RUBBER BASED FINISH 2 ชั้ น 
หนาอยางนอยชั้นละ 0.035 มม. การเคลือบสีทอชั้นกลางและชั้นนอก อาจจะกระทําจากโรงงาน หรือ
กระทําที่โครงการก็ได 
 (4) สําหรับทอบางสวนอยูใตดินและบางสวนอยูเหนือดิน 
  การเคลือบและทาสีใหทําตามขอ 11.6.4 (1) 

 
 
 

11.6.5 การเคลือบและทาสีบริเวณรอยเช่ือมทอท่ีโครงการ 
 
 ภายหลังจากการเชื่อมตอทอที่บริเวณโครงการแลว ใหทําความสะอาดผิวทอ และรอยเชื่อม 
ใหเรียบรอยโดยการใชแปรงลวดเหล็ก กระดาษทรายหรือหินขัดมอเตอร ตามขอ 11.6.2 (2) จากนั้นจึง 
ทําการเคลอืบสีภายในตามขอ 11.6.3 และทําการเคลอืบสีภายนอก ตามขอ 11.6.4 
 

11.6.6 การเคลือบและทาสี EXPANSION JOINT (ถามี) 
 
 ชิ้นสวนของ EXPANSION JOINT จะเคลือบ GALVANIZED 1 ช้ัน ท้ังภายนอกและภายใน ตามที่
กําหนดไวในแบบกอสราง ภายหลังจากประกอบช้ินสวนของ EXPANSION JOINTแลวนําไปทดสอบแรงดัน
น้ําและทดสอบแรงหดและขยายตัว จากนั้นใหนําไปทาสีภายในตามขอ 11.6.3 และทาสีภายนอก ตามขอ 
11.6.4 แตกอนการทาสีดังกลาว จะตองรองพ้ืนดวย WASHPRIMER ความหนาไมนอยกวา 0.01 มม. ยกเวน 
INNER SLEEVE ไมตองทาสีภายนอกกอนทาสีจะตองทําความสะอาดเสียกอน ทั้งภายนอกและภายใน 
การทาสีภายในของ OUTER SLEEVE ใหดึง INNER SLEEVE ออกจนสามารถทาสีไดสะดวก แลวจึงดัน
กลับใหอยูในตําแหนงท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง 
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11.6.7 การเคลือบและทาสี PIPE SUPPORTS (ถามี) 
 
 สวนประกอบตางๆ ของ PIPE SUPPORTS อาทิเชน SADDLE, BASE PLATE, FRAME, GUIDE BARS 
AND ANCHOR BOLTS จะตองเคลือบดวยสังกะสี (HOT DIP GALVANIZED) หนาอยางนอย 0.15 มม. 
กอนทําการ GALVANIZED จะตองทําความสะอาดวัสดุมีผิวสีขาวเสียกอน บริเวณที่ทําการเชื่อมภายหลังทํา
ความสะอาดแนวเช่ือมแลวใหทาดวย GALVANIZED ทับแนวเช่ือมจนมีความหนาอยางนอย 0.15 มม. 
 

11.6.8 การเคลือบและทาสี AIR VENT PIPE 
 
 AIR VENT PIPE ประกอบดวย SEAMLESS PIPE และของอ 90 องศา เปนทอที่ GALVANIZE  
ผวิภายนอกและใน สวนภายนอกที่ฝงในคอนกรีตใหทาสี ตามขอ 11.6.4 (1) 
 

11.6.9 หมายเลขของอุปกรณทอเหล็ก (MARKING) 
 
 ผูรับจางจะตองจัดทําแบบสําหรับการกอสรางวางแนวทอตางๆ โดยกําหนดขนาดและความยาว
ของทอแตละทอน ซึ่งจะนําไปกอสราง วางแนวระดับ และเชื่อมตอท่ีโครงการ อุปกรณทอเหล็กแตละชิ้น 
จะตองกําหนดหมายเลข เพ่ือความสะดวกในการนําเอาไปกอสรางเสนอตอวิศวกรควบคุมการกอสราง 
กอนทําการกอสรางวางทอที่โครงการ 30 วัน เพื่อใหความเห็นชอบและอนุมัติเสียกอน อุปกรณทุกชิ้นสวนที่
ไดผลิตจากโรงงานจะตองทําการพนสีหมายเลขลงบนผิวภายนอกอุปกรณทอเหล็กกอนทําการขนสงไปสู
โครงการ 
  
สัญลักษณ GENERIC TYPE SPECIFICATION 
 F-1 ALKYD BASED ENAMEL BASED : ALKYD RESIN 
 F-2 CHLORINATED RUBBER FINISH BASED : CHLORINATED RUBBER 
 F-3 HIGH BUILD COAL TAR EPOXY BASED : TWO-PACK POLYAMIDE 

CURED TAR EPOXT/HIGH 
BUILD TYPE 

 F-4 EPOXY TAR PAINT BASED :  TWO-PACK POLYAMIDE 
CURED TAR EPOXY 

 F-5 VINYL-ACRYLIC EMULSION BASED : VINYL-ACRYLIC COPOLYMER 
 F-6 PLASTIC EMULSION BASED : SPEDIAL COPOLYMER 
 
 F-7 URETHANE VARNISH BASED : URETHANE VEHICLE 
 I-1 RED LEAD IRON OXIDE PRIMER BASED : RED LEAD IRON OXIDE; 

ALKYD RESIN 
 I-2 CHLORINATED RUBBER BASED : CHLORINATED RUBBER 

ALUMINIUM 
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 P-1 RED LEAD PRIMER BASED : RED LEAD, ALKYD RESIN 
 P-2 ZINC RICH EPOXY PRIMER BASED : TWO-PACK ZINC RICH 

POLYAMIDE CURED 
 P-3 ALKYD WOOD PRIMER BASED : ALKYD RESIN 
 

11.7 การขนสง (TRANSPORTATION) 
 
 เปนหนาท่ีของผูรับจางจะตองจัดการขนสงอุปกรณทอเหล็กไปยังที่โครงการกอสราง กําหนดการ
ขนสงอุปกรณทอเหล็ก วิธีการขนสง วิธีการยกทอข้ึนลง เคร่ืองจักรเครื่องมือการเตรียมการปองกันอุปกรณ
ทอเหล็กขณะขนสง ผูรับจางจะตองเตรียมแผนงานเสนอใหวิศวกรควบคุมการกอสรางทราบลวงหนา 
อยางนอย 2 สัปดาหกอนดําเนินการ ความเสียหายใด ๆ ที่เกิดกับอุปกรณทอเหล็กจากการขนสง ผูรับจาง
เปนผูรับผิดชอบทั้งหมด ถึงแมวาวิศวกรควบคุมการกอสรางจะใหความเห็นชอบกับแผนงานขนสงของ 
ผูรับจาง 
 การขนสง การยกข้ึนลง (TRANSPORTATION AND HANDLING) ผูรับจางจะตองหาวิธีปองกัน
และระมัดระวังมิใหอุปกรณทอเหล็ก เกิดความเสียหายแตกทําลายได โดยเฉพาะสีที่เคลือบภายนอก
อุปกรณทอเหล็กจะตองระมัดระวังมิใหสารเคลือบทอชํารุดได การขนสงอุปกรณทอเหล็กจากโรงงาน 
ซึ่งไดรับการตรวจสอบจากที่โรงงานแลวไปยังโครงการกอสรางจะตองจัดหาท่ีวางไวที่โครงการ เพ่ือให
วิศวกรควบคุมการกอสรางทําการตรวจสอบสภาพอีกครั้งหน่ึงกอนนําไปกอสราง อนึ่งการวางทอกอนนําไป
กอสรางจะตองไมวางไวบนพ้ืนดิน ควรหาที่รองรับทอใหพนจากพ้ืนดินอยางนอย 10 เซนติเมตร 
 ขอควรระมัดระวังและจัดทํา การขนสงอุปกรณทอเหลก็ 

- การยกและวางอุปกรณทอเหล็ก ควรใชเคร่ืองจักรกลยกข้ึนลง ตัวจับทอควรเปนสายพานที่มี
หนากวางเปนตัวจับยึดทอที่ยก โดยสัมผัสกับผวิทอโดยตรง 

- ระหวางการบรรทุกขนสง ควรวางบนฐานไมหนากวาง ซ่ึงบากเปนรอยทอลึกลงไปในเนื้อไม
และจับยึดอุปกรณมิใหเคล่ือนตัวไดขณะขนสง หรอือาจใชทราย หรือข้ีเลื่อยบรรจุถุงวางรองก็ได 

- ใหใชไมค้ํายันขางในปลายทอทั้งสองเพื่อปองกันมิใหอุปกรณทอเหลก็เสียรปูทรงขณะขนสง 
 
 
- ความเสียหายใดๆ ที่เกิดจากการขนสง ผูรับจางจะตองจัดการซอมแซมหรือจัดหามาใหมทันที 
- การวางพักทอท่ีโครงการกอนนําไปกอสราง หามวางทอซอนทับกันเพ่ือความสะดวกในการ

ตรวจวัดทอกอนนําไปกอสราง 
- การขนสง EXPANSION JOINT ควรจัดใสลังไมโปรง เพ่ือปองกันความเสียหายขณะทําการ

ขนสง 
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11.8 การจัดทําอุปกรณสําหรับทอขยายตัว (EXPANSION JOINTS) และการติดต้ัง 
 
 EXPANSION JOINT เปนอุปกรณประกอบงานทอเหล็กท่ีวางสัมผัสกับบรรยากาศ เพ่ือปองกันแรง
อันเนื่องจากการหดตัว และการขยายตัวของทอเหล็กจากความรอนของบรรยากาศ จึงจําเปนจะตองจัดทํา
ใหมีความแข็งแรง ทนทานตอการใชงานยาวนาน 
 EXPANSION JOINT สําหรับงานทอเหล็กรับแรงดันต่ํา (ถามี) แสดงตําแหนง และจํานวนไวใน
แบบกอสราง วิศวกรควบคุมการกอสรางอาจจะพิจารณา เปลี่ยนแปลงตําแหนงที่จะใส EXPANSION 
JOINT ไดตามความเหมาะสม การติดตั้งจะตองขันนอตทุกตัวเขาเทาๆ กัน เพื่ออัดยาง (RUBBER RINGS) 
หรอื PACKING RINGS ปองกันน้ํารั่วซมึดวยแรงดนัน้ําภายในทอ 1.5 เทาของ Static Head 
 EXPANSION JOINTS ท่ีใชกับทอเหล็กรับแรงดันต่ํานี้ จะตองทําเครื่องหมายใหเห็นแตกตางกับ
ของที่ใชกับทอเหล็กรับแรงดันสูงอยางชัดเจน 
 EXPANSION JOINTS สําหรับงานทอเหล็กของ PENSTOCK มีความยาวขณะติดตั้งตามที่กําหนด
ไวในแบบหรือคลาดเคลื่อนไดไมเกิน +5 ซม. เมื่อผลิตและประกอบ EXPANSION JOINTS เสร็จเรียบรอยแลว
ใหขันนอตทุกตัวบน GRAND RINGS  เขาไปเทาๆ กัน โดยจะกด PACKING RING  ใหหดตัวลงเหลือความยาว 
95% ของความยาวเดิม แลวนํา EXPANSION JOINT ไปเขาเคร่ือง HYDROSTATIC TEST คอยๆ เพ่ิม
แรงดันของน้ําอยางชาๆ จนถึงแรงดันสูงสุด 1.5 เทาของ Static Head ระหวางเพิ่มแรงดันน้ํา ถาหากมีน้ํา
รั่วซึมออกมาตาม PACKING RINGS  ใหขันนอตทั้งหมดเขาไปพรอมๆ กันอยางสมํ่าเสมอ จนกระท่ังน้ํา 
ไมรั่วซึมออกมา ที่แรงดันน้ําสูงสุดที่ทําการทดสอบ 1.5 เทาของ Static Head การนํา EXPANSION JOINT 
ไปติดตั้งท่ีโครงการจะตองวางใหอยูในตําแหนงที่ กําหนดไวในแบบกอสราง แนวเสนศูนยกลางของ
EXPANSION JOINT กับแนวทอเหล็กที่จะตองเช่ือมตอกันจะตองเปนแนวเดียวกัน ไมบิดเบี้ยวเนื่องจาก
การวางทอเหล็กหรือการเชื่อมตอเขาดวยกัน 
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11.9 การกอสรางฐานคอนกรีตรับทอ (CONCRETE PIERS) 
 

11.9.1 การกอสรางฐานคอนกรีตรับทอแรงดันสูง (PENSTOCK) 
 

 ฐานคอนกรีตรับทอจะตองจัดทําตามแบบกอสรางที่กําหนดไห โดยมีพิกัดความคลาดเคลื่อนของ
ระยะความยาวตามแนวทอไมเกิน +10 เซนติเมตร งานคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานหลอแบบใหจัดทําตาม
หมวดที่ 6 นอตยึด (ANCHOR BOLTS) ฐานแผนเหล็ก (BASE PLATE) จะตองวางใหถูกแนว ระดับ และ
ความลาดเอียงตามแบบกอสรางกอนเทคอนกรีต ฐานแผนเหล็ก (BASE PLATE) จะนํามาประกอบติดตั้งบน
ฐานคอนกรีตไดภายหลังจากคอนกรีตมีอายุไมนอยกวา 7 วัน ระดับและความลาดเอียงของฐานแผนเหล็ก
จะตองไดรับการตรวจสอบอยางละเอียดกอนทําการ GROUT MORTAR ใตฐานแผนเหล็ก ผูรับจางจะตอง
จัดทําแบบรายละเอียดแสดงท่ีตั้ง  ระดับความลาดเอียง วิธีการติดตั้ง ANCHOR BOLTS ของฐานคอนกรีต
รับทอแตละอัน เสนอวิศวกรควบคุมการกอสรางกอนทําการกอสราง กอนวางทอลงบนCONCRETE PIERS 
จะตองใหคอนกรีตมีอายุไมนอยกวา 7 วัน และจะตองทําการตรวจสอบระดับของBASE PLATE อีกครั้ง 
กอนวางทอทุกอัน 
 มอรตาร (MORTAR) ที่ใชในการยาหรืออุดระหวางฐานแผนเหล็ก (BASE PLATE) กับฐานคอนกรีต 
(CONCRETE PIER) ใหใชอัตราสวนผสมของปูนซีเมนต: ทราย = 1:3 โดยปริมาณและผสมดวยสารเคมีกัน
หดตัว (NON SHRINKAGE COMPOUND) ในอัตราสวนที่บริษัทผูผลิตกําหนดไวและไดรับความเห็นชอบ
จากวิศวกรควบคุมการกอสราง น้ํ าที่ ใช ผสมจะต องไม มากกว า 0.5  ของซี เมนต โดยน้ํ าหนั ก 
ความขนเหลวของมอรตารจะตองพอเหมาะกับงานนี้ มาตรฐานวัสดุของปูนซีเมนต-ทราย-น้ํา จะตอง 
เปนไปตามมาตรฐานท่ีระบุไวในหมวดที่ 7 
 

11.9.2 ฐานคอนกรีตรับทอแรงดันต่ํา 
 
 ผูรับจางอาจทําการเปล่ียนแปลงตําแหนงของฐานรากคอนกรีตรับทอ จากที่ไดกําหนดไวในแบบ
กอสราง  (แบบ PLAN และ PROFILE) ทั้งนี้เพื่อใหตําแหนงของฐานรากคอนกรีตรับทอ มีความเหมาะสม
กับภูมิประเทศ โดยระยะระหวางศูนยกลางของฐานคอนกรตี จะตองไมมากกวาที่ไดระบุไวในแบบมาตรฐาน 
ทั้งนี้ผูรับจางจะตองเขียนแบบแสดงท่ีตั้งตําแหนงใหม เสนอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรกัษพลังงาน 
เพ่ือขออนุมัติกอนทําการกอสราง 
 รายละเอียดอ่ืนๆ ใหเปนไปตามที่ระบุไวในหัวขอ 11.9.1 
 หมายเหตุ : การอุดมอรตารใตฐานแผนเหล็ก อาจจัดทําภายหลังจากติดตั้งสงน้ําแลวแตตอง
ระมัดระวังไมใหฐานแผนเหล็กเสียรูป และตองอุดมอรตารใตฐานกอน 14 วัน ที่จะทําการทดสอบแรงดันน้ํา
ของทอเหล็ก 
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11.10 การกอสรางอาคารคอนกรีตยึดตรึงทอเหล็ก (CONCRETE ANCHOR BLOCK) 
 

 อาคารคอนกรีตยึดตรึงทอเหล็ก จะกอสรางบริเวณทองอ (MITER BENDS) หรือตรงบริเวณที่ทอ
เปลี่ยนแนวทาง งานกอสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานหลอแบบจะตองจัดทําตามท่ีกลาวไวในหมวดท่ี 7 
ซึ่งผูรับจางอาจเติมหินใหญ (DUMP ROCKS) ขนาด 20-30 เซนติเมตร ลงไป แตไมเกิน 40%โดยปริมาตร
คอนกรีต โดยใหเติมลงไปใหสม่ําเสมอในเนื้อคอนกรีตและมีชองวางระหวางรอบหินใหญ ไมนอยกวา 10 เซนติเมตร
และตองอยูหางจากเหล็กเสริมไมนอยกวา 10 เซนติเมตรดวย กอนเทคอนกรีตฝงทองอ จะตองทําการจับ
ยึดเหนี่ยวใหมั่นคงในแบบหลอคอนกรีต และตรวจสอบระดับและแนวของปลายทอทั้งสองขางใหถูกตอง
ตามที่กําหนดใหไวในแบบกอสรางเสียกอนเทคอนกรีตลงในแบบ และเมื่อเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอยแลว
จะตองตรวจสอบระดับและแนวทออีกครั้งวาไมทรุด บิด เอียง ออกจากแนวทอที่ตองการ 
 

11.11 การจัดทําและการติดต้ัง STEEL MANHOLE  
 

 STEEL MANHOLE เปนอุปกรณประกอบงานทอเหล็กท่ีวางสัมผัสกับบรรยากาศ เพื่อใชเปน
ชองทางในการซอมและบํารุงรักษาทอ HEADRACE จึงจําเปนจะตองจัดทําใหมีความแข็งแรง ทนทานตอ
การใชงานยาวนาน จะติดตั้งเชื่อมตอจากหลังทอ HEADRACE ข้ึนมา มีฝาเหล็กปด ขนาด คุณสมบัติ 
ของวัสดุ รายระเอียดตามที่ระบุในแบบ 

 STEEL MANHOLE สําหรับงานทอเหล็ก HEADRACE รับแรงดันต่ํา แสดงตําแหนง และจํานวน

ไวในแบบกอสราง วิศวกรควบคุมการกอสรางอาจจะพิจารณา เปลี่ยนแปลงตําแหนงที่จะใส STEEL 
MANHOLE ไดตามความเหมาะสม การติดตั้งจะตองขันนอตทุกตัวเขาเทาๆ กัน เพ่ืออัดยาง (RUBBER 
RINGS) หรือ PACKING RINGS ปองกันน้ํารั่วซึมดวยแรงดันน้ําภายในทอ 1.5 เทาของ Static Head 

 
11.12 การขุดดินรองแนวทอ รองระบายน้ํา และการกลบฝงทอ 
 

 ผูรับจางจะตองจัดทําวางแนวของทอตามแบบกอสราง และทําระดับของพ้ืนดินโดยละเอียด  
เพ่ือทําการขุดรองดูแนวทอใหไดตามแบบกอสราง ตลอดจนแนวรองระบายน้ํา 
 การขุดรองแนวทอและรองระบายน้ําของ PENSTOCK ใหขุดรองแนวทอ (TRENCH) และระดับ 
กนรองตามแบบกอสราง ความลาดเอียงของกนรองจะตองตกแตงตัดใหมีความลาดเอียงตามแบบกอสราง 
ที่กนรองของแนวทอใหขุดทางระบายน้ํา (DRAIN DITCH) ทุกๆ ระยะไมเกิน 30 เมตร จะตองขุดรอง
ระบายน้ําออกไปจากรองทอ (TRENCH) ขนาด และแนวทางของรองระบายน้ําที่จะขุดแยกออกไปจากรอง
ทอใหอยูในดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการกอสราง สําหรับดินที่เหลือจากการขุดแนวรองทอจะตอง
นําออกไปทิง้ใหหางจากรองทอ โดยมิใหดินถูกฝนและน้ําชะไหลกลบัลงสูรองทอ (TRENCH) อีก 
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11.13 การติดต้ัง AIR VENT PIPE 
 
 AIR VENT PIPE ติดตั้งบน PENSTOCK ตามที่ระบุไวในแบบ การเจาะรูบนทอ PENSTOCK หรือ 
INTAKE PIPE จะตองใชเครื่องมือกลเจาะเศษเหล็กที่ย่ืนออกมาตามขอบรูท่ีเจาะจะตองทําความสะอาดและ
ขัดออกใหเรียบรอยดวยหินขัด จึงจะเช่ือมตอทอ AIR VENT PIPE เขากับ PENSTOCK หรือ INTAKE PIPE 
สวนของอ 900 จะใชแบบเกลียวตอหรือเช่ือมตอกันก็ได 
 

11.14 งานติดต้ังทอเหล็กและ PIPE SUPPORT 
 

11.14.1 ทั่วไป 
 
 งานวางทอเหล็กที่ตอออกมาจากอาคารคอนกรีตรับน้ําตางๆ จะตองระมัดระวังมิใหความรอนจาก
การเช่ือมทอทําอันตรายตออาคารคอนกรีต เนื่องจากการขยายตัวของทอดวยความรอน หรือทอที่รอการ
กลบฝงดินที่ไดติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว ควรจะปองกันตัวทอดวยการคลุมทอ (INSULATION) จากอุณหภูมิ
ของบรรยากาศ การวางแนวทอตามแบบกอสรางจะตองใหรอยเช่ือมทอตามความยาวทอ (LONGITUDINAL 
WELDING) อยูสวนบนของทอโดยทํามุม 45o+ 5 กับแนวดิ่ง ทอแตละทอนที่ตอปลายเขาหากันจะตองไมให
รอยเชื่อมตามแนวยาวตอกัน ควรวางใหสลับกันไป โดยใหอยูดานตรงขาม หรือทํามุม 90o+ 10 ซึ่งกันและกัน
การนําทอมาเตรียมไวขางบอกอสราง ตองหาไมหมอนรองรับใหอยูสูงกวาพื้นดิน จะตองระมัดระวังมิใหสีที่
เคลือบไวภายนอกเสียหาย และหาทางปองกันมิใหสิ่งสกปรกเขาไปภายในตัวทอ นอกจากนี้ยังหามวางทอ
ซอนกัน 
 

11.14.2 การติดต้ังทอสงน้ํารับแรงดันสูง (PENSTOCK) 
  
 การติดตั้งทอสงน้ํารับแรงดันสูงจะทําไดตอเมื่อไดขุดรองทอ (TRENCH) กอสรางอาคารยึดตรึงทอ
และฐานคอนกรีตรับทอเสร็จเรียบรอยแลวการนําทอเหล็กลงวางตามแนวแบบกอสรางจะตองทําดวยความ
ระมัดระวังมิใหทอและสีเคลือบทอเสียหายได นอกจากนี้จะตองจัดทําโครงสรางชั่วคราว สําหรับทอตาม
แนวระดับ และสําหรับยึดตรึงตัวทอขณะเช่ือมตอปลายทอเขาดวยกัน การติดตั้งฐานทอ (SADDLE) จะตอง
ใหศูนยกลางของฐานทอ และศูนยกลางของฐานแผนเหล็ก (BASE PLATE) บนฐานคอนกรีตรับทอ
(CONCRETE PIER) อยูในระยะก่ึงกลางพอดี นอกจากนี้ฐานทอท่ีวางบนฐานแผนเหล็กจะตองแนบสนิทกัน
ตลอดผิวหนา งานติดตั้ง SUPPORT FRAME (ถามี) จะกระทําไดภายหลังจากไดทําการเคลือบและทาสี
ภายนอกทอแลว ตามขอ 11.6.4 (3) อน่ึงการติดตั้ ง GUIDE BAR และ SUPPORT FRAME จะตอง
ระมัดระวังเพื่อเวนชองวาง (GAP) ใหไดตามที่ใหไวในแบบกอสราง 
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11.14.3 การติดต้ังทอสงน้ํารับแรงดันตํ่า (LOW PRESSURE STEEL PIPE) 
  

 ผูรับจางจะตองทําการสํารวจแนวทอสงน้ํา ตามที่ระบุไวในแบบกอสรางกอนดําเนินการกอสราง
ทั้งนี้ผูรับจางอาจขอเปลี่ยนแปลงแกไขแนวทอสงน้ําใหม จากที่กําหนดไวในแบบกอสรางเดิม เพ่ือให
เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศ และเพ่ือความสะดวกในการกอสรางของผูรับจางโดยผูรับจางจะตองสํารวจ
คํานวณ และเขียนแบบ เสนอตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน เพ่ืออนุมัติกอนทําการ
กอสรางแบบแปลนใหมนี้ และจะตองเปนไปตามมาตรฐานการวางทอที่ระบุไวในแบบกอสราง คาระดับของ
ทอท่ีจุดเริ่มตนและจุดสดุทาย จะตองเทากับที่ระบุไวในแบบกอสรางเดิม 
 

 11.14.3.1 ทอเหล็กหุมคอนกรีต 
  

 จะตองเทคอนกรีตทอใหไดตามมิติที่แสดงไวในแบบกอสราง  หรือตามที่วิศวกรควบคุมการกอสราง
กําหนด กอนวางทอผูรับจางจะตองทําค้ํายันบอใหมั่นคงแข็งแรง และมีคาระดับท่ีถูกตองกอนแลวจึงนําทอ
ไปวางบนค้ํายันนั้น ผูรับจางจะตองแจงใหวิศวกรควบคุมทราบ เพ่ือทําการตรวจสอบความเรียบรอยกอนทํา
การเทคอนกรีตและจะตองแกไขใหเรียบรอย ตามคําแนะนําของวิศวกรควบคุมการกอสราง การเทคอนกรีต
จะตองใชเครื่องเขยาใหคอนกรีตลงไปถึงขางลางและรอบๆ ทอโดยไมเกิดรูพรุนเพื่อปองกันไมใหทอลอยตัว
เนื่องจากการเทคอนกรตี ผูรับจางจะตองตรงึทอใหแนนเมื่อเทคอนกรีตหุมทอแลวเสร็จไมนอยกวา 7 วัน จึงทํา
การบดอัดดินรอบคอนกรีตหุมทอ ตามท่ีระบุไวในแบบกอสราง 
 

 11.14.3.2 ทอฝงใตดิน 
  

 ภายหลังจากทําการขุดดินรองทอแลว ผูรับจางจะตองทํานั่งรานชั่วคราว รองรับทอใหไดแนวระดับ
และความลาดเอียงตามแบบและใชสําหรับยึดทอ ขณะเช่ือมปลายทอตอกัน นั่งรานชั่วคราวนี้ จะถอนยาย
ออกเมื่องานเช่ือมตอ ถมทรายรองรับใตทอ หรือใหทําคอนกรีตหยาบรองพื้นทอเสร็จแลว การนําอุปกรณ
ทอเหล็กลงวางตามแนวแบบกอสรางจะตองกระทําดวยความระมัดระวังมิใหทอและสีเคลือบทอเสียหายได
ภายในทอจะตองสะอาด ปราศจากส่ิงสกปรกอ่ืนใด 
 

 11.14.3.3 ทอเหนือระดับดินมี PIPE SUPPORT รองรับ 
  

 การติดตั้งทอจะกระทําไดตอเมื่อกอสรางฐานคอนกรตีรับทอเสร็จเรยีบรอยแลว การนําทอเหล็กลง
วางตามแนวแบบกอสราง จะตองกระทําดวยความระมัดระวัง มิใหทอและสีเคลือบทอเสียหายไดนอกจากนี้
จะตองจัดทําโครงสรางชั่วคราว สําหรับรองรับทอตามแนว ระดับและสําหรับยึดตรึงตัวทอ ขณะตอทอ 
เขาดวยกันฐานทอท่ีวางบนฐานแผนเหล็ก จะตองแนบสนิทตลอดผิวหนา งานติดตั้ง SUPPORT FRAME (ถามี)
จะกระทําไดภายหลังจากไดทําการเคลือบและทาสีภายนอกทอตามขอ 11.6.4 (3) แลวเสร็จ อนึ่งการติดตั้ง 
GUIDE BAR และ SUPPORT FRAME จะตองระมัดระวังชองวาง (GAP) ใหไดตามแบบที่กําหนดไว 
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11.15 การซอมแซม (REPAIRS) 
 
 ความผิดพลาด ความบกพรองของชิ้นงานทั้งหลายท่ีเกิดจากการจัดทําของผูรับจาง ซ่ึงวิศวกร
ควบคุมการกอสรางเห็นวา พอจะซอมแซมแกไขได ผูรับจางจะตองรีบซอมแซมโดยเร็วจนใหไดผลงานเปนที่
ยอมรับของวิศวกรควบคุมการกอสราง โดยคาใชจายในการซอมแซมนี้ ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ
ทั้งส้ิน งานเช่ือมจะตองพยายามจัดทํางานเช่ือมใหมีการซอมแซมนอยที่สุดกรณีที่ขนาดของรอยเช่ือมตอเล็ก
กวาขนาดที่ กําหนดให ไวในแบบกอสราง (UNDERCUT) หรือมีจุดบกพรอง จะตองทําการซอมแซม 
ตามมาตรฐานของ ASME - SECTION VIII PARA. UW-38  
 ในกรณีที่มีรอยตําหนิบนผิวของอุปกรณงานทอเหล็ก อาทิเชนรอยขรุขระ รอยราว รอยจากการบีบรัด
หรือรอยเน่ืองจากการทําเคร่ืองหมาย ซึ่งมีความลึกจากผิวโลหะนอยกวา 2 มม. จะตองทําการซอมแซม 
โดยการขัดรอยตําหนิออกเสียกอนใหดี แลวจึงเช่ือมพอกทับรอยตําหนินั้นๆ แลวจึงขัดดวยเครื่องหินขัด 
ใหมีผิวเสมอเรียบกับแผนผิวโลหะนั้นๆ  
 การซอมแซมดวยการใชหินขัด ขัดผิวสวนที่เปนรอยตําหนิออกนั้น รอยขัดจะตองมีสวนโคงของ
รัศมีไมนอยกวา 62 มม. ไมวาผิวของวัสดุจะโคงเขาหรือออก การขัดควรพึงระมัดระวัง และปองกันมิใหเกิด
ความเปราะกับเนื้อโลหะตรงบริเวณที่ขัดผิวเนื่องมาจากเกิดความรอนสูงเกินไป ไมอนุญาตใหใชวิธีการ
หลอมละลายดวยความรอนตรงบริเวณที่มีรอยตําหนิ 
 การซอมแซมงานเคลือบและทาสีของอุปกรณทอเหล็กที่ชํารุดเสียหาย เน่ืองจากการขนสงหรือเกิด
จากการจัดทําของผูรบัจางในโรงงาน ผูรับจางจะตองจัดการซอมแซมใหเรียบรอยจนเปนที่พอใจของวิศวกร
ควบคุมการกอสราง 
 งานซอมแซมแกไขการเช่ือม แนวเช่ือมเดิมจะตองถูกเซาะออกจนถึงเนื้อวัสดุ (BASE METAL)
เสียกอนจึงจะสามารถทําการเช่ือมแกไขใหมได เมื่อซอมแกไขแลว จะตองทําการตรวจสอบดวยวิธี LIQUID 
PENETRATION INSPECTION 
 

11.16 การตรวจสอบและทดสอบ (INSPECTION AND TESTING) อปุกรณทอเหล็ก 
 

11.16.1 ทั่วไป (GENERAL) 
  
 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณทอเหล็ก จะตองจัดทําทั้งภายในโรงงานผลิตอุปกรณทอเหล็ก
และที่บริเวณโครงการกอสราง การตรวจสอบการผลิตอุปกรณที่โรงงาน ผูรับจางจะตองอํานวยความสะดวก และ
ใหความรวมมือกับผูตรวจสอบงาน (INSPECTOR) จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน เขาไป
ตรวจสอบวัสดุ  และการผลิตอุปกรณ ในโรงงาน ตลอดจนจัดหาเอกสารหรือใหรายละเอียดตางๆ  
ที่ผูตรวจสอบตองการทราบเก่ียวกับงานที่เขาไปทําการตรวจสอบผูตรวจสอบงาน มีอํานาจเขาไปทําการ
ตรวจสอบไดตลอดเวลาที่โรงงานกําลังผลิตอุปกรณอยู 
 การทดสอบอุปกรณเปนหนาที่ของผูรับจางจะตองจัดทําการทดสอบ เพื่อใหแนใจวาอุปกรณทุกชิ้น
สามารถใชงานใชงานไดดีตามวัตถุประสงคของงานนั้นๆ คาใชจายในการทดสอบอุปกรณตางๆ ผูรับจาง 
เปนผูออกเองท้ังสิ้น  
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 ผูรับจางจะตองสงมอบแผนงานการผลิตอุปกรณทอเหล็ก แสดงกําหนดการและระยะเวลาของการ
ปฏิบัติงานแตละข้ันตอนของการผลิต ภายในระยะเวลา 30 วัน หลังจากผูรับจางลงนามในสัญญาวาจางงานนี้
แผนงานท่ีเสนอมาอยางนอยจะตองประกอบดวย แบบท่ีใชสําหรับผลิตอุปกรณ (SHOP DRAWINGS) และ
รายละเอียดเก่ียวกับวัสดุ การผลิต การเคลือบและทาสี การตรวจสอบ และทดสอบอุปกรณท่ีโรงงาน 
วิธีการขนสงอุปกรณถึงโครงการ เครื่องจักร เคร่ืองมือท่ีใชในการผลิตและขนสงอุปกรณ 
 แผนการติดตั้งและทดสอบอุปกรณที่โครงการแสดงหมายกําหนดการ และระยะเวลาของการ
ปฏิบัติงานแตละข้ันตอน ผูรับจางจะตองสงมอบแผนงานนี้ใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลงังานทราบลวงหนาอยางนอย 30 วัน กอนการเร่ิมงานติดตั้งท่ีโครงการ 
 แผนงานดังกลาวขางตนนี้ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จะพิจารณาเห็นชอบ
หรอืไม ภายใน 14 วันหลังจากท่ีไดรับเอกสารจากผูรบัจาง 
 กอนเริ่มการผลิตการเคลือบและทาสี การตรวจสอบ-ทดสอบ และการขนสงอุปกรณทอเหล็ก 
ผูรับจางจะตองแจงหมายกําหนดการที่แนนอนของการดําเนินงานข้ันตอนนั้นๆ อีกครั้ง ใหวิศวกรควบคุม
การกอสรางทราบเปนการลวงหนา อยางนอย 2 สัปดาห เพ่ือที่วิศวกรควบคุมการกอสรางจะไดเตรียมการ
เขารวมการตรวจสอบ 
 แบบแปลน (SHOP DRAWINGS) สําหรับใชในการผลิตอุปกรณทอเหล็กตางๆ อาทิเชน แบบแปลน
แผนคลี่ของแผนเหล็กกอนมวนเปนทอ แบบแปลนการเตรียมแนวเชื่อมของแผนเหล็กแบบแปลนการตัดตอ
ทอเหล็ก แบบแปลนผลิต EXPANSION JOINTS, ทองอ (MITER BENDS) ฯลฯ แผนงานและวิธีการ 
พรอมดวยชนิดของเครื่องจักรกล เคร่ืองมือที่ใชในการผลิตชนิดของวัสดุที่ใชผลติ เคร่ืองมือในการตรวจสอบ
และทดสอบอุปกรณท้ังในโรงงานและที่โครงการ ชนิดของสี และสารเคลือบ วิธีการเตรียมงานกอนการ
เช่ือมและทาสี ชนิดของลวดเช่ือมการเก็บรักษาลวดเชื่อม ฯลฯ จะตองผานความเห็นชอบจากวิศวกร
ควบคุมการกอสรางเสียกอนเร่ิมดําเนินการทุกครั้ง และถึงแมวากรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงานจะใหความเห็นชอบดังกลาวแลว ผูรับจางก็ยังคงตองรับผิดชอบตอการทํางานใหไดตามกําหนดของ
เอกสารนี ้
 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณทอเหล็กทุกชิ้นเปนหนาที่ของผู รับจางจะตองจัดทําโดยมี 
ผูตรวจสอบของผูรับจางเอง รวมกับวิศวกรควบคุมการกอสรางเปนพยานรวมดวย เอกสารรวบรวมการเก็บ
รายละเอียดของการตรวจสอบและทดสอบที่โรงงานจะตองสงใหกับวิศวกรควบคุมการกอสรางจํานวน 
2 ชุด ทุกๆ อาทิตยหรือเร็วกวานี้ 
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11.16.2 การตรวจสอบและทดสอบท่ีโรงงาน 
  
 (1) อุปกรณทอเหล็กรับแรงดันต่ําและสูง ซึ่งจะตองตรวจสอบและทดสอบที่โรงงานดังนี้ 

(ก) ตรวจสอบสภาพและคุณภาพของวัสดุที่นํามาใชผลิตอุปกรณทอเหล็ก ผูตรวจสอบอาจ
ตรวจดูสภาพดวยสายตา หรือขอดูเอกสารรับรองมาตรฐานการผลิตของวัสดุจากโรงงานผลิตวัสดุน้ันๆ 
ซึ่งผูรับจางจัดหามาใชงานหรือตรวจดูชนิดของโลหะดวยประกายไฟ (SPARK TEST) ดวยการใชลอหินขัด
หมุนดวยมอเตอรท่ีมีความเร็วอยางนอย 500 ฟุต/นาที ขัดผิวโลหะในที่ที่แสงสวางไมมากนัก ประกายไฟ
ของเหล็กเหนียว (MILD STEEL) จะเปนเสนประกายสีเหลืองยาว บางครั้งมีลักษณะเหมือนสอม ปลายสุด
คลายลูกศรนอกจากนี้วิศวกรควบคุมการกอสราง อาจใหผูรับจางทําการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุน้ันๆ 
ถาสงสัยคุณภาพของวัสดุ 

(ข) การทดสอบเครื่องมือเช่ือม ชนิดของเครื่องเช่ือม วิธีการเชื่อม และฝมือชางเชื่อม ชนิด
และขนาดของลวดเชื่อมที่เหมาะสมกับงาน 

(ค) การตรวจสอบวิธีการเตรียมแนวเช่ือมการทําความสะอาดแนวเชื่อม จะตองปราศจากสนิม
สี จารบี น้ํามัน น้ํา และอ่ืนๆ การบากขอบปลายสําหรับแนวตอชนกัน (BUTT) แบบรอง และการเวน
ระยะหางของขอบแนวเชื่อม สวนลาง (ROOT OPENING) ใหพอเหมาะกับความหนาของชิ้นงาน การใช
แผนโลหะนํามาปะกบดานหลังของรอยตอของงานเช่ือมตอชนกันแบบรอง 

(ง) การตรวจสอบขนาดของการเชื่อมดวยสายตา และสภาพของแนวเชื่อม อาทิเชน 
รอยแตกราว การเช่ือมเวาแหวงหรือหลุม ความนูนของแนวเชื่อม แนวเชื่อมม ีSLAG ฝงอยู 

(จ) การทดสอบแนวเชื่อมดวยน้ํายาแทรกซึม (LIQUID PENERATION INSPECTION) ชนิดDYE 
PENETRANT อุปกรณทอเหล็กที่ไดทําการเชื่อมแลวทุกชิ้นจะตองทําการตรวจสอบดวยวิธีนี้ วิธีทดสอบชั้นแรก
ใหทําความสะอาดผิวงานดวยน้ํายาใหทั่ว (CLEANER) จนสะอาดดีปราศจากวัสดุอ่ืนๆแลวจึงใสน้ํายาแทรกซึม
ชนิด DYE PENERANT ลงไปบนผิวของงานเชื่อมโดยตลอดแนว แลวปลอยทิ้งไวชั่วขณะหนึ่ง ใหนํ้ายาแทรกซึม
เขาไปตามรอยราว แลวจึงทําความสะอาดดวยน้ํายา CLEANER อีกครั้ง ทิ้งไวจนผิวหนางานแหงสนิทดีแลว
ชั้นตอไปพนทับดวยสาร DEVELOPER ก็จะพบจุดบกพรองตางๆ ที่เกิดข้ึนได 

(ฉ) ตรวจสอบวัดขนาดของอุปกรณทอเหล็ก ใหทําการตรวจสอบวัดขนาดของอุปกรณ 
ทอเหล็ก เชน ความหนา เสนผาศูนยกลาง เสนรอบวง ความยาวใหไดขนาด ตามแบบกอสราง โดยมีพิกัด
ความคลาดเคลื่อนท่ียอมรับไดตามที่กําหนดใหไวในขอ 11.16 ตลอดจนตรวจสอบผิวงานที่อาจจะเกิดจาก
ความบกพรองเสยีหายในขณะผลิตอุปกรณกอนการนําไปเคลือบและทาสี 

(ช) ตรวจสอบความสะอาดของผิวอุปกรณทอท้ังภายนอก และในที่ทําความสะอาดดวยวิธีพน
ขัดผิวเม็ดทรายหรือเม็ดเหล็ก ใหมีผิวสีของโลหะหลังจากทําความสะอาดแลวตองมีผิวสีตรงกับ SWEDISH 
STANDARD SA 2.5 (มีแผนเทียบสีประกอบ) 

 
(ซ) ตรวจสอบคุณสมบัติของวัสดุที่จะใชเคลือบและทาสี 
(ฌ) ตรวจสอบการเคลือบและทาสี ตลอดจนเครื่องมือที่ใชในการทาสี 
(ญ) ตรวจสอบความหนาของสีที่ทาเมื่อแหงสนิทแลว ดวยวิธี PINHOLE TEST ทั้งภายนอก

และภายในแตละชั้นของสีที่กําหนดใหไวในขอ 11.6 
(ฎ) ตรวจสอบงานที่ไดทําการซอมแซมแกไข 
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(ฏ) ตรวจสอบวิธีการดาํเนินงานการขนสง 
(ฐ) ตรวจสอบมุมของทอเหล็กงอ (MITER BENDS) 

 

11.16.3 การตรวจสอบและทดสอบท่ีโครงการ 
 
 (1) อุปกรณทอเหล็ก ซึ่งจะตองตรวจสอบและทดสอบที่โครงการดังนี้ 

(ก) ตรวจสอบสภาพของอุปกรณทอเหล็ก ภายหลังจากการขนสงจากโรงงานมาสูโครงการ
เปนการตรวจสอบขนาดของทอและตรวจสภาพผิวทอที่เคลือบ และทาสีไวทั้งภายใน และภายนอกดวย
สายตา หากมีสิ่งใดเสียหายหรือบกพรองผูรับจางจะตองรีบดําเนินการซอมแซม หรือจัดหามาใหม 

(ข) ตรวจสอบวิธีการขนยายทอ จากบริเวณพักเก็บทอที่โครงการไปยังบริเวณบอกอสรางโดย
ไมใหทอไดรับความเสียหาย 

(ค) ตรวจสอบระดับพ้ืนแนวรองทอ และขนาดของรองทอ ตลอดจนระดับของ BASE PLATE 
ใหไดขนาดและระดับตามที่กําหนดไวในแบบกอสราง 

(ง) ตรวจสอบการทํานั่งรานช่ัวคราวรองรับทอใหมีเพียงพอ สําหรับการเตรียมแนววางทอ 
ตลอดจนความแข็งแรงของนั่งรานช่ัวคราวดวย 

(จ) ตรวจสอบวิธีการขนยายทอลงในบอกอสราง โดยมิใหทอเกิดความเสียหาย 
(ฉ) ตรวจสอบการจับยึดตัวทอใหมั่นคงกอนการเช่ือม และตรวจสอบแนวระดับทอใหไดตาม

แบบกอสราง 
(ช) ตรวจสอบการวางทอใหแนวเชื่อมตามยาวของทออยูสวนบนของทอ และใหแนวเชื่อม

ตามยาวทอแตละทอนสลับกันไมตอเปนแนวเดียวกัน 
(ซ) ตรวจสอบการทําความสะอาดแนวเชื่อมกอนการเช่ือม 
(ฌ) ตรวจสอบชองวางรอยตอทอที่จะเช่ือมเขาดวยกัน ใหมีความหางเทากับที่กําหนดไวใน

แบบกอสราง 
(ญ) ตรวจสอบโลหะปะกบดานในของตัวทอตรงรอยตอทอที่จะเช่ือมตอกัน 
(ฎ) ตรวจสอบ ขนาด ความชื้น การเก็บรักษาลวดเชื่อม และชนิดของลวดเช่ือม 
 
 
(ฏ) ตรวจสอบสภาพของอากาศกอนการเช่ือมใหเหมาะสมกับการทาํงาน 
(ฐ) ตรวจสอบวิธีเชื่อม ภายหลังจากที่เชื่อมเสร็จแลวใหทําความสะอาดแนวเช่ือม ตรวจดู

ขนาดของแนวเชื่อม และผิวของแนวเช่ือมดวยสายตา ถาหากมีจุดบกพรองใหทําการซอมแซมทันที 
(ฑ) ตรวจสอบแนวเช่ือมดวยน้ํายาแทรกซึมตามวิธีการตรวจสอบที่โรงงาน 
(ฒ) ตรวจสอบการทําความสะอาดผิวทอกอนการทาสรีองพ้ืน บริเวณเชื่อมตอทอเขาดวยกัน 
(ณ) ตรวจสอบการทาสีรองพ้ืนบริเวณเช่ือมในสนาม 
(ด) ตรวจสอบการทําความสะอาดผิวทอภายนอกทอทั้งหมด ตลอดแนวทอกอนทําการเคลือบ 

และทาสีภายนอกทอในสนาม สําหรับทอที่สัมผัสกับอากาศ 
(ต) ตรวจสอบการเคลือบและทาสีทอเหล็ก ตามที่กําหนดไวในขอ 11.6 แตละชั้น และ

ตรวจสอบความหนาของสีที่ทาดวยวิธี PINHOLE TEST 
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(ถ) ตรวจสอบการรองทราย การบดอัดทรายใตทอ และการถมบดอัดดินฝงทอจนถึงระดับดินเดิม 
(ท) ตรวจสอบงานคอนกรีตยึดตรึงทอ (CONCRETE ANCHOR BLOCK) ตามทองอ (MITER 

BEND) ตางๆ ใหอยูในตําแหนง และมีขนาดตามแบบกอสราง ตรวจสอบแนว และระดับของปลายทอ 
ทั้งสองขางของทองอ กอนทําการเช่ือมตอกับทอ  
 (2) อุปกรณทอเหล็กรับแรงดันสูง (PENSTOCK) จะตองทําการทดสอบแรงดันน้ํา (HYDROSTATIC 
PRESSURE) เพ่ิมเติมจากที่กลาวไวแลวในขอ (1) การทดสอบแรงดันนํ้า ใหกระทําตลอดความยาวของทอ
PENSTOCK จนถึง POWER HOUSE กอนทําการทดสอบแรงดันน้ําที่โครงการ ผูรับจางจะตองเสนอวิธี และ
แบบการทดสอบใหวิศวกรควบคุม การกอสรางไดทราบลวงหนาอยางนอย 30 วัน นอกจากนี้ผูรับจางจะตอง
จัดทําออกแบบ และคํานวณหาขนาดของแผนเหล็ก หรือหัวครอบทอเหล็ก (BULKHEAD) สําหรับปดปลาย
ทอเหล็กขณะทดสอบแรงดันน้ํา และจะตองตัดออกภายหลังจากเสร็จการทดสอบแลว 
   การทดสอบแรงดันน้ํา จะกระทําไดตอเมื่อทอเหล็ก (PENSTOCK) ไดติดตั้งและเชื่อมตอกัน
เสร็จหมดแลว ตลอดความยาวทั้งระบบ ตลอดจน CONCRETE ANCHOR BLOCKS, PIPE SUPPORTS 
ไดกอสรางและติดตั้งเสร็จเรียบรอยแลว อาคารคอนกรีตประกอบงานทอ PENSTOCK จะตองมีอายุ 
ไมนอยกวา 28 วัน อนึ่งในการทดสอบแรงดันน้ํา ผูรับจางจะตองศึกษาและจัดทําการปองกันความเสียหาย
จากการทดสอบน้ําซึ่งแรงดันทดสอบสูงกวาแรงดันของน้ําในการคํานวณออกแบบ อาทิเชน ทําอาคาร
ชั่วคราวรองรบัทอเหล็กตามจุดตางๆ ที่เห็นสมควร หรือตามที่วิศวกรควบคุมการกอสรางตองการใหจัดทําข้ึน 
  วิธีทดสอบแรงดันน้ําใหเพ่ิมแรงดันน้ําอยางชาๆ จนถึงแรงดันของน้ําภายในทอท่ีปลายทอของ
จุดต่ําสุดกอนเขา POWER HOUSE มีแรงดันไมนอยกวา 1.5 เทาของ Static Head แลวใหคงแรงดันน้ํา
ทดสอบไวเปนเวลาอยางนอย 1 ช่ัวโมง แลวจึงทําการตรวจสอบรอยรั่วตามตัวทอเหล็กตลอดแนว ถาหาก
ตรวจพบรอยร่ัวตามแนวทอ ผูรับจางจะตองรีบทําการซอมแซมทันที และทําการทดสอบใหมจนผลการ
ทดสอบเปนที่พอใจของวิศวกรควบคุมการกอสราง 
 
  เครื่องมือและเคร่ืองจักรกลท่ีใชในการทดสอบแรงดันน้ําในทอเหล็ก อาทิเชน เครื่องสูบน้ําเติม
และระบายน้ําออกจากทอ เครื่องอัดแรงดันน้ํา เครื่องมือวัดแรงดัน การเสริมปองกันทอ โครงสรางชั่วคราว
รับทอเหล็กขณะทดสอบแรงดันน้ํ า การติดตั้ ง การทดสอบแรงดันน้ํา การขนยาย ตลอดจนการ 
รื้อถอนโครงสรางช่ัวคราว เมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบ คาใชจายในการทดสอบแรงดันน้ํานี้  ผูรับจาง 
เปนผูออกเองท้ังส้ิน 
  อนึ่ง ความเสียหายอาจเกิดจากการทดสอบแรงดันน้ํา กับอุปกรณทอเหล็ก ผูรับจางจะตอง
เปนผูรับผดิชอบในการซอมแซมหรือจัดทําใหม โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายทั้งสิ้น  
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11.16.4 การเก็บรายละเอยีดงานเชื่อมท่ีโครงการ 
 
 ผูรับจางจะตองจัดทํา เก็บรายละเอียดของการทํางานเช่ือมทั้งหมดที่ โครงการ งานทดสอบ 
งานเชื่อม รวมทั้งงานเชื่อมที่ไมเปนที่ยอมรับของวิศวกรควบคุมการกอสรางและการซอมแซมงานเชื่อม 
การเก็บรายละเอียดการทํางานเหลานี้จะตองทําแบบฟอรม แสดงตําแหนงของงานเชื่อมแตละแหง 
ชนิดของงานเชื่อม ขนาดและชนิดของลวดเชื่อม สภาพอากาศขณะทําการเชื่อมขนาดของรองเปด (ROOT 
OPENING) ของการเช่ือมตอชนกัน ผลการทดสอบดานน้ํายาแทรกซึมของรอยเช่ือม ตลอดจนรายงานสวน
ที่พบการบกพรองของงานเชื่อมแตละจุด และการซอมแซมจุดบกพรองตางๆ  
 รายงาน 2 ชุด ของรายละเอียดการจัดทํางานเช่ือมไปแลว จะตองสงใหวิศวกรควบคุมการกอสรางทุกๆ
อาทิตยหรืออาจเร็วกวานี้ และเมื่อเสร็จสิ้นงานเชื่อมทั้งหมดของงานอุปกรณทอเหล็กที่จัดทําที่โครงการแลว 
ผูรับจางจะตองรวบรวมรายละเอียดของงานเช่ือมทั้งหมดเย็บจัดทําเปนรูปเลมสงมอบใหวิศวกรควบคุมงานอีกคร้ัง 
 

11.16.5 อํานาจการตรวจสอบงานของวิศวกรควบคุมการกอสราง 
 
 การตรวจสอบผลงานที่จัดทําโดยผูรับจาง วิศวกรควบคุมการกอสราง หรือผูแทนของกรมพัฒนา
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน อาจจะปฏิเสธช้ินงานตางๆ หรือบางสวน ซ่ึงผลของการตรวจสอบ
และทดสอบไมผานการทดสอบ หรือขนาดของอุปกรณทอเหล็กไมไดขนาด ผิดเกินกวาคาพิกัดของ 
ความผิดพลาดในการผลิตตามท่ีกําหนดใหไวในขอ 11.14 ผูรับจางจะตองจัดการซอมแซมแกไขและ 
ผานการทดสอบหลงัจากการซอมแซมแลว หรือจัดหามาใหม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการไฟฟาพลังนํ้าไอกาเปาะ ขอกําหนดทางดานเทคนคิ 
ตําบลภูเขาทอง อําเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 11 งานวางทอ 
 

 11-23  

11.17 พิกัดความคลาดเคล่ือนเนื่องจากการผลิตท่ียอมรับได (TOLERANCES) 
 

(1) ความแตกตางของความยาวเสนรอบวง (CIRCUMFERENTIAL) ของทอทอนเดียวกัน วัดที่
ปลายทั้งสองขาง จะตองผิดไมมากกวา 0.25% ของความยาว เสนรอบทอที่กําหนดไวในแบบ 

(2) ความแตกตางของความยาวเสนรอบวง (CIRCUMFERENTIAL) ของทอ 2 ทอน ท่ีจะมา
เช่ือมตอกัน วัดที่ปลายทอจะตองผิดไมมากกวา 0.10% ของความยาวเสนรอบทอที่กําหนดไวในแบบ 

(3) ความแตกตางของความยาวเสนผาศูนยกลางทอ วัดจากขอบแนวตรงกันขามของทอแตละทอน
จะตองไมมากกวา 0.05% ของเสนผาศูนยกลางทอที่กําหนดใหตามแบบ 

(4) ความคลาดเคลื่อนของการเตรียมแนวเชื่อม จะตองไมมากกวาทีกํ่าหนดใหดังตอไปนี้ 
(ก) ระยะหางของการชนตอแผนเหลก็ (ROOT OPENING OF BUTT JOINT) + 1.0 มม. 
(ข) รองมุมของการชนตอแผนเหลก็ (GROOVE ANGLE OF BUTT JOINT) +5 DEGREES 
(ค) ความเหล่ือมของแผนเหล็กที่ นํ ามาชนกันในแนวราบ (OFFSET OF BUTT JOINT) 

จะตองไมมากกวา 2 มม. 
(ง) ชองวางระหวางแผนเหล็กสองชิ้นนํามาซอนทับกัน (LAP JOINT) จะตองไมมากกวา 

1 มม. สําหรับการเชื่อมแบบ FILLET WELD 
(จ) ชองวางระหวางช้ินงานท่ีนํามาตอกันทําเปนมุมฉากหรือเฉียง (T-JOINT OR SHEWED 

T-JOINTS) ตองไมมากกวา 2 มม. สําหรับการเช่ือมแบบ FILLET WELD และขนาดของเหล็กเช่ือมจะตอง
เพ่ิมตามขนาดของชองหางดวย 

(ฉ) การเช่ือมของแบบ FILLET มุมของช้ินงาน ซึ่งนํามาตอกัน (SHEWED J-JOINT) ดานมุมปาน
จะตองไมเกิน 135 องศา และมุมแหลมจะตองไมนอยกวา 60 องศา 

(ช) ความยาวของแนวเช่ือมแบบ FILLET WELD จะตองไมนอยกวา 4 เทาของขนาดเชื่อมที่กําหนดให 
(ซ) การเช่ือม FILLET WELD แบบเวนระยะหางกัน (INTERMITTENT FILLET WELD) ความยาว

ของแนวเช่ือมจะตองไมนอยกวา 4 เทาของขนาดเช่ือม หรอืไมนอยกวา 38 มม. 
 (5) ความคลาดเคลื่อนของการติดตั้ง PIPE SUPPORT จุดศูนยกลางของ SADDLE เบ่ียงเบนออก
จากศูนยกลางของ BASE PLATE ไดไมเกิน 10 มม. ชองวาง ALIGNMENT GUIDE ไมเกิน + 0.50 ม. 
 (6) ความคลาดเคลื่อนของการผลิตมุมทองอ (MITER BEND) ไดไมเกิน + 0.50 องศา 
 (7) ความยาว EXPANSION JOINT + 5 มม. 
 (8) ระยะความยาวระหวางศูนยกลาง CONCRETE PIER ผิดไดไมเกิน + 10 ซม. 
 (9) ความหนาของการเคลือบและทาสผิีดไดไมเกิน 5% 
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11.18 งานทอ HDPE (HDPE PIPE) 
 
 (1) คุณภาพ 
  ทอ HDPE จะตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม มอก.982 หรือ  
DIN 8674 หรือ DIN 8675 หรือ ISO 161 สําหรับทอสงน้ําภายนอกอาคารมีคุณสมบัติทนแรงดันใชงานได
ไมนอยกวา 1.0 เมกะพาสคัล ที่ อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และมีชั้นคุณภาพไมต่ํากวา PN 4 หรือ
เทียบเทา และมีคุณสมบัติทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 1.35 เมกะพาสคัล มีชั้นคุณภาพไมต่ํากวา 
PN 4 หรือเทียบเทาสําหรับทอสงน้ําภายในอาคาร 
  วัสดุที่ใชผลิตตองเปนพลาสติกโพลีเอทธีลีนชนิดความหนาแนนสูงท่ีมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน
มอก.982 หรือ SFS 4231/32 หรือ DIN 8074/75 หรือ ISO R161 หรือ SFS 2336/37 และทอ HDPE 
ตองเปนแบบปลายเรียบทั้งสองขาง 
 (2) ขอตอ 
  ขอตอใชตามแบบที่กําหนดในแบบมาตรฐาน ถามิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน ใหใชตอโดยวิธีเช่ือมชน
(Butt Fusion) หรือเช่ือมแบบหนาจานโดยใชสตับเอนด (Stub End) และแหวนรอง (Backing Ring) 
มีคา Melt Flow Index ของวัสดทุําทอและอุปกรณทอที่นํามาเชื่อมดวยวิธีเช่ือมชนตางกันไมเกิน 0.5  
  สลักเกลียวและแปนเกลียวสําหรับใชกับขอตอหนาจาน ตองทําจากเหล็กกลาไรสนิมที่มี
คุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A320 Grade B8 เคลือบดวยสารโลหะผสมชนิดหลอล่ืนแหงเพ่ือปองกัน
การเกิดกลอร่ิง หรือใชโลหะผสมทองแดงอะลูมิเนียมตามมาตรฐาน ISO 428 หรือใชโลหะผสมทองแดงตาม
มาตรฐาน ASTM B150 ขนาดมิติของสลักเกลียวและแปนเกลียวตองเปนไปตามมาตรฐาน BS 4190 
มีคุณสมบัติทางกลตามมาตรฐาน มอก.171 ชั้นคุณภาพ 4.6 และเคลือบสังกะสีดวยวิธีจุม ขนาดมิติและการ
เจาะรูแหวนรองใหเปนไปตามมาตรฐาน ISO 7005 PN10 
 แหวนรองทําจากเหล็กหลอหรือเหล็กเหนียวที่มีคุณสมบัติตามมาตรฐาน ASTM A283 Grade C 
หรอื JIS G3457 เคลือบดวยเรซินชนิด Non Bleeding Type Coal-Tar Epoxy หรือเคลือบดวยเรซินชนิด
Protective Fusion-Bonded Epoxy Coatings ที่ ไมมีสวนผสมของน้ํ ามันถานหิน  (Coal Tar) ตาม
มาตรฐานของ AWWA C 210 ใหไดความหนารวมทั้งหมดของผิวเคลือบ (เม่ือแหง) ไมนอยกวา 406 
ไมครอน (0.4 มิลลิเมตร.) ท้ังนี้ตองปฏิบัติตามคาํแนะนําของผูผลติสารเคลือบโดยเครงครัด 
 (3) อุปกรณทอ 
  อุปกรณทอตองทําจากวัสดุที่ใชผลิตทอเปนพลาสติกโพลีเอทธีลีนชนิดความหนาแนนสูง 
มีความหนาไมนอยกวาทอ HDPE ไดแก ขอตอ ของอ สามทาง เปนตน และตองผลิตมาจากที่เดียวกับ
โรงงานผลิตทอ  
 (4) การทดสอบความดันน้ํา 
  การทดสอบความดันทอใหเปนไปตามมาตรฐาน มอก.982  
 (5) การตอทอ HDPE 
  ทอ HDPE ขนาด OD เล็กกวา 110 มม.ใหใชขอตอแบบสวมอัด Compression Fitting หรือ
เช่ือมตอแบบ Butt Fusion หรือ Electro Fusion  
  ลักษณะอุปกรณขอตอแบบสวมอัด Compression HDPE (Compression fitting) ผลิตจาก
เม็ดพลาสติกที่มีคุณภาพสูง ใชสําหรับผลิตทอน้ําโดยเฉพาะ มีระบบควบคุมคุณภาพตามมาตรฐาน ผานการ
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ทดสอบคุณสมบัติของวัตถุดิบและทดสอบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ (มอก.982-2556) ขอตอทอระบบ 
สวมอัด HDPE (Compression fitting) สามารถตอทอขนาดตั้งแต 20-110 มม. สามารถทนแรงดันการใชงาน 
 
ไดสูงสุด 10 บาร โดยนําทอสวมเขากับขอตอแลวแคหมุนเกลียวเขาหากันใหแนน สวนขอตอแบบ 
เช่ือมชน (Butt Fusion) จะใชความรอนในการเช่ือมทอ ซึ่งวิธีนี้ทําไดโดยการใชแผนความรอนทําใหผิวของ
ปลายทอทั้ง 2 ดานละลาย แลวนํามาเชื่อมติดกัน 
  ทอ HDPE ขนาด OD ตั้งแต 110 มม.ข้ึนไปใหใชวิธีการเชื่อมตอแบบ Butt Fusion Welding 
โดยจะใชความรอนในการเช่ือมทอ ซ่ึงวิธีนี้ทําไดโดยการใชแผนความรอนทําใหผิวของปลายทอท้ัง 2 ดาน
ละลาย แลวนํามาเชื่อมติดกัน  
  การเช่ือมตอแบบ Butt Fusion Welding เปนวิธีการเช่ือมตอทอ PE, HDPE ที่ไดรับความ
นิยมมากข้ึน มีความแข็งแรงสูง หากแตวาจะตองเช่ือมตามกระบวนการที่ถูกตองเทานั้น กระบวนการเช่ือม
แบบ Butt fusion เปนกระบวนการซ่ึงสัมพันธกันระหวาง ความรอน – แรงดัน – เวลา ในการที่จะหลอม
ปลายทอที่จะเชื่อมตอกันใหหลอมรวมเปน เนื้อเดียวกัน ตองใชอุปกรณและเค ร่ืองมือโดยเฉพาะ 
ประกอบดวย 1. ฐานและท่ียึด (Clamping Device) 2. แผนความรอน (Heating Plate) 3. ชุดไฮดรอลิคส  
(Hydraulic Unit) 4. เคร่ืองปาดผิว (Peeling Tool) และมีข้ันตอนการประกอบงานเช่ือมตอทอตามผูผลิตเสนอ 
หรอืตามตัวอยางที่แสดง ดังน้ี  

1. ทําความสะอาดทอทั้งสองทอนหรือทอและขอตอที่จะตอเขาดวยกัน แลวนํามาจับยึดให
แนน และปรับใหอยูในระดับเดียวกันดวยที่ยึด (Clamping Device) 

2. ใชเคร่ืองปาดผิวตัดแตงปลายทอท้ังสองขางหรือทอและขอตอใหเรียบ และทําความ
สะอาด ตรวจสอบดูปลายทั้งสองขางทาบสนิทกันหรือไม ถาไมสนิทใหปรับแตงที่จับจนปลายทั้งสองขางได
ระดับดีแลวปาดแตงปลายอีกคร้ังหนึ่ง 

3. ทําความสะอาดแผนความรอนของเครื่องเช่ือมแลวเริ่มเดินเครื่องจนอุณหภูมิของ 
แผนความรอนอยูในชวง 200 - 220 องศาเซลเซียส 

4. ตรวจสอบเวลาที่ ใชในการทํางานแตละข้ันตอนตาม ตารางแสดงความสัมพันธของ 
ความหนา ความรอน แรงกด (ขณะปฏิบัติตองยึดคูมือของเครื่องเช่ือมแตละรุนเปนเกณฑ 

5. เล่ือนปลายทั้งสองขาง หรือปลายทอและ ขอตอ ที่จะเชื่อมเขาหาแผนความรอนใชแรงกด
(Pressure) ที่ประมาณ 0.15 N/mm2(1.5 Kg/cm2) และอุณหภูมิแผนความรอนประมาณ 200-220 องศา
เซลเซียส 

6. รอจนกระทั่งบรเิวณรอยเช่ือมนูนข้ึนมาประมาณเทากับตัวเลขที่กําหนดในตาราง ชอง (2) 
แลวจึงลดแรงกดเหลือประมาณ 1.01N/mm2 (0.1 Kg/cm2). จากนั้นจับเวลาจนไดตามตัวเลขในตาราง
ชอง (3) (รอยเช่ือมทั้งสองดานควรมีขนาดเทากัน และผิวของรอยเชื่อมที่นูนข้ึนมาควรเรียบ) 

7. ลดแรงกดเปนศูนย คลายปลายทอหรือขอตอที่เชื่อมทั้งสองขาง ออกจากแผนความรอน
แลวดึงแผนความรอนออกเวลาในชวงน้ีไมควรเกินตัวเลขในตาราง ชอง (4) 

8. เล่ือนปลายทอที่จะเชื่อมทั้งสองขางเขาหากันใหม แลวเพิ่มแรงกดจนเกิดตะเข็บเช่ือมมวน
กลมแลวท้ิงไวเทากับเวลาในตาราง ชอง (6) แลวจึงปลดแคลมปประกับออก 
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ตารางแสดงความสัมพันธกันระหวาง ความรอน – แรงกด – เวลา ในการหลอมปลายทอ HDPE 
 

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

ความหนาของผนัง

ทอหรือขอตอ

ความสูง

รอยเช่ือม

เวลาในชวง

ใหความรอน

เวลาในชวงถอด

เก็บแผนความรอน

เวลาในชวง

เพ่ิมแรงกด

เวลาในชวง

ใหแรงกดคงท่ี

(มม.) (มม.) (วินาที) (วินาที) (วินาที) (วินาที)

2.0-4.5 0.5 30-70 3 3-6 3-6

4.5-7.0 1 70-120 4 4-8 6-10

7.0-12.0 1.5 120-190 5 8-10 10-16

12.0-19.0 2 190-250 6 10-15 16-24

19.0-26.0 2.5 250-330 7 15-20 24-32

26.0-37.0 3 330-460 8 20-25 32-40

37.0-50.0 3.5 460-600 17 25-35 40-45
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ตารางท่ี 11.18-1 แสดงรายละเอียดตัวอยางทอ HDPE 
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11.19 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 
 
 (1) งานทอเหล็ก วัดปริมาณงานเปนน้ําหนักในหนวยความยาว เมตร ตามที่กําหนดในแบบหรือ
ตามที่วิศวกรรมควบคุมการกอสรางเห็นสมควร การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงในสัญญา
โดยจะแบงจายให 60% ของราคาแตละรายการ เมื่อสงทอแลวเสร็จถึงสถานที่กอสราง และ 20% ของ
ราคาแตละรายการ เมื่อติดตั้งแลวเสร็จ และ 20% ของราคาแตละรายการ เมื่อทดสอบทอ แลวเสร็จ 
โดยรวมคาใชจายในการจัดหาทอ คาขนสงคาประกอบติดตั้งและทดสอบการรั่วซึมและแรงดัน คาเคลือบส ี
และอ่ืนๆ จนแลวเสร็จ การวัดงานทอเหล็กจะวัดหรือคํานวณเปนความยาวจริงตามแนวศูนยกลางทอเหล็ก  
 (2) งานทอเหล็กงอ ทอเหล็กลดขนาด และทอเหล็กแยก วัดปริมาณงานเปนชิ้นงานเหมารวม 
ในหนวยชุดหรือทอน ตามที่กําหนดในแบบหรือตามที่วิศวกรรมควบคุมการกอสรางเห็นสมควร การจายเงิน
จะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงในสญัญา  
 (3) งานเหล็กยึดและรองรับทอ ใหวัดปริมาณงานเปนชิ้นงานเหมารวมในหนวยชุดหรือแหงตามที่
กําหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร ซึ่งประกอบดวย งานประกอบเหล็กยึดและ
รองรับทอ งานเจาะรู งานตัด เช่ือม กลึง งานเคลือบสี ตามที่ระบุในแบบ การจายเงินจะจายเงินใหตาม
ราคาตอหนวยที่ตกลงในสัญญา เมื่องานเหล็กยึดและรองรับทอแตละแหงเสร็จเรียบรอยถูกตองตามแบบ
โดยรวมคาวัสดุ คาขนสง คาแรงประกอบติดตั้ง คาเคลอืบสี และอ่ืนๆ จนแลวเสรจ็ 
 (4) งานรอยตอทอเผ่ือขยาย ใหวัดปริมาณงานเปนช้ินงานเหมารวมในหนวยชุดหรือแหงตามที่
กําหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร ซ่ึงประกอบดวย งานประกอบเหล็กยึดรอยตอทอ 
งานตัด เชื่อม กลึง งานเคลือบสี และอุปกรณยึดทอ ตามที่ระบุในแบบ การจายเงินจะจายเงินใหตามราคา
ตอหนวยที่ตกลงในสัญญา เมื่องานรอยตอทอแตละแหงเสร็จเรียบรอยถูกตองตามแบบ โดยรวมคาวัสดุคา
ขนสง คาแรงประกอบติดตั้ง คาเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแลวเสร็จ 
 (5) งาน AIR VENT PIPE หรือ Double Orifice Air Valve ใหวัดปริมาณงานเปนชิ้นงานเหมา
รวมในหนวยชุดหรือแหงตามที่กําหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร ซึ่งประกอบดวย
งานติดตั้งทอระบายอากาศ งานเจาะรู งานตัด เช่ือม กลึง งานเคลือบสี ตามที่ระบุในแบบ การจายเงินจะ
จายเงินใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงในสัญญา เมื่องานติดตั้งทอระบายอากาศที่ PENSTOCK แตละแหง
เสร็จเรียบรอยถูกตองตามแบบ โดยรวมคาวัสดุ คาขนสง คาแรงประกอบติดตั้ง คาเคลือบสี และอ่ืนๆ 
จนแลวเสร็จ 
 (6) งาน MECHANICAL COUPLING ใหวัดปริมาณงานเปนช้ินงานเหมารวมในหนวยชุดหรือแหง
ตามที่กําหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร ซ่ึงติดตั้งพรอมกับงานทอภายในอาคาร 
โดยติดตั้ง งานตัด เช่ือม กลึง งานเคลือบสี ตามที่ระบุในแบบ การจายเงินจะจายเงินใหตามราคาตอหนวยที่
ตกลงในสัญญา เม่ืองานติดตั้งทอภายในอาคารแลวเสร็จเรียบรอยถูกตองตามแบบ โดยรวมคาวัสดุ 
คาขนสง คาแรงประกอบติดตั้ง คาเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแลวเสร็จ 
 (7) งาน DISMANTLING JOINT ใหวัดปริมาณงานเปนชิ้นงานเหมารวมในหนวยชุดหรือแหงตามที่
กําหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร ซ่ึงติดตั้งพรอมกับงานทอภายในอาคาร 
โดยติดตั้ง ประกอบ ตัด เช่ือม กลึง จับยึด งานเคลือบสี ตามที่ระบุในแบบ การจายเงินจะจายเงินใหตาม
ราคาตอหนวยที่ตกลงในสัญญา เม่ืองานติดตั้งทอภายในอาคารแลวเสร็จเรยีบรอยถูกตองตามแบบ โดยรวม
คาวัสด ุคาขนสง คาแรงประกอบและติดตั้ง คาเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแลวเสรจ็ 
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 (8) งาน MANHOLE ใหวัดปริมาณงานเปนช้ินงานเหมารวมในหนวยชุดหรือแหงตามที่กําหนดใน
แบบหรือวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร ซึ่งติดตั้งพรอมกับงานทอ โดยติดตั้ง ประกอบ ตัด เชื่อม
กลึง จับยึด งานเคลือบสี ตามท่ีระบุในแบบ การจายเงินจะจายเงินใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงในสัญญา
เมื่องานติดตั้งทอแลวเสร็จเรียบรอยถูกตองตามแบบ โดยรวมคาวัสดุ คาขนสง คาแรงประกอบและติดตั้ง 
คาเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแลวเสร็จ 
 (9) งานทอ HDPE วัดปริมาณงานในหนวยความยาวเมตร ตามที่ กําหนดในแบบหรือตามที่
วิศวกรรมควบคุมการกอสรางเห็นสมควร การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยที่ตกลงในสัญญา โดยจะ
แบงจายให ให 60% ของราคาแตละรายการ เมื่อสงทอแลวเสร็จถึงสถานที่กอสราง และ 20% ของราคา 
แตละรายการ เมื่อติดตั้งแลวเสร็จ และ 20% ของราคาแตละรายการ เม่ือทดสอบทอ แลวเสร็จ โดยรวม
คาใชจายในการจัดหาทอ คาขนสง คาเช่ือมตอ ประกอบติดตั้ง และทดสอบการร่ัวซึมและแรงดัน และอ่ืนๆ 
จนแลวเสร็จ การวัดงานทอ HDPE จะวัดหรือคาํนวณเปนความยาวจรงิตามแนวศูนยกลางทอ HDPE 
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งานกอสรางอาคารควบคุม ท่ีทำการและบานพัก  

(BUILDING CONSTRUCTION)   
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หมวดท่ี 12 

งานกอสรางอาคารควบคุม ท่ีทำการ และบานพัก 

(BUILDING CONSTRUCTION) 
 

12.1 การเตรียมสถานที่ 

 

 บริเวณท่ีจะทำการกอสราง ผูรับจางตองเตรียมสถานท่ีโดยปรับพ้ืนท่ี เชน การถางปา ขุดตอ กำจัด

รากไม วัชพืช ตลอดจนสิ่งท่ีไมพึงประสงคออกใหเรียบรอย บรรดาสิ่งท่ีไมตองการใหขนยายไปท้ิง ณ 

บริเวณท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางจะกำหนดให 
 

12.2 การขุดหลุมฐานราก 

 

 การขุดดินหลุมฐานราก ผูรับจางตองขุดกนหลุมใหมีขนาดใหญกวาขนาดของหลุมฐานรากท่ี

กำหนดในแบบประมาณ 0.30 ม. โดยรอบ หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมกอสรางเห็นสมควรท้ังนี้เพ่ือสะดวก 

แกการตั้งไมแบบเทคอนกรีตฐานราก ปากหลุมตองขุดใหผายออกเพ่ือปองกันดินพังดินท่ีขุดข้ึนจากกนหลุม

ตองขนยายไปกองไวใหหางจากขอบหลุมจนเกินระยะแนวทรงตัวของดิน 
 

12.3 งานโครงสราง 

  

12.3.1 คอนกรีตเสริมเหล็ก 

 

 จะใชในงานฐานราก เสา คาน พ้ืน ฐานรองรับทอ เครื่องกำเนิดไฟฟา ฐานใตอาคารและรองวาง

สายเคเบิล วัสดุท่ีใชในงานคอนกรีตเสริมเหล็ก ประกอบดวย ปูนซีเมนต หรือ กรวด ทราย เหล็ก น้ำ ไมแบบ 

เปนตน ขนาดคุณภาพ วิธีการทำงาน และการตรวจสอบใหเปนไปตามขอกำหนดในหมวดท่ี 7 - งานคอนกรีต 

 กำลังของคอนกรีตเสริมเหล็กหลังจากหลอแลว 28 วัน ตองรับแรงกดไดไมนอยกวาท่ีกำหนดไวใน

แบบกอสราง โดยการกดแทงทดลองรูปทรงกระบอกขนาด Ø 6 นิ้ว สูง 12 นิ้ว 

 การถอดแบบหลอคอนกรีต จะถอดไมแบบหลอคอนกรีตและไม ค้ำยันไดตอเม่ือไดท้ิงระยะเวลา

หลังจากการหลอคอนกรีตลงแบบเรียบรอยแลว ไมนอยกวาเวลาท่ีกำหนดไวดังนี้ 

- ไมแบบดานขางของเสาและคาน  เปนเวลา  2  วัน 

- ไมแบบทองคาน   เปนเวลา  21  วัน 

- ไมแบบใตพ้ืน (SLAB)  เปนเวลา  21  วัน 
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 การบมคอนกรีต เม่ือคอนกรีตมีผิวหนาแข็งดีแลว จะตองทำใหผิวหนาชุมชื้นทันทีใหใชน้ำรดให

เปยกชุมโดยตลอด และเม่ือถอดแบบหลอดานขางออกแลว ใหใชกระสอบปานชุบน้ำปกคลุมไว พรอมท้ัง

ตองราดน้ำใหกระสอบเปยกชุมอยูเสมอเปนเวลาติดตอกันไมนอยกวา 14 วัน สวนพ้ืนท่ีใหทำคันดิน 

แบงออกเปนพ้ืนท่ีเล็กๆ ไวโดยรอบและใหหลอน้ำขังไวพ้ืนสูงไมนอยกวา 5 ซม. เปนเวลาติดตอกันไมนอยกวา

14 วัน การบมนี้อาจใชน้ำยาบมคอนกรีต (CURING COMPOUND) ก็ไดแตตองปฏิบัติใหถูกตองตาม

คำแนะนำของผูผลิต 

 

12.3.2 งานไม 

 

 ไมทุกชนิดท่ีผูรับจางนำเขามาใชงาน จะตองเปนไมท่ีถูกตองตามกฎหมายทุกประการแลวหามนำ

ไมผิดกฎหมายเขามาในบริเวณกอสรางเด็ดขาด 

 ผูรับจางจะตองจัดหาไมตามชนิด ขนาด ตามท่ีกำหนดในแบบโครงสรางของอาคารตามท่ีกำหนด

มาติดตั้งใหถูกตองตามแบบ และถาในแบบมิไดกำหนดชื่อไมไวใหแยกชนิดของไมดังนี้ 

 (1) ไม เนื้อออน (SOFT WOOD) ไดแก ไมยาง ไม เหียง ไมพลวง และไมกะบาก และอ่ืนๆ 

ตามมาตรฐานของกรมปาไม 

 (2) ไม เนื ้อแข็ง (HARD WOOD) ได แก ไม ตะเค ียนทอง ไม มะคาโมง ไม เต ็ง ไม ร ัง ไม แดง 

ไมประดู ไมมะคาแต ไมหลุมพอ ไมยมหิน ไมเคี่ยม ไมตะแบก และไมกันเกรา และอื่นๆ ตามมาตรฐาน

ของกรมปาไม 

  คุณสมบัติของไม 

  (ก) ตองเปนไมท่ีแหง หรือผึ่งมาแลว 

  (ข) ไมทอนใดท่ีมีน้ำหนักเบาผิดปกติใหคัดออก 

  (ค) ตองไมมีตา ไมมีรอยแตกราว ไมมีร ูไมคด 

  ขนาดไมไสปรุงแตง 

  (ก) ตัวไมตางๆ ท่ีนำมาประกอบเปนอาคาร สวนท่ีเห็นไดดวยตา ตองไสปรุงแตงใหเรียบรอย 

  (ข) ไมแปรรูปท่ีไดเลื่อยเปนขนาดมาใชปลูกสราง ยอมใหเสียเนื้อไมเปนคลองเลื่อยเล็กกวา

ขนาดท่ีเรียกกันในทองตลาดได (ยกเวนวงกบ และกรอบของประตู หนาตาง) แตเม่ือปรุงแตงพรอมท่ีจะ

ประกอบดวยกัน จะตองมีขนาดเหลือไมนอยกวาเกณฑดังตอไปนี้ 

   ขนาดหนา 1/2 นิ้ว ไสกบแลวเหลอือยางนอย  3/8  นิ้ว 

   ขนาดหนา  1 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  13/16  นิ้ว 

   ขนาดหนา 11/2 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  13/4  นิ้ว 

   ขนาดหนา   2 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  13/4  นิ้ว 
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   ขนาดหนา 21/2 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  21/4  นิ้ว 

   ขนาดหนา 3 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  211/16  นิ้ว 

   ขนาดหนา 4 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  35/6  นิ้ว 

 

12.3.3 การมุงหลังคา 

 

 (1) ท่ัวไป 

  โครงหลังคาของอาคารโรงไฟฟา และอาคารตางๆ ท่ีแบบเปนโครงหลังคาเหล็ก ใหเปนไปตาม

มาตรฐานดังตอไปนี้ 

   รายการ มาตรฐาน 

  (ก) เหล็กโครงสรางรูปพรรณ มอก.116, หรือASTM A 36 

  (ข) เหล็กกลาละมุนรีดรอน    

ชนิดแผนหนา แผนบาง และแผนแถบ  มอก. 528-2548 

  (ค) เหล็กเสนเสริมคอนกรีต : เหล็กเสนกลม  มอก. 20-2559 

  (ง) เหล็กหลอเทา มอก. 536-2527 

  (จ) สลักเกลียว  

   (1) Mild Steel ASTM A 36, A 307 

   (2) High Strength ASTM A 325 

  (ฉ) ทอเหล็กกลา (Black Steel Pipe) มอก. 276-2562 

  (ช) ทอเหล็กอาบสังกะสี (Galvanized 

Steel Pipe)  มอก. 277 ประเภท 2 

  (ซ) เหล็กไรสนิม (Stainless Steel) ASTM A 264, Grade 6 

 (2) การประกอบโครงหลังคาเหล็ก (Fabrication) 

  หากมิไดระบุไวเปนมาตรฐานใด ใหถือมาตรฐานของ AISC เรื่อง “Design Fabrication and 

Erection of Structural Steel for Building” เปนหลัก 

  (ก) มาตรฐานงานเชื่อม 

คุณภาพงานเชื่อม AWS D 1.1 

คุณภาพลวดเชื่อม (Welding Rod) AWS D 5.1 หรือ AWA A 5.5 

  (ข) มาตรฐานการกลึงเกลียว ISO Metric System, 

       Normal Series, Coarse Pitch. 
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 (3) วัสดุ 

  (ก) ใหใช Metal Sheet ตามท่ีกำหนดไวในแบบ มีคุณภาพตามมาตรฐาน มอก.  

  (ข) ผูรับจางจะจัดหาและติดตั้งอุปกรณสำหรับงานมุงหลังคา และวัสดุอ่ืนท่ีจำเปนเพ่ือใหงาน

แลวเสร็จสมบูรณตามแบบ 

 (4) การมุงหลังคา 

  (ก) กอนมุงหลังคา ควรตรวจดูโครงเหล็ก เชน จันทัน ข่ือ แป ทุกอัน ไดขันยึดดวยสลักยึด

แปนเกลียว (Sag Rod) อยางดีแลว และอยูในลาดและระนาบเดียวกัน 

  (ข) ตรวจทิศดานทางลม ฝน วามีมากทางใด เม่ือประเมินผลไดแลวก็ตั้งตนมุงสวนกับทิศทางลม

เพ่ือชวยปองกันฝนสาดเขาทางลอนหงายไดอยางดี 

  (ค) Metal Sheet ท่ีใชมุงหลังคาใหติดตั้งตามวิธีท่ีผูผลิตกำหนด 

 

12.3.4 การตีฝาเพดาน 

 

 (1) ฝาเพดาน ใหใชฝาเพดานยิบซัมบอรด ชนิดมีฉนวนกันความรอน หนา 9 มม. หรือมีคุณภาพ

เทียบเทาหรือดีกวา 

 (2) โครงเคราฝาเพดาน ใชโครงเคราอลูมิเนียม T-BAR ชนิดแขวนดวยลวดอาบสังกะสี ชนิดปรับ

ระยะไดขนาดระยะของโครงเครา 0.60x1.20 ม. T-BAR ขนาด 1”x1 1/2” หนา 0.9 มม. 

 (3) การติดตั้ง 

  การติดตั้งโครงเคราอลูมิเนียม T-BAR ตองเปนไปตามระบุในแบบ ฝาเพดานท่ีติดตั้งเสร็จ

เรียบรอยแลวตองแข็งแรง เรียบรอยไดแนว ไดฉาก และไดระดับ ความสูงของฝาเพดานจะตองเปนไปตาม

ระบุในแบบ การติดต้ังฝาเพดานจะตองกระทำดวยความประณีต โดยชางท่ีชำนาญโดยเฉพาะ กอนติดตั้ง 

ผูรับจางจะตองสง SHOP DRAWINGS แสดงแนวฝาและระดับท่ีจะติดตั้ง ใหวิศวกรควบคุมการกอสรางตรวจ

เพ่ือปรับระยะตางๆ ไดตามความเหมาะสมและไดรับอนุมัติกอนจึงทำการติดตั้งได 

 (4) บนหลังแผนฝาจะปูปดดวยฉนวนกันความรอนประเภท Micro fiber บรรจุอยูในถุง Aluminum 

foil หนา 3” ผูรับจางตองเสนอประเภทของฉนวนกันความรอนใหผูวาจางอนุมัติกอนนำมาใชงานและราคา

คากอสรางของฉนวนกันความรอนนี้ใหคิดราคารวมอยูในงานทำฝาเพดาน ยิบซัมบอรด 

สำหรับฝาเพดานในหองน้ำใหใชฝาเพดานยิบซัมบอรดหนา 6 มม. หรือมีคุณภาพเทียบเทา 

หรือดีกวา ยึดติดกับโครงเคราไมเนื้อแข็ง 
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12.3.5 งานกออิฐ 

 

 (1) ใหใชอิฐกอสรางสามัญขนาดประมาณ 3.50x7.50x15 ซม. เผาดวยความรอนสูงแข็งแกรง  

ไมบิดเบี้ยว หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นชอบ 

 (2) ปูนซีเมนต ใหใชปูนซีเมนตตามมาตรฐาน มอก. 80 

 (3) ทราย จะตองเปนทรายน้ำจืดท่ีสะอาด คม และแข็ง จะตองมีขนาดดังนี้ 

  - ผานตะแกรงรอน เบอร 8 100 เปอรเซ็นต 

  - ผานตะแกรงรอน เบอร 40 15-40 เปอรเซ็นต 

  - ผานตะแกรงรอน เบอร 100 0.10 เปอรเซ็นต 

 (4) น้ำ น้ำท่ีใชตองสะอาด ปราศจากน้ำมัน กระ ดาง เกลือ และน้ำท่ีขุน จะตองทำใหใสเสียกอน

จึงนำมาใชได 

 (5) สวนผสมของปูนกอ ปูนกอผนงัโดยท่ัวไปใหใชสวนผสมดังนี้ 

  - ปูนซีเมนต  1 สวน (โดยปริมาตร) 

  - ทรายหยาบรอนแลว 3 สวน (โดยปริมาตร) 

  - ปูนขาวรอนแลว 1 สวน (โดยปริมาตร) 

 (6) การผสม ตองผสมในกะบะซ่ึงน้ำรั่วไมได นำทรายและปูนขาวซ่ึงผานการรอนแลวมาผสม

คลุกเคลากันตามสวนท่ีกำหนด จนกลมกลืนเปนสีเดียวกัน แลวใชน้ำหมักไว เม่ือนำไปใชจึงนำปูนซีเมนต

ผสมลงตามสวนท่ีกำหนด แลวคลุกเคลาใหท่ัวโดยตลอด 

 (7) วิธีการกออิฐ 

(ก) จะตองเตรียมสถานท่ีการกออิฐใหเรียบรอย เชน แนว ระดับ รอยตอ จะตองสะอาดและ

ทำใหขรุขระ 

(ข) อิฐท่ีใชกอทุกกอนจะตองแชน้ำใหอุน 

(ค) การกออิฐจะตองมีระยะหางรอยตอระหวางแผนอิฐ โดยรอบแผนประมาณ 1 ซม.  

ถากออิฐผนังสูงและกวางเกินกวา 3.0 ม. จะตองเสริมความม่ันคงของผนังดวยคานทับหลัง ค.ส.ล. ในระดับ

ความสูงและความกวางท่ีเหมาะสม 

(ง) การกออิฐในผนังเดียวกัน จะตองกออิฐให เต็มความกวางของผนัง โดยมีความสูง 

ในการกอใกลเคียงกัน หามกอผนังอิฐสวนหนึ่งสวนใดสูงกวาสวนท่ีเหลือเกิน 1 เมตร 

(จ) เม่ือกออิฐเสร็จแลว จะตองไมถูกกระทบกระเทือนดวยแรงใดๆ เปนเวลาอยางนอย 24 ชั่วโมง 

(ฉ) ในกรณีท่ีตองติดวงกบประตู หนาตาง ตองจัดทำใหเรียบรอยกอนฉาบปูนและวงกบ  

ควรยึดติดอยูกับเอ็น ค.ส.ล. ขนาด 0.07x0.10 ม. โดยรอบ 

(ช) คานและเสาเอ็น ค.ส.ล. ตองมีเหล็กเสริมไมนอยกวา 2 – Ø 9 มม. และเหล็กปลอกขนาด

ไมนอยกวา  ∅6 มม. ระยะหางไมเกิน 0.25 ม. 
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12.3.6 งานปูนฉาบ 

 

 (1) งานปูนฉาบจะทำไดตอเม่ือทำการกออิฐเรียบรอยแลวไมนอยกวา 3 วัน หรือยิ่งนานยิ่งดี 

 (2) ปูนซีเมนตใหใชปูนซีเมนตผสม ตามมาตรฐาน มอก. 80 

 (3) ทราย จะตองเปนทรายน้ำจืดท่ีสะอาด คม และแข็ง จะตองมีขนาดดังนี้ 

  - ผานตะแกรงรอน เบอร 8  100 เปอรเซนต 

  - ผานตะแกรงรอน เบอร 16 60-90 เปอรเซนต 

  - ผานตะแกรงรอน เบอร 50 10-30 เปอรเซนต 

  - ผานตะแกรงรอน เบอร 100  0-10 เปอรเซนต 

 (4) ปูนขาวจะตองอยูในถุงพลาสติก ยังไมไดเปดและจะตองไมแข็ง หรือใชน้ำยาผสมปูนฉาบ 

(LIMY MOTAR PLASTICISERS) โดยความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการกอสราง 

 (5) น้ำท่ีใชจะตองสะอาดปราศจากน้ำมัน กรด ดาง เกลือ และน้ำท่ีขุน จะตองทำใหใสเสียกอน  

จึงจะนำมาใชได 

 (6) สวนผสมของปูนฉาบ โดยท่ัวไปใหใชสวนผสมดังนี้ 

  - ปูนซีเมนต  1 สวน (โดยปริมาตร) 

  - ทรายรอนแลว 4 สวน (โดยปริมาตร) 

  - ปูนขาวรอนแลว 1 สวน (โดยปริมาตร) 

 (7) การผสมในงานปูนฉาบท่ัวไป ท่ีตองการความรวดเร็วและคุณภาพดี ใหนำทรายปูนขาว 

ตามสวนท่ีกำหนดคลุกเคลาใหเขากันแลวรอนแยกไว ในกรณีท่ีมีเวลาพอใหหมักทรายปูนขาวไวกอน 

4-5 ชั่วโมง เพ่ือใหงานฉาบงายข้ึน และทรายอ่ิมน้ำไมกอใหเกิดการแตกราวในภายหลัง เม่ือนำใปใชจึงนำ

ซีเมนตผสมลงตามสวนท่ีกำหนดแลวคลุกเคลาใหท่ัวโดยตลอด การฉาบกระทำภายใน 45 นาที หลังการผสม

และไมควรนำปูนท่ีผสมนานเกินกวา 2 ชั่วโมง มาใชงาน 

 (8) วิธีการฉาบปูน ผนังท่ีทำดวยอิฐตาง  ๆกัน จะฉาบยากงายไมเหมือนกัน การยึดปูนฉาบกับผนังก็ตางกัน 

  งานฉาบเสาหรือคานคอนกรีตการจับเหลี่ยมเสาหรือคาน จำเปนตองใชปูนเค็มหรือปูนรองพ้ืน

ไวชั้นหนึ่งกอน เพ่ือใหเปนตัวยึดเกาะเม่ือลงปูนรองพ้ืนไว และแข็งตัวเรียบรอยแลว ประมาณ 48 ชั่วโมง 

จึงฉาบดวยปูนฉาบท่ีไดเตรียมไว การฉาบใหปาดเกรียงไปมาใหผิวเรียบ และอาจจะตองพรมน้ำหลายครั้งใน

การแตงผิวปูน แลวทายท่ีสุด ควรใชฟองน้ำชุบน้ำ กวาดผิวฉาบท่ีหมาดสนิทแลว เพ่ือใหผิวฉาบนั้น 

ดูเรียบรอยสวยงาม 

 (9) น้ำยาผสมปูนฉาบ 

  ในการผสมปูนฉาบ ผูรับจางสามารถใชน้ำยาผสมปูนฉาบแทนปูนขาว ผูรับจางจะตองเสนอ

การใชน้ำยาพรอมทำขอกำหนดตางๆ ของน้ำยาผสมตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน

หรือวิศวกรควบคุมงานเห็นชอบกอนนำไปใชงาน 
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12.3.7 การกอคอนกรีตบลอค 

 

(1) ใหใชคอนกรีตบลอคขนาด 20x40 ซม. ตามมาตรฐาน มอก.58 

(2) คุณภาพสวนผสมของปูนท่ีใชกอใหเปนไปตามขอ 12.4.4 

(3) จะตองกอใหไดแนวท้ังแนวดิ่ง และแนวนอน ทำการเซาะรองดูสวยงามตามคำแนะนำของ

วิศวกรควบคุมการกอสราง 

 

12.4 งานติดตั้งประตูหนาตางและอุปกรณ 

  

12.4.1 ประตูเหล็กมวน 

 

 หมายถึง การจัดหา ติดตั้งประตูมวนเหล็กใหใชการไดตามจุดประสงคตามรายละเอียดดังนี้ 

(1) ประตูมวนเหล็กแบบทึบ เหล็กหนาเบอร 18 (1.2 มม.) น้ำหนัก 20 กก./ม. ชุบ Galvanize 

(2) ความกวาง ความสูงของชองประตู ตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

(3) เสริมเสากลางแบบเลื่อนเก็บ กรณีท่ีบานประตูกวางกวา 3.50 ม. 

(4) การเจาะชองระบายอากาศ ตามท่ีแสดงไวในแบบ หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมงานเห็นชอบ 

(5) สีประตู ตามท่ีผูวาจางจะกำหนด หรือจะกำหนดใหภายหลัง 

(6) ควบคุมการปดเปดบานประตูเหล็กมวนดวยมอเตอรไฟฟา และสามารถเปด-ปด ดวยมือได 

ในกรณีไฟฟาดับ 

 

12.4.2 วงกบ 

 

 ประตู-หนาตาง ใหใชไมเนื้อแข็ง PVC หรืออลูมิเนียม วัสดุ ขนาดตามท่ีระบุแบบ การประกอบ

ติดตั้งจะตองเปนไปตามหลักการชางท่ีดี วงกบไดฉากไมบิดงอเสียรูปทรง 

 

12.4.3 บานประต ู

 

 เปนบานไมสักอัดหรือบานกระจกกรอบอลูมิเนียมหรือ บาน PVC ความหนา และขนาดตามแบบ

ซ่ึงมีคุณภาพไมต่ำกวามาตรฐานท่ีกำหนดในแบบ 
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12.4.4 หนาตาง 

 

 กรอบบานไมเนื้อแข็งหรือบานกระจกกรอบอลูมิเนียม ความหนา และขนาดตามแบบ ซ่ึงมีคุณภาพ

ไมต่ำกวามาตรฐานท่ีกำหนดในแบบขนาดตามแบบ 

 

12.4.5 กระจก 

 

 กระจกมีความหนา และขนาดตามแบบ คุณภาพตามมาตรฐาน มอก. 54 ชั้นคุณภาพ B ซ่ึงผลิตใน

ประเทศไทย การติดตั้งกระจกจะตองใสฟุตตี้กันกระจกสั่นดวย 

 

12.4.6 อุปกรณประต-ูหนาตาง   

 

 (1) ประตไูม 

(ก) บานพับทองเหลือง (BRASS) อยางดี ยี่หอ NSB หรือ NEW EXCEL หรือ ORION หรือ

เทียบเทา ขนาด 4 นิ้ว ติดบานละ 3 ชุด 

(ข) กุญแจ ใชกุญแจชนิดลูกบิดมีกุญแจไขดานนอก ดานในลอคดวยปุมบิดชนิดโครเม่ียม ซ่ึงมี

คุณภาพไมต่ำกวากุญแจยี่หอ ALPHA หรือเทียบเทา 

(ค) กลอน ใชกลอนทองเหลืองเหลี่ยม ซ่ึงมีคุณภาพไมต่ำกวาของยี่หอ SANLOCK ใหติด

ดานบนและดานลาง ขนาดไมเล็กกวา 4 นิ้ว 

(ง) กันชนประตู ใหใชกันชนลูกยางกลม เสนผาศูนยกลางประมาณ 1 นิ้ว ยึดติดกับผนังดานท่ี

ประตูเปดไปชนดวยตะปูเกลียว โดยฝงพุกพลาสติกในผนังปูนศูนยกลางของกันชนจะตองอยูพอดีกับ

ศูนยกลางของกุญแจลูกบิดประตู 

 (2) หนาตางไม 

(ก) บานพับ ใชบานพับ WHITCO 12 นิ้ว หรือเทียบเทา บานละ 2 อัน 

(ข) มือจับ ใชมือจบัทองเหลืองขนาด 4 นิ้ว ท่ีบานหนาตางดานในบานละ 1 อัน 

(ค) กลอน ใหใชกลอนทองเหลืองซ่ึงมีคุณภาพไมต่ำกวาของยี่หอ SANLOCK ขนาดไมเล็กกวา

4 นิ้ว หรือตามระบุไวในแบบ โดยติดบานละ 2 อัน 
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12.4.7 วงกบ ราง และกรอบอลมูิเนียม 

 

 ตองเปนอลูมิเนียมรูปพรรณ ท่ีคุณภาพตามมาตรฐาน ASTM B-209  หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีมี

คุณภาพเทียบเทาผิวดานนอกของอลูมิเนียมตองผานการเคลือบผิวดวยกรรมวิธี Anodize ความหนาของ

โครงกรอบวงกบตองไมนอยกวา 2 มม. และกรอบบานตองไมนอยกวา 1.5 มม. 

 

12.5 งานพ้ืนกระเบื้องยาง (VINYL TILES) 

 

(1) ใหใชกระเบื้องยาง DYNOFLEX No. D-15 ขนาด 230x230x2 มม. หรือกระเบื้องยางท่ีมี

คุณภาพเทียบเทา 

(2) เชิงผนังยาง จะตองมีความสูง 10 ซม. หนา 3.20 มม. สีดำ หรือสีน้ำตาลมนเรียบสนิทกับ

กำแพงท่ีขอบบน และสนิทกับพ้ืนขอบลาง การตัดเขามุมจะตองเรียบสนิท 

(3) จมูกยางกันลื่น จะตองมีเปนชนิดกันลื่น มีรูปรางเปนมุมฉาก ขอบมนสนิทกับพ้ืน 

(4) กาวสำหรับปูพ้ืน จะตองเปนชนิดกันน้ำ มีคุณภาพตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต 

(5) การปูกระเบื้องยาง พ้ืนคอนกรีตท่ีจะปูกระเบื้องยางทับ จะตองเรียบแหงสนิทสะอาด

ปราศจากฝุน น้ำมัน ผิวคอนกรีตท่ีขรุขระตองแตงใหเรียบรอย การทากาวใหใชเกรียงชนิดเปนรองและ

จะตองใหมีกาวเสมอกันท่ัวท้ังหอง การปูกระเบื้องจะตองปูใหเรียบ รอบตอของกระเบื้องยางจะตองสนิท 

มุมชนกันใหเรียบรอย 

(6) ภายหลังปูกระเบื้องยาง และเชิงผนังเรียบรอยแลว จะตองเปดประตูหนาตางใหมีอากาศ

พอเพียงเปนเวลา 48 ชั่วโมง 

(7) หามปูกระเบื้องยางจนกวางานสวนอ่ืนๆ รวมท้ังงานทาสีไดดำเนินไปแลว ไมนอยกวา 90% 

การปูกระเบื้องยางจะตองใชชางชำนาญทางดานนี้โดยเฉพาะและจะตองปฏิบัติตามคำแนะนำของ

บริษัทผูผลิต 

(8) ภายหลังจากปูกระเบื้องยางเสร็จเรียบรอยแลว จะตองทำความสะอาด และลงน้ำมันชนิดแวกน้ำ 

อยางนอย 2 ครั้ง และขัดดวยเครื่องใหข้ึนเงา หามเทน้ำธรรมดาหรือน้ำสบูเพ่ือลางโดยเด็ดขาด 

 

12.6 งานปูกระเบื้องโมเสคและกระเบื้องเคลือบ 

 

(1) ใหใชกระเบื้องโมเสคขนาด 8″x8 ″ หรือตามท่ีระบุในแบบ ปูพ้ืนและกระเบื้องเคลือบ ขนาด

8″x8″ นิ้ว หรือตามท่ีระบุในแบบ ปูผนังของหองน้ำและปูผนังของถังเก็บน้ำท้ังภายนอกและภายใน 

มีคุณภาพเทียบเทา มอก. 38 
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(2) การขนสงกระเบื้องโมเสค และกระเบื้องเคลือบจะตองบรรจุภายในกลองใหเรียบรอย และ

จะตองเก็บไวในท่ีซ่ึงไมมีความชื้น จนกวาจะนำมาใช 

(3) ใหทำการฉาบปูนผนังใหเรียบรอย พรอมท่ีจะปูกระเบื้องเคลือบได แลวท้ิงไวประมาณ 

48 ชั่วโมง ใหปูนแหง กอนจะปูกระเบื้องเคลือบใหราดน้ำใหเปยกแลว จึงทำการปูกระเบื้อง การปูอาจจะใช

ปูนซีเมนต หรือปูนซีเมนตขาวก็ได เม่ือกระเบื้องยึดตัวดีแลวใหใชปูนซีเมนตขาวยาตามรอยตอ และทำ

ความสะอาดใหเรียบรอยกอนปูนซีเมนตขาวจะแข็งตัว 

(4) การปูพ้ืน ใหฉาบปูนพ้ืนใหไดระดับความเอียงลาดท่ีตองการ แลวท้ิงไวประมาณ 48 ชั่วโมง 

ใหปูนแหง และกอนปูกระเบื้องโมเสคใหราดน้ำใหเปยกแลว จึงทำการปูกระเบื้องโมเสค การปูอาจจะให

ปูนซีเมนต หรือปูนซีเมนตขาวก็ได เม่ือกระเบื้องยึดตัวแลวใหใชปูนขาวยาตามรอยตอ และทำความสะอาด

ใหเรียบรอยกอนซีเมนตขาวจะแข็งตัว 

(5) สวนใหญ ท่ีจะตองติดตั้ งเครื่องสุขภัณฑให เตรียมไวสำหรับการติดตั้งตอไปดวย อนึ่ ง 

กอนปูกระเบื้องจะตองวางทอประปา และทอระบายน้ำใหเรียบรอย 

 

12.7 งานเคลือบผิวหรือทาสีพ้ืน EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE  

 (พ้ืนปองกันกรด) 

 

 ในกรณีท่ีพ้ืนอาคารโรงไฟฟา ระบุไวเปนการปูพ้ืนดวยกระเบื้องยาง กระเบื้องโมเสคกระเบื้อง

เคลือบหรือระบุเปนอยางอ่ืนตามแบบ ผูวาจางสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงงานปูพ้ืนดังกลาวเปนงาน

เคลือบผิวหรือทาพ้ืนดวย EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE หรืออยางอ่ืนได ในกรณีท่ีมีการเปลี่ยน

งานพ้ืน การกอสรางอาคารคอนกรีตและบานพักจากแบบท่ีกำหนด โดยผูวาจางใหผูรับจางเสนอผลิตภัณฑ

และวิธีดำเนินการตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต รวมท้ังการประกันผลงานใหทางวิศวกรควบคุมการ

กอสรางพิจารณาเห็นชอบและอนุมัติกอนดำเนินการ 

 

12.8 เคร่ืองสุขภณัฑและอุปกรณ 

 

 เครื่องสุขภัณฑ ใหใชชนิดเคลือบขาวยี่หอ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือท่ีมี

คุณภาพเทียบเทา เครื่องสุขภัณฑ ท้ังหมดใหติดตั้งตามรายการดังตอไปนี้ 

- สวมนั่งราบ ชนิดประหยัดน้ำ  

- อางลางหนา  

- ท่ีปสสาวะชาย   

- ท่ีใสสบู  
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- ท่ีใสกระดาษชำระ  

- ท่ีแขวนผา  

- หิ้งวางของ  

 ถาเครื่องสุขภัณฑรุนใด โรงงานเลิกการผลิตหรือขาดตลาด ใหผูรับจางเสนอรุนอ่ืนท่ีมีคุณภาพ

เทียบเทาหรือดีกวา ใหวิศวกรควบคุมงานเห็นชอบ เพ่ือใชทดแทน 

- กอกเดี่ยวสำหรับอางใหใชยี่หอ GROBE NO. 1058/1A หรอืดีกวา GROBE NO. 10649 หรือ

ยี่หอ STARLITE NO. 6550 BIV 

- กอกและวาลวใหใชยี่หอ GROBE No.22932 หรือยี่หอ STANDARD NO.2302-154 หรือ

ยี่หอ STARLITE NO.6550 BIV 

- กระจกเงาเปนกระจกเงาอยางดี ปรับความเอียงไดรอบหมุดยึดสองขาง  

          การติดตั้ง ผูรับจางจะตองติดตั้งสุขภัณฑตามรายการขางบนนี้ใหครบตามตำแหนงท่ีวิศวกรควบคุม

การกอสรางเปนผูกำหนด 

 

12.9 การทาสี 

 

 (1) การทาสี ใหทาสีผนัง เพดาน โครงสราง โครงเหล็กอ่ืนๆ ท่ีเห็นกับตา ตามท่ีระบุไวในแบบหรอื

ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร 

(2) การเตรียมผิวท่ีจะทาสี ผิวท่ีจะทาสีท้ังหมดจะตองเรียบ สะอาด ปราศจากฝุน และข้ีปูน 

จะตองแหงสนิทจึงจะทำการทาสีได ไมท่ีจะทาสีจะตองอุดรูและขัดดวยกระดาษทรายใหเรียบรอย 

(3) กรรมวิธีการในการทาสี 

 กรรมวิธีการทาสีใหปฏิบัติตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต การเลือกสี กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษพลังงาน จะกำหนดใหในภายหลัง 

(4) ชนิดของสี 

(ก) สีทาภายนอกสำหรับงานเคลือบผิวคอนกรีต หินกอ ซีเมนตใยหิน ปูนฉาบใหทาสีดวยสี 

VINYL-ACRYLIC EMULSION จำนวน 3 ชั้น 

(ข) สีทาภายในสำหรับงานเคลือบผิวคอนกรีต หินกอ ซีเมนตใยหิน ปูนฉาบ ยิมซัมบอรด 

ใหทาดวยส ีPLASTIC EMULSION 3 ชั้น 

(ค) งานเคลือบเงาไม ใหทาดวยสี URETHANE VANISH 3 ชั้น 

(ง) งานเคลือบสีไม ใหทาสีรองพ้ืนดวย ALKYD WOOD PRIMER 1 ชั้น แลวทาทับดวยสี 

ALKYD BASE ENAMEL อีก 2 ชั้น 
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(จ) งานเคลือบผิวเหล็ก กอนทาสีตองกำจัดสิ่งสกปรก คราบน้ำมันออก และขัดสนิมใหไดตาม

มาตรฐาน ST 3 การทาสีใหทาสีรองพ้ืน 2 ชั้น จากโรงงาน คือ ชั้นแรกทาดวย RED LEAD PRIMER 

หนาอยางนอย 0.05 มม. กอนนำไปประกอบติดตั้งใหทาสีทับดวยสี ALKYD BASED ENAMEL 2 ชั้น 

หนาไมนอยกวาชั้นละ 0.03 มม. 

(ฉ) งานเคลือบผิวหรือทาสีพ้ืน EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE 

  ในกรณีท่ีพ้ืนอาคารโรงไฟฟา ระบุไวเปนการปูพ้ืนดวยกระเบื้องยาง กระเบื้องโมเสคกระเบื้อง

เคลือบหรือระบุเปนอยางอ่ืนตามแบบ ผูวาจางสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงงานปูพ้ืนดังกลาวเปนงาน

เคลือบผิวหรือทาพ้ืนดวย EPOXY RESIN หรือ POLYURETHANE หรืออยางอ่ืนได ในกรณีท่ีมีการเปลี่ยน

งานพ้ืน การกอสรางอาคารคอนกรีตและบานพักจากแบบท่ีกำหนด โดยผูวาจางใหผูรับจางเสนอผลิตภัณฑ

และวิธีดำเนินการตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต รวมท้ังการประกันผลงานใหทางวิศวกรควบคุมการ

กอสรางพิจารณาเห็นชอบและอนุมัติกอนดำเนินการ 

 (5) งานฝมือ   

- งานทาสีท้ังหมดจะตองกระทำโดยชางทาสีท่ีฝมือดี 

- สีท่ีทาเสร็จเรียบรอยจะตองเรียบ ไมเห็นรอยแปรงและจะตองมีสีสม่ำเสมอกันท้ังหมด 

- ผิวหนาของไมท่ีทาดวยสีน้ำมันวานิช จะตองเรียบเปนเงาโดยสม่ำเสมอ 

- สีท่ีทาไวไมเรียบรอยจะตองทาทับหนาใหม โดยการทาทับหนาท้ังแผน 

 (6) ภายหลังการทาสีเสร็จสิ้นลง ผูรับจางจะตองมีหนังสือรับรองและประกันผลงานของการทาสี

จากบริษัทผูผลิตไมนอยกวา 2 ป มอบใหวิศวกรควบคุมการกอสราง 

 

12.10 ระบบทอสุขาภิบาล (Plumbing Work) 

 

 (1) ขอบเขตของงาน 

(ก) ระบบทอสุขาภิบาลสำหรับอาคารโรงไฟฟา สำนักงานและท่ีพักอาศัย ซ่ึงประกอบดวย

ระบบทอน้ำใช ทอน้ำท้ิง ทอระบายอากาศ และระบบทอน้ำเสีย บอเกรอะและบอซึม และอุปกรณประกอบ

อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 

(ข) ระบบทอน้ำใช ซ่ึงตอจากถังเก็บน้ำเชื่อมตอกับระบบทอในอาคาร จะตองทดสอบ 

แรงดันน้ำ 1.5 เทาของแรงดันน้ำสูงสุดท่ีใชงาน และใหคงแรงดันไว 30 นาที เพ่ือตรวจสอบการรั่วซึม 

(ค) ภายในหกสิบ (60) วัน กอนเริ่มงานอาคาร ผูรับจางจะตองสงรายละเอียดและคุณภาพ

วัสดุในระบบทอใหผูวาจางอนุมัติ 
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 (2) วัสดุ 

  การใชวัสดุหากมิไดระบุในแบบ หรือสั่งการโดยผูวาจางใหเปนอยางอ่ืนๆ ใหดำเนินการจัดหา

และติดตั้งระบบทอตามขอกำหนดในบทนี้ ดังตอไปนี้ คือ 

  (ก) ระบบทอน้ำใช 

1) ทอเหล็กอาบสังกะสีและขอตอ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2” และ1” ใหมีคุณภาพตาม

มาตรฐาน มอก. 277 Class 2 

2) ทอพีวีซีแข็งสำหรับทอน้ำดื่มและขอตอ ขนาด 1” และ 1/2” ใหมีคุณภาพตาม

มาตรฐาน มอก. 17 Class 13.5 

3) อุปกรณประตูน้ำ ใหใชประตูน้ำเหล็กหลอ ตามมาตรฐาน มอก. 256 สำหรับใชงาน

ประปา 

  (ข) ทอระบายน้ำโสโครก และทออากาศ 

1) ทอ PVC และขอตอสำหรับน้ำเสีย ตองเปนทอตามมาตรฐาน มอก. 17 Class 8.5

ขนาดเสนผาศูนยกลางตั้งแต 2” ถึง 4” 

2) Floor Drain ท่ีพ้ืนหองน้ำ ตองมีตะแกรงถอดออกได กันสิ่งสกปรกกอนแข็งเขาไปอุด

ในเสนทอระบายน้ำโสโครก 

3) ทอระบายอากาศจากเสนทอน้ำท้ิงและทออากาศท่ีบอเกราะตองมีกำบังกันน้ำฝนและ

ตะแกรงปองกันแมลงเขาไปอาศัยอยู และปองกันการอุดตันดวย 

 (3) การติดตั้งระบบทอ 

(ก) ทอน้ำใชซ่ึงตอจาก Inlet Valve การตอบรรจบทอใหใชหนาจานเหล็กกลาอาบสังกะสี

พรอมสลักแปนเกลียว 

(ข) การขุดวางทอ ใหวางบนพ้ืนรองรับทอ ใชทรายหนา 10 ซม. และกลบหลังทอใหหนา 

10 ซม. กอนท่ีจะถมดวยดินในบริเวณรองท่ีขุดนั้น การบดอัดจะตองใหไดความแนนเทากับความแนนของ

ดินในบริเวณนั้น 

(ค) ในกรณีเปนทอเหล็กอาบสังกะสีฝงในดิน จะตองเคลือบดวยยางมะตอย AC รอน 

เพ่ือปองกันการกัดกรอนผิวทอ 

(ง) ทอท่ีเปลี่ยนทิศทาง ท้ังในแนวนอน และแนวตั้ง ใหมีสมอยึดท่ีมุม เพ่ือปองกันการขยับตัว

เนื่องจากแรงหรือความสั่นสะเทือนในเสนทอ 

(จ) ทอระบายอากาศซ่ึงฝงในกำแพงกออิฐฉาบปูน และคอนกรีตเสริมเหล็กแนวทอจะตอง

เคลือบดวยสาร Epoxy Resin เพ่ือใหเกิดการยึดเกาะไดดี และปองกันการแตกราวดวย 
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 (4) แหลงน้ำใช  

  ผูรับจางจะตองจดัหาและกอสรางถังเก็บน้ำ มีรายละเอียดดังรายการตอไปนี้ 

(ก) ถังเก็บน้ำ ขนาดความจุ 1.0 ลูกบาศกเมตร จำนวน 1 ถัง ติดตั้งไวบริเวณท่ีกำหนดในแบบ 

(ข) แหลงน้ำใช ผูรับจางจะตองขุดบอน้ำตื้นหรือจัดหาน้ำใชบริเวณโรงไฟฟา และบริเวณ

บานพักราชการ โดยผูรับจางจะตองจัดทำระบบประปาภายในบริเวณโครงการพรอมท้ังจัดหาและติดตั้ง

อุปกรณเครื่องสูบน้ำ 

(ค) ทอนำน้ำเขาจาก Inlet Value และทอระบายน้ำลน ทอระบายน้ำท้ิง ทอประปา 

จายน้ำเขาอาคารตางๆ ใหเปนทอ PVC หรือตามท่ีกำหนดในแบบ 

(ง) การจัดและติดตั้งถังเก็บน้ำใชสลักและแปนเกลียว 

  

12.11 ปายช่ือโครงการ 

 

 ผูรับจางจะตองจัดหาและกอสรางประดับตกแตงแผนปายชื่อโครงการ ดังท่ีแสดงไวในแบบแผน

ปายชื่อโครงการจะประกอบดวยรายละเอียดดังตอไปนี้ 

 (1) ฐานราก เสา แผนปาย เปนคอนกรีตเสริมเหล็ก ใชคอนกรีตกำลังอัด 175 กก.ตอตร.ซม.          

และมีคุณภาพและฝมือตามหมวดท่ี 7 

 (2) การตกแตงแผนปาย 

  (ก) พ้ืนรับรองชื่อ ใหเปนพ้ืนทรายลาง สวนดานหลังเปนปูนทรายฉาบเรียบ 

  (ข) สีของทรายและสีของดานหลังของแผนปาย จะกำหนดโดยผูวาจาง การทาสีปูนฉาบเรียบ

ใหเปนไปตามขอกำหนดในหมวดท่ี 13 

  (ค) ตัวอักษรชื่อปายตามแบบ  

 (3) การกออิฐ 

  การกออิฐโชวแนวของบอปลูกตนไมประดับ การกออิฐใหเปนไปตามขอกำหนดในหมวดนี้ 

การชักรองจะตองสม่ำเสมอและขอบรองจะตองมนกลม สวนการทาสีใหเปนไปตามขอกำหนดชนิดของ 

แถบสีใหเปนไปตามท่ีผูวาจางจะกำหนดภายหลัง 

 (4) พันธุไมและดิน 

  ผูรับจางจะตองหาดินเพ่ือปลูกไมประดับ ไมประดับตองเปนพันธุท่ีแข็งแรง ทนตอดินฟา

อากาศไดดี จะเปนพันธุไมดอกหรือพันธุไมใบก็ได ตามท่ีผูวาจางเห็นชอบ 
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12.12 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 

 

 (1) งานอาคารโรงไฟฟา และงานอาคารควบคุมอ่ืนๆ วัดปริมาณงานเปนหนวยตามท่ีระบุ              

ในใบแจงปริมาณงานและราคาตามรายละเอียดงานท่ีระบุในแบบซ่ึงประกอบดวยงานโครงสรางอาคาร         

งานผนังและพ้ืนงานประตูหนาตาง งานหลังคา งานสุขภัณฑ งานสี และงานรองวางสายไฟฟา การจายเงิน

จะจายเงินใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาวัสดุ  อุปกรณ  คาแรงงานกอสราง              

ประกอบและติดตั้ง และงานไฟฟา ระบบสุขาภิบาล จนแลวเสร็จ 

 (2) งานอาคารท่ีพักอาศัย วัดปริมาณงานเปนเหมาจายในหนวยหลัง ตามตำแหนงท่ีตั้งท่ีระบุใน

แบบซ่ึงประกอบดวยงานออกแบบทางสถาปตยและวิศวกรรมอาคารท่ีพักอาศัย การจายเงินจะจายใหตาม

ราคาตอหนวยท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาออกแบบ คาวัสดุอุปกรณ  คาแรงงานกอสรางอาคาร  

คาประกอบและติดตั้งหลังคา ประตูหนาตาง งานสุขภัณฑ งานไฟฟาและระบบสุขาภิบาล จนแลวเสร็จ 

 (3) งานอาคารโรงรถ ปอมยาม บอวาลวหรือ Pit Valve รั้ว ประตูทางเขา ปายชื่อโครงการ เสาธง

แผงก้ัน หอหรือแทงคน้ำ งานระบายน้ำฝน และลานจอดรถ วัดปริมาณงานเปนเหมาจายในหนวยหลังหรือ

แหงตามรายการท่ีระบุในแบบซ่ึงประกอบดวยงานจัดหาแบบหรือออกแบบงานตามรายการท่ีระบุนี้ 

การจายเงินจะจายเงินใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาออกแบบ คาวัสดุอุปกรณ 

คาแรงงานกอสราง คาประกอบและติดตั้งจนแลวเสร็จ 
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หมวดท่ี 13 

งานเบ็ดเตล็ด (MISCELLANEOUS) 
 

13.1 ทั่วไป 

 

 งานในหมวดนี ้หมายถึง งานท่ีอาจจะมีนอกเหนือจากท่ีไดกลาวมาจากบทตนๆ เชน งานปลูกหญา

งานเคลือบผิวพ้ืน งานกลองกระชุหิน งานปูแผนใยสังเคราะห งานเสาแสดงแนวทอสงน้ำ งานปองกันลาด

ความชัน และงานภูมิทัศน  เปนตน 

 

13.2 งานปลูกหญา (SODDING) 

 

 ผูรับจางจะตองทำการปลูกหญาตามตำแหนงท่ีกำหนดไวในแบบ การปลูกหญาจะกระทำเพ่ือ

ปองกันการกัดเซาะของน้ำฝนในบริเวณลาดของทำนบดิน คันทางหรือในท่ีอ่ืนๆ ตามท่ีแสดงไวในแบบรูป

หรือตามคำสั่งของผูควบคุมงานของผูวาจาง การปลูกจะตองกระทำบนชั้นของหนาดินท่ีมีปุยหรือ

อินทรียวัตถุปนอยู ความหนาของชั้นหนาดินตองไมนอยกวา 10 เซนติเมตร หรือตามท่ีระบุในแบบรูป 

และจะตองปรับเกลี่ยใหเรียบสม่ำเสมอกอนทำการปลูก การปลูกหญาจะตองปฏิบัติดังนี้ 

 

13.2.1 วัสดุที่ใช 

 

 หญาท่ีนำมาปลูกจะตองเปนหญาพันธุ พ้ืนเมืองท่ีมีกำเนิดในประเทศไทย ไมมีพิษ หรือไมทำ

อันตรายตอคนและสัตว และตองไมเปนชนิดท่ีรบกวนตอการเจริญเติบโตของพืชผลทางการเกษตร 

 

13.2.2 วิธีการปลูก 

 

 (1) ในการปลูกจะใชแผนหญาขนาด 0.30x0.30 ตารางเมตร หรืออาจเปนแผนยาว กวาง 0.30 เมตร 

ก็ได ปูติดกันเปนแนวหนากระดานหางกันแถวละ 0.15 เมตร กระทุงใหติดแนนกับดินผิวหนา (Topsoil) 

หนา 0.10 เมตร หรือตามท่ีกำหนดในแบบรูป ชวงเวลานับตั้งแตการขุดตัด หรือถากหญาจากแหลงกำเนิด

และขนยายเปนแผนจนกระท่ังถึงการลงมือปลูก จะตองพยายามใชเวลาใหนอยท่ีสุดและจะตองระวังไมให

หญาแหงได 
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 (2) การปลูกหญาตองใชหญาสวนท่ีมีรากติดอยูอยางสมบูรณ พรอมท้ังกลบทับโดยรอบดวยดินเดิม 

ท่ีมีความชื้นเพียงพอ 

 (3) ทันทีภายหลังจากการปลูกจะตองรดน้ำใหเปยกชุมอยางท่ัวถึง และตอจากนั้นจะตองหม่ันดูแล

รดน้ำเปนระยะๆ จนกวาหญาจะเจริญงอกงามปกคลุมตลอดพ้ืนท่ีท่ีตองการ คาใชจายในการรดน้ำดังกลาว

จะรวมอยูในราคาของงานปลูกหญาตามท่ีแสดงไวในใบแจงปริมาณงานและราคาคากอสราง 

 (4) การปลูกหญาจะกระทำไดเฉพาะในชวงฤดูท่ีเห็นวาหญาสามารถจะเจริญเติบโตไดตามการอนุมัติ

ของผูควบคุมงานของผูวาจางเทานั้น 

 (5) ผูรับจางอาจใชวิธีการปลูกหญานอกเหนือจากท่ีกำหนด เชน วิธีปลูกเปนจุด หรือการหวานเมล็ด 

ใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนดำเนินการ 

 

13.3  งานเสาแสดงแนวทอสงน้ำ 

 

 (1) ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งเสาแสดงแนวทอสงน้ำใหไดตำแหนง แนว ระยะ ขนาด รูปราง 

และระดับตามท่ีกำหนดในแบบหรือตามท่ีผูวาจางกำหนด 

 (2) การทำงานคอนกรีตเสริมเหล็ก ใหผูรับจางจัดทำตามการทำงานคอนกรีตหมวดท่ี 7 การทาสี 

ใหจัดทำตามท่ีกำหนดในแบบ ผูรับจางตองเสนอยี่หอของสีใหคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบกอน

ดำเนินการทาสี การทาสีตองปฏิบัติตามวิธีการท่ีผูผลิตแนะนำโดยเครงครัด 

 (3) การขุดหลุมฝงเสา ตองมีขนาดเหมาะสมตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร การถมดิน

บดอัดกลับจะตองบดอัดใหมีความแนนไมนอยกวา 95% Standard Proctor Compaction Test ตาม 

ASTM D 698-78 

 

13.4 งานภูมิทัศนและสถาปตยกรรมทั่วไป 

 

13.4.1 งานพ้ืนและผิวพ้ืน 

 

 (1) พ้ืนผิวกรวดลาง-ทรายลาง 

  การเตรียมพ้ืนจะตองทำความสะอาดผิวหนาของพ้ืนเดิมและแบงพ้ืนท่ีตามลวดลายของพ้ืนท่ี

กำหนดในแบบและทำผิวกรวดลาง - ทรายลางใหไดขนาดและสีตามแบบตัวเม็ดกรวดหรือทรายและ

ชองวางจะตองสม่ำเสมอไมมีเศษวัสดุอ่ืน หรือคราบน้ำมันเจือปน ระดับผิวพ้ืนจะตองเรียบสม่ำเสมอมี 

ทิศทางการระบายน้ำท่ีดีไมมีน้ำขังท่ีผิวพ้ืน ผูรับจางจะตองทำตัวอยางของพ้ืนผิวมาใหดูเปนตัวอยาง 

โดยผานการอนุมัติเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางเสียกอนจึงจะลงมือทำงานไดตัวอยางท่ีนำมา

ตองมีขนาดไมต่ำกวา 0.60x0.60 ม. 
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 (2) พ้ืนผิวปู INTER LOCKING BLOCK 

  การเตรียมพ้ืนท่ีจะตองปรับบริเวณท่ีจะปู INTERLOCKING BLOCK ให เรียบปราศจาก 

เศษวัสดุท่ีมีขนาดใหญและบดอัดในพ้ืนผิวเดิมเปนชั้นแรกใหแนน จากนั้นจึงใชทรายหยาบพรมน้ำบดอัดให

แนนตามท่ีระบุในแบบ จากนั้นจึงทำการเริ่มปู INTERLOCKING BLOCK ตามแบบและใชทรายละเอียดยา

ตามแนวรอยตอเปนข้ันตอนสุดทาย การปู INTERLOCKING BLOCK จะตองปูใหชิด แนน และพ้ืนผิวเรียบ

สม่ำเสมอมีทิศทางการระบายน้ำพ้ืนผิวท่ีแนนอนไมมีน้ำขัง  

 (3) พ้ืนผิวปูหินทราย  

  การเตรียมพ้ืนท่ีจะตองปรับบริเวณท่ีจะปูหินทรายใหเรียบ เทคอนกรีตหยาบเพ่ือเปนฐานยึด

แผนหินทรายหนาไมต่ำกวา 5 ชม. ท้ังนี้ตามระดับพ้ืนผิวท่ีกำหนดในแบบ แผนหินทรายจะตองไดขนาดและ

สีตามท่ีระบุไวในแบบ โดยผูรับจางจะตองนำแผนตัวอยางมาใหดูโดยผานการอนุมัติเห็นชอบจาก

คณะกรรมการตรวจการจางเสียกอนจึงจะลงมือทำงานได 

 (4) พ้ืนผิวคอนกรีตหยาบ 

  การเทคอนกรีตตองปรับพ้ืนผิวใหเรียบและความลาดเอียงตามท่ีระบุในแบบกอสรางดวย 

ปูนทราย สวนผสม ปูนซีเมนต 1 สวน : ทราย 1 สวน กรณีผิวพ้ืนเปนสี การผสมสีใหผสมกับซีเมนตท่ีเทใน

สวนบน 

 (5) การตรวจสอบระดับความลาดและฝมือการปู  

  ในกรณีท่ีการกอสรางพ้ืนผิวทุกชนิด ระดับผิดไปจากแบบหรือความลาดไมเพียงพอทำใหเกิด

น้ำขัง หรือปูไมเรียบ ไมไดแนว แลดูไมสวยงามผูรับจางตองทำการรื้อสวนนั้นออกและทำการกอสรางใหม

โดยไมคิดคาใชจาย 

 (6) งานคันขอบคอนกรีต 

  ใหผูรับจางจัดหาคันขอบคอนกรีตเพ่ือวางแนวในการกำหนดขอบเขตพ้ืนท่ีทางเดินเทาหรือ

สวนหรือลานจอดรถตามท่ีระบุในแบบ 
 

13.4.2 งานระบายน้ำ 

 

 (1) วัสดุ 

  (ก) งานพ้ืนผิว ทำความสะอาด เทปูนทรายปรับระดับใหไดความลาดเอียงตามระบุในแบบ

กอสราง 

  (ข) รางระบายน้ำเปน ค.ส.ล. ฝาบอเปนตะแกรงเหล็ก หรือ ค.ส.ล. ทำผิวและขนาด ตามระบุ

ในแบบกอสราง 

 (2) กรรมวิธีการกอสราง 

  (ก) ผูรับจางตองทำการตรวจสอบระดับตางๆ ท่ีเก่ียวของกับระดับของรางระบายน้ำอยางละเอียด

ถ่ีถวน รวมท้ังตำแหนงของบอน้ำกอนทำการกอสราง และทำการปรับระดับใหไดความลาดเอียงตามท่ี

กำหนดในแบบกอสราง 
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  (ข) กรรมวิธีการกอสรางงาน ค.ส.ล. ถือตามรายละเอียดตามแบบวิศวกรรมโครงสรางและ

มาตรฐานท่ีระบุในรายละเอียดดานวิศวกรรมนี้ 

 (3) ฝาตะแกรงและตาขายกรองท่ีนำมาใช ผูรับจางตองนำตัวอยางมาใหผูควบคุมงานของผูวาจาง

ตรวจสอบอนุมัติกอนนำมาใชได 

 (4) การถมดินปลูก ใหถือตามรายละเอียดการเตรียมดินปลูกตนไมโดยกอนทำการใสดินปลูก 

ผูรับจางตองใหผูควบคุมงานของผูวาจางตรวจสอบการวางทอใหเรียบรอยกอนจึงจะทำการใสดินได 

 (5) กอนการสงมอบงานครั้งสุดทาย ผูรับจางตองทำความสะอาดทอระบายน้ำท้ังหมดใหเรียบรอย 

ใชการไดดี 

 

13.4.3 งานระบบใหน้ำ 

 

 (1) ทอและการเดินทอ 

  ทอท้ังหมดตลอดจนอุปกรณตางๆ ใชทอ PVC Class 13.5 มอก. 17-2561 ทอท้ังหมดจะตอง

ฝงดินไมนอยกวา 30 ซม. หรือตามท่ีกำหนดไวในแบบ 

 

13.5 งานเข็มเจาะ 

 1) ขอบเขตงานและความตองการ 

 ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาวัสดุ แรงงาน และอุปกรณตาง ๆจำเปนเพ่ือทำงานเสาเข็มเจาะให 

ถูกตองตามแบบรายละเอียดท่ีกำหนดให เสาเข็มเจาะใหใชแบบกลม (ROUND SHAPE) รวมท้ังกอน          

การดำเนินงานเจาะเสาเข็มเจาะนั้นจะตองไดรับการยืนยันความสามารถในการรับน้ำหนักจากผลเจาะ 

ทดสอบดิน จากหลุมทดสอบไมนอยกวา 2 หลุม วาสามารถรับน้ำหนักบรรทุกไดมากกวาหรือเทียบเทา

น้ำหนักบรรทุกปลอดภยัท่ีระบุในแบบ 

 2) วัสดุเสาเข็มเจาะ 

  (1) water cement ratio 

 กำลั งอัดประลัย 300 กก./ตร.ซม. ของแท งคอนกรีตทรงกระบอก  เสนผ า ศูนยกลาง                  

15 ซม. X 30 ซม. อายุ 28 วัน น้ำปูนท่ีใชในงานเสาเข็มเจาะตองใสสารเคมีเพ่ือใหน้ำปูนสามารถไหลไดดี

เพ่ือใหน้ำปูนสามารถแทรกซึมไประหวางชองวางท้ังภายในและภายนอก casing สารเคมีผสมในน้ำปูน

เพ่ือใหน้ำปูนไหลไดดี เสนอผลทดสอบใหเจาของโครงการพิจารณากอนนำมาใช 

  (2) เหล็กเสริม 

 ตามท่ีระบุในแบบ 
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 3) ระบบท่ีใชทำเสาเข็มเจาะ 

 กรรมวิธีท่ีใชในการทำเสาเข็มเจาะของโครงการนี้ใหใชระบบ ลมอัด (Air Rock Drill) แบบโอเวอร 

เบอรเดน (Overburden Drills) หรือสามารถเสนอวิธีอ่ืนท่ีเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ีการทำงานโดยสงเสนอ

วิธีการและไดรับความเห็นชอบจากเจาของโครงการ 

 4) การอัดฉีดน้ำปูนเสาเข็มเจาะ 

 การอัดฉีดน้ำปูนเสาเข็มเจาะจะตองอัดฉีดโดยวิธี TREMIE METHOD โดยผูรับจางเสนอวิธีการอัดฉีด

คา water cement ratio และแรงดันการอัดฉีดน้ำปูน ขออนุมัติกับเจาของโครงการ เพ่ือใหน้ำปูนแทรกเต็มพ้ืน

ภายใน casing และระหวางผนัง ภายนอก casing กับผนังดินและหิน ในระหวางอัดฉีดน้ำปูน ตรวจสอบปริมาณ

คอนกรีตท่ีปนเปอนตะกอนกนบอออกจนหมดจึงหยุดการอัดฉีดน้ำปูน 

 5) คาผิดพลาดท่ียอมใหในระหวางการทำเสาเข็มเจาะ 

  (1) ระยะคลาดเคลื่อนในแนวราบท่ีระดับพ้ืนดินตองไมเกิน 5 ซม. โดยวัดขนานกับแนวแกน

ท้ังสองแกน 

  (2) ความผิดพลาดในแนวดิ่งตองไมเกิน 1:100 ของความยาวเข็ม 

  (3) ในกรณี ใดก็ตามความคลาดเคลื่อนของกลุมเข็มในฐานรากท่ี มี เข็มตั้ งแต  2 ตัน              

จะตองไมเกิน 5 ซม. วัดท่ีระดับพ้ืนดิน 

 6) ความถูกตองสมบูรณของงานเสาเข็มแตละตัน 

 เสาเข็มเจาะแตละตันท่ีเจาะและหลอคอนกรีตแลวจะถือวาถูกตองสมบูรณเม่ือ 

  (1) กำลังอัดของคอนกรีตท่ีเก็บตัวอยางไวกอนเทมีกำลังอัดไมต่ำกวาขอกำหนด 

  (2) ความผิดพลาดของตำแหนงไมเกินกวาท่ีกำหนดไวขางตัน 

  (3) ความลึกของปลายเสาเข็มไดระดับตามแบบหรือตามความตองการของวิศวกรผูออกแบบ 

  (4) คอนกรีตของเสาเข็มจะตองจมอยูในสภาพท่ีดี และมีเสนผาศูนยกลางไดขนาดตามท่ี

กำหนด ตั้งแตปลายเสาเข็มจนถึงระดับหัวเสาเข็ม (PILE CUT OFF) 

 หากเสาเข็มตันใดเสีย ผูรับจาง จะตองรับผิดชอบเพ่ือแกไขโดยอาจทำเสาเข็มข้ึนใหม ขยายฐาน

รากหรือใสคานเสริมเพ่ือใหฐานรากอาคารสามารถรับน้ำหนักไดโดยปลอดภัยโดยจะตองทำตามคำแนะนำ 

ของวิศวกรผูออกแบบโดยคาใชจายเปนของผูรับจางเอง 

 7) การตรวจสอบเสาเข็มระหวางทำและทำเสร็จเรียบรอยแลว 

  (1) ระหวางการทำเสาเข็มเจาะ เม่ือรูเจาะไดระดับตามตองการแลวใหผูรับจางทดสอบ         

ความกวางความดิ่งของรูเจาะโดยเครื่อง DRILLING MONITOR โดยรูเจาะทดสอบเปนจำนวน 100%          

ของเสาเข็มในโครงการนี้ 

  (2) หลังจากทำเสาเข็มเสร็จแลวและผูรับเหมาจะตองทำการทดสอบความสมบูรณของเสาเข็ม

โดยวิธี SONIC INTEGRITY TEST หรือ Seismic Test เพ่ือใหแสดงวาเข็มอยูในสภาพสมบูรณเปนจำนวน 

100% ของจำนวนเสาเข็มและจะตองสงผลทดสอบใหเจาของโครงการพิจารณา ภายใน 15 วันหากเสาเข็ม
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ตันใดเสียผูรับจางจะตองเปน ผูรับผิดชอบ โดยอาจเสนอทำเสาเข็มใหมหรือเสนอการขยายฐานราก           

หรือเสนอการ ใสคานเสริมเพ่ือใหฐานรากอาคารสามารถรับน้ำหนักไดอยางปลอดภัย แกเจาของโครงการ

โดยคาใชจายเปนของผูรับจางเอง โดยคำวินิจฉัยวาเสาเข็มตันใดถูกตองสมบูรณหรือไม ใหถือคำวินิจฉัยของ

เจาของโครงการเปนท่ีสิ้นสุด 

 8) การตรวจสอบเสาเข็มระหวางทำและทำเสร็จเรียบรอยแลว 

 ระยะชวงเวลาหรือระยะหางของเสาเข็มเจาะตันท่ีถัดไป จะตองมีระยะหางไมนอยกวา 6 เทา          

ของเสนผาศูนยกลางเสาเข็มตันท่ีเจาะเสร็จแลว หากตองการเจาะตันถัดไปในระยะใกลกวานี้จะตองให 

เสาเข็มตันท่ี เจาะเสร็จแลว เวลาผานไปไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 

 9) วิธีการทำเสาเข็มเจาะระบบลมอัด (Air Rock Drill) แบบโอเวอรเบอรเดน (Overburden 

Drills) 

  (1) ข้ันตอนการเจาะ ระบบ ลมอัด (Air Rock Drill)  แบบ โอเวอรเบอรเดน (Overburden 

Drills) ในระหวางการเจาะ หัวเจาะกับ casing จะลงไปพรอมกันจนถึงระดับตามแบบกอสราง 

  (2) หลังจากไดระดับความลึกของเสาเข็มเจาะตามแบบกอสรางทำการถอดหัวเจาะออก        

คงคาง casing ไวในหลุมเจาะ 

  (3) เม่ือหลุมเจาะไดรับการตรวจสอบแลว จึงทำการลงเหล็กเสริมและทอ TREMIE สำหรับ 

อัดฉีดน้ำปูน โดยท่ีทอ Tremie ตองมีขนาดเหมาะสม ทอทุกทอนควรมีหมายเลขกำกับเพ่ือความสะดวก 

ในการตรวจสอบความยาวและความสะดวกในการตัดตอทอและรอยตอตองแข็งแรงปองกันน้ำไดและ

สามารถตัดหรือตอไดสะดวกในขณะอัดฉีดน้ำปูน 

  (4) เม่ือเตรียมทอ TREMIE แลวจึงทำการอัดฉีดน้ำปูน 

  (5) คอนกรีตท่ีหัวเสาเข็มตองหลอเผื่อความสูงไวกวาระดับท่ีตองการเพ่ือทำการสกัดคอนกรีต

สวนท่ีไมดีออก 

 10) รายงานสำหรับเสาเข็ม 

 ผูรับจางจะตองสงรายงานเก่ียวกับเสาเข็มแตละตันใหผูควบคุมงาน / ผูวาจาง ภายใน 48 ชั่วโมง 

หลังจากหลอเสร็จขอมูลในการหลอจะตองมี 

  (1) วัน เดือน ป ท่ีเจาะและหลอคอนกรีต 

  (2) หมายเลขกำกับเสาเข็ม ขนาดเสนผาศูนยกลางเสาเข็ม 

  (3) ระดับดินเดิม 

  (4) ระดับตัดเข็ม 

  (5) ระดบัปลายเสาเข็ม 

  (6) ระดับชั้นหิน 

  (7) ความเอียงจากแนวดิ่งโดยประมาณ 

  (8) ความคลาดเคลื่อนในแนวราบท่ีระดับทำงาน 
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  (9) ความยาวปลอกเหล็ก 

  (10) รายละเอียดเหล็กเสริมตัวเสาเข็ม 

  (11)  รายละเอียด อุปสรรค และความลาชาของงาน 

  (12)  ปริมาณคอนกรีตท่ีใชเท 

  (13)  เวลาท่ีใชอัดฉีดน้ำปูน 

  (14)  เวลาท่ีใชในการใสโครงเหล็กเสริม 

  (15)  เวลาท่ีใชในการเจาะ 

  (16)  ชวงเวลานับตั้งแตเจาะเสร็จ จนเริ่มอัดฉีดน้ำปูน 

 11) การทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็ม 

 การทดสอบใหใชเสาเข็มในกลุมฐานรากเปนตัวทดสอบได โดยกอนทดสอบกำลังรับน้ำหนักบรรทุกให

ทำการทดสอบ SONIC INTEGRITY TEST เพ่ือตรวจสอบความสมบูรณของเสาเข็มกอนการทดสอบใหทดสอบ

ตามมาตราฐาน ASTM 1143-81 โดยผูรับจางตองจัดสงเอกสารแบบการติดตั้ง เครื่องมือการทดสอบมาให

เจาของโครงการพิจารณาอนุมัติกอนใหทำการทดสอบเสาเข็มดวยวิธี STATIC สำหรับเสาเข็มท่ีขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 0.3 ม. 1 ตำแหนง วิธี Dynamic สำหรับเสาเข็มท่ีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.3 ม. 3 ตำแหนง         

และใหทำการทดสอบเสาเข็มดวยวิธี SEISMIC สำหรับเสาเข็มทุกตน 

  

 12) การรายงานผลการทดสอบการรับน้ำหนักของเสาเข็ม 

 หลังจากท่ีการทดสอบฯ ไดเสร็จสิ้นลงแลว ผูรับจางจะตองสงรายงานผลการทดสอบเสาเข็มนั้น          

ตอผูวาจาง ภายใน 5 กัน โดยมีรายละเอียดดังนี ้

  (1) ตารางแสดงคาน้ำหนักบรรทุกและการทรุดตัว 

  (2) กราฟแสดงผลการทดสอบในรูปของเวลา-น้ำหนัก-การทรุดตัว 

  (3) หมายเหตุเก่ีนวกับสิ่งผิดปกติ ท่ี เกิดข้ึนในระหวางการทดสอบการบรรทุกน้ำหนัก         

ของเสาเข็ม 

  (4) สรุปรายงานผลการทดสอบฯ จะตองไดรับการลงนามรับรองโดยวิศวกรของผูรับจาง 

 13) กำลังรับน้ำหนักบรรทุกของเสาเข็ม 

 ผูรับจางตองทำการจัดสงวิธีการกอสรางงานเสาเข็มเจาะ เพ่ือยืนยันตอคุณภาพของเสาเข็มเจาะกอน

เริ่มทำการกอสราง ผูรับจางจะเริ่มงานไดหลังจากท่ีไดรับอนุมัติเปนลายลักษณอักษรถึงวิธีการกอสรางจาก

วิศวกรผูออกแบบแลวเทานั้นกำลังรับน้ำหนักของเสาเข็มแตละขนาดนามท่ีไดระบุอยูในแบบนั้นทางผูรับจาง

ตองทำการยืนยันกำลังน้ ำหนักและระดับความลึกปลายเสาเข็มกอนท่ีจะทำการกอสรางผูรับจาง                  

จะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจาย ในการเจาะเสาเข็มเพ่ิมเติม รวมท้ังคาใชจายการขยายฐานรากในกรณีท่ี      

ผลการทดสอบเสาเข็ม แสดงวากำลงัรับน้ำหนักของเสาเข็มไมใหตามท่ีออกแบบไว 
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13.6 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 

 

 (1) งานปลูกหญา จะวัดปริมาณงานเปนพ้ืนท่ีในหนวยตารางเมตรเม่ือผูรับจางไดทำการปลูกเสร็จ

เรียบรอยแลว ตามขอบเขตท่ีกำหนดไว หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกำหนดให การจายเงินจะจาย

ใหในราคาตอหนวยตารางเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาเตรียมพ้ืนท่ี คาวัสดุอุปกรณ คาขนสง

คาแรงงาน และคาดูแลบำรุงรักษาไวดวยแลว โดยจะแบงจายให 60 %ของราคาตอหนวยเม่ือปลูกหญา 

แลวเสร็จ และ 40 %ของราคาตอหนวยเม่ือสงมอบงานงวดสุดทายและไดดูแลรักษาหลังการปลูกหญา 

จนหญามีลักษณะท่ีเจริญเติบโต มีอัตราการรอดตายสูงแลว 

 (2) งานเสาแสดงแนวทอสงน้ำ จะวัดปริมาณงานเปนตน และจะจายเงินใหตามราคาตอตนตามท่ี

ระบุไวในสัญญาเม่ือผูรับจางไดทำการติดตั้งเสาแตละตนเสร็จเรียบรอยแลวโดยราคาดังกลาวไดรวมถึงคา

วัสดุ อุปกรณ คาแรงงาน และคาใชจายอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของไวหมดแลว 

 (3) งานภูมิทัศนและสถาปตยกรรมท่ัวไป ใหวัดปริมาณงานเปนหนวย ตามท่ีแสดงไวในรายการ

แสดงปริมาณงานและราคา ซ่ึงประกอบดวยการจัดหาและการติดตั้ง การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยท่ี

ตกลงในสัญญา โดยรวมคาวัสดุอุปกรณ สวนเผื่อทาบ คาขนสง และคาแรงงานไวดวยแลว ในการวัดปริมาณ

งานจะไมวัดในสวนท่ีซอนทับเพ่ือการตอและการยึดปลาย 

 (4) งานเข็มเจาะ วัดปริมาณงานเปนตนและจายเงินใหตามราคาตอตนตามท่ีระบุไวในสัญญา         

เม่ือผูรับจางไดทำการติดตั้งเสาเข็มแตละตนเสร็จเรียบรอยแลวโดยราคาดังกลาวไดรวมถึงคาวัสดุ อุปกรณ 

คาแรงงาน และคาใชจายอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของไวหมดแลว 
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หมวดท่ี  14 
งานระบบไฟฟาแรงต่ำ   

 

14.1 งานติดตั้งระบบไฟฟาแรงต่ำ 
 

14.1.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 
 ในท่ีนี้จะรวมถึงการออกแบบ การจัดทำ ผลิตภัณฑ การทดสอบ การจัดสงเครื่องตางๆ มาท่ีสถานท่ี
ทำงาน การจัดเก็บในบริเวณท่ีทำงาน การกอสราง และการจัดเตรียมเครื่องมือ และอุปกรณท่ีจำเปนในการ
ติดตั้งโดยผูรับจาง 
 (1) ระบบไฟฟาแรงต่ำ 400 โวลท 3 เฟส 4 สาย 1 ชุด โดยติดตั้งบนเสาไฟฟาคอนกรีตอัดแรง
(คอร.) สูง 9 เมตร รอบบริเวณโครงการ เพ่ือจายไฟฟาใหกับ สำนักงาน และตูยามรักษาความปลอดภัย       
ซ่ึงประกอบดวย อุปกรณปองกัน การเดินสาย และอุปกรณตางๆ ท่ีจำเปน 
 (2) ระบบไฟฟาแสงสวางตามท่ีตางๆ ประกอบดวย โคมไฟ เสาเหล็ก พ้ืนท่ีติดตั้งทอ การเดินสาย 
และอุปกรณท่ีจำเปน จะตองจัดไวสำหรับถนน อาคารควบคุมระบบไฟฟาและหองเครื่องกล 
 (3) ระบบปองกันฟาผาและระบบตอลงดิน 
 (4) ระบบแรงต่ำจะตอจากหมอแปลงมายังอุปกรณทางไฟฟา 
  ผูรับจางจะตองดำเนินงานติดตั้งระบบไฟฟาท้ังหมด ระบบควบคุม และวัสดุตางๆ เครื่องมือและ
การทดสอบอุปกรณจะตองสัมพันธกับงานท่ีไดอางถึง ซ่ึงทุกสวนจะตองเปนไปตามกฎเกณฑ แบบ และตาราง
ปริมาณงาน รวมถึงระบบปรับอากาศภายในอาคาร 
  ผูรับจางจะตองทำความเขาใจในโครงการและรายละเอียดของงานใหชัดเจน และตองดำเนินงาน
ใหสอดคลองกับเง่ือนไขและแบบโครงสรางตางๆท่ีกำหนด 
  แรงดันตกครอมรวมของสายไฟฟาจากตูควบคุมระบบไฟฟาหลัก (MDB) ไปยังอุปกรณไฟฟา
เครื่องสุดทาย เตารับและไฟฟาแสงสวางจะตองไมเกิน 3%  
 (5) ในการติดตั้งระบบไฟฟา จะตองติดตั้งตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย 
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14.1.2 กฎเกณฑและระเบียบตางๆ 
 
 อุปกรณและการดำเนินงานท้ังหมดของผูรับจางจะตองเปนไปตามการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA), 
National Electrical Code (NEC), IEC ฯลฯ ผูรับจางจะตองคำนึงถึงระเบียบการขออนุญาต และ
คาธรรมเนียมในการเขาทำงานในแตละหนวยงาน 
 

14.1.3 การสงจายกำลังไฟฟา 
 
 ระบบไฟฟากำลังจะตองมีพิกัดดังนี้ 
 (1) ระบบแรงดันสูง   33 kV, 3 เฟส 3 สาย 50 เฮิรตซ (อยูในสวนท่ี 3)  
 (2) ระบบแรงดันต่ำ  400/230 V, 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรตซ 
 

14.1.4 ระบบตอลงดิน 
 
 อุปกรณไฟฟาและวัสดุท่ีเก่ียวของจะตองตอลงดินกับระบบตอลงดิน ท่ีมีอยูในสัญญานี้ ขนาดของ 
ตัวนำและฉนวนจะตองรับการเกิด Fault Grounding ไดมากท่ีสุดเทาท่ีวงจรนั้นๆ จะเกิดได แตขนาดของ
ตัวนำจะตองไมต่ำกวา 2.5 ตร.มม. 
 

14.1.5 แบบและขอมูลที่ตองจัดทำโดยผูรับจาง 
 
 ขอมูลการคำนวณแบบ ขนาดตางๆ ในแบบ และแผนภาพ จะตองแสดงรายละเอียดตางๆ ใน
สวนประกอบและวัสดุ โดยผูรับจางจะตองเสนอใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนการจัดซ้ือ
อยางนอย 3 เดือน และจะตองเสนอรายละเอียดของแบบใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอน
การติดตั้งอยางนอย 6 เดอืน 
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 (1) จำนวนของแบบในการเสนอใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณา มีจำนวนดังนี้ 
 

รายการ จำนวนสำเนา (ชุด) 
1. ตารางงานโครงสราง 2 
 (Master construction schedule for approval)  
2. แบบตางๆ การคำนวณ ขอกำหนด และ 2 
 รายการวัสดุที่ใช  
3. การตรวจสอบจากโรงงาน และในโครงการ และ 2 
 ข้ันตอนตางๆ (Rest Procedure)  
4. รายงานผลในแตละเดือน 2 
 (Monthly Progress Schedule Report)    
5. รายงานการตรวจสอบและการทดสอบ 2 
6. แบบในการจัดทำและตารางงานสำหรับโครงการ  
 ก) ใชสำหรับการทำงานจริง (Actual Size) 3 
 ข) ขนาด A3 2 

 
 (2) แบบกอสรางจริง (As-built Drawings) และขอมูลจะตองนำเสนอในเวลา 2 เดือน หลังจาก
ไดรับเอกสารการรับมอบงาน 
 

รายการ จำนวนสำเนา (ชุด) 
1. การถอดแบบของแบบอุปกรณ 2 
 (Reproducible of Drawings)  
2. แบบตางๆ (ขนาด A3) 3 
3. แบบข้ันสดุทายของขอกำหนด รายการคำนวณ  2 
 และรายการวัสด ุ  
4. ฟลมของรูปถายในการทำงาน 1 อัลบั้ม 1 
 (Original films of photographic record of   
 the works with solid printings, complied   
 into a film, 1 album)   
5. บันทึกรูปภาพ (Photographs) ของการทำงาน 3 
 รวมเปนอัลบั้ม  

 

  ถาผูควบคุมงานของผูวาจางตองการแบบเพ่ิมเติม ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการจัดหาและ
คาใชจายตางๆ ดวย 
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14.1.6 คูมือการปฏิบัติงานและการบำรุงรักษา 
 
 ผูรับจางจะตองนำเสนอคูมือการปฏิบัติงานและบำรุงรักษาใหผูควบคุมงานของผูวาจาง กอนท่ีจะมี
การจัดสงและติดตั้งอุปกรณ คูมือจะตองครอบคลุมถึงวิธีการติดตั้งท่ีถูกตอง การปฏิบัติงาน การบำรุงรักษา
เครื่องมือ และอุปกรณ หลังจากไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางในข้ันสุดทายแลว ผูรับจาง
จะตองจัดทำสำเนาคูมือจำนวน 5 ชุด และจัดสงใหผูควบคุมงานของผูวาจาง โดยผูรับจางจะตองมีคูมือประจำ
ไวท่ีโครงการดวย 
 

14.1.7 การอบรมใหเจาหนาที่ประจำ 
 
 หลังจากการติดตั้งและตรวจรับงานเปนเวลา 2 สัปดาห ทางผูรับจางจะตองทำการฝกอบรมเจาหนาท่ี
ประจำของผูวาจางเก่ียวกับการบำรุงรักษา การปฏิบตัิงาน และการซอมแซมอุปกรณตางๆ ภายใตสัญญานี้  
 การวางแผนการฝกอบรมโดยละเอียด จะตองนำเสนอตอผูควบคุมงานของผูวาจางเพ่ือพิจารณาและ
การฝกอบรมท่ีจัดข้ึนจะตองข้ึนอยูกับความเห็นชอบของผูวาจางดวย 
 คาใชจายตางๆ ใหรวมอยูในสัญญาวาจาง  
 

14.1.8 มาตรฐาน 
 
 ในการออกแบบวัสดุ การผลิตอุปกรณ การตรวจสอบ การทดสอบ และคุณสมบัติในการใชงานของ
อุปกรณ นอกจากจะมีการกำหนดคุณสมบัติ หรือมาตรฐานอ่ืนๆ ไว ใหยึดตามมาตรฐานดังนี้ 
 (1) Provincial Electricity Authority’s code (PEA) 
 (2) Engineering Institute of Thailand (EIT) 
 (3) The National Electric Codes (NEC) 
 (4) International Electro technical commission (IEC) 
 (5) British Standard Specification (BS)  
 (6) National Electrical Manufacture’s Association (NEMA) 
 (7) Underwriter’s Laboratory Inc (UL) 
 (8) Deutsche Industrie normen (DIN) 
 (9) Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 
 (10) Japanese Industrial Standards (JIS) 
 (11)  มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย 
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14.1.9 การจัดเรียงและรหัสสี 
 
 (1) การจัดเฟส 
  มาตรฐานในการกำหนดเฟส จะเปน A-B-C จากซายไปขวา บนลงลาง และจากหนาไปหลัง 
เม่ือหันหนาเขาหาหนาตูควบคุม รีเลย ชุดมิเตอรตางๆ สวนประกอบอ่ืนๆ และอุปกรณเครื่องมือท่ีเปน
ระบบ 3 เฟส จะตองติดตั้งตามมาตรฐานท่ีกำหนดไว 
 (2) เฟสและแถบสีในการเดินสาย แถบสีของแตละเฟส และการเดินสายจะแสดงไวดังนี้ 
 

เฟส แถบสี 
เฟส A น้ำตาล 
เฟส B ดำ 
เฟส C เทา 

นิวตรอล ฟา 
วงจรหลังสวิทชไฟ ดำ 

ระบบสายดิน เขียว หรือ เขียวแถบเหลือง 
 

14.1.10 คุณภาพของงาน (Workmanship) 
 
 วัสดุอุปกรณจะตองเปนของใหม และจะตองมีความเหมาะสมกับชนิดของงานนั้นๆ คุณภาพของงาน
ท้ังหมดจะตองมีคุณภาพท่ีดีท่ีสุด เพ่ือใหมีความพรอมในทุกสภาวะของการทำงานภายใตเง่ือนไขท่ีมีโอกาสจะ
เกิดข้ึนได 
 ชิ้นสวนตางๆ จะตองสอดคลองกับแบบ จุดยึดตางๆ พ้ืนท่ีหนาสัมผัส และสวนประกอบของอุปกรณ
ตางๆ จะตองมีความเหมาะสมกับตู (Casting) จะตองยึดดวยน็อต (Nuts) และตองแสดงรูปการติดตั้งท่ี
สมบูรณไวในแบบดวย สำหรับน็อตตัวผู น็อตตัวเมีย สลักเกลียว ฯลฯ สำหรับทอ จะตองอยูในมาตรฐาน 
International Organization for Standardization โดยใชมาตรฐานหนวยการวัดเปนระบบเมตริก ผูรับจาง
จะตองใชมาตรฐานดังกลาวในการยื่นขอเสนอตามสัญญานี ้
 

14.1.11 การปองกัน การทำความสะอาด และการทาสี 
 
 อุปกรณทุกชิ้นจะตองทำความสะอาด และเคลือบผิวในชั้นตน 1 ชั้น และอีก 2 ชั้น กอนออกจาก
สถานท่ีผลิตและสถานท่ีติดตั้ง ดวยวัสดุเคลือบท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด ยกเวนตูควบคุมและเครื่องมือท่ีไดดำเนินการ
มาเรียบรอยแลว   
 การทาสีในชั้นสุดทายของอุปกรณจะตองไดรับคำยืนยัน และความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของ 
ผูวาจาง ซ่ึงผูรับจางจะตองนำเสนอสีท่ีจะมาใชงานในรูปของตัวอยางสี โดยตัวอยางสีจะตองประกอบกับ 
ตารางสีแตละชนิด เพ่ือท่ีจะนำมาใชในสถานท่ีทำงาน 
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14.1.12 งานฝงภายนอกและอ่ืนๆ  
 
 นอกเหนือจากการระบุในโครงสรางตางๆ ผนังและหลังคาเปดโลง การเทพ้ืน Sleeves ในโครงสราง 
รองเดินสายกับฝาปด ผูรับจางจะตองเปนผูดำเนินการ โดยการเจาะและเวนท่ีสำหรับขนาดของโคมไฟ 
โครงสรางคอนกรีต และทอพีวีซี  
 

14.1.13 การทดสอบ 
 
 เครื่องมือตรวจวัด วัสดุ แรงงาน และอุปกรณตางๆ ท่ีมีความจำเปนสำหรับการตรวจสอบ ผูรับจาง
จะตองเปนผูดำเนินการ โดยคาใชจายในการดำเนินการทดสอบจะตองแสดงไวในใบแจงปริมาณงานและราคา 
(Bill of Quantity) 
 เม่ือทำการติดตั้งอุปกรณเรียบรอยแลว และพรอมท่ีจะทำการทดสอบการทำงาน ผูรับจางจะตองทำ
การทดสอบครั้งสุดทาย เพ่ือนำเสนอตอผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาวาเปนไปตามความตองการและ
ขอกำหนดหรือไม สัญญาจะสิ้นสุดเม่ือไมมีขอคัดคานใดๆ วิธีการทดสอบและชวงระยะเวลาในการปฏิบัติ
จะตองใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบ เพ่ือพิจารณาถึงการดำเนินการและหนาท่ีการทำงานของ
อุปกรณแตละชนิด 
 ถาในการทดสอบเก่ียวกับการดำเนินการหรือหนาท่ีการทำงานของอุปกรณต่ำกวาขอกำหนดท่ีมีไวใน
สัญญา ผูรับจางจะตองทำการปรับปรุงใหดีข้ึน หรือเปลี่ยนเครื่องใหม โดยผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจาย
ท้ังหมด และทำการทดสอบอีกครั้ง 
 

14.1.14 อุปกรณอะไหล 
 
 จะตองมีการจัดเก็บอุปกรณอะไหลอยางเหมาะสม ในแตละอุปกรณจะตองระบุประเภท และการใช
งานไวท่ีภาชนะบรรจุ และอุปกรณอะไหลตางๆ ท่ีตองจัดหานั้น จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน
ของผูวาจาง 
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14.2 ระบบไฟฟาแรงต่ำ 
 

14.2.1 ทั่วไป 
 
 ระบบไฟฟาแรงต่ำ 400 โวลท 3 เฟส 4 สาย เพ่ือจายไฟฟาใหกับ สำนักงาน บานพักราชการระดับ  
1-2 (4 ครอบครัว) บานพักราชการระดับ 3-4 บานพักราชการระดับ 5-6 ตูยามรักษาความปลอดภัย และ
อาคารควบคุมวาลวฉุกเฉิน โดยการปกเสาไฟฟาคอนกรีตอัดแรง (คอร.) สูง 9 เมตร และพาดสายไฟฟา 
 

14.2.2 มาตรฐานและอุปกรณตางๆ 
   

(1) มาตรฐาน 
  อุปกรณในระบบจายไฟฟาแรงต่ำ จะตองไดตามมาตรฐานของ ANSI หรือ IEC หรือ NEMA 
หรือ UL หรือ TIS หรือมาตรฐานท่ีเปนท่ียอมรับ 

(2) ตัวลอฟา (Lightning Arrestor) 
  ตัวลอฟาทำหนาท่ีปองกันอุปกรณ หรือ ระบบไฟฟาแรงต่ำ และสายไฟฟามิใหไดรับความ
เสียหายจากภาวะแรงดันเกิน (over voltage) ท่ีเกิดจากฟาผาหรือการปลดสับสวิตซ 
   ลอฟาจะตองมีพิกัดดังนี้ 
  - ชนิด   : 1 ข้ัว, ติดตั้งภายนอก 
  - พิกัดแรงดัน  : 480 V 
  - กระแส Interruping  : 5 kA 

(3) ฟวส (Fuse) 
  ติดตั้งพรอมชุด Low tension switch โดยฟวสจะตองสามารถปองกันอุปกรณไฟฟาหรือ
ระบบไฟฟาจากภาวะกระแสเกินพิกัด (over current) หรือลัดวงจร (short circuit)  
  คุณสมบัติของฟวส 
  - ชนิด   : HRC Fuse, ติดตั้งภายนอก 
  - พิกัดแรงดัน  : 0.5 kV 
  - พิกัดกระแสปกติ : 200 A (cont)  

(4) สายไฟฟาแรงต่ำ 
  สายไฟฟา THW ตัวนำทองแดง หุมดวยฉนวนพิกัดแรงดันไฟฟา 750 โวลท  

(5) เสาไฟฟาคอนกรีตสูง 9 เมตร และวัสดุ 
  เสาไฟฟาสูง 9 เมตร และวัสดุตาง ๆ จะตองสามารถรองรับโครงสรางของระบบสายไฟฟาได 
และตองเปนไปตามมาตรฐานของ การไฟฟาสวนภูมิภาค หรือท่ีกำหนดไวดังนี้ 
  (ก) เสาไฟฟาคอนกรีตสูง 9 เมตร 
   เสาคอนกรีตตองเปนแบบคอนกรีตอัดแรง ผิวของเสาจะตองมีไมโพรงอากาศซีเมนต
จะตองเปนแบบ Portland Cement ตามมาตรฐาน ASTM C-150 หรือเทียบเทา คอนกรีตหรือเสาไฟฟา
คอนกรีตอัดแรงจะตองมีคุณสมบัติตามท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาคกำหนด 
  (ข) ระบบสายดินพรอมอุปกรณ 
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   สายตอลงดินจะติดตั้งรอยทอฉนวน PVC ยึดติดเสาคอนกรีตสูง 9 เมตร พรอมแทงกราวด 
โดยมีชนิด ขนาดและรูปรางเปนไปตามขอกำหนดของ การไฟฟาสวนภูมิภาค 
  (ค) ลวดยึด (Guys) 
   ประกอบดวย ลวด Anchor Rod Anchor Block และอุปกรณท่ีใชในการติดตั้ง ลวด
จะตองเปนแบบ Double Galvanized Stranded Steel พ้ืนท่ีหนาตัดของลวด ชนิดและขนาดของ Anchor 
Rod Block และการติดตั้งของเสาคอนกรีต ตองเปนไปตามความตองการและขอกำหนดของ การไฟฟา
สวนภูมิภาค 
  (จ) วัสดุอ่ืนๆ  
   วัสดุอ่ืนๆ หรือการติดตั้งอุปกรณ เชน Rack ปรีฟอรมยึดสาย ลูกถวย ตัวจับยึด หลอดพีวีซี 
ชนิดของฉนวนของพีวีซี ในการติดตั้งและ Concrete Backfill และอ่ืนๆ โดยท้ังหมดจะตองเปนไปตาม
ขอกำหนดของ การไฟฟาสวนภูมิภาค 

 
14.3 ระบบแสงสวาง 
 

14.3.1 ขอบเขตของงาน 
 
 ผูรับจางจะตองทำการออกแบบ จัดเตรียมการติดตั้ง และทดสอบอุปกรณไฟฟาแสงสวางท้ังหมด 
และอุปกรณตางๆ ท่ีแสดงไวในแบบหรือท่ีกำหนดไว 
 

14.3.2 มาตรฐาน 
 
 อุปกรณ วัสดุ การประกอบ และการติดตั้งของระบบไฟฟาท้ังหมด อยางนอยท่ีสุดจะตอง
สอดคลองกับมาตรฐาน ดังนี้ 
 (1) IES  Illuminating Engineering Society. 
 (2) NEC National Electrical Code. 
 (3) TIS  Thai Industrial Standard Institute.  
 (4) NEMA National Electrical Manufacture Association. 
 (5) UL  Underwriters Laboratories Inc.  
 (6) NFPA National Fire Protection Association. 
 (7) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย 
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14.3.3 หลักการออกแบบ 
 
 (1) ท่ัวไป 
  ระบบแสงสวางจะตองจัดเตรียมไวโดยจะตองใหแสงสวางท่ีพอเหมาะ สำหรับอาคารควบคุม ถนน
ท่ีใชสัญจรเปนประจำในเวลากลางคืน และไฟฟาฉุกเฉินในขณะท่ีแหลงจายไฟหลักไมสามารถจายไฟได 
 (2) เกณฑการออกแบบ 
  (ก) แสงสวาง 
   ระบบแสงสวางจะตองสามารถเปดและปดท่ีสวิทช ณ ตำแหนงซ่ึงจะตองอยูใกลประตูเขา
ออกท่ีกำหนดไวในแบบ ไฟฉุกเฉินจะตองทำงานไดท้ัง Normally และ Automatically Transfer โดยเปน
แบบไฟฉุกเฉินกระแสตรง (DC Emergency) ในกรณีท่ีขาดแหลงจายจากไฟกระแสสลับ (AC Source)  
ชุดไฟฉุกเฉินพรอมแบตเตอรี่จะตองเปนแบบปกติปด (Normally Off) และจะตองทำงานในกรณีท่ี
แหลงจายไฟกระแสสลับไมสามารถจายไฟได ไฟถนนจะทำงานระหวางดวงอาทิตยตกถึงดวงอาทิตยข้ึน   
   ระบบโคมไฟถนนจะตองสามารถปดไดในขณะทำงานเม่ือไมตองการความสวางในขณะนั้น 
ระบบไฟฉุกเฉินอยางนอยท่ีสุดจะตองติดตั้ง 1 ชุด ในแตละหอง ระดับความสองสวางและชนิดของหลอดไฟ
สำหรับพ้ืนท่ีในอาคารจะตองสอดคลองกับแบบ คาความสวางเกิดข้ึนนั้น จะตองคิดคาความสวาง (Lux)  
ท่ีอายุของหลอด โดยไดกำหนดคา Maintenance Factor ไวท่ี 0.7 โดยระดับความสองสวางจะตองมีคา 
สูงกวาคาท่ีกำหนดไว 
   ระดับความสวางจะวัดจากพ้ืนข้ึนมา 0.8 เมตร โดยใชเปนฐานในการออกแบบการติดตั้ง
ความสองสวางจะตองสอดคลองกับขอแนะนำระดับความสองสวางภายในอาคารของสมาคมไฟฟา 
แสงสวางแหงประเทศไทยหรือเทียบเทา 
  (ข) เตารับ (Convenience Receptacle) 
   เตารับจะตองจัดเตรียมไวทุกๆ 6 เมตร หรืออยางนอย 1 ชุด ในแตละหอง 
 

14.3.4 ระบบแสงสวาง 
 
 โคมไฟฟา และอุปกรณตางๆ จะตองจัดเตรียมใหพรอม และติดต้ังใหสมบูรณ ชนิด ขนาดของโคมไฟ 
จะตองมีความเหมาะสมกับสถานท่ีติดตั้ง วัสดุของชุด โคมไฟจะตองทนทานตอการผุกรอนอยางเหมาะสม 
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 (1) โคมไฟฟลูออเรสเซนต 
  (ก) พิกัด 220 Vac 1 เฟส 50 Hz. Cool white หรือท่ีกำหนดมาให กำลังของหลอดจะตอง
สอดคลองกับแบบหรือท่ีกำหนดมาให 
  (ข) ตัวยึดหลอดตองไมติดไฟ ชนิดแบบ Rotary Locked และจะตองมีหนาสัมผัสเปนแผนเงิน
หรือทองแดง 
  (ค) บัลลาสตจะตองเปนแบบกำลังสูญเสียต่ำ และตัวประกอบกำลัง 0.9  
  (ง) สตารทเตอรใชแบบ Quick-Starting  
  (จ) ชุดกระจายแสง (Shielding of Lamp) เปนแบบ Prismatic Diffusing Panel กับ/หรือ 
Polycarbonate Diffuser ความหนาอยางนอยท่ีสุด 3 มม. ยกเวนแตจะกำหนดไวแลว 

(2) โคมหลอดโซเดียมแรงดันต่ำ 
  ขนาดและชนิดท่ีอางอิงตามผลิตภัณฑของโคม จะตองไดมาตรฐาน 

(3) สวิทช (Switch) 
  สวิทชจะเปนแบบ Indicating, Toggle Action, Flush Mounting, Quiet Type โดยจะตอง
มีพิกัด 15 แอมแปร แรงดัน 220 โวลท ติดตั้งในกลองอลูมิเนียมพรอมประเก็นยางโดยรอบ สวิทชจะตอง
ติดตั้งสูงจากพ้ืน 1.2 เมตร 

(4) เตารับ (Receptacle) 
   เตารับท่ัวไปเปนแบบ Duplex Grounding Type พิกัด 220 โวลท 10 แอมแปร 2 ข้ัว พรอม
สายดิน 3 สาย 
  เตารับกำลัง (Power Receptacle) จะเปนแบบ Simplex Outlet 4 ข้ัว พรอมสายดิน 
380/220 โวลท 30 แอมแปร  
  เตารับกันน้ำจะตองมีประเก็นยาวโดยรอบ กลองเหล็กพรอมฝาปดแบบสปริง การติดตั้งเตารับ
จะตองติดตั้งสูงจากพ้ืน 0.3 เมตร 

(5) แผนติดตั้ง (Device Plates) 
  แผนสำหรับ Flush Mounted Devices จะตองข้ึนอยูกับจำนวนอุปกรณท่ีจะติดตั้ง และเปน
แบบ High Nickel Stainless Steel 

(6) ชุดการติดตั้งภายนอก (Outlet Fitting) 
  อุปกรณท้ังหมดในระบบจะตองมีการจัดเตรียมการติดตั้งท่ีเหมาะสมไมวาจะเปนกลอง หรือ
อุปกรณท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะ 
  ในงานฝ งทอภายนอก จะตองเตรียม Galvanized Pressed Steel Bar ไว  โดยกลองจะ 
ออกแบบมาโดยเฉพาะสำหรับความตองการของอุปกรณนั้น ๆ และในกรณีท่ีไมสามารถจัดหาตามทองตลาดได 
ผูรับจางจะตองจัดทำกลองขนาดพิเศษข้ึนมาโดยจะตองไมคิดคาใชจายเพ่ิมเติม 
  กลองลอยท่ีจะใชสำหรับใสสวิทชและปลั๊กจะตองเปนชนิด Cast Type หรือเปนไปตามความ
ตองการของอุปกรณนั้นๆ โดยกลองและการติดตั้งในพ้ืนท่ีเปยกจะตองเปนแบบกันน้ำ 

(7) ชุดไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency Lighting Unit) 
  ผูรับจางจะตองติดตั้งอุปกรณแสงสวางฉุกเฉินในทุกหอง โดยในหองควบคุมระบบไฟฟาและ 
หองทำงานจะตองมีอยางนอย 1 ชุด ซ่ึงแสงสวางจะตองเพียงพอตอการทำงานและความปลอดภัยในขณะ
ระบบไฟฟาหลักไมสามารถจายไฟได 
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  ไฟฟาฉุกเฉินจะตองเปนแบบอัตโนมัติ หลอดฮาโลเจน 12 โวลท กันสนิมพรอมแบตเตอรี่  
ในแตละชุดจะตองออกแบบไวสำหรับไฟ 220 โวลท 50 เฮิรตซ และระบบ Automatic two-rate solid 
state charger, ready/off โดยไฟสีเหลืองแสดงสถานะทำงาน ไฟสีแดงแสดงสถานะประจุไฟ และติดตั้ง
โวลทมิเตอรท่ีดานหนาของไฟฉุกเฉิน 
  ไฟฉุกเฉินแตละชุดจะตองติดตั้งอุปกรณหนวงเวลาไวสำหรับหนวงเวลาเม่ือเขาสูสภาวะปกติ  
3 นาที 

 
14.4 สายไฟ และเคเบิล 
 

14.4.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 

 (1) ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งสายไฟ เคเบิล และสวนท่ีเพ่ิมเติมในสวนตางๆ ตามท่ีกำหนดไว 

 (2) ตัวอยางของสายไฟและสายเคเบิล จะตองเปนท่ียอมรับโดยท่ัวๆ ไปในแตละตัวอยาง จะตองมี

แรงดันขนาดและชนิดของฉนวนเขียนไวบนเปลือกของสายดวย 

 (3) สำหรับแสงสวางและระบบกำลังขนาดสายไฟ จะตองไมเล็กกวา 2.5 ตร.มม. สำหรับสวน

ควบคุมจะตองไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม. 
 

14.4.2 วัสดุ 
 

 สายไฟและสายเคเบิลจะตองเปนแบบ Annealed  มีความนำไฟฟา 98% Soft Drawn Copper  

ทุก ๆ ตัวนำ ขนาด 2.5 ตร.มม.หรือมากกวาจะตองเปนแบบเกลยีว  

 (1) สายเคเบิล 750 V. 

  สายเคเบิลท่ีใชในแสงสวาง มอเตอร และระบบดินจะตองมีฉนวน PVC กันความรอนสายเคเบิล

ชนิด IEC01, NYY หรือท่ีระบุในแบบ ขนาดตั้งแต 2.5 ตร.มม. จนถึง 500 ตร.มม. จะตองเปนไปตามมาตรฐาน 

TIS 11-2531 

  

 (2) สายไฟ 

  สำหรับระบบลงดินจะตองเปนทองแดง โดยตองไดมาตรฐาน TIS หรือใกลเคียง 
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14.4.3 การติดตั้ง 
 

 (1) ผูรับจางจะตองจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณและวัสดุในการดึงสายไฟและเคเบิลไปตามท่ีตางๆ 

และทำการตอหรือพันเทปปดปลายสาย 

 (2) สายไฟหรือเคเบิลในทอ 

(ก) ใชขอสับท่ีเปนลูกกลิ้ง เพ่ือปองกันการบิดงอของสายเคเบิลท่ีนำเขาทอรอยสาย 

(ข) จะตองระวังดินหรือน้ำเขาไปในทอ 

(ค) ทำความสะอาดทอเดินและนำ Compound Prior ออกเพ่ือทำการใสสายเคเบิลใหมลงไป 

(ง) ฉนวนของตัวนำจะตองไมเสียหาย 

(จ) จะตองไมงอตัวนำนอยกวาท่ีขอแนะนำของอุปกรณมีไว 

(ฉ) ทำการหลอลื่นสายเคเบิลถาตองการดึงโดยใชสารหลอลื่น (Compound) อยาใชน้ำมันหรือ

จารบ ี

(ช) การเชื่อมตอสายจะทำไดเฉพาะในกลองดึงสาย และกลองเชื่อมสายภายนอก 
(ซ) ใชจานมวนเคเบิลในการดึงสายไฟไปยังกลอง และในทอเพ่ือปองกันการงอของตัวนำท่ีมาก

เกินไป และตัวนำจะตองไมสัมผัสกับขอบท่ีมีความคม  
(ฌ) สำหรับสายเคเบิลขนาดใหญ ควรใชกริบ (Grip) ในการดึงสาย 
(ญ) ความตึงในการดึงสายตองไมมากกวาท่ีขอกำหนดของสายกำหนดไว 
(ฎ) ถาในขณะทำงาน ผูรับจางพบวาที่วางภายในทอรอยสายไฟนอยกวา 40% ใหปรึกษา

กับผูควบคุมงานของผูวาจางและหยุดการทำงานเพ่ือรอผลการพิจารณา แตโดยท่ัวไปจำนวนของสายเคเบิล
ในทอมีการกำหนดไวตามตารางท่ี 14-1 

(ฏ) สายเคเบิลท้ังหมดจะตองทำการตรวจสอบในสวนของขนาดและความยาวกอนทำการดึงเขา
ไปในทอ เคเบิลท่ีดึงไปในทอผิดขนาดหรือสั้นเกินไปใหนำออกมาและเปลี่ยนใหม โดยเคเบิลจะตองถูกนำออก
จากทอทันที 

(ฐ) เม่ือทำการดึงสายเสร็จจะตองทำเครื่องหมายท่ีปลายสายท้ัง 2 ขาง ท้ังในสวนของ
สายไฟฟากำลัง และสวนสายไฟฟาควบคุม โดยจะตองแสดงขนาดของสายและอุปกรณท่ีจะเชื่อมตอกับ 
สายนั้นๆ  
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ตารางท่ี 14.4-1 จำนวนสายตัวนำท่ีมากท่ีสุดในการรอยทอ 
PVC, 75oC 

750 V 
ขนาดเสนผาศูนยกลางของทอ 

ขนาดสายเคเบิล 
(ตร.มม.) 

(นิ้ว) 
(มม.) 

½ 
15 

¾ 
20 

1 
25 

1 ¼ 
32 

1/12 
40 

2 
50 

2 ½ 
65 

3 
80 

3/12 
95 

4 
100 

2.5  3 5 9 16 - - - - - - 

4  2 5 7 13 - - - - - - 

6  2 4 5 10 14 - - - - - 

10  1 3 4 6 9 - - - - - 

16  1 2 3 4 5 9 - - - - 

25  - - - 3 4 7 - - - - 

35  - - - 2 3 5 8 - - - 

50  - - - 1 2 4 6 9 - - 

70  - - - 1 1 3 5 8 - - 

95  - - - 1 1 2 3 6 - - 

120  - - - 1 1 2 3 6 - - 

150  - - - 1 1 2 3 5 7 - 

185  - - - 1 1 1 2 4 5 - 

240  - - - 1 1 1 1 3 4 - 

300  - - - - 1 1 1 3 4 5 

400  - - - - - 1 1 1 3 4 

500  - - - - - 1 1 1 2 3 

 
 (2) สายเคเบิลในรางเดินสาย 

(ก) ติดตั้งลูกรอกและลูกกลิ้ง เพ่ือความสะดวกในการดึงสาย ใชลูกรอกรัศมีวงกวางสำหรับ
การดึงในสวนท่ีโคงงอ 

(ข) ใช Basket Pulling Grip ดึงสายเคเบิลโดยความตึงจะตองไมเกินขอกำหนดของสาย
เคเบิล 

(ค) ปรับแตงสายเคเบิลในรางเดินสายใหสวยงาม 
(ง) จัดทำทางเขาสำหรับสายเคเบิล (Crossovers) ถาจำเปน 
(จ) จะตองมีชองวางระหวางสายเคเบิล นอกจากจะมีการกำหนดไวอยางอ่ืน 
(ฉ) ปองกันสายเคเบิลในรางเดินสายดวย Bonding Clips 
(ช) รัศมีในการโคงงอตองไมนอยกวา 7 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเคเบิลนั้นๆ  
(ซ) การควบคุมคุณภาพ (Field Quality Control) 

   1) ทดสอบความตอเนื่องในการเดินสาย ระบบสายดิน และการลัดวงจรจากการตอของ
อุปกรณอ่ืนๆ  
   2) ทดสอบข้ันสุดทายในการตออุปกรณสำหรับความตอเนื่องของระบบสายดินและ 
การลัดวงจร 
   3) ความตานทานของฉนวนสำหรับสายปอนหลักและสายปอนยอย 
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    - ทดสอบคาความตานทานของฉนวน 
    - ตรวจขอผิดพลาดและสวนตาง ๆ ดวย Faulty Insulation  
    - แสดงการติดตั้งของระบบดิน การลัดวงจร และความตานทานของฉนวนตามคา
ของ ICEA   
   4) ทดสอบสายเคเบิลท่ีฝงดินโดยตรง หลังจากติดตั้งเรียบรอยแลว 
 

14.5 ทอเหล็กและกลองตอ (Steel Conduit and Box Fitting)  
 

14.5.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 
 ผูรับจางจะตองจัดเตรียมและติดตั้งทอและกลองตอบนพ้ืนท่ีเปดโลง ผนังกำแพง หรือบนโครงสราง   
ยกเวนในสวนตางๆ หรือท่ีแสดงไวในแบบ ในการเดินสายท้ังหมดจะตองใชทอเหล็กแบบกัลวาไนซจุมรอนทอ
เหล็กท่ีนำมาติดตั้งท้ังหมดตองเปนผลิตภัณฑเดียวกัน 
 

14.5.2 วัสดุและมาตรฐาน 
 
 ทอเหล็กกัลวาไนซจะเปนแบบทอเหล็กแข็ง (RSC) และไดรับมาตรฐาน ANSI C80.1-1983 หรือ
ทอเหล็กบาง (EMT) ตามมาตรฐาน ANSI C80.3-1983 หรือทอโลหะชนิดหนาปานกลาง (IMC) ตามมาตรฐาน 
UL1242 1-1983 Conduit Box จะเปนแบบ Galvanized Cast Iron หรือ Galvanized Malleable Iron และ 
Conduit Fitting จะเปนแบบ Galvanized Malleable Iron และตองไดรับมาตรฐาน IEC 
 (1) ทอแข็ง 
  (ก) เกลียวท้ัง 2 ดานของทอ ตองเปนไปตามมาตรฐานท่ีกลาวไวขางตน หรือเทียบเทาซ่ึง 
ดานหนึ่งมี coupling สวนอีกดานหนึ่งหุมไวดวยปลอกหุม  
  (ข) ทอจะตองเปนแบบกัลวาไนซจุมรอน (Hot-Dipped Galvanize) ท้ังภายในและภายนอก 

(2) ทอออนและการติดตั้ง 
  ตองกันของเหลวได ทอออนจะตองมี Interlocked แกนเหล็กกัลวาไนซ และตองมีความ
ตานทานในการสึกกรอน กันของเหลว และ Polyvinyl Chloride Covering การติดตั้งของทอออนจะเปน
แบบ Screw-In  

(3) กลองและการติดตั้ง 
  กลองเหล็กอุปกรณประกอบ และฝากลองตองเปนแบบกัลวาไนซ Cast Iron Box สกรูเปน
ชนิดกันการกัดกรอน 
 

 
 
 
 
 



โครงการไฟฟาพลังน้ำไอกาเปาะ ขอกำหนดทางดานเทคนิค 
ตำบลภูเขาทอง อำเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 14 งานระบบไฟฟาแรงต่ำ 
 

 14-15  

14.5.3 การติดตั้ง 
 
 ทอจะตองมีเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 16 มม. และความงอไมมากกวา 90 องศา กลองดึงสาย
จะตองมีการจัดเตรียมตามความตองการหรือตามขอแนะนำจะตองติดตั้งทอรอยสายใหสมบูรณตาม
รายละเอียดท้ังหมดกอนจึงจะทำการรอยสายเคเบิลเขาทอ 
 ในสวนของปลายทอทุกทอจะตองมีจุกปดกันฝุนดินและความเปยกชื้นขณะทำงานอยู ทอโลหะ
และอุปกรณติดตั้งภายนอกจะตองยึดดวยเข็มขัดรัดทอ สวนรองรับทอจะตองมีระยะหางไมเกิน 1.5 เมตร 
หรือตามความตองการของทอนั้นๆ 
 การเดินทอเดี่ยวจะเดินโดยยึดดวยแคลมปรัดทอ สวนการเดินทอเปนกลุมจะใชเหล็กรองรับโดย
ประกอบกับกานเหล็กเกลียวหอยจากทองพ้ืน 
 อุปกรณท่ีแขวนทอ (Conduit Hangers) จะตองติดกับโครงสรางเหล็กของคานของตัวหนีบยึด 
(Channel Clamp) โดยติดกับผิวคอนกรีต 
 ทอท้ังหมดจะตองติดตั้งใหไดฉากและขนานกับผนังโดยรอบ และสอดคลองกับรูปแบบของเพดาน 
การงอของทอจะตองมีจุดก่ึงกลางจุดเดียวกัน ทอท้ังหมดจะตองติดตั้งใหสมบูรณแบบและสวยงาม 
 ปลายทอท่ีเขากลองตอสายจะตองมี Locknuts และ Bushings ทอเหล็กออนกันน้ำจะใชในการ
ตอเขามอเตอร และท่ีตางๆ ท่ีมีการสั่นสะเทือนในบริเวณเชื่อมตอของอาคาร จะใชอุปกรณประกอบทอ
ชนิดยืดหยุนได 
 กลองเหล็กจะตองใชกับงานฝง  กลองเหล็กติดตั้งภายนอกและอุปกรณประกอบตองเปนเหล็กหลอ 
 
 สีของทอกำหนดไวดังนี้ 
 แรงดันสูง  : แดงสม  
 แรงดันต่ำ  : สม   
 สวนควบคุม  : มวง 
 สวนสัญญาณ : เขียว 
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14.6 ระบบรางเดินสายไฟฟา 
 

14.6.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 
 ผูรับจางจะตองจัดเตรียมและติดต้ังระบบรางเดินเคเบิลใหเสร็จตามท่ีไดกำหนดไวรางเดินเคเบิล
ท้ังหมดจะตองมาจากผูผลิตเดียวกัน 
 

14.6.2 วัสด ุ
 
 รางเดินเคเบิลจะตองเปนแบบ Hot-Rolled Mild Steel Sheet, หนาไมนอยกวา 2 มม. อุปกรณ
แขวน, ฝาราง และอ่ืนๆ จะตองเปนแบบ Hot Dipped Galvanized Steel. 
 

14.6.3 การติดตั้ง 
 
 ความยาวรางเดินเคเบิลตองไมต่ำกวา 3 เมตร การตอจะตองใชเหล็กประกันราง อุปกรณรองรับราง 
เคเบิลตองมีทุกระยะอยางนอย 1.5 เมตร หรือตามท่ีระบุมากับอุปกรณ ปลายสุดของรางเคเบิลจะใช 
หัวปดปลายชนิด PVC  
 

14.7 ทออโลหะ (Non-Metallic Conduit) 
 

14.7.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 
 ผูรับจางจะตองจัดเตรียมและติดตั้งทออโลหะสำหรับการติดตั้งทอใตดิน ทอท้ังหมดจะตองเปน
ผลิตภัณฑเดียวกัน 
 ทอใต ดินจะใช เปนทางเดินสายเคเบิล ทอตองเปนแบบ High Density Polyethylene Pipe 
(HDPE) ทอ HDPE กับอุปกรณประกอบตองเปนไปตามขอกำหนดตอไปนี้  
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14.7.2 วัสด ุ
 

(1) ทอ (Pipe)  
  วัตถุดินท่ีนำมาทำทอตองเปนสารจำพวกโพลีเอทิลีน  ความหนาแนนสูง ประกอบดวย Carbon 
Black ไมต่ำกวา 2% โดยน้ำหนัก นอกจากจะกำหนดไวเปนอยางอ่ืน  และตองเปนไปตามมาตรฐาน DIN 
8074 และ 8075 “Pipes of High Density PE - TYPE 1 General Quality Requirements” 
  นอกจากจะกำหนดไวเปนอยางอ่ืน ทอท้ังหมดจะตองออกแบบใหทนแรงกดไดอยางนอยท่ีสุด 
6.0 กก./ตร.ซม. และมีความยาวมาตรฐานท่ี 6 เมตร และท่ีปลายทอจะตองใหมีความเอียง (Chamfered) 

(2) อุปกรณประกอบ 
  ขอตอและทอลดจะตองมาจากผูผลิตเดียวกัน และจะตองมีเนื้อวัสดุท่ีมีคุณภาพเดียวกันกับท่ี
ตองการของทอ HDPE 

(3) ขนาด 
  ขนาดและความคลาดเคลื่อนตองสอดคลองกับ DIN 8074 “Pipe of High Density PE - Type 1 - 
Dimension”  

(4) วิธีการทดสอบ 
  การทดสอบตองเปนไปตาม DIN 8075 “Pipe of High Density PE – Type 1 – Testing”  
 (5) การทำเครื่องหมาย 
  (ก) ทอ 
   แตละทอจะตองทำเครื่องหมายบอก ท่ีทุกๆ ระยะไมเกิน 3 เมตร ดังนี้  
   1) เนื้อวัสดุ “(HDPE)” และหมายเลขทอ (Lot No.) 
   2) ขนาดเสนผานศูนยกลางและชั้นทนแรงดัน 
   3) ชื่อผลิตภัณฑหรือตัวยอ 
   4) ปการผลิต 
  (ข) อุปกรณการติดตั้ง 
   ในแตละอุปกรณจะตองทำเครื่องหมายบอกถึงขนาดเสนผานศูนยกลาง 
 

14.7.3 การติดตั้ง 
 
 ทออโลหะ ตองใชมาตรฐาน NEC สายนำชวยดึงจะตองถูกจัดไวในทอเพ่ือชวยใน การดึงสายไฟไป
ตามทอทอจะติดตั้งลึกจากพ้ืน 0.6 เมตร โดยไมคำนึงถึงขนาดของทอในการวางทอจะตองปองกันดิน ทราย 
และน้ำเขาทอเม่ือทอ 2 ทอ หรือมากกวาถูกวางเรียงกันในแนวขนาน แตละทอจะตองมีการจัดระยะหางกัน  
50 มม. (Ø 30 มม. และ 50 มม.), 70 มม. (Ø 80 มม., 100 มม. และ 150 มม.), 100 มม. (Ø200 มม.) 
การกลบจะใชดินกลบการเชื่อมตอทอจะใช Straight Joining, Bell mouth, Spare Cap และ Waterproof 
Wall Sealing Compound  
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14.8 ระบบสายดิน 
 

14.8.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 
 ผูรับจางจะตองออกแบบจัดเตรียมและติดตั้งระบบสายดินใหตรงตามท่ีกำหนด ถามีปญหาเก่ียวกับงาน 
ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานของผูวาจางทราบ 
 

14.8.2 วัสด ุ
 
 (1) สายดิน 
  จะตองเปนตัวนำทองแดงเปลือย โดยจะตองเปนไปตามการแกไขครั้งลาสุดของ ASTM B3 
และผลิตภัณฑจะตองสอดคลองกับ ASTM Specification B8 (Class B) 
 (2) แทงลงดิน 
  ตองเปนแทงเหล็กอาบดวยทองแดง  เสนผานศูนยกลาง 5/8 นิ้ว (15.8 มม.) ยาวอยางนอยสุด 
10 ฟุต (3 เมตร) ในสวนปลายของแทงลงดินจะตองทำใหเปนทรงกรวย และมีความหนาของผิวหนา
ทองแดงตอเนื่องอยางนอยท่ีสุด 0.01 นิ้ว (0.254 มม.) เหล็กหุมดวยทองแดงไมสามารถนำมาใชได  
 (3) วัสดุสำหรับการเชื่อมดวยความรอน 
  ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุสำหรับเชื่อมดวยความรอนสำหรับ สายดิน-สายดิน สายดิน-แทงลงดิน 
และสายดิน–โครงสรางเหล็ก  
  อุปกรณเชื่อมโดยความรอนจะตองประกอบดวย Clamp Type Mold, Handle Flint Gun, 
Thermite Powder Cartridges, Metal Discs และสวนตางๆ ท่ีตองการ Thermite Powder Cartridges 
จะตองถูกออกแบบใหสามารถเชื่อมตอ โดยจุดตอตองรับกระแสเทียบเทากับตัวนำท่ีถูกตอดวยการเชื่อม 
Ignition Powder จะถูกบรรจุในดานลางของ Cartridge เพ่ือให Ignition Powder ตกไปยังสวนบนสุด
ของ Welding Powder เม่ือเทลงไปในแบบพิมพ  Powder Cartridge จะตองบรรจุกับ Metal Discs 
แมพิมพจะตองทนตออุณหภูมิสูงได และใชงานได อยางนอย 50 ครั้ง โดยปราศจากการซอมบำรุงและการ
เปลี่ยน 
 (4) อุปกรณระบบลงดิน 
  Terminal Lugs จะตองเปนแบบมีชองรอยนอตชองเดียวรอบๆ ชองเปน High Strength 
Corrosion Resistance Copper Alloy สลักเกลียวนอต และแหวนรองท่ีใชกับชองจะตองเปนทองสัมฤทธิ์ 
(Bronze) สลักเกลียว (Machine Screw) จะใชเบอร 10-32 และยาว 2.54 ซม. (1 นิ้ว) 
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14.8.3 การติดตั้ง 
 
 ระบบไฟฟาท้ังหมดจะตองติดตั้งกับระบบสายดินท่ีอยูใกลท่ีสุด อุปกรณปองกันทอจะตองตอลงดินดวย 
ผูรับจางจะตองไมทาสีบนจุดตอลงดิน (Grounding Connections) ถามีการทาสีไปแลวผูรับจางจะตองทำการ
ขัดออกและติดตั้งใหมอีกครั้ง 
 อุปกรณในท่ีบริเวณฐาน มอเตอร และบริเวณตัวถังหมอแปลง ทอรอยสายเคเบิล โครงสรางโลหะ 
ภายนอก และอุปกรณใกลเคียงจะตองทำการตอลงดินท้ังหมด 
 สายดินจะตองเดินในทอเหล็ก รางเคเบิล แผงวงจรไฟฟา และแผงควบคุม และจะตองตอลงดินโดยใช
สายสีเขียว ถึงแมวาทอโลหะท้ังหมดจะตองตอระบบดิน แตจะถือวาเปนการตอลงดินสำหรับมอเตอรและ
ระบบไฟฟาอ่ืนๆ แลวไมได การตอจะตองเปนไปตามมาตรฐานการตอลงดิน 
 ผูรับจางจะตองทำใหระบบดินมีความตอเนื่องระหวางระบบ ทอ และอุปกรณตางๆ ซ่ึงถาจำเปน 
การเดินสายดินแยกตางหาก ตองทำดวย 
 

14.8.4 การทดสอบ 
 
 การติดตั้งสายลงดินจะทดสอบตาม AC Method of IEEE Publication No.80, ยกเวนแตจะ
กำหนดไวเปนอยางอ่ืน ความตานทานของระบบลงดินตองไมมากกวา 3 โอหม  
 

14.9 ระบบปองกันฟาผา 
 

14.9.1 ความตองการ 
 
 (1) หลักสายดิน (Ground Rod) ใหใช Copper Clad Ground-Rod ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 
5/8 นิ้ว ยาว 3 เมตร จำนวนตั้งแต 3 ตนข้ึนไป จนกวาจะไดคาความตานทานของการตอลงดินไมเกิน 5 โอหม 
ในแตละจุด ถาไมไดตามท่ีกำหนด ใหผูรับจางตอกและเชื่อมหลักสายดินเพ่ิมจนไดความตานทานไมเกิน  
3 โอหม ตามท่ีกำหนด โดยคาใชจายท้ังหมดผูรับจางจะตองเปนผูจัดหา 
 (2) ตัวนำลงดิน (Down Conductor) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชสายตัวนำทองแดงขนาด
พ้ืนท่ีหนาตัดไมนอยกวา 70 ตร.มม. เปนตัวนำลงดินในแตละจุดท่ีกำหนด 
 (3) ตัวนำบนหลังคา (Roof Conductor) ถามิไดกำหนดไวเปนอยางอ่ืนใหตัวนำบนหลังคา ซ่ึงเปน
ตัวนำสำหรับเชื่อมตอหลักลอฟา ใหตอเนื่องกันทางไฟฟาถึงกันท้ังหมดเปนตัวนำทองแดงขนาดพ้ืนท่ีหนาตัด 
ไมนอยกวา 70 ตร.มม. ในกรณีท่ีตัวนำบนหลังคาเปนชนิด Tape ใหเปน Annealed Bare Copper Tape 
 (4) หลักลอฟา (Air Terminal) โดยท่ัวไปใหใชหลักลอฟาเปนแทงทองแดง (Solid Copper) ขนาด
เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 3/4 นิ้ว ยาว 3 ฟุต ติดตั้งท่ีสูงสุดของอาคาร  
 (5) ตัวนำชวยกระจายประจุไฟฟา เปนตัวนำไฟฟาท่ีใชเชื่อมระหวางตัวนำลงดินแตละแนวใหมีความ
ตอเนื่องทางไฟฟา โดยปกติใหใชตัวนำทองแดง ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมนอยกวา 70 ตร.มม.  
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 (6) การเชื่อม (Welding) การเชื่อมตอโลหะใหมีความตอเนื่องทางไฟฟามีวิธีการตางๆ ข้ึนอยูชนิด
ของโลหะ และสภาพของงาน โดยการเชื่อมตอระหวางตัวนำทองแดงกับตัวนำทองแดง หรือตัวนำทองแดงกับ
เหล็ก ใหเชื่อมดวยวิธี Exothermic Welding เวนแตในกรณีจำเปนใหใชวิธีเชื่อมดวยทองเหลืองโดยใชแกส 
 

14.9.2 การติดตั้ง 
 
 ใหเปนไปตามมาตรฐานอางอิง ดังนี้ 
 (1) ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา "หมวด 7 การติดตั้งสายลอฟา" 
 (2) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย  
 (3) National Fire Protection Association (NFPA) No.78 โดยตองบันทึกการวัดคาความ
ตานทานของการตอลงดินทุกจุดเสนอตอผูควบคุมงานของผูวาจาง 
 

14.10 ระบบ Surge Arrester Protection 
 
 Surge Arrester สำหรับระบบ Power supply มีไวเพ่ือปองกันความเสียหายกับระบบ Power 
Supply และอุปกรณอิเล็คทรอนิคส อันเนื่องมาจาก lightning และ Switching Surge โดยการติดตั้ง
จะตองมีความเหมาะสมกับระบบของโครงการ โดยจะมีมาตรฐานเทียบเทากับ Class ตางๆ ดังตอไปนี้ 
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14.10.1 Lightning Current Arrester Class B 
 
 (1) ท่ัวไป 
  จะตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC 1312-1 และ 1024-1 และ VDE 0675 Part 6/11.89 และ 

Part 6/AI/03.96 โดยถูกทดสอบดวย Lightning Impulse Current 10/350 µs เพ่ือ Discharge High 
Current และปองกัน Secondary Arrester โดยมีรายละเอียดทางดานเทคนิคดังนี้ 

- Continuous Operating Voltage up to : 255 Volt/50 Hz 

- Lightning Impulse Current (10/350/µs) : 75 kA/pole 
- Follow Current Exiting : 4 kArms 
- Voltage Protection Level : < 3.5 kV 
- Response Time : < 100 ns 
- Short-Circuit Withstand : 50 kA/50 Hz 
- Approval  : KEMA 

 (2) การติดตั้ง 
  จะสามารถติดตั้งบนราง DIN-rail 35 mm. ณ ตำแหนงของสายประธาน (Main Feeder)  
ท่ีเขามาในอาคาร โดยตอแบบขนานทางไฟฟา 
 

14.10.2 Over voltage Arrester Class C 
 
 (1) ท่ัวไป 
  จะตองเปนไปตามมาตรฐาน VDE 0675 Part 6/11.89 และ Part 6/A1/03.96 ถูกทดสอบ

ดวย Discharge Current 8/20 µs Arresters โดยจะตองมี Fault Indicator แสดงผานชองกระจกใส 
และ Remote Alarm Contact เพ่ือแสดงใหเห็นในกรณีท่ี Arrester ไมสามารถใชงานได และจะตองมี 
Disconnect Switch เพ่ือตัด Arrester ออกจากวงจรอยางอัตโนมัติในกรณีท่ี Arrester ไมสามารถใช
ตอไปได เพ่ือปองกันการลัดวงจรลงสูกราวด โดยมีรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังนี้ 

- Rated Voltage : 275 Vac/50 Hz 

- Maximum Discharge Current (8/20µs) : 20 KA/Pole 
- Structure  : Build-in varistor series with 
      spark gap 
- Voltage Protection Level : < 1.75 kV 
- Response Time : < 100 ns 
- Back Up Fuse : 125 AgL 
- Short Circuit Withstand Capability With : 25 kA/50 Hz Max Back Up Fuse 
- Type   : Plug-in Module with base 
- Fault Indication : Red indicator flag in glass 

window 
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(2) การติดตั้ง 
  ติ ด ตั้ งบ น ราง  DIN-rail 35 mm. ณ  แ ผ งไฟ ฟ าย อ ย  (Distribution Board) แ ล ะชุ ด 
Instrument Box 1 และ 2 ตรงบริเวณแนวสันเข่ือนดานทายน้ำ 
  ในกรณี ท่ี ระยะระหว าง Lightning Current Arrester (Class B) และ Surge Arrester 
(Class C) หางกันนอยกวา 15 เมตร จะตองติดตั้ง Decoupling Element ดังรายละเอียดทางเทคนิค
ดังตอไปนี้ 
  - Tested to  : DIN VDE 0532-1 
  - Nominal Voltage : 500 VoH/50 Hz 
  - Nominal Current Up To : 63 A 

  - Nominal Inductance : 15 µH +20% 
  - Short Circuit Withstand : 50 kA/50 Hz 
  - Approval  : KEMA 
 

14.10.3 Over voltage Arrester Class D 
 
 (1) ท่ัวไป 
  จะตองเปนไปตามมาตรฐาน DIN VDE 0675 Part 6 และทดสอบดวย Discharge Current 

1.2/50 µs, 8/20 µs ตำแหนงในการติดตั้งจะตองใกลกับอุปกรณอิเล็คทรอนิคสมากท่ีสุด เชน PLC, 
UPS, Stabilizer บางครั้งระบบ CCTV อาจจะตองเพ่ิม Filter เพ่ือลดการรบกวนจาก High Frequency 
Disturbance Voltage โดยมีรายละเอียดทางเทคนิคดังตอไปนี้ 
  - Nominal Voltage : 230  Vac 
  - Rate Voltage : 255 Vac 

  - Nominal Discharge Current (8/20 µs) : 5 kA 
  - Voltage Protection Level : <1.25 kV 
  - Response Time : <25 ms 
  - Installation  : DIN-rail 35 mm. 
  - Visual Indicator : red, green LED 
  - Fault Indicator : floating remote alarm contract 
 (2) การติดตั้ง 
  ติดตั้งกอนเขาอุปกรณทางไฟฟา 
  (ก) Surge Protection Socket Outlet 
   เปนแบบ Socket Outlet สำหรับปองกัน Computer Printer หรือ Hub เปนตน โดยมี
คุณสมบัติดังนี้ 
   - Nominal Voltage  : 230  V. 
   - Nominal Current : 16 A. 
   - Nominal Discharge Current (8/20) : 5 kA 
   - Voltage Protection Level : <1.5 kV 
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   - Response Time : <25 ns  
  (ข) Surge Arrester  สำหรับระบบสื่อสารขอมูล 
   Surge Arrester สำหรับ Remote Input/Output 
   - Nominal Voltage : 24 Vac 
   - Nominal Current : 1 A. 

   - Lightning Impulse Current (10/350 µs) : 5 kA 

   - Nominal Discharge Current (8/20 µs) : 20 kA 
   - Voltage Protection Level (Line/PG) : <45 V. 
   - Response Time : < 1 ns 
   - Installation : DIN-rail 35 mm. 
   - Design Features : plug-in surge protection 
        modules with base 
  (ค) Surge Arrester สำหรับ Input/Output 
   - Nominal Voltage : 24 V. 
   - Nominal Current : 10 A. 

   - Max Discharge Current (8/20 µs) : 600 A. 
   - Voltage Protection Level : <48 V. 
   - Response Time : < 1 ns 
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14.11 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 
 
 (1) สายไฟฟาแรงต่ำจากหมอแปลง-ตูระบบไฟฟาหลัก(MDB)-ตูจายไฟฟายอยท่ีโรงไฟฟา 
  สายไฟฟาแรงต่ำประกอบดวยสายไฟฟาแรงต่ำ พรอมทอรอยสายไฟฟา อุปกรณติดตั้ง และ
อุปกรณท่ีจำเปน  โดยจะตรวจวัดปริมาณเปน เหมารวม 
 (2) ตูจายไฟฟายอยท่ีโรงไฟฟา 
  ตูจายไฟฟายอย ประกอบดวยตูจายไฟพรอม CB หลักและยอย และอุปกรณท่ีจำเปน โดยจะ
ตรวจวัดปริมาณเปน เหมารวม 
 (3) สายไฟฟาแรงต่ำจากตูจายไฟฟายอยท่ีโรงไฟฟา 
       สายไฟฟาแรงต่ำประกอบดวยสายไฟฟาแรงต่ำ VAF, THW และ NYY และอ่ืน ๆ ขนาดตามแบบ
พรอมทอรอยสายไฟฟา อุปกรณติดตั้ง และอุปกรณท่ีจำเปน  โดยจะตรวจวัดปริมาณเปน เหมารวม 
 (4) ระบบไฟฟาแสงสวาง 
  ระบบไฟฟาแสงสวางท่ีติดตั้งภายในและภายนอก ประกอบดวย ระบบไฟฟาแสงสวางท่ี
โรงไฟฟาและท่ีถนนจากโรงไฟฟาไปบริเวณโครงการ 
  -  ท่ีโรงไฟฟาระบบไฟฟาแสงสวางประกอบดวยโคมไฟฟาขนาดและชนิดตามแบบ ฐานเสาสูง 
ทอรอยสาย สายไฟ และอุปกรณท่ีจำเปน โดยจะตรวจวัดปริมาณเปนเหมารวม 
                -    บริเวณโดยรอบโครงการ ระบบไฟฟาแสงสวางประกอบดวยตูควบคุมไฟฟาท่ีโรงไฟฟา 
คอนเน็คเตอร โคมไฟฟาขนาดและชนิดตามแบบ ฐานเสาสูง ทอรอยสาย สายไฟ สายอลูมิเนียมตีเกลียว 
หุมฉนวน แร็ค 2 และ 3 ชอง และอุปกรณท่ีจำเปน โดยจะตรวจวัดปริมาณเปน เหมารวม 
 (5) สวิทชและเตารับไฟฟา  
  สวิทชและเตารับไฟฟาท่ีติดต้ัง ซ่ึงประกอบดวยสวิทชทางเดียวขนาด 1 ถึง 3 ชองและเตารับ
ไฟฟาเดี่ยวและคู พรอมติดตั้งพัดลมระบายอากาศ และอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีจำเปน โดยจะตรวจวัดปริมาณเปน
เหมารวม 
 (6) ระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำไปบานพัก โรงไฟฟา และอ่ืนๆ 
  ระบบจำหนายไฟฟาแรงต่ำไปบานพัก โรงไฟฟา และอ่ืนๆ ประกอบดวย เสาคอนกรีต 
อลูมิเนียมตีเกลียวหุมฉนวน แร็ค 4 ชอง คอนเน็คเตอร สมอบกคอนกรีต ลอฟาแรงต่ำ อุปกรณปองกันไฟรั่ว 
และอุปกรณอ่ืนๆ โดยจะตรวจวัดปริมาณเปนเหมารวม 
  การจายเงินจะเปนไปตามราคาเหมาจายท่ีกำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคา (Bill of 
Quantity) ราคาเหมาจายนี้เปนราคาซ่ึงรวมคาใชจายท้ังหมดในสวนของการออกแบบ การจัดเตรียมงาน
การสำรวจและจัดเตรียมพ้ืนท่ี คาธรรมเนียม การทำแบบและขอมูล วัสดุ แรงงานและอุปกรณในการจัดทำ 
การผลิต การจัดสง การติดตั้งและการทดสอบของงานไวเรียบรอยแลว 
 (7)  ระบบระบายอากาศภายในอาคาร 
  ระบบระบายอากาศภายในอาคาร ประกอบดวย งานจัดหาและติดตั้งพัดลมระบายอากาศ
ภายในอาคาร โดยจะตรวจวัดปริมาณเปน เหมารวม 
 (8)  ระบบการตอลงดินท่ี Power house ขนาดตามแบบพรอมอุปกรณติดตั้ง และอุปกรณท่ี
จำเปน  โดยจะตรวจวัดปริมาณเปน เหมารวม 
 
 



โครงการไฟฟาพลังน้ำไอกาเปาะ ขอกำหนดทางดานเทคนิค 
ตำบลภูเขาทอง อำเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 14 งานระบบไฟฟาแรงต่ำ 
 

 14-25  

 (9)  ระบบกันฟาผา 
  การจายเงินจะเปนไปตามราคาเหมาจายท่ีกำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคา (Bill of 
Quantity) ราคาเหมาจายนี้เปนราคาซ่ึงรวมคาใชจายท้ังหมดในสวนของอุปกรณ การจัดสงและการติดตั้ง
ไวเรียบรอยแลว 
 (10)  ระบบแจงเหตุเพลิงไหม 
  การจายเงินจะเปนไปตามราคาเหมาจายท่ีกำหนดไวในใบแจงปริมาณงานและราคา (Bill of 
Quantity) ราคาเหมาจายนี้เปนราคาซ่ึงรวมคาใชจายท้ังหมดในสวนของอุปกรณ การจัดสงและการติดตั้ง
ไวเรียบรอยแลว 
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หมวดท่ี  15 
งานระบบไฟฟาแรงสูง   

 

15.1 งานติดตั้งระบบไฟฟาแรงสูง 
 

15.1.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 
 ในที่นี้จะรวมถึงการออกแบบ การจัดทำ ผลิตภัณฑ การทดสอบ การจัดสงเครื่องตางๆ มาที่สถานท่ี
ทำงาน การจัดเก็บในบริเวณที่ทำงาน การกอสราง และการจัดเตรียมเครื่องมือ และอุปกรณที่จำเปนในการ
ติดตั้งโดยผูรับจาง 

 (1) ระบบสายสงแรงสูง 33 kV จะตองตอเชื่อมโยงกับระบบจำหนายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
(กฟภ.) จากเสาไฟฟาเดิมที่ทางเขาหลักของโครงการหรือตำแหนงที่กำหนดในแบบมายังที่จุดติดตั้งหมอแปลง
ตรงท่ีระบุไวในแบบ 

 (2) ตูควบคุมระบบไฟฟายอย (โหลดเซ็นเตอร) 400 โวลท 3 เฟส 4 สาย 1 ชุด พรอมเบรคเกอรหลัก
และเบรคเกอรยอย โดยจัดหาสายไฟฟาชนิดและขนาดตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย 
เพื ่อตอรับไฟฟาจากตู ควบคุมระบบไฟฟาหลัก (MDB) ณ หองควบคุม ซึ ่งประกอบดวย อุปกรณปองกัน  
การเดินสาย และอุปกรณตางๆ ท่ีจำเปน 

 (3) หมอแปลงและลานไกไฟฟา (Transformer and Switch Yard) 

 ผู ร ับจางจะตองดำเนินงานติดตั ้งหมอแปลง ระบบควบคุม และวัสดุต างๆ เครื ่องมือและ 
การทดสอบอุปกรณ การกอสรางลานไกไฟฟาพรอมองคประกอบ ตามรูปแบบท่ีกำหนด จะตองสัมพันธกับงาน
ท่ีไดอางถึง ซ่ึงทุกสวนจะตองเปนไปตามกฎเกณฑ แบบ และตารางปริมาณงาน  

 (4) ระบบปองกันฟาผาและระบบตอลงดิน 

 ผูรับจางจะตองดำเนินงานติดตั้งระบบไฟฟาทั้งหมด ระบบควบคุม และวัสดุตางๆ เครื่องมือและการ
ทดสอบอุปกรณจะตองสัมพันธกับงานที่ไดอางถึง ซึ่งทุกสวนจะตองเปนไปตามกฎเกณฑ แบบ และตาราง
ปริมาณงาน  
 ผูรับจางจะตองทำความเขาใจในโครงการและรายละเอียดของงานใหชัดเจน และตองดำเนินงานให
สอดคลองกับเง่ือนไขและแบบโครงสรางตางๆ ท่ีกำหนด 
 แรงดันตกครอมรวมของสายไฟฟาจากตูควบคุมระบบไฟฟาหลัก (MDB) ไปยังอุปกรณไฟฟาเครื่อง
สุดทาย เตารับและไฟฟาแสงสวางจะตองไมเกิน 3%  
 ในการติดตั้งระบบไฟฟา จะตองติดตั้งตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย 

 
 
 
 



โครงการไฟฟาพลังน้ำไอกาเปาะ ขอกำหนดทางดานเทคนิค 
ตำบลภูเขาทอง อำเภอสุคิริน จังหวัดนราธิวาส หมวดที่ 15 งานระบบไฟฟาแรงสูง 
 

 15-2  

15.1.2 กฎเกณฑและระเบียบตางๆ 
 
 อุปกรณและการดำเนินงานทั้งหมดของผูรับจางจะตองเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
(PEA), National Electrical Code (NEC), IEC ฯลฯ ผูรับจางจะตองคำนึงถึงระเบียบการขออนุญาต และ
คาธรรมเนียมในการเขาทำงานในแตละหนวยงาน 
 

15.1.3 การสงจายกำลังไฟฟา 
 
 ระบบไฟฟากำลังจะตองมีพิกัดดังนี้ 
 (1) ระบบแรงดันสูง   33 kV, 3 เฟส 3 สาย 50 เฮิรตซ  
 (2) ระบบแรงดันต่ำ  400/230 V, 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรตซ 
 

15.1.4 ระบบตอลงดิน 
 
 อุปกรณไฟฟาและวัสดุที่เกี่ยวของจะตองตอลงดินกับระบบตอลงดิน ที่มีอยูในสัญญานี้ ขนาดของ 
ตัวนำและฉนวนจะตองรับการเกิด Fault Grounding ไดมากที่สุดเทาที่วงจรนั้นๆ จะเกิดได แตขนาดของ
ตัวนำจะตองไมต่ำกวา 2.5 ตร.มม. 
 

15.1.5 แบบและขอมูลที่ตองจัดทำโดยผูรับจาง 
 
 ขอมูลการคำนวณแบบ ขนาดในแบบ และแผนภาพ จะตองแสดงรายละเอียดตางๆ ในสวนประกอบ
และวัสดุ โดยผูรับจางจะตองเสนอใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนการจัดซื้ออยางนอย  
3 เดือน และจะตองเสนอรายละเอียดของแบบใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนการติดตั้ง
อยางนอย 6 เดอืน 
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 (1) จำนวนของแบบในการเสนอใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณา มีจำนวนดังนี้ 
 

รายการ จำนวนสำเนา (ชุด) 
1. ตารางงานโครงสราง 2 
 (Master construction schedule for approval)  
2. แบบ รายการคำนวณ ขอกำหนด และ 2 
 รายการวัสดุที่ใช  
3. การตรวจสอบจากโรงงานและในโครงการ และ 2 
 ข้ันตอนดำเนนิการ (Rest Procedure)  
4. รายงานผลในแตละเดือน 2 
 (Monthly Progress Schedule Report)    
5. รายงานการตรวจสอบและการทดสอบ 2 
6. แบบในการจัดทำและตารางงานสำหรับโครงการ  
 ก) ใชสำหรับการทำงานจริง (Actual Size) 3 
 ข) ขนาด A3 2 

 
 (2) แบบกอสรางจริง (As-built Drawings) และขอมูลจะตองนำเสนอในเวลา 2 เดือน หลังจาก
ไดรับเอกสารการรับมอบงาน 
 

รายการ จำนวนสำเนา (ชุด) 
1. การถอดแบบของแบบอุปกรณ 2 
 (Reproducible of Drawings)  
2. แบบ (ขนาด A3) 3 
3. แบบข้ันสดุทายของขอกำหนด รายการคำนวณ  2 
 และรายการวัสด ุ  
4. ฟลมของรูปถายในการทำงาน 1 อัลบั้ม 1 
 (Original films of photographic record of   
 the works with solid printings, complied   
 into a film, 1 album)   
5. บันทึกรูปภาพ (Photographs) ของการทำงาน 2 
 รวมเปนอัลบั้ม  

 

  ถาผูควบคุมงานของผูวาจางตองการแบบเพ่ิมเติม ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการจัดหาและ
คาใชจายท่ีเก่ียวของท้ังหมด 
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15.1.6 คูมือการปฏิบัติงานและการบำรุงรักษา 
 
 ผูรับจางจะตองนำเสนอคูมือการปฏิบัติงานและบำรุงรักษาใหผูควบคุมงานของผูวาจาง กอนที่จะมี
การจัดสงและติดตั้งอุปกรณ คูมือจะตองครอบคลุมถึงวิธีการติดตั้งที่ถูกตอง การปฏิบัติงาน การบำรุงรักษา
เครื่องมือ และอุปกรณ หลังจากไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางในขั้นสุดทายแลว ผูรับจาง
จะตองจัดทำสำเนาคูมือจำนวน 5 ชุด และจัดสงใหผูควบคุมงานของผูวาจาง โดยผูรับจางจะตองมีคูมือประจำ
ไวท่ีโครงการดวย 
 

15.1.7 การอบรมใหเจาหนาที่ประจำ 
 
 หลังจากการติดตั้งและตรวจรับงานเปนเวลา 2 สัปดาห ทางผูรับจางจะตองทำการฝกอบรมเจาหนาท่ี
ประจำของผูวาจางเก่ียวกับการบำรุงรักษา การปฏิบตัิงาน และการซอมแซมอุปกรณท้ังหมด ภายใตสัญญานี้  
 การวางแผนการฝกอบรมโดยละเอียด จะตองนำเสนอตอผูควบคุมงานของผูวาจางเพื่อพิจารณาและ
การฝกอบรมท่ีจัดข้ึนจะตองข้ึนอยูกับความเห็นชอบของผูวาจางดวย 
 คาใชจายท้ังหมดท่ีเกิดข้ึนใหรวมอยูในสัญญาวาจาง  
 

15.1.8 มาตรฐาน 
 
 ในการออกแบบวัสดุ การผลิตอุปกรณ การตรวจสอบ การทดสอบ และคุณสมบัติในการใชงานของ
อุปกรณ นอกจากจะมีการกำหนดคุณสมบัติหรือมาตรฐานอ่ืนไว ใหยึดตามมาตรฐานดังนี้ 
 (1) Provincial Electricity Authority’s code (PEA) 
 (2) Engineering Institute of Thailand (EIT) 
 (3) The National Electric Codes (NEC) 
 (4) International Electro technical commission (IEC) 
 (5) British Standard Specification (BS)  
 (6) National Electrical Manufacture’s Association (NEMA) 
 (7) Underwriter’s Laboratory Inc (UL) 
 (8) Deutsche Industrie normen (DIN) 
 (9) Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 
 (10) Japanese Industrial Standards (JIS) 
 (11)  มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสำหรับประเทศไทย 
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15.1.9 การจัดเรียงและรหัสสี 
 
 (1) การจัดเฟส 
  มาตรฐานในการกำหนดเฟส จะเปน A-B-C จากซายไปขวา บนลงลาง และจากหนาไปหลัง 
เมื่อหันหนาเขาหาหนาตูควบคุม รีเลย ชุดมิเตอรตาง ๆ สวนประกอบอื่น ๆ และอุปกรณเครื่องมือที่เปน
ระบบ 3 เฟส จะตองติดตั้งตามมาตรฐานท่ีกำหนดไว 
 (2) เฟสและแถบสีในการเดินสาย แถบสีของแตละเฟส และการเดินสายจะแสดงไวดังนี้ 
 

เฟส แถบสี 
เฟส A น้ำตาล 
เฟส B ดำ 
เฟส C เทา 

นิวตรอล ฟา 
วงจรหลังสวิตชไฟ ดำ 

ระบบสายดิน เขียว หรือ เขียวแถบเหลือง 
 

15.1.10 คุณภาพของงาน (Workmanship) 
 
 วัสดุอุปกรณจะตองเปนของใหม และจะตองมีความเหมาะสมกับชนิดของงาน คุณภาพของงานท้ังหมด
จะตองมีคุณภาพท่ีดีท่ีสุด เพ่ือใหมีความพรอมในทุกสภาวะของการทำงานภายใตเง่ือนไขท่ีมีโอกาสจะเกิดข้ึนได 
 ชิ้นสวนวัสดุจะตองสอดคลองกับแบบ จุดยึด พ้ืนท่ีหนาสัมผัส และสวนประกอบของอุปกรณ จะตอง
มีความเหมาะสมกับตู (Casting) จะตองยึดดวยน็อต (Nuts) และตองแสดงรูปการติดตั้งที่สมบูรณไวในแบบ
ดวย สำหรับนอตตัวผู  น็อตตัวเมีย สลักเกลียว ฯลฯ สำหรับทอ จะตองอยู ในมาตรฐาน International 
Organization for Standardization โดยใชมาตรฐานหนวยการวัดเปนระบบเมตริก ผู ร ับจางจะตองใช
มาตรฐานดังกลาวในการยื่นขอเสนอตามสัญญานี ้
 

15.1.11 การปองกัน การทำความสะอาด และการทาสี 
 
 อุปกรณทุกชิ้นจะตองทำความสะอาด และเคลือบผิวในชั้นตน 1 ชั้น และอีก 2 ชั้น กอนออกจาก
สถานท่ีผลิตและสถานท่ีติดตั้ง ดวยวัสดุเคลือบท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด ยกเวนตูควบคุมและเครื่องมือท่ีไดดำเนินการ
มาเรียบรอยแลว   
 การทาสีในชั้นสุดทายของอุปกรณจะตองไดรับคำยืนยัน และความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของ 
ผูวาจาง ซึ่งผูรับจางจะตองนำเสนอสีที่จะมาใชงานในรูปของตัวอยางสี โดยตัวอยางสีจะตองประกอบกับ 
ตารางสีแตละชนิด เพ่ือท่ีจะนำมาใชในสถานท่ีทำงาน 
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15.1.12 งานฝงภายนอกและอ่ืน ๆ  
 
 นอกเหนือจากการระบุในโครงสราง ผนังและหลังคาเปดโลง การเทพื้น Sleeves ในโครงสราง รอง
เดินสายกับฝาปด ผูรับจางจะตองเปนผูดำเนินการ โดยการเจาะและเวนที่สำหรับขนาดของโคมไฟ โครงสราง
คอนกรีต และทอพีวีซี  
 

15.1.13 การทดสอบ 
 
 เครื่องมือตรวจวัด วัสดุ แรงงาน และอุปกรณ ที่มีความจำเปนสำหรับการตรวจสอบ ผูรับจางจะตอง
เปนผูดำเนินการ โดยคาใชจายในการดำเนินการทดสอบจะตองแสดงไวในใบแจงปริมาณงานและราคา (Bill of 
Quantity) 
 เมื่อทำการติดตั้งอุปกรณเรียบรอยแลว และพรอมที่จะทำการทดสอบการทำงาน ผูรับจางจะตองทำ
การทดสอบครั้งสุดทาย เพื่อนำเสนอตอผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาวาเปนไปตามความตองการและ
ขอกำหนดหรือไม สัญญาจะสิ้นสุดเมื่อไมมีขอคัดคานใดๆ วิธีการทดสอบและชวงระยะเวลาในการปฏิบัติ
จะตองใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบ เพ่ือพิจารณาถึงการดำเนินการและหนาท่ีการทำงานของ
อุปกรณแตละชนิด 
 ถาในการทดสอบเก่ียวกับการดำเนินการหรือหนาท่ีการทำงานของอุปกรณต่ำกวาขอกำหนดท่ีมีไวใน
สัญญา ผูรับจางจะตองทำการปรับปรุงใหดีข้ึน หรือเปลี่ยนเครื่องใหม โดยผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจาย
ท้ังหมด และทำการทดสอบอีกครั้ง 
 

15.1.14 อุปกรณอะไหล 
 
 จะตองมีการจัดเก็บอุปกรณอะไหลอยางเหมาะสม ในแตละอุปกรณจะตองระบุประเภท และการใชงาน
ไวท่ีภาชนะบรรจุ และอุปกรณอะไหลท่ีตองจัดหานั้น จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 
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15.2 ระบบสายสง 33 kV 
 

15.2.1 ทั่วไป 
 
 งานในสวนนี้จะประกอบดวย อุปกรณ และการติดตั้งระบบแรงสูง 33 kV โดยจะกำหนดการตอใน
สวนไฟฟากับสวนประกอบอ่ืน ใหเสร็จสมบูรณตามท่ีไดกำหนดไว 
 ระบบสายสง 33 kV พรอมติดตั้ง Overhead ตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาคจะมี 3 เฟส 
3 สาย และสายดิน 1 สาย โดยการติดตั้งสายจะตองติดตั้งกับเสาไฟฟาคอนกรีตสูง 12 เมตร ระยะหาง
ระหวางเสาไฟฟาประมาณ 40 เมตร หรือเปนไปตามมาตรฐานของการไฟฟาภูมิภาค การติดตั้งสายจะตอง
มีสวนรองรับบนฉนวน ซ่ึงจะอยูบนคานคอนกรีต (Cross Arm) โดยคานคอนกรีตจะติดตั้งอยูบนสวนบนสุด
ของเสาไฟฟา   
 

15.2.2 มาตรฐานและอุปกรณ 
   

(1) มาตรฐาน 
  อุปกรณในระบบแรงสูง 33 kV จะตองไดตามมาตรฐานของ ANSI หรือ IEC หรือ NEMA หรือ 
UL หรือ TIS หรือมาตรฐานท่ีเปนท่ียอมรับ 

(2) ตัวลอฟา (Lightning Arrestor) 
  ตัวลอฟาจะตองปองกันความเสียหายที่อุปกรณทางดานแรงสูง จากการเหนี่ยวนำของฟาผา
ท่ีมาตามสาย โดยจะตองไดมาตรฐานตาม IEC99 หรือ ANSI C62.1 หรือใกลเคียง 
  ลอฟาจะตองมีพิกัดดังนี้ 
  - ชนิด   : 1 ข้ัว, ติดตั้งภายนอก 
  - พิกัดแรงดัน  : 36 kV 
  - พิกัดความถ่ี  : 50 Hz 
  - สัญญาณอิมพัลส : 150 kV 
  - กระแส Interrupting  : 10 kA 

(3) เพาเวอรฟวส  (Power Fuse) 
   เพาเวอรฟวสจะตองสามารถปองกันการลัดวงจรของระบบ เพ่ือปองกันอุปกรณของระบบจาก

ความเสียหาย และจะตองไดตามมาตรฐาน IEC 222 หรือ ANSI C37.41 หรือเทียบเทา 
  คุณสมบัติของเพาเวอรฟวส 
  - ชนิด   : 1 ข้ัว, ติดตั้งภายนอกในแนวดิ่ง 
  - พิกัดแรงดัน  : 36 kV 
  - พิกัดความถ่ี  : 50 Hz 
  - พิกัดความทนตอสัญญาณแรงดัน : 125 kV 
  - พิกัดกระแสปกติ : 100 A (cont.)  
  - กระแส Interrupting  : 10 kA (Asym rms) 
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 (4) หมอแปลงมิเตอรและ Revenue มิเตอร 
  อุปกรณทั้งหมดจะตองประกอบดวย หมอแปลงแรงดัน หมอแปลงกระแส และ Revenue 
มิเตอร โดยเปนไปตามมาตรฐานของ การไฟฟาสวนภูมิภาค 
 (5) สายสงแรงสูง 33 kV 
  สายสงเปนแบบ หุมฉนวนเต็มพิกัด (SAC) โดยตองเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค
หรือเทียบเทา 
 (6) เสาไฟฟาคอนกรีตสูง 12 เมตร และวัสดุ 
  เสาไฟฟาสูง 12 เมตร และวัสดุตาง ๆ จะตองสามารถรองรับโครงสรางของระบบสายสงได 
และตองเปนไปตามมาตรฐานของ การไฟฟาสวนภูมิภาค หรือท่ีกำหนดไวดังนี้ 
  (ก) เสาไฟฟาคอนกรีตสูง 12 เมตร 
   เสาคอนกรีตตองเปนแบบคอนกรีตอัดแรง ผิวของเสาจะตองมีไมโพรงอากาศซีเมนต
จะตองเปนแบบ Portland Cement ตามมาตรฐาน ASTM C-150 หรือเทียบเทา คอนกรีตหรือเสาไฟฟา
คอนกรีตอัดแรงจะตองมีคุณสมบัติตามท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาคกำหนด 
  (ข) คานคอนกรีต (Cross Arm) 
   คานคอนกรีตจะติดตั้งบนยอดของเสาคอนกรีตสูง 12 เมตร ขนาดของคานคอนกรีตเปนไป
ตามขอกำหนดของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
  (ค) สายดินและเหล็กตีเกลียวสำหรับยึดสายสง พรอมอุปกรณจับยึด 
   สายดินจะติดตั้งบนเสาคอนกรีตสูง 12 เมตร โดยมีเหล็กยึด (Bayonet) เปนตัวรองรับ  
ซ่ึงเหล็กยึดจะตองทำมาจากกัลวาไนซ ขนาดและรูปรางเปนไปตามขอกำหนดของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
  (ง) ลวดยึด (Guys) 
   ประกอบดวย ลวด Anchor Rod Anchor Block และอุปกรณที่ใชในการติดตั้ง ลวดจะตอง
เปนแบบ Double Galvanized Stranded Steel พื ้นที ่หนาตัดของลวด ชนิดและขนาดของ Anchor Rod 
Block และการติดตั ้งของเสาคอนกรีต ตองเปนไปตามความตองการและขอกำหนดของการไฟฟา 
สวนภูมิภาค 
  (จ) วัสดุอ่ืน  
   วัสดุอ ื ่น หรือการติดตั ้งอุปกรณซึ ่งเปน Galvanized Steel Flat Brace สำหรับยึด  
คานคอนกรีตตัวเชื่อม ตัวจับยึด หลอดพีวีซี ชนิดของฉนวนของพีวีซี ในการติดตั้งและ Concrete Backfill 
และอ่ืนๆ โดยท้ังหมดจะตองเปนไปตามขอกำหนดของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
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15.2.3 วิธีการติดตั้ง 
 
 ในการติดตั้งเสาไฟฟาแรงสูง 33 kV จะตองเปนไปตามความตองการและขอกำหนดของการไฟฟา
สวนภูมิภาค ตามขอกำหนดดังนี้ 

(1) เสาไฟฟาแรงสูง 12 เมตร 
  เสาไฟฟาจะตองติดตั้งในแนวดิ่งกับพ้ืนทุกระยะประมาณ 40 เมตร และฝงลึกลงใตดินประมาณ 
2 เมตร ซ่ึงข้ึนอยูกับสภาพพ้ืนท่ีนั้น  

(2) ตัวลอฟา 
  จะติดตั้งที่สถานที่ติดตั้งหมอแปลง 3 เฟส ซึ่งจะอยูบนคานคอนกรีตอัดแรงขนาด 100 x 
1,000 x 3,200 มม. หรือติดตั้งท่ีบริเวณคานคอนกรีต (Cross Arm)  ขนาด 100 x 100 x 2,500 มม. 

(3) เพาเวอรฟวส 
  เพาเวอรฟวส หรือดรอปเอาทฟวสแรงสูง และอุปกรณตัดตอน (Cutout) จะติดตั้งบริเวณ
สถานีติดตั้งหมอแปลงบนคานคอนกรีตอัดแรงขนาด 100 x 100 x 3,200 มม. หรือแบบแขวนเสาจะติดตั้ง
ดรอปเอาทฟวสและอุปกรณตัดตอน (Cutout) ท่ีคานคอนกรีต ขนาด 100 x 100 x 2,500 มม.  

(4) หมอแปลงมิเตอรและ Revenue  
  หมอแปลงมิเตอร และ Revenue ใน Anodized Aluminum Cabinet เปนไปตามมาตรฐาน
ของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

(5) สายสง 33 kV 
  สายสงเปนแบบ หุมฉนวนเต็มพิกัด (SAC) ติดตั้งบนฉนวนบน คานคอนกรีต (Cross Arm) 
ความตึงของสายไฟ และระยะตกทองชางจะตองสอดคลองกับการไฟฟาสวนภูมิภาค 

(6) สายดินและเหล็กยึด (Overhead Grounded Wire and Bayonet) 
  สายดินจะติดตั้งกับเหล็กยึดบนยอดของเสาไฟฟาแรงสูงดวยเหล็กจับ (Clamp) เหล็กยึดจะตอ
กับลวดที ่อยู ภายในเสาไฟฟาดวย U-Bolt Clamp หรือ Wire Rope Clip ลวดภายในเสาไฟฟาจะตอ
ระหวางสายดินกับพื้นดิน เหล็กยึดบนเสาไฟฟาเปนแบบ L Shape Galvanized Steel ขนาดยาว 2,500 มม. 
และที่เสาไฟฟาแบบ Dead End หรือ Angle Structures จะตองมีความยาวเทากับตำแหนงที่ติดตั้งและ
วิธีการติดตั้งจะตองเปนไปตามขอกำหนดการไฟฟาสวนภูมิภาค 

(7) ลวดยึด (Guys) 
         ลวดยึดจะติดตั้งที่เสาไฟฟาแบบ Dead End Angle Structure หรือ เสาคอนกรีตสูง 12 เมตร 
หรือเสารองรับในการยึดขามถนน วิธีการติดตั ้งลวดยึดจะตองเปนไปตามขอกำหนดของการไฟฟา 
สวนภูมิภาค 

(8) การติดตั้งระบบสายดิน 
  สายดินและแทงลงดินของระบบสายสง 33 kV จะตองเปนไปตามขอกำหนดดังนี้ 
  (ก) หมอแปลงมิเตอร และ Revenue มิเตอร 
   หมอแปลงกระแส หมอแปลงแรงดัน Revenue มิเตอร และกับดักฟาผาจะตองตอกับสายดิน
และแทงลงดิน สายดินของหมอแปลงและกับดักฟาผาจะติดกับฝงตรงขามของเสาไฟ และหุมดวยทอ PVC 
ขนาด 2.5 เมตร แทงลงดินจะตองฝงดินลึก 0.05 เมตร  
  (ข) ความตานทานของสายดินและแทงลงดินจะตองเปนไปตามขอกำหนดท่ีกำหนดไว 

(9) การติดตั้งสายสงแรงสูงขามแมน้ำหรือคลองสงน้ำ 
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  ลักษณะการติดต ั ้ง รวมถึงว ัสด ุในการติดต ั ้ง เช น เสาคอนกร ีต ฉนวนรองร ับสายสง  
คานคอนกรีต ลวดยึด และระยะตกทองชางระหวางสายสงกับพ้ืนน้ำ จะตองสอดคลองกับมาตรฐานของการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค 
 

15.3 หมอแปลงไฟฟาและลานไกไฟฟา 
 

15.3.1 ทั่วไป 
 
 หมอแปลงไฟฟาตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐานของ IEC และเปนไปตามมาตรฐานของประเทศไทย 
 

15.3.2 ขอบเขต 
 
 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งหมอแปลงไฟฟาตามชนิดที่ระบุในแบบและอุปกรณประกอบการ
ติดตั้ง จะตองจัดใหมีหมอแปลงไฟฟาแบบสเต็ปอัพ เพ่ือรับพลังงานไฟฟาจากเครื่องกำเนิดไฟฟาแลวสงออก
ไปยังระบบกริดของ กฟภ. ในทางกลับกัน หมอแปลงไฟฟานี้จะตองสามารถรับพลังงานไฟฟาจากระบบ
จำหนายไฟฟา 33kV ของ กฟภ. ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งหมอแปลงไฟฟาชนิด Oil Immerse Type 
สำหรับใชภายนอกอาคาร ที่ลานไกไฟฟา (Switch Yard) ตามตำแหนงที่ระบุในแบบและใหเปนไปตาม
มาตราฐานของการไฟฟา ขนาดของงานฐานรากจะตองสามารถรองรับขนาดและน้ำหนักตามหลักวิศวกรรม 
ความสูงของรั้วตองไมนอยกวาความสูงของหมอแปลงไฟฟา ระยะหางรอบรั้วกับฐานหมอแปลงไมนอยกวา 
1.60 ม. และตองมีรางดักน้ำมันหมอแปลงในกรณีการเกินรั้วซึม เพื่อรองรับปริมาณน้ำมันจากหมอแปลง
โดยออกแบบลอมรอบฐานหมอแปลงทั้ง 2 หนวย มีฝาตะแกรงเหล็กปดพรอมวัสดุปดหนาเพื่อการโรยหิน
เบอร 2 ทับรางดักน้ำมัน ระยะหางระหวางหมอแปลงอยางนอย 1.50 ม. รูปแบบลานไกไฟฟานอกอาคาร 
เปนไปตามที่แบบกำหนด  และจะตองจัดเตรียมหมอแปลงไฟฟาชนิด Oil Immerse Type สำหรับใช
ภายนอกอาคารบริเวณพ้ืนท่ีฝายยกระดับน้ำ อีก 1 ชุด ขนาดพิกัดและการติดตั้งระบุไวในแบบ 
 

15.3.3 การติดตั้ง 
 
  ตองเปนไปตามคำแนะนำของบริษัทผูผลิต ตามมาตรฐานการติดตั้งสำหรับประเทศไทย และของ
การไฟฟาฯ และตามท่ีไดแสดงไวในแบบทุกประการ โดยติดตั้งบนฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก สูงจากระดับพ้ืน 
150 mm. เชนเดียวกับสวิตชเกียรแรงสูง เมื่อติดตั้งแลวเสร็จใหตรวจสอบฉนวนไฟฟา รวมทั้งตรวจสอบ
โดยการไฟฟาฯ ถาหากมีสิ่งใดที่ตองแกไขเพื่อใหผานการตรวจสอบดังกลาว ผูรับจางตองแกไขใหถูกตอง
โดยไมคิดคาใชจายใด ๆ ท้ังสิ้น 
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15.4 ตูควบคุมระบบไฟฟายอย 
 

15.4.1 ทั่วไป 
 

 ตูไฟฟายอยจะมีชื่อวงจรตามสวนวงจรยอย เชน วงจร LP1 หรือ LP2 ซึ่งมีคุณสมบัติ มีรายละเอียด

ของโครงสราง ลักษณะการทำงาน และอุปกรณชวยดังนี้ 

 (1) ตูจะตองมีแรงดันพิกัดที่ 400/230 โวลต 3 เฟส 4 สาย หรือแรงดัน 220 โวลต 1 เฟส 2 สาย 

ดังแสดงไวในแบบ 

 (2) ตูจะตองเปนแบบปด (Enclosed Type) ในตูเหล็กซ่ึงตองไดมาตรฐาน บานพับซอนไวดานใน 

(Concealed Hinged Doors) และมีพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมในการติดตั้ง นอกจากจะมีการระบุไวเปนอยางอ่ืน 
 (3) ทองแดงเปนแบบ Hard Drawn และตองทนกระแสไดถึง 1,000 แอมปตอตารางนิว้ (พื้นที่หนาตัด) 
โดยจะตองเตรียมบัสบารไวสำหรับแตละเฟส 
 (4) ตูจะตองติดตั้งสวิตชตัดตอนอัตโนมัติชนิด Molded Case Circuit Breaker ขนาดแรงดัน 
จำนวนข้ัวจะตองเปนไปตามแบบ และจะตองจัดเตรียมบัสบารสำหรับนิวตรอลไวดวย 
 (5) ตูจะตองจัดเตรียมชองดานขางสำหรับทอรอยสายอยางนอย 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว สำหรับตูไฟฟา
กำลัง (Power Panel Board)  
 (6) จะตองจัดทำปายชื่อของแตละรายวงจร โดยจะตองติดตั้งไวภายในบริเวณฝาตูของแตละ 
ตูไฟฟายอย 
 (7) ตู หลายๆ ตู อาจใชสายปอนรวมกัน จุดตอจะตองใชแบบ Double Lugs หรือ Tapped 
Connectors ดังนั้นจะตองมีการจัดเตรียมชนิดของ Lugs หรือจุดตอสำหรับการตอกับแหลงจายใหเหมาะสม 
 (8) ตูจะตองผลิตภัณฑของ Square “D”, General Electric, Wasting House หรือเทียบเทา 
 (9) อุปกรณปองกันฟากระแสผาจะตองจัดไวสำหรับลดแรงดันเกินจากระลอกกระแสฟาผา และ 
การสับปลดเปดปดสวิตชของอุปกรณ ขนาดของอุปกรณปองกันกระแสฟาผาจะตองมีความเหมาะสม 
ท่ีจะใชในการปองกันอุปกรณท้ังหมดได 
 

15.4.2 การติดตั้ง 
   

 (1) จะตองมีชองวางระหวางตูกับผนังอยางนอย 50 มม. 
 (2) ตูชนิดติดบนผนังจะตองยึดดวยหมุดและนอต อยางนอย 4 ชุด 
 (3) ตูชนิดติดฝงในผนังจะตองจัดเตรียมใหฝาตูล้ำออกนอกผนัง 
 (4) วงจรสำรองของตูจะตองมีไมนอยกวา 20% ของวงจรท้ังหมดท่ีมีในตู ยกเวนแตจะมีการกำหนดไวแลว 
 (5) แผงควบคุม 3 เฟส จะถูกควบคุมโดย Isolating Switch Integral ในตู 
 (6) บัสบารทองแดงจะตองเคลือบดวยดีบุก กอนท่ีจะนำไปติดภายในตู 
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15.5 ระบบปองกันฟาผาและระบบตอลงดิน 
 

15.5.1 ทั่วไป 
 

 การตอลงดินของระบบไฟฟา (Grounding System) ใหตอเขาที ่อุปกรณตัดตอนใหญประจำ
อาคาร สวนการตอลงดินของอุปกรณไฟฟา (Grounding Equipment) คือการตออุปกรณที่เปนโลหะที่ไม
มีกระแสไฟฟาไหลผานลงดิน ไดแก อุปกรณไฟฟาทั้งหมด เชน ทอโลหะ ดวงโคม เปนตน สายดินของการ
ตอลงดินอุปกรณไฟฟาใหใชตามที่กำหนด จะตองทำตาม NEC และเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทาง
ไฟฟาของประเทศไทย IEC และ NEC ทุกประการ อุปกรณทุกชิ้นท่ีเปนโลหะตองทำจากวัสดุปลอดสนิม  

 
15.5.2 ขอบเขต 
 
 ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งระบบตอลงดินของระบบไฟฟา ของอุปกรณไฟฟาระบบตอลงดิน
สำหรับระบบสื่อสาร และของระบบปองกันฟาผาพรอมทั้งอุปกรณประกอบใหสมบูรณ ตามที่แสดงไวใน
แบบและขอกำหนดนี้ทุกประการ 
 

15.5.3 ความตองการทางดานเทคนิค 
 
 อุปกรณและขนาด ระบบการตอลงดินประกอบดวยอุปกรณ 2 อยาง คือ สายดิน และรากสายดิน 
โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 หลักสายดินสำหรับการตอลงดิน ตองเปนแทงเหล็กหุมทองแดง (Copper Clad Steel) มีขนาด
เสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 5/8 นิ้ว และยาวไมนอยกวา 3 ม. จำนวนไมนอยกวา 3 หลักตอระบบ และ
ตองฝงหางจากโลหะอ่ืนท่ีตอลงดินไมนอยกวา 3 ม. และคาความตานทานของดิน (Earthing Resistances) 
ตองมีคาไมเกิน 5 โอหม ถามีคาความตานทานมากกวาที่กำหนด ใหฝงหลักสายดินเพิ่มขึ้นและตอเขาหลกั
สายดินชุดท่ีฝงไวแลว โดยท่ีผูรับจางเปนผูเสียคาใชจายเองท้ังสิ้น 
 - สายตัวนำลงดินใหใชสายเสนเดียวกันตลอดโดยไมมีการตัดตอ หากสายตัวนำลงดินท่ี
กำหนดใหรอยในทอโลหะ จะตองตอสายลงดินเขากับปลายท้ังสองขางของทอโลหะโดยใชปะกับโลหะ 
 - การตอเชื่อมทุกๆ จุดของสายดิน สายดินกับหลักสายดิน สายดินกับเหล็กโครงสราง และ 
สายดินกับระบบหรืออุปกรณไฟฟาใหใชวิธี Exothermic Welding (ยกเวนจุดประสานตาขายของเหล็ก
เสริมในพื้นของ Pump Room ที่ใหใชวิธีพันเหล็กตาม โดยจุดประสานนี้จะทำใหเกิดตาขายไมเล็กกวา 
5mx5m) โดยใหเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาของประเทศไทย และ NEC หัวขอที่ 250 หรือ 
VDE No.0100 ซึ่งการตอดังกลาวตองไมทำใหเกิดความตานทานสูงกวาที่กำหนดไว การตอสายตัวนำแยก
เขาอุปกรณไฟฟาโดยการใชปะกับโลหะ ชนิดใชเครื่องมือกลอัด ตอแยก เพ่ือใหอุปกรณไฟฟานั้นเม่ือถูกแยก
ออกจากวงจรไฟฟาไปแลวระบบการตอลงดินของอุปกรณอ่ืนๆ ไมถูกตัดขาด 
 - ระบบการตอลงดินของระบบไฟฟา ของอุปกรณไฟฟา และระบบตอลงดิน สำหรับ
ระบบสื่อสารนี้ตองเปนไปตามความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 
 - จุดตอลงดินจะตองอยูหางจากโครงสรางตึกไมนอยกวา 0.6 m และจะตองทำเปนบอหลักดิน 
มีฝาบิดอยางมิดชิด 
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 - ในกรณีที่ระบบรากสายดินเปนแบบ Grid (Mesh) และในแบบใหมี Tap จาก Ground Grid 
ขึ้นมาตอกับโครงโลหะของอุปกรณ ผูรับจางจะตองทำการสำรวจตำแหนงที่แนนอนของอุปกรณแลวจึง 
Tap ข้ึนมาใหตรงจุด 
 - การเชื่อมตอที่จุดใดๆ ระหวางตัวนำทองแดงกับเหล็กหามกระทำการตอกันโดยตรง เชน  
หามใชวิธีมัด หามใชวิธีบีบรัด และหามใชวิธีเชื่อมแก็ส แตตองใชวิธี Exothermic Welding หรือ Adapter 
หรือ ตามท่ีระบุในแบบเทานั้น 

 
15.5.4 การติดตั้ง 
 
 1. การตอสายศูนยลงดินของระบบไฟฟา ตองตอลงดินใกลๆ กับหมอแปลงไฟฟา และเครื่อง
กำเนิดไฟฟาแตละเครื่องนั้นๆ 
 2. การตอลงดินของอุปกรณไฟฟา มีดังตอไปนี้ 
  - ดวงโคม เตารับ อุปกรณ เครื่องมือ และเครื่องใชไฟฟาท่ีมีเปลือกหุมภายนอกเปนโลหะ 
  - สวนของแผงสวิตชท่ีเปนโลหะ 
  - โครงเหล็กหรือสิ่งท่ีเก่ียวของท่ีเปนโลหะ อันอาจมีกระแสไฟฟา 
 3. หามใชสายศูนยเปนสายดินหรือสายดินเปนสายศูนย 
 4. สายดินท่ีติดตั้งในบริเวณท่ีอาจทำใหเสียหายชำรุดได ใหรอยในทอโลหะ 
 5. การตอลงดินของระบบลอฟา (หากในแบบกำหนดใหติดตั้ง) ใหดูรายละเอียดในหัวขอ “ระบบ
ปองกันฟาผา”  
 6. ขนาดของสายดินสำหรับระบบไฟฟาและอุปกรณไฟฟา ใหเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทาง
ไฟฟาของประเทศไทย หรือท่ีระบุไวในแบบ 
 7. ผูรับจางตองทำแบบการตอลงดินของระบบและอุปกรณตางๆ เพื่อขออนุมัติจากผูวาจางกอน
ทำการติดตั้ง 
 8. สายดินของการตอลงดินอุปกรณไฟฟา หามใชรวมกับสายดินของระบบอื่น ยกเวนใหใชหลัก
สายดิน (Ground Rod) รวมกันไดและสายตัวนำลงดินของการตอลงดินแตละอัน จะตองเปนชนิดและมี
ขนาดเดียวกันกับสายตัวนำลงดินท่ีตอไปยังอุปกรณไฟฟาอ่ืนๆ 
 9. ระบบการตอลงดินของระบบไฟฟา และระบบปองกับฟาผา หามใชสายตัวนำลงดินรวมกัน 
แตใหใชสายตัวนำอยางนอยสองเสนตอหลักสายดินของทั้งสองระบบถึงกัน ทอโลหะ รางรอยสายไฟฟา 
อุปกรณไฟฟาและอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีเปนโลหะ และอุปกรณของระบบลิฟต(ถากำหนดใหติดตั้ง) ถาอยูในรัศมี2 
เมตร จากสายดินของระบบปองกันฟาผาดวย 
 10. หลักดินของระบบอื่นๆ เชน ระบบสื่อสาร ระบบตรวจจับเพลิงไหม ตองตอรวมกับระบบสายดิน 
ของระบบไฟฟากำลังท่ีแทงหลักดิน 
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15.5.5 การทดสอบ 
 
 ผูรับจางตองทดสอบวัดคาความตานทานของสายดินและความตานทานของดิน ตอหนาผูวาจาง
หรือผูควบคุมงานของผูวาจาง ถาความตานทานสูงกวาท่ีกำหนดไว ใหผูรับจางรีบทำการแกไขโดยทันที โดย
ที่คาใชจายในการแกไขอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางและผลของการทดสอบใหผูรับจางจัดทำเปน
รายงานสงใหควบคุมงานของผูวาจาง 2 ชุด 

 
15.6 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 
 
 (1) ระบบสายสง 33 kV  
  สำหรับสายสงแรงสูง 33 kV จากจุดตอขยายของการไฟฟาสวนภูมิภาคไปยังโรงไฟฟา  
จะประกอบดวยเสาคอนกรีต คานคอนกรีต รีโครสเซอรและอุปกรณ ลูกถวย เหล็กประกับคอน แคลม 
สแตรน สายอลูมิเนียมเปลือย ฉนวนปองกัน ระบบตอลงดิน ลวดเหล็กตีเกลียว เหล็กรับสายลอฟา สมอบก
คอนกรีต อุปกรณฮารดแวร และอุปกรณอื่นที่จำเปน โดยจะตรวจวัดปริมาณเปน เหมารวม หรือ ตามท่ี
ระบุในใบแจงปรมิาณและราคา 
 (2)  หมอแปลงไฟฟาและลานไกไฟฟา 
  หมอแปลงไฟฟาตามขนาดและตำแหนงที่ระบุ การติดตั้งและแทนหมอแปลง ลอฟาอุปกรณ
ปองกัน รั้วลอมหมอแปลง และอุปกรณที่จำเปน โดยจะตรวจวัดปริมาณเปน เหมารวม หรือ ตามที่ระบุใน
ใบแจงปริมาณและราคา  
 (3) สายไฟฟาแรงต่ำจากหมอแปลง-ตูระบบไฟฟาหลัก(MDB)-ตูจายไฟฟายอยท่ีโรงไฟฟา 
  สายไฟฟาแรงต่ำประกอบดวยสายไฟฟาแรงต่ำขนาดตามที่ระบุในแบบ วางไปตามรางสายไฟ 
อุปกรณติดตั้งและอุปกรณที่จำเปน  โดยจะตรวจวัดปริมาณเปน เหมารวม หรือ ตามที่ระบุในใบแจง
ปริมาณและราคา 

(4) ตูควบคุมระบบไฟฟาหลัก (MDB)  
  จำนวนตูระบบไฟฟาหลัก ซึ่งประกอบดวย ตูเหล็ก สวิตชตัดตอนอัตโนมัติ รีเลย ไฟ แสดงสถานะ 
หมอแปลงกระแส หมอแปลงแรงดัน บัสบาร กับดักฟาผา สายเคเบิล ทอรอยสาย และอุปกรณที่จำเปน 
โดยจะตรวจวัดปริมาณเปน เหมารวม หรือ ตามท่ีระบุในใบแจงปริมาณและราคา 

(5) ระบบปองกันฟาผาและระบบตอลงดิน 
  ระบบปองกันฟาผาและระบบตอลงดินสายไฟฟาแรงต่ำ ประกอบดวย หลักสายดิน แทงเหล็ก
หุมทองแดงหลัก สายนำขนาดตามที่ระบุในแบบ อุปกรณติดตั้งและอุปกรณที่จำเปน โดยจะตรวจวัด
ปริมาณเปน เหมารวม หรือ ตามท่ีระบุในใบแจงปริมาณและราคา 
 การจายเงินคางานระบบไฟฟาแรงสูงจะเปนไปตามราคาตอหนวยที่กำหนดไวในใบแจงปริมาณ
และราคา (BOQ) ราคาตอหนวยซึ่งประกอบไปดวยคาใชจายวัสดุ คาแรงงานในการติดตั้ง คาอะไหลและ
เครื่องมือ คาทดสอบ คาฝกอบรม คาขนสงคาใชจาย อื่นๆ เพื่อจัดทำงานกอสรางใหเสร็จเรียบรอยบรรลุ
วัตถุประสงค  
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