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บรรณาธกิาร วารสาร'รกัษ์พลังงาน
พิชามญช์ุ ชัยดรุณ

    วารสาร’รักษ์พลังงานฉบับน้ี จัดทําข้ึนเป็นฉบับพิเศษ 
ด้วยความสํานึกในพระมหากรุณาธิคุณของพระบาท
สมเด็จพระมหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร 
“พระบิดาแห่งการพัฒนาพลังงานไทย” ท่ีได้ทรงวาง
รากฐานอันแข็งแกร่งของการพัฒนาพลังงานของชาติ
อย่างย่ังยืนมาโดยตลอด

    ทัง้นี ้กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษrพลงังาน (พพ.) ในฐานะหนnวยงานของ
รัฐที่มีภารกิจสําคัญในการสรoางความยั่งยืนดoานพลังงานทดแทนและอนุรักษrพลังงาน
ของประเทศ เพือ่ใหoเกิดการผลติและการใชoพลงังานอยnางมปีระสทิธภิาพ และเป}นมติร
ตnอสิ่งแวดลoอม ไดoนoอมนําพระราชดําริของพระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพล
อดุลยเดชมาปฏิบัติ โดยสnงเสริมใหoมีการนําพลังงานทดแทนมาใชoใหoมากที่สุด 
เพื่อแกoไขป{ญหาพลังงานและเสริมสรoางความมั่นคงดoานพลังงานของประเทศตาม
รอยเบื้องพระยุคลบาทมาโดยตลอด อีกท้ังยังไดoเล็งเห็นถึงคุณคnาอันยิ่งใหญnของ
หลักการทรงงานและพระราชกรณียกิจดoานพลังงานที่คนรุnนหลังควรไดoศึกษาเรียนรูo

    เนื้อหาในวารสาร’รักษrพลังงานฉบับนี้ มุnงเนoนใหoเห็นถึงพระราชกรณียกิจในดoาน
พลังงาน ซึ่งมีจุดเริ่มตoนมาจาก “ป{ญหา” ของประชาชน และป{ญหาหลัก ๆ ของ
การใชoพลังงานในประเทศไทย ไดoแกn นํ้ามัน กpาซธรรมชาติ และไฟฟjา ทั้งหมดนี้
สะทoอนถึงพระปรีชาญาณในการพัฒนาองคrความรูoดoานพลังงานทดแทนอยnางยั่งยืน
ของในหลวง รัชกาลที่ ๙ ที่เกิดผลสําเร็จเป}นรูปธรรมที่จับตoองไดo และยังคงปรากฏ
เป}นทีป่ระจกัษrอยูnทัว่ทุกมมุบนผนืแผnนดินไทยนบัแตnอดีตจนป{จจบุนั นบัเป}นบทพสูิจนr
แนวทางการใชo “ป{ญญา” ในการแกoไขป{ญหาของประเทศชาติที่ควรคnาแกnการบันทึก
และศึกษา เพื่อกoาวสูnความมั่นคงทางพลังงานอยnางยั่งยืนตnอไปในอนาคต



๏  ๙ ที�ยั�งยืนของในหลวง รัชกาลที� ๙
    บทพิสูจน์แนวทางการใช้ “ป�ญญา”
    ในการแก้ไขป�ญหาประเทศชาติ

๏ ๙ ที�ยั�งยืนของการพัฒนาพลังงานไทย
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ปัญหาขาดแคลนน้ํา อ่างเก็บน้ําเขาเต่า 
จุดเร่ิมต้นโครงการพระราชดําริด้านชลประทาน
ปัญหาภัยแล้ง ฝนหลวง ฝนจากฟ้าสู่ประชาชน
ปัญหาน้ําเน่าเสีย แก้ไขด้วยกังหันน้ําชัยพัฒนา
ปัญหาดินเปร้ียว ปลูกพืชไม่ได้จนต้อง “แกล้งดิน”
“แก้มลิง” แก้ปัญหาน้ําท่วม

                      พระราชวิสัยทัศน์แก้ปัญหา “น้ํามัน”
  -“ไบโอดีเซล” นําน้ํามันจากพืชมาใช้กับรถยนต์
  - แก๊สโซฮอล์ เปล่ียนพืชเป็นพลังงานเช้ือเพลิง
  - น้ํามันดีโซฮอล์เพ่ือใช้ในเคร่ืองยนต์ดีเซล

19



 น้ํากับไฟ (ฟ้า) ในโครงการตามแนวพระราชดําริด้านพลังงาน
  - โครงการไฟฟ้าพลังน้ําอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ
  - ก๊าซชีวภาพ เปล่ียนขยะเป็นไฟฟ้า

๏ ๙ ที�ยั�งยืนของการพัฒนาพลังงานไทย

๏ พลังงานทดแทน ก้าวที�ยั�งยืนตามรอยเบื�องพระยุคลบาท

 นํา “แกลบ” มาเป็นถ่านใช้หุงต้ม แนวทางการใช้ประโยชน์
 จากทรัพยากรอย่างคุ้มค่า
 พลังงานแสงอาทิตย์  “บ้านพลังงานแสงอาทิตย์” 
 เป็นไปได้ท่ีสวนจิตรลดา
 พลังงานลม จากบ่อปลานิลสู่โครงการช่ังหัวมันฯ

๒๕

๓๕



๙ ท่ีย่ังยืนของในหลวง รัชกาลท่ี ๙
บทพิสูจน์แนวทางการใช้ “ปัญญา”
ในการแก้ไขปัญหาประเทศชาติ



พระบาทสมเดจ็พระบรมชนกาธเิบศร มหาภูมพิลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพติร ทรงกั �นนํ� าสร้างเขื �อน ขณะมพีระชนัษา ๗ ปี

(พระราชดํารสัจากหนังสอืพระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หวักบัองคมนตร)ี

๒



    ความสนพระราชหฤทัยดoานการชnางของในหลวง รัชกาลที่ ๙ 
ไดoถูกบnมเพาะตั้งแตnเมื่อยังทรงพระเยาวr โดยเฉพาะอยnางยิ่ง 
การท่ีสมเดจ็พระศรีนครินทราบรมราชชนนี ทรงปลูกฝ{งใหo
พระโอรส-ธิดารูoจักทําสิ่งของใชoเองในชีวิตประจําวัน จนกระทั่ง
ตnอมาทรงไดoคoนพบพระองคrเองวnาโปรดงานชnางทุกชนิด โดย
เฉพาะงานไมo ซึ่งเป}นงานท่ียากและตoองใชoความพยายามสูง 
แตnทรงประดิษฐrสิ่งของตnาง ๆ ดoวยพระองคrเอง เชnน ของใชo
ประจําวัน เฟอรrนิเจอรrเล็ก ๆ ยิ่งเครื่องบินและเรือของเลnนจําลอง
ยnอสnวน เป}นตoน

    สมเด็จพระเจ o าพี่นางเธอ เจ o าฟ jา กัลยาณิวัฒนา 
กรมหลวงนราธิ ว าสราชนครินทร r  ได oทรง เล n าถึ ง
เหตุการณrนี้ ไวoในหนังสือเจoานายเล็กๆ-ยุวกษัตริยrว nา

“ได้ทรงสังเกตและจําวิธีที �เขาใช้ในการนํานํ� ามา

ใส่ในอ่างให้เด็กเล่น เขาไปเอานํ� ามาจากลําธาร

ที �ไหลใกล้ ๆ  ทําทางตื� น ๆ ให้นํ� าไหลลงมาได้ 

เอาดินเหนียวใส่ลงไปในทางและเอาขวดไปถใูห้เรียบ”

๓



๔



ดoวยเหตุนี้ จึงไดoทรงเขoาศึกษาตnอในระดับอุดมศึกษาในแผนกวิทยาศาสตรrและวิศวกรรมศาสตรr
ที่มหาวิทยาลัยโลซานนr แตnหลังจากเสด็จขึ้นครองราชยrแลoว จึงไดoทรงเปลี่ยนมาศึกษาวิชารัฐศาสตรr
และนิติศาสตรr เพื่อเตรียมพระองคrสําหรับการเป}นพระมหากษัตริยr

๕



เนื่องจากในหลวง รัชกาลที่ ๙ ทรงเติบโตในประเทศสวิตเซอรrแลนดr ทําใหoทรงมีความรูoเก่ียวกับ
ประเทศไทยอยnางคnอนขoางจํากัด จนกระทั่งเสด็จพระราชดําเนินกลับมาประทับในประเทศไทย
เป}นการถาวรใน พ.ศ. ๒๔๙๔  จึงทรงพยายามเรียนรูoทําความเขoาใจกับคนไทยและสังคมไทย
ดoวยการเสด็จฯ ไปทรงเยี่ยมราษฎรในถิ่นทุรกันดารทั่วทุกภาคของประเทศ และไดoทรงพบวnา 
ประเทศไทยเต็มไปดoวยป{ญหามากมาย โดยเฉพาะอยnางยิ่งป{ญหาความเดือดรoอนของประชาชน
ในภาคเกษตรกรรมท่ีขาดแคลนนํ้าในการทําการเกษตร และนั่นคือจุดเริ่มตoนของการทรงงานที่
เริ่มตoนจาก “ป{ญหา” ของประชาชน ครอบคลุมอาณาเขตประเทศไทยจากเหนือจรดใตo จากภูเขา
จรดทะเล และจากฟjาจรดดิน...เป}นบทพิสูจนrแนวทางการใชo “ป{ญญา” ในการแกoไขป{ญหาของ
ประเทศชาติที่นnาศึกษาอยnางยิ่ง





    พ.ศ. ๒๔๙๖ ไดoเสด็จฯ ไปทรงเยี่ยมประชาชนในเขตอําเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธr
ไดoทอดพระเนตรเห็นความลําบากของประชาชนในหมูnบoานเขาเตnาที่อยูnกันอยnางหนาแนnน 
แตnขาดแคลนนํ้าอุปโภค-บริโภค จึงไดoทรงพระกรุณาโปรดเกลoาฯ ใหoมีการพัฒนาแหลnงนํ้า
ขึ้นเป}นโครงการแรกที่ “อ่างเกบ็นํ�าเขาเต่า” ซึ่งนับเป}นโครงการตามพระราชดําริทางดoาน
ชลประทานแหnงแรก และเป}นโรงเรียนธรรมชาติที่ไดoทรงใชoศึกษาป{ญหาทั้งเรื่องนํ้าและดิน 
โดยทรงเริ่มแกoไขป{ญหาการขาดแคลนนํ้าจืดของชาวบoานหมูnบoานเขาเตnาเป}นแหnงแรก
จนกระท่ังตnอมาไดoเกิดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริขึ้นอีกหลายพันโครงการ

อ่างเก็บน้ําเขาเต่า 
จุดเร่ิมต้นโครงการพระราชดําริด้านชลประทาน

ปัญหาขาดแคลนน้ํา

๘



ปัญหาภัยแล้ง

    ป{ญหาภัยแลoงในพื้นท่ีประเทศไทยเกิดขึ้นเป}นประจําทุกปe
สnงผลใหoประชาชนขาดแคลนนํ้าในการอุปโภค-บริโภคและ
ทําการเกษตร วันหนึ่งใน พ.ศ. ๒๔๙๘ เมื่อในหลวง รัชกาลท่ี ๙ 
เสด็จฯ ไปทรงเยีย่มราษฎรบรเิวณเทือกเขาภพูาน จงึพระราชทาน
พระราชดําริเกี่ยวกับการทําฝนหลวงใหo หมnอมราชวงศrเทพฤทธิ์ 
เทวกุล  ผูoเชี่ยวชาญการวิจัยประดิษฐrทางดoานเกษตรวิศวกรรม 
ของกระทรวงเกษตรและสหกรณrในขณะนั้น นําไปศึกษาทดลอง
เมื่อ พ.ศ. ๒๔๙๙ จนกระท่ังใน พ.ศ. ๒๕๑๖ ทรงสรุปขั้นตอน
กรรมวิธีการทําฝนจากเมฆอุnนไดoสําเร็จเป}นผลใหoประเทศไทย
ไดoรับเลือกใหoเป}นศูนยrกลางกิจกรรมทําฝนในเขตรoอนของ
ภูมิภาคอาเซียน และเป}นแนวทางใหoประเทศตnาง ๆ เชnน 
อินโดนีเซีย มาเลเซีย ฟdลิปปdนสr ไดoนําไปใชoบรรเทาป{ญหา
ฝนแลoง
  
    ในหลวง รัชกาลท่ี ๙ ไดoทรงใชo “ตาํราฝนหลวง” ที่ทรงใชo
ชnวยแกoทุกขrเข็ญของราษฎรเมื่อครั้งเกิดวิกฤติภัยแลoงในปe 
๒๕๔๐ โดยทรงประดิษฐrภาพการrตูนแสดงรายละเอียด ขั้นตอน 
และวิธีการทําฝนหลวงทุกขั้นตอนเอาไวoอยnางสมบูรณrใน ๑ หนoา
กระดาษ เป}นภูมิป{ญญาท่ีทรงฝากไวoใหoประชาชนชาวไทยไดoใชo
ยามขาดแคลนนํ้า

ฝนหลวง ฝนจากฟ้าสู่ประชาชน

ตาํราฝนหลวง

๙



ภาพถ่ายฝีพระหตัถ ์ฝนหลวง จากวงัไกลกงัวล เมื �อวนัที � ๙ กรกฎาคม พ.ศ. ๒๕๔๒

    “…เรื �องฝนเทยีมนี�เริ �มตั �งแต ่พ.ศ. ๒๔๙๘ แตย่งัไมไ่ด้

ทาํอะไรมากมาย เพราะวา่ไปภาคอสีานตอนนั �นหน้าแลง้

เดอืนพฤศจกิายนที �ไปมเีมฆมาก อีสานก็แล้ง ก็เลยมี

ความคิด ๒ อย่าง ต้องทํา Check dam ตอนนั �นเกิด

ความคดิจากนครพนม ผ่านสกลนครขา้มไปกาฬสนิธุ์ 

ลงไปสหสัขนัธท์ี �เดี�ยวนี�เป็นอาํเภอสมเดจ็…ไปจอดที �นั �น 

ไปเยี �ยมราษฎรมนัแลง้ มฝีุ่ น…

    ...แต่มาเงยดทูอ้งฟ้า มเีมฆ ทาํไมมเีมฆอยา่งนี�ทาํไม

จะดึงเมฆนี �ให้ลงมาได้ ก็เคยได้ยินเรื �องทําฝนก็มา

ปรารภกับคุณเทพฤทธิ� ฝนทําได้มีหนังสือ เคยอ่าน

หนงัสอืทาํได…้”

    (พระราชทานสัมภาษณ์เกี�ยวกับฝนหลวงแก่

ข้าราชการสาํนักงาน กปร. เมื�อวนัที�  ๑๗ มีนาคม 

พ.ศ. ๒๕๒๙ ณ พระตาํหนักจิตรลดารโหฐาน)

๑๐



แก้ไขด้วยกังหันน้ําชัยพัฒนา

ปัญหาน้ําเน่าเสีย

    ป{ญหานํ้าเนnาเสียในแมnนํ้าลําคลอง เกิดขึ้นจากหลายสาเหตุ ไมnวnาจะเป}นการทิ้งขยะลงในแมnนํ้า 
การปลnอยน้ําเสยีจากอาคารบoานเรอืน การปลnอยน้ําท้ิงจากโรงงานอตุสาหกรรม และการระบายน้ํา
จากเรือกสวน ไรnนา ที่มีการปนเปg�อนสารเคมีจากการเกษตร นับวnาเป}นป{ญหาหนึ่งที่ในหลวง 
รัชกาลท่ี ๙ ทรงหnวงใยประชาชน เมื่อไดoเสด็จฯ ไปทรงเยี่ยมประชาชนในเขตกรุงเทพมหานคร 
ปริมณฑล และตnางจังหวัด

    ใน พ.ศ. ๒๕๓๑ จึงไดoพระราชทานรูปแบบสิ่งประดิษฐrท่ีเรียบงnาย แตnมีประสิทธิภาพสูงในการ
บําบัดนํ้าเสีย ชื่อวnา “กงัหนันํ�าชยัพฒันา” นํามาใชoในการปรับปรุงคุณภาพนํ้าตามสถานที่ตnาง ๆ 
ทั่วทุกภูมิภาค ทรงพระกรุณาโปรดเกลoาฯ ใหoมูลนิธิชัยพัฒนาสนับสนุนงบประมาณเพื่อการศึกษา
และวิจัยส่ิงประดิษฐrใหมnนี้ โดยดําเนินการจัดสรoางเครื่องมือบําบัดนํ้าเสียรnวมกับกรมชลประทาน
ซึ่งไดoมีการผลิตเครื่องกลเติมอากาศขึ้นในเวลาตnอมา 
    
    กังหันนํ้าชัยพัฒนาไดoรับรางวัลระดับโลกมากมาย อาทิ เหรียญรางวัล Prix OMPI พรoอม
ประกาศนียบัตรรางวัลสิ่งประดิษฐrระดับโลก รางวัลชนะเลิศ จากองคrการทรัพยrสินทางป{ญญา
แหnงโลก รางวัลเหรียญทองเยี่ยม พรoอมประกาศนียบัตรเกียรตินิยม จาก Brussels Eureka 2000  
เป}นตoน

๑๑



๑๒



ปัญหาดินเปร้ียว ปลูกพืชไม่ได้
จนต้อง “แกล้งดิน”

    ป{ญหาดินเปรี้ยวจัดจนไมnสามารถปลูกพืชผลทางการเกษตร เกิดขึ้นท่ีจังหวัดนราธิวาส ในราว
พ.ศ. ๒๕๑๖ เนื่องจากพื้นท่ีประมาณสามแสนไรn ในจังหวัดนราธิวาส เป}นที่ลุnมตํ่า มีนํ้าขังตลอดปe
ดินมีคุณภาพตํ่าทําใหoเกษตรกรจํานวนมากไมnมีที่ทํากิน แมoเมื่อระบายนํ้าออกจากพื้นที่หมดแลoว
ยังยากท่ีจะใชoประโยชนrทางการเกษตรใหoไดoผล ท้ังนี้ เนื่องจากดินมีสารประกอบไพไรทr ทําใหoมี
กรดกํามะถนั เมือ่ดินแหoงทําใหoดินเปรีย้ว จนกระท่ังในหลวง รชักาลท่ี ๙ เสด็จฯ ไปทรงเยีย่มราษฎร
จงึมพีระราชดํารใิหoจดัตัง้ “โครงการศนูยศึ์กษาการพฒันาพิกลุทอง อนัเนื�องมาจากพระราชดาํริ”

ขึ้น ณ จังหวัดนราธิวาส เมื่อ พ.ศ. ๒๕๒๔ เพื่อศึกษา ปรับปรุง และแกoไขพื้นท่ี ใหoสามารถใชo
ประโยชนrทางการเกษตรและอื่น ๆ โดยการ “แกล้งดิน”

    
    การ “แกลoงดิน” คือการทําดินใหoเปรี้ยวจัดหรือเป}นกรดมากที่สุด เพื่อเปลี่ยนดินที่ไมnสามารถใชo
ประโยชนrใหoสามารถพลิกฟg�นมาเป}นดินที่เหมาะแกnการเพาะปลูก ดoวยการทําใหoดินเปeยกและ
แหoงสลับกันไป โดยการทดนํ้าเขoาแปลงทดลองระยะหนึ่งแลoวระบายนํ้าออก เพื่อทําใหoดินแหoง
เป}นระยะเวลาหนึง่สลบักัน เทnากบัเป}นการกระตุoนใหoดินมคีวามเป}นกรดยิง่ขึน้ โดยอาศยัหลกัการนี้
ในหลวง รัชกาลที่ ๙ จึงทรงใหoเลียนแบบสภาพความเป}นไปในธรรมชาติ ที่มีฤดูแลoงและฤดูฝน
สลับกันไป โดยปลnอยใหoดินแหoง ๑ เดือน และขังนํ้าใหoดินเปeยกนาน ๒ เดือน สลับกันไป จึงเกิด
ภาวะดินแหoงและดินเปeยก ๔ รอบ ใน ๑ ปe เสมือนกับมีฤดูแลoงและฤดูฝน ๔ ครั้ง ในเวลา ๑ ปe 
หลังจากที่เสร็จกระบวนการนี้แลoวจึงหาวิธีการปรับปรุงดินใหoดีขึ้น

(ขอ้มลูจาก https://www.scimath.org/article-chemistry/item/12420-2021-08-23-06-06-47)

๑๓



๑๔



“แก้มลิง” แก้ปัญหาน้ําท่วม

สทิธบิตัรเครื �องกลอากาศแบบ

อดัอากาศและดดูนํ�า พ.ศ. ๒๕๔๔

สทิธบิตัรเครื �องกลอากาศที �ผวินํ�า พ.ศ. ๒๕๓๒

    เมื่อ พ.ศ. ๒๕๓๘ เกิดนํ้าทnวมใหญnในกรุงเทพฯ และปริมณฑลเกือบ ๒ เดือน จึงเป}นเหตุใหoในหลวง  
รัชกาลท่ี ๙ มีพระราชดําริจัดทําโครงการแกoมลิง เพื่อชnวยบรรเทาป{ญหาอุทกภัย...เหตุการณrหนึ่งอันนํา
มาสูnจุดเริ่มตoนของแนวคิดการทํา “แก้มลิง” คือส่ิงที่ทรงสังเกตเห็นตั้งแตnยังมีพระชนมายุเพียง ๕ พรรษา 
รับสั่งเลnาวnา

    “ลงิโดยทั �วไป ถา้เราส่งกลว้ยให ้ลงิกจ็ะรบีปอก แลว้เอาเขา้ปากไปเกบ็ไวท้ี �แกม้ลงิ จะเอากลว้ยไปไว้

ที �กระพุง้แกม้ไดเ้กอืบทั �งหว ีโดยเอาไปไวท้ี �แกม้ก่อน แลว้จงึนํามาเคี�ยวบรโิภคและกลนืเขา้ไปภายหลงั” 

    หลักการของโครงการแกoมลิงคือ เมื่อเกิดภาวะนํ้าทnวมขังขึ้น ก็ใหoดําเนินการระบายนํ้าออกจากพื้นที่
ตอนบน ใหoไหลลงคลองพักนํ้าหรือลุ nมนํ้าขนาดใหญn พื้นที่ดังกลnาวนี้จะทําหนoาที่รวบรวมนํ้า รับนํ้า
และดึงนํ้าท่ีทnวมขังจากพื้นที่ทางตอนบนมาเก็บไวo (เหมือนลิงขณะเก็บกลoวยตุนไวoในกระพุoงแกoม) 
จนเมื่อถึงเวลาท่ีระดับนํ้าทะเลลดตํ่ากวnาระดับนํ้าในคลอง ก็ทําการระบายนํ้าจากคลองดังกลnาวโดยใชo
หลักทฤษฎีแรงโนoมถnวงของโลก (การระบายนํ้าเปรียบเหมือนลิงที่คnอย ๆ เคี้ยวบริโภคและกลืนกลoวย)

    ป{จจุบันโครงการแกoมลิง อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ทั้งขนาดใหญnและเล็กไดoกระจายอยูnในหลายพื้นที่ 
ในเขตกรงุเทพมหานครกวnา ๒๐ จดุ “โครงการแกoมลงิ” จงึเป}นตวัอยnางหนึง่ในพระอจัฉรยิภาพของพระบาท
สมเด็จพระเจoาอยูnหัว ที่ทรงนําธรรมชาติของสัตวrโลกมาประยุกตrใชoเพื่อแกoป{ญหาไดoจริง และยังประโยชนr
แกnพสกนิกรชาวไทยตราบถึงทุกวันนี้

๑๕



    ทั �งหมดนี�เป็นตวัอย่างเพียงส่วนน้อยของการทรงงานที�เริ�มต้นจาก “ปัญหา” 

ดินฟ้าอากาศที�ยากจะควบคมุได้ จนเกิดเป็นแนวคิดและสิ�งประดิษฐที์�ช่วยแก้ไข

ปัญหาของประชาชน และได้รบัรางวลัในระดบันานาชาติมากมาย เป็นเครื�อง

การนัตีถึงพระอจัฉริยภาพที�เริ�มต้นจากความ “อยากเป็นช่าง” มาสู่การเป็น

พระมหากษัตริย์นักประดิษฐ์ที�ไม่เคยหยุดคิดค้น แม้ในเรื�องที�คนทั �วไปยงัไม่

ตระหนักถึงความสาํคญัในอดีต แต่ในเวลาต่อมาได้กลายเป็น “วาระของโลก”

นั �นคือ “การพฒันาพลงังาน” ซึ�งอาจกล่าวได้ว่า พระปรีชาญาณของในหลวง

รชักาลที� ๙ คือรากฐานอนัแขง็แกร่งของการพฒันาพลงังานของชาติอย่างยั �งยืน

ในวนันี�และอนาคตข้างหน้า...

๑๖



๙ ท่ีย่ังยืน
ของการพัฒนาพลังงานไทย



    “โครงการค้นคว้านํ�ามนัเชื�อเพลิง”
เริ�มต้นขึ�นในเดือนมกราคม พ.ศ. ๒๕๑๗ 
ณ ห้องทดลองการผลิตนํ�ามนั ท.อีเทอรนั์ล
ณ โรงงานวิศวกรรมเกษตร ภายใน
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์เพื�อแก้ปัญหา
นํ�ามนัเชื�อเพลิงขาดแคลน และมีราคาแพง 
ซึ�งเป็นผลมาจากวิกฤติการณ์ราคานํ�ามนั
ในตลาดโลกพุง่สงูขึ�นกว่าเดิมหลายเท่าตวั 
ทาํให้เกิดสภาวะนํ�ามนัขาดแคลนไปทั �วโลก

    วิกฤติการณrนี้ส n งผลต nอประเทศไทย 
ซึ่งยังตoองพึ่งพานํ้ามันนําเขoาจากตnางประเทศ 
และทําใหoคnาครองชีพถีบตัวสูงขึ้นอยnางมาก 
นับว n า เป }นป {ญหาที่ หนักหนามากของ
ประเทศไทยในเวลานั้น ทําให oในหลวง 
รัชกาลท่ี ๙ มีพระราชดําริวnา “ประเทศไทย

ควรจะหาทางช่วยตัวเองโดยไม่ต้อง

พึ�งพาผู้อื�นตลอดไป” จึงทรงพระกรุณา
โปรดเกลoาฯ ใหo หมอ่มราชวงศเ์ทพฤทธิ�  เทวกลุ

ดําเนินการทดลองโครงการคoนควoานํ้ามัน
เชือ้เพลงิดังกลnาวจนสามารถสรoางเครือ่งตoนแบบ
ในการผลิตไดo

    อาจกลnาวไดoวnา พระราชดาํรขิองในหลวง 
รชักาลที ่๙ ในครัง้นัน้ เป}นอกีหนึง่หมดุหมาย
สําคัญของการพัฒนาพลังงานไทย ดoวย
ทรงตระหนักถึงการสรoางความมั่นคงดoาน
พลังงานโดยไมnพึ่งพาการนําเขoาพลังงาน
จากตnางประเทศ โดยเฉพาะนํ้ามันดิบ
และกpาซธรรมชาต ิดoวยเหตนุี ้จงึไดoทรงประกอบ
พระราชกรณยีกจิในดoานพลงังานอยnางตnอเนือ่ง 
โดยเฉพาะการแกoป{ญหาหลัก ๆ ของการใชo
พลังงานในประเทศไทย ได oแก n นํ้ามัน 
กpาซธรรมชาติ และไฟฟjา จนนําไปสูnการ
พัฒนาองคrความรู oด oานพลังงานทดแทน
จนเป}นที่ประจักษrนับตั้งแตnอดีตมาจนถึง
ป{จจุบัน และเป}นบทพิสูจนrความสําเร็จ
ที่ ในหลวง รัชกาล ท่ี  ๙ ฝากไว o ให oแก n
แผnนดินไทย เพื่อกoาวสู nความมั่นคงทาง
พลงังานอยnางยัง่ยนืตnอไปในอนาคต

หอ้งทดลองการผลตินํ�ามนั ท.อเีทอรน์ลั ณ โรงงานวศิวกรรมเกษตร 

ภายในมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

๑๘



เมื �อวันที � ๙ กันยายน ๒๕๑๘

เสด็จฯ  ไปนิคมควนกาหลง  

จงัหวดัสตูล เพื �อทอดพระเนตร

โรงงานสกดันํ�ามนัปาลม์ขนาดเลก็

พระราชวิสัยทัศน์แก้ปัญหา “น้ํามัน”
“ไบโอดีเซล” นําน้ํามันจากพืชมาใช้กับรถยนต์

    ป{จจุบันปาลrมนํ้ามันจึงกลายเป}นพืชเศรษฐกิจที่นิยมปลูก
กันมากในประเทศไทย โดยนาํมาแปรรปูเป}นนํา้มนัพชืปรงุอาหาร 
และใชoเป}นวตัถดิุบในอตุสาหกรรมอาหารตnาง ๆ เชnน ขนมขบเค้ียว 
บะหมี่ก่ึงสําเร็จรูป นมขoนหวาน ครีมและเนยเทียม ฯลฯ แตnเมื่อ
หลายสิบปeกnอน ใครจะคิดวnาพืชชนิดนี้จะนํามาใชoเป}นพลังงาน
เชือ้เพลงิสาํหรบัรถยนตrไดo?

๑๙



    เสด็จพระราชดําเนินมาทอดพระเนตรโรงงานสกดัและแปรรูปนํ� ามนัปาล์มขนาดเล็ก ที �ศูนย์ศกึษา
การพฒันาพกุิลทองฯ จงัหวดันราธวิาส ทรงเป็นที �พอพระทยัเป็นอย่างยิ �งที �คณะวจิยัจากมหาวทิยาลยั
สงขลานครินทร์ ได้ดําเนินการสนองพระราชดําริได้อย่างครบวงจร โดยคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
ยงัคงสนองพระราชดาํรใินการดาํเนินงานจวบจนปัจจบุนั

    วันหนึ่งเมื่อ พ.ศ. ๒๕๑๘ เมื่อในหลวง รัชกาลที่ ๙ เสด็จฯ ไป
ทอดพระเนตรสวนปาลrมนํ้ามันของเกษตรกรที่นิคมสรoางตนเอง
ควนกาหลง จังหวัดสตูล และในปeถัดมาไดoเสด็จฯ ไปอีกครั้งหนึ่ง 
เพื่อทอดพระเนตรโรงงานสกัดนํ้ามันปาลrมแบบชาวบoาน ที่โรงงาน
ของนิคมสรoางตนเองควนกาหลง จากจุดนั้นเอง ทําใหoมีพระราชดําริ
ใหoส nงเสริมเกษตรกรรวมกลุ nมในการสกัดนํ้ามันปาลrมเพื่อใชoเป}น
นํ้ามันปรุงอาหาร จนกระท่ังตnอมาจึงมีพระราชกระแสใหoมหาวิทยาลัย
สงขลานครินทรr ทําโครงการสnงเสริมอุตสาหกรรมนํ้ามันปาลrมขนาดเล็ก 
อนัเนื่องมาจากพระราชดําริ โดยสรoางโรงงานสาธิตสกัดนํ้ามันปาลrม
ที่คณะวิศวกรรมศาสตรr  

๒๐



    จากนั้น ในปe ๒๕๓๑ พระราชทานพระราชดําริใหoจัดสรoางโรงงานสกัดและแปรรูป
นํ้ามันปาลrมขนาดเล็ก ที่ศูนยrศึกษาการพัฒนาพิกุลทอง อันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
จังหวัดนราธิวาส อีกแหnงหนึ่ง โดยนําผลผลิตปาลrมนํ้ามันมาสกัดเป}นนํ้ามันปาลrมดิบ
และแปรรูปตnอเนื่องจนถึงขั้นบริโภค ขณะเดียวกัน ทรงสนับสนุนใหoมีการศึกษาทดลอง
การใชoนํา้มนัปาลrมผสมนํา้มนัดีเซลเพือ่ใชoในเครือ่งจกัรกลการเกษตร จนโรงงานสามารถ
สกัดนํ้ามันปาลrมดิบ การกลั่นนํ้ามันปาลrมดิบเป}นนํ้ามันปาลrมโอเลอีนบริสุทธิ์ และไดo
ทดลองใชoนํ้ามันไบโอดีเซลกับรถไฟ รถยนตr และเครื่องจักรกลการเกษตร รวมไปถึง
รถยนตrพระที่นั่งที่ติดสติกเกอรrดoานหลังรถวnา “รถคนันี�ใช้นํ�ามนัปาลม์ ���%” 

    โครงการนํ้ามันไบโอดีเซลสูตรสกัดจากนํ้ามันปาลrม 
ไดoรับเหรียญทองประกาศนียบัตรสดุดีเทิดพระเกียรติคุณ
พรoอมถoวยรางวัลในงานนิทรรศการสิ่งประดิษฐrนานาชาติ 
“Brussels Eureka 2001”  ณ กรงุบรสัเซลสr ประเทศเบลเยีย่ม
เป}นเครือ่งการนัตคีวามสาํเรจ็ของกระบวนการพฒันานํา้มนั
ไบโอดีเซลใชoเวลาหลายสบิปe กวnาจะเดินทางมาถงึวนันีใ้นฐานะ
พืชเศรษฐกิจที่เป}นทางเลือกของการใชoพลังงานทดแทน 

    “...นํ�ามนัปาลม์ทราบวา่ดเีป็นนํ�ามนัที �ดใีชง้านได ้ใชบ้รโิภค

แบบใช้นํ� ามนัมาทอดไข่ได้ มาทําครัวได้ เอานํ� ามนัปาล์ม

มาใสร่ถดเีซลได ้กาํลงัของนํ�ามนัปาลม์นี�ดมีากไดผ้ล เพราะวา่

เมื �อได้มาใส่รถดีเซลไม่ต้องทําอะไรเลย ใส่เข้าไป แล่นไป 

คนที �แลน่ตามบอกวา่หอมด.ี..” 

พระราชดาํรสัของในหลวง รชักาลที� ๙ เกี�ยวกบันํ�ามนัปาลม์

๒๑



แก๊สโซฮอล์
เปลี�ยนพืชเป� นพลังงานเชื�อเพลิง

เสดจ็พระราชดาํเนินไปทรงเปิดอาคารโครงการคน้ควา้นํ�ามนัเชื�อเพลงิ และเริ �มผลติแอลกอฮอลจ์ากออ้ย 

เมื �อวนัที � ๙ พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๒๙

ภาพและขอ้มลูจาก : ALWAYS WITH YOU SUSTAINABILITY REPORT 2016 (Thaibev)

๒๒



    ในภาวะทีน่ํา้มนัแพง และราคาพชืผลทางการเกษตรตกตํา่ 
โครงการสnวนพระองคrสวนจติรลดา  ของในหลวง รชักาลท่ี ๙ 
ไดoทดลองปลูกอoอยหลายสายพันธุ rเพื่อนําพันธุ rที่ดีท่ีสุด
มาทําเป}นแอลกอฮอลrบริสุทธิ์ (เอทานอล) โดยโรงงาน
เริม่เดินเครือ่งผลติเป}นครัง้แรกใน พ.ศ. ๒๕๒๙ โดยใชoพชืผล
ทางการเกษตรตnาง ๆ  มาผลิตเป}นเอทานอล เชnน อoอย 
ขoาวเจoา ขoาวสาล ีขoาวโพด มนัสาํปะหลงั ฯลฯ  เพือ่นาํไปผสม
กับนํ้ามันเบนซิน กลายเป}น “แกส๊โซฮอล”์ (มาจากคําวnา 
Gasoline + Alcohol) 

    ตnอมาใน พ.ศ. ๒๕๓๙ โครงการสnวนพระองคrสวนจติรลดา
สามารถผลิตแกpสโซฮอลrเติมใหoแกnรถยนตrทกุคนัของโครงการฯ 
ไดo จนกระทั่งไดoมีการพัฒนาไปสูnการผลิตและจําหนnายใน
เชิงพาณิชยrในป{ �มนํ้ามันทั่วประเทศมาจนถึงป{จจุบันท่ี 
“แกpสโซฮอลr” ไดoกลายเป}นอีกหนึ่งทางเลือกของผูoบริโภค 
นับเป}นอีกหนึ่งตัวอยnางของการพัฒนาพลังงานทดแทนที่
สnงผลดีทั้งตnอภาคเกษตรกรรม และภาคพลังงาน นั่นคือ
การทําใหoพืชผลทางการเกษตรมีราคา และชnวยเหลือ
เกษตรกรผูoปลกู ขณะเดียวกันก็ทาํใหoประชาชนไดoใชoเชือ้เพลงิ
ที่มีราคาถูกลง และยังลดการนําเขoานํ้ามันเบนซินจาก
ตnางประเทศอีกดoวย

 “...ท่ีได้ทดลองแก๊สโซฮอล์มาประมาณ ๒๐ ปี 
   แล้วยังไม่สําเร็จดีเพราะคนไม่สนใจ เขาบอกว่า   
   ใช้น้ํามันเช้ือเพลิงท่ีมีแอลกอฮอล์ราคาแพง
   กว่าน้ํามันท่ีป๊ัม อย่างไรก็ตาม ท่ีไม่ย่อท้อ    
   ในการศึกษาทําแก๊สโซฮอล์ก็เพราะทราบดีว่า 
   ในวันหน่ึงน้ํามันเช้ือเพลิงจะน้อยลง เม่ือของมีน้อย
   ก็ต้องแพง...”

ภาพและขอ้มลูจาก : สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน

พระราชดํารัส พระราชทานแก่เอกอัครราชทูตไทย
และกงสุลใหญ่ไทยท่ัวโลก 
เก่ียวกับพืชทดแทนพลังงาน ณ วังไกลกังวล
๑๖ สิงหาคม ๒๕๔๘

๒๓



นํ�ามันดีโซฮอล์เพื�อใช้ในเครื�องยนต์ดีเซล

    จากแก pสโซฮอล r ท่ีจะช nวยลดการใช o
นํ้ ามันเบนซิน ในหลวง รัชกาลที่  ๙ มี
พระราชดําริใหoคิดคoนนํ้ามันอีกประเภทหนึ่ง
ชื่อวnา “ดีโซฮอล”์ ซึ่งเป}นนํ้ามันเชื้อเพลิง
ที่ไดoจากการผสมนํ้ามันดีเซลเอทานอล
กับสารอีมัลซิไฟเออรr สามารถนําไปใชo
เป}นเชื้อเพลิงใหoกับเครื่องยนตrดีเซลไดo

    โครงการดีโซฮอลrทีโ่ครงการสnวนพระองคr
สวนจิตรลดา ไดoเริ่มขึ้นใน พ.ศ. ๒๕๔๑ 
โดยรnวมกบัการปdโตรเลยีมแหnงประเทศไทย 
ทดลองผสมเอทานอลที่มีความบริสุทธิ์
รoอยละ ๙๕ กับนํ้ามันดีเซลและสารอีมัลซิ
ไฟเออรr ในอัตราสnวน ๑๔:๘๕:๑ สามารถ
นาํดีโซฮอลrไปใชoเป}นนํา้มนัเชือ้เพลงิสาํหรบั
รถยนต r เครื่ อ ง ดี เซล เช nน  รถกระบะ 
รถแทรกเตอรrของโครงการสnวนพระองคrฯ 
ผลการทดลองพบวnา สามารถใชoเป}นเชือ้เพลงิ
ไดoดีพอสมควร และสามารถลดควันดําไดo
ปริมาณรoอยละ ๕๐ อยnางไรก็ตาม ดีโซฮอลr
เป}นโครงการศึกษาวิจัยภายในโครงการ
สnวนพระองคrสวนจิตรลดาเทnานั้น ยังไมnมี
การนําออกมาใชoในเชิงพาณิชยr

๒๔



นํ�ากับไฟ (ฟ� า)
ในโครงการตามแนวพระราชดําริด้านพลังงาน

๒๕



    นํ�ากบัไฟเป็นขั �วตรงข้ามที�มีคณุสมบติัแตกต่างกนัอย่างสิ�นเชิง 

แต่สาํหรบันํ�าและไฟฟ้านั�นสามารถมาบรรจบกนัได้บน “เขื�อน” 

ซึ�งเป็นสิ�งก่อสร้างขนาดใหญ่ที�ทําหน้าที�เก็บกกันํ�า และผลิต

กระแสไฟฟ้า 

    เขื่อนภูมิพล หรือที่เรียกกันวnา “เขื�อนพระราชา” คือ
ประวัติศาสตร rหน o า ใหม nของการพัฒนาพลั งงานไทย             
ท่ีเริ่มตoนขึ้นใน พ.ศ. ๒๕๐๗ หลังจากที่ในหลวง รัชกาลที่ ๙ 
ไดoเสด็จพระราชดําเนินไปทรงประกอบพิธีเปdดในครั้งนั้น 
ไดoมีพระราชดํารัสความตอนหนึ่งวnา

    “ตามที �นายกรฐัมนตรีได้แถลงถึงการก่อสร้างเขื �อนนี�  

และประโยชน์อันจะพึงได้ร ับทั �งในด้านพลังไฟฟ้า 

การเกษตร การคมนาคม และอื �น ๆ นั�นน่าปีติยิ �งนัก 

แสดงให้เหน็ว่า เขื �อนนี� สามารถอาํนวยความผาสกุสมบรูณ์ 

ให้บงัเกิดแก่ประชาชนอย่างใหญ่หลวง นับเป็นงานสาํคญั

อย่างยิ �งในโครงการทะนุบาํรงุบ้านเมืองให้มีความเจริญ

ก้าวหน้า

    “เราเหน็พ้องกบัรฐับาลว่าโครงการอเนกประสงคโ์ครงการ

แรกของประเทศไทยนี� เป็นจดุเริ �มต้นในการพฒันาเศรษฐกิจ

ก้าวใหม่ให้ไพศาลออกไป ปัจจบุนันํ�าเป็นปัจจยัหล่อเลี�ยงชีวิต 

และนํ� ากบัไฟฟ้าส่งเสริมความเจริญก้าวหน้าของชีวิต 

เมื �อพลเมืองเพิ �มมากและเร็ว ก็ต้องเพิ �มนํ� าและไฟฟ้า

ให้ทนัความต้องการของพลเมือง”

๒๖



    เขือ่นภมูพิลเป}นเขือ่นอเนกประสงคrแหnงแรกของประเทศไทย ทีส่ามารถผลติกระแสไฟฟjาไดo
และยังเป}นจุดเริ่มตoนในการบริหารจัดการนํ้าอยnางเป}นระบบในประเทศไทย ซึ่งสอดคลoอง
ตoองกันกับพระราชวิสัยทัศนrของในหลวง รัชกาลที่ ๙ ที่ทรงเล็งเห็นวnา นํ้าและไฟฟjา 
คือป{จจัยสําคัญในการดํารงชีวิตของประชาชน จึงทรงเห็นชอบกับรัฐบาลในการสรoางเขื่อน
เพือ่บรหิารจดัการนํา้ไวoใชoในการเกษตร และผลติกระแสไฟฟjา ใหoเพยีงพอตnอการพฒันาประเทศ 

๒๗



    นับตั้งแตnเสด็จขึ้นครองราชยrและไดoเสด็จพระราชดําเนินไปทรงเยี่ยมประชาชนในทั่วทุกภาคของประเทศไทย 
ในหลวง รชักาลที ่๙ ไดoทรงใหoความสาํคญักบั “นํา้” ซึง่มคีวามสาํคัญตnอประชาชนสnวนใหญnในประเทศท่ีประกอบอาชพี
เกษตรกรรม โดยทรงศึกษาคoนควoาเกี่ยวกับนํ้าจากทุกแหลnงดoวยพระองคrเอง ท้ังจากเอกสาร ภาพถnาย แผนท่ี 
และเสด็จพระราชดําเนินไปทรงตรวจสภาพภูมิประเทศ จากนั้นจะทรงรnางโครงการตnาง ๆ ขึ้นบนแผนที่ และทรง
วิเคราะหrอยnางถoวนถี่อีกครั้งถึงความคุoมคnาของโครงการ เมื่อทรงพระบรมราชวินิจฉัยวnาสมควรดําเนินการหรือไมn 
จากนัน้จงึพระราชทานพระราชดํารใิหoหนnวยงานท่ีรบัผดิชอบไปพจิารณาดําเนนิการตามความเหมาะสม ซึง่โครงการ
ตnาง ๆ ไดoชnวยแกoป{ญหาการขาดแคลนนํา้ของราษฎร และชnวยใหoมนีํา้เพือ่อปุโภค-บรโิภค ทําการเกษตรอยnางพอเพยีง
ในทุกฤดูกาล

๒๘
โครงการไฟฟ� าพลังนํ�าอันเนื�องมาจากพระราชดําริ
    



ลายพระหัตถ์ของในหลวง รัชกาลที � ๙ ในการทรงงานโครงการพระราชดําริ

    นอกจากนี้ ยังทรงสนับสนุนใหoมีการขุดลอกหนองบึง
ธรรมชาต ิการสรoางฝายทดนํา้ อnางเก็บนํา้ เพือ่ใหoประชาชน
มีแหลnงนํ้าพอเพียงตnอการเพาะปลูก และอุปโภค-บริโภค 
ดoวยเหตุนี้ จึงทรงสนพระราชหฤทัยในเรื่องการสรoาง
เขือ่นดoวย ดังที ่พลอากาศตรี กาํธน สินธวานนท ์ไดoกลnาว
ถงึแนวพระราชดําริในการพัฒนาแหลnงนํ้าและเขื่อนไวoใน
หนังสือ “พระบิดาแหnงการพัฒนาพลังงานไทย” วnา

    “พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวไม่ได้เจาะจงเรื �อง

การใช้นํ� าเพยีงอย่างเดียว แต่ทรงเข้าใจระบบของการ

ไฟฟ้าอย่างดี ไม่ว่าจะเป็นเรื �องขั �นตอนการผลิตไฟฟ้า 

เรื �องเครื �องกาํเนิดไฟฟ้า และยงัทรงรูล้กึไปกวา่นั �น คอืการ

ทรงพระราชทานแนวพระราชดําริในการใช้ประโยชน์

จากแหลง่นํ�าในการผลติไฟฟ้าดว้ย...”

    ในหลวง รัชกาลที่ ๙ มีแนวพระราชดําริเก่ียวกับ
การใชoพลังงานนํ้าในการผลิตกระแสไฟฟjาที่มุ nงเนoน  
การกnอสรoางเขื่อนและโรงไฟฟjาขนาดเล็กเพื่อเก็บกักนํ้า
และผลิตกระแสไฟฟjาไว oใช oในชุมชนใกลoเคียง ท้ังนี้
โครงการไฟฟjาพลังนํ้าอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
มีอยูn ๙ แหnง ไดoแกn 

โครงการไฟฟ้าพลงันํ�าคลองทุง่เพล

๒๙

๑.

๒.

๓.
๔.

๕.

๖.

๗.
๘.

๙.

โรงไฟฟjาพลังนํ้าบoานสันติ จังหวัดยะลา

โรงไฟฟjาพลังนํ้าบoานยาง จังหวัดเชียงใหมn

โรงไฟฟjาพลังนํ้าบoานขุนกลาง จังหวัดเชียงใหมn

โรงไฟฟjาพลังนํ้าเขื่อนแมnงัดสมบูรณrชล จังหวัดเชียงใหมn
เขื่อนพรมธารา จังหวัดชัยภูมิ

โรงไฟฟjาพลังนํ้าเขื่อนหoวยกุnม จังหวัดชัยภูมิ

 โรงไฟฟjาพลังนํ้าคลองชnองกลํ่า จังหวัดสระแกoว

โรงไฟฟjาพลังนํ้าไอกะเปาะ จังหวัดนราธิวาส

โรงไฟฟjาพลังนํ้าทุnงเพล จังหวัดจันทบุรี



เขื �อนแมง่ดัสมบรูณ์ชล จงัหวดัเชยีงใหม่
    ปัจจบุนัโรงไฟฟ้าพลงันํ�าเหล่านี�สามารถตอบสนอง

ทั �งในด้านความต้องการไฟฟ้าของประชาชน และการ

กกัเกบ็และบริหารจดัการนํ�าสาํหรบัอุปโภค-บริโภค 

และใช้สาํหรบัการเกษตร ทาํให้ชุมชนสามารถพึ�งพา

ตนเองได้ ซึ�งเป็นไปตามพระราชประสงคข์องในหลวง 

รชักาลที� ๙ ที�ทรงมุ่งแก้ไขปัญหาการขาดแคลนนํ�า 

และผลิตกระแสไฟฟ้าเพื�อใช้ในการเกษตร ให้  

“นํ�ากับไฟ (ฟ้า) เกื�อกูลกัน เป็นการใช้ทรพัยากร

ที� มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุดอย่างแท้จริง”

๓๐



๓๑

ก๊าซชีวภาพ
เปลี�ยนขยะเป� นไฟฟ� า

    ใครจะคิดว่ามลูโคในโรงโคนมที�น่าจะกลายเป็นขยะ ใช้ประโยชน์ใด ๆ ไมไ่ด้แล้ว จะสามารถนํามาเป็นเชื�อเพลิงได้? 

แตnนั่นคือจุดเริ่มตoนของ “กpาซชีวภาพ” หนึ่งในพลังงานทดแทนที่ไดoรับการพัฒนาขึ้นมาจากโรงโคนม ในโครงการสnวน
พระองคrสวนจิตรลดา ซึ่งถือเป}นตoนกําเนิดขององคrความรูoในโครงการพระราชดําริอีกหลายโครงการที่พิสูจนrวnา สิ�งเลก็ ๆ 

ที�ไร้ค่า หากรู้จกัใช้กส็ามารถนํามาทาํให้เกิดประโยชน์สงูสดุได้        

    ใน พ.ศ. ๒๕๒๒ ในหลวง รัชกาลที่ ๙ มีพระราชดําริใหoทดลองผลิตกpาซชีวภาพจากมูลโค โดยใชoกระบวนการนํามูลโค
มาหมกัสําหรบัใชoเป}นเชือ้เพลงิในโครงการสnวนพระองคrและโรงโคนม และนาํกากทีเ่หลอืจากบnอหมกักpาซชวีภาพไปทาํเป}นปุlย 
โดยมลูโคท่ีเป}นสารละลายหรอืกากทีเ่หลอืจากการผลติกpาซชวีภาพท่ีอยูnในถงัหมกั สnวนหนึง่จะถกูนาํไปใชoสาํหรบัเพาะเลีย้ง
สาหรnายเกลียวทอง ซึ่งสาหรnายชนิดนี้สามารถนําไปทําเป}นอาหารสําเร็จรูปเพื่อใชoเลี้ยงปลา กากท่ีเหลืออีกสnวนหนึ่ง
นาํมาทําเป}นปุlยใสnแปลงเพาะปลกูพชืเพือ่นาํไปทาํเป}นอาหารสตัวr และกากบางสnวนนาํไปใชoสาํหรบับาํรงุบnอเพาะพนัธุrปลานลิ
อีกดoวย ซึ่งพระองคrทอดพระเนตรถึงคุณประโยชนrอยnางคุoมคnารวมไปถึงการนํากลับมาใชoใหมnในทุก ๆ ดoาน เป}นการ
ทดแทนการใชoกpาซธรรมชาติซึ่งเป}นทรัพยากรที่ใชoแลoวหมดไป



๓๒

การผลติก๊าซชวีภาพในโครงการโรงโคนมสวนจติรลดา



๓๓
    ดoวยองคrความรูoในเรื่องกpาซชีวภาพดังกลnาว จึงเกิดผลตnอเนื่องในอีกสิบกวnาปeตnอมา 
เมื่อในหลวง รัชกาลที่ ๙ เสด็จพระราชดําเนินไปทอดพระเนตรนิทรรศการศูนยrปฏิบัติการ
วิศวกรรมพลังงานและสิ่งแวดลoอม ของคณะวิศวกรรมศาสตรr มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรr
วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ใน พ.ศ. ๒๕๓๘ เนื่องจากทรงสนพระราชหฤทัย
เก่ียวกับโครงการกําจัดขยะในอําเภอกําแพงแสน ซึ่งเป}นพื้นที่หลุมฝ{งกลบขยะ ที่บริษัท
กําจัดขยะจากกรุงเทพฯ จะนําขยะมาท้ิงไวoเป}นจํานวนมากในแตnละวัน จนสnงผล
ใหoเกิดกลิ่นเนnาเหม็นและสnอเคoาวnาจะเกิดป{ญหาสิ่งแวดลoอมตามมาในอนาคต

(ภาพประกอบบอ่ขยะจากแหลง่อื �น)

     ในครั้งนั้น ไดoพระราชทานแนวทางในการกําจัดขยะแบบครบวงจรเพื่อความยั่งยืนอยnางครบวงจร  โดยการหมุนเวียนพื้นที่ 
ดoวยเทคโนโลยี ๓ ขั้นตอน คือ 

ขั�นตอนที� ๑    นําขยะมาฝ{งกลบอยnางถูกลักษณะ
ขั�นตอนที� ๒   การรวบรวมแกpสขยะผลิตกระแสไฟฟjา
ขั�นตอนที� ๓   เมื่อดูดแกpสหมด นําขยะที่ผnานการยnอยสลายแลoวมาแปรรูปเป}นสารปรับปรุงดิน วัสดุกnอสรoาง และพลังงาน
                       ในรปูแบบตnาง ๆ เมือ่พืน้ท่ีวnางลง สามารถนาํขยะมาฝ{งกลบตnอไปไดo และเขoาสูnระบบหมนุเวยีนพืน้ทีแ่บบยัง่ยนื  
                       
                      (ขoอมูลจากโครงการบําบัดและใชoประโยชนrจากขยะตามแนวพระราชดําริ  ผศ.บุญมา ปjานประดิษฐr ศูนยr
                       ปฏิบัติการวิศวกรรมและสิ่งแวดลoอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรr)



๓๔

    หลงัจากนัน้ไดoพระราชทานใหoจดัตัง้กองทนุบาํบดัและใชoประโยชนrจากขยะในมลูนธิชิยัพฒันา จาํนวน ๑ ลoานบาท 
และพระราชทานแนวทางในการคิดคoน ทดลอง ตามแนวพระราชดําร ิจนกระทัง่เกิดผลเป}นรปูธรรม ใน พ.ศ. ๒๕๕๐
ตnอเนื่องมาจนถึงป{จจุบัน โดยโครงการผลิตกระแสไฟฟjาจากกpาซขยะตามแนวพระราชดําริ สามารถบริหารจัดการ
พืน้ท่ีขยะไมnใหoเกิดป{ญหา และยงัสามารถผลติกระแสไฟฟjาใหoแกnชมุชนใกลoเคยีง อกีทัง้มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตรr
ยังไดoเผยแพรnองคrความรู oไปยังหลายจังหวัดท่ัวประเทศ เพื่อเป}นแนวทางการจัดการขยะที่ยั่งยืนตามแนว
พระราชดําริตnอไป 

ระยะท่ี ๑

ระยะท่ี ๒

ระยะท่ี ๓

น้ําขยะมาฝังกลบอย่างถูกสุขลักษณะ
โดยมีระบบป้องกันเร่ืองกล่ิน การปนเป้ือนของ
น้ําชะขยะและแก๊สจากขยะ

จุลินทรีย์ย่อยสลายขยะ
ได้แก๊สมีเทน

เหลือพ้ืนท่ีว่างเปล่าพร้อมสําหรับการฝังกลบ
คร้ังใหม่เป็น “การหมุนเวียนการใช้ท่ีดินแบบครบวงจร”

แก๊สมีเทนท่ีผ่านกระบวนการ
ทําความสะอาด และการ
ดักความช้ืน สามารถนําไปใช้
ป่ันกระแสไฟฟ้าได้

ขุดขยะท่ีให้แก๊สหมดแล้วขุดขยะท่ีให้แก๊สหมดแล้ว
มาแยกส่วนประกอบเพ่ือมาแยกส่วนประกอบเพ่ือ
ขุดขยะท่ีให้แก๊สหมดแล้ว
มาแยกส่วนประกอบเพ่ือ
ขุดขยะท่ีให้แก๊สหมดแล้วขุดขยะท่ีให้แก๊สหมดแล้ว
มาแยกส่วนประกอบเพ่ือ
ขุดขยะท่ีให้แก๊สหมดแล้ว

ใช้ประโยชน์ต่อไป



พลังงานทดแทน
ก้าวท่ีย่ังยืนตามรอยเบ้ืองพระยุคลบาท

๓๕

    ในช่วงหลายปีที�ผ่านมา เรามกัได้ยินคาํว่า “เป้าหมายการพฒันาที�ย ั �งยืน” 

หรือ Sustainable Development Goals (SDGs) ซึ�งเป็นเป้าหมายของการพฒันา

ร่วมกนัในระดบัสากลของประเทศต่าง ๆ ทั �วโลก โดยองคก์ารสหประชาชาติได้

กําหนดให้การพฒันาที�ย ั �งยืนนั�นครอบคลุมในมิติทางด้านเศรษฐกิจ สงัคม 

และสิ�งแวดล้อม 

   
    สําหรับประเทศไทย อาจกลnาวไดoวnาในหลวง รัชกาลที่ ๙ ไดoพระราชทานแนวทาง
ในการพัฒนาอยnางยั่งยืนท่ีสอดคลoองตoองกันกับแนวทางดังกลnาวขoางตoนมาโดยตลอด 
แตnขณะเดียวกันก็ไดoพระราชทานหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง โดยเนoนการ
พัฒนาบนพื้นฐานของทางสายกลางและความไมnประมาท เป}นแนวทางการพัฒนา
อยnางยั่งยืนที่เหมาะสมกับบริบทของคนไทยและสังคมไทย ขณะเดียวกันไดoทรงมุnงเนoน
“การพัฒนาท่ียั่งยืน” ท่ีมีความสมดุลใน ๓ มิติ ไดoแกn การพัฒนาทางดoานเศรษฐกิจ 
การพัฒนาคน และการพัฒนาพลังงานทดแทน



๓๖



๓๗

    “พลังงานทดแทน” เป}นมิติหนึ่งที่ทรงใหoความสําคัญ จะเห็นไดoว nา
ตลอดรชัสมยัของในหลวง รชักาลที ่๙ พลงังานทดแทนน้ํามนัเชือ้เพลงิ ทัง้แกpสโซฮอลr 
และไบโอดีเซล กpาซชีวภาพ ชีวมวล พลังงานนํ้า แสงอาทิตยr และพลังงานลม 
ไดoรบัการพฒันาจากพระราชดําร ิผnานการศกึษาคoนควoา ทดลองในโครงการสnวนพระองคr
สวนจิตรลดา และศูนยrศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากพระราชดําริ เพื่อใหoสามารถ
นํามาใชoงานไดoจริง จนกระท่ังหลายโครงการไดoถูกนําไปเป}นตoนแบบเพื่อพัฒนา
ดoานพลังงานทดแทนจนเห็นผลอยnางเป}นรูปธรรมในวันนี้

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง
ทางสายกลาง

พอประมาณ

เง่ือนไขความรู้
(รอบคอบ รอบรู้ ระมัดะวัง) (ซ่ือสัตย์ สุจริต ขยัน อดทน สติปัญญา แบ่งปัน)

เง่ือนไขคุณธรรม

ชีวิต/เศรษฐกิจ/สังคม/ส่ิงแวดล้อม

สมดุล/ม่ันคง/ย่ังยืน

มีเหตุผล มีภูมิคุ้มกัน
ในตัวท่ีดี

นําสู่



๓๘

“พลังงานทดแทน”
คือพลังงานที่ใชoทดแทนพลังงานจากนํ้ามันเชื้อเพลิง 
ซึ่งจัดเป}นพลังงานหลักที่ใชoกันอยูnท่ัวไปในป{จจุบัน 
พลังงานทดแทนที่สําคัญ ไดoแกn พลังงานแสงอาทิตยr 
พลังงานนํ้า, พลังงานลม, พลังงานความรoอนใตoพิภพ 
และพลังงานจากชีวมวล เป}นตoน

พลังงานทดแทนแบnงไดoเป}น ๒ ประเภท คือ

๑. พลังงานทดแทนประเภทสิ้นเปลือง เป}นพลังงานทดแทน
    จากแหลnงที่ไดoมาแลoวใชoหมดไป ไดoแกn พลังงานถnานหิน, 
    กpาซธรรมชาต,ิ นวิเคลยีรr, หนิน้ํามนั, ทรายน้ํามนั เป}นตoน

๒. พลังงานทดแทนประเภทหมุนเวียน เป}นพลังงานทดแทน
    จากแหลnงที่ใชoแลoวสามารถหมุนเวียนมาใชoไดoอีก ไดoแกn 
    พลังงานจากแสงอาทิตยr, ลม, ชีวมวล, นํ้า, ความรoอน
    ใตoพิภพและไฮโดรเจน เป}นตoน

(ขoอมูลจากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษrพลังงาน)



๓๙

นํา “แกลบ” มาเป็นถ่านใช้หุงต้ม
แนวทางการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรอย่างคุ้มค่า

จากการสีขoาว ๑ เกวียน ไดoแกลบ ๒๐๐ กิโลกรัม 
โรงสีขoาวสวนจิตรลดาสีขoาว ๘ ชั่วโมงตnอ ๑ วัน 
จึงมีปริมาณแกลบวันละ ๒,๐๐๐ กิโลกรัม  

    แกลบถูกเปลี่ยนเป}นแกลบอัดแทnง นําไปใชoเป}น
เชื้อเพลิงแทนฟgน ลดป{ญหาการตัดไมoทําลายปiา 
ตnอมาถกูนําไปใชoเป}นถnานแกลบ ชnวยเพิม่ธาตอุาหาร
และบํารุงดิน 



๔๐

    “...แกลบนั �นมีประโยชน์ในหลายด้าน ด้านหนึ �ง

คือใช้เ ป็นเชื�อเพลิงสําหรับมาหุงต้ม นอกนั �นใน

บางกรณี บางชนิดก็ไปผสมกับดินเพื �อให้ดินโปร่ง 

กเ็ป็นใชห้ลายอยา่ง...”     
    ในหลวง รชักาลที ่๙ มพีระราชดํารสักับผูoนําสหกรณr
การเกษตร สหกรณrนิคมและสหกรณrประมงที่เขoาเฝjา
ทูลละอองธุลีพระบาท ณ ศาลาดุสิดาลัย เมื่อวันที่ ๑๔ 
พฤษภาคม พ.ศ. ๒๕๒๓       
    พระราชดํารัสในครั้งนั้นเป}นไปเพื่อแนะนํา “แกลบ” 
เปลือกแข็งของเมล็ดขoาวที่ไดoจากการสีขoาว และมักจะ
กลายเป}นสิง่ทีค่นไมnคnอยเหน็คุณคnา แตnทีโ่ครงการสnวน
พระองคrสวนจติรลดา “แกลบ” ไดoถกูนํามาใชoประโยชนr 

ทั้งเป}นปุlยอินทรียrสูตรตnาง ๆ และใชoเป}นเชื้อเพลิง โดยมี
พระราชดําริใหoสรoางโรงบดแกลบขึ้นใน พ.ศ. ๒๕๑๘ 
และนําแกลบที่ไดoจากโรงสีขoาวตัวอยnางในสวนจิตรลดา
ไปทําเป}นถnานอดัแทnงเพือ่เป}นเชือ้เพลงิหงุตoมในครวัเรอืน 
นอกจากจะเป}นการใชoประโยชนrจากของเหลือใชoแลoว 
ยงัชnวยลดการตดัตoนไมoท่ีนํามาใชoในการผลติถnานอกีดoวย     
    ถnานอัดแทnงที่ผลิตจากแกลบจึงเป}นอีกหนึ่งตัวอยnาง
ของการใชoประโยชนrจากทรัพยากรอยnางคุoมคnาตามแนว
พระราชดําริ จนทําใหoเกิดเป}นพลังงานทดแทนที่เป}นจริง
ไดoและเกิดประโยชนrสูงสุด

การทาํถ่านอดัแทง่



๔๑
พลังงานแสงอาทิตย์
“บ้านพลังงานแสงอาทิตย์”
เป็นไปได้ท่ีสวนจิตรลดา

บา้นพลงังานแสงอาทติยห์ลงัแรกของโครงการสว่นพระองคส์วนจติรลดา เปิดใชใ้นปี ๒๕๓๙

    ในวนันี� ที�การพฒันาเทคโนโลยีพลงังานแสงอาทิตย์
ในประเทศไทยกาํลงัเติบโตขึ�นเรื�อย ๆ   และกาํลงักลายเป็น
พลงังานทดแทนที�สาํคญัที�จะช่วยให้ประเทศไทยเดินหน้า
เพื�อมุง่สูค่วามเป็นกลางทางคารบ์อน (Carbon Neutrality) 
ครั �งหนึ� งในอดีตเมื�อหลายสิบปีก่อน มีผู้ทําให้เห็นว่า 
การทาํ “บ้านพลงังานแสงอาทิตย”์ เป็นสิ�งที�เป็นไปได้

    บoานพลงังานแสงอาทติยrหลงัแรกของโครงการสnวนพระองคr
สวนจิตรลดา เปdดใชoงานเมื่อ พ.ศ. ๒๕๓๙  การติดตั้งแผง
โซลารrเซลลrบนหลังคารวม ๑๘ แผง สามารถผลิตกระแสไฟ
สูงสุด ๑๒๕ วัตตrตnอแผง สูงสุดรวม ๒,๒๕๐ วัตตr มีอายุ
การใชoงานยาวประมาณ ๒๕ ปe เป}นตoนแบบของการใชoพลงังาน
อยnางประหยัด ลดปริมาณการใชoพลังงานเชื้อเพลิง โดยใชo
ประโยชนrจากพลังงานธรรมชาติที่ไมnมีวันหมด



๔๒

บา้นพลงังานแสงอาทติยห์ลงัที � ๒ ของโครงการสว่นพระองคส์วนจติรลดา เปิดใชร้บัรองแขกสาํคญัที �เขา้ชมโครงการ ในปีพทุธศกัราช ๒๕๔๙

    นอกจากนี้ ภายในโครงการสnวนพระองคrสวนจิตรลดา 
ศูนยrศึกษาการพัฒนาอันเนื่องมาจากแนวพระราชดําริ
โครงการหลวง ฯลฯ ยังไดoมีการนําพลังงานแสงอาทิตยr
มาใชoหลากหลายรูปแบบนับเป}นการพัฒนาคิดคoนเทคโนโลยี
ทีส่ามารถผลติเองไดoภายในประเทศ และโครงการพระราชดําริ
ตnาง ๆ ยังเป}นแหลnงความรูoใหoประชาชนที่สนใจอีกดoวย



๔๓
พลังงานลม

จากบ่อปลานิลสู่โครงการช่ังหัวมันฯ

ทุง่กงัหนัลมผลติไฟฟ้าในโครงการชั �งหวัมนัฯ

    ในป{จจุบันพลังงานลมเป}นพลังงานสะอาดที่นnาสนใจ
ในการนํามาเป}นพลังงานทดแทนในการผลิตกระแสไฟฟjา
ดoวยพลังงานลม แตnถoายoอนกลับไปในอดีต ที่โครงการสnวน
พระองคrสวนจติรลดา มกีารใชoพลงังานลมมานานแลoว โดยใชo
ในการวิดนํ้าเพื่อถnายเทนํ้าของบnอเลี้ยงปลานิลท่ีในหลวง 
รัชกาลที่ ๙ ทรงทดลองเลี้ยงในพระราชวังสวนจิตรลดา

    ในเรือ่งการใชoพลงังานลมดังกลnาวนี ้คณุสิริพร ไศละสตู 

อดีตอธิบดีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษrพลังงาน 
กระทรวงพลังงาน เลnาถึงการนําพลังงานลมมาใชoตามแนว
พระราชดําริวnา

    “แนวพระราชดําริเรื �องการใช้พลังงานลม

สว่นใหญ่เป็นเรื �องการสบูนํ�า อยา่งเชน่ ปราณบุร ี

มีภูเขาที �แห้งแล้ง เพราะคนตัดไม้ทําลายป่า 

พระองคท์า่นทรงพระราชดาํรใิหป้ลกูป่าดว้ยการนํา

พลังงานลมมาใช้ในการสูบนํ� าขึ�นไปบนภูเขา 

เพื �อให้ดินมีความชุ่มชื�น สร้างสภาพแวดล้อม

ที �เหมาะแก่การเจริญเติบโตของต้นไม้ กรมฯ

สนองพระราชดํารดิว้ยการนํากงัหนัลมไปตดิไว้

บนยอดเขา เมื �อกงัหนัหมนุกจ็ะทาํใหเ้ครื �องสบูนํ�า

ทํางาน ดงึนํ� าขึ�นไปใหค้วามชุ่มชื�นแก่ดนิ ต้นไม้

กเ็จรญิเตบิโตได ้คนที �ผา่นไปแถวนั �นจะเหน็กงัหนั

เรยีงกนัอยู.่..”



๔๔

ทรงยา้ยปลานิลลงบอ่ ในบรเิวณพระตาํหนกัจติรลดารโหฐาน

ทุnงกังหันลมแหnงนี้จึงนับไดoวnาเป}นตัวอยnางการใชoพลังงานลม
เพื่อผลิตกระแสไฟฟjาที่ในหลวง รัชกาลท่ี ๙ ทรงเริ่มตoนไวo
ในอดีต เพื่อใหoคนไทยไดoตระหนักถึงการใชoพลังงานที่มีอยูn
ใหoเกิดประโยชนrสูงสุดตnอไป

    ทั �งหมดนี� เป็นเพียงเสี�ยวหนึ�งของพระราชกรณียกิจ

ด้านพลงังานของ “พระบิดาของการพฒันาพลงังานไทย” 

ที�ดาํเนินจากอดีตมาจนถึงปัจจบุนั  และจะเป็นเส้นทาง

ที�ทอดยาวสู่อนาคตข้างหน้า ด้วยก้าวที�ย ั �งยืนตามรอย

เบื�องพระยคุลบาท ดงัถ้อยคาํที� สมเดจ็พระกนิษฐาธิราชเจ้า 

กรมสมเดจ็พระเทพรตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุารี 

ได้พระราชทานสมัภาษณ์เกี�ยวกบัหลกัการทรงงานเพื�อ

พฒันาประเทศของพระบาทสมเดจ็พระบรมชนกาธิเบศร 

มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร และ

สมเดจ็พระนางเจ้าสิริกิติ�  พระบรมราชินีนาถ พระบรม

ราชชนนีพนัปีหลวง เมื�อ พ.ศ. ๒๕๕๔ ความตอนหนึ�งว่า

    นอกจากใชoเพือ่การเกษตรแลoว กงัหนัลมยงัสามารถ
ผลิตไฟฟjาไดoดoวย ท้ังนี้ในหลวง รัชกาลที่ ๙ ไดoทรง
พระราชดําริใหoนําพลังงานลมมาใชoใหoเกิดประโยชนr 
ในโครงการชั่วหัวมันฯ ซึ่งเป}นโครงการตัวอยnางดoาน
การเกษตร ท่ีรวบรวมพันธุ rพืชเศรษฐกิจในพื้นท่ี 
อําเภอทnายาง จังหวัดเพชรบุรี โครงการนี้เริ่มตoน ใน 
พ.ศ. ๒๕๕๑ โดยในหลวง รัชกาลที่ ๙ ไดoพระราชทาน
พันธุrมันเทศ ซึ่งออกมาจากหัวมันที่ตั้งโชวrไวoบนตาชั่ง
ในหoองทรงงานที่วังไกลกังวล ใหoนํามาปลูกไวoท่ีนี่ 
จนเป}นที่มาของชื่อพระราชทานวnา “โครงการชั �งหวัมนั

ตามพระราชดาํริ” 

    ที่โครงการชั่งหัวมันฯ นี้ จะมีทุง่กงัหนัลมผลิตไฟฟ้า 

ซึ่งเริ่มตoนจากท่ีในหลวง รัชกาลที่ ๙ มีพระราชดําริ 
ใหoตดิตัง้กังหนัลม ๑๐ ตวั ซึง่ป{จจบุนักงัหนัลมมจํีานวน
เพิ่มขึ้นและสามารถผลิตกระแสไฟฟjาใชoหมุนเวียน
ในโครงการและท่ีเหลือจึงขายให oแก nการไฟฟ jา 



๑๑

“...ทรงยึดหลักในการดําเนินโครงการว่าต้องเป็นการท่ีพัฒนา
ท่ีใช้ทรัพยากรธรรมชาติ ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และไม่ทําลาย
ส่ิงแวดล้อมโดยมุ่งประโยชน์ ให้เกิดแก่ส่วนรวมและประเทศชาติ
อย่างแท้จริง จึงจะเป็น ‘การพัฒนาท่ีย่ังยืน’…” 



๑๒๔๖
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