
รางขอบเขตของงาน (Terms of Reference : TOR) 
โครงการถายทอดและเผยแพรกระบวนการผลิตพลังงานเพ่ือสุขภาพ 

 (จัดจางทาํอุปกรณสาธติเคร่ืองออกกําลังกายผลิตพลังงานไฟฟา จํานวน 4 รายการ) 
 

1. 
ดวย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน สํานักถายทอดและเผยแพรเทคโนโลยี (สถผ.)  มี

ภารกิจหนาท่ีในการเผยแพรความรูขอมูลวิชาการดานพลังงาน เปนศูนยเรียนรูจัดแสดงเทคโนโลยีดานพลังงาน โดยมี
ศูนยบริการวิชาการท่ี 1 – 10 ใหเปนหนวยงานหลักในการถายทอด เผยแพร และสนับสนุนขอมูลทางวิชาการ งาน/
โครงการ/กิจกรรมดานพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ใหกับหนวยงานในสวนภูมิภาค (สวข. พนจ. และ
หนวยงานอ่ืนๆ) ปจจุบัน จังหวัดตางๆ มีการสรางสวนสาธารณะหรือสวนสุขภาพ และมีการติดตั้งอุปกรณออกกําลัง
กายหรือเครื่องเลนในรูปแบบตางๆ สําหรับเปนสถานท่ีในการทํากิจกรรมสันทนาการ และสงเสริมใหประชาชนภายใน
จังหวัดมีการออกกําลังกาย เพ่ือใหสุขภาพรางกายท่ีแข็งแรง ชวยลด คาใชจายทางดานสาธารณสุข ซ่ึงอุปกรณออก
กําลังกายหรือเครื่องเลน ท่ีติดตั้งอยูตามสวนสาธารณะหรือสวนสุขภาพนั้น มีบางสวนเปนระบบ Mechanic ท่ีมี
ฟนเฟองและรอกเปนตัวขับเคลื่อนในการเคลื่อนไหว พลังงานท่ีเกิดจากการเลนอุปกรณการออกกําลังกาย และเครื่อง
เลนเปนพลังงานจลน ท่ีสามารถแปลงเปนพลังงานไฟฟา และสามารถสํารองเก็บไวสําหรับใชกับไฟสองสวางหรือ
กิจกรรมอ่ืนๆ ภายในสวนสาธารณะหรือสวนสุขภาพ ได ซ่ึงเปนการชวยลดคาใชจายในดานพลังงาน และเปนการสราง
ความรูความเขาใจเก่ียวกับการผลิตและการใชพลังงานทดแทนในรูปแบบหนึ่ง โดยผานกิจกรรมสันทนาการหรือการ
ออกกําลังกาย 

ความเปนมา 

 
2. วัตถุประสงค

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  มีความประสงคจะประมูลจัดจางทํา อุปกรณสาธิต เครือ่งออก
กําลังกายผลิตพลังงานไฟฟา สําหรับใชในภารกิจ งานสาธิตในโครงการ ถายทอดและเผยแพรกระบวนการผลิตพลังงาน
เพ่ือสุขภาพ ของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้  

  

2.1 อุปกรณสาธิตการบริหารขอเขา – ขา (จักรยานนั่งตรง) พรอมระบบผลิตไฟฟา จํานวน 40 เครื่อง   
2.2 อุปกรณสาธิตการบริหารขอเขา แบบนั่งพิง พรอมระบบผลิตไฟฟา จํานวน  20 เครื่อง 
2.3 อุปกรณสาธิตการบริหารกลามเนื้อหัวไหล แบบพวงมาลัยหมุน พรอมระบบผลิตไฟฟา จํานวน 20 เครื่อง  
2.4 อุปกรณสาธิตการบริหารขา-สะโพก-หัวไหล (แบบโยก-วิ่งสลับเทา) พรอมระบบผลิตไฟฟา จํานวน 20 เครื่อง 
 

3. 
3.1 ผูเสนอราคาตองเปนนิติบุคคล หรือกิจการรวมคาท่ีจดทะเบียนในประเทศไทย  ซ่ึงมีวัตถุประสงคในการ

ประกอบกิจการคา และหรือการประมูลขายสินคา หรือ รับจางทําสิ่งของ จัดหาของ ซ่ึงขายวัสดุ อุปกรณและ
เครื่องมือเครื่องใชทุกชนิด หรืออุปกรณประเภทใกลเคียง และดําเนินงานมาไมนอย กวา 1 ป  นับถึงวันยื่นเอกสารโดย
วิธีอิเล็คทรอนิคส 

คุณสมบัติผูเสนอราคา 

3.2 ผูเสนอราคาจะตองแนบแบบ และแคดตาล็อคหรือภาพของเครื่องออกกําลังกายท่ีติดตั้งระบบผลิตไฟฟา 
ท้ัง 4 แบบ มาเพ่ือประกอบการพิจารณา และหากผูเสนอราคาไมแนบแบบ และแคดตาล็อคหรือภาพของเครื่องออก
กําลังกายดังกลาว พพ. จะไมพิจารณาใหเขารวมในการเสนอราคาในครั้งนี้ 



3.3 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูถูกระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อผูท้ิงงานของทางราชการ หรือหามติดตอหรือหามเขา
เสนอราคากับทางราชการ และไดแจงเวียนชื่อแลว หรือไมเปนผูท่ีไดรับผลของการสั่งใหนิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเปนผู
ท้ิงงานตามระเบียบของทางราชการ 

3.4 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทย เวนแตรัฐบาลของผู
เสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวานี้ 

3.5 ผูเสนอราคาไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอ่ืนท่ีเขาเสนอราคาใหแกกรมพัฒนา
พลงังานทดแทนและอนรุกัษพลงังาน (พพ.) หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม 
ในการสอบราคาครั้งนี้  

 

3.6 ผูเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกระบุชื่อวาเปนคูสัญญา ท่ีไมไดแสดงบัญชีรายรับรายจาย หรือแสดงบัญชี
รายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญตามประกาศคณะกรรมการปองกันและปราบปรามการทุจริตแหงชาติ 
เรื่อง หลักเกณฑและวิธีการจัดทําและแสดงบัญชีรายรับรายจายของโครงการท่ีบุคคลหรือนิติบุคคลเปนคูสัญญากับ
หนวยงานของรัฐ พ.ศ. 2554 

3.7 ผูเสนอราคาตองเปนบุคคลหรือนิติบุคคลท่ีไดลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกสของกรมบัญชีกลาง  
ท่ีเว็บไซตศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ   

3.8 คูสัญญาตองรับและจายผานบัญชีธนาคาร เวนแตการจายเงินแตละครั้ง ซ่ึงมีมูลคาไมเกินสามหม่ืนบาท
คูสัญญาอาจจายเปนเงินสดก็ได 

ท้ังนี้ผูเสนอราคาท่ีไดรับการคัดเลือก หากมีการทําสัญญา ซ่ึงมีมูลคาตั้งแต 2,000,000 บาท (สองลานบาทถวน) 
ข้ึนไปกับกรม ตองจัดทําบัญชีแสดงรายรับรายจายและยื่นตอกรมสรรพากรและปฏิบัติตามประกาศ คณะกรรมการ
ปองกันและปราบปรามการทุจริตแหงชาติ เรื่อง หลักเกณฑและวิธีการจัดทําและแสดงบัญชีรายการรับจายของโครงการ
ท่ีบุคคลหรือนิติบุคคลเปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐ พ.ศ. 2554 และแกไขเพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ.  2554 และ 
(ฉบับท่ี 3) พ.ศ. 2555 และกรมสงวนสิทธิท่ีจะไมกอนิติสัมพันธกับบุคคลหรือนิติบุคคล  ซ่ึงไดมีการระบุชื่อไวในบัญชี
รายชื่อวาเปนคูสัญญาท่ีไมไดแสดงบัญชีรายรับรายจาย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนใน
สาระสําคัญ เวนแตบุคคลหรือนิติบุคคลนั้นจะไดแสดงบัญชีรายรับรายจายตามประกาศดังกลาว หรือไดมีการปรับปรุง
แกไขใหถูกตอง และมีการสั่งเพิกถอนรายชื่อจากบัญชีดังกลาวแลว 

ผูเสนอราคาท่ีขาดคุณสมบัติขอใดขอหนึ่งตามขอ 3 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  (พพ.) 
จะถือวาเปนผูขาดคุณสมบัติตามขอกําหนด และเง่ือนไขการจัดจางครั้งนี้ และจะไมรับการพิจารณาแมวาเสนอราคา
ต่ําสุดก็ตาม 

 
4. 

4.1 อุปกรณทุกชิ้นตองเปนของใหม ไมเคยใชงานมากอน 
ขอกําหนดท่ัวไป 

4.2 ผูรับจางจะตองรับประกันผลิตภัณฑท่ีบกพรองจากการผลิตในเวลาไมนอยกวา 6 เดือน นับถัดจากวันสงมอบ  
 

5. 
อุปกรณสาธิตเครื่องออกกําลังกายผลิตพลังงานไฟฟา เปนอุปกรณท่ีใชในการออกกําลังกาย และสามารถผลิต

พลังงานไฟฟาไดในขณะท่ีออกกําลังกาย โดยอุปกรณดังกลาวไดถูกออกแบบใหมีการสงถายกําลังจากสายพานไปยังลอ
ชวยแรง (Flywheel) และทดกําลังตอตรงเขาสูไดนาโม เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟา ประกอบดวย  

ขอกําหนดคุณลักษณะเฉพาะ 



5.1 อุปกรณสาธิตการบริหารขอเขา-ขา (จักรยานนั่งตรง) พรอมระบบผลิตไฟฟา    
5.1.1 อุปกรณสาธิตการบริหารขอเขา – ขา (จักรยานนั่งตรง) มีความสูง ความยาว และความกวางไมนอยกวา 

100 ซม. x 100 ซม. x 50 ซม. ตามลําดับ โดยโครงสรางหลัก และฐานของเครื่องทําจากวัสดุประเภทโลหะมีความหนา
ไมนอยกวา 2 มม.  

5.1.2 มีลอชวยแรง (Flywheel) ทําจากวัสดุประเภทโลหะเพ่ือเปนการสรางความสมดุลในการปน น้ําหนัก
ไมนอยกวา 13 กิโลกรมั และมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 12 นิ้ว 

5.1.3 มีระบบมูเล สําหรับสงกําลังระหวางตนกําลัง (จากการปน) ทําจากวัสดุประเภทโลหะ และสงกําลังไป
ยังลอชวยแรง และเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยใชสายพานรองวี เปนตัวสงกําลัง และใชลูกปนเปนตัวรับน้ําหนัก 

5.1.4 มีเบาะท่ีนั่งบุดวยหนังหรือวัสดุสังเคราะห มีลักษณะเหมาะเบาะนั่งจักรยาน โดยสามารถปรับระดับ
ความสูงต่ํา และปรับระยะเขาและออกได สามารถรับน้ําหนักไดไมนอยกวา 150 กิโลกรมั 

5.1.5 ขาถีบวัสดุทําจากอะลูมิเนียม 
5.1.6 มีชุดระบบเบรก หรือหามลอ 
5.1.7 ชิ้นงานพลาสติกเปน วัสดุสังเคราะห LLDPE มีความยดืหยุน ทนตอแรง กระแทก แสงแดด และ

ความรอน เปนอยางดี 
5.1.8 การเคลือบวัสดุท่ีเปนโลหะ ตอง ผานการชุบเคลือบกันสนิม  (กัลวาไนซ)  และเคลือบสีผิวภายนอก

ดวยสีน้ํามัน ไม นอยกวา 2 ชั้น 
5.1.9 ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาตามรายละเอียดในขอ 5.5 
 

5.2 อุปกรณสาธิตการบริหารขอเขา แบบนั่งพิง พรอมระบบผลิตไฟฟา     
5.2.1 อุปกรณสาธิตการบริหารขอเขา แบบนั่งพิง มีความสูง ความยาว และความกวางไมนอยกวา 100 ซม. 

x 100 ซม.  x 80 ซม.  ตามลําดับ โดยโครงสรางหลัก  และฐาน ของเครื่องทําจาก วัสดุประเภท โลหะ มีความหนา
ไมนอยกวา 2 มม.  

5.2.2 มีลอชวยแรง (Flywheel) ทําจากวัสดุประเภทโลหะ เพ่ือเปนการสรางความสมดุลในการปน น้ําหนัก
ไมนอยกวา 13 กิโลกรมั และมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 12 นิ้ว 

5.2.3 มีระบบมูเล สําหรับสงกําลังระหวางตนกําลัง (จากการปน) ทําจากวัสดุประเภทโลหะ และสงกําลังไป
ยังลอชวยแรง และเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยใชสายพานรองวี เปนตัวสงกําลัง ใชลูกปนเปนตัวรับน้ําหนัก 

5.2.4 มีเบาะท่ีนั่ง และพนักพิง บุดวยหนังหรือวัสดุสังเคราะห สามารถรับน้ําหนักไดไมนอยกวา 150 
กิโลกรมั 

5.2.5 ขาถีบวัสดุทําจากอะลูมิเนียม 
5.2.6 ชิ้นงานพลาสติกเปน วัสดุสังเคราะห LLDPE มีความยดืหยุน ทนตอแรง กระแทก แสงแดด และ

ความรอน เปนอยางดี 
5.2.7 การเคลือบวัสดุท่ีเปนโลหะ ตอง ผานการชุบเคลือบกันสนิม  (กัลวาไนซ)  และเคลือบสีผิวภายนอก

ดวยสีน้ํามัน ไม นอยกวา 2 ชั้น 
5.2.8 ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาตามรายละเอียดในขอ 5.5 
 
 



5.3 อุปกรณสาธิตการบริหารกลามเนื้อหัวไหล แบบพวงมาลัยหมุน พรอมระบบผลิตไฟฟา   
5.3.1 อุปกรณสาธิตการบริหารกลามเนื้อหัวไหล แบบพวงมาลัยหมุน มีความสูง ความยาว และความกวาง

ไมนอยกวา 160 ซม. x 80 ซม. x 80 ซม. ตามลําดับ โดยโครงสรางหลัก และฐานของเครื่องทําจากวัสดุประเภทโลหะ
มีความหนาไมนอยกวา 2 มม.  

5.3.2 มีระบบมูเล สําหรับสงกําลังระหวางตนกําลัง (จากการหมุน) ทําจากวัสดุประเภทโลหะ และสงกําลังไป
ยังลอชวยแรง และเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยใชสายพานเปนตัวสงกําลัง 

5.3.3 พวงมาลัยหมุนทําจากวัสดุประเภทโลหะ (ทอดัดโคง) มีความหนาไมนอยกวา 2 มม. 
5.3.4 การหมุนของเครื่องบริหารกลามเนื้อหัวไหล แบบพวงมาลัยหมุน ใชลูกปนเปนตัวรับน้ําหนัก 
5.3.5 แทนเหยียบทําจากวัสดุประเภทโลหะ ปองกันการลื่นท่ัวท้ังแผน มีขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 

30 ซม. 
5.3.6 ชิ้นงานพลาสติกเปน วัสดุ สังเคราะห LLDPE มีความยดืหยุน ทนตอแรง กระแทก แสงแดด และ

ความรอนเปนอยางดี 
5.3.7 การเคลือบวัสดุท่ีเปนโลหะ ตอง ผานการชุบเคลือบกันสนิม  (กัลวาไนซ)  และเคลือบสีผิวภายนอก

ดวยสีน้ํามัน ไม นอยกวา 2 ชั้น 
5.3.8 ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาตามรายละเอียดในขอ 5.5 
 

5.4 อุปกรณสาธิตการบริหารขา – สะโพก – หัวไหล (แบบโยก – ว่ิงสลับเทา) พรอมระบบผลิตไฟฟา  
5.4.1 อุปกรณสาธิตการบริหารขา – สะโพก – หัวไหล (แบบโยก – วิ่งสลับเทา) มีความสงู ความยาว และ

ความกวางไมนอยกวา 140 ซม. x 100 ซม. x 100 ซม. ตามลําดับ โดยโครงสรางหลัก  และฐานของเครื่องทําจากวัสดุ
ประเภทโลหะมีความหนาไมนอยกวา 2 มม.  

5.4.2 มีลอชวยแรง (Flywheel) ทําจากวัสดุประเภทโลหะ เพ่ือเปนการสรางความสมดุล น้ําหนักไมนอยกวา 
13 กิโลกรัมและมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 14 นิ้ว 

5.4.3 มีระบบมูเล สําหรับสงกําลังระหวางตนกําลัง (จากการปน) ทําจากวัสดุประเภทโลหะ และสงกําลังไป
ยังลอชวยแรง และเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยใชสายพานรองวี เปนตัวสงกําลัง 

5.4.4 การเคลื่อนท่ีของเครื่องบริหารขา  – สะโพก – หัวไหล  (แบบโยก – วิ่งสลับเทา) ใชลูกปนเปนตัวรับ
น้ําหนัก 

5.4.5 ท่ีเหยียบทําจากวัสดุประเภทโลหะ  
5.4.6 ชิ้นงานพลาสติกเปน วัสดุ สังเคราะห LLDPE มีความยดืหยุน ทนตอแรง กระแทก แสงแดด และ

ความรอนเปนอยางดี 
5.4.7 การเคลือบวัสดุท่ีเปนโลหะ ตอง ผานการชุบเคลือบกันสนิม  (กัลวาไนซ)   และเคลือบสีผิวภายนอก

ดวยสีน้ํามัน ไม นอยกวา 2 ชั้น 
5.4.8 ติดตั้งระบบผลิตไฟฟาตามรายละเอียดในขอ 5.5 
 

หมายเหตุ 1) ขอความและเนื้อหาท่ีระบุขนาดเสนผาศูนยกลาง ความกวาง ความยาว ความสูง ความหนา และ
น้ําหนัก ของลักษณะขอกําหนดคุณลักษณะเฉพาะในขอ 5.1 – 5.4 สามารถมีความคาดเคลื่อนไดไมเกิน ± 5% 



 2) อุปกรณสาธิตในขอ 5.1 -5.4 ใหติดสติกเกอร หรือพนสีสัญลักษณโลโก พพ. ในตําแหนงท่ีสามารถ
มองเห็นไดชัดเจน พรอมพิมพสติกเกอร หรือเขียนดวยปากกาเมจิ (ชนิดถาวร) หรือพนสี ระบุเลขท่ีสัญญา เชน 
ส.100/57   
 

5.5 ระบบผลิตไฟฟาท่ีติดตั้งมาพรอมกับอุปกรณสาธิต     
ระบบการผลิตไฟฟาอาศัยกําลังจากการปนจากแรงมนุษยโดยสงถายกําลังผานลอชวยแรง และมาขับเคลื่อน

ตัวอุปกรณ กําเนิดไฟฟา  โดยไฟฟาท่ีผลิตไดจะถูกนําไปชารทลงแบตเตอรี่และแปลงไฟฟาท่ีไดเปนไฟฟากระแสสลับ  
(AC) โดยเครื่องแปลงไฟ มีรายละเอียดของอุปกรณดังนี้ 

5.5.1 ตัวอุปกรณกําเนิดไฟฟา (Generator)  
 เปนอุปกรณ กําเนิดไฟฟาท่ีประกอบดวยแมเหล็กแรงสูงชนิดถาวร ( Neodymium Permanent 
Magnet) มีรอบการทํางาน 400 – 450 รอบ/นาที และกําลังผลิตไฟฟาไมนอยกวา 50 วัตต – ชั่วโมง  

5.5.2 ระบบแสดงผลการทํางานชุดผลิตไฟฟา 
           ไฟฟาท่ีผลิตไดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาหากเปนไฟฟากระแสสลับตองผานอุปกรณทางไฟฟาเพ่ือเปลี่ยน
ใหเปนไฟฟากระแสตรง และตอผานอุปกรณท่ีสามารถแสดงผลคา แรงดันของแบตเตอรี่ ( Voltage Amp Meter) 
กระแสไฟฟาท่ีผลิตได ( DC Amp Meter) และพลังงานไฟฟาท่ีผลิตไดแบบสะสม กระแสตรง (DC Wh-Meter) โดยคา
ตางๆตองแสดงเปนระบบดิจิตอลชนิด Real Time 

5.5.3 แบตเตอรี ่
 แบตเตอรี่เปนชนิดตะก่ัวกรดแบบแหงหรือไมตองเติมน้ํากลั่น มีพิกัดแรงดัน 12 VDC และมีความจุ
ของกระแสรวมกันไมนอยกวา 18 Ah และแบตเตอรี่ตองไดรับมาตรฐาน CE หรอื TISI และตองเปนของใหมไมเคยใชงาน
มากอน 

5.5.4 เครื่องแปลงไฟฟา (Inverter) 
เปนเครื่องแปลงไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับ อินเวอเตอรมีรูปคลื่นแบบ True sine wave   
(1) สามารถทํางานแบบอิสระ (ในพ้ืนท่ีไมมีไฟฟา) ได Stand Alone Inverter, 1 Phase 2 wires  
(2) แรงดันไฟฟาขาเขา Nominal input voltage เปนชนิด 12 VDC หรอื 24 VDC 
(3) แรงดนัไฟฟาขาออก Nominal output voltage เปนชนิด 220/230 VAC, 50 Hz 
(4) Output voltage regulation ± ไมเกิน 3% ท่ี Steady state load 
(5) ฮารมอนกิของแรงดนั Total harmonic distortion (THDv) ไมเกิน 3% เม่ือจายภาระไฟฟา

ท่ีอัตราแรงดันไฟฟาขาเขา 
(6) พิกัดขนาดจายกําลังไฟฟาตอเนื่อง ( Continuous power) ไมนอยกวา 200 วัตต ท่ี Unity 

power factor 
(7) Maximum surge power ไมนอยกวา 2 เทาของพิกัดกําลังไฟฟาตอเนื่อง 
(8) รูปคลื่นสัญญาณแรงดันไฟฟา Out put เปน True sine wave หรอื Pure sine wave 
(9) ประสิทธิภาพไมนอยกวา 85 % ท่ีพิกัดกําลังไฟฟาสูงสุด (Full load) 
(10) มีระบบเตือนเม่ือแรงดันแบตเตอรี่ต่ํา แรงดันแบตเตอรี่เกิน มีอุณหภูมิการทํางานสูงผิดปรกติ 

และมีกําลังโหลดเกิดพิกัด และมีระบบปองกันหากมีการตอสลับข้ัว 
(11) เปนผลิตภัณฑท่ีไดรับมาตรฐาน EN55022 class A หรอื UL458 



5.5.5 กลองใสอุปกรณ   
มีลักษณะเปนกลองผลิตจากวัสดุพลาสติกหรืออะคีลิคใสมีความหนาไมนอยกวา 5 มม. สําหรับใสชุด

แบตเตอรี่ AC kW-hr meter และอินเวอรเตอร ติดตั้งบนตัวอุปกรณสาธิตมีขนาดท่ีเหมาะสมกับอุปกรณท่ีใช 
5.5.6 มิเตอรวัดการใชไฟฟาชนิดกระแสสลับ (AC kW-hr meter)   
 มิเตอรชนิดวัดการใชไฟฟากระแสสลับ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

(1) ระบบแสดงผลเปนแบบดิจิตอล 1เฟส 2สาย 220VAC 50Hz ขนาด 5(60)A 
(2) สามารถแสดงระดับแรงดันไฟฟา (AC voltage) กระแสไฟฟา (AC Amp) และพลังงานไฟฟาท่ีใช

สะสม (AC kWh) ได 
(3) ระดับมาตรฐาน IEC 60601-1 ไมต่ํากวา Class 2 หรือมาตรฐานสากลอ่ืนท่ีเทียบเทา  

5.5.7 อุปกรณควบคุมการตัด - ตอวงจรไฟฟา ประกอบดวย 
(1) Safety Switch จํานวน 1 ตัว สําหรับการตัด – ตอวงจรไฟฟาระหวางอินเวอรเตอรกับแบตเตอรี่ 

เปนชนิดแบบสวิทซโยก หรือแบบปุมกด  ท้ังนี้ตอง มีขนาดพิกัดกระแสไฟฟาตอเนื่อง ไมนอยกวา 1.25 เทาของพิกัด
กระแสสูงสุด (Imp) ของ Input ของอินเวอรเตอร  โดยใหติดตั้งอยูดานหนาของกลองใสอุปกรณ  

(2) Safety Switch จํานวน 1 ตัว สําหรับการตัด  – ตอวงจรไฟฟาระหวางเครื่องกําเนิดไฟฟากับ
แบตเตอรี่ เปนชนิดแบบสวิทซโยก หรือแบบปุมกด ท้ังนี้ตองขนาดพิกัดกระแสไฟฟาตอเนื่องไมนอยกวา  1.25 เทาของ
พิกัดกระแสสูงสุด (Imp) ของ Input ของอินเวอรเตอร  โดยใหติดตั้งอยูดานหนาของกลองใสอุปกรณ  

5.5.8 การเดินสายวงจรไฟฟา  
 ใช สายไฟฟาชนิด THW.  ท่ีไดรับการรับรอง มาตรฐาน มอก . ขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดไมนอยกวา  2.5 
ตารางมิลลิเมตร และตองสามารถทนกระแสไฟฟาสูงสุดท่ีผานสายไมนอยกวา 1.25 เทา ไดอยางปลอดภัย  การตอสาย
ตองมีการบัดกรี พรอมดวยหางปลาใหเรียบรอย และมีการใชทอหดปดทับทุกจุดท่ีมีการเชื่อมตอกัน กรณีท่ีสายไฟอยู
ดานนอกของตัวอุปกรณสาธิตใหใชสายรัดไฟ (Cable tie) พรอมดวยเก็บสายใหเรียบรอย 
 
6. 

อุปกรณสาธิตดังกลาว สามารถทํางานไดโดยการเลนเพลงจากระบบ MP3 และ MP 4 ข้ึนไป และสามารถใช
กับกระแสไฟฟาท่ีผลิตจากระบบผลิตไฟฟาจากขอ 5.5 ไดอยางเหมาะสม จํานวน 10 ชุด  

มีอุปกรณสาธิตเสริม ประเภทเครื่องเลนเพลงแบบอิเลคทรอนิกส (Electronic) 

 
7. 

7.1 กําหนดยืนราคาไมนอยกวา 120  วัน 
กําหนดยืนราคา และสงมอบของ 

7.2 กําหนดสงมอบ ณ ในพ้ืนท่ีความรับผิดชอบของศูนยบริการวิชาการท่ี 1 – 10 กรมพัฒนาพลงังานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน ภายใน 90 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 

7.3 กอนสงมอบของไมนอยกวา 3 วัน ใหแจงกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานทราบเปนลาย
ลกัษณอักษร 

 
8. 

  วงเงินงบประมาณรวม 2,500,000 บาท ราคาท่ีรวมภาษีมูลคาเพ่ิม 7% 
วงเงินงบประมาณ 

 



9. 
ในการเสนอราคา ผูเสนอราคาตองเสนอลดราคาข้ันต่ํา ( Minimum Bid) ไมนอยกวาครั้งละ 5,000 บาท จาก

ราคาสูงสุดในการประกวดราคาฯ และการเสนอลดราคาครั้งถัดๆ ไป ตองเสนอลดราคาครั้งละไมนอยกวา 5,000 บาท จาก
ราคาครั้งสุดทายท่ีเสนอลดแลว  

หลักเกณฑการเสนอราคาข้ันต่ํา 

10. 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จะจายเงินใหกับผูรับจาง เม่ือผูรับจางไดสงมอบของครบถวนตาม

สัญญา และคณะกรรมการตรวจรับพัสดุไดพิจารณาตรวจรับของเรียบรอยแลว 

การจายเงิน 

 
สถานท่ีติดตอเพ่ือขอทราบขอมูลเพ่ิมเติม หรือเสนอแนะวิจารณ หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปดเผยตัวไดท่ี  

1. ทางไปรษณีย  สงถึง อธิบดีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  
ถนนพระราม 1 แขวงรองเมือง เขตปทุมวนั กรงุเทพฯ 10330 

2. โทรศัพท  0 2223 9911 , 0 2223 0021-9  ตอ 1267 
3. โทรสาร   0 2225 7325 
4. ทางเว็บไซต  http://www.dede.go.th หรอื ann_scmu@hotmail.com 

 
 
 
 


