
โครงการปรับปรุงแผนทีศั่กยภาพพลงังานแสงอาทติย์จากภาพถ่ายดาวเทยีมสําหรับประเทศไทย  
(ปี 2560) 

 
 ผูด้าํเนินโครงการมหาวิทยาลยัศิลปากร ไดท้าํการพฒันาแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตย์
ฉบบัใหม่สาํหรับประเทศไทย ในการพฒันาแผนท่ีดงักล่าว ผูด้าํเนินโครงการไดท้าํการสร้างแบบจาํลอง
ทางคณิตศาสตร์สําหรับคาํนวณค่าความเขม้รังสีดวงอาทิตยจ์ากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม แบบจาํลอง
ดังกล่าวคาํนึงถึงการดูดกลืนรังสีอาทิตย์ของโอโซน ไอนํ้ า และการลดทอนของฝุ่ นละอองขอ้มูล
ดาวเทียมท่ีใชเ้ป็นขอ้มูลจากดาวเทียม GMS5 GOES9 และ MTSAT1R รวมระยะเวลา 15 ปี (ค.ศ. 2001-
2015) ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมดงักล่าวครอบคลุมพื้นท่ีทั้งหมดของประเทศไทย โดยมีความละเอียดเชิง
พื้นท่ี 3 x 3 ตารางกิโลเมตร ผูด้าํเนินโครงการจะแปลงภาพถ่ายดาวเทียมดงักล่าวใหอ้ยูใ่นรูป cylindrical 
projection และทาํการหาพิกดัของตาํแหน่งต่างๆ ในภาพถ่ายดาวเทียม โดยใชแ้นวชายฝ่ังเป็นเส้นอา้งอิง 
จากนั้นไดท้าํการแปลงค่า gray level ของภาพถ่ายดาวเทียมให้เป็นค่าสัมประสิทธ์ิการสะทอ้นของ
บรรยากาศและพ้ืนผิวโลก โดยใชต้ารางสอบเทียบ เพื่อนาํผลท่ีไดไ้ปใชใ้นแบบจาํลอง การดูดกลืนรังสี
ดวงอาทิตยข์องไอนํ้ าจะคาํนวณจากปริมาณไอนํ้ าในบรรยากาศซ่ึงคาํนวณจากขอ้มูลอุณหภูมิและ
ความช้ืนสัมพทัธ์ สําหรับการดูดกลืนของโอโซนจะคาํนวณจากปริมาณโอโซนท่ีได้จากดาวเทียม 
AURA/OMI ในดา้นการลดลงของรังสีดวงอาทิตยเ์น่ืองจากฝุ่ นละอองจะทาํการคาํนวณจากขอ้มูลทศัน
วิสัย หลงัจากการคาํนวณสัมประสิทธ์ิสําหรับแบบจาํลองแลว้ ผูด้าํเนินโครงการไดท้าํการทดสอบ
สมรรถนะของแบบจาํลอง โดยนาํแบบจาํลองดงักล่าวไปคาํนวณค่าความเขม้รังสีดวงอาทิตยท่ี์สถานีวดั
รังสีดวงอาทิตย์ 38 แห่ง และนําค่ามาเปรียบเทียบกัน ผลท่ีได้พบว่าค่าจากการคาํนวณส่วนใหญ่
สอดคลอ้งกบัค่าท่ีไดจ้ากการวดั โดยมีความแตกต่างในรูปของ root mean square difference เท่ากบั 
8.4%  
 หลงัจากนั้น ผูด้าํเนินโครงการไดน้าํแบบจาํลองดงักล่าวไปคาํนวณรังสีดวงอาทิตยท์ัว่ประเทศ 
และนาํผลท่ีไดไ้ปจดัแสดงในรูปแผนท่ีรายเดือน และรายปี จากแผนท่ีรายเดือน พบว่า การกระจายตาม
พื้นท่ีของรังสีดวงอาทิตยใ์นแต่ละเดือนไดรั้บอิทธิพลของลมมรสุมและลกัษณะทางภูมิศาสตร์ของพ้ืนท่ี 
โดยเดือนเมษายนเป็นช่วงเวลาท่ีพื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศไดรั้บรังสีดวงอาทิตยสู์งสุด สําหรับการ
กระจายตามพื้นท่ีรังสีดวงอาทิตยเ์ฉล่ียต่อปี พบว่าบริเวณท่ีไดรั้บรังสีดวงอาทิตยสู์งสุด (18-20MJ/m2-
day) จะอยู่ในบริเวณภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศซ่ึงเป็นพื้นท่ีส่วนใหญ่ของ
จงัหวดัสิงห์บุรี ลพบุรี อ่างทอง สุรินทร์ อุบลราชธานี ศรีสะเกษ บุรีรัมย ์และร้อยเอ็ด เม่ือทาํการเฉล่ีย
ความเขม้รังสีดวงอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปีของพื้นท่ีทัว่ประเทศ พบว่ามีค่าเท่ากบั 17.6 MJ/m2-day  ค่า
ดงักล่าวลดลงจากแผนท่ีฉบบัเดิม (18.0 MJ/m2-day) ทั้งน้ีอาจเป็นผลจากการเปล่ียนแปลงของสภาพ
บรรยากาศในประเทศไทย 
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1)    การกระจายความเขม้รังสีอาทิตยข์องเดือนมกราคมบริเวณตอนเหนือของประเทศจะมีค่าโดยเฉล่ียตํ่ากวา่
ภาคอ่ืนๆ ถึงแมว้่าเดือนมกราคมเป็นช่วงฤดูหนาว สภาพทอ้งฟ้าโดยทัว่ไปมีเมฆน้อย แต่ความเขม้รังสีอาทิตยมิ์ได้
ข้ึนกบัสภาพทอ้งฟ้าเพียงอยา่งเดียว หากยงัข้ึนอยูก่บัมุมตกกระทบของรังสีอาทิตยบ์นพ้ืนผิวโลก มุมดงักล่าวจะข้ึนกบั
ละติจูดของตาํแหน่งบนพ้ืนโลกและตาํแหน่งของดวงอาทิตย ์ ในเดือนมกราคมดวงอาทิตยจ์ะอยูห่่างจากเส้นศูนยสู์ตร
ทอ้งฟ้าประมาณ 20 องศา ทางซีกฟ้าใต ้ ทาํให้ค่ามุมตกกระทบรังสีอาทิตยใ์นบริเวณทางตอนเหนือของประเทศมีค่า

นอ้ยกวา่ทางตอนใตข้องประเทศ โดยมีค่ารังสีรวมรายวนัเฉล่ียต่อเดือนในช่วง 15-18 MJ/m2-day แผเ่ป็นบริเวณกวา้ง
จนถึงภาคกลางตอนบน สําหรับภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจะมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยสู์งกว่าภาคอ่ืนๆ 

โดยส่วนใหญ่มีค่าอยูใ่นช่วง 18-19 MJ/m2-day แผ่เป็นบริเวณกวา้ง สาํหรับภาคใตต้อนบนและบริเวณชายฝ่ังดา้น

ตะวนัออกจะมีการกระจายของค่าความเขม้รังสีอาทิตยอ์ยูใ่นช่วง 16 -18 MJ/m2-day ทั้งน้ีเน่ืองจากดา้นตะวนัออก
ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ทอ้งฟ้ามีเมฆปกคลุมมากกวา่ดา้นตะวนัตก สาํหรับภาคใตต้อนล่างฝ่ัง

ตะวนัตกจะมีบางพื้นท่ี เช่น บริเวณภเูกต็ พงังา และกระบ่ี มีความเขม้รังสีอาทิตยช่์วง 18-20 MJ/m2-day 
2)    การกระจายความเขม้รังสีอาทิตยข์องเดือนกุมภาพนัธ์จะมีค่าเพ่ิมข้ึนจากเดือนมกราคม  โดยทางตอน

เหนือสุดของประเทศมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยป์ระมาณ 17-19 MJ/m2-day ส่วนบริเวณทางตอนกลางของประเทศ 

ความเขม้รังสีดวงอาทิตสูงข้ึนโดยจะอยูใ่นช่วง 20-22 MJ/m2-day บริเวณทางตอนใตข้องประเทศและภาคตะวนัตก

ตอนใตซ่ึ้งติดกบัชายฝ่ังมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อเดือนอยูใ่นช่วง 19-21 MJ/m2-day เน่ืองจากลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือมีอิทธิพลนอ้ยลง ทอ้งฟ้ามีเมฆมากข้ึน 

3)    การกระจายความเขม้รังสีอาทิตยข์องเดือนมีนาคม ดวงอาทิตยจ์ะอยูบ่ริเวณเส้นศูนยสู์ตรทอ้งฟ้า และเป็น
ช่วงฤดูร้อน พ้ืนท่ีโดยทัว่ไปจึงไดรั้บรังสีอาทิตยเ์พ่ิมข้ึน โดยทางตอนใตแ้ละตะวนัตกของประเทศมีค่าความเขม้รังสี

อาทิตยสู์งอยูใ่นช่วง 20-22 MJ/m2-dayส่วนภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีการกระจายความเขม้รังสีอาทิตย์
เป็นแถบกวา้งซ่ึงมีความเขม้อยูใ่นช่วง 20-23 MJ/m2-day กระจายอยูท่ ัว่บริเวณ และภาคเหนือมีความเขม้รังสีอาทิตย์

แปรค่าอยูใ่นช่วง 18-22 MJ/m2-day 
4)    การกระจายของความเขม้รังสีอาทิตยข์องเดือนเมษายน มุมตกกระทบของรังสีอาทิตยต์อนเท่ียงวนัจะตั้ง

ฉากหรือเกือบตั้งฉากกบัพ้ืนผวิโลกทัว่ทั้งประเทศ เน่ืองจากช่วงดงักล่าวอยูใ่นช่วงฤดูแลง้จะมีเมฆนอ้ย ทอ้งฟ้าค่อนขา้ง

แจ่มใส ทาํให้ความเขม้รังสีอาทิตยสู์งทัว่ทั้งประเทศ โดยกระจายอยูใ่นช่วง 18-23 MJ/m2-day โดยเฉพาะทางภาค

กลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศ รังสีอาทิตยมี์ความเขม้สูงกระจายอยูร่ะหว่าง 20-23 MJ/m2-day 
เน่ืองจากเป็นบริเวณใกลเ้ส้นศูนยสู์ตรมากกวา่ทางตอนเหนือของประเทศบริเวณภาคเหนือยงัคงมีความเขม้รังสีอาทิตย์

สูงประมาณ 19-22 MJ/m2-day ในขณะท่ีภาคตะวนัออกจะมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยต์ ํ่าประมาณ 17-20 MJ/m2-day 
5)    การกระจายของความเขม้รังสีอาทิตยข์องเดือนพฤษภาคม ในเดือนพฤษภาคมทัว่ทั้งประเทศเร่ิมไดรั้บ

อิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตส่้งผลให้ท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมมากและบางวนัมีฝนตก ทาํให้บริเวณทัว่ทั้ ง
ประเทศมีความเขม้รังสีอาทิตยล์ดลงจากเดือนเมษายนโดยพื้นท่ีส่วนใหญ่ของประเทศมีความเขม้รังสีอาทิตยก์ระจาย

อยูใ่นช่วง 16-21 MJ/m2-day ตลอดแนวเทือกเขาของภาคตะวนัตกค่าความเขม้รังสีอาทิตยล์ดลงอยูโ่ดยจะในช่วง 15-

19 MJ/m2-day ส่วนภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกของประเทศมีค่าลดลงอยูใ่นช่วง 15-18 MJ/m2-day เน่ืองจากไดรั้บอิทธิพล
จากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตค้่อนขา้งมากแต่ภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกยงัคงมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยอ์ยู่ในช่วง 18-20 
MJ/m2-day เพราะไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตน้อ้ย สําหรับภาคกลางและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ



ยงัคงไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตค้่อนขา้งนอ้ย ทาํให้ค่าความเขม้รังสีอาทิตยมี์ค่าสูงประมาณ 20-22 
MJ/m2-day 

6)    การกระจายของความเขม้รังสีอาทิตยข์องเดือนมิถุนายน อิทธิพลของลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตมี้ผลต่อ
ความเขม้รังสีอาทิตยใ์นบริเวณต่างๆ ของประเทศสูงข้ึน ทอ้งฟ้ามีเมฆปกคลุมและมีฝนตกมาก ทาํให้ทัว่ทั้งประเทศ

ไดรั้บรังสีอาทิตยล์ดลงจากเดือนพฤษภาคม โดยค่าความเขม้รังสีอาทิตยท์ัว่ประเทศกระจายอยูใ่นช่วง 15-21 MJ/m2-
day สําหรับบริเวณเงาฝนในเขตภาคกลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศในจังหวดัสิงห์บุรี ร้อยเอ็ด 

มหาสารคาม สุรินทร์ บุรีรัมย ์ศรีสะเกษและจงัหวดัใกลเ้คียงยงัมีค่าความเขม้สูงอยูใ่นช่วง 20-22 MJ/m2-day 
7)    การกระจายของความเขม้รังสีอาทิตยข์องเดือนกรกฎาคม โดยในเดือนน้ีพ้ืนท่ีทัว่ประเทศไดรั้บอิทธิพล

จากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท้าํใหมี้เมฆและฝนกระจายอยูท่ ัว่ประเทศซ่ึงเป็นผลทาํใหค้่ารังสีอาทิตยล์ดลง กล่าวคือมี

ค่าส่วนใหญ่อยู่ในช่วง 14-20 MJ/m2-day โดยเฉพาะทางภาคเหนือตอนบน ภาคตะวนัตกของประเทศซ่ึงติดกบั

เทือกเขาตะนาวศรี และภาคใตฝ่ั้งตะวนัตกมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยต์ ํ่าประมาณ 14-17 MJ/m2-day โดยบริเวณความ

เขม้สูง 18-20 MJ/m2-day จะปรากฏเป็นหยอ่มในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
8)    การกระจายของความเขม้รังสีอาทิตยข์องเดือนสิงหาคมพ้ืนท่ีทัว่ประเทศยงัคงอยู่ในอิทธิพลของลม

มรสุมตะวนัตกเฉียงใต ้ ลกัษณะการกระจายความเขม้รังสีอาทิตยท์ัว่ประเทศมีค่าลดลงจากเดือนกรกฎาคม โดยการ

กระจายของความเขม้รังสีอาทิตยท์ัว่ทั้งประเทศอยูใ่นช่วง 13-19 MJ/m2-day แต่บริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ

ประเทศยงัคงมีความเขม้รังสีอาทิตยสู์งคือมีค่าอยูใ่นช่วง 18-20 MJ/m2-day ส่วนทางภาคตะวนัตกท่ีติดกบัเทือกเขา
และภาคใตฝ่ั้งภาคตะวนัตกของประเทศไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมทาํให้มีค่าตํ่าสุดในรอบปีมีค่าประมาณ 13-16 
MJ/m2-day 

9)     การกระจายของความเขม้รังสีอาทิตยข์องเดือนกนัยายน ถึงแมว้่าดวงอาทิตยจ์ะเคล่ือนตวัมาอยูท่ี่ศูนย์
สูตรทอ้งฟ้า แต่พ้ืนท่ีทัว่ประเทศยงัถูกปกคลุมดว้ยเมฆอนัเน่ืองมาจากลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท้าํใหพ้ื้นท่ีทุกภาคของ

ประเทศยงัคงมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยค์่อนขา้งตํ่า กล่าวคือส่วนใหญ่มีค่ากระจายอยูใ่นช่วง 14-19 MJ/m2-day มีเพียง
บริเวณพ้ืนท่ีเลก็ๆ ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในจงัหวดัร้อยเอด็ มหาสารคาม และกาฬสินธ์ุ ซ่ึงเป็นบริเวณเงาฝนท่ี

แหง้แลง้มีค่าความเขม้รังสีอาทิตยสู์งอยูใ่นช่วง 19-21 MJ/m2-day 
10)   การกระจายของความเขม้รังสีอาทิตยข์องเดือนตุลาคม โดยทัว่ไปในช่วงเดือนตุลาคมประเทศไทยจะเร่ิม

ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ทาํใหป้ริมาณฝนลดลงและทอ้งฟ้าแจ่มใส แต่เป็นช่วงเวลาเดียวกบัท่ี
ดวงอาทิตยเ์คล่ือนท่ีไปอยูท่างใตข้องเส้นศูนยสู์ตรทอ้งฟ้าทาํให้รังสีอาทิตยท่ี์ตกกระทบมีค่าลดลงจากเดือนกนัยายน 
แต่ดว้ยสภาพทอ้งฟ้าท่ีแจ่มใสจึงทาํให้การกระจายรังสีอาทิตยข์องภาคและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศมีค่า

ความเขม้รังสีอาทิตยอ์ยูใ่นช่วง 17-19 MJ/m2-day ส่วนบริเวณอ่ืนๆ ของประเทศยงัคงมีความเขม้รังสีอาทิตยร์ายวนั
เฉล่ียต่อเดือนไม่ต่างกบัเดือนกนัยายน ยกเวน้ทางภาคเหนือตอนบน และภาคใตข้องประเทศท่ีมีความเขม้รังสีอาทิตย์

รายวนัเฉล่ียต่อเดือนลดลงเป็น 14-17 MJ/m2-day 
11)  การกระจายของความเขม้รังสีอาทิตยข์องเดือนพฤศจิกายน พ้ืนท่ีทัว่ประเทศไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุม

ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะอยา่งยิง่บริเวณภาคใตฝ่ั้งตะวนัออกจะไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ
ค่อนข้างมาก ทาํให้ท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมมาก ค่าความเขม้รังสีอาทิตย์จึงมีค่าน้อยกว่าภาคใต้ฝ่ังตะวนัออก ส่วน
ภาคเหนือก็ไดรั้บอิทธิพลจากลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ทอ้งฟ้าจะมีสภาพของฟ้าหลวั ซ่ึงทาํให้ความเขม้รังสี
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 สาํหรับการกระจายของรังสีอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อปีซ่ึงแสดงในรูปแผนที่ศักยภาพพลงังานแสงอาทิตย์เฉลี่ย
ตลอดปี จะเห็นวา่การกระจายของความเขม้รังสีอาทิตยข์องทุกภาคทัว่ประเทศไทยมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั กล่าวคือค่า

ความเข้มรังสีอาทิตย์ส่วนใหญ่กระจายอยู่ในช่วง  17-20 MJ/m2-day โดยบริเวณภาคกลางและภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศมีพ้ืนท่ีซ่ึงมีค่าความเขม้รังสีอาทิตยสู์งอยูใ่นช่วง 20-22 MJ/m2-day ปรากฏอยูเ่ป็น
บริเวณกวา้งครอบคลุมพ้ืนท่ีจงัหวดัสิงห์บุรี ลพบุรี อ่างทอง สุรินทร์ อุบลราชธานี ศรีสะเกษ บุรีรัมย ์ร้อยเอ็ด และ

บริเวณใกลเ้คียง จากการคาํนวณค่าความเขม้รังสีอาทิตยเ์ฉล่ียตลอดทั้ งปีของประเทศไทยพบว่ามีค่าเท่ากบั 17.6 

MJ/m2-day  
 ท่ีผา่นมาในโครงการวิจยัท่ีไดด้าํเนินการจดัทาํแผนท่ีศกัยภาพพลงังานแสงอาทิตยส์าํหรับประเทศไทยในปี 
พ.ศ. 2542 พบวา่ความเขม้รังสีอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อเดือนของประเทศไทย มีค่า 18.2 MJ/m2-day และในปี พ.ศ. 
2553 พบวา่ความเขม้รังสีอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อเดือนของประเทศไทย มีค่า 18.0 MJ/m2-day สาํหรับความเขม้รังสี
อาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อเดือนของประเทศไทยในรายงานวิจยัน้ีมีค่า 17.6 MJ/m2-day จะเห็นวา่ค่าศกัยภาพความเขม้
รังสีอาทิตยข์องประเทศไทยมีค่าลดลงทั้งน้ีเน่ืองจากส่วนหน่ึงมาจากค่าของปริมาณฝุ่ นละอองในบรรยากาศท่ีมีค่า
เพ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจากกิจกรรมของมนุษย ์หรือมีสาเหตุมาจากภาวะโลกร้อนท่ีส่งผลใหส้ภาวะอากาศโลกมีแนวโนม้
อุณหภูมิสูงข้ึนทาํใหอ้ากาศแห้งสามารถรับปริมาณความช้ืนไดเ้พ่ิมข้ึนส่งผลใหป้ริมาณไอนํ้าในบรรยากาศมีค่าเพ่ิมข้ึน
ทาํให้ลดทอนแสงอาทิตยท่ี์เขา้มาถึงยงัพ้ืนโลก  อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาความเขม้รังสีอาทิตยร์ายวนัเฉล่ียต่อเดือน
สาํหรับประเทศไทยจะเห็นวา่มีค่าสูงเหมาะแก่การใชง้านเป็นพลงังานทางเลือก 
 


