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บทที่ 1



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 

และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

2 

 

 

พลังงานเปนปจจัยพื้นฐานในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจ ซ่ึงในภาคการผลิตของอุตสาหกรรมตางๆ 

ปจจัยหลักสําคัญที่มีผลตอการผลิต คือ พลังงานที่ใช เชน ไฟฟา น้ํามัน แกส และเชื้อเพลิงชีวมวล ตางๆ  เพื่อ

สรางความเติบโตทางเศรษฐกิจ   และสืบเนื่องจากในสภาวะปจจุบันการดําเนินการของวิสาหกิจขนาดกลาง 

และขนาดยอม (SMEs) ไดขยายตัวข้ึนอยางรวดเร็ว ทําใหเจาของกิจการตองดําเนินงานใหมีประสิทธิภาพ

สูงสุดทั้งดานการบริหารและการผลิต  เพื่อใหสามารถดํารงคสถานภาพการแขงขันของตลาดอุตสาหกรรม   

ประกอบกับสถานการณราคาน้ํามันใน ตลาดโลกที่มีความผันผวนตลอดเวลา  โดยเฉพาะประเทศไทยเปน

ประเทศที่มีการนําเขาพลังงานในอัตราสูง อีกทั้งแนวโนมความตองการพลังงานในอนาคตจะยังคงเพิ่มขึ้น

เร่ือยๆ ตามการขยายตัวของเศรษฐกิจ   ลวนสงผลกระทบโดยตรงตอตนทุนการผลิตและความเจริญกาวหนา 

อันกอใหเกิดวิกฤตเศรษฐกิจของภาคอุตสาหกรรม  

แนวทางในการที่จะแกปญหาเพื่อลดผลกระทบ อันเนื่องมาจากปญหาทางเศรษฐกิจและวิกฤตการณ

ดานพลังงานนั้น การสงเสริมใหมีการใชพลังงานอยางมีประสิทธิภาพ และการประหยัดพลังงานจึงเปน

แนวทางหนึ่งที่มีความสําคัญ ซ่ึงจะตองอาศัยองคประกอบที่สําคัญไดแก การบริหาร และจัดการดาน

พลังงานอยางมีประสิทธิภาพ และตองมีระบบขอมูลสนับสนุนดานการบริหารอยางเพียงพอ  รวมทั้งการ

บริหารจัดการอยางมีสวนรวมของบุคคลากรในองคกรทั้งหมด   ตั้งแตระดับผูบริหาร  ฝายการผลิต ฝาย

วิศวกรรม ฝายสนับสนุนอื่นๆ  นับไดวา เรื่องของระบบขอมูล และสารสนเทศดานพลังงานเปนสิ่งสําคัญ 

และจําเปนอยางยิ่งตอการวางแผน การบริหาร และการดําเนินกิจกรรมตางๆ เพื่อใหประสบผลสําเร็จตาม

แนวนโยบาย ในการที่จะสงเสริมใหเกิดการอนุรักษพลังงานในภาคอุตสาหกรรม และการดําเนินกิจกรรม

เพื่อใหเกิดการปรับปรุงประสิทธิภาพการใชพลังงานในโรงงานอุตสาหกรรม  และอาคารธุรกิจ เพื่อนําไปสู

การพัฒนาภาคการผลิตและการแกปญหาทางเศรษฐกิจอยางเปนรูปธรรม และยั่งยืนตอไป 

   

 



 

 
 
 
 
 
 

การอนรุักษพลงังานแบบมีสวนรวม 
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บทที่ 2



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

4

2.1  ความหมายของการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
 ในการปฏิบัติงานหรือดําเนินการใดๆ ตองอาศัยผูที่มีความรูและความเขาใจในเรื่องนั้นๆ เปนอยางดี 
และการอนุรักษพลังงานที่ไดผลจริงจังจะตองพิจารณาใหครบวงจรของกระบวนการผลิต นับตั้งแตการ
ออกแบบ การวางแนวคิด การดําเนินงาน การใชและการบํารุงรักษา การปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิต และ
การเปล่ียนเครื่องจักรหลักหามีปญหาเกิดขึ้นจะตองดําเนินการแกไขใหถูกจุด จึงเปนที่จัดเจนวาไมมีบุคคล
ใดบุคคลหนึ่งสามารถอนุรักษพลังงานไดดวยตนเอง เพราะการอนุรักษพลังงานแทรกอยูในทุกขั้นตอนใน
กระบวนการผลิต และตองการความเอาใจใสเพื่อใหทราบปญหาของการสูญเสียพลังงาน ดังนั้นโครงการ
อนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม จึงหมายถึง การที่พนักงานทุกคนมีสวนรวมในการดูแลรักษาเอาใจใสการ
ใชพลังงานของโรงงานที่รับผิดชอบอยูใหมีการรั่วไหลและการสูญเสียของพลังงานนอยที่สุด โดยที่จะตอง
อาศัยความรวมมือรวมใจของทีมงานผูบริหารและพนักงานทุกคนดังนั้นการอนุรักษพลังงานจะตอง
ประกอบไปดวยบุคคลเหลานี้ 
 1.  เจาของหรือผูบริหาร  โดยเจาของหรือผูบริหารซึ่งเปนผูกําหนดนโยบายจะตองเล็งเห็นและเขาใจ
ถึงประโยชนที่จะไดรับจากการอนุรักษพลังงาน กลาตัดสินใจและกลาลงทุน และหาทางสงเสริมสนับสนุน 
ผลักดันใหเกิดการอนุรักษพลังงานอยางจริงจัง 
 2.  ผูรับผิดชอบดานพลังงาน  เจาของหรือผูบริหารจะตองใหความสําคัญกับผูรับผิดชอบดาน
พลังงานเทากับผูรับผิดชอบดานแรงงาน เงินทุน วัตถุดิบและผูรับผิดชอบดานการบริหารจัดการ เพราะ
ผูรับผิดชอบดานพลังงานเปนบุคคลสําคัญในการดําเนินการและรับผิดชอบเรื่องการอนุรักษพลังงานใน
โรงงานและอาคาร อีกทั้งผูรับผิดชอบดานพลังงานจะตองมีความสามารถทางจิตวิทยา ทักษะการสื่อสารและ
มนุษยสัมพันธ เนื่องจากการอนุรักษพลังงานตองอาศัยความรวมมือจากทุกฝาย 
 3.  พนักงานระดับปฏิบัติการ  โดยพนักงานระดับปฏิบัติการเปนบุคคลที่มีความสําคัญมากที่สุด เปน
ตัวแปรสําคัญของความสําเร็จในการอนุรักษพลังงาน เพราะพนักงานระดับปฏิบัติงานเปนผูลงมือปฏิบัติจริง 
ใกลชิดกับกระบวนการผลิต สัมผัสกับเครื่องจักรอุปกรณในสายการผลิต ดังนั้นจึงสามารถดําเนินการ
อนุรักษพลังงานไดชัดเจน 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.2  การอนุรกัษพลังงานดวยเทคนิคการจัดการ 
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 การอนุรักษพลังงานดวยเทคนิคการจัดการจะเปนการลดตนทุนดานการผลิต จะตองใชควบคูไปกับ
เทคโนโลยีทางวิศวกรรมหรือเทคนิคเฉพาะดาน ในทางธุรกิจอุตสาหกรรมขนาดกลางและขนาดยอม ซ่ึงเปน
ฐานสําคัญในกําลังการผลิตทางเศรษฐกิจของประเทศที่สําคัญที่สุด สถานประกอบการเหลานี้ไมมีกฎหมาย
บังคับในเรื่องการดําเนินการดานการประหยัดพลังงานที่เปนรูปธรรมอยางชัดเจน ไมมีการวิเคราะหการใช
พลังงานและประเมินความสูญเสียและสูญเปลาของพลังงานที่เกิดขึ้น อีกทั้งยังประสบปญหาดานการเงิน 
เทคโนโลยี บุคลากร รวมทั้งการจัดการที่ดีทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานขึ้น ซ่ึงสามารถคนพบโดยพนักงานที่
ทํางานในสถานประกอบการ การที่จะสรางและพัฒนาบุคลากรขององคกรนั้นๆ ใหมีความรูในการคนหา
ปญหาและแกปญหาดวยตนเองไดจะเปนการพัฒนาที่ยั่งยืนซึ่งจะตองมีการผสมผสานใหกลมกลืนดวยการ
จัดการดวยเทคนิคตางๆ เขาดวยกัน  

ขั้นตอนการดําเนินการอนุรักษพลังงานดวยเทคนิคการจัดการ ในการดําเนินการอนุรักษพลังงานใน
สถานประกอบการจะใหประสบผลสําเร็จไดนั้น จําเปนตองมีการดําเนินการอยางเปนขั้นตอนตามลําดับ ซ่ึง
เทคนิคการจัดการสามารถจําแนกออกไดเปน 8 ประเภทดวยกันดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.2.1  บทบาทผูบริหารและการแตงตั้งผูรับผิดชอบดานการอนุรักษพลังงาน 

1. บทบาทผูบริหารและการแตงตั้งผูรับผิดชอบดานการอนุรักษพลังงาน 

2. การประเมินการจัดการดานพลังงานเบื้องตน 

3.  การกําหนดนโยบายและประชาสัมพันธ 
ดานการอนุรักษพลังงาน

4.  การประเมินศักยภาพดานเทคนิค 

5.  การกําหนดมาตรการและคํานวณ
ผลตอบแทนทางการเงิน 

6.  การจัดทําแผนปฏิบัติงาน 

7.  การดําเนินการตามแผน 

8.  การทบทวนผลการดําเนินการ 
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 กอนการดําเนินโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม เจาของหรือผูบริหารจะตองปรับ
แนวความคิดในการชวยกันอนุรักษพลังงาน โดยในองคกรใดๆ สามารถแบงระดับการบริหารออกเปน 3 
ระดับซึ่งไดแก การบริหารระดับสูง (Top Management) การบริหารระดับกลาง (Tactical Management) และ
การบริหารระดับลาง (Operational Management) โดยที่ทั้ง 3 ระดับตองมีความสัมพันธกัน คือ ผูบริหาร
ระดับสูงมีบทบาทหนาที่กําหนดนโยบาย เปาหมายหรือทิศทางขององคกร และผูบริหารระดับกลางจะจัดทํา
แผนงานเพื่อใหสอดคลองกับนโยบายของผูบริหารระดับสูง โดยที่ผูบริหารระดับสูงจําเปนที่จะตองทราบ 
เขาใจ สนับสนุน ใหเกิดการประหยัดพลังงาน ทั้งนี้ตองแสดงออกอยางเปนรูปธรรม โดยตัวนโยบายนั้นตอง
ไดรับการถายทอดใหนําไปทําเปนแผนงานและแผนปฏิบัติการตอไป นอกจากนั้นผูบริหารตองมีการติดตาม
ความกาวหนา โดยไดจากรายงานการประชุมตางๆ ที่เกี่ยวของซึ่งจะมีผลตอแนวทางในการกําหนดนโยบาย
หรือทิศทางของบริษัทในการอนุรักษพลังงานตอไป  
 ผูบริหารควรแตงตั้งผูรับผิดชอบการอนุรักษพลังงานขององคกรโดยตรง บุคคลที่ไดรับแตงตั้งนี้
จะตองมีความสามารถในการดําเนินงานใหบรรลุผล เปนผูที่สามารถขอความรวมมือและการสนับสนุนจาก
ระดับบนจนถึงระดับลางได ตั้งแตผูจัดการ หัวหนาฝาย และแผนกตางๆ ไปจนถึงพนักงานทุกระดับ โดยซ่ึง
องคกรขนาดเล็ก อาจมอบหมายใหเจาหนาที่หรือหัวหนาคนใดคนหนึ่งทําหนาที่ดานการอนุรักษพลังงาน
เพิ่มเติมนอกเหนือจากงานปกติที่ได รับผิดชอบดูแลอยู   สวนองคกรขนาดใหญ อาจแตงตั้งในรูป
คณะกรรมการ คณะทํางานหรือทีมงาน จํานวน 5-10 คน ซ่ึงประกอบดวยผูแทนจากฝายตางๆ ในองคกร 
โดยคณะกรรมการมีหนาที่กําหนดแนวทางและแผนการดําเนินกิจกรรมการจัดระบบการจัดการพลังงาน
ตางๆ เพื่อใหบรรลุนโยบายและเปาหมายที่กําหนดไวเบื้องตน ซ่ึงรวมถึงการจัดอบรม การประชาสัมพันธ 
การกําหนดแผนงาน และโครงการปรับปรุงการใชพลังงาน พรอมทั้งติดตามและตรวจสอบการใชพลังงาน
ใหเปนไปตามนโยบายและขอกําหนดการใชพลังงานที่วางแผนไว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
2.2.2  การประเมินการจัดการดานพลังงานเบื้องตน 

โครงสรางคณะกรรมการอนุรักษพลังงานของบริษัท 

คุณประหยัด   อนุรักษพลังงาน 
ประธาน 

คุณขยัน   งานดี 
กรรมการ 

คุณวินัย   ซื่อตรง 
กรรมการ 

คุณปลอดภัย   ไกลกังวล 
กรรมการ 
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ทางสถานประกอบการที่จะดําเนินการอนุรักษพลังงานจะตองศึกษาและทําความเขาใจเกี่ยวกับ
กระบวนการ และปญหาที่เกิดขึ้นภายในองคกรโดยการประเมินองคกร ในปจจุบันวามีการตกลงรวมมือกัน
ในดานการจัดการพลังงานในระดับใด และมีประสิทธิผลเพียงใด อีกทั้งตองระบุถึงขอบเขตการปรับปรุงการ
จัดการดานพลังงาน และการใชพลังงานภายในองคกร โดยการประเมินสมรรถนะการจัดการพลังงานจะเปน
การระบุถึงระดับขอตกลงรวมมือดานจัดการพลังงานภายในองคกรวาปจจุบันมีอะไรบาง และมีกลยุทธดาน
พลังงานอยางไร  โดยมีการประเมินบุคลากรหรือพนักงานในองคกร วามีความสามารถชวยใหองคกรบรรลุ
เปาหมายดานประสิทธิภาพพลังงานมากนอยเพียงใด โดยรวมกันวิเคราะหวาปจจุบันองคกรมีกิจกรรม และ
งานดานปฏิบัติการเกี่ยวกับการใชพลังงาน การอนุรักษพลังงาน ซ่ึงทั้งผูบริหารและพนักงานจะตองมี
ความคิดริเริ่มที่จะอนุรักษพลังงาน รวมทั้งตองระบุบทบาทหนาที่ความรับผิดชอบในการปฏิบัติงานให
ชัดเจน 

การประเมินสถานะเบื้องตนเปนการประเมินระบบการจัดการพลังงานภายในองคกรกอนที่จะนํา
ระบบการจัดการพลังงานมาประยุกตใช ซ่ึงจะเปนแนวทางในการกําหนดนโยบายทิศทางการอนุรักษ
พลังงานโดยประเมินจากทั้งผูบริหาร และพนักงานในองคกร โดยผลการประเมินจะบอกใหทราบวาองคกร
ยังขาดตกบกพรองในดานใด ซ่ึงเครื่องมือที่ใชในการประเมินคือ Energy Management Matrix ซ่ึงประเมิน
ประเด็นตางๆ ดวยกัน 6 ประเด็นที่มีความสําคัญตอการจัดการพลังงานขององคกร ไดแก นโยบาย การจัด
องคกร การกระตุนและสรางแรงจูงใจระบบขอมูลขาวสาร การประชาสัมพันธ และการลงทุน โดยให
คะแนนแตละประเด็นระหวาง 0 ถึง 4 แบบประเมินแสดงดังตาราง  
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ตารางแบบประเมิน Energy Management Matrix 

สถานภาพการอนุรกัษพลังงานของโรงงาน / อาคาร  ระดับการ
ปฏิบัติ  

 (คะแนน) 
นโยบาย 

การจัดการพลังงาน 

การจัดองคกร 
  

การกระตุนและ 
สรางแรงจูงใจ 

ระบบขอมูลขาวสาร 
  

ประชาสัมพันธ 
  

การลงทุน 
  

สูงที่สุด 
(4) 

 มีนโยบายการจัดการ 
พลังงานจากฝายบริหาร และ
ถือเปนสวนหนึ่งของ นโยบาย
บริษัท 

 มีการจัดองคกร และเปน 
โครงสรางสวนหนึ่งของฝาย
บริหาร  กําหนดหนาที่ ความ
รับผิดชอบ 

 มีการประสานงาน ระหวาง
ผูรับผิดชอบดาน พลังงาน 
และทีมงาน ทุกระดับอยาง
สม่ําเสมอ 

  กําหนดเปาหมายที ครอบ 
คลุม ติดตามผลหา
ขอผิดพลาด ประเมนิผลและ
ควบคุม การใชงบประมาณ     

  ประชาสัมพันธคุณคาของ
การประหยัดพลังงานและ ผล
การดําเนินการของการ จัด
ระเบียบการพลังงาน 

  จัดสรรงบประมาณโดย
ละเอียดโดยพิจารณาถึง
ความสําคัญของ โครงการ 

สูงมาก 
(3) 

   มีนโยบายและการ
สนับสนุนเปนครั้งคราวจาก
ฝายบริหาร 

  ผูรับผิดชอบดานพลังงาน  
รายงานโดยตรงตอคณะ กรรม 
การจัดการพลังงาน ซึ่งประกอบ
ดานหัวหนา ฝายตางๆ 

   คณะกรรมการการ
อนุรักษพลังงานเปนชองทาง
หลักในการ   ดําเนินงาน 

   แจงผลการใชพลังงาน 
จากมิเตอรยอยใหแตละฝาย
ทราบแตไมมีการแจง ถึงผล
การประหยัด 

  ใหพนักงานรับทราบโครง 
การอนุรักษพลังงานและ ใหมี
การประชาสัมพันธอยางสม่ํา   
เสมอ  

  ใชระยะเวลาคุมทุนเปน 
หลักในการพิจารณาการ 
ลงทุน 

สูง 
(2) 

  ไมมีการกําหนดนโยบายที่
ชัดเจนโดยผูบริหารหรือผูรับ 
ผิดชอบดานพลังงาน 

  มีผูรับผิดชอบดานพลังงาน 
รายงานตอคณะกรรมการเฉพาะ
กิจแตสายงานบังคับ บัญชาไม
ชัดเจน 

  คณะกรรมการเฉพาะกิจ
เปนผูดําเนินการ 

  ทํารายงานติดตาม      
ประมินผลโดยดูจาก มิเตอร
ใหคณะ กรรมการเฉพาะกิจ
เขามาเกี่ยว ของกับการตั้ง
งบประมาณ 

  จัดฝกอบรมใหพนักงาน 
รับทราบเปนครั้งเปนคราว 

   ลงทุนโดยดูมาตรการที่มี 
ระยะเวลาคุมทุนเรว็ 

พอใช 
(1) 

 ไมมีแนวทางปฏิบัติที่ทําไว
เปนลายลักษณอักษร 

  ผูรับผิดชอบดานพลังงานมี
ขอบเขตหนาที่ความรับผิดชอบ 

  มีการติดตออยางไมเปน
ทางการระหวาง วิศวกรกับ
ผูใชพลังงาน (พนักงาน) 

  มีการสรุปรายงานดาน  
คา ใชจายการใชพลังงาน 
เพื่อใชกันภายในฝาย  
วิศวกรรม 

   แจงใหพนักงานทราบ
อยางเปนทางการ เพื่อสงเสริม
การใชพลังงานอยางมีประ 
สิทธิภาพ 

  พิจารณาเฉพาะมาตรการ
ที่ลงทุนต่ํา 

ไมมี 
(0) 

  ไมมีนโยบายทีช่ัดเจน   ไมมีผูรับผิดชอบดาน 
พลังงาน 

  ไมมีการติดตอกับผูใช 
พลัง งาน 

  ไมมีระบบรวบรวม
ขอมูลและบัญชีการใช
พลังงาน 

  ไมมีการสนับสนุนการ
ประหยัด    พลังงาน 

  ไมมีการลงทุนใดๆในการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการใช
พลังงาน 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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โดยสามารถอธิบายระดับการปฏิบัติไดดังนี้ 
ระดับ 0 
ไมมีการจัดการดานพลังงาน คือ ไมมีนโยบายพลังงาน ไมมีทีมงานดานพลังงาน และไมมีคณะผูแทนอยาง
เปนทางการในการรับผิดชอบการใชพลังงาน ไมมีการตรวจวัดและใชพลังงานและไมมีโปรแกรมสงเสริม
ใหตระหนักถึงการใชพลังงานอยางมีคุณคา 
 จุดแข็ง : ไมมี 
 จุดออน : สูญเสียโอกาสในการลดการใชพลังงาน และมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในวงกวาง 
 
ระดับ 1  
แมวานโยบายพลังงานจะไมชัดแจง องคกรทําการวาจางผูเชี่ยวชาญดานพลังงานซึ่งไดสรางระบบขอมูล
พื้นฐานโดยใชใบแจงรายการเชื้อเพลิง แตการรายงานขอมูลจะมีเฉพาะหนวยงานของเขาเทานั้น ผูเช่ียวชาญ
ดานพลังงานจะสงเสริมและตระหนักถึงความสําคัญดานพลังงานโดยอาศัยชองทางติดตออยางไมเปน
ทางการกับผูรับผิดชอบการใชพลังงานโดยตรง และตอบสนองตอการรองขอคําแนะนําพื้นฐานเฉพาะกรณี 

จุดแข็ง : ทีมงานผูเชี่ยวชาญรูถึงความสําคัญของการจัดการดานพลังงาน 
จุดออน : การจัดการดานพลังงาน ขึ้นอยูกับความสัมพันธอยางไมเปนทางการกับผูใชพลังงานเพียง

อยางเดียว โดยมีการจัดลําดับความสําคัญของกิจกรรมดังกลาวเพียงเล็กนอย หรือไมมีเลย 
 
ระดับ 2 
ผูบริหารระดับอาวุโสยอมรับในความสําคัญของการจัดการดานพลังงาน แตในทางปฏิบัติมีขอผูกพัน หรือ
ไดรับการสนับสนุนกิจกรรมการจัดการดานพลังงานเพียงเล็กนอย ทีมงานดานพลังงานปกติจะมาจากฝาย
เทคนิค ประสิทธิผลของกิจกรรมการจัดการดานพลังงานมีจํากัด เนื่องจากขาดความสนใจและความ
กระตือรือรนของสมาชิกในคณะกรรมการ 

จุดแข็ง : ทีมงานดานพลังงานมุงที่จะริเร่ิมการจัดการดานพลังงานโดยตรง 
จุดออน : ยังขาดการสนับสนุนที่เพียงพอจากผูบริหารระดับสูง โดยทั่วไปโครงการอนุรักษพลังงาน

จะมีการพิจารณาเปนเรื่องๆ มากกวาเปนโปรแกรม 
 
ระดับ 3 
การจัดการดานพลังงานทําอยางจริงจังโดยผูบริหารระดับอาวุโส และเชื่อมโยงถึงโครงสรางการจัดการ
ขอมูลที่เปนแบบแผน และมีโครงการที่เห็นชอบรวมกันเพื่อสงเสริมการจัดการดานพลังงาน และการลงทุน
ในการเพิ่มประสิทธิภาพทางดานการอนุรักษพลังงานพลังงาน 

จุดแข็ง : เร่ืองพลังงานไมใชประเด็นที่ไมไดรับความสําคัญอีกตอไป แตเปนประเด็นที่ทั้งองคกรให
ความสนใจ 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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จุดออน : การจัดการดานพลังงานยังไมถูกมารวมกันอยางเต็มที่ และผูจัดการสวนใหญเขามา
เกี่ยวของโดยถือเปนหนาที่ดานเทคนิคมากกวาเปนสวนหนึ่งของความรับผิดชอบหลัก 
 
ระดับ 4  
มีผูแทนรับผิดชอบการใชพลังงานอยางชัดเจนตลอดทั้งองคกร ผูจัดการพลังงานใชชองทางทั้งเปนทางการ
และไมเปนทางการในการติดตอส่ือสาร เพื่อเปล่ียนแปลงพฤติกรรมของผูใชพลังงาน และสงเสริม
ประสิทธิภาพพลังงาน คือระบบการรวบรวมขอมูลและนําขอมูลการใชพลังงาน มารวมเขากับการจัดการ
ดานบัญชีในการปฏิบัติจริง มีการตรวจสอบเพื่อเปรียบเทียบกับเปาหมาย และคํานวณผลประโยชนที่ไดรับ
จากมาตรการการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน มีการรายงานความสําเร็จในการจัดการดานพลังงาน และการใช
พลังงานจะถูกนํามาเชื่อมโยงกับผลกระทบที่มีตอส่ิงแวดลอม 

จุดแข็ง : การจัดการดานพลังงานถูกนํามารวมเขากับระบบการจัดการอยางเต็มที่ 
จุดออน : กิจกรรมของทีมงานดานพลังงานจะกลายเปนการปฏิบัติงานที่มีรูปแบบเปนขั้นเปนตอน 

 
จากการทําแบบประเมิน Energy Management Matrix ใหคะแนนทกุประเด็นแลว ใหลากเสนเชื่อมตอจุดเขา
ดวยกัน และพจิารณารูปแบบของเสนที่ไดแลวนาํไปเปรียบเทียบลักษณะแบบเสนตางๆ เพื่อประเมินสถานะ
เบื้องตน ดังภาพขางลาง วาใกลเคียงแบบใดมากที่สุด ซ่ึงรูปแบบที่ไดสามารถอธิบายไดดังตารางคําอธิบาย
ลักษณะแบบเสนตางๆ 

 

       

แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3 แบบที่ 4 แบบที่ 5 แบบที่ 6 แบบที่ 7 

ภาพลักษณะและเสนแบบตางๆ เพื่อประเมินสถานะเบื้องตนของระบบการจัดการพลังงาน 
 

กรณีที่ประเด็นนโยบาย การจัดองคกร การกระตุนและสรางแรงจูงใจ หรือการประชาสัมพันธ มีคะแนนต่ํา 
แผนพัฒนาการสรางระบบการจัดการพลังงาน ควรจะใหความสนใจกับ การกําหนดนโยบาย โครงสราง 
และประชาสัมพันธ กรณีที่ประเด็นขอมูลขาวสาร หรือการลงทุนมีคะแนนต่ํา แผนพัฒนาการสรางระบบการ
จัดการพลังงานควรจะใหความสนใจกับขั้นตอน การประเมินศักยภาพเทคนิคและการเงิน  
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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ตารางคําอธิบายลักษณะแบบเสนตางๆ 

ลักษณะเสน รายละเอียด การวิเคราะห 
แบบที่ 1 ทุกประเด็นมีคะแนนสูงกวา 3 ระบบการจัดการดีมาก เปาหมายคือรักษาใหยั่งยืน 
แบบที่ 2 ทุกประเด็นมีคะแนนต่ํากวา 3 เปนอาการของภาวะนิ่งเฉย ไมมีความ กาวหนา 
แบบที่ 3 2 ประเด็นดานนอกมีคะแนนสูงกวาประเด็นดาน

อื่นๆ 
ความคาดหวังสูง อาจจําเปนตองเปลี่ยนผู รับผิด 
ชอบดานพลังงาน 

แบบที่ 4 2 ประเด็นดานนอกมีคะแนนต่ํากวา ประเด็นดาน 
อื่นๆ 

ความสําเร็จที่บรรลุในประเด็นที่มีคะแนนสูงเปน
การเสียเปลา 

แบบที่ 5 1 ประเด็นมีคะแนนต่ํากวาประเด็นอื่นๆ ประเด็นที่ลาหลังอาจทําใหระบบไมกาวหนา
เทาที่ควร 

แบบที่ 6 1 ประเด็นมีคะแนนสูงกวาประเด็นอื่นๆ ความสําเร็จในประเด็นที่คะแนนสูงสุดจะเปนการ
สูญเปลา 

แบบที่ 7 มี 2 ประเด็นหรือมากกวาที่มีคะแนนสูงกวาหรือ
ตํ่า กวาคาเฉลี่ย 

ยิ่งมีความไมสมดุลเทาไร ยิ่งจัดการยาก 

 

 

2.2.3  การกําหนดนโยบายและประชาสัมพันธดานการอนุรักษพลังงาน 
2.2.3.1  การกําหนดนโยบายการอนุรักษพลังงาน 
ในสถานประกอบการผูบริหารระดับสูงตองกําหนดนโยบายการอนุรักษพลังงานใหเปนลายลักษณ

อักษร เพื่อเปดเผยตอสาธารณชนถึงการเห็นชอบและสนับสนุนขององคกรในเรื่องการอนุรักษพลังงาน และ
เพื่อเปนแนวทางสําหรับขอปฏิบัติเร่ืองการจัดการพลังงานที่ตอเนื่อง อีกทั้งยังเปนการสรางจิตสํานึกในการ
อนุรักษพลังงานใหกับพนักงานในองคกร สามารถจําแนกนโยบายและเปาหมายออกได 4 ประเภทดังนี้ 

-  นโยบายและเปาหมายนามธรรม  เปนนโยบายและเปาหมายที่ไมกําหนดผลของการอนุรักษ
พลังงานที่วัดไดเปนรูปธรรม เชนโรงงานกําหนดนโยบายและเปาหมายตองเปนโรงงานตัวอยางในการ
อนุรักษพลังงานในระดับจังหวัด 

-  นโยบายและเปาหมายเฉพาะ  เปนการกําหนดนโยบายและเปาหมายการดําเนินการอนุรักษ
พลังงานโดยเจาะจงกิจกรรมและเวลา เชน มาตรการเปลี่ยนเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพสูงโดยมีระยะเวลา
คืนทุนไมเกิน 3 ป 

-  นโยบายและเปาหมายสมบูรณ  เปนการกําหนดความสามารถของการอนุรักษพลังงานสูงสุด เชน 
ตองลดพลังงานที่ใชตอหนวยผลผลิตใหเหลือเพียง 50 กิกกะจูลตอตัน ใหสําเร็จ 

-  นโยบายและเปาหมายสัมพันธ  เปนเปาหมายรวมของการอนรัุกษพลังงานเพื่อประเมินผลสัมฤทธิ์
ขององคกรในการอนุรักษพลังงาน เชนในป 2552 ตองประหยัดพลังงานใหได 20 เปอรเซ็นต 
การสรางนโยบายการอนุรักษพลังงาน 
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2.2.3.2  การกําหนดนโยบายเพื่อใหบรรลุผลสําเร็จ 
นโยบายการอนุรักษพลังงานรางขึ้นมาไดนั้นขึ้นอยูกับรูปแบบการจัดการลักษณะกิจกรรมการ

ทํางานขององคกรหรือสถานประกอบการนั้นๆ ผูกําหนดนโยบายจะไดรับการยอมรับอยางกวางขวางมาก
ขึ้นถานโยบายนั้นไดใหโอกาสกับทุกกลุมชวยกําหนดนโยบาย ซ่ึงนโยบายดังกลาวควรไดรับการตรวจสอบ
และแกไขโดยคณะกรรมการระหวางฝาย และตัวแทนฝายควรไดรับเชิญเพื่อนําเสนอนโยบายใหพิจารณา
เมื่อจัดทําขึ้นครั้งแรก และเมื่อมีการทบทวน อยางไรก็ตามในการกําหนดนโยบายตองใหสมเหตุสมผลใน
การปฏิบัติงานและควรหลีกเล่ียงการกําหนดนโยบายที่เปนแบบบังคับโดยไมมีการปรึกษาหารือกันภายใน
องคกร โดยมีแนวทางในการกําหนดนโยบายใหบรรลุผลสําเร็จมีดังนี้ 
 

2.2.3.3  การอนุมัตินโยบายการอนุรักษพลังงาน 
เมื่อนโยบายการอนุรักษพลังงานไดจัดทําขึ้นมาแลว ตองไดรับการอนุมัติจากองคกรอยางเปน

ทางการ เพื่อเขาถึงแหลงเงินทุนและการสนับสนุนกิจการจัดการพลังงานภายในองคกร โดยมีการประชุม
อธิบายนโยบายและสิ่งที่เกี่ยวของกับนโยบาย และสรางความสัมพันธที่ดีระหวางทีมงานการจัดการพลังงาน
ภายในองคกร อีกทั้งในการประชุมควรบอกรายละเอียดของกิจกรรมทางการตลาดและการฝกอบรมตางๆ  
 

2.2.3.4  การประชาสัมพันธดานการอนุรักษพลังงาน 
การประชาสัมพันธดานการอนุรักษพลังงานมีวัตถุประสงคเพื่อใหเกิดการสื่อสารดานการอนุรักษ

พลังงานทั่วทั้งองคกร ทั้งจากระดับบริหารไปยังพนักงานเพื่อกอใหเกิดความรวมมือรวมใจ รวมทั้งกระตุน
สรางจิตสํานึกและเชิดชูผูปฏิบัติงานที่มีผลงานดานการอนุรักษพลังงานที่เปนแบบอยาง เนื้อหาที่ควรรณรงค
ประชาสัมพันธคือ แนวทางหรือวิธีการการใชอุปกรณที่เหมาะสม วิธีการลดความสูญเสียดานพลังงาน 
วิธีการเลือกใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม รวมทั้งการบํารุงรักษารักษาเครื่องจักรอุปกรณที่เหมาะสม อีกทั้งการ
ลดใชพลังงานที่ไมจําเปน ในการรณรงคประชาสัมพันธเพื่อกระตุนจิตสํานึกในการอนุรักษพลังงานมีดังนี้ 

-  เผยแพรความรูและสรางจิตสํานึก โดยการจักกิจกรรมอนุรักษพลังงาน การเผยแพรความรูใน
รูปแบบตางๆ เชน โปสเตอร สติ๊กเกอร ปายประกาศตางๆ รวมถึงการสงขอมูลขาวสารรูปแบบตางๆ เชน 
การประกวดความคิดเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงาน รวมทั้งการสัมมนาฝกอบรมแกพนักงานใหม 

-  การประเมินผลและเชิดชุเกียรติ จัดทําขึ้นเพื่อเพิ่มขวัญกําลังใจใหกับผูปฏิบัติงาน โดยจัดคณะ
บุคคลที่ไดรับการยอมรับเปนผูประเมิน แลวประกาศชมเชยหรอืการใหรางวัลแกผูปฏิบัติไดสําเร็จ รวมทั้งมี
การประชาสัมพันธโครงการ 
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2.2.4  การประเมินศักยภาพทางดานเทคนิค 
 2.2.4.1  แนวทางการประเมินศักยภาพทางดานเทคนิค 

การประเมินศักยภาพทางดานเทคนิค สามารถใหประโยชนการใชงานที่จําเปน โดยที่คุณคาของ
โครงการนั้นสูงขึ้นกวาเดิม ในการประเมินไมไดเปนเพียงขั้นตอนการสํารวจวาโครงการใดเปนไปไดหรือ
เปนไปไมได แตยังเปนขั้นตอนที่ตองวิเคราะหหาขอดี และขอเสียของโครงการนั้นดวย เมื่อเจอขอเสียซ่ึง
เปนอุปสรรคของความเปนไปไดของโครงการ ควรมีการออกความคิดและหาขอมูลเพิ่มเติมเพื่อแกปญหาที่
เกิดขึ้น และตองพิจารณาอยางละเอียดและรอบคอบ โดยการประเมินศักยภาพทางดานเทคนิคควรตอง
พิจารณาประเด็นดังตอไปนี้ 
 -  ประสิทธิภาพและสมรรถนะ ของวิธีการใหมในการอนุรักษพลังงาน 
 -  มีความเชื่อถือไดในวิธีการปรับปรุงซึ่งใหผลการประหยัดพลังงานตามที่ตองการ 
 -  สามารถซอมบํารุงรักษาไดงาย สามารถดูแลรักษาใหอยูในสภาพที่ใชงานอยางมีประสิทธิภาพได
งาย มีโครงสรางไมซับซอน และคาใชจายในการบํารุงรักษาไมสูง 
 -  การใชงานงาย 
 -  มีความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 
 -  เงื่อนไขอื่นๆ เชน การติดตั้งไดงาย วัสดุ เช้ือเพลิงหาไดงาย เปนตน 
  

2.2.4.2  การจัดทําฐานขอมูล 
 ในการจัดทําฐานขอมูลมีวัตถุประสงคเพื่อรวบรวมขอมูลดานพลังงาน เพื่อใชเปนฐานขอมูลในการ
วิเคราะหตนทุนและการใชพลังงาน โดยรวมขอมูลการใชการใชพลังงานและคาใชจายทางดานพลังงาน
ตางๆ การจัดทําบัญชีอุปกรณการใชพลังงานในระบบตางๆ โดยมีขอมูลประวัติอุปกรณ อายุการใชงาน 
ขนาดหรือพิกัด และการทําสถิติการใชงานปริมาณพลังงานที่ใช รวมถึงคาใชจายในการบํารุงรักษา
เครื่องจักรอุปกรณในแตละเดือน 
 

2.2.4.3  การตรวจวัดและวิเคราะหการใชพลังงาน 
 การตรวจวัดและวิเคราะหการใชพลังงานมีวัตถุประสงคเพื่อหาประสิทธิภาพการทํางานของ
อุปกรณที่มีการใชพลังงานและนําไปปรับปรุงใหเกิดประสิทธิภาพท่ีดีที่สุด ซ่ึงในการตรวจวัดและวิเคราะห
การใชพลังงานมีวิธีการดังนี้ 

-  รวบรวมเอกสารขอมูลทางเทคนิคของอุปกรณ 
-  ตรวจวัดประสิทธิภาพของอุปกรณ 
-  จัดทํารายงานผลการตรวจวัด 
-  ในกรณีที่เปล่ียนเครื่องจักรหรืออุปกรณใหม ใหศึกษาความเปนไปไดทางดานเทคนิคของ

เครื่องจักรหรืออุปกรณที่นํามาเปลี่ยน และผลตอบแทนทางการเงิน 
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-  การนําขอมูลมาวิเคราะหเพื่อทําการปรับปรุงอุปกรณหรือเครื่องจักรใหเกิดการใชงานใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น 

-  การนําเสนอผูบริหาร 
 

2.2.5  การกําหนดมาตรการ และการคํานวณผลตอบแทนทางการเงิน 
 2.2.5.1  การกําหนดมาตรการ  
 การกําหนดมาตรการ และการคํานวณผลตอบแทนทางการเงินมีวัตถุประสงคเพื่อกําหนดมาตรการ
ที่ดําเนินการประมาณการผลประหยัดพลังงานที่จะไดรับพรอมทั้งเงินลงทุนผลตอบแทนทางการเงิน ในการ
คิดหามาตรการตางๆ ส่ิงสําคัญคือ การมีสวนรวมของพนักงาน เนื่องจากพนักงานระดับปฏิบัติการจะเปน
ผูนํามาตรการไปปฏิบัติเปนสวนใหญ การมีสวนรวมโดยการระดมสมองชวยกันคิดหามาตรการจากทุกสวน
ของโรงงาน หลังจากนั้นนํามาตรการตางๆ ที่นําเสนอมาสรุปโดยแบงมาตรการอนุรักษพลังงานออกเปน 3 
กลุมตามเงินลงทุนในการประหยัดพลังงาน ไดแก  
 -  มาตรการที่ไมตองลงทุน มาตรการแบบนี้สามารถปฏิบัติไดเลยโดยไมตองเสียคาใชจาย สวนใหญ
จะเปนการปรับตั้งเครื่องจักรใหอยูในสภาวะที่เหมาะสม หรือเปนการจัดใหอุปกรณตางๆ ทํางานในสภาวะที่
เหมาะสม เชนการปรับตั้งเครื่องปรับอากาศใหทํางานที่อุณหภูมิ 25 0C ถึง 26 0C หรือการปรับตั้งความดันใช
งานของเครื่องอัดอากาศใหเหมาะสมกับสภาวะโหลด 
 -  มาตรการที่ลงทุนนอย มาตรการแบบนี้เปนการปรับปรุง หรือการบํารุงรักษาอุปกรณใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น  เชน  การสํารวจและแกไขรอยรั่วในระบบอัดอากาศ การลางทําความสะอาด        
อีแวปปอเรเตอร และคอนเด็นเซอรในระบบปรับอากาศ 
 -  มาตรการที่ลงทุนสูง เปนมาตรการที่ปรับเปลี่ยนอุปกรณ หรือกระบวนการผลิต ซ่ึงตองใชเงิน
ลงทุนสูง และตองใชระยะเวลาในการคืนทุน เชน การติดตั้งอุปกรณนําความรอนกลับมาใชใหม หรือการ
เปล่ียนเครื่องจักรอุปกรณที่มีประสิทธิภาพสูง 

2.2.5.2  เกณฑการวิเคราะหผลตอบแทนดานการเงิน 
ในการดําเนินทุกโครงการ ส่ิงที่ควนทราบเปนสิ่งแรกคือ เกณฑผลตอบแทนดานการเงินขององคกร 

เพื่อตัดสินใจลงทุนโครงการ และควรมีการพิจารณาขอดีขอเสียของเกณฑการวิเคราะหผลดานการเงิน
โครงการที่เหมาะสมรวมกับผูที่เกี่ยวของดานการเงินภายในองคกร 

การคํานวณระยะเวลาคืนทุน คือ ระยะเวลาที่โครงการจะไดรับผลตอบแทนกลับคืนมาคุมคากับ
คาใชจายที่ลงไป ซ่ึงหาไดโดยการนําตนทุนโครงการมาหารดวยมูลคาพลังงานที่ประหยัดไดในแตละป มี
หนวยเปนระยะเวลาที่โครงการไดรับเงินลงทุนคืนกลับมาทั้งหมด และเปนผลตอบแทนดานการเงินที่
คํานวณไดงายที่สุด 
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2.2.6  การจัดทําแผนปฏิบัติการ  
 การจัดทําแผนเปนวิธีการดําเนินงานของโครงการอนุรักษพลังงานที่ไดนําเสนอ โดยแผนนี้จะเทียบ
ไดกับกฎเกณฑของการดําเนินงาน ในขั้นตอนของการนําเสนอจะตองมีการรางแผนการดําเนินงาน และเมื่อ
โครงการไดรับการอนุมัติแลว จําเปนตองตองมีแผนอยางละเอียด ซ่ึงควรตองครอบคลุมรายการคํานวณ
ตางๆ ทั้งทางดานเทคนิคและทางตนทุน ในโครงการอนุรักษพลังงานที่มีความซับซอนอาจตองมีแผนงานที่
ระบุถึงการทดลองและการทดสอบ การออกแบบและการสรางเครื่องมือและอุปกรณที่จําเปนตอการ
เปล่ียนแปลง การทดลอง การทดสอบ และการปฏิบัติงานจริง โดยมีวิธีการดําเนินการดังนี้ 

-  รวบรวมขอมูลจากการสํารวจ ตรวจวัด 
 -  ประเมินผลความเปนไปไดทางเทคนคิ  
 -  ประเมินเงินลงทุน, ผลประหยัดที่ไดรับ และผลตอบแทนการลงทุน 
 -  จัดลําดับความสําคัญในการกําหนดเวลาการปฏิบัติ 
 -  กําหนดผูรับผิดชอบในการดําเนินการ 
 -  ประชุมปรึกษาผูที่เกี่ยวของเพื่อสรางการยอมรับในการดําเนินการจริง 
 -  นําเสนอผูบริหารเพื่อประกาศใชอยางเปนทางการ 
 -  ติดตามและประเมินผล  
แผนปฏิบัติการจะตองประกอบไปดวยงานยอยตางๆ ที่เปนองคประกอบ ระยะเวลา รวมถึงจํานวนคนที่ใช 
ดังแสดงในตัวอยางตารางแผนปฏิบัติการดานการอนุรักษพลังงาน 
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    ตารางตัวอยางแผนปฏิบตัิการดานการอนุรักษพลังงาน 

มิถุนายน กรกฎาคม สิงหาคม กันยายน 
มาตรการ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
ผูรับผิดชอบ หมายเหตุ 

1. ลดหลอดฟลูออเรสเซนตและบัลลาสตในชวงเวลากลางวันในจุดที่ไมจําเปน                   ทีมงานอนุรักษพลังงาน - 

2. หยุดการทํางานของมอเตอรระบายอากาศที่ Cooling Tower                 ทีมงานอนุรักษพลังงาน - 

3. ลดการสูญเสียความรอนจาก Heater ของเครื่องฉีดพลาสติก                               ทีมงานอนุรักษพลังงาน - 

4. หุมฉนวนทอน้ําเย็น                                ทีมงานอนุรักษพลังงาน - 

5. ปรับปรุง คาเพาเวอรแฟคเตอร ใหไดมาตรฐาน (0.85 Lagging)                                ทีมงานอนุรักษพลังงาน - 

 
 
 

  
  
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

17 

2.2.7  การดําเนินการตามแผนปฏิบัติการ 
 การนําแผนไปปฏิบัติมีวัตถุประสงคเพื่อใหบุคลากรในองคกร นําแผนงานไปปฏิบัติใหเปนไปตาม
แผนงาน และเกิดผลประโยชนอยางแทจริงหลังจากไดมีการวางแผน และประเมินศักยภาพแลว ซ่ึงใน
ระหวางการดําเนินการจะตองติดตามความกาวหนา ปญหาอุปสรรคและเปรียบเทียบเปอรเซ็นตผลสําเรจ็กับ
แผนงาน รวมถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการดําเนินการ โดยเฉพาะผลกระทบจากการประกอบธุรกิจใน
การผลิตสินคาหรือใหบริการ โดยมีขั้นตอนการดําเนินการดังนี้ 
 -  การกําหนดขั้นตอนการปฏิบัติงาน 
 -  การกําหนดผูรับผิดชอบในการปฏิบัติงาน 
 -  จัดทําผลการดําเนินการ และผลประหยัดในการดําเนินการ 
 -  วิเคราะหหาวิธีแกไขปญหา และอุปสรรคในการดําเนินการ 
 ในการดําเนินการตามแผนปฏิบัติการอีกอยางหนึ่งจะตองคํานึงถึงการจัดการดานสิ่งแวดลอมดวย 
ซ่ึงความตื่นตัวในการรักษาสิ่งแวดลอม ไดเอ้ืออํานวยใหมีการผลิตสินคาใหมๆ เพื่อตอบสนองตอความ
ตองการของผูบริโภคที่มุงรักษาสภาพแวดลอม นอกจากนี้อุตสาหกรรมบริการไดรับประโยชนจากความ
ตื่นตัวทางดานสิ่งแวดลอมเชนกัน มาตรการตางๆ เชน การจัดการของเสีย, การจัดการดานโครงสรางพื้นฐาน
, การควบคุมมลพิษ ตลอดจนการทดสอบดานสิ่งแวดลอมตางๆ ในการจัดการดานสิ่งแวดลอมมีสวนชวย
ใหผลประกอบการของบริษัทดีขึ้น นอกจากนี้การลดคาใชจายดานพลังงานและการใชทรัพยากรธรรมชาติ
อยางฟุมเฟอยไมเพียงแตจะชวยลดผลกระทบที่มีตอสภาพแวดลอม แตยงัมีสวนลดตนทุนของกิจการ สงผล
กระทบโดยตรงตอความสามารถทํากําไรของกิจการ 
 

2.2.8  การทบทวนผลการดําเนินการ 
 การทบทวนผลการจัดการพลังงานมีวัตถุประสงค เพื่อใหแนใจวาระบบการจัดการยังคงมีความ
เหมาะสม มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล และมีการปรับปรุงพัฒนาออยางตอเนื่อง โดยมีขั้นตอนที่
ผูบริหารระดับสูงขององคกรตองพิจารณาประเด็นตอไปนี้ เมื่อครบตามระยะเวลาที่กําหนดไว 
 -  ผลการดําเนินการของระบบการจัดการพลังงานทั้งหมด 
 -  ผลสําเร็จของมาตรการตางๆ ทั้งเชิงเทคนิควิศวกรรม และเชิงบุคลากร 
 -  ปญหาภายในและภายนอก เชนการเปลี่ยนโครงสรางขององคกร แนวทางการดําเนินการดาน
พลังงานที่มีอยูในองคกร ขอปฏิบัติและการดําเนินการที่ดีกวา ซ่ึงองคกรหรือหนวยงานอื่นไดจัดทําเอาไว 
การแกไขตามขอกําหนดของกฎหมาย การนําเทคโนโลยีใหมๆ มาใช การพัฒนาฝกอบรมบุคลากร หรือการ
มีสวนชวยเหลือสนับสนุนสังคมหรือภาครัฐ 
 -  ระบบการตรวจสอบ หรือตรวจประเมินเพื่อใหแนใจวาระบบการจัดการพลังงานที่มีอยูจะถูกใช
ตอไปโดยมีการปรับปรุงอยางตอเนื่อง 
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 การอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมจะประสบผลสําเร็จไดนั้นจะตองไดรับความรวมมือจากทุกฝาย
ในสถานประกอบการ โดยเฉพาะฝายผูบริหารจะตองมีความกระตือรือรนที่จะอนุรักษพลังงาน และฝาย
ปฏิบัติการหรือพนักงานทั่วไปจะตองตอบสนองที่จะดําเนินการเชนกัน ซ่ึงในการอนุรักษพลังงานแบบมี
สวนรวมจะตองปฏิบัติอยางตอเนื่องและเปนประจํา โดยสามารถพัฒนาระบบการอนุรักษพลังงานในเชิงลึก
ตอไป อีกทั้งตองคํานึงถึงการจัดการดานสิ่งแวดลอมควบคูไปดวย เพื่อใหการดําเนินการมีประสิทธิภาพสูง
ที่สุดและยั่งยืนตอไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

การจัดการมาตรการดานไฟฟา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทที่ 3
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 การจัดการใชพลังงานไฟฟา หมายถึงกิจกรรมที่เกี่ยวของกับการจัดการ และควบคุมการใช
เครื่องจักร อุปกรณไฟฟาและแสงสวาง เพื่อลดคาใชจายดานพลังงานไฟฟาและสงผลใหการใชพลังงาน
เปนไปอยางมีประสิทธิภาพมากที่สุด อันเปนการเพิ่มกําไรโดยตรงใหแกสถานประกอบการ ดังนั้นผูบริหาร
หรือผูรับผิดชอบดานพลังงานควรมีการวางแผนจัดการอนุรักษพลังงานในสถานประกอบการเสียกอน ซ่ึง
การจัดการมาตรการดานไฟฟาไดแสดงในตารางที่ 3.1 
ตารางที่ 3.1 มาตรการดานไฟฟาในสวนที่ไมมีการลงทุน และมีการลงทุน 

ประเภท มาตรการ 
มาตรการ
ท่ีไมมีการ
ลงทุน 

มาตรการ
ท่ีมีการ
ลงทุน 

มาตรการดานไฟฟา      

1.  ระบบจายพลังงานไฟฟา 1.1  การควบคุมความตองการพลังไฟฟาสูงสุด   

  1.2  การปรับปรุงคาตัวประกอบกําลังไฟฟา   

  1.3  การปรับลดแรงดันดานทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟา   

  1.4  การเปลี่ยนประเภทผูใชไฟฟาใหเหมาะสม   

  1.5  การยุบรวมโหลดของหมอแปลงไฟฟา   

  
1.6  การปลดโหลดดานแรงสูงของหมอแปลงในชวงที่ไมไดใช
งาน 

 
 

  1.7  การปรับกระแสไฟฟาในแตละเฟสใหสมดุล   

  1.8  การเลือกขนาดหมอแปลงใหเหมาะสมกับภาระโหลด   

2.  ระบบแสงสวาง 2.1  การใชโคมไฟประสิทธิภาพสูงพรอมแผนสะทอนแสง   

  2.2  การใชสวิตชกระตุกควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟ   

  2.3  การใชสวิตชแสงควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟ   

  2.4  การใชแสงธรรมชาติชวยใหความสวางแทนการใชหลอดไฟ   

  2.5  การปดหลอดไฟในบริเวณพื้นที่ที่ไมจําเปนหรือไมไดใชงาน   

  2.6  การลดจํานวนหลอดไฟในระบบแสงสวาง   

  2.7  การเปลี่ยนมาใชหลอดไฟฟาชนิดประหยัดพลังงาน   

  2.8  การเปลี่ยนมาใชบัลลาสตประหยัดพลังงาน   

  2.9  การแยกวงจรสวิทชควบคุมหลอดไฟ   

 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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ตารางที่ 3.1 มาตรการดานไฟฟาในสวนที่ไมมีการลงทุน และมีการลงทุน (ตอ) 

ประเภท มาตรการ 
มาตรการ
ท่ีไมมีการ
ลงทุน 

มาตรการ
ท่ีมีการ
ลงทุน 

3.  ระบบอัดอากาศ 3.1  การบริหารการเดินเครื่องอัดอากาศใหเหมาะสมกับโหลด   

  3.2  การปรับลดแรงดันอากาศอัดใหเหมาะสมกับการใชงาน   

  3.3  การลดการใชงานอากาศอัดที่ไมเหมาะสม   

  3.4  การลดการรั่วไหลของอากาศอัด   

  3.5  การลดอุณหภูมิอากาศเขาเครื่องอัดอากาศ   

  3.6  การใชถังเก็บอากาศอัดที่มีขนาดเหมาะสม   

  3.7  การเพิ่มขนาดทอเมนระบบสงจายอากาศอัด   

  
3.8  การปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องอัดอากาศและอุปกรณที่
เกี่ยวของ 

  

4.  ระบบฮีตเตอรไฟฟา 4.1  การปรับปรุงระบบฉนวนปองกันการสูญเสียความรอน   

  4.2  การลดชวงเวลาการทํางานของฮีตเตอร   

  4.3  การปรับปรุงการทํางานของอุปกรณใหมีประสิทธิภาพ   

  4.4  การปรับลดอุณหภูมิของฮีตเตอรในชวงเวลาไมไดใชงาน   

  4.5  การทําความรอนดวยเช้ือเพลิงชนิดอื่นแทนฮีตเตอร   

5.1  การบํารุงรักษาทําความสะอาดเครื่องปรับอากาศ/ทําความเย็น   5.  ระบบปรับอากาศ/        
ทําความเย็น 
  

5.2  การปรับปรุงกรอบอาคารเพื่อลดคาการถายเทความรอนเขาสู
อาคาร 

  

  5.3  การปรับเพิ่มอุณหภูมิใชงานของเครื่องปรับอากาศ   

  5.4  การเพิ่มประสิทธิภาพการระบายความรอนของคอนเดนเซอร   

  5.5  การลดการใชงานเครื่องปรับอากาศ/เครื่องทําความเย็น   

  
5.6  การลดการรั่วไหลของอากาศเย็น/ปองกันอากาศรอนเขาสู
หองปรับอากาศ 

  

  5.7  การลดภาระโหลดของเครื่องปรับอากาศ/เครื่องทําความเย็น   

  5.8  การใชเทอรโมสตัทชนิดอิเล็กทรอนิกส   

  5.9  การบริหารการใชงานหองเย็นใหมีประสิทธิภาพ   

  5.10 การใชเครื่องปรับอากาศ/เครื่องทําความเย็นประสิทธิภาพสูง   

หมายเหตุ   หมายถึง สถานประกอบการอาจจะมีการลงทุนซื้อเคร่ืองมืออปุกรณหรือวาจางบริษัทภายนอกเขามาดําเนินการ 
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ตารางที่ 3.1 มาตรการดานไฟฟาในสวนที่ไมมีการลงทุน และมีการลงทุน (ตอ) 

ประเภท มาตรการ 
มาตรการ
ท่ีไมมีการ
ลงทุน 

มาตรการ
ท่ีมีการ
ลงทุน 

6.1  การปรับเพิ่มอุณหภูมิการผลิตน้ําเย็น   

6.2  การนําน้ําเย็นที่ปลอยทิ้งกลับมาใชประโยชน   

6.  ระบบผลิตน้ําเย็น/
น้ําแข็ง 
  

6.3  การลดการใชงานพัดลม Cooling Tower   

  6.4  การลางทําความสะอาดคอนเดนเซอร / Cooling Tower    

  6.5  การปรับปรุงระบบฉนวนของอุปกรณที่เกี่ยวของ   

  6.6  การลดภาระโหลดของเครื่องผลิตน้ําเย็น/น้ําแข็ง   

  6.7  การบริหารการเดินเครื่องผลิตน้ําเย็นใหเหมาะสม   

  6.8  การลดการสูญเสียของน้ําเย็น/น้ําแข็ง   

7.  มอเตอรและปม 7.1  การใชอุปกรณปรับความเร็วรอบมอเตอรใหเหมาะสม   

  7.2  การใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง   

  7.3  การบํารุงรักษามอเตอรอยางสม่ําเสมอ   

  7.4  การปรับความตึงสายพานของเครื่องจักร   

  
7.5  การลดการทํางานของมอเตอร/หลีกเลี่ยงการเดินเครื่องตัว
เปลา 

  

  7.6  การเลือกใชมอเตอร/เครื่องจักรใหเหมาะสมกับภาระโหลด   

  
7.7  การติดตั้งอุปกรณควบคุมการทํางานของเครื่องจักรให
เหมาะสม 

  

  7.8  การลดการทํางานของปมโดยการประหยัดน้ํา   

8.1  การจัดการหรือปรับกระบวนการผลิตใหเหมาะสม   

8.2  การลดของเสียในกระบวนการผลิต   

8.3  การปดหนาจอหรือเครื่องคอมพิวเตอรเมื่อไมไดใชงาน    

8.  เคร่ืองจักรและอุปกรณ
อ่ืนๆ 
  
  
  

8.4  การปดอุปกรณไฟฟาเมื่อไมไดใชงาน/ยกเลิกในสวนที่ไม
จําเปน 

  

  
8.5  การปรับปรุงประสิทธิภาพ/เลือกเดินเครื่องจักรที่มี
ประสิทธิภาพสูง 

  

หมายเหตุ   หมายถึง สถานประกอบการอาจจะมีการลงทุนซื้อเคร่ืองมืออปุกรณหรือวาจางบริษัทภายนอกเขามาดําเนินการ 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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3.1  ระบบจายพลังงานไฟฟา 
3.1.1  การควบคุมความตองการพลังไฟฟาสูงสุด 

 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการเปนผูใชไฟฟาตามอัตรา ตามชวงเวลาของการใช (TOU) ทําใหสามารถปรับเปลี่ยน
เวลาการทํางานของอุปกรณที่ใชไฟฟาได เพื่อลดความตองการกําลังไฟฟาสูงสุดลงหากมีการควบคุมการใช
ไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพจะชวยลดคาไฟฟาอันเนื่องจากโดยที่ยังคงทํางานในปริมาณเทาเดิม ทั้งนี้อาจทํา
โดยการยายกิจกรรมที่ตองใชไฟฟาบางอยางไปทําในชวงเวลาที่มีการใชไฟฟานอยคือชวงหลังเวลา 22.00 น.
ถึง เวลา 09.00น. 

 
ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนการปรับปรุง 

ปจจุบันพบวาการ Start มอเตอร นั้นไมสามารถควบคุมเวลาการทํางานที่ชัดเจนได เนื่องจากมีปริมาณการ
ส่ังซื้อมากจําเปนตองผลิตใหทันเพื่อสงออก แตหากมีการควบคุมการใชไฟฟาอยางมปีระสิทธิภาพจะชวยลด
คาไฟฟาอันเนื่องจาก Demand Charge ได 

 
ภาพกอนการปรับปรงุ 

 
แนวคิดและขั้นตอนการดําเนินการ 

จากปญหาดังกลาวจึงควร Start มอเตรครั้งแรกของการเริ่มผลิต ไปเปนชวงหลังเวลา 22.00 น.   เนื่องจากใน
การ Start มอเตอรนั้นจะใชกําลังไฟฟาสูงกวาในรอบการทํางานปกติ ของตัวมอเตอรเองซึ่งจะทําใหชวยลด
คาไฟฟาอันเนื่องจากอันเนื่องจาก Demand Charge ได เนื่องจากในชวงเวลา 22.00 น. ถึง เวลา 09.00น.จะไม
คิดคาไฟฟาอันเนื่องจาก Demand Charge 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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ยายชวงเวลาของการเดินเครื่องจักรไปเปนชวงเวลาหลัง 22.00 น. 

 
ภาพหลังปรับปรุง 

 
วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

เงินลงทุนทั้งหมด       ไมมีเงินลงทุน 
ความตองการกําลังไฟฟาที่ลดลง      - kW 
พลังงานที่ประหยัดได      - kWh/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได       10,149.21 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน       คืนทุนทันทีทีด่ําเนินการ 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
การลดคาความตองการพลงัไฟฟา 
ศักยภาพในการประหยดัจะมใีนเดือนที่มีคาความตองการไฟฟาสูงสุด (Peak Demand) สูงกวาเดือน 
ที่มี Load Factor สูงสุดในรอบ 12 เดือนที่ผานมา แตใชพลังงานไฟฟานอยกวาเดือนดังกลาว 
 
ประหยัดกําลังไฟฟา = Peak Demand - (Peak Demand)LFสูงสุด kW 
ตารางคาการใชพลังงานไฟฟาในชวงสูงสุด 

Load Factor สูงสุดในรอบ 12 เดือนอยูที่เดือน เม.ย. 50 

Load Factor*  มีคาเปน 75.80 

ความตองการไฟฟาสุงสูด*,  kW 496.80 

ใชพลังงานไฟฟา,            kWh 272,436.00 

(*สําหรับกรณีจายคาไฟฟาแบบ TOU rate จะใช Peak ที่ ON PEAK และ Load Factor ที่คํานวณโดยใช Peak ที่ ON PEAK เปนฐาน) 
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ตารางคาการใชพลังงานงานไฟฟาในแตละเดือน 

Month   Load   ON Peak  Electrical Energy Max.Demand  

   Factor   Demand  Consumption Saving 

   %   (kW)  (kWh) (kW) 

ส.ค. 49                   26.12                511.95                  99,480.00  15.15 

ก.ย. 49                   11.91                510.00                  43,740.00  13.20 

ต.ค. 49                   35.64                544.80                151,452.00  48.00 

พ.ย. 49                   33.91                441.96                112,224.00  0.00 

ธ.ค. 49                   46.01                474.00                162,252.00  0.00 

ม.ค. 50                   46.01                474.00                162,252.00  0.00 

ก.พ. 50                   67.55                470.40                224,436.00  0.00 

มี.ค. 50                   51.71                468.00                185,124.00  0.00 

เม.ย. 50                   75.80                496.80                272,436.00  0.00 

พ.ค. 50                   47.98                489.60                174,756.00  0.00 

มิ.ย. 50                   25.50                460.28                  93,420.00  0.00 

ก.ค. 50                   53.46                466.80                186,636.00  0.00 

Total                         -                           -               1,868,208.00  0.00 

Average                   43.47                475.13                155,684.00  0.00 

ศักยภาพการประหยัดรวม ,     kW     76.35 

Demand Charge,                บาท/kW     132.93 

ประหยัดเปนเงิน,                 บาท/ป     10,149.21 

ประหยดั = ( Σ kW saving) x (Demand Charge) บาท/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัไดรวม 10,149.21 บาท/ป 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน   การควบคุมความตองการพลังไฟฟาสูงสุด 
เงินลงทุน     -  บาท 
ผลที่ประหยัดได    -   kWh/ป 

-   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได    10,149.21  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน    คืนทุนทันท ี
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3.1.2  การปรับปรุงคาตัวประกอบกําลงัไฟฟา 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

บริษัทมีการใชมอเตอรไฟฟา และ Heater ไฟฟา จํานวนมากในบริเวณรายผลิต คือการใชกับเครื่องฉีด
พลาสติก ซ่ึงมีการใชงานตลอดเวลา จึงทําใหถาระโหลดไมสม่ําเสมอ ทําใหตองเสียคาเพาเวอรแฟคเตอร 
(โดยเฉลี่ยอยูที่ 0.65 Lagging) ซ่ึงทางบริษัทมี Capacitor bank  เปนตัวชดเชยใหทั้งหมด 9 ตัวๆ ละ 40 kVA 
แตการใชงานนั้นมีคา เพาเวอรแฟคเตอรไมถึงมาตรฐานคือ 0.85 Lagging   ดังนั้นจึงจําเปนที่ตองแกไขตัว
ประกอบกําลังไฟฟา ซ่ึงเปนตัวประกอบสําคัญตัวหนึ่งที่ใชในการวัดประสิทธิภาพหรือคุณภาพของการจาย
ไฟฟาในอุปกรณไฟฟาที่มีเพาเวอรแฟคเตอรต่ํา มีผลทําใหระบบการจายไฟฟามีคุณภาพต่ําไปดวย จึง
จําเปนตองเพิ่มขนาดของอุปกรณ จําหนายไฟฟาใหสูงขึ้น เพื่อใหสามารถรับปริมาณพลังงานไฟฟา สวนที่
ไมจําเปนหรือที่เรียกกันวา พลังไฟฟารีแอคทีฟ ซ่ึงไมมีผลดีตอประเทศชาติโดยรวม นอกจากนั้นยังตอง
ปรับปรุงคุณภาพการจายไฟฟาใหมีแรงดันไฟฟาที่ต่ําลงดวย ทําใหตองสิ้นเปลืองคาใชจายจํานวนมาก ดงันัน้
จึงตองปรับปรุง power factor ของอุปกรณไฟฟาใหสูงขึ้น ทําใหบริษัทไดรับผลประโยชนไฟฟาที่สูงขึ้นตาม
ไปดวยอีกทั้งยังเปนการชวยชาติประหยัดพลังงานไดในที่สุด  
 

 

ภาพตูควบคุมไฟฟาท่ีแสดงคาเพาเวอรแฟคเตอร 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

บริษัทมีการใชมอเตอรไฟฟา และ Heater ไฟฟา จํานวนมากในบริเวณรายผลิต คือการใชกับเครื่องฉีด
พลาสติก ซ่ึงมีการใชงานตลอดเวลา จึงทําใหถาระโหลดไมสม่ําเสมอ ทําใหตองเสียคาเพาเวอรแฟคเตอร 
(โดยเฉลี่ยอยูที่ 0.65 Lagging คิดเปนประมาณ 2,000 บาทตอเดือน) จากการใชงานดังกลาวทําใหเกิดการ
สูญเสียพลังงานโดยไมจําเปน 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

จากปญหาที่ เกิดขึ้นดังกลาว ทางทีมงานอนุรักษพลังงานจึงไดมีแนวคิดที่ทําการตรวจสอบ พบวามี 
Capacitor bank  เสียจํานวน 5 ตัวๆ ละ 40 kVA ดังนั้นเพื่อปรับปรุงคา เพาเวอรแฟคเตอรใหไดมาตรฐานคือ 
0.85 Lagging จึงจําเปนตองปรับปรุงแกไขในสวนที่ใชงานไมได  และควรเพิ่มการติดตั้งอีก 2 ตัว เพื่อลดการ
สูญเสียพลังงานที่เกิดขึ้นจากการใชโหลดที่มีความตองการที่ไมคงที่  จากแนวคิดดังกลาวจึงนําไปสูการ
ทดลองปฏิบัติงานจริง โดยดําเนินการควบคูไปกับการตรวจวัดวัดคาพลังงานเพื่อนําไปสูการคํานวณเพื่อ
วิเคราะหผลการประหยัดพลังงานที่ไดรับ 
 

 

ภาพแสดงคาเพาเวอรแฟคเตอรและ Capacitor bank กอนปรับปรงุ 

 
สภาพหลังการปรับปรงุ 

หลังจากไดทดลองดําเนินการตามรายละเอียดในหัวขอที่ผานมาแลวนั้น ทางทีมงานจึงไดทําการเปลี่ยน 
Capacitor bank  เสียจํานวน 5 ตัวๆ ละ 40 kVA ดังนั้นเพื่อปรับปรุงแกไข Capacitor bank ในจุดที่เสียจํานวน 
5 ตัว และติดตั้งเพิ่มเติมอีก 2 ตัวๆ ละ 40 kVA เพื่อใหคาเพาเวอรแฟคเตอรใหไดมาตรฐานคือ 0.85 Lagging 
ในการแกไขนี้ตองซื้อ Capacitor bank ใหมทั้งหมด 7 ตัวๆ ละ 7,000 บาท จึงทําใหคาเพาเวอรแฟคเตอรได
มาตรฐานอยูที่ 0.93 Lagging 
 

 
 

ภาพแสดงคาเพาเวอรแฟคเตอร และ Capacitor bank หลังปรับปรุง 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

หลังปรับปรุง Capacitor bank  ที่เสียจํานวน 5 ตัวๆ ละ 40 kVA และติดตั้งเพิ่มเติมอีก 2 ตัวๆ ละ 40 kVA 
เพื่อใหคาเพาเวอรแฟคเตอรใหไดมาตรฐานคือ 0.85 Lagging ในการแกไขนี้ตองซือ้ Capacitor bank ใหม
ทั้งหมด 7 ตัวๆ ละ 7,000 บาท คิดชั่วโมงทํางานเฉลี่ยกอนดําเนนิการ  24  ชม/วนั   จากการใชงานเดิน ทาง
บริษัทตองเสียคา เพาเวอรแฟคเตอรเฉลี่ยเดอืนละ 1,900 บาท ( 380 kVA)            

 
คิดเปนเงินทั้งป                  =  12 x 1,900   
 =  22,800 บาท/ป หรือเทยีบเทา  
สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาไปได =   22,800 / 3.10 kWh/ป 

 =  7,354.8  kWh/ป 
 =  0.63  toe/ป 
คาไฟฟา 1 kWh = 3.10 บาท      =  7,354.8 *3.10   
ประมาณการประหยดัพลังงาน      =  22,800   บาท/ป 
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับปรุงคาตัวประกอบกําลังไฟฟา 

เงินลงทุน   49,000   บาท 
ผลที่ประหยัดได   7,354.8   kWh/ป   
    0.63   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   22,800   บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   2.15         ป  
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3.1.3  การปรับลดแรงดนัดานทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟา  
  

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน  
ทางสถานประกอบการเปนโรงงานอุตสาหกรรมฟอกหนัง โดยมีผลผลิตหลักคือหนังฟอก  ซ่ึงใน
กระบวนการผลิตจะมีการใชพลังงานไฟฟากําลัง สําหรับจายไฟใหกับเครื่องจักรและอปุกรณที่ใชไฟฟาอื่นๆ
ในกระบวนการผลิตภายในโรงงาน จากผลการตรวจวัดแรงดันไฟฟาตนทางของหมอแปลงเฉลี่ยมีคาเทากับ 
415 โวลท ซ่ึงสูงมาก    
 
 

 

ภาพลักษณะการติดตั้งหมอแปลงไฟฟา 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

จากการตรวจวัดระดับแรงดันที่หมอแปลงไฟฟา พบวาจะไดระดับแรงดันเฉลี่ยอยูที่ 415 V ซ่ึงจะเห็นระดับ
แรงดันไฟฟาที่ตนทางของหมอแปลงลูกนี้ จะมีคาที่สูงมากและจากการตรวจวัดระดับแรงดันที่ปลายทางสุด
ในโรงงาน จะไดระดับแรงดันอยูที่ 407 V ซ่ึงอยูในระดับที่สูงกวาระดับที่โหลดตองการมาก เนื่องจากโหลด
ในระบบไฟฟา 3 เฟส จะตองการระดับแรงดันที่ 380 V ซ่ึงจะทําใหโหลดของหมอแปลงใชกําลังไฟฟา
มากกวาปกติ เนื่องจากระดับแรงดันที่สูงกวาที่ตองการ (ยกเวนโหลดที่เปน Induction Motor จะไมมีผลตอ
กําลังไฟฟาเมื่อเปล่ียนแปลงระดับแรงดัน) 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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ภาพตําแหนงการปรับแทปแรงดันของหมอแปลงไฟฟา 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

สามารถปรับปรุงระดับแรงดันไดโดยการเปลี่ยนแทปที่เมนหมอแปลง เพื่อใหมีระดับแรงดันที่ตนทางลดลง 
ก็จะทําใหระดับแรงดันที่ปลายทางลดลงตามไปดวย ขอมูลจาก Name Plate ของ หมอแปลงไฟฟาที่  ติดตั้ง
จะมีระดับแทป ดังนี้ 

    แรงสูง       แรงต่ํา 
- TAP 1  24,000 V              416/240  V 
- TAP 2  23,400 V   406/230  V 
- TAP 3  22,800 V   396/220  V 
- TAP 4  22,200 V   386/210  V 
- TAP 5  21,600 V   376/200  V 

 
จากการตรวจสอบ พบวาหมอแปลงไฟฟาติดตั้งตําแหนงแทปที่ 1 (TAP 1) ซ่ึงการดําเนินการเปลี่ยน
แทปหมอแปลงจาก 24,000 V เปน 23,400 V (TAP 1 เปน TAP 2 ) ก็จะทําใหระดับแรงดัน ที่ทางดานแรงต่ํา
ลดลงจาก 416 V เปน 406 V หรือลดลง 10 V 
 

สภาพหลังการปรับปรุง 
 หลังจากดําเนนิการปรับปรุงระดับแรงดนัใหเหมาะสมกบัการใชงาน ทําใหประสิทธิภาพทางไฟฟาดีขึ้นและ

ไมสงผลกระทบตอกระบวนการผลิต 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

ตารางการคํานวณคาการใชพลังงานไฟฟา 

รายการ หนวย TR. 

พิกัด kVA 500 

Core Loss ที่พิกัด kW 1.15 

แรงดันที่ตนทาง (เดิม) V 415 

แรงดันที่ปลายทาง (เดิม) V 407 

กําลังไฟฟาของโหลดทั้งหมดยกเวน Induction Motor kW 24.5 

อิมพีแดนซของโหลด Ohm 7.030 

แรงดันที่จะลดลงที่ตนทาง V 10 

แรงดันที่ตนทาง (ใหม) V 405 

แรงดันที่ปลายทาง (ใหม) V 397 

Core Loss หลังลดแรงดัน kW 1.10 

Core Loss ที่ลดลงหลังลดแรงดัน kW 0.05 

กําลังไฟฟาของโหลดหลังลดแรงดัน kW 23.33 

กําลังไฟฟาของโหลดที่ลดลงหลังลดแรงดัน kW 1.17 

กําลังไฟฟารวมที่ประหยัดได kW 1.22 

การใชงานหมอแปลง ช่ัวโมง/ป 8,760 

พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได kWh/ป 10,687.2 

อัตราคาไฟฟา บาท/หนวย 3.59 

เงินที่ประหยัดได บาท/ป 38,367.05 

คิดเปนผลประหยัดจากพลังงาน MJ/ป 38,473.92 

  ktoe/ป 0. 91048 

เงินลงทุน บาท 3,000.00 

ระยะเวลาคืนทุน ป 0.9107 

หมายเหตุ  กําลังไฟฟาของโหลดยกเวน Induction Motor คิดที่ 30 % ของกําลังไฟฟาเฉลีย่จากการตรวจวัดตอเนื่องของเมนหมอแปลง 
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จากตารางการคํานวณผลการประหยัด แสดงการคาํนวณดังตอไปนี ้
จากสูตร  Core Lossจริง  = Core Lossพิกัด x (V2/V1)

2 

V1 คือ ระดับแรงดนัตนทางเดิม (415 V) 
  V2 คือ ระดับแรงดนัตนทางหลังลดแรงดัน (405 V) 
  Core Lossพิกัด เทากับ 1.15 kW  

Core Lossจริง  = 1.15 x (405/415)2 

     = 1.10  kW 
Core Loss ที่ประหยดัได   = 1.15 – 1.10 
     = 0.05  kW 
จากสูตร  P1   = E1

2 / Z 
  P1 คือ กําลังไฟฟาเดมิของโหลดทั้งหมดไมรวม Induction Motor (24.5 kW) 

(คิดที่ 30% ของกําลังไฟฟาเฉลี่ยที่หมอแปลงใชจายโหลด) 
  E1 คือ แรงดันที่ตนทางเดิม (415 V) 
  Z คือ อิมพีแดนซของโหลด 
จะได  Z   = 415 2 / (24.5 x 1000) 

     = 7.030  Ω 
จากสูตร  P2   = E2

2 / Z 
  P2 คือ กําลังไฟฟาใหมของโหลดหลังลดแรงดัน 
  E2 คือ แรงดันที่ตนทางหลังลดแรงดัน (405V) 

  Z คือ อิมพีแดนซของโหลด (7.030 Ω ไมเปล่ียนแปลง) 
จะได  P2   = 405 2 / 7.030 
     = 23.33  kW 
กําลังไฟฟาของโหลดที่ประหยัดได = 24.5 – 23.33 
     = 1.17  kW  
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได  =      (0.05+1.17)  x 24 ชม./วัน x 365 วัน/ป 

    =      10,687.2 kWh/ป 
คาไฟฟาที่ประหยัดได   =      10,687.2 x 3.59 บาท/ป 
     =     38,367.05 บาท/ป 
คิดเปนผลประหยัดจากพลังงาน  = 38,473.92 MJ/ป 
     = 0. 9107  toe/ป 
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การลงทุน 
คาแรงในการวาจางการไฟฟาฯ หรือบริษัทผูผลิตหรือจําหนายหมอแปลงไฟฟา มาดําเนินการเปลี่ยนแทปที่
เมนหมอแปลงไฟฟา เปนเงนิประมาณ 3,000.00 บาทตอหมอแปลงหนึ่งลูก 

 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานในการ
ชวยกันประหยัดพลังงาน  
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับลดแรงดันดานทุติยภูมิของหมอแปลงไฟฟา 

เงินลงทุน   3,000.0  บาท 
ผลที่ประหยัดได   10,687.2 kWh/ป   
    0.9107  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   38,367.05 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.08  ป  
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3.1.4  การเปลี่ยนประเภทผูใชไฟฟาใหเหมาะสม 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน  

ปจจุบันโรงงานเสียคาไฟฟาในอัตราปกติ โดยเสียคาความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด 196.26 บาทตอกิโลวัตต 
คาพลังงานไฟฟา 1.7034 บาทตอหนวย (กิโลวัตต-ชั่วโมง) ในอัตราคงที่ ตลอด 24 ช่ัวโมง ทุกวัน 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
โรงงานมีการใชพลังงานไฟฟาในการผลิตอยูในชวงเวลา Off Peak ในอัตราคาไฟฟาแบบตามชวงเวลาการ
ใช TOU 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพกอนการปรับปรงุ 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

เปลี่ยนประเภทผูใชไฟฟาไปเปนแบบ TOU (Time of use) ซ่ึงคิดคาไฟฟาตามชวงเวลาของการใชไฟฟา ซ่ึง
เหมาะสมกับลักษณะการใชพลังงานของโรงงาน 
 

สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังจากดําเนนิการตามรายละเอียดในหวัขอที่ผานมาแลวนั้นโรงงานสามารถลดคาใชจายดานพลงังานได
ดังนี ้
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ภาพหลังการปรับปรงุ 

 
 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ตารางขอมูลเวลาในการทํางาน 

เดือน วันทํางานที่เปนวัน 
จันทร-ศุกร(วัน) 

วันทํางานที่เปนวัน
เสาร-อาทิตย(วัน) 

วันหยุด 

มค -50 17 8 6 

กพ - 50 16 8 4 

มีค -50 18 9 4 

เมย -50 14 9 7 

พค. -50 18 8 5 

มิย - 50 17 9 4 

กค. - 50 18 9 4 

สค - 50 19 8 4 

กย - 50 16 10 4 

ตค - 50 19 8 4 

พย - 50 18 8 4 

ธค - 50 16 9 6 

รวม 206 103 56 
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การคํานวณ 
อัตราตามชวงเวลาการใชงาน TOU 
ตารางขอมูลการใชพลังงานไฟฟา 

ขอมูล  สัญลักษณ การคํานวณ ปริมาณ หนวย 

ชวงเวลาทํางาน On peak hrp1 Audit Data  6 ช่ัวโมง/วัน 

ชวงเวลาทํางาน Off peak hrop1 Audit Data  3 ช่ัวโมง/วัน 

ช่ัวโมงการทํางานในวันเสาร อาทิตย hr Audit Data  11 ช่ัวโมง/วัน 

กําลังไฟฟาที่ใชเวลาทํางาน Pon Audit Data 186.23 kW 

กําลังไฟฟาที่ใชเวลาไมทํางาน Poff Audit Data  3.52 kW 

วันทํางานที่เปนวัน จันทร-ศุกร Dp Audit Data  206 วัน 

วันทํางานที่เปนวันเสาร-อาทิตย Dop ตารางขางบน  103 วัน 

วันหยุด              HL ตารางขางบน 56 วัน 

คาไฟฟา ชวง On Peak Bon Audit Data  2.6950 บาท/kWh 

คาไฟฟา ชวง Off Peak และ Holiday Boff Audit Data  1.1914 บาท/kWh 

คาความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด Bp Audit Data 132.93 บาท/kW 

 
 

อัตรา TOU 
ตารางการคํานวณอัตราการใชพลังงานไฟฟาแบบอัตรา TOU 

ขอมูล สัญลักษณ การคํานวณ ปริมาณ หนวย 

พลังงานไฟฟาชวง Peak Ep1 (Dp×hrp1×Pon)+{Poff×[(13-hrp1)×Dp+13×HL]} 237,818.68 kWh/y 

พลังงานไฟฟาชวง Off Peak Ep2 (Dp×hrop1×Pon)+{Poff×[(11-hrop1)×Dp+11×HL]} 123,059.42 kWh/y 

พลังงานไฟฟาชวง Holiday Ep3 (Dop×hr×Pon)+Poff×(24-hr)×Dop 215,711.87 kWh/y 

รวมพลังงานไฟฟาทั้งหมด            Ep Ep1 + Ep2+ Ep3  576,589.97 kWh/y 

เปนเงินคาพลังงานไฟฟา B1 (Ep1×Bon)+ ((Ep2+ Ep3)×Boff)  1,011,293.66 บาท/ป 

คาความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด B2 Bp × Pon × 12  297,066.65 บาท/ป 

รวมคาไฟฟา B(TOU) B1 +B2   1,308,360.31 บาท/ป 
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อัตราปกต ิ
ตารางการคํานวณอัตราการใชพลังงานไฟฟาแบบอัตราปกต ิ

ขอมูล  สัญลักษณ การคํานวณ ปริมาณ หนวย 

คาพลังงานไฟฟา Ec Audit Data  1.7304 บาท/kWh 

คาความตองการกําลังไฟฟาสูงสุด Dc Audit Data  196.26 บาท/kW 

พลังงานไฟฟา Epn Ep  576,589.97 kWh/y 

คาพลังงานไฟฟา Bc Epn × Ec 997,731.28 บาท/ป 

คาความตองการกําลังไฟฟา Bpeak Dc × Pon × 12 438,594.00 บาท/ป 

รวม                     B(NOR) Bc + Bpeak  1,436,325.28 บาท/ป 

 
การคิดผลประหยัด 

ตารางการคิดผลประหยัดพลังงานไฟฟา 

ขอมูล สัญลักษณ การคํานวณ  ปริมาณ หนวย 

ผลประหยัด Bsave  B(NOR) - B(TOU)   127,964.97 บาท/ป 

รวม Vat 7 % Bsave2 Bsave ×1.07  136,922.52 บาท/ป 

เงินลงทุน         Inv คาดําเนินการ  20,000.00 บาท 

ระยะเวลาคืนทุน - Inv/Bsave2  0.15 ป 

 

สรุปมาตรการอนุรักษพลงังาน  การเปลี่ยนประเภทผูใชไฟฟาใหเหมาะสม 

เงินลงทุน   20,000.00 บาท 
เงินที่ประหยัดได   127,964.97 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.16  ป  

 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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3.1.5  การยุบรวมโหลดของหมอแปลงไฟฟา 
  

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานผลิตชิ้นสวนเฟอรนิเจอรจากไมยางพารา (ไมบอรดฟงเกอรจอยส)โดยมี
วัตถุดิบเปนไมยางพารา แปรรูปอบแหง มีการใชเครื่องจักรหลายประเภท เชน เครื่องไส เครื่องอัดประสาน 
เครื่องฟงเกอรจอยส โตะตัด เครื่องดูดฝุน เครื่องขัดกระดาษทราย และเครื่องอัดอากาศ  มีความตองการพลัง
ไฟฟาสูงสุด 234 kW และใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 40,384 kWh/เดือนหรือ 484,608 kWh/ป  เปนเงิน 
1,795,890.86 บาท/ป อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 3.72 บาท/kWh 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพหมอแปลงจํานวน 2 ชุด ท่ีใชงาน 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

จากการสํารวจในระบบจายกําลังไฟฟาพบวา โรงงานมีหมอแปลงจํานวน 2 ชุด ชุดละ 400 kVA ภาระสูงสุด
ของหมอแปลง 292 kVA ซ่ึงสามารถใชหมอแปลงเพียง ชุดเดียวได สาเหตุที่โรงงานมีการติดตั้งหมอแปลง
ขนาดใหญเกินไปก็เนื่องมาจาก ในอดีต โรงงานมีการอบไมดวยแตในปจจุบันไมมีการอบแลว ประกอบกับ 
โรงงานมีแนวคิด รวมภาระหมอแปลงแลวเนื่องจาก Main Circuit Breaker ของหมอแปลงชํารุด 1 ชุด จึง
ตองการรวมเขาดวยกัน 
              
 
 
 
 
   
 

ภาพลักษณะการติดตั้งหมอแปลง 2 ชุด 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

ทําการรวมภาระของหมอแปลงชุดที่ 1 และชุดที่ 2 เขาดวยกันทางดานแรงต่ํา ซ่ึงมีเฉพาะสํานักงานที่ใช หมอ
แปลงชุดที่ 1 แลวใชเฉพาะหมอแปลงชุดที่ 2 เบื้องตนทําการปลดฟวสทางดานแรงสูงของหมอแปลงชุดที่ 1 
ออกกอน ในอนาคตโรงงานมีแนวคิดยายหมอแปลงไปใชกับโรงงานอื่น   
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังการปรับปรุงโดยการรวมภาระหมอแปลง สามารถประเมินเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาได 8,760  
kWh/ป คิดเปนเงินที่ประหยัดได  32,587.20 บาท/ป 

    

 

 

 
 

ภาพแสดงการยายโหลดของหมอแปลง ชดุท่ี 1 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

ช่ัวโมงการใชงานของหมอแปลงตลอดป    = 8,760  ชม./ป 
กําลังสูญเสียขณะ No Load    = 1  kW 
คิดเปนพลังงานสูญเสียของหมอแปลง   = 1 x 8,760 

        = 8,760  kWh / ป 
ดังนั้น กาํลังไฟฟาที่ลดได     = 8,760  kWh / ป  

      = 8,760 x 85.21 x 10-6 
      = 0.75  toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได     = 8,760 x 3.72 
      = 32,587.20 บาท/ป 
 

 

 

 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

40 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การยุบรวมโหลดของหมอแปลงไฟฟา 

เงินลงทุน   -  บาท 
ผลที่ประหยัดได   8,760  kWh/ป   
    0.75  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   32,587.20 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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3.1.6  การปลดโหลดดานแรงสูงของหมอแปลงในชวงที่ไมไดใชงาน 
  

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
ปจจุบันทางโรงงานมีการผลิตเฉลี่ยปละ 5 เดือน สวนอีก 7 เดือนจะไมมีการผลิต แตยังคงตองเสียคาไฟฟาที่
สูญเสียไปกับ Core Loss ของหมอแปลงไฟฟา โดยที่ไมมีการใชงาน ดังนั้น ทางโรงงานควรมีการปลดภาระ
การทํางานของหมอแปลงไฟฟาในชวงที่ไมมีการผลิต เพื่อลดคาใชจายในสวนนี้ลงได 
ตารางผลิตภัณฑท่ีอบในแตละเดือน 
 

เดือน ผลิตภัณฑท่ีอบ 
มกราคม - 
กุมภาพันธ - 
มีนาคม ใบยาสูบ 
เมษายน ใบยาสูบ 
พฤษภาคม - 
มิถุนายน - 
กรกฎาคม - 
สิงหาคม ลําไย 
กันยายน ลําไย 
ตุลาคม ลําไย 

พฤศจิกายน - 
ธันวาคม - 

 
ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 

จากการตรวจสอบระบบไฟฟาในโรงงานของทีมงานอนุรักษพลังงาน พบวา ทางโรงงานมีการใชงานหมอ
แปลงไฟฟาขนาด 250 kVA จํานวน 1 ลูก และยังพบวาในชวงที่ไมมีการผลิตทางโรงงานไมมีความตองการ
การใชไฟฟา จึงสามารถทําการปลดภาระการทํางานของหมอแปลงไฟฟา เพื่อลดคาใชจายที่เกิดจาก Core 
Loss ของหมอแปลงไฟฟาลงได   
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากการอมรบและการทํากิจกรรมอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมเกี่ยวกับการสูญเสียพลังงานในหมอแปลง
ไฟฟา ทีมงานอนุรักษพลังงานของโรงงานจึงมีแนวคิดในการลดการใชพลังงานสูญเสียในหมอแปลง (Core 
Loss)  โดยการปลดภาระการทํางานของหมอแปลงขนาด 250 kVA โดยการปลด Drop fuse ดานแรงสูงออก
ในชวงเดือนที่ไมมีการผลิต เพื่อลดการใชพลังงานไฟฟาของโรงงาน 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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ภาพหมอแปลงไฟฟาขนาด 250 kVA 
 
สภาพหลังการปรับปรงุ 

ภายหลังจาก ดําเนินการปลดภาระการทํางานของหมอแปลงไฟฟา เพื่อลด Core Loss ในชวงที่ไมมีการผลิต
แลว   สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 3,457.20 kWh/ป 
 

รายละเอียดการคํานวณ 
หมอแปลงไฟฟาขนาด     =   250   kVA 
ชนิดของหมอแปลงไฟฟา     =   ระบายความรอนดวยน้ํามัน (Oil Type) 
Core Loss ของหมอแปลง ขนาด 250 kVA  Oil Type =   670   Watt 
จํานวนวนัตอปที่สามารถปลดภาระหมอแปลงได  =   212   วัน 
คิดเปนพลังงานไฟฟาที่ประหยัดไดตอป   =    670 / 1,000 x 24 x 212 
       =    3,408.96  kWh/ป 
คาไฟฟาตอหนวยเฉล่ีย     =    3.52   บาท/kWh 
คิดเปนเงินที่ประหยดัไดตอป    =    12,000.00  บาท/ป 
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปลดโหลดดานแรงสูงของหมอแปลงในชวงที่ไมไดใชงาน 
เงินลงทุน   -   บาท 
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได 3,408.96 kWh/ป    

0.2905    toe/ป 
เงินที่ประหยัดได   12,000.00 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน                      คืนทุนทันท ี  



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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3.1.7  การปรับกระแสไฟฟาในแตละเฟสใหสมดลุ 
  

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
สถานประกอบการมีการใชพลังงานไฟฟา จากเดือน กรกฎาคม 2549 ถึงเดือน มิถุนายน 2550 รวมทั้งสิ้น 
282,704 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป คิดเปนคาไฟฟา 1,021,014 บาทตอป มีคาไฟฟาเฉลี่ยเทากับ 3.61 บาทตอ
หนวย โดยบริษัทมีเวลาทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวัน และทํางาน 312 วันตอป (6 วันตอสัปดาห และ 52 สัปดาหตอ
ป) 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจสอบระบบไฟฟาที่ตูจายไฟฟาหลัก (Main Distribution Board) พบวามีกระแสไฟฟาไหลใน
สายนิวทรอล 60 แอมป ซ่ึงเกิดจากการจายเฟสไมสมดุลของระบบไฟฟา ทําใหมีคาความสูญเสียใน
สายไฟฟาสูงตามไปดวย 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนนิการ 
ปรับการจายเฟสใหสมดุล เพื่อใหกระแสในสายนิวทรอลเหลือไมเกิน 10% ของขนาดกระแสเดิม จะทําให
ลดคาความสูญเสียในสายไฟฟาลง 
 

 
 

ภาพแสดงระบบไฟฟาท่ีตูจายไฟฟา 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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วิธีการคํานวณผลการประหยดัพลังงานจากการปรับเฟสสมดุล 
ปรับเฟสสมดุล กระแสนวิทรอลลดลง = 60 A – (60 A x 10%)   

= 54  A 
ความตานทานสายนิวทรอล  = 0.2549 ohm/km 
ความยาวสายนิวทรอลรวม  = 450  m 
คาความสูญเสียในสายนวิทรอลลดลง = 542 A x 0.2549 ohm/km x 450 m / 1000 

= 334.48 W 
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได  = 334.48 W x 2,496 hour / 1,000  

= 834.86 kWh/yr 
คิดเปน toe    = (834.86 kWh/yr) x ( 85.21 x 10-6 kWh/toe)  
     = 0.071  toe/yr  
ราคาคาไฟฟา    = 3.61  Baht/kWh 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   = 834.86 x 3.61   

= 3,013.84 Baht/yr 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับกระแสไฟฟาในแตละเฟสใหสมดุล 

เงินลงทุน   -   บาท 
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได 834.86  kWh/ป    

0.071  toe/ป 
เงินที่ประหยัดได   3,013.84 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน                      คืนทุนทันท ี  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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3.1.8  การเลือกขนาดหมอแปลงใหเหมาะสมกับภาระโหลด  
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ มีการใชพลังงานไฟฟา จากเดือน กรกฎาคม 2549 ถึงเดือน มิถุนายน 2550 รวม
ทั้งสิ้น 291,248 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนคาไฟฟา 1,120,851 บาทตอป มีคาไฟฟาเฉลี่ยเทากับ 3.87 บาท
ตอหนวย โดยโรงงานมีเวลาทํางาน 8 ชั่วโมงตอวัน และทํางาน 312 วันตอป (6 วันตอสัปดาห และ 52 
สัปดาหตอป) 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจวัดทางไฟฟา พบวาโรงงานติดตั้งหมอแปลงไฟฟาขนาด 500 kVA แตใชกําลังไฟฟาเฉล่ียตอ
เดือน 120 kW ซ่ึงจะเห็นวาเปนการใชหมอแปลงที่มีขนาดใหญกวาโหลดมาก ทําใหมีคาความสูญเสียใน
หมอแปลงไฟฟาสูง 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
การเปลี่ยนขนาดหมอแปลงไฟฟาจาก 500 kVA เปน 250 kVA เพื่อใหเหมาะสมกับขนาดของโหลด จะทํา
ใหลดคาความสูญเสียในหมอแปลงไฟฟาลง และจะชวยประหยัดพลังงานไฟฟาไดอีกดวย 
 

 
 

ภาพแสดงหมอแปลงไฟฟาขนาด 500 kVA ของโรงงาน 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
หมอแปลงไฟฟาขนาด 500 kVA 
Core Loss ในหมอแปลง   = 1,150   W 
Copper Loss ในหมอแปลง  = 5,500   W 
กําลังไฟฟาสญูเสีย   = 1,150 W + 5,500 W 
     = 6,650   W 
 
หมอแปลงไฟฟาขนาด 250 kVA 
Core Loss ในหมอแปลง   = 670   W 
Copper Loss ในหมอแปลง  = 3,250   W 
กําลังไฟฟาสญูเสีย   = 670 W + 3,250 W 
     = 3,920   W 
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได  = (6,650-3,920) x 8 hour/day x 312 day/year / 1,000 
     = 6,814.08  kWh/yr 
คิดเปน toe    = (6,814.08 kWh/yr) / (11,740 kWh/toe) 
     = 0.58   toe/yr 
ราคาคาไฟฟา    = 3.87   Baht/kWh 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   = 6,814.08 x 3.87   

= 26,370.49  Baht/yr 
 

การลงทุน 
ราคาหมอแปลง 250 kVA  มือสอง  = 85,000  Baht 
คาอุปกรณรวมคาแรงในการติดตั้ง  = 85,000 x 0.20   

= 17,000  Baht 
รวมเงินลงทนุทั้งหมด   = 85,000 + 17,000  

= 102,000  Baht 
ราคาขายซากหมอแปลง 500 kVA  = 100,000  Baht 
รวมเงินลงทุนทั้งหมด   = 102,000 - 100,000  

= 2,000   Baht 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การเลือกขนาดหมอแปลงใหเหมาะสมกบัภาระโหลด 

เงินลงทุนทั้งหมด  2,000.00  บาท 
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได 6,814.08 kWh/ป    

0.58  toe/ป 
เงินที่ประหยัดได   26,370.49 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน                      0.076  ป  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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3.2  ระบบแสงสวาง 
3.2.1  การใชโคมไฟประสิทธิภาพสูงพรอมแผนสะทอนแสง 

 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน  

ในสวนของโรงงานไดมีการติดโคม เพื่อปฏิบัติงานในชวงเวลากลางวันและกลางคืน แตโคมที่ใชไมไดมีการ
ติดตั้งโคมไฟสะทอนแสง (Reflector)ในบางจุด ดังนั้นหากทางโรงงานไดมีการติดตั้งโคมไฟสะทอนแสงใน
สวนที่ยังไมไดติดตั้งจะสามารถลดจํานวนหลอดขนาดลงไดคร่ึงหนึ่ง  
 

ปญหาของอุปกรณ/ระบบกอนปรับปรุง  
ทางโรงงานไดมีการติดโคมไฟสําหรับหลอดฟลูออเรสเซ็นตขนาด 36 วัตต โดยโคมไฟที่ใชไมมีแผน
สะทอนแสง ดังมีรายละเอียดตําแหนงที่ติดตั้งดังนี้ 
ตารางขอมูลโคมไฟที่ใชไมมีแผนสะทอนแสง 

ลําดับท่ี สถานที่/แผนก จํานวนหลอด ลําดับท่ี สถานที่/แผนก จํานวนหลอด 
1 หองน้ําชาย ช้ันลาง 1 12 หองซอมบํารุง 2 
2 หองน้ําหญิง ช้ันลาง 1 13 แผนกไดคัท 32 
3 หองสตอค 4 14 ทายเครื่องคอร 1 
4 หองทรัพยากรบุคคล 1 15 หอง NC Cutter 1 
5 หองสัมภาษณ 1 16 เครื่องคอร Double 1 
6 หองพยาบาล 1 17 เครื่องลูกฟูก 2 ช้ัน 2 
7 หนาหองทรัพยากรบุคคล 8 18 คลังลูกมวน 1 
8 ทางเขาโรงงาน 1 19 หอง PD ช้ัน 2 2 
9 ไลนงานเย็บพิมพ 5 20 หองน้ําชาย ช้ันบน 1 
10 ไลนงานทากาว 2 21 หองน้ําหญิง ช้ันบน 1 
11 ไลนพิมพ in-line 3 22 หองครัว 1 

    รวม 73 

 
เนื่องจากโคมไฟที่ใชไมมีแผนสะทอนแสง ดังนั้นเพื่อใหพื้นที่ทํางานมีแสงสวางเพียงพอจึงจําเปนตองใช
หลอดขนาดยาว หากมีการติดตั้งโคมไฟสะทอนแสงจะสามารถลดขนาดของหลอดไฟลงไดคร่ึงหนึ่ง โดย
ยังคงไดความสวางในพื้นที่ทํางานมีคาเทาเดิม แตสามารถลดปริมาณการใชพลังงานในดานแสงสวางลงได  
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

จากการอบรมและการทํากิจกรรมอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมเกี่ยวกับการลดการใชพลังงานในดานแสง
สวาง ทีมงานอนุรักษพลังงานของโรงงานจึงมีแนวคิดในการลดการใชพลังงานของแสงสวางโดยมีแนวคิด
จะติดตั้งโคมสะทอนแสงและลดขนาดหลอดฟลูออเรสเซ็นตลง เพื่อลดการใชพลังงานของโรงงาน 
 

 
 

ภาพหลอดฟลอูอเรสเซ็นตในสวนของโรงงาน ท่ีสามารถลดหลอด และติดโคมสะทอนแสงได 
 

รายละเอียดการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
กอนการปรับปรุง 
กําลังไฟฟาจากหลอดฟลูออเรสเซ็นตหลอดยาวและบัลลาสต= 36+10 = 46 วัตต= 0.046 กิโลวัตต 
จํานวนหลอดตอชุด    =   1 หลอด 
ตัวประกอบโหลด (Load Factor)  =   1.0 
พลังงานไฟฟา    = กําลังไฟฟาที่ใช × จํานวนชุด × ตัวประกอบโหลด  
         × ชั่วโมงที่เปดตอวัน × จํานวนวันที่ทํางานใน 1 ป (300)จํานวน
โคมทั้งหมด 73 ชุด ที่สามารถติดตั้งโคมสะทอนแสงและลดหลอดได 
พลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง  = 0.046 x 73 x 1.0 x 10 x 300 
     = 10,074 หนวยตอป (kWh/ป) 

 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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หลังการปรับปรุง 
กําลังไฟฟาจากหลอดฟลูออเรสเซ็นตหลอดสั้นและบัลลาสต= 18+5 = 23 วัตต= 0.023 กิโลวัตต 
จํานวนหลอดตอชุด    =   1 หลอด 
ตัวประกอบโหลด (Load Factor)  =   1.0 
พลังงานไฟฟา    = กําลังไฟฟาที่ใช × จํานวนชุด × ตัวประกอบโหลด  
         × ชั่วโมงที่เปดตอวัน × จํานวนวันที่ทํางานใน 1 ป (300) 
พลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง  = 0.023 x 73 x 1.0 x 10 x 300 
     = 5,037 หนวยตอป (kWh/ป) 
   
ผลการประหยดัพลังงาน 
จํานวนโคมทั้งหมด 73 ชุด ที่สามารถติดตั้งโคมสะทอนแสงและลดขนาดของหลอดลงได 
พลังงานไฟฟาที่ลดลง      = พลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง - พลังงานไฟฟาทีใ่ชหลังปรับปรุง 
                = 10,074 – 5,037   = 5,037  หนวยตอป (kWh/ป) 
  หรือ = 5,037 × 85.21 ×10-6 = 0.4292  toe/ป 
คาไฟฟาตอหนวยเฉล่ีย     =   4.00 บาทตอหนวย (เฉลี่ยจากคาไฟฟาของโรงงาน) 
เงินที่ประหยัดได   = พลังงานไฟฟาที่ลดลง × คาไฟฟาตอหนวยเฉล่ีย 
   = 5,037 × 4.00    = 20,148  บาท/ป 
เงินลงทุน หลอดไฟและโคมไฟสะทอนแสง จํานวน 73 ชุดๆละ 500 บาทเทากับ 36,500 บาท  
ระยะเวลาคืนทุน  = 36,500/20,148   =  1.82 ป 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การใชโคมไฟประสิทธิภาพสูงพรอมแผนสะทอนแสง 

เงินลงทุนทั้งหมด   36,500.00  บาท 

พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได 5,037.00 kWh/ป    
0.4292  toe/ป 

เงินที่ประหยัดได   20,148.00 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน                      1.82  ป  
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3.2.2 การใชสวิตชกระตุกควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟ 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมประเภทสิ่งทอ โดยมีผลผลิตหลักคือเสื้อไหมพรม ซ่ึงใน
กระบวนการผลิตนั้นมีลักษณะของการใชแรงงานคนเปนหลัก โดยภายในโรงงานมีการติดตั้งหลอดไฟฟา
แสงสวางเปนจํานวนมาก เพื่อใหความสวางกับพนักงานในการตัดเย็บ, โพง ,ทอ, การตรวจปะ ,แผนก
ประกันคุณภาพ ฯลฯ 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ภาพบริเวณแผนก QA และบริเวณแผนกโพง 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพบริเวณแผนกทอโยก 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

สืบเนื่องจากการที่ทางโรงงานไดมีการใชพลังงานไฟฟาในระบบแสงสวาง ในปริมาณที่คอนขางมากอัน
เนื่องมาจากลักษณะของกระบวนการผลิตดังที่ไดกลาวแลว ซ่ึงลักษณะของการควบคุมการเปด-ปดของ
ระบบไฟฟาแสงสวางที่มีการติดตั้งใชงานอยูเดิม บางสวนจะเปนการควบคุมเปนกลุม เปนแถว (1 สวิตซตอ
หลาย ๆ โคม) ซ่ึงในการใชงานจริงจะไมไดใชงานเต็มพื้นที่ของการเปดโคมไฟฟา หรือในบางพื้นที่ก็มีการ
แยกสวิตซควบคุมการเปด-ปด 1 สวิตซตอ 1 โคม แตสวิตซนั้นก็อยูเปนกลุมและไมไดระบุถึง สวิตซวา
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ควบคุมโคมไฟฟาใดบาง ซ่ึงสงผลใหพนักงานที่ทํางานในบริเวณดังกลาว ก็จะเปดโคมไฟฟาทั้งบริเวณ 
เพราะไมทราบตําแหนงของโคมไฟที่ตองการใชงานจริง อีกทั้งบางพื้นที่ยังเปนแผนกที่อยูติดกับผนังอาคาร
ซ่ึงเปนกระจกใส  ซ่ึงมีแสงสวางจากธรรมชาติสูงอยูแลวในชวงเวลาทํางาน ซ่ึงหากหนวยงานมีการติดตั้ง
สวิตซแยกควบคุมการทํางานประจําโคมไฟฟาใหมีความยึดหยุนตอการใชงาน และมีการรณรงคใหพนักงาน
ที่ทํางานในบริเวณนั้น ๆ ลดการใชเมื่อไมไดทํางานในพื้นที่ ๆ มีการติดตั้งสวิตซควบคุมประจําโคม ก็จะ
สามารถลดคาใชจายดานพลังงานในระบบไฟฟาแสงสวางลงได 
 
  
 
 
 
 
 

ภาพกอนการติดตั้งในแผนก QA และภาพกอนติดตั้งในแผนกรดี 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       ภาพแสดงกอนการติดตัง้ในแผนกตรวจปะ 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากปญหาที่เกิดขึ้นเนื่องจากการติดตั้งสวิตซควบคุม  1 ตัว ตอหลายๆ โคมไฟฟา, การไมไดระบุแผนผังของ
สวิตซไฟฟาวาควบคุมโคมไฟฟาใด, ซ่ึงรวมถึงในเวลากลางวันที่มีคาความสวางจากภายนอกมากก็ยังมีการ
เปดใชโคมไฟฟาแสงสวางนั้นอยู ซ่ึงเหตุผลดังที่กลาวมาลวน ตนเหตุดังกลาวลวนเปนตนเปนตนเหตุของ
การใชพลังงานไฟฟาอยางไมคุมคาตอความตองการจริง ซ่ึงหากมีการติดตั้งสวิตซแยกควบคุมการทํางานใน
แตละโคมไฟฟา และตอยอดดวยการใหพนักงานในแผนกนั้นๆ  ชวยกันปดไฟในเวลาที่ไมจําเปนตองเปด
หลอดไฟฟา ก็เปน 1 แนวทางที่จะสามารถประหยัดพลังงานได 
 

ไมมีการทํางาน
ภายใตโคมไฟฟา
ดังกลาว 

มีแสงสวางจาก
ภายนอกเขามาได 

มีแสงสวางจาก
ภายนอกเขามาได 
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สภาพหลังการปรับปรงุ 
จากปญหาและแนวคิดที่ไดกลาวมาขางตน พบวาหนวยงานมีการติดตั้งสวิตซควบคุมการเปด-ปด ประจํา
โคมไฟฟาใน  3 แผนกดังภาพตอไปนี้ 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงการติดตั้งสวติซควบคุมประจําโคม และจํานวนโคมไฟฟาท่ีปดไดในแผนก QA 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพการติดตั้งสวิตซควบคุมประจําโคม และจํานวนโคมไฟฟาท่ีปดไดในแผนกรดี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพการติดตั้งสวิตซควบคุมประจําโคม และจํานวนโคมไฟฟาท่ีปดไดในแผนกตรวจปะ 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

 จํานวนโคม และหลอดไฟฟาที่มีการติดตั้งสวิตซควบคุมการเปด-ปด 
 - แผนก QA  มี 14  โคม มีจํานวนหลอด 24 หลอด 
 - แผนกรดี  มี 20  โคม มีจํานวนหลอด 20 หลอด 
 - แผนกตรวจปะ  มี 10  โคม มีจํานวนหลอด 10 หลอด 
จํานวนหลอดไฟฟาที่สามารถลดจํานวนการใชงานลงได (ในวันที่มกีารตรวจสอบหลงัจากการติดตัง้) 
 - แผนก QA  จํานวนหลอด 16 หลอด คิดเปน 66 เปอรเซ็นต 
 - แผนกรดี  จํานวนหลอด 9 หลอด คิดเปน 45 เปอรเซ็นต 
 - แผนกตรวจปะ จํานวนหลอด 8 หลอด คิดเปน 80 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงจากเปอรเซ็นตของจํานวนหลอดไฟฟาที่ลดจํานวนการเปดลงได 66 , 45 และ 80 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึง
ในรายละเอียการคํานวณผลประหยัดนี้ จะพิจารณาผลประหยัดเพียง 50 เปอรเซ็นตเทานั้น เนื่องจากบางเวลา
อาจจะตองมีการใชงานมากกวานี้ ยกตัวอยางเชนเวลาฝนตก ฟาครึ้ม หรือเวลาที่มีคนทํางานในบริเวณนั้น ๆ 
มากขึ้น 

 
การพิจารณาพลังงานไฟฟากอนการปรับปรุง 
พลังไฟฟา   = จํานวนหลอดทีม่ีการติดตั้งสวติซ x (คาความสูญเสียของหลอด  

+ คาความสูญเสียของบัลลาสต) / 1,000 
    = (24 + 20 + 10) x (36 + 10) / 1,000 
    = 2.4840  kW 
พลังงานไฟฟา   = พลังไฟฟา x ช่ัวโมงการเปดใชงานตอป 

   = 2.4840 x 10 x 300 
   = 7,452.00 kWh/ป 

 
การพิจารณาพลังงานไฟฟาหลังการปรับปรุง 
พลังงานไฟฟา   = 2.4840 x 10 x 300 x 0.50 

   = 3,726.00 kWh/ป 
 
พลังงานไฟฟาที่ลดลง และเงนิที่สามารถประหยดัได 
พลังงานไฟฟาที่ลดลง  = 7,452.00 - 3,726.00 

   = 3,726.00 kWh/ป 
   = 0.32  toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได   = 3,726.00 x 3.39  =  12,631.14 บาท/ป 
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เงินลงทุน   = จํานวนสวิตซ x ราคาตอชุด 
   = 50 x 35 
   = 1,750.00 บาท 

ติดตั้งไดเพียง 44 ชุด เนื่องจากที่เหลือแตกหักในระหวางการติดตั้ง ซ่ึงในการสั่งซื้อคร้ังตอไปจะพิจารณา
แบบอื่นๆ ที่นาจะมีความแข็งแรงมากกวานี้ 

 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

นําแนวคิดนี้ไปปรับใชกับพื้นที่อ่ืน ๆ ยกตัวอยางเชนแผนกโพง ที่มีการติดตั้งโคมไฟฟา 1 โคมตอ 1 เครื่อง 
ซ่ึงแตเดิมมีการติดตั้ง  1 สวิตซตอ 1 แถวของโตะ ซ่ึงจะมีการเปดใชงานในทุกๆ โคมของโตะนั้น ๆ ทั้ง ๆ ที่มี
คนทํางานไมเต็มจํานวน เปนตน 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การใชสวิตชกระตุกควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟ 

เงินลงทุน   1,750.00 บาท 
ผลที่ประหยัดได   3,726.00 kWh/ป  

0.32  toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   12,631.14 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.14        ป 
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3.2.3  การใชสวิตชแสงควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟ 
  

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมพลาสติก โดยมีผลผลิตหลักคือตะกราพลาสติก ซ่ึงใน
กระบวนการผลิตจะมีการใชพลังงานในสวนของระบบแสงสวาง สําหรับใหความสวางภายในโรงงาน ซ่ึง
สวนใหญจะเปนหลอดฟลูออเรสเซ็นตขนาด 18 และ 36 วัตต  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพการใชงานระบบแสงสวาง 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

 การใชระบบไฟฟาแสงสวางภายในโรงงาน ยังมีบางจุดที่มีการใชแสงสวางที่เกินความจําเปนโดยใน
ชวงเวลากลางวันมีการเปดไฟทิ้งไวตลอดเวลาสงผลใหเกิดการสูญเสียพลังงานไฟฟาโดย เปลาประโยชน 
และพื้นที่บริเวณดังกลาวไดรับแสงสวางจากดวงอาทิตยสองเขามาถึงทําใหพื้นที่นั้นไดรับแสงสวาง
ตลอดเวลา (ชวงกลางวัน) จึงไมจําเปนตองใชแสงสวางจากโคมไฟฟาอีกดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพหลังปรับปรุงติดตั้งติดตั้งไมโครสวิตซ 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

 ปรับปรุงโดยติดตั้งไมโครสวิตซ (Micro Switch) ของไฟฟาแสงสวางบริเวณหองน้ํา ซึ่งจะชวยลดการใชไฟฟาแสง

สวางในชวงท่ีไมมีพนักงานเขาหองน้ํา  ชวงเวลากลางวันที่ไดรับแสงสวางเพียงพอ จึงไมจําเปนตองเปดใชงาน
หลอดฟลูออเรสเซนตซึ่งไมสงผลกระทบตอขบวนการผลิตแตอยางใด     
  

 

 สภาพหลังการปรับปรุง 
หลังจากมีการดําเนินการมาตรการติดตั้งไมโครสสวิตช (Micro Switch) ของไฟฟาแสงสวางบริเวณหองน้ํา 
ในพื้นที่ของโรงงานแลว สามารถประหยัดพลังงานได 856.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนเงิน 2,604.67 
บาท/ป    
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
หลอดฟลูออเรสเซนตขนาด  = 36  วัตต  จํานวน  4 หลอด 
กาํลังไฟฟาสญูเสียของบัลลาสต  = 10  วัตต/หลอด 
กําลังไฟฟาที่ใช    = ((36 + 10) x 4) / 1,000  
     = 0.184  kW 
หลอดฟลูออเรสเซนตขนาด  = 18  วัตต  จํานวน  8 หลอด 
กําลังไฟฟาสญูเสียของบัลลาสต  = 10  วัตต/หลอด 
กําลังไฟฟาที่ใช    = ((18 + 10) x 8) / 1,000  
     = 0.22   kW 
กําลังไฟฟาที่ใชรวม   = 0.408  kW 
ชั่วโมงการเปดใชงาน (8:00-17:00น.) = 8.0  ช่ัวโมง/วัน 
วันทํางาน    = 350  วัน/ป 
เปอรเซ็นที่เปดใชงาน   = 75  % 
คิดเปนพลังงานไฟฟาที่ลดลงทั้งหมด = (0.408 x 8 x 350 x (75/100))  
     = 856.80  kWh/ป  
คิดเปนผลประหยัดจากพลังงาน  = 3,084.48  MJ/ป  

  
คาพลังงานไฟฟาเฉลี่ย   =   3.04  บาท/kWh  
      =     856.80 x 3.04 
     =     2,604.67 บาท/ป 
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เงินลงทุน         
ราคาไมโครสวิตซ (Micro Switch) จํานวน 8 ตัว @   40.00   บาท/ตัว  
จํานวนทั้งหมด    =  320.00   บาท   
คาอุปกรณประกอบ   =  120.00   บาท 
คาแรงในการดําเนินการ   =  -   บาท   
คิดเปนเงินลงทุนรวม   =  440.00   บาท     
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานในการ
ชวยกันประหยัดพลังงาน          
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การใชสวิตชแสงควบคุมการเปด-ปดหลอดไฟ 

เงินลงทุน   440.00  บาท 
ผลที่ประหยัดได   856.80  kWh/ป   
    0.073  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   2,604.67 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.17      ป  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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3.2.4  การใชแสงธรรมชาติชวยใหความสวางแทนการใชหลอดไฟ 
  

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอร โดยมีผลผลิตหลักคือเฟอรนิเจอร ซ่ึงใน
กระบวนการผลิตจะมีการใชพลังงานในสวนของระบบแสงสวางสําหรับให ความสวางภายในโรงงาน ซ่ึง
สวนใหญจะเปนฟลูออเรสเซ็นตขนาด 36 วัตต 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพการใชงานระบบแสงสวาง 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
 จากการสังเกตพบวา ปจจุบันมีการใชระบบไฟฟาแสงสวางภายในโรงงาน ยังมีบางจุดที่มีการใชแสงสวางที่

เกินความจําเปน โดยในชวงเวลากลางวันมีการปฏิบัติงาน มีการเปดไฟทิ้งไวตลอดเวลา ซ่ึงพื้นที่บริเวณ
ดังกลาวเปนสวนของหลังคาโรงงาน สูงจากพ้ืนประมาณ 4-5 เมตร มีลักษณะเปดโลง หากมีการใชแผน
กระเบื้องโปรงแสงขนาด 60 x 80 เซนติเมตรติดตั้งแทนกระเบื้องเดิม  ซ่ึงแสงสวางจากดวงอาทิตยสองเขา
มาถึง ทําใหพื้นที่นั้นไดรับแสงสวางตลอดเวลา (ชวงกลางวัน) จึงไมจําเปนตองใชแสงสวางจากโคมไฟฟา 
ซ่ึงเปนแนวทางหนึ่งที่สามารถทําใหเกิดความประหยัดพลังงานไฟฟาลงได 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
 หลังจากการสํารวจสภาพการใชระบบไฟฟาแสงสวางในปจจุบันและระดมความคิดแลวแนวทางทีเ่ปนไปได 

คือ ทําการติดตั้งแผนกระเบื้องลอนคูโปรงแสง เพื่อใหแสงสวางจากดวงอาทิตยสองสวางเขามาภายใน
โรงงาน มากยิ่งขึ้น  



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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    ภาพ หลังการปรับปรงุ 
     
 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

จํานวนโคมที่ดําเนินการบริเวณพืน้ที่ปฏิบตัิงานภายในโรงงาน 
จํานวนโคมที่ดําเนินการขนาด 2 x 36  = 133  โคม 
จํานวนโคมที่ดําเนินการขนาด 1 x 36  = 5  โคม 
จํานวนหลอดที่ปรับปรุงรวม   = 271  หลอด 
ขนาดหลอดฟลูออเรสเซนต   = 36  วัตต/หลอด 
กําลังไฟฟาสญูเสียของบัลลาสต   = 10  วัตต/หลอด 
กําลังไฟฟาที่ใช     = ((36 + 10) x 271) / 1000   
กําลังไฟฟาที่ใชรวม    = 12.47  kW 
ช่ัวโมงการเปดใชงาน (8:00-17:00น.)  = 8.0  ช่ัวโมง/วัน 
วันทํางาน     = 300  วัน/ป 
เปอรเซ็นตการใชงาน    = 75  % 
ชั่วโมงการปดเมื่อไมไดใชงานหลังการปรบัปรุง = 8.0  ช่ัวโมง/วัน 
คิดเปนพลังงานไฟฟาที่ลดลงทั้งหมด  = (12.47 x 8 x 300 x 0.75 )  

  = 22,438.80  kWh/ป  
คิดเปนผลประหยัดจากพลังงาน   = 80,779.68  MJ/ป   
  
 ดานคาใชจาย 
คาพลังงานไฟฟาเฉลี่ย    =   3.36  บาท/kWh  
       =     22,438.80 x 3.36  
       =     75,394.37 บาท/ป 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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การลงทุน  
ราคาแผนกระเบื้องลอนคูโปรงแสง  = 180  บาท/แผน 
จํานวนที่ใช     = 47  แผน 
คาแรงในการติดตั้ง (OT  พนักงาน )  = 640  บาท 
รวมเงินลงทุนทั้งสิ้น    = 9,100.00 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน     = 0.12  ป 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
เนื่องจากการติดตั้งแผนกระเบื้องลอนคูโปรงแสง เมื่อใชงานเปนระยะเวลานานๆ แผนกระเบื้องโปรงแสงจะ
มีส่ิงสกปรกฝุนจับเปนคราบ ทําใหไดรับแสงสวางจากดวงอาทิตยสองมา ไมเพียงพอ ดังนั้นควรมีการ
วางแผนจัดทีมงานทําความสะอาดเปนจําอยางสม่ําเสมอ ซ่ึงจะชวยให แสงสวางเทาเดิม  
         
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การใชแสงธรรมชาติชวยใหความสวางแทนการใชหลอดไฟ 

เงินลงทุน   9,100.00 บาท 
ผลที่ประหยัดได   22,438.80 kWh/ป   
    1.910  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   75,394.37 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.12       ป  
 
  

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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3.2.5  การปดหลอดไฟในบริเวณพื้นที่ที่ไมจําเปนหรือไมไดใชงาน 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร โดยมีผลผลิตหลักคือ  แปงมัน ซ่ึงในกระบวนการ
ผลิตจะมีการใชพลังงานในสวนของระบบแสงสวาง สําหรับใหความสวางภายในโรงงาน ซ่ึงสวนใหญจะ
เปนหลอดฟลูออเรสเซ็นตขนาด 36 วัตต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพการใชงานระบบแสงสวาง 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
 การใชระบบไฟฟาแสงสวางภายในโรงงาน ยังมีบางจุดที่มีการใชแสงสวางที่เกินความจําเปนโดยใน

ชวงเวลากลางวันมีการเปดไฟทิ้งไวตลอดเวลา  ซ่ึงในชวงเวลาไมมีการปฏิบัติงานยังเปดไฟทิ้งไว สงผลให
เกิดการสูญเสียพลังงานไฟฟาโดยเปลาประโยชน และพื้นที่บริเวณดังกลาวไดรับแสงสวางจากดวงอาทิตย
สองเขามาถงึ ทําใหพื้นที่นั้นไดรับแสงสวางตลอดเวลา (ชวงกลางวัน) จึงไมจําเปนตองใชแสงสวางจากโคม
ไฟฟาอีกดวย  

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

 ทําการกําหนดผูรับผิดชอบและกําหนดเวลาในการเปด-ปดของโคมไฟฟาในแตละพื้นที่ใหชัดเจน โดยช้ีแจง
ใหพนักงานที่ปฏิบัติงานในแตละพื้นที่นั้นไดรับทราบถึงในกรณีพื้นที่ที่ไมมีการปฏิบัติงาน ใหพนักงานที่อยู
ในพื้นที่นั้นหรือบริเวณใกลเคียงตองชวยกันดูแลเรื่องการเปด-ปดโคมไฟฟาและอุปกรณตางๆ ที่ไมมีการใช
งาน    
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     ภาพ หลังการปรับปรงุ 
 

 สภาพหลังการปรับปรุง 
 หลังจากการสํารวจโคมไฟฟาที่ใชอยูวามีสวิตซ เปด-ปด อยูในตําแหนงใด และระดมความคิดแลวแนวทางที่

เปนไปได คือ  กําหนดผูรับผิดชอบและกําหนดเวลาในการเปด-ปดการใชโคมไฟฟา แสงสวางใหชัดเจน ซ่ึง
หลังจากดําเนินมาตรการแลวไมมีผลกระทบตอพนักงานและกระบวนการผลิต 

  
 วิธีการคาํนวณผลการอนุรักษพลังงาน 

จํานวนโคมที่ดําเนินการบริเวณพืน้ที่ปฏิบตัิงานภายในโรงงาน 
หลอดฟลูออเรสเซนตขนาด = 36 วัตต  จํานวน  30 หลอด 
กําลังไฟฟาสญูเสียของบัลลาสต = 10 วัตต/หลอด 
กําลังไฟฟาที่ใช = ((36 + 10) x 30) / 1,000  

 = 1.38  kW 
หลอดฟลูออเรสเซนตขนาด = 18 วัตต  จํานวน  5 หลอด 
กําลังไฟฟาสญูเสียของบัลลาสต = 10 วัตต/หลอด 
กําลังไฟฟาที่ใช = ((18 + 10) x 5) / 1,000  

 = 0.14  kW 
กําลังไฟฟาที่ใชรวม = 1.52 kW 
ชั่วโมงการเปดใชงาน (8:00-17:00น.) = 8.0 ชั่วโมง/วัน 
วันทํางาน = 300 วัน/ป 
ชั่วโมงการปดเมื่อไมไดใชงานหลังการปรบัปรุง = 4.0 ชั่วโมง/วัน  
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คิดเปนพลังงานไฟฟาที่ลดลงทั้งหมด = (1.52 x 4 x 300)  
 = 1,824.00 kWh/ป  

คิดเปนผลประหยัดจากพลังงาน = 6,566.40 MJ/ป  
 

 ดานคาใชจาย 
คาพลังงานไฟฟาเฉลี่ย =   3.22 บาท/kWh  
  =     1,824.00 x 3.22 
 =     5,873.28 บาท/ป 
  

การลงทุน     
ไมมีการลงทุนเนื่องจากสามารถดําเนินการไดเอง 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานในการ
ชวยกันประหยัดพลังงาน          
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปดหลอดไฟในบริเวณพื้นที่ที่ไมจําเปนหรือไมไดใชงาน 
เงินลงทุน   -   บาท 
ผลที่ประหยัดได   1,824.00 kWh/ป   
    0.155  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   5,873.28 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
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3.2.6  การลดจํานวนหลอดไฟในระบบแสงสวาง 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส โดยมีผลผลิตหลักคือหมอแปลง
ไฟฟาขนาดเล็ก และ Adapter โดยลักษณะการใชพลังงานไฟฟาในระบบไฟฟาแสงสวาง สวนใหญจะมีการ
ติดตั้งโคมไฟฟาแบบโรงงานขนาด 2:1 และ 1:1 (หลอดตอโคม) สําหรับหลอด ฟลูออเรสเซนต ขนาด 36 
วัตต ใชงานรวมกับบัลลาสตขดลวดแกนเหล็กธรรมดา ซ่ึงมีชวงเวลาทํางานปกติระหวาง 8.00 – 12.00 น. , 
13.00 – 17.00 น. และมีการทํางานลวงเวลาระหวาง 17.00 – 20.00 น. ในวันจันทร – เสาร ของทุก ๆ สัปดาห   
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพการติดตั้ง และลักษณะของโคมไฟฟา 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

สืบเนื่องจากความเปนมาและลักษณะการใชพลังงานของอุปกรณในระบบไฟฟาแสงสวาง พบวาทุก ๆ พื้นที่
ทํางานภายในหนวยงาน โดยสวนใหญมีการเปดใชงานโคมไฟฟาเต็มพื้นที่ตลอดเวลาทํางาน อีกทั้งในบางพื้นที่ยัง
มีการติดตั้งโคมไฟฟาที่ใหแสงสวางโดยทั่วไป (General Lighting) และ โคมไฟฟาที่ใหแสงสวางเฉพาะจุด    
(Task Lighting) โดยจากการรวมเดินสํารวจในเบื้องตน พบวาบางพื้นที่สามารถลดจํานวนการเปดใชงานของ
โคมไฟฟาได ไดแก  บริเวณพื้นที่ผลิตชั้น 2, โถงบันไดชั้น 2 และ 3, บริเวณที่วางกลองวัตถุดิบชั้น 2, 
บริเวณดานหลังหองผลิตชั้น 2 ที่เชื่อมตอกับดานหลัง, บริเวณหองพันขดลวดเทอลอยด, พื้นที่ผลิตชั้น1 
และหอง Solder ซ่ึงสามารถแสดงภาพตัวอยางติดตั้งโคมไฟฟากอนการปรับปรุง  
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ภาพการติดตั้งโคมไฟฟากอนท่ีจะดําเนินมาตรการ 
 

แนวคิดและขั้นตอนการดําเนินงาน 
จะเห็นไดวาจากรูปการติดตั้งโคมไฟฟากอนที่จะดําเนินมาตรการ รูปบนซายเปนพื้นที่ผลิตชั้น 2 ซ่ึงมีการ
ติดตั้งทั้ง General Light และ Task Light ซ่ึงก็พบวามีความสวางมากเกินไป แนวทางในการลดการใช
พลังงานคอืลดจํานวนการใช Task Light  รูปบนขวาหอง Solder ซ่ึงมีการติดตั้งโคมไฟฟาไมตรงกับจุดใช
งาน รูปลางซายเปนที่วางอุปกรณเตรียมประกอบ ซ่ึงลักษณะงานคือเขาไปหยิบของในพื้นที่ดังกลาวแลวก็
เดินออกมา ซ่ึงไมมีความจําเปนที่จะตองการแสงสวางมากนัก รวมถึงในพื้นที่ทางเชื่อมระหวางพื้นที่ผลิตชั้น 
2 และหองดานหลังก็ไมมีพนักงานนั่งทํางานประจํา แคเพียงเดินผานไปมาเทานั้น ก็ไมจําเปนที่จะตองใชความ
สวางมากนัก ทั้งหมดดังที่กลาวมาสรุปไดวา มาตรการนี้เปนการลดจํานวนการใชงานใหเหมาะสมกับพื้นที่
ตาง ๆ เทานั้น 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
จากแนวคิดและขั้นตอนการดําเนินการดังกลาว ทางทีมงานไดดําเนินการเปนที่เรียบรอย ดังสามารถแสดง
ภาพหลังการปรับปรุง 
 
 

2:1 

2:1 

2:1 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

67 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

ภาพโคมไฟฟา และพื้นท่ีท่ีมีการปรับลดจํานวนโคมไฟฟาลง 

 
วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

จํานวนหลอดไฟฟาแสงสวางที่สามารถลดจํานวนการเปดได  

• หองผลิตชั้น 2 
-  Task Light ที่ Line ผลิตชั้น 2 ลดได 15 หลอด (จาก 2:1 ลดเหลือ 1:1) 

- Task Light ที่เหลือ 15 หลอดลดจํานวนชั่วโมงการใชงานได 
- บริเวณทางเชื่อมตอระหวางพื้นที่ผลิตชั้น 2 และหองดานหลัง จดจํานวนหลอดลงได 7 หลอด 
- บริเวณพื้นที่วาง Materiel จดจํานวนหลอดลงได 5 หลอด 

• โถงบันไดชั้น 2 และ 3 ลดจํานวนการใชลงได 4 หลอด 

• หองพันขดลวดเทอลอยด ลดจํานวนการใชงานลงได 3 หลอด  (เปนหองที่มีการติดตั้ง
อิเล็กทรอนิกสบัลลาสต) 

• หองผลิตชั้น 1 ลดจํานวนการใชงานลงได 11 หลอด 

• หอง Solder ลดจํานวนการใชลงได 4 หลอด 
 
 

1:1 1:1 

1:1 
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พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได = Σ(จํานวนหลอดที่ลดการใชงานได  
  x คาพลังไฟฟารวมของวงจร x ช่ัวโมงการใชงานตอป 
  x เปอรเซ็นตการเปดใชงาน  
  x เปอรเซ็นตที่ลดการเปดใชงานได) 

=           {(15+7+5+4+11+4) x (0.036+0.010) x 11 x 300 x 0.80 x 1.00 } 
+ {15 x (0.036+0.010) x 11 x 300 x 0.80 x 0.50}  
+ {3 x (0.036+0) x 11 x 300 x 0.80 x 1.00 } 

   = 6,782.16 kWh/ป 
   = 6,782.16 x 85.21 x 10-6 
   = 0.58  toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได  = 6,782.16 x 3.43 
   = 23,262.81 บาท/ป 

 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

หากทางโรงงานมีการปรับผังของโตะทํางานในกระบวนการผลิต ก็ควรจะพิจารณาถึงความเหมาะสมของ
โคมไฟฟาที่ติดตั้งในพื้นที่นั้น ๆ ใหเหมาะสมกับลักษณะการทํางานดวย 
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดจํานวนหลอดไฟในระบบแสงสวาง 
เงินลงทุน   -  บาท 
ผลที่ประหยัดได   6,782.16 kWh/ป   

0.58  toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   23,262.81 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
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3.2.7  การเปลี่ยนมาใชหลอดไฟฟาชนิดประหยัดพลังงาน 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ มีการใชพลังงานไฟฟาประมาณ 27,083 กิโลวัตตช่ัวโมงตอเดือน คิดเปนคาไฟ
ประมาณ  94,455.40 บาทตอเดือน มีคาไฟฟาเฉลี่ยอยูที่ประมาณ 3.49 บาทตอหนวย ในสวนสํานักงานใช
หลอดไสขนาด 40 วัตตในการใหแสงสวางบริเวณทางเดิน 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
จากเขาไปสํารวจสวนของสํานักงานพบวามีการใชงานหลอดไสในการใหแสงสวางบริเวณทางเดิน เมื่อ
เทียบกับการการใชหลอดคอมแพกซฟลูออเรสเซนตแลวจะใชพลังงานมากกวา หากทําการเปลี่ยนชนิดของ
หลอดไฟได จะสามารถชวยลดพลังงานลงได  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพหลอดไฟบริเวณทางเดนิกอนปรับปรงุ 
 

แนวคิดและขั้นตอนการดําเนินงาน 
 หลอดไฟบริเวณทางเดินเปนหลอดไสซ่ึงใชพลังงานสูงกวาหลอดคอมแพกซฟลูออเรสเซนต ทางโรงงานได

เปล่ียนหลอดไฟที่ใชงานเปนหลอดคอมแพกซฟลูออเรสเซนต จํานวน 10 หลอด 
 
  สภาพหลังปรับปรุง 
 หลังปรับปรุงทําการเปลี่ยนชนิดหลอดไฟจากหลอดไสขนาด 40 วัตต เปนหลอดคอมแพกซฟลูออเรสเซนต

ขนาด 9 วัตต จํานวน 10 หลอด 
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ภาพหลังปรับปรุงใชหลอดคอมแพกซฟลูออเรสเซนตแทน 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
 จากการเปลี่ยนชนิดหลอดไฟจากหลอดไสขนาด 40 วัตตเปนหลอดคอมแพกซฟลูออเรสเซนตขนาด 9 วัตต 

วิเคราะหผลประหยัดไดดังนี้  
 พลังงานไฟฟาที่ลดลง     =  (กําลังไฟฟาของหลอดไส- กําลังไฟฟาของหลอดคอมแพกซฟลูออเรสเซนต )    
      x จํานวนหลอด  x จํานวนชั่วโมงทํางาน  x จํานวนวันทํางาน 
 =  ( 40 – 9 ) x 10 x 8 x 312 / 1000 
     = 774 กิโลวัตตชั่วโมงตอป      
 
 ดานคาใชจายท่ีลดลง 
 คิดเปนเงินที่ประหยดัได   =  คาพลังงานไฟฟาที่ลดลง x คาไฟฟา 
     = 774 x 3.49         

    = 2,701  บาทตอป 
  

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การเปลี่ยนมาใชหลอดไฟฟาชนิดประหยัดพลังงาน 
 เงินลงทุน    2,000.00  บาท 

ผลที่ประหยัดได   774   kWh/ป   
0.07   toe/ป  

คิดเปนเงินที่ประหยดัได   2,701  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.74  ป 
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3.2.8  การเปลี่ยนมาใชบัลลาสตประหยัดพลังงาน 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

 ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอบแผนยางพาราโดยรับแผนยางดิบจากเกษตรกรมาแปรรูปเปนแผนยาง
รมควัน กําลังการผลิต 1,400 ตันตอเดือน เร่ิมผลิตเดือน กรกฎาคม พุทธศักราช 2537 ใชพลังงานดวยกันสอง
ประเภท ไดแกพลังงานความรอนจากไมฟนในขั้นตอนการรมควันแผนยางพารา และพลังงานไฟฟาสําหรับ
เครื่องจักรในขบวนการผลิต ระบบแสงสวางภายในโรงงาน และอ่ืนๆ 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

โรงงานมีการใชงานหลอด Fluorescent ใหแสงสวางกับพนักงานในสวนการตบแตงแผนยาง และสํานักงาน
จํานวน 45 หลอดแตเนื่องจากหลอดสวนใหญที่มีการใชงานประจํา ใชงานรวมกับบัลลาสตแกนเหล็ก
ธรรมดาซึ่งมีพลังงานไฟฟาสูญเสียประมาณ 10 วัตตทําใหส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา 

 
 
 

 
 
 

ภาพหลอด Fluorescent ท่ีติดตัง้เพื่อใหแสงสวางกับพนกังานตัดแตงแผนยาง 
  
 แนวคิดและขั้นตอนการดําเนินการ 
เปล่ียนบัลลาสตแกนเหล็กธรรมดาเปนบัลลาสตอิเล็คโทรนิกส จะลดพลังงานสูญเสียในบัลลาสตลงได 

 1.สํารวจการใชไฟฟาแสงสวางภายในโรงงาน 
 2.เปล่ียนบัลลาสตธรรมดาเปนบัลลาสตอิเล็คโทรนิกส 
 3.ตรวจวดัการใชพลังงาน 
 4.วิเคราะหผลประหยดั และระยะเวลาคืนทุน 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

 พลังงานที่ใชของหลอด Fluorescent รวมกับบัลลาสตธรรมดา =    0.046     กิโลวัตต / หลอด 
 พลังงานที่ใชของหลอด Fluorescent รวมกับบัลลาสตอิเล็คโทรนิกส =    0.038     กิโลวัตต / หลอด 
 จํานวนหลอดที่เปล่ียนเปนบัลลาลตอิเล็คโทรนิกส   =    45       หลอด 
 จํานวนชั่วโมงใชงานเฉลี่ย     =    8       ช่ัวโมง / วนั 
 วันทํางาน        =    300       วัน / ป 
 พลังงานที่ประหยัดได      =   (0.046-0.038) x 45 x 8 x 300 

         =   864        หนวย / ป 
         =   0.07360   toe  / ป 
  

  ดานคาใชจายที่ลดลง 
คาไฟฟาเฉลี่ย  =  3.41 บาท / หนวย 

 ลดคาใชจายได        =  864 x 3.41  
    =  2,946    บาท / ป 

  
  การลงทุน 
 บัลลาสตอิเล็คโทรนิกส =  270 บาท / ตัว 
 เงินลงทุนรวม       =  270 x 45 

         =  12,150     บาท 
 ระยะเวลาคืนทุน       =  12,150 / 2,946 

         =  4.12       ป 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
สํารวจบริเวณที่สามารถติดตั้งบัลลาสตอิเล็กทรอนิกสเพิ่มเติมได ซ่ึงจะชวยประหยัดพลังงานมากขึ้น  
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การเปลี่ยนมาใชบัลลาสตประหยดัพลังงาน 

 เงินลงทุน     12,150  บาท 
 พลังงานที่ประหยัด  864  kWh/ป    
     0.07360   toe/ป 
 ผลประหยัดทีไ่ด   2,946  บาท/ป 
 ระยะเวลาคืนทุน   4.12  ป 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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3.2.9    การแยกวงจรสวิทชควบคุมหลอดไฟ 
  
 ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมเคมี โดยมีผลผลิตหลักคือถุงพลาสติก มีการทํางานในสวน
ของสํานักงานวันละ 8 ช่ัวโมงตอวัน ในสวนการผลิต 24 ชั่วโมงตอวัน วัน 300 วันตอป มีการใชพลังงาน
ไฟฟาในรอบปที่ผานมา( ก.ค.2549-มิ.ย.2550 ) 1,048,100.00 kWh/ป คาพลังงาน 3,378,693.75 บาท  อัตรา
คาไฟฟาเฉลี่ย 3.23 บาท/หนวย 
 

 
 

ภาพการเปดใชงานโคมไฟในหนวยตดั 
 
 ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการสํารวจในระบบแสงสวางบริเวณหนวยตัดซึ่งมีการติดตั้งหลอดไฟฟลูออเรสเซนตขนาด                 2 
x 36  watt/โคม 10 แถว แถวละ 8 โคม โดยการเปดใชงาน 22 ชั่วโมง/วัน เดิมทีมีการติดตั้งสวิทชควบคุมอยู 
10 วงจร แตจากการสํารวจพบวาจะมีการเปดไวทุกวงจร แตการใชงานจริงจะใชเฉพาะจุดที่มีการผลิตเทานั้น 
เนื่องจากวาที่ไมสามารปดไดเนื่องจากใชสวิตชรวมกัน  

 

                                                                           
 

ภาพสวิทชของโคมไฟภายในหนวยตดั 
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 แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
จากปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาว ทางทีมงานอนุรักษพลังงานจึงไดมีแนวคิดที่จะปรับปรุงแกไขโดยการ
แยกสวิชทควบคุมจากเดิม 10 วงจรเปน 20 วงจรจะสามารถเปดใชงานเฉพาะจุดที่ปฏิบัติงานได จากการ
สํารวจในหนวยตัดจะมีการใชงานพื้นที่ประมาณ 70% ซ่ึงก็สามารถที่ลดการใชงานหลอดไฟลงไดจาก
แนวคิดดังกลาวจึงนําไปสูการทดลองปฏิบัติงานจริง  เพื่อนําไปสูการคํานวณเพื่อวิเคราะหผลการประหยัด
พลังงานที่ไดรับ 
 
 สภาพหลังปรับปรุง 
หลังจากไดทดลองดําเนินการตามรายละเอยีดในหวัขอทีผ่านมาแลวนัน้ ทางทีมงานจึงไดกําหนดใหทําการ
แยกวงจรจาก 10 วงจรเปน 20 วงจร  
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพหลังปรับปรงุ  

 
 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
พิกัดของหลอดฟลูออเรสเซนต    2  x 36   Watt/โคม   
จํานวนที่ติดตัง้      80  โคม 
เวลาการทํางานของอุปกรณ    22  ช่ัวโมง/วัน 

       300  วัน/ป 
เปอรเซ็นการทํางาน     100  % 
กอนปรับปรงุ 
กําลังไฟฟาของหลอดฟลูอเรสเซน+บัลลาสต = 36 +10   Watt 
พลังงานไฟฟาที่ใช    = (0.036+0.010) x 160 x 22 x 300 x 100% 

      = 48,576.00 kWh/ป 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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หลังปรับปรุง 
ปรับปรุงโดยการแยกสวิทชและเปดใชงานเฉพาะจุด 70% 
พลังงานไฟฟาที่ใช    = (0.036 +0.010) x 160 x 22 x 300 x 70% 

      = 34,003.20 kWh/ป 
พลังงานไฟฟาที่ลดได    = 48,576.00 – 34,003.20   
      = 14,572.80 kWk/ป 

      = 1.24175  toe/ป 
ดานคาใชจาย 
ราคาคาไฟฟาเฉลี่ย    = 3.23  บาท/kWh 
คิดเปนเงินที่ลดได    = 14,572.80  x 3.23 
       = 47,070.14 บาท/ป 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน การแยกวงจรสวิทชควบคุมหลอดไฟ 

เงินลงทุน   4,639.60  บาท   
ผลที่ประหยัดได    14,572.80  kWh/ป  
    1.241750  toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด   47,070.14  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.10   ป 
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3.3  ระบบอัดอากาศ 
3.3.1  การบริหารการเดินเครื่องอัดอากาศใหเหมาะสมกับโหลด 

 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ มีการใชพลังงานไฟฟาสําหรับระบบอัดอากาศ ในแผนกหลอดและแผนกถุง โดย
ติดตั้งใชงานเครื่องอัดอากาศ ชนิดสกรู ขนาด 45 กิโลวัตต  จํานวน 1 เครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพเครื่องอดัอากาศ และอุปกรณประกอบในระบบ 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

จากผังการทํางานดานบน จะเห็นไดวาปจจุบัน ทอสงจายอากาศอัดสามารถสงจายอากาศอัดไปทั่วทั้งโรงงาน 
เปนระบบทอเดียวกันทั้งสวนของการผลิตหลอด และการผลิตถุง โดยท่ีปริมาณอากาศอัดที่ผลิตไดเกือบ
ทั้งหมดถูกใชในกระบวนการผลิตหลอด  (การเปาแหงหลอด, เครื่องทําเกลียวและบรรจุหลอด) ในสวนการผลิต
ถุงนั้นมีความตองการใชอากาศอัดนอยมาก  กลาวคือใชเฉพาะการเปาทําความสะอาดเครื่องเปาถุง ขณะทํา
การเปลี่ยนโมลดเทานั้น ประเด็นปญหาหลักคือ การที่ในทุก ๆ วันอาทิตย จะมีการทํางานของแผนกเปาถุง
เพียงสวนเดียว (แผนกหลอดไมมีการผลิต) จึงทําใหตองเปดใชงานเครื่องอัดอากาศแบบสกรู ขนาด 45 กิโลวัตต  
ตลอด 24 ช่ัวโมง 
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ภาพผังการติดตั้งเครื่องอดัอากาศ และเเนวการเดินทออากาศอัดไปยังจดุใชงาน 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

เนื่องจากทางโรงงานไดทราบวาเครื่องอัดอากาศแบบสกรู  นั้นมีคาพลังไฟฟาที่ใชในชวงเวลา Unload (เดิน
ตัวเปลาโดยไมไดผลิตอากาศอัด) ประมาณ 50 %  ของพิกัดพลังไฟฟาของเครื่องอัดอากาศ  ประกอบกับ
แผนกเปาถุงนั้นมีการใชอากาศอัดนอยมาก ดังนั้นทางทีมงานจึงมีแนวคิดที่จะดําเนินการแยกระบบทอ
อากาศอัดออกเปน 2 แผนก โดยการติดตั้งวาลวกั้น  โดยที่วาลวที่นํามาติดตั้งเพิ่มดังกลาวจะอยูในสภาวะ
ปดตลอดเวลา   และนําเครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบ ขนาด 0.75 กิโลวัตต ที่ทางโรงงานมีอยูแตไมมีการใช
งาน มาใชในการผลิตอากาศอัดสําหรับแผนกถุง  โดยสามารถแสดงตําแหนงของวาลวที่จะติดตั้งเพิ่ม  และ
ตําแหนงการติดตั้งเครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบไดดังภาพ 

Air
Dryer

แผนกหลอด

Air Comp
45 kW.

Air Tank

แผนกถงุ
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ภาพผังการติดตั้งเครื่องอดัอากาศขนาดเล็ก และวาลวเพิ่มเติม 
 

 สภาพหลังการปรับปรงุ 
เมื่อทางทีมงานไดขอสรุปถึงแนวทางการดําเนินการแลวนั้น จึงไดดําเนินการปรับปรุงตามแนวทางดังกลาว 
โดยสามารถแสดงวาลวที่ติดตั้งเพิ่ม  และเครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบขนาด 0.75 กิโลวัตต ที่นํามาติดตั้งใช
งานในแผนกถุงไดดังภาพ 
 
 
 
 

เครื่ อ งอัดอากาศ
แบบลูกสูบที่ติดต้ัง
เพิ่มเติม 

Air Comp 
45 kW. 

Air Tank 

Air
Dryer

แผนกหลอด

แผนกถุง

0.75kW.

ตําแหนงติดต้ังวาลวเพิ่ม 
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ภาพการติดตั้งวาลวก้ันอากาศอัดจากเครื่องอัดอากาศเดมิ และรูปเคร่ืองอัดอากาศ 

ท่ีใชงานสําหรบัแผนกเปาถงุ 

 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

การวิเคราะหผลประหยัดสําหรับมาตรการนี้ จะวิเคราะหจากคาพลังงานไฟฟาที่เครื่องอัดอากาศแบบสกรูใช
ในสภาวะ Unload ในวันอาทิตย โดยประเมินวาพลังงานที่ใชในการผลิตอากาศอัดเพื่อใชงาน กอนและหลัง
ปรับปรุงมีคาเทากัน โดยมีรายละเดียดการตรวจวัดและวิเคราะห ดังตอไปนี้ 
พลังไฟฟาตรวจวัด (Load) = 42.50  kW 
พลังไฟฟาตรวจวัด (Unload) = 20.25  kW 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวง Unload = พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได  
    = kWUnload x ช่ัวโมงการเปดใชงานตอป  

x เปอรเซ็นตการทํางานในชวง Unload (ในวันอาทิตย)  
= 20.25 x 24 x 52 x 0.90 

    = 22,744.80 kWh/ป 
   = 22,744.80 x 85.21 x 10-6 
   = 1.94  toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได  = 22,744.80 x 3.11 
   = 70,736.33 บาท/ป 
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สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การบริหารการเดินเครื่องอัดอากาศใหเหมาะสมกับโหลด 

เงินลงทุน   -   บาท 
ผลที่ประหยัดได   22,744.80  kWh/ป   

1.94  toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   70,736.33  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
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3.3.2  การปรับลดแรงดนัอากาศอัดใหเหมาะสมกบัการใชงาน 
  
 ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
ทางสถานประกอบการเปนโรงงาน รับชุบชิ้นงานโลหะ มีการทํางานในสวนของสํานักงานวันละ 8 ช่ัวโมง
ตอวัน ในสวนการผลิต 15.30 ชั่วโมงตอวัน วันทํางาน 300 วันตอป มีการใชพลังงานไฟฟาในรอบปที่ผาน
มา  (ก.ค. 2549- มิ.ย. 2550)  363,570 kWh/ป คาพลังงาน 1,349,426.96 บาท  อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 3.73         
บาท/หนวย 
 
 ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการสํารวจการใชงานเครือ่งอัดอากาศซึ่งมีทั้งหมด 2 ชุด ขนาด 4 kW. จายอากาศอัดใหกับสวนผลิต 3 
สวนคือ เครื่องที่1 จายลมใหกับหองเปาชิน้งานเพื่อทําใหช้ินงานแหง เครื่องที่2 จายใหหอง EN บอชุบและ
เปาลมทําความสะอาด ตั้งความดัน 7.2-10.5 bar โดยจายลมใหกับหองเปาชิ้นงานใหแหง การใชงานแรงดัน
ลมนั้นไมมีการกําหนดแรงดนัเปาขณะใชงานปรับไมไดเนื่องจากไมมีชดุ Pressure Regulator  
  

      
 

ภาพกอนปรับปรุง 
 
 แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
จากการรวมกันปรึกษากับผูที่รับผิดชอบเครื่องอัดอากาศ โดยสามารถปรับปรุงแกไขโดยการติดตั้งชุด 
Pressure Regulator เพื่อหาแรงดันที่เหมาะสมของการใชงาน ในบริเวณเปาชิ้นงานใหแหงไดทดลองปรับ
แรงดันที่จุดใชงานที่ประมาณ 5.8 บารพบวายังใชงานไดดีโดยไมมีผลกระทบตอการผลิต 
 
 สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังจากการปรับปรุงโดยทําการติดตั้งชุด Pressure Regulator และปรับลดแรงดันที่เครื่องอัดอากาศเฉพาะ
เครื่องที่1ลงมาที่ประมาณ 6.5-8 บาร 
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ภาพหลังปรับปรุง 
 
 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ขอมูล    
ช่ัวโมงการใชงานเครื่องอัดอากาศตลอดป,h  = 4,650  ชั่วโมง/ป 
เวลาการเดนิของเครื่องใน 1 Cycle หรือชวง Load,TL = 37  Sec 
เวลาการหยุดของเครื่องใน 1 Cycle หรือ Unload,TU  = 40  Sec 
คาคงที่ของอากาศ,R     = 0.2871  kJ/kg K 
คาคงที่ (n),n      = 1.3  - 
อุณหภูมิอากาศเขาเครื่องอัด,TI    = 307.6  K 
ความดันอากาศเขาเครื่องอัด,PI    = 101.33  kPa 
ความดันอากาศออกจากเครือ่งอัดเดิม,PO   = 1500  kPa 
ความดันอากาศออกจากเครือ่งอัดใหม,PON   = 800  kPa 
พลังไฟฟาใชกบัเครื่องอัดชวงรับ Load,EI   = 1.35  kW 
ราคาคาไฟฟาเฉลี่ย,CE     = 3.73  บาท/kWh 
 
การคํานวณ    
พลังงานที่ใชในการอัดอากาศกอนลดความดัน,WI    
WI = (n/(n-1) x R x TI x ((PO/PI)

n-1/n-1)   = 330.04  kJ/kg 
พลังงานที่ใชในการอัดอากาศหลังจากลดความดัน,WIN    
WIN = (n/(n-1) x R x TI x ((PON/PI)n-1/n-1)   = 233.80  kJ/kg 
คิดเปนเปอรเซน็ตพลังงานในการอัดลดลง,WS    
WS = ((WI-WIN)/WI) x 100    = 29.16  % 
พลังงานไฟฟาที่ใชในเครื่องอัดอากาศกอนลดความดัน,EO    
EO = EI x h x (TL/(TL+TU)     = 3,016.46 kWh/ป 
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พลังงานไฟฟาที่ใชในเครื่องอัดอากาศลดลง,ES    
ES = EO x (WS/100)     = 879.61  kWh/ป 
คิดเปนคาไฟฟาที่ประหยดัได,SE    
SE = ES x CE      = 3,280.95 บาท/ป 
           
* หมายเหตุ : K = 273+ ๐C    
 

 สรุปมาตรการการอนุรักษพลังงาน      การปรับลดแรงดนัอากาศอัดใหเหมาะสมกับการใชงาน 
เงินลงทุน   -  บาท  
ผลประหยัดทีไ่ด  879.61  kWh/ป  
    0.07495  toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด  3,280.95 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน  คืนทุนทันท ี
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3.3.3  การลดการใชงานอากาศอัดที่ไมเหมาะสม 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

เนื่องจากสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมไม ดังนั้นจึงมีโอกาสที่จะเกิดฝุนไมตามบริเวณตางๆ 
ภายในโรงงานไดงาย โดยเฉพาะบริเวณใกลกับแหลงกําเนิดฝุนไม เชนแผนกตัด, แผนกไส และแผนกเจียร 
เปนตน  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพการทํางานในแผนกไสซึ่งกอใหเกิดฝุนในปริมาณมาก 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
จากความเปนมา และลักษณะการทํางานของแผนกตาง ๆ ในโรงงาน ดังที่ไดกลาวมานั้น สงผลใหพนักงาน
ในโรงงานสวนของแผนกเตรียมประกอบ จํานวนรวมทั้งส้ิน 52 คน และพนักงานเจียรไม 3 คน ตองทํา
ความสะอาดเสื้อผาและรางกาย โดยการใชอากาศอัดในการเปาตัว  
 

 
 

  
 
 
 
 
                              ภาพการใชอากาศอัดเปาตัว และแสดงขนาดทออากาศอัดท่ีใชเปาตวั 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

จากการเขารวมโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมในครั้งนี้ ทางคณะที่ปรึกษาไดจัดใหมีการฝกอบรม
ในหัวขอ  “การอนุรักษพลังงานในระบบอากาศอัด” ซ่ึงทําใหทีมงานของโรงงานทราบวาการใชอากาศอัด
ในการเปาตัวนั้นเปนการสิ้นเปลืองพลังงานอยางมาก  ดังนั้น ทางทีมงานเกิดแนวคิดที่จะลดความสูญเสีย
ดังกลาว โดยการใหพนักงานใช Blower ไฟฟาในการเปาตัวแทนการใชอากาศอัด 
  
  สภาพหลังการปรับปรงุ 
จากแนวคิดดังกลาว  ทางผูบริหารของโรงงานจึงไดดําเนินการจัดซื้อ Blower ไฟฟา ขนาด 600 W  มา
ทดลองใชจํานวน 2 ชุด ในแผนกเตรียมประกอบ 1 ชุด และแผนกเจียร 1 ชุด 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพBlower ไฟฟาสําหรับเปาตัว และพนกังานขณะใช Blower เปาตวั 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ตาราง แสดงขอมูลการตรวจวัดประสิทธิภาพการใชพลังงานของเครื่องอัดอากาศ 

รายละเอียด โรงเตรยีม

เคร่ืองที ่1 เคร่ืองท่ี 1 เคร่ืองที ่2 เคร่ืองที ่3

ชนดิเคร่ืองอัดอากาศ ลกูสูบ ลูกสูบ ลูกสบู ลูกสบู

ขนาดพลังไฟฟาพกิดั (kW) 3.7 7.5 7.5 10

ขอมูลตรวจวดัพลังไฟฟาชวง Load

แรงดนัไฟฟา (V) 220 392.1 395.1 395.6

กระแสไฟฟา (Ir) 11.8 16.51 17.03 19.98

กระแสไฟฟา (Ir) 12.5 15.89 17.42 20.53

กระแสไฟฟา (Ir) 12.1 15.29 17.85 19.44

ตัวประกอบกาํลัง (P.F.) 0.77 0.79 0.80 0.82

พลังไฟฟาตรวจวดั (kW) 3.56 8.53 9.54 11.23

ขนาดถังเกบ็อากาศอัด (ลิตร) 315 1,560 1,560 1,560

เวลาท่ีใชอัดอากาศใหความดนัเพิม่ 1 Bar (วนิาที) 33 81 77 63

ความสามารถในการผลติอากาศอดั (m3/min) 0.57 1.16 1.22 1.49

ประสทิธิภาพการใชพลังงาน (kW/m3/min) 6.25 7.35 7.82 7.54

ประสทิธภิาพการใชพลังงานเฉลีย่ (kW/m3/min) 6.25

สถานทีใ่ชงาน

โรงประกอบ

7.57

 
ปริมาณอากาศอัดที่ใชจากการทดสอบปลอยอากาศอัดออกทางทอออนที่ใชเปาตัว 1.21 m3/min ตอการใช 1 
จุด  
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ขอมูลท่ีใชประกอบการคํานวณ 
- โรงเตรียมประกอบ 

การใชอากาศอดัเปาตัวกอนดาํเนินการปรับปรุง 
พนักงานโรงเตรียมประกอบจํานวน  52  คน 
ใชอากาศอัดเปาตัวครั้งละ   30 วินาท ี
จํานวน     4 คร้ัง/วัน  (10.00 น., 12.00 น., 15.00 น. และ17.00 น.) 
วันทํางาน    300 วัน/ป 
ดังนั้น ชั่วโมงการใชงาน = 52 x (30/3,600) x 4 x 300 
    = 520 ชั่วโมง/ป 
 
พลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = ประสิทธิภาพการใชพลังงานของเครื่องอัดอากาศ  

x ปริมาณการใชอากาศอัดตอคร้ัง x ชั่วโมงการทํางานตอป 
    = (6.25 kW/m3/min x 1.21 m3/min) x 520 hr/ป 

= 7.56 kW  x 520 hr/ป  
    = 3,932.50 kWh/ป 
 
เนื่องจากในปจจุบันทางโรงงานไดจัดซื้อ Blower ไฟฟาใหทดลองใชงานแผนกละ 1 เครื่อง ทําใหพนักงาน
ทั้ง 52  คน ของแผนกเตรียมประกอบสวนใหญยังคงใชอากาศอัดในการเปาตัวเหมือนเดิม และมีพนักงาน
ประมาณ 10 คน ที่สามารถใช Blower ไฟฟา ในการเปาตัวได 
 
ดังนั้น 
พลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = พลังงานของ Blower + พลังงานของเครื่องอัดอากาศ 

= (พลังไฟฟาของ Blower x ชั่วโมงการทํางานตอป) 
     + (ประสิทธิภาพการใชพลังงานของเครื่องอัดอากาศ  

x ปริมาณการใชอากาศอัดตอคร้ัง x ช่ัวโมงการทํางานตอป) 
    = [0.60 x 10 x (30/3,600) x 4 x 300] 

+[(6.25 kW/m3/min x 1.21 m3/min) x 420 hr/ป] 
= [0.60 kW x 100 hr/ป] + [7.56 kW x 420 hr/ป] 
= 3,175.20 + 60  

    = 3,236.25 kWh/ป 
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- โรงประกอบ (แผนกเจียร) 
การใชอากาศอดัเปาตัวกอนดาํเนินการปรับปรุง 

พนักงานแผนกเจียร จํานวน   3  คน 
ใชอากาศอัดเปาตัวรวม 3 คน คร้ังละ 1 นาที 
จํานวน     10 คร้ัง/วัน  (เฉลีย่ช่ัวโมงละครัง้) 
วันทํางาน    300 วัน/ป 
ดังนั้น ชั่วโมงการใชงาน = 10/60 x 300 
    = 50 ชั่วโมง/ป 
 
พลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง = ประสิทธิภาพการใชพลังงานของเครื่องอัดอากาศ  

x ปริมาณการใชอากาศอัดตอคร้ัง x ชั่วโมงการทํางานตอป 
    = (7.57 kW/m3/min x 1.21 m3/min) x 50 hr/ป 

= 9.16 kW  x 50 hr/ป  
    = 458.00  kWh/ป 
 
เนื่องจากพนักงานทั้ง 3 คน สามารถใช Blower ไฟฟา 1 เครื่อง ไดอยางเพียงพอ 
ดังนั้น 
พลังงานไฟฟาที่ใชหลังปรับปรุง = พลังงานของ Blower  

= พลังไฟฟาของ Blower x ชั่วโมงการทํางานตอป 
= [0.60 kW x 50 hr/ป]  
= 30.00  kWh/ป 

 

พลังงานไฟฟาที่ลดลง  = Σ พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง - Σ พลังงานไฟฟาหลัง 
   ปรับปรุง 

= (3,932.50 + 458.00) – (3,236.25 + 30.00) 
   = 1,124.00 kWh/ป 
   = 1,124.00 x 85.21 x 10-6 
   = 0.10  toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได  = 1,124.00 x 3.87 
   = 4,349.88 บาท/ป 

เงินลงทุนรวม 2 เครื่อง  = 3,959.00 บาท 
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ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

จากรายละเอียดการคํานวณผลประหยัดที่ไดรับจากการดําเนินการตามมาตรการนี้ จะเห็นไดวา เกิดผล
ประหยัดอยางชัดเจน และมีระยะเวลาคืนทุนที่คอนขางเร็ว  ดังนั้น ทางโรงงานจึงควรพิจารณาขยายผล
การดําเนินการตามมาตรการนี้ โดยการจัดซื้อเครื ่อง Blower ไฟฟา ใหเพียงพอกับความตองการของ
พนักงานทั้งหมด เนื่องจากขนาดของ Blower ในปจจุบันอาจกลาวไดวาใหญเกินความจําเปน โดยสังเกต 
จากปริมาณลมเปาที่สูงมาก และการใชงานที่พนักงานบางคนใชยังไมคอยถนัดมือนัก  จึงอาจพิจารณา 
Blower ไฟฟา รุนที่มีขนาดเล็กกวานี้ทั้งในสวนของรูปราง และพิกัดกําลังไฟฟา เพื่อใหพนักงานสามารถใช
งานไดอยางสะดวก และใชเงินลงทุนในเบื้องตนลดลง รวมไปถึงผลประหยัดพลังงานไฟฟาที่มากขึ้นอีกดวย 
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดการใชงานอากาศอัดที่ไมเหมาะสม 
เงินลงทุน   3,959.00  บาท 
ผลที่ประหยัดได   1,124.00  kWh/ป   

0.10  toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   4,349.88  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.91        ป  
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3.3.4  การลดการรั่วไหลของอากาศอัด 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

จากการสํารวจการใชงานของระบบลมอัดของโรงงาน พบวาถึงแมโรงงานจะมีชวงเวลาประจําวันที่ใหกับ
พนังงานทําความสะอาดอุปกรณเครื่องมือที่ใชการทํางาน แตในหลาย ๆ จุดของระบบลมอัดยังคงมีการดูแล
รักษาไมดีพอ ทําใหมีลมในระบบอัดร่ัวในโรงงานอยู โดยเฉพาะตามขอตอวาลวตาง ๆ หากมีการอุดรอยร่ัว 
จะเปนผลทําใหคอมเพรสเซอรทํางานลดลง และเต็มตามสมรรถนะ อีกทั้งยังสามารถชวยในการลดการ
สูญเสียพลังงานลงไดดวย 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพแสดงจุดท่ีเกิดการรั่วไหลของอากาศอัด 

 
ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 

ระบบลมอัดที่ใชในโรงงาน เปนระบบลมอัดแบบปมลูกสูบ มีถังพักลมอัดในระบบลมอัด มีสภาพการใชงาน
ที่ดี แตในบางจุดยังขาดการบํารุงรักษาที่สม่ําเสมอ คือตามขอตอ หรือวาลวจายลมอัดมีการรั่วของลมอัดอยู
ตลอดเวลา  ความดันลมอัดใชงานมีคาประมาณ 7 kg/cm2 หากมีการดําเนินการตรวจสอบและอุดรอยร่ัวของ
ลมอัด จะสามารถลดการสูญเสียพลังงานและคาใชจายตาง ๆ ได 
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ตารางการตรวจวัดลมรั่วในระบบลมอัดในโรงงาน 

การตรวจวัดครั้งที่ 1 
เวลาชวง on-load เวลาชวง off-load กระแสชวง on-load กระแสชวง off-load 

26 วินาที 128 วินาที 35 (แอมป) 17 (แอมป) 
การตรวจวัดครั้งที่ 2 

เวลาชวง on-load เวลาชวง off-load กระแสชวง on-load กระแสชวง off-load 
27 วินาที 130 วินาที 35 (แอมป) 17 (แอมป) 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

ทางทีมงานอนุรักษพลังงานของบริษัทและทีมงานที่ปรึกษารวมกันเดินสํารวจพื้นที่ใชงานของเครื่องจักรตาง 
ๆ พบวาระบบสงลมอัดมีรอยร่ัวของลมอัดที่ขอตอ และวาลวตลอดเวลา ทําการแกไข และเปลี่ยนแปลงวาลว
และขอตอที่ใชงานไมได เพื่อลดความสูญเสียจากลมอัดรั่ว 
  

สภาพหลังปรบัปรุง 
ทางทีมงานอนุรักษพลังงานของโรงงานดําเนินการตรวจสอบ และแกไขโดยอุดรอยร่ัวตามขอตอ วาลว และ
บริเวณที่เกิดการรั่วของลมอัดผานมาตรการชี้เปา และหลังจากแกไขตามจุดตาง ๆ แลวไดทําการตรวจวัดใน
ระบบอีกหลายครั้ง ซ่ึงผลการตรวจวัดเปนดังนี้ 
 
ตารางการตรวจวัดลมรั่วหลังการปรับปรุง 

การตรวจวัดครั้งที่ 1 
เวลาชวง on-load เวลาชวง off-load กระแสชวง on-load กระแสชวง off-load 

22 วินาที 671 วินาที 34.4 (แอมป) 16.8 (แอมป) 
การตรวจวัดครั้งที่ 2 

เวลาชวง on-load เวลาชวง off-load กระแสชวง on-load กระแสชวง off-load 
22 วินาที 665 วินาที 34.5 (แอมป) 16.7 (แอมป) 

การตรวจวัดครั้งที่ 3 (ตรวจวัดในวัดถัดไป) 
เวลาชวง on-load เวลาชวง off-load กระแสชวง on-load กระแสชวง off-load 

23 วินาที 662 วินาที 34.6 (แอมป) 16.8 (แอมป) 
การตรวจวัดครั้งที่ 4 (ตรวจวัดในวัดถัดไป) 

เวลาชวง on-load เวลาชวง off-load กระแสชวง on-load กระแสชวง off-load 
22 วินาที 662 วินาที 34.6 (แอมป) 16.8 (แอมป) 
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ภาพตัวอยางอปุกรณท่ีดําเนนิการเปลี่ยนเพื่อลดการรั่วไหลของอากาศอัด 
 

แนวทางการขยายผล 
จากการดําเนินการดังกลาว ทางทีมงานที่ดูแลระบบลมอัด ควรตรวจสอบ ทยอยแกไขอุดรอยร่ัว และเปลี่ยน
วาลว และขอตอที่เส่ียมสภาพในชวงที่หัวจายลมพักการทํางาน และถือปฏิบัติเปนสวนหนึ่งของการทํางาน
ประจําวัน 

 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
การคํานวณการสูญเสียเนื่องจากลมอัดรั่วกอนการปรับปรุง 
เวลาชวง on-load เฉลี่ย     = 26.5  วินาท ี
เวลาชวง off-load เฉลี่ย     = 129  วินาท ี
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ใชในชวง on-load (power factor 0.9) = 20.73  กิโลวัตต  
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ใชในชวง off-load (power factor 0.9) = 10.07  กิโลวัตต 
การรั่วของลมอัด  = 26.5 * 100 / (26.5+129) = 17.04  % 
กําลังไฟฟาสญูเสียจากลมอดัรั่ว = (20.73 – 10.07) x 17.04% = 1.82  กิโลวัตต 
โรงงานมีชั่วโมงการทํางานเฉลี่ย    = 3,348  ช่ัวโมง/ป 
คิดเปนการสญูเสีย     = 1.82 x 3,348 
       = 6,093.36 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ปการ 
 
คํานวณการสูญเสียเนื่องจากลมอัดรั่วหลังการปรับปรุง 
เวลาชวง on-load เฉลี่ย     = 22  วินาท ี
เวลาชวง off-load เฉลี่ย     = 665  วินาท ี
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ใชในชวง on-load (power factor 0.9) = 20.44  กิโลวัตต  
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่ใชในชวง off-load (power factor 0.9) = 9.95  กิโลวัตต 
การรั่วของลดอัด  = 22 * 100 / (22+665)  = 3.2  % 
กําลังไฟฟาสญูเสียจากลมอดัรั่ว = (20.44 – 9.95) x 3.2 % = 0.335  วัตต 
โรงงานมีช่ัวโมงการทํางานเฉลี่ย    = 3,348  ชั่วโมง/ป 
คิดเปนการสญูเสีย     = 0.335 x 3,348 
       = 1,121.58 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
 
 
ดังนั้น หลังจากมีการปรับปรุงแกไข จะสามารถลดการสูญเสียจากการรั่วของลมอัดไดดังนี ้  
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได    = 6,093.36 – 1,121.58 
       = 4,971.78 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
คิดเปน       = 4,971.78 x 85.21*10-6 
       = 0.424  toe 
หรือคิดเปนเงนิที่ประหยัดได    = 4,971.78 x 3.54 บาท/ยูนิต 
       = 17,600.00 บาท/ป 
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สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดการรั่วไหลของอากาศอัด 

เงินลงทุน   10,000.00   บาท 
ผลที่ประหยัดได   4,971.78  kWh/ป   

0.424   toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   17,600.00 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.57    ป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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3.3.5  การลดอุณหภูมิอากาศเขาเครื่องอัดอากาศ  
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานผลิตชิ้นสวนเฟอรนิเจอรจากไมยางพารา (ไมบอรดฟงเกอรจอยส)โดยมี
วัตถุดิบเปนไมยางพารา แปรรูปอบแหง มีการใชเครื่องจักรหลายประเภท เชน  เครื่องไส เครื่องอัดประสาน 
เครื่องฟงเกอรจอยส โตะตัด เครื่องดูดฝุน เครื่องขัดกระดาษทราย และเครื่องอัดอากาศ  มีความตองการพลัง
ไฟฟาสูงสุด 234 kW และใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 40,384 kWh / เดือน หรือ 484,608 kWh/ป  เปนเงิน 
1,795,890.86 บาท/ป อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 3.72 บาท/kWh 
 
 
 
 
 
 
       

ภาพลักษณะการติดตั้งเครื่องอัดอากาศ 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
จากการสํารวจในระบบอัดอากาศพบวามีการอากาศอัดจากเครื่องอัดอากาศ 40 HP จํานวน 1 เครื่อง และ
สํารอง ขนาด 30 HP อีก 1 เครื่อง โดยสภาพทั่วไปในหองเครื่องอัดอากาศพบวาการระบายอากาศของเครื่อง
มีการพัดระบายหันเขากําแพงทําใหอากาศรอนจะไหลยอนกลับ ทําใหดูดเอาอากาศรอนเขาเครื่อง อีก 
 
 
 
 
 
  

 
ภาพเครื่องอดัอากาศที่ระบายอากาศรอนเขากําแพง 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
ทําการปรับทิศทางการวางเครื่องอัดอากาศใหมใหหันทิศทางอากาศระบายไปดานนอกอาคารแลวทําการ
เจาะชองระบายอากาศใหอากาศรอนไหลออกนอกอาคารไดสะดวก และไมยอนกลับมาหาเครื่องอัดอากาศ
อีก 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังการปรับปรุงโดยหันทิศทางการวางเครื่องอัดอากาศใหมทําใหสามารถระบายอากาศรอนไปทิ้งได
สะดวก  ซ่ึงสามารถประเมินเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟาได 10,080.00 kWh/ป คิดเปนเงินที่ประหยัดได  
40,176.00 บาท/ป 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพชองระบายอากาศที่ใชระบายความรอน 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

ชั่วโมงการใชงานเครื่องอัดอากาศตลอดป   = 2,400 ชม./ป 
กําลังไฟฟาเฉลี่ยที่วัดได    = 28 kW 
อุณหภูมิอากาศภายนอกหอง   = 32.8 oC 
อุณหภูมิอากาศที่เขาเครื่องอัดอากาศ  = 44.6 oC 
อุณหภูมิอากาศที่สามารถลดได   = 44.6 – 32.8 oC 

       = 11.8 oC 
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     P เทากัน 
 
ดังนั้น     V (32.8 .oC) =   (273 + 32.8 ) / (273 + 44.6 ) V(44.6 oC ) 

       = 0.9628 V(44.6 oC ) 
ดังนั้นอากาศที ่(32.8 .oC) มีความหนาแนนกวาอากาศที่ (44.6 oC )  

       = (1- 0.9628 ) x 100 
       = 3.72  % 

ดังนั้น กาํลังไฟฟาที่ลดได    = 28 x 2,400 x3.72 %  
       = 2,499.84 kWh/ป 

     = 2,499.84 x 85.21 x 10-6 
     = 0.21  toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได    = 2,499.84 x 3.72 
     = 9,299.40 บาท/ป 

 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดอุณหภมูิอากาศเขาเครื่องอัดอากาศ  
เงินลงทุน   -   บาท 
ผลที่ประหยัดได   2,499.84  kWh/ป   
    0.21   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   9,299.40 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
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3.3.6  การใชถังเก็บอากาศอัดที่มีขนาดเหมาะสม 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการเปนโรงงานอุตสาหกรรมพลาสติก โดยมีผลผลิตหลักคือกลองหรือลังพลาสติก
สําเร็จรูป ซ่ึงในกระบวนการผลิตจะมีการใชพลังงานในสวนของระบบอัดอากาศ สําหรับใชกับเครื่องจักร
พนกาว, ประกอบไส และเปาทําความสะอาดชิ้นงานรวมทั้งทําความสะอาดรางกาย    
 

 

ภาพการใชงานในระบบอัดอากาศ 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

 จากการใชงานในระบบอัดอากาศภายในโรงงาน  มีเครื่องอัดอากาศอยูจํานวน 3 ชุด ซ่ึงในการทํางานของ
เครื่องอัดอากาศจะทํางานพรอมกัน  และจะทํางานตลอดซึ่งในระบบอัดอากาศของโรงงานไมมีถังพักลม  จึง
มีการเสนอใหมีการติดตั้งถังพักลม  เพื่อที่จะไดประหยัดพลังงานและชวยยืดอายุของเครื่องอัดอากาศ 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

 ทําการสํารวจเครื่องอัดอากาศภายในโรงงาน  และทําการตรวจวัดการใชพลังงานและสังเกตการทํางานของ
เครื่องอัดอากาศและทําการวิเคราะหผลประหยัดและวางแผนงานในการดําเนินการติดตั้ง 

 
สภาพหลังการปรับปรุง 

หลังจากการติดตั้งถังพักลมแลวไมมีผลกระทบตอกระบวนการผลิต และยังสามารถประหยัดพลังงาน  
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ภาพถงัพักลมติดตั้งใชงานกบัปมลม 

 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

ตาราง ขอมูลท่ีใชในการคาํนวณ 
Data input
Atmospheric perssure P0 1.013 bar
Final pressure off load P1 7.5 bar
Final pressure on load P2 4.0 bar
Air demand constant T2 90.0 sec
Free air delivery V0 13.89 l/s
Unload time T1 360.0 sec
Load time T2 3,600.0 sec
Average compressor power Pa 4.96 kW
Operation time Ot 3,600.0 h/yr.
Exsiting electricity consume E1 15,177.60 kWh
Average electricity cost 3.60 B/kWh  
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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ตาราง วิธีการคํานวณ 
Result
Volume of air receiver tank; [(90*V0*P0)/(P1+P0)] Vt 148.75 litters
Selection air receiver tank Vt [new] 500.00 litters
Air consumption; [(V0*T1)/(T1+T2)] V1 1.26 l/s
Load time; [(Vt*(P1-P2))/(P0*V1)] TL 1,368.10 sec
Unload time; [(Vt*(P1-P2))/(P0*(V1-V0))] TU 136.81 sec
New electricity consume; [((Pa*TU)/(TL+TU))*Ot] E2 1,623.27 kWh
Electricity saving at Half Load ES 6,777.16 kWh
Electricity cost saving 24,397.79 Baht
Invesment Cost In1 28,500.00 Baht
Installation cost at 25 % In2 7,125.00 Baht
Total Cost 35,625.00 Baht
Bayback period B 1.46 Year  
 
คิดเปนพลังงานไฟฟาที่ลดลงทั้งหมด  = 6,777.16 kWh/ป  
คิดเปนผลประหยัดจากพลังงาน   = 24,397.79  MJ/ป  

 
  ดานคาใชจาย 
คาพลังงานไฟฟาเฉลี่ย    =   3.60  บาท/kWh  
       =     6,777.16 x 3.60  
      =     24,397.79 บาท/ป 
  
  การลงทุน 
ราคาถังพักลมขนาด 500 ลิตร   = 28,500.00 บาท     
คาติดตั้ง      = 7,125.00 บาท 
รวมเงินลงทุน     = 35,625.00 บาท 
คิดเปนระยะเวลาคืนทุน    = 35,625.00/24,397.79 
       = 1.46  ป 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานในการ
ชวยกันประหยัดพลังงาน          
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การใชถังเก็บอากาศอัดที่มีขนาดเหมาะสม 
เงินลงทุน   35,625.00 บาท 
ผลที่ประหยัดได   6,777.16 kWh/ป   
    0.577  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   24,397.79 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   1.46       ป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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3.3.7  การเพิ่มขนาดทอเมนระบบสงจายอากาศอัด 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานผลิตบรรจุภัณฑพลาสติก ซ่ึงมีการติดตั้งใชงานเครื่องอัดอากาศ ในการผลิต
อากาศอัดที่ความดันเฉลี่ยประมาณ 7 บาร เพื่อใชในกระบวนการแปรรูปพลาสติก และการพิมพสี  
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
การเดินทอสงจายอากาศอัดของโรงงานนั้น พบวาทอเมนสวนใหญมีขนาดเพียง 2 นิ้ว ทําใหเกิดคาความ
สูญเสียความดันอากาศ (Pressure Drop) ระหวางถังลมถึงจุดใชงานคอนขางมาก 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพทอเมนอากาศอัดภายในโรงงานกอนการปรับปรงุ 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

จากปญหาของระบบดังกลาว เมื่อไดเขารวมโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมในครั้งนี้ ทําใหทีมงาน
ไดทราบถึงความสําคัญของการเลือกขนาดทอสงจายอากาศอัดที่เหมาะสม ซ่ึงทําใหคาความเร็วของอากาศ
อัดในทอไมสูงจนเกินไป และมีคาความดันตกระหวางถังเก็บอากาศอัดถึงจุดใชงานไกลสุดไมมากนัก ทาง
ทีมงานจึงไดนําเสนอแนวทางการปรับปรุงโดยการเพิ่มขนาดทอสงจายอากาศอัดใหใหญขึ้น แกผูบริหารซึ่ง
เมื่อผูบริหารไดรับทราบขอมูลอันเปนประโยชนดังกลาว จึงไดอนุมัติใหดําเนินการติดตอผูรับเหมาจาก
ภายนอกเขามาประเมินคาใชจายในการปรับปรุง จากนั้นจึงไดพิจารณาอนุมัติงบประมาณในการดําเนินการ 
และทางบริษัท ผูรับเหมาก็ไดดําเนินการเตรียมงานในสวนของวัสดุที่ใชเชน ทออากาศอัดขนาด 4 นิ้ว ยาว
ทอนละ 6 เมตร จํานวน 10 ทอน, ขอตอทอชนิดตาง ๆ และอุปกรณยึดติดทอกับโครงสรางอาคาร ดังแสดง
รายละเอียดของอุปกรณที่จะใชในการปรับปรุงไดดังภาพ 

 
 

ทอเมนอากาศอัด 
ขนาด 2 นิ้ว 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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ภาพอปุกรณหลักท่ีใชในการปรับปรงุ 
สภาพหลังการปรับปรงุ 

เมื่อทางบริษัทผูรับเหมาไดดําเนินการติดตั้งทอเมนของอากาศอัด ขนาด 4 นิ้ว ตามแนวทอเมนขนาด 2 นิ้ว 
เดิม เสร็จเรียบรอยแลวสามารถแสดงภาพถายทออากาศอัดขนาด 4 นิ้วใหมไดดังรูป   
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพแสดงทอเมนสงจายอากาศอัดขนาด 4 นิ้วท่ีดําเนนิการติดตัง้ใหม 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
การวิเคราะหผลประหยัดสําหรับมาตรการนี้ จะแสดงถึงคาความดันสูญเสียที่ลดลงหลังดําเนินการเพิ่มขนาด
ทออากาศอัดจากขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 นิ้ว เปนขนาด 4 นิ้ว ที่ความยาวรวมในการปรับปรุงทั้งสิ้น 60 
เมตร โดยอาศัยกราฟที่ใชในการประเมินคาความดันตก (Pressure Drop) ในทอเหล็ก ซ่ึงสามารถแสดงคา
ความดันตกในทอ ; kPa / m.   กอนการปรับปรุง ไดดังรูป (จากขอมูลปริมาณการใชลมอัดประมาณ 165 l/s 
และความดันใชงานเฉลี่ยที่ 700 kPa) 

 
กราฟแสดงคาความดันตกในทอเหล็ก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมายเหตุ : กราฟ และหลักการที่ใชในการวิเคราะหผลประหยัดสําหรับมาตรการนี้ อางอิงจาก  “ คูมือการประหยัดพลังงาน สําหรับระบบอากาศ
อัด ”  จัดทําโดย โครงการตําราทางวิชาการ  ฝายวิชาการ  ศูนยอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย 

 

ประมาณ 
0.30 kPa/m 
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จากกราฟ จะเห็นไดวากอนการปรับปรุงมีความดันตกประมาณ  0.30  kPa / m.  
ดังนั้น ความยาวทอที่ทําการปรับปรุงทั้งสิ้น 60 m. จะมีความดันตก = 0.30 x 60 

   =  18.00  kPa  
       = 0.18  Bar 

และหาก Plot Graph เดิมดวยคาขนาดทอ 100 mm. จะพบวาเสนกราฟตัดแกนความดันตกในทอ ในชวงที่มีคา
ต่ํา(ต่ํากวาสเกลที่มีระบุไวอยางมาก) ดังนั้นผลประหยัดจากมาตรการนี้จะประเมินเปนผลประหยัดในขั้นตํ่า
โดยเสมือนวาเสนกราฟตัดแกนคาความดันตกที่คา 0.05 kPa / m.  
ดังนั้น คาความดันตกหลังปรับปรุง = 0.05 x 60 

=  3.00  kPa  
    = 0.03  Bar 

คิดเปนความดนัสูญเสียที่ลดลง  = 0.18 – 0.03 
     = 0.15  Bar 
 
ซ่ึงการที่มีคาความดันตกในเสนทอลดลงดังกลาว จะสงผลทําใหทางโรงงานสามารถปรับตั้งคาความดันที่
เครื่องอัดอากาศใหลดต่ําลงได ประมาณ 0.15 Bar จากระดับความดันดานสูง (Pressure Cut-Off) ซ่ึงตั้งไวที่ 
7.30 Bar  และผลประหยัดพลังงานไฟฟาสําหรับมาตรการนี้ จะคํานวณจาก การที่ความดันใชงานลดต่ําลง 
0.50 Bar ที่ระดับความดันประมาณ 7 Bar จะทําใหประหยัดพลังงานได 4 % 
ดังนั้น ความดันปรับตั้งลดลง 0.15 Bar ประหยัดพลังงาน  = (0.15 / 0.50) x 4% 

       = 1.2 % 
 
พลังงานไฟฟาที่ใชสําหรับเครื่องอัดอากาศ หลังการปรับปรุงตามมาตรการลดการรั่วไหลในระบบสงจาย
อากาศอัด ตามรายละเอียดการตรวจวัดที่ได สามารถประเมินคาพลังงานไฟฟากอนปรับปรุงสําหรับมาตรการนี้
ได ดังนี้ 

พลังงานไฟฟาที่เครื่องอัดอากาศเครื่องที่ 1-3 ใช =  [Σ (kW Load x % Load) 

       + Σ (kW Unload x % Unload)] 
       x ชั่วโมงการเปดใชงานตอป 
พลังงานไฟฟาที่ใช  = {[(43.53 x 0.70)+(18.01 x 0.30)]  
     + [(32.09 x 0.90)+(9.56 x 0.10)] 
     + [(33.16 x 0.40)+(11.80 x 0.20)]} x 24 x 336 
    = 655,885.44 kWh/ป 
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พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได = 655,885.44 x 1.2 % 
    = 7,870.63 kWh/ป 

   = 7,870.63 x 85.21 x 10-6 
   = 0.67  toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได  = 7,870.63 x 3.09 
   = 24,320.25 บาท/ป 

เงินลงทุนที่ใชทั้งสิ้น  = 48,150.00 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน   = 1.98  ป 

 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

เพื่อกอใหเกิดการประหยัดพลังงานในระบบอากาศอัดที่มากยิ่งขึ้น ทางโรงงานควรใหความสําคัญกับการ
ปรับตั้งความดันที่ใชในการผลิตอากาศอัดจากเครื่องอัดอากาศแตละเครื่อง โดยปรับตั้งความดันใหต่ําที่สุดที่
สามารถทําใหเครื่องจักรที่ใชอากาศอัดทํางานไดอยางเต็มประสิทธิภาพ โดยการทดลองปรับลดความดันที่
เครื่องอัดอากาศลงทีละเล็กนอย รวมทั้งปรับตั้งชวงความดันดานต่ํา และดานสูง ใหเหมาะสม 
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การเพิ่มขนาดทอเมนระบบสงจายอากาศอัด 

เงินลงทุน   48,150.00 บาท 
ผลที่ประหยัดได   7,870.63  kWh/ป   

0.67   toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   24,320.25 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   1.98  ป  
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3.3.8  การปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องอัดอากาศและอุปกรณที่เกี่ยวของ 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ  มีการติดตั้งใชงานเครื่องอัดอากาศแบบลูกสูบ ขนาด 3.70 kW จํานวน 2 เครื่อง โดย
ใชงานจริงเพียง 1 เครื่อง  (อีก 1 เครื่องอยูในสภาพชํารุดไมสามารถใชงานได) ซ่ึงเครื่องอัดอากาศที่ใชงาน
อยูนั้นผลิตความดันในชวง 7-8 Barg  เพื่อสงอากาศอัดไปใชในกระบวนการผลิตของโรงงาน 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
ภาพเครื่องอดัอากาศแบบลูกสูบท่ีติดตั้งใชงานในปจจุบนั 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

จากการสํารวจสภาพอุปกรณที่มีการใชพลังงานภายในโรงงานรวมกัน ทําใหพบวาเครื่องอัดอากาศของ
โรงงานมีการทํางานตลอดเวลา กลาวคือผลิตอากาศอัดไดในปริมาณที่ใกลเคียงกับปริมาณการใชรวมกับ
ปริมาณการรั่วไหลในระบบ  จากการสังเกตดังกลาว  ทีมที่ปรึกษาจึงไดแนะนําวิ ธีการตรวจสอบ
ประสิทธิภาพของเครื่องอัดอากาศใหกับทีมงานของโรงงาน  จากนั้นจึงรวมกันดําเนินการตรวจวัด
ความสามารถในการผลิตอากาศอัด และคาพลังไฟฟาที่เครื่องอัดอากาศใชในชวงพักกลางวัน ซ่ึงไมมีการใช
อากาศอัดในกระบวนการผลิต ซึ่งขอมูลที่ไดจากการตรวจสอบ พบวา เครื่องอัดอากาศมีการใชพลังไฟฟาต่ํา
กวาพิกัดเล็กนอย แตมีความสามารถในการผลิตอากาศอัดต่ํากวาพิกัดเปนอยางมาก ดังรายละเอียดขอมูลที่ได
จากการตรวจวัด  ดังแสดงในหัวขอวิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน ซึ่งจากการตรวจสอบสภาพใน
เบื้องตน พบวา เครื่องอัดอากาศดังกลาวซึ่งมีชุดลูกสูบ 3 ชุดนั้น มีการชํารุดของลิ้นวาลวอยูจํานวน 2 สูบ 
ซ่ึงอาจเปนสาเหตุทําใหอัดอากาศไดในปริมาณนอย 
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ภาพขณะจับเวลาการผลิตอากาศอัดของเครื่องอัดอากาศ 

 

 

 

 

 

 
ภาพการชํารุดของเครื่องอัดอากาศที่ไมสามารถดูดอากาศได 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

เมื่อไดดําเนินการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องอัดอากาศ และพบวาเครื่องอัดอากาศที่ใชอยูนั้นมีสภาพ
ชํารุด ทําใหผลิตอากาศอัดไดนอย ประกอบกับ เครื่องอัดอากาศอีกเครื่องที่ปจจุบันไมไดใชงานนั้นก็มีสภาพ
ชํารุดดวยอาการที่คลายคลึงกัน ดังนั้น ทางทีมงานจึงมีแนวคิดที่จะดําเนินการซอมเครื่องอัดอากาศอีกเครื่อง
ใหมีสภาพที่สมบูรณ และนํามาใชงานเปนหลักแทนเครื่องเดิม เนื่องจากเครื่องอัดอากาศที่จะทําการซอมนี้ มี
ขนาดถังเก็บอากาศอัดที่ใหญกวา  และมีขนาดพิกัดกาํลังไฟฟาเทากัน คือ 3.70 kW 
 
  สภาพหลังการปรับปรงุ 
จากแนวคิดและขั้นตอนการดําเนินการดังกลาว ทางทีมงานไดดําเนินการเปนที่เรียบรอย ดังสามารถแสดง
ภาพหลังการปรับปรุงไดดังภาพ 
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ภาพเครื่องอดัอากาศเดิมซ่ึงยกเลิกการใชงาน และเครื่องอัดอากาศอีกเคร่ืองหลังดาํเนินการปรับปรุง 
 
ซ่ึงหลังจากดําเนินการดังกลาวแลวนั้นทางทีมที่ปรึกษา ไดรวมกับทีมงานของโรงงานในการตรวจวดัคา
อัตราการผลิตอากาศอัด และคาพลังไฟฟาที่เครื่องอัดอากาศใช  ซ่ึงพบวาคาทั้งหมดอยูในเกณฑที่ดกีวาเครื่อง
อัดอากาศเดิมพอสมควร ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดของขอมูลที่ไดจากการตรวจวัด ในหวัขอวิธีการ
คํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

 
   

 
 

  
 
 

ภาพแสดงการตรวจวัดประสิทธิภาพการผลิตอากาศอัด และพลังไฟฟาของเครื่องอดัอากาศหลังปรบัปรุง 

 
วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

ขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดเพื่อใชในการคํานวณผลการอนุรักษพลังงานในมาตรการนี้ สามารถ
แสดงไดดังตาราง 
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ตารางแสดงขอมูลท่ีไดจากการตรวจวัด  

รายละเอียด เครือ่งเดิม (กอนปรบัปรงุ) เครือ่งใหม (หลังปรบัปรงุ)

ชนิดเครือ่งอดัอากาศ ลูกสูบ ลูกสูบ

ขนาดพลังไฟฟาพิกัด (kW) 3.7 3.7

กําลังการผลิตอากาศอดัพิกัด (ลิตร/นาที) 767 770

ขนาดถังเก็บอากาศอดั (ลิตร) 148 280

ขอมูลตรวจวัดพลังไฟฟาชวง Load

แรงดันไฟฟา (V) 395.6 396.0

กระแสไฟฟา (Ir) 6.48 6.42

กระแสไฟฟา (Ir) 6.67 6.50

กระแสไฟฟา (Ir) 6.52 6.48

ตวัประกอบกําลัง (P.F.) 0.74 0.77

พลังไฟฟาตรวจวัด (kW) 3.32 3.42

ขอมูลตรวจวัดการผลิตอากาศอดั

ชวงความดันที่ใชทดสอบ (บารเกจ) 7-8 7-8

เวลาที่ใชในการเพิ่มความดันในชวงทดสอบ (วินาที) 48 40

ความสามารถในการผลิตอากาศอัด (ลิตร/นาท)ี 185 420

ประสิทธิภาพการใชพลังงาน (kW/m3/min) 17.97 8.13

 
หมายเหตุ : ความสามารถในการผลิตอากาศอัด  = ปริมาตรถังอากาศอัด  / เวลาที่ใชในการเพิ่มความดัน 1 บาร 

ประสิทธิภาพการใชพลังงาน    = พลังไฟฟาตรวจวัด / ความสามารถในการผลิตอากาศอัด   

 
จากขอมูลที่ไดจากการตรวจวัดทั้งกอน และหลังการปรับปรุงตามที่ไดแสดงในตารางขางตนนั้น   สามารถ
คํานวณประหยัดพลังงานไฟฟาที่ใชสําหรบัระบบอากาศอัดได โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

 
พลังงานไฟฟาที่ใช  = พลังไฟฟา x ชั่วโมงการเปดใชงานตอป 

    x เปอรเซ็นตการเปดใชงาน  x  Load Factor  
 

พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง = 3.32 x 11 x 300 x 0.80 x 0.95 
   = 8,326.56 kWh/ป 
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โดยที่  
 Load Factor หลังปรับปรุง  = (Load Factor กอนปรับปรุง x ปริมาณอากาศทีผ่ลิตไดกอนปรับปรุง) 

     / ปริมาณอากาศที่ผลิตไดหลังปรับปรุง 
   = [(0.95 x 185) / 420 

  = 0.40 
ดังนั้น 
พลังงานไฟฟาหลังปรับปรุง = 3.42 x 11 x 300 x 0.80 x 0.40 

= 3,611.52 kWh/ป 
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได = พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง-พลังงานไฟฟาหลังปรับปรุง 

   = 8,326.56 - 3,611.52 
= 4,715.04 kWh/ป 

   = 4,715.04 x 85.21 x 10-6 
   = 0.40  toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได  = 4,715.04 x 3.43 
   = 16,172.59 บาท/ป 

เงินลงทุน   = 6,042.00 บาท 
ระยะเวลาคืนทุน   = 0.37  ป 

 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

หลังจากที ่ไดเขารวมโครงการในครั ้งนี ้ทําใหทีมงานของโรงงานไดเขาใจถึงขั ้นตอน  และวิธีการ
ตรวจสอบประสิทธิภาพการผลิตอากาศอัดของเครื่องอัดอากาศแตละเครื่องไดเปนอยางดี ซึ่งการตรวจวัด
ดังกลาวไมตองใชเครื ่องมือวัดแตอยางใด (ใชเพียงนาฬิกาจับเวลา) ดังนั้นทางทีมงานจึงควรหมั่น
ตรวจสอบประสิทธิภาพของเครื่องอัดอากาศอยางสม่ําเสมอ เพื่อดําเนินการปรับปรุงไดอยางทันทวงที เมื่อ
พบวาเครื่องอัดอากาศใดมีความสามารถในการผลิตอากาศอัดต่ําลง 
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องอัดอากาศและอุปกรณที่เกี่ยวของ 

เงินลงทุน     6,042.00 บาท 

ผลที่ประหยัดได   4,715.04 kWh/ป   
0.40  toe/ป  

คิดเปนเงินที่ประหยดัได   16,172.59 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.37  ป  
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3.4  ระบบฮีตเตอรไฟฟา 
3.4.1  การปรับปรุงระบบฉนวนปองกันการสูญเสียความรอน 

 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

โรงงานมีการใชเครื่องฉีดพลาสติกจํานวนมาก ซ่ึงแตละเครื่องตองให Heater ที่มีขนาดแตกตางกัน เพื่อใช

ความรอนในการหลอมเม็ดพลาสติก ที่อุณหภูมิตั้งแต 200 °C ถึง 250 °C (ขึ้นอยูกับชนิดของเม็ดพลาสติก)  
โดยที่ตัว Heater ไมมีการหุมฉนวนกันความรอนสูญเสีย จึงทําใหเกิดการสูญเสียความรอนสูอากาศแวดลอม 
และสงผลให Heater ทํางานตลอดเวลา เปนเหตุใหเกิดการสินเปลืองพลังงานโดยไมจําเปน 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

โรงงานมีการใช Heater ไฟฟา ในการหลอมเม็ดพลาสติกสําหรับเครื่องฉีด เปนจํานวนมาก แตไมมีการ
ปองกันความรอนสูญเสียที่บริเวณผิวดานนอกของ Heater  ทําใหปริมาณความรอนที่ผลิตไดที่มีอุณหภมู ิ270 

°C  เกิดการถายเทความรอนไปกับสิ่งแวดลอมบริเวณผิวดานนอกของ Heater ไฟฟา ซ่ึงอุณหภูมิผิวเฉลี่ย

ของ Heater มีอุณหภูมิ  250 °C จากการใชงานดังกลาว ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานโดยไมจําเปน 
 
แนวคิดและขั้นตอนการดําเนินงาน 

จากปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาว ทางทีมงานอนุรักษพลังงานจึงไดมีแนวคิดที่ทําการปองกันความรอนที่สูญเสีย
ไปกับสิ่งแวดลอมโดยการหุมฉนวนที่ผิวดานนอกของ Heater ทั้งนี้ไดดําเนินการที่เครื่องฉีดขนาดใหญกอน 
(ขนาด 650 ton)  เพื่อลดการสูญเสียพลังงานที่เกิดขึ้นจากการใชแสงในเวลาที่ไมจําเปนจากแนวคิดดังกลาว
จึงนําไปสูการทดลองปฏิบัติงานจริง โดยดําเนินการควบคูไปกับการวัดคาพลังงานเพื่อนําไปสูการคํานวณ
เพื่อวิเคราะหผลการประหยัดพลังงานที่ไดรับ 
 

 
 

ภาพ Heater ไฟฟาขนาด 30  kW ท่ีไมมีการหุมฉนวนกันความรอนสูญเสีย กอนปรับปรุง 
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สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังจากไดทดลองดําเนินการตามรายละเอียดในหัวขอที่ผานมาแลวนั้น ทางทีมงานจึงไดทําการลดทําการ
ปองกันความรอนที่สูญเสียไปกับสิ่งแวดลอมโดยการหุมฉนวนที่ผิวดานนอกของ Heater ทั้งนี้ไดดําเนินการ
ที่เครื่องฉีดขนาดใหญกอน (ขนาด 650 ton) ซ่ึงจาการตรวจวัดพื้นผิวที่มีการสูญเสียความรอนมีพื้นที่  0.75  

m2  ของการสูญเสียความรอน มีอุณหภูมิผิวดานนอก 250 °C สวนอุณหภูมิใชงาน 270 °C   
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพฉนวนที่ใชในการปรับปรุง 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพเครื่องฉีดพลาสติกหลังดําเนินการหุมฉนวน 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
หลังปรับปรุงคิดการใชงานการทําความรอนของ Heater ไฟฟา ขนาด 30 kW (ขณะใชงาน) จํานวน 1 เครื่อง 

และการสูญเสียความรอนที่ผิวดานนอกของ Heater จากเดิมมีอุณหภูมิผิวดานนอก 250 °C  เมื่อทําการหุม

ฉนวนแลวพบวาอุณหภูมิที่ผิวดานนอกของฉนวนมีอุณหภูมิเฉลี่ย 140 °C  และสงผลใหการทํางานของ 
Heater ลดลง จากเดิมทํางานในชวง Unload ใชเวลา 17 วินาที เมื่อมีการหุมฉนวนทําใหการทํางานในชวง 
Unload ใชเวลา 28 วินาที คิดเปนเปอรเซ็นตการทํางานที่ลดลง 24 % ของการใชงานปกติ 
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ชั่วโมงการทํางาน    = 24  ช่ัวโมง/วัน 
      = 300  วัน/ป 
เปอรเซ็นตการทํางานของ Heater   = 60  % 
เปอรเซ็นตการหยุดทํางานของ Heater  = 40  % 
คิดการใชพลังงานกอนปรับปรุง       =  30 x 24 x 300 x 0.60    
พลังงานไฟฟาที่ใช    =  129,600  kWh/ป 
คิดการใชพลังงานหลังปรับปรุง ซ่ึงการทํางานของ Heater ลดลง 24 % 

      = 30 x 24 x 300 x 0.60 x 0.24 
      = 31,104  kWh/ป 

ดังนั้นสามารถประหยดัพลังงานได    = 129,600 - 31,104   
      = 98,496  kWh/ป 

      = 8.4  toe/ป 
คาไฟฟา 1 kWh = 3.10 บาท         =   98,496 x 3.10   
ประมาณการประหยดัพลังงาน        =   305,337.6  บาท/ป 
 
อนึ่งการดําเนินการตามมาตรการนี้ นอกเหนือจากผลประหยัดคาพลังงานไฟฟาตามที่ไดแสดงการคํานวณ
ขางตนแลวนั้น  ยังมีผลประหยัดทางออมที่โรงงานจะไดรับ คือ การยืดอายุการใชงานของHeater ไฟฟา 
เครื่องฉีดพลาสติกไดอีกดวย 
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับปรุงระบบฉนวนปองกันการสูญเสียความรอน 

เงินลงทุน   65,000   บาท 
ผลที่ประหยัดได   98,496   kWh/ป   
    8.4    toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   305,337.6 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.21  ป  
 
 
 
 

 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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3.4.2  การลดชวงเวลาการทํางานของฮีตเตอร 

 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการเปนโรงงานผลิตของเลนพลาสติก โดยในกระบวนการผลิตมกีารเปดอุปกรณทิ้งไว
โดยที่ยังไมใชงานซึ่งเปนการสิ้นเปลืองพลังงาน 
 

ปญหาของอุปกรณ/ระบบกอนการปรับปรุง 
จากการสํารวจการใชพลังงานไฟฟาพบวาทางโรงงานมีการเปดฮีทเตอรเครื่องติดขอบเพื่ออุนกาวในเวลา 
05.00 น. – 17.00 น. ซ่ึงทางโรงงานเริ่มใชงานครื่องติดขอบในเวลา 8.00 น. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพกอนการปรับปรงุ 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
ทําการเปดฮีทเตอรเครื่องติดขอบในเวลา 07.00 น.เพื่ออุนกาว ทําใหลดการใชพลังงานได 2 ช.ม. 
 

สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังจากดําเนินการตามรายละเอียดในหัวขอท่ีผานมาแลวนั้น จะทําใหลดคาใชจายดานพลังงานเนื่องจากคา
ไฟฟาที่ถูกลง 
 

 
 
 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ตารางการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

รายการ  หนวย สัญลักษณ การคํานวณ ปริมาณ 

ปจจุบันชวงเวลาในการทํางานกะที่ 1 คือ 05.00-17.00 น.   

ขนาดกําลังไฟฟาของฮีตเตอรอุนกาว kW Pr Audit data 4.50 

จํานวนเครื่อง                                           เครื่อง Audit data n 3.00 

ยายชวงเวลาในการทํางานเปน  07.00-17.00 น.    

ช่ัวโมงทํางานที่ลดลง           ชม./วัน h Audit data 2 

วันทํางานที่เปนวันตอป วันตอป d Audit data 300 

คาพลังงานไฟฟาเฉลี่ย บาท/kWh Ec Audit data 4.20 

ประหยัดพลังงานไฟฟารวม kWh/ป Esave n×Pr×h×d 8,100.00 

คิดเปนเงินที่ประหยัดได บาท/ป Bsave Esave×Ec 34,020.00 

 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน   การลดชวงเวลาการทํางานของฮีตเตอร 
เงินลงทุน    -  บาท 
ผลที่ประหยัดได   8,100.00  kWh/ป 

0.69   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   34,020.00  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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3.4.3  การปรับปรุงการทํางานของอุปกรณใหมีประสิทธิภาพ 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

เครื่องอบความรอน(Oven) 1,2,3,5,6 ตั้งอุณหภูมิไวที่125องศาเซลเซียส  เครื่องอบความรอน(Oven) 4,      7-
17 และเตาอบคางคืน ตั้งอุณหภูมิไวที่100องศาเซลเซียส  และ เตาอบแกน เตาอบคางคืนPIAB I,II ตั้ง
อุณหภูมิไวที่120องศาเซลเซียส 
 

                         
 

ภาพการทํางานของเครื่องอบ 
 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

จากการสํารวจตรวจวัด พบวา เซ็นเซอรตรวจจับอุณหภูมิ(Thermocouple)ตอ ณ ตําแหนงหางจากตัวควบคุม
การตัดตออุณหภูมิ ประกอบกับมีจุดตอหลายจุด และยังมีคราบเขมา ทําใหเกิดคาความตานทางไฟฟาขึ้น  
เปนผลใหการตรวจจับ การตัดตออุณหภูมิเกิดการผิดพลาดไปกวาที่ยอมรับได ชวงเวลาการตัดตอยาวนาน
เกิน ทําใหส้ินเปลืองพลังงาน 
 

  
 

ภาพ Thermocouple เคร่ืองอบกอนการปรับปรุง 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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ตารางขอมูลกอนปรับปรงุ 

เวลาทํางาน 
ช่ืออุปกรณ จํานวน 

กําลังไฟฟา
ที่วัดได      
(kW) 

LF 
ชม./วัน วัน/ป 

kWh/ป บาท/ป toe 

Oven 1-3, 5-6 5 37.315 0.85 24 310 235,980.06 849,298.01 20.108 

Oven 4, 7-17 11 55.726 0.85 12 310 176,205.61 634,168.31 15.014 

เตาอบแกน, เตา
อบคางคืน 

4 31.0625 0.85 24 310 196,439.25 706,989.67 16.739 

รวม 20 124.1035 - - - 608,624.92 2,190,455.98 51.86093 

หมายเหตุ คาไฟฟาเฉลี่ยใน 1 ป (บาท/หนวย)    = 3.60 (เปนตัวเลขที่ลิงคมาจากตารางคาไฟ 12 เดือน) 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

ทําความสะอาดและปรับปรุงจุดตอ Thermocouple ตางๆ โดยยายมาตอที่จุดควบคุมการตัดตอ Heater 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
พบวา การตรวจจับและการตัดตออุณหภูมิมีความถูกตองมากขึ้น เวลาที่ใชตัดตอในแตละไซเคิลส้ันลง 
เกิดผลประหยัดพลังงาน 
 
ตารางขอมูลหลังการปรับปรุง 

เวลาทํางาน 
ช่ืออุปกรณ จํานวน 

กําลังไฟฟา
ที่วัดได      
(kW) 

LF 
ชม./วัน วัน/ป 

kWh/ป บาท/ป toe 

Oven 1-3, 5-6 5 37.315 0.833 24 310 231,260.46 832,312.05 19.706 

Oven 4, 7-17 11 55.726 0.833 12 310 172,681.50 621,484.94 14.714 

เตาอบแกน, เตา
อบคางคืน 

4 31.0625 0.833 24 310 192,510.47 692,849.87 16.404 

รวม 20 124.1035 - - - 596,452.42 2,146,646.86 50.82371 

หมายเหตุ คาไฟฟาเฉลี่ยใน 1 ป (บาท/หนวย)    = 3.60 (เปนตัวเลขที่ลิงคมาจากตารางคาไฟ 12 เดือน) 

 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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ตารางผลการประหยัด 

เวลาทํางาน 
ช่ืออุปกรณ จํานวน 

กําลังไฟฟา
ที่ลดได      
(kW) 

LF 
ชม./วัน วัน/ป 

kWh/ป บาท/ป 
การ
ลงทุน 
(บาท) 

ระยะเวลา
คืนทุน 

(บาท/ป) 
toe 

Oven 1-3, 5-6 5 - 0.017 24 310 4,719.60 16,985.96 0.00 0.00 0.402 

Oven 4, 7-17 11 - 0.017 12 310 3,524.11 12,683.37 0.00 0.00 0.300 

เตาอบแกน, 
เตาอบคางคืน 

4 - 0.017 24 310 3,928.79 14,139.79 0.00 0.00 0.335 

รวม 20 - - - - 12,172.50 43,809.12 0.00 - 1.037 

หมายเหตุ คาไฟฟาเฉลี่ยใน 1 ป (บาท/หนวย)    = 3.60 (เปนตัวเลขที่ลิงคมาจากตารางคาไฟ 12 เดือน) 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

กอนการปรับปรุง 
kWh/ybefore  =  kWactual load, before x ชม/วัน x วัน/ป x LF 
 
หลังการปรับปรุง 
kWh/yafter  =  kWactual load, after x ชม/วัน x วัน/ป x LF 
 
ผลประหยัด 
kWh/ysaving  = kWh/ybefore - kWh/yafter   
Baht/ysaving  =  kWh/ysaving  x อัตราคาไฟฟาเฉลี่ยตอป(Baht/y) 
toesaving  =  kwh/ysaving x (85.21 x 10-6) 
 
ระยะเวลาคืนทุน 
เงินลงทุน(Baht)/ผลประหยัด(Baht/ysaving) 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
ในอนาคตควรพิจารณาในเรื่องของอุปกรณควบคุมการตัดตอท่ีมีความละเอียดกวานี้เชน ใช PI- Controller 
แทนที่ระบบแบบเกา ซ่ึงจะทําใหการตัดตออุณหภูมิมีความแมนยํามากขึ้น 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน    การปรับปรุงการทํางานของอุปกรณใหมีประสิทธิภาพ 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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เงินลงทุน      -   บาท 

ผลที่ประหยัดได   12,172.5  kWh/ป 
1.037   toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได   43,809.12  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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121 

3.4.4  การปรับลดอุณหภูมิของฮีตเตอรในชวงเวลาไมไดใชงาน 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมพลาสติก โดยมีผลผลิตหลักคือตะกราพลาสติก ซ่ึงใน
กระบวนการผลิตจะมีการใชพลังงานไฟฟาในสวนของตัว Heater เครื่องสกรีนแบนดรายช่ือของลูกคา    
 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพการใชงานของ ของตัว Heater เคร่ืองสกรีน 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

 การใชระบบไฟฟาในสวนของตัว Heater เครื่องสกรีน ภายในโรงงาน ปจจุบันมีการปรับอุณหภูมิไวที่    300 
– 350 องศา ซ่ึงจากการสํารวจของทีมผูเชี่ยวชาญรวมกับทีมอนุรักษพลังงานของโรงงาน พบวาในชวงเวลา
พักของพนักงาน ยังไมมีการกําหนดใหปรับอุณหภูมิใหลดลง เนื่องจากชวงเวลาดังกลาวไมมีการใชเครื่อง
สกรีนปมรายชื่อของลูกคา จึงไมตองใชอุณหภูมิที่สูงมากนัก เพียงแตรักษาอณุหภูมิใหแมพิมมรอนเทานั้น 
ซ่ึงในเวลาพักสามารถปรับอุณหภูมิของ Heater ลงไดที่ 200 องศา จะสามารถชวยประหยัดพลังงานลงได
  

 
แนวคิดและขั้นตอนการดําเนินงาน 

 ทําการตรวจเช็ค Heater กอนและหลังการดําเนินการ และนําคามาวิเคราะหเพื่อหาผลประหยัด เพื่อกําหนด
ผูรับผิดชอบของแตละเครื่องในการปรับตั้งอุณหภูมิ และประชาสัมพันธและขอความรวมมือจากพนักงาน
ใหชวยกันดําเนินตามมาตรการ พรอมทั้งชี้แจงใหพนักงานที่ปฏิบัติงานในแตละพื้นที่นั้นไดรับทราบ และให
ความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน   
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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Demand  of electrical power  for Electrical Heater
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สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังจากมีการดําเนินการปรับลดอุณหภูมิของฮีตเตอรของเครื่องสกรีนในชวงเวลาไมไดใชงานสามารถ
ประหยัดพลังงานได 1,082.90 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป  คิดเปนเงิน 3,292.02  บาทตอป และ ไมสงผลกระทบ
ตอการผลิต 
 
กราฟแสดงการใชงานฮีตเตอรของเครื่องสกรีนหลังการปรับปรุง 

 

 

 

 

 

 

 
 
วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

กําลังไฟฟาของ Heater ที่ใช   = 0.91  kW 
จํานวนเครื่อง Heater    = 4  เครื่อง  
กําลังไฟฟาของ Heater ที่ใชทั้งหมด  = 3.64  kW 
ชั่วโมงการหยดุพักทํางาน ของ Heater  = 1  ช่ัวโมง/วัน 
วันทํางาน     = 350  วัน/ป 

 เปอรเซ็นการทํางาน    = 85  % 
คิดเปนพลังงานไฟฟาที่ลดลงทั้งหมด  = (3.64 x 1 x 350 x 85 / 100 )  

  = 1,082.90  kWh/ป  
คาพลังงานไฟฟาเฉลี่ย    =   3.04  บาท/kWh  
       =     1,082.90 x 3.04  
คิดเปนเงินที่สามารถประหยัดได   =     3,292.02 บาท/ป 
คิดเปนผลประหยัดจากพลังงาน   = 3,898.44  MJ/ป  
 
 การลงทุน     
ไมมีการลงทุนเนื่องจากสามารถดําเนินการไดเอง 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานในการ
ชวยกันประหยัดพลังงาน          
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับลดอุณหภูมิของฮีตเตอรในชวงเวลาไมไดใชงาน 

เงินลงทุน   -  บาท 
ผลที่ประหยัดได   1,082.90 kWh/ป   
    0.092  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   3,292.02 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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 3.4.5  การทําความรอนดวยเชื้อเพลิงชนิดอื่นแทนฮีตเตอร 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

จากการสํารวจเบื้องตนพบวาทางโรงงานมีการใชเตาเผาใชพลังงานไฟฟา โดยทํางาน 2 ครั้ง แตละครั้งมีชวง
ทําอุณหภูมิ 3 ชั่วโมง และชวงอบที่ 780 0C อีก 3 ชั่วโมง 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการสํารวจและตรวจวิเคราะหพบวากําลังไฟฟามีกระแส = 32.2 A (22 kW) ถาพิจารณาระยะเวลาใช
กระแสไฟฟา 4  ช่ัวโมง จะคิดเปนคาใชจายไฟฟาประมาณ 314 บาท/คร้ัง หรือ 15,000 บาท/เดือน ซ่ึงหาก
พิจารณาใชเตาเผาแบบแก็สแทนเตาเผาไฟฟาไดก็จะสามารถลดคาใชจายดานพลังงานลงไดเพราะคาแกส
ราคาถูกกวา 
 

 
 

ภาพแสดงสภาพกอนการปรบัปรุง 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
จากการรวมกันระดมสมองเสนอและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของคณะทํางานและการใหคําปรึกษาของ
ทีมงานที่ปรึกษา เพื่อหามาตรการอนุรักษพลังงานไดมีการกําหนดมาตรการอนุรักษพลังงานการเปลี่ยนการ
ใชงานเตาเผาไฟฟา เปนเตาเผาเซรามิคเชื้อเพลิง LPG ซ่ึงหากสามารถปรับเปลี่ยนการใชงานจากเตาเผาไฟฟา
มาเปนเตาเผาแบบแก็สแทนก็จะสามารถลดคาใชจายดานพลังงานได เพราะคาแกสราคาถูกกวา 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังการปรับปรุงโดยการปรับเปลี่ยนการใชงานเตาอบไฟฟามาใชเตาอบแบบแก็สแทน เพื่อลดการสูญเสีย
พลังงาน สามารถทําใหประหยัดพลังงานลงไดดังวิธีคํานวณผลประหยัดที่แสดงดังนี้ 
 

 
 

ภาพแสดงสภาพหลังการปรับปรุง 
 

ขอเสนอแนะ 
-  ถามีการยายผลิตภัณฑบางสวนไปอบที่ตูอบกาซได เพื่อลดจํานวนครั้งการใชตูอบไฟฟาลงจะสามารถลด
คาใชจายลงไปได 
-  หากสามารถปรับเปลี่ยนเวลาการใชงานเตาอบไฟฟาได ควรใชเตาอบแบบแก็สแทนเพราะพลังงานราคา
ถูกกวา แตหากจําเปนตองใชงาน ควรใชงานในชวงเวลา Off Peak คือหลังเวลา 22.00 น. ทั้งนี้ตองพิจารณา
ไมใหมีผลกระทบกับการผลิต และตั้งเวลาปดเครื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ตารางขอมูลการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

รายการ สัญลักษณ หนวย การคํานวณ คาที่ได 

ขอมูล         

พลังงานไฟฟาของเตาเผาไฟฟา PW kW  - 22 

ประสิทธิภาพเตาเผาไฟฟา effE %  - 100 
คาพลังงานความรอนของเชื้อเพลิง LPG HV MJ/kg  - 48 

ประสิทธิภาพเตาเผาเชื้อเพลิง LPG effL %  - 100 

วันทํางานตอป DY d/y  - 240 

ช่ัวโมงการทํางาน hD h/d  - 4 

คาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวย CE ฿/kWh  - 3.82 

คาเชื้อเพลิง LPG เฉลี่ยตอหนวย CL ฿/kg  - 14.17 

การคํานวณ         

ช่ัวโมงการทํางานตอป hY h/y hY =  hD x DY 960.00 

พลังงานไฟฟาที่ใชกอนปรับปรุง(เตาเผาไฟฟา) EE kWh/y EP =  (PW x hY) / effE 21,120.00 

คิดเปนพลังงานเทียบเทา EEE MJ/y EEE = EE x 3.6 76,032.00 

เมื่อทําการปรับปรุงจะใชปริมาณเชื้อเพลิง LPG EL kg/y EL =  (EEE / HV) / effL 1,584.00 

คาใชจายดานพลังงานเมื่อใชเช้ือเพลิง LPG CLY ฿/y CLY = EL x CL 22,445.28 

คาใชจายดานพลังงานเมื่อใชเตาเผาไฟฟา CEY ฿/y CEY = EE x CE 80,678.40 

ราคาพลังงานที่ประหยัดได CS ฿/y CS =  CEY - CLY 58,233.12 

คิดเทียบเทาเปนคาพลังงานไฟฟาที่ประหยัดได ES kWh/y ES = CS / CE 15,244.27 

 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน การทําความรอนดวยเชื้อเพลิงชนิดอื่นแทนฮีตเตอร 
เงินลงทุน   -  บาท 
พลังงานที่ประหยัดได  15,244  kWh./ป    
    1.30  toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด   58,233  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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3.5  ระบบปรับอากาศ/ทําความเย็น 
3.5.1  การบํารุงรักษาและทําความสะอาดเครื่องปรับอากาศ/ทําความเย็น 
  
 ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
ทางสถานประกอบการเปนโรงงานผลิตเลนสแวนตาและ มีการทํางานในสวนของสํานักงานและสวนการ
ผลิตวันละ 8 ชั่วโมง 45 นาทีตอวัน วัน 300 วันตอป   มีการใชพลังงานไฟฟาในรอบปที่ผานมา ( ก.ค.2549-
มิ.ย.2550 )552,000 kWh/ป คาพลังงาน 1,975,401.83 บาท อัตราคาไฟฟาเฉลี่ย 3.58 บาท/หนวย 
 
 ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการสํารวจระบบการใชงานในระบบปรับอากาศในสํานักงานซึ่งมีติดตั้งที่ฝายบุคคลขนาด 2500   บีทียู/
ช่ัวโมง 1 ชุด Production ขนาด 48,000 บีทียู/ชั่วโมง 1 ชุด ฝายวางแผนการผลิต ขนาด 20,000 บีทียู/ช่ัวโมง 1 
ชุดขนาด 36,000 บีทียู/ช่ัวโมง 1 ชุดและฝายจัดซ้ือขนาด 36,000 บีทียู/ช่ัวโมง 1 ชุด โดยมีการใชงานเปน
ประจําจากการตรวจสอบสภาพของเครื่องปรับอากาศพบวาเครื่องปรับอากาศดังกลาวขาดการบํารุงรักษาที่ดี
โดยสังเกตไดจากชุดคอลยรอนซึ่งสกปรกมาก 
   
 
 
 
    
   

 
ภาพกอนทําการปรับปรงุ  

 
 แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
จากปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาว ทางทีมงานอนุรักษพลังงานจึงไดมีแนวคิดรวมกันปรึกษากับผูที่รับผิดชอบ โดย
สามารถปรับปรุงแกไขโดยการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ จากแนวคิดดังกลาวจึงนําไปสูการทดลอง
ปฏิบัติงานจริงควบคูไปกับการตรวจวัดพลังไฟฟา เพื่อนําไปสูการคํานวณเพื่อวิเคราะหผลการประหยัด
พลังงานที่ไดรับ 
 
 
 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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 สภาพหลังปรบัปรุง 
เสนอใหมีการบํารุงรักษาเครื่องปรับอากาศ ซ่ึงจะชวยใหการระบายความรอนของระบบ และประสิทธิภาพ
ของเครื่องดีขึ้น โดยพิจารณาดําเนินการดังตอไปนี้ 
 1) ดําเนนิการเดือนละ 1 คร้ัง 
  -ใชลมเปาทําความสะอาดคอลยเย็น และคอลยรอนรวมทั้ง Filter ตาง ๆ 
  - ใชน้ําฉีดทําความสะอาดคอลยรอนและ Filter ของคอลยเย็น 
  -ตรวจสอบวงจรควบคุมตางๆ วาทํางานถูกตองตามขอกําหนดหรือไม 
 2) ดําเนนิการ  6  เดือน/คร้ัง  

 - ทําการลางใหญเพื่อความสะอาดคอลยเย็นและคอลยรอน รวมทั้ง Filterโดยใชน้ําหรือ
น้ํายาทําความสะอาด 
 -ตรวจสอบกระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา กําลังไฟฟา ของคอมเพรสเซอรและพัดลม 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพหลังทําการปรับปรงุ  
 
 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
กอนปรับปรงุ 
ฝายบุคคล 
พิกัดการทําความเย็นของเครือ่งปรับอากาศ  25,000  บีทียู/ช่ัวโมง 
กําลังไฟฟาจากการตรวจวัด   2.35  กิโลวัตต 
Production 
พิกัดการทําความเย็นของเครือ่งปรับอากาศ  36,000  บีทียู/ช่ัวโมง 
กําลังไฟฟาจากการตรวจวัด   2.90  กิโลวัตต 
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ฝายวางแผนการผลิต 
พิกัดการทําความเย็นของเครือ่งปรับอากาศ 1 20,000  บีทียู/ชั่วโมง 
กําลังไฟฟาจากการตรวจวัด   2.58  กิโลวัตต 
พิกัดการทําความเย็นของเครือ่งปรับอากาศ 2 36,000  บีทียู/ชั่วโมง 
กําลังไฟฟาจากการตรวจวัด   2.83  กิโลวัตต 
ฝายจัดซื้อ 
พิกัดการทําความเย็นของเครือ่งปรับอากาศ  36,000  บีทียู/ช่ัวโมง 
กําลังไฟฟาจากการตรวจวัด   2.98  กิโลวัตต 
การทํางานของคอมเพรสเซอรเฉลี่ย  76  เปอรเซ็นต 
เวลาการใชงาน     2,625  ชั่วโมง/ป 
พลังงานไฟฟาที่ใช    (2.35+2.90+2.58+2.83+2.98) x (76/100) x 2,625 
      27,211.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป   
 
หลังปรับปรุง 
เครื่องปรับอากาศที่มีการบํารุงรักษาและทาํความสะอาดอยางสม่ําเสมอจะมีการใชพลังงานตางกันดังนี ้
 

ตารางขอมูลการคํานวณ 

รายการทดสอบ 
 

สภาพเครื่องปรับอากาศ 
ที่ไมมีการบํารุงรักษา 

สภาพเครื่องปรับอากาศ 
ที่มีการบํารุงรักษา

สม่ําเสมอ 

ผลตาง 
 

Evaporating Temp   ( oC) 7.2 7.2 - 

Condensing Temp   ( oC) 54.40 51.00 3.40 

Ambient Temp   ( oC) 35 35 - 
Power Consumption   
(Watt) 3,700 3,590 110 

Cooling Effect   (Btu/hr) 27,900 29,340 1440 

EER   (Btu/Watt) 7.54 8.17 0.63 
 
หมายเหตุ     ขอมูลในตารางไดจาก Technical data of compressor efficiency 
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ผลตางที่ประหยัดได    = ( 0.63  x  100 ) /  8.17   
      = 7.71  เปอรเซ็นต 
บํารุงรักษาโดยการลางใหญ   = 2  คร้ัง/ป  
หรือผลประหยัดเฉลี่ยทั้งป   = 7.71 x 2 
      = 15.42  เปอรเซ็นต 
ผลประหยัด 
พลังงานไฟฟาที่ใชลดลง   = 27,211.80 x 15.42/100 
      = 4,196.06 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป  
      = 4,196.06 x 85.21 / 10-6 
      = 0.357  toe/ป 
ดานคาใชจาย 

  ราคาคาไฟฟาเฉลี่ย    = 3.58  บาท/กิโลวัตต-ชั่วโมง 
   คิดเปนเงินทีล่ดได    = 4,196.06  x 3.58 
       = 15,021.89 บาท/ป 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน การบํารุงรักษาและทําความสะอาดเครื่องปรับอากาศ/ทําความเยน็ 
เงินลงทุน   -   บาท 
ผลที่ประหยัดได    4,196.06 kWh/ป  
    0.357  toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด   15,021.89 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

131 

3.5.2  การปรับปรุงกรอบอาคารเพื่อลดคาการถายเทความรอนเขาสูอาคาร 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการไดดําเนินกิจการ เปนโรงแรมที่กอตั้งขึ้นเปนเวลาที่ยาวนาน ซ่ึงมีลูกคาสวนใหญเปน
ชาวไทย โดยมีส่ิงอํานวยความสะดวกซึ่งใชพลังงานไฟฟา เปนหลัก โดยเฉพาะระบบปรับอากาศ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพอาคารโรงแรม 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

ดวยสถานประกอบการเปนโรงแรมที่กอตั้งมาเปนเวลาที่ยาวนานและปจจุบันไดทําการปรับปรุงอาคารและ
อุปกรณ โดยการปรับปรุงพื้นที่และจัดหองตอนรับและหองพักใหม ซ่ึงหองโถงตอนรับแขกซึ่งมีการติดตั้ง
กระจก โดยรอบซึ่งในบางชวงของวันมีแสงแดดสองผานกระจกเขามาในอาคารทําใหเกิดการสะสมความ
รอนในอาคาร 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาว ทางทีมงานอนรัุกษพลังงานจึงไดมีแนวคิดที่จะใหมีการลดแสงแดดลงโดยการ
ติดฟลมกรองแสงซึ่งทําใหสามารถลดภาระของเครื่องปรับอากาศลงได ซ่ึงปจจุบันฟลมกรองแสงมี
ความสามารถในลดความรอนในหลายระดับและมีสีหรือแบบใหเลือกมากมาย อีกทั้งฟลมกรองแสงมีการ
บํารุงรักษานอยมากดังนั้นหากติดตั้งก็สามารถลดการใชพลังงานไดและ  เพื่อนําไปสูการคํานวณเพื่อ
วิเคราะหผลการประหยัดพลังงานที่ไดรับ 
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ภาพภายในอาคารโรงแรม 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังจากไดพิจารณารวมกันแลวทางโรงแรมไดทดลองเริ่มติดตั้งฟลมกรองแสงแลวพบวาสามารถประหยัด
คาไฟฟาลดลง 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
สําหรับมาตรการนี้ พลังงานไฟฟาที่ประหยัดไดจะคํานวณจาก ผลตางของคาพลังไฟฟาที่ใชกอน และหลัง
ดําเนินการปรับปรุง โดยที่พลังไฟฟากอนปรับปรุงไดจากการประเมินการสูญเสียพลังงานไฟฟาจากการที่มี
แสงอาทิตยสองผานกระจกที่หองโถงรับแขก 
 
กอนปรับปรงุ 
ตําแหนงของอาคารที่จังหวดัสุราษฎรธานี 
ซ่ึงคิดภาระความรอนสูงสุดผานกระจก    = 163 BTU/hr ft2 
คิดเปน              = 514  W/m2 
พื้นที่กระจกทีต่ิดตั้ง     = 48  m2 
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หลังปรับปรุง 
ติดตั้งฟลมกรองแสงที่กระจก ในอัตราราคา    1,200    บาท/ตารางเมตร  

จากขอมูลฟลมกรองแสงทั่วไป  
สามารถลดภาระความรอนไดอยางนอย    = 30  % 
 คิดเปน             = 154  W/m2 
ซ่ึงประหยัดพลังงานได     = 154  W/m2 * 48  m2 /1000 

= 7.4 kW 
หากใหเครื่องปรับอากาศทํางานวันละ 6 ชัว่โมง/วัน 360 วัน/ป 
       = 7.4 kW * 6 ชั่วโมง/วัน * 360 วัน/ป 
       = 15,984  kWh/ป 

      = 15,984 * 85.21 * 10-6 
      = 1.36 toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได     = 15,984 * 3.2    
      = 51,148.8  บาท/ป 

 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน การปรับปรุงกรอบอาคารเพื่อลดคาการถายเทความรอนเขาสูอาคาร 
เงินลงทุน   57,600   บาท 
ผลที่ประหยัดได    15,984.00 kWh/ป  
    1.36  toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด   51,148.8   บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   1.23  ป  

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

134 

3.5.3 การปรับเพิ่มอุณหภูมิใชงานของเครื่องปรับอากาศ 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการเปนโรงงานประเภทพน เคลือบสีฝุน พลังงานไฟฟาที่ใชสวนใหญใชกับเครื่องจักร
ประเภทเครื่องลาง อบ พน   ในสวนสํานกังานมีการใชงานจริงของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวนจํานวน 6 
เครื่องๆละ 18,000 Btu 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
มีการปรับตั้งอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน(ชั้นลาง 4 เครื่อง ช้ันบน 2 เครื่อง เครื่องละ         18000 
Btu ) ที่ 25 องศาเซลเซียส แตจากการตรวจวัดพบวา อุณหภูมิที่ออกมาต่ํากวาที่ตั้งไวคือ เฉลี่ยประมาณ 24.1 
องศาเซลเซียส ทําใหมอเตอรคอมเพรสเซอรทํางานนานกวาปกติ  เปนผลใหมอเตอรกินกําลังไฟฟามากขึ้น 
เกิดความสูญเสียดานพลังงาน 
 

 
 

ภาพเครื่องปรับอากาศ 
 

แนวคิดและขั้นตอนการดําเนินงาน 
ปรับเพิ่มอุณหภูมิเครื่องปรับอากาศขึ้น 1 องศาเซลเซียส จาก 25 เปน 26 องศาเซลเซียส 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
พบวา อุณหภมูิของหองเฉลี่ยอยูที่ 25  องศาเซลเซียส ทําใหชวงเวลาทีม่อเตอรคอมเพรสเซอรทํางานสั้นลง  
เปนผลใหเกดิการประหยัดพลังงาน 
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ภาพตัวอยางเครื่องปรับอากาศที่ปรับอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

ตารางที่ 3.24 ขอมูลในการคํานวณ 

รายการ หนวย สัญลักษณ ปริมาณ 

ขอมูลท่ัวไป    

พลังไฟฟารวมของเครื่องปรับอากาศ kW P 10.00 

จํานวนชั่วโมงการทํางาน h/d h 8.00 

จํานวนวันทํางาน d/y d 330 

พลังไฟฟาตอกิโลวัตตความเย็นของเครื่องปรับอากาศจริง kWe/kWR SE 0.4 

แฟคเตอรการใชงานหองปรับอากาศ (Used Factor) % US 75.00 

ราคาคาไฟฟาเฉลี่ย ฿/kWh CE 3.55 

อุณหภูมิอากาศภายในอาคาร ๐C T1 25.20 

ความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในอาคาร % RH1 79.90 

เอนธาลปอากาศภายในอาคาร Btu/lb h1 60.00 

อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ๐C T2 34.30 

ความชื้นสัมพัทธอากาศภายนอกอาคาร % RH2 61.10 

เอนธาลปอากาศภายนอกอาคาร Btu/lb h2 100.00 

เอนธาลปอากาศภายในอาคาร เมื่อเพิ่มอุณหภูมิขึ้น Btu/lb h3 70.00 
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ตารางการคํานวณผลประหยัดพลังงาน 

รายการ หนวย สัญลักษณ ปริมาณ 

การคํานวณ       

ภาระความเย็นเดิมในการปรับอากาศ       

QO = h2 - h1 Btu/lb QO 40.00 

ภาระความเย็นใหมในการปรับอากาศหลังจากเพิ่มอุณหภูมิ       

ภายในอาคารเพิ่มขึ้น        

QN = h2 - h3 Btu/lb QN 30.00 

ภาระการทําความเย็นลดลง       

QS = QO - QN Btu/lb QS 10.00 

คิดเปนเปอรเซ็นตภาระความเย็นที่ลดลง       

PS = (QS x 100) / QO % PS 25.00 

พลังงานไฟฟาลดลง       

ES = P x (PS/100) x h x d x (US/100)  kWh/y ES 4,950.00 

คิดไฟฟาที่ประหยัดได       

SC = ES x CE ฿/y SC 17,572.5 

toe/yr     0.42 
 
หมายเหตุ คาไฟฟาเฉลี่ยใน 1 ป (บาท/หนวย)    =  3.55 

 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน         การปรับเพิ่มอุณหภูมิใชงานของเครื่องปรับอากาศ 
เงินลงทุน   -     บาท 
ผลที่ประหยัดได   4,950.00  kWh/ป      

0.42   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   17,572.5  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
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3.5.4  การเพิ่มประสิทธิภาพการระบายความรอนของคอนเดนเซอร 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ มีการใชพลังงานไฟฟารวมในชวงเดือน มิถุนายน 2549 ถึงเดือน พฤษภาคม 2550 
ประมาณ 381,353 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนคาไฟฟาประมาณ 1,342,696 บาทตอป มีคาไฟฟาเฉลี่ยอยูที่ 
3.52 บาทตอหนวย การใชหองเย็นเปนชวง ๆ ข้ึนอยูกับชนิดของผลไม สําหรับหองเย็นหมายเลข 13, 14, 15 
และ 16 เปนหองเย็นที่ใชในการเก็บหอมหัวใหญ และบมผิวสม ระยะเวลาการใชงานของหองเย็นนี้ประมาณ 
4-6 เดือน/ป แตในขณะที่เก็บสินคาเหลานี้มีการจัดเก็บกลองบรรจุสมบังทางลมของระบบระบายความรอน
ดวยอากาศ ทําใหอากาศบริเวณดังกลาวสูงขึ้นมาก ซ่ึงเปนผลทําใหการทํางานของระบบระบายความรอน
ทํางานหนักขึ้น เพื่อระบายความรอนออกจากน้ํายาทําความเย็น 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจสอบการใชงานของหองเย็นที่ใชในการเก็บหอมหัวใหญ และบมผิวสม พบวามีการจัดเก็บ
กลองบรรจุสมไมเหมาะสม กลาวคือมีการจัดเก็บในลักษณะบังลมรอนที่ออกจากระบบระบายความรอน
ดวยอากาศ ทําใหบริเวณดังกลาว (ดานหลังของหองเย็นหมายเลข 13 ถึง 16) อุณหภูมิสูงขึ้นประมาณ 3-5๐C 
เกินกวาอุณหภูมิของอากาศปกติทั่วไป ทําใหระบบระบายความรอนทํางานหนักมากขึ้นเพื่อระบายความ
รอนออกจากน้ํายาทําความเย็น หากมีการจัดเก็บกลองบรรจุใหออกหางจากระบบระบายความรอน จะมีผล
ทําใหมอเตอรของระบบระบายความรอนทํางานเบาลง ซ่ึงเปนผลทําใหประหยัดพลังงานไฟฟาอีกทางหนึ่ง  
ตารางการตรวจสอบการใชงานของหองเยน็ท่ีใชเก็บหอมหัวใหญและบมผิวสม 

No.  
หองเย็น 

ขนาดหอง 
(กวาง x ยาว xสูง) 

กําลังไฟฟาของ
มอเตอรระบาย
ความรอน (HP) 

ระยะเวลาที่ใชงาน 
(วัน/ป) 

13 10 x 15 x 6 2 (2 ตัว) เก็บหอม 180 วัน 
14 10 x 15 x 6 2 (2 ตัว) เก็บหอม 180 วัน 
15 5 x 15 x 6 2 (2 ตัว) เก็บหอม 180 วัน  
16 5 x 15 x 6 2 (2 ตัว) เก็บหอม 180 วัน 

หมายเหตุ การใชงานของหองเย็นหมายเลข 15 และ 16 จะมีการบมผิวสมในชวงที่ไมมีการเก็บหอมหัวใหญ 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

ดําเนินการสํารวจบริเวณที่วางที่สามารถจัดเก็บกลองกระดาษบรรจุสมได เพื่อทําการยายไปเก็บในบริเวณ
ดังกลาวในชวงที่มีการใชงานหองเย็นหองดังกลาว 
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ขอเสนอแนะ 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับระบบทําความเย็นแกทีมงานที่ดูแลระบบหองเย็นและฝายสถานที่ เพื่อใหทํางาน
ประสานงานกันในการจัดเก็บกลองบรรจุสม เพื่อใหเกิดประโยชนในการใชงานสูงสุด และประหยัด
พลังงาน 
 

แนวทางการขยายผล 
ทีมงานดานอนุรักษพลังงานในระบบหองเย็นของโรงงานควรจัดตารางการใชหองเย็นรวมกับฝายธุรการ 
ฝายการผลิต และฝายสถานที่ เพื่อใหการใชงานของหองเย็นเต็มสมรรถนะและประสิทธิภาพ รวมทั้งการ
จัดเก็บอุปกรณตาง ๆ ใหเกิดประโยชนสูงสุด 
 

วิธีการคํานวณผลการประหยดัพลังงาน 
การใชพลังงานไฟฟาในระบบระบายความรอนของหองเย็นหมายเลข 13 ถึง 16 
กําลังไฟฟาของมอเตอรระบบระบายความรอน  = 2 x 2 x 0.746 กิโลวัตต/หอง 
       = 2.984  กิโลวัตต/หอง 
ระยะเวลาของการใชหองเยน็    = 180  วัน/ป 
เปอรเซ็นตการทํางานของมอเตอร    = 80%  
พลังงานไฟฟาที่ใชทั้งหมด    = 2.984 x 4 x 24 x 180 x 0.8 

= 41,250.82 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
คิดเปนเงิน      = 41,250.82 x 3.52 
       = 145,202.87 บาท/ป 
เมื่อมีการจัดเก็บกลองกระดาษบรรจุสมไมใหบังลมรอนของระบบระบายความรอนดวยอากาศ จะสามารถ
ทําใหระบบระบายอากาศทํางานลดลง 1 – 2% จากการทํางานปกติ ดังนั้น 
พลังงานไฟฟาลดลงได     = 41,250.82 x 1.5% 
       = 618.76  กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
คิดเปน       = 618.76 x 85.21x10-6 

      = 0.0527     toe/ป 
คิดเปนเงิน      = 618.76 x 3.52 

      = 2,178.04 บาท/ป 
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สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน         การเพิ่มประสิทธิภาพการระบายความรอนของคอนเดนเซอร 
เงินลงทุน   -  บาท 
พลังงานที่ประหยัดได  618.76  กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
    0.0527  toe/ป  
ผลประหยัดทีไ่ด   2,178.04 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
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3.5.5  การลดการใชงานเครื่องปรับอากาศ/เครื่องทําความเย็น 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ มีการใชพลังงานไฟฟา จากเดือน กรกฎาคม 2549 ถึงเดือน มิถุนายน 2550 รวม
ทั้งสิ้น 282,704 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนคาไฟฟา 1,021,014 บาทตอป มีคาไฟฟาเฉลี่ยเทากับ 3.61 บาท
ตอหนวย โดยบริษัทมีเวลาทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวัน และทาํงาน 312 วันตอป (6 วันตอสัปดาห และ 52 สัปดาห
ตอป) 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
พบวามีเครื่องปรับอากาศในสํานักงาน 6 เครื่อง มีขนาดทําความเย็นรวมทั้งสิ้น 192,000 BTU/h              (16 
ตันความเย็น) โดยจะเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลา 9:00 – 12:00 น. และ 13:00 – 17:00 น. 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
ทีมงานอนุรักษพลังงานของทางบริษัท มีแนวคิดที่จะเปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลา 9:30 – 11:30 น. และ 
13:30 – 16:30 น. แทน ซ่ึงจะทําใหลดเวลาการใชเครื่องปรับอากาศลงได 2 ช่ัวโมงตอวัน และมีผลชวยให
เกิดการประหยัดพลังงานไฟฟาลงได 
 

 
 

ภาพแสดงเครือ่งปรับอากาศในสํานักงาน 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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ขอเสนอแนะ 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการประหยัดพลังงานในเครื่องปรับอากาศและการบํารุงรักษาเครื่อง           ปรับ
อากาศ ใหกับเจาหนาที่ที่ดูแลเครื่องปรับอากาศของโรงงาน เพื่อใหมีการดูแลรักษาอยางเหมาะสม 
 

แนวทางการขยายผล 
ทําความสะอาดตัวแผนกรองอากาศเปนประจํา และใหมกีารลางใหญเครื่องปรับอากาศอยางนอย 1 คร้ังตอป 
เพื่อทําใหเครื่องปรับอากาศทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน  
1. เครื่องปรับอากาศ 6 เครื่อง มีขนาดทําความเยน็รวมทัง้สิ้น   = 192,000  BTU/h 
         = 192,000 / 12,000  

= 16              ตันความเย็น 
2. เปดเครื่องปรับอากาศหลังเริ่มงานชวงเชาและชวงบาย ชวงละ 30 นาที รวมเปน 60 นาที (1 ชม.) 
    ปดเครื่องปรับอากาศกอนพักเที่ยงและกอนเลิกงาน ชวงละ 30 นาที รวมเปน 60 นาที (1 ชม.) 
  รวมเวลาที่ลดการใชเครื่องปรับอากาศลงได    = 1 + 1  = 2   ชม./วัน 
3. เวลาที่ลดการใชเครื่องปรับอากาศใน 1 ป เทากับ 
  = 2 ชม./วัน x 6 วัน/สัปดาห x 52 สัปดาห/ป   = 624   ชม./ป 
4. คิดเปนพลังงานไฟฟาที่ประหยดัได ที่คอมเพรสเซอรทํางาน 80% 
  = 624 ชม./ป x 1.25 kW/ตัน x 16 ตัน x 0.8   = 9,984  kWh/ป 
5. คิดเปนพลังงานที่ประหยดัได = 9,984 kWh/ป x 3.6 MJ/kWh  = 35,942 MJ/ป 
6. คิดเปนเงินที่ประหยดัได  = 9,984 kWh/ป x 3.61 บาท/kWh   = 36,042  บาท/ป 
7. คิดเปน toe   = (9,984 kWh/ป) / (11,740 kWh/toe)  = 0.85   toe/ป 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน         การลดการใชงานเครื่องปรับอากาศ/เครื่องทําความเย็น 
เงินลงทุน   -  บาท 
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได 9,984  kWh/ป 
พลังงานที่ประหยัดได  35,942  MJ/ป 

0.85 toe/ป 
ประหยดัเงินได   36,042  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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3.5.6 การลดการรั่วไหลของอากาศเย็น/ปองกันอากาศรอนเขาสูหองปรับอากาศ 
 

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมพลาสติก โดยมีผลผลิตหลักคือตะกราพลาสติก ซ่ึงภายใน
สํานักงานมีการใชเครื่องปรับอากาศ โดยประตูทางเขาหองน้ําและบันไดทางเดินขึ้นชั้น 2  มีการเปดทิ้งไว
ตลอดเวลา ซ่ึงทําใหเปนภาระของเครื่องปรับอากาศตองทํางานเพิ่มขึ้น เนื่องจากอากาศเย็นภายในหองจะ
ไหลออกหรืออากาศรอนจากหองน้ําจะไหลเขาสูหองปรับอากาศ ทําใหเกิดการสูญเสียพลังงานโดยเปลา 
ประโยชน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพลักษณะการรั่วไหลของอากาศเย็นจากการเปดประตท้ิูงไว 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
จากการสํารวจการใชงานของเครื่องอากาศภายในสํานักงาน พบวาที่ประตูทางเขาหองน้ําและบันได ทางเดิน 
ขึ้นชั้น 2  มีการเปดทิ้งไวตลอดเวลา ซ่ึงทําใหเปนภาระของเครื่องปรับอากาศตองทํางานเพิ่มขึ้น เนื่องจาก
อากาศเย็นภายในหองจะไหลออกหรืออากาศรอนจากหองน้ําจะไหลเขาสูหอง ปรับอากาศ ทําใหเกิดการ
สูญเสียพลังงานโดยเปลาประโยชน 
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ภาพแสดงหลงัการปรับปรุง 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
ทําการสํารวจพื้นที่สวนตางๆ ที่มีการใชเครื่องปรับอากาศ และกําหนดผูรับผิดชอบในการดูแลไมใชเกิดการรั่วไหล

ของอากาศเย็นออกไปในพื้นที่ตางๆ  โดยทางทีมงานตองชี้แจงใหพนักงานที่ปฏิบัติงานในแตละพื้นที่นั้นได
รับทราบ และใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานใน
การชวยกันประหยัดพลังงาน     
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังจากมีการดําเนินการลดการรั่วไหลของลมเย็นในหองปรับอากาศภายในสํานักงานแลว สามารถ
ประหยัดพลังงานได 1,614.76 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป คิดเปนเงิน 4,908.87 บาท/ป   
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
จากสูตร            
   Q = 72 x CMMoa x (hoa-hrm) 

       
แทนคา Q  คือ ภาระทําความเย็นเนื่องจากการรั่วซึมของอากาศภายนอก (kJ/hr.) 
 CMMoa  คือ ปริมาณลมที่ผานรอยร่ัวซึม (m3/min)     
 hoa  คือ เอนทาลปของอากกาศภายนอก  (kJ/kg)     
 hrm  คือ เอนทาลปของอากกาศภายในหอง  (kJ/kg)     
 72  คือ คาคงที่ไดจาก 1.2 kg/m3  (ความหนาแนนอากาศ) x 60 นาที 
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รอยร่ัวซึม    = 0.81  m2    
จํานวนชอง    = 1.00   ชอง   
ความเร็วลม    = 0.15   m/s   

อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย   = 32.00  °C   
ความชื้นสัมพทัธ    = 62.00  %    

อุณหภูมิภายในเฉลี่ย   = 25.60   °C   
ความชื้นสัมพทัธ    = 56.80  % 
ปริมาณลมที่ผานรอยร่ัวทั้งหมด  = 7.29   ลบม./นาที  
เอนทาลปของอากกาศภายนอก  = 305.22   kJ/kg  
เอนทาลปของอากกาศภายใน  = 298.78   kJ/kg 
ผลตางเอนทาลปของอากกาศ  = 6.44  kJ/kg   
ภาระการทําความเยน็จากการรั่วซึม = 3,381   kJ/hr   
ภาระการทําความเยน็จากการรั่วซึมเปน BTU  = 3,381/1.055   
       = 3,204.74  BTU/hr   
ภาระการทําความเยน็จากการรั่วซึมเปน (ตนัความเย็น) =  0.27   ตัน   
ประสิทธิภาพการทําความเยน็ของเครื่องปรับอากาศเบอร 5 =  10.60   BTU/hr/We  
คิดเปนพลังงานไฟฟาที่ประหยัดได = 3,204.74/10.60  
     = 0.302  kWe 
ช่ัวโมงทํางาน/วัน   = 8.00   ชม./วัน   
วันทํางาน/ป    = 350.00   วัน/ป   
คาไฟฟาเฉลี่ย    = 3.04  บาท/kWh   
คิดเปนพลังงานไฟฟาทีส่ามารถประหยดัได = 845.6  kWh/ป    
คิดเปนเงินที่สามารถประหยดัได  = 2,570.62  บาท/ป   
คิดเปนผลประหยัดจากพลังงาน  = 3,044.16  MJ/ป   
        

การลงทุน 
ไมมีการลงทุนเนื่องจากสามารถดําเนินการไดเอง 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานในการ
ชวยกันประหยัดพลังงาน          
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน   การลดการรั่วไหลของอากาศเยน็/ปองกนัอากาศรอนเขาสูหองปรับอากาศ 

เงินลงทุน   -   บาท 
ผลที่ประหยัดได   845.6  kWh/ป   
    0.072  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   2,570.62 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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3.5.7  การลดภาระโหลดของเครื่องปรับอากาศ/เครื่องทําความเย็น 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการเปนโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร โดยมีผลผลิตหลักคือ แปงมัน ซ่ึงมีการปรับอากาศ
ภายในสํานักงานอยูจํานวนมาก เปดการใชงานตั้งแตเวลา 08:00 – 17 :00 น.ในสวนของสํานักงานมีพื้นที่
ปรับอากาศบางสวนที่จัดการใชงานไมเหมาะสม โดยเปนพื้นที่เก็บของและมีการใชงานไมมากนัก แตเปด
ประตูไวตลอดเวลาทําใหภาระความรอนในระบบปรับอากาศเพิ่มมากขึ้นเปนการสูญเสียพลังงานไฟฟาโดย
เปลาประโยชน 

       
 

 
 
 
 
 
 
 

      

ภาพลักษณะการใชงานของหองตาชั่งและเครื่องใชสํานักงาน 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
จากการสังเกตการใชงานของหองตาชั่งและอุปกรณเครื่องใชสํานักงาน  ซ่ึงมีการเปดประตูไวตลอดเวลาเปน
เหตุใหเกิดภาระความรอนในระบบปรับอากาศเพิ่มมากขึ้น เนื่องมาจากผนังหองเปนกระจกและมีแสงแดด
สองเขามา ทําใหเกิดภาระความรอน และปกติภายในหองนี้มีการใชงานไมมากนัก  ดังนั้นเพื่อเปนการลด
การใชพลังงานจึงเสนอใหทําการปดประตูหองตาชั่งและอุปกรณเครื่องใชสํานักงาน ในขณะที่ไมมีพนักงาน
ทํางาน  ทําใหสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาลงได 
 

แนวคิดและขั้นตอนการดําเนินงาน 
 โดยปกติพนักงานจะเปดประตไูวตลอดเวลาเปนเหตุใหเกิดภาระความรอนในระบบปรับอากาศเพิ่มมากขึ้น 

ซ่ึงจาการสํารวจกับทีมงานอนุรักษพลังงาน   พบวาในชวงเวลาที่ไมมีพนักงานทํางานอยูสามารถปดประตู
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หองได  ดังนั้นจึงเสนอใหทําการกําหนดผูรับผิดชอบในการใชงานของหองตาชั่งและอุปกรณเครื่องใช
สํานักงานใหชัดเจน โดยช้ีแจงใหพนักงานที่ปฏิบัติงานในแตละพื้นที่นั้นไดรับทราบเพื่อลดการใชพลังงาน 

 
  

 
 
 
 

 
 
 
 
 

     ภาพลักษณะการใชงานของหองตาชัง่และเครื่องใชสํานักงานหลงัการปรับปรงุ 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
 หลังจากดําเนินการตามขั้นตอนทําใหสามารถลดการใชพลังงานลงได  คิดเปนผลประหยัดพลังงานไฟฟา 

2,696.00  กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป  หรือคิดเปนการประหยัดคาใชจาย  8,681.13 บาทตอป 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานในการ
ชวยกันประหยัดพลังงาน  
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และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

148 

  วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
 ตารางขอมูลในการคํานวณการประหยัดพลังงาน 

รายละเอียด หนวย ตัวยอ ปริมาณ
ขอมูล

พ้ืนทีป่รับอากาศเดิมทัง้สิ้น m2 AT 110.82

พ้ืนทีป่รับอากาศทีล่ดลงหลังทําการกั้นหอง m2 AD 14.82
เครื่องปรับอากาศทีใ่ชงาน Btu/h L 72,000
พลังไฟฟาตอตันความเย็นของเครื่องปรับอากาศจริง kW/TR SE 1.40

ดัชนีภาระการปรับอากาศ m2/TR AI 18.47
ช่ัวโมงใชงานเครื่องปรับอากาศตอป h/y h 2,400.00
คาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวย B/kWh CE 3.22

ราคาผนังตอตารางเมตร B/m2 CB 0

พ้ืนทีผ่นังทีจ่ะทําการปรับปรุง m2 AW 0

การคํานวณ
ตันทําความเย็นทีล่ดลง TR TS 0.80
TS = AD /AI

พลังงานไฟฟาทีล่ดลงตอป kWh/y ES 2,696.00
ES = TS x SE x h
คาใชจายไฟฟาทีล่ดลง B/y BS 8,681.13
BS = CE x ES

การลงทุน
เงินลงทนุทัง้สิ้น B CI 0
CI = CB x AW

ระยะเวลาคืนทนุ y PB 0.00
PB = CI / BS  
         
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดภาระโหลดของเครื่องปรับอากาศ/เครื่องทําความเย็น 

เงินลงทุน   -  บาท 
ผลที่ประหยัดได   2,696.00 kWh/ป   
    0.229  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   8,681.13 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
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3.5.8  การใชเทอรโมสตัทชนิดอิเล็กทรอนิกส 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการใชเทอรโมสตัทชนิดธรรมดา(Bi-metal)ใหความแมนยํา(accuracy) ต่ํา ทําใหการ
ควบคุมอุณหภูมิหองใหไดตามที่กําหนดไวนั้น เครื่องปรับอากาศจะตองทํางานยาวนานกวาที่ควรเนื่องจาก
เมื่ออุณหภูมิหองลดต่ําลงถระดับที่ตั้งไวแลว ตัวควบคุมจะยังตอบสนองไมทันเครื่องปรับอากาศจึงยังคง
ทํางานตอไปอีกระยะหนึ่งจึงมีการตัดการทํางานของคอมเพรสเซอร การที่ระยะเวลาทํางานของ
คอมเพรสเซอรยาวนานขึ้นทําใหตองใชพลังงานไฟฟามากขึ้น การเปลี่ยนไปใชเทอรโมสตัทชนิด
อิเล็กทรอนิกสจะทําใหมีความแมนยํา ในการสั่งงานใหเครื่องปรับอากาศใหสามารถเดินเครื่อง และหยุด
เครื่องไดที่จุดซึ่งปรับตั้งอุณหภูมิไว ทําใหสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาจากเวลาทํางานของ
คอมเพรสเซอรที่ลดลงได 

 
ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนการปรับปรุง 

เนื่องจากขาดความรูดานเทคนิคและของเดิมยังใชไดปกติดี จึงทําใหไมมีแนวความคิดที่จะปรับปรุงซ่ึงจาก
การสํารวจพบวา ในหนวยงานมีเครื่องปรับอากาศที่ใชการควบคุมอุณหภูมิ โดยการใชเทอรโมสตัทชนิด
ธรรมดา(Bi-metal) จํานวน 3 เครื่อง 
                    

 
 

ภาพกอนปรับปรุง 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
1. เปล่ียนเทอรโมสตัทเดิมเปนเทอรโมสตัทชนิดอิเล็กทรอนิกส 
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สภาพหลังปรบัปรุง 
เมื่อดําเนินการเปลี่ยนเทอรโมสตัทเดิมเปนเทอรโมสตัทชนิดอิเล็กทรอนิกส แลวสังเกตการทํางาน 
คอมเพรสเซอร พบวาแฟคเตอรการทํางานนอยลงเกิดการประหยัดพลังงาน 
 

 
 

ภาพหลังทําการปรับปรงุ 
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การใชเทอรโมสตัทชนิดอิเล็กทรอนิกส 

เงินลงทุน   4,500.00  บาท 
ผลที่ประหยัดได   927.00  kWh/ป   
    0.079  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   3,967.56 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   1.13   ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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3.5.9  การบริหารการใชงานหองเย็นใหมีประสิทธิภาพ 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ มีการใชพลังงานไฟฟารวมในชวงเดือน มิถุนายน 2549 ถึงเดือน พฤษภาคม 2550 
ประมาณ 381,353 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนคาไฟฟาประมาณ 1,342,696 บาทตอป มีคาไฟฟาเฉลี่ยอยูที่ 
3.52 บาทตอหนวย โดยมีการเก็บสม (หองเย็น 3 หอง) ตลอด 24 ช่ัวโมง 365 วันตอป และในชวงฤดูของสม 
(3 เดือน) หองเย็นอีกประมาณ 7 หองจะถูกนํามาใชเพื่อเก็บสมใหเพียงพอ และเก็บพืชผักผลไมอ่ืน ๆ (หอง
เย็นที่เหลือ) ตลอด 24 ช่ัวโมง ประมาณ 146 – 219 วัน/ป 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจสอบการใชงานของหองเย็นที่ใชในการเก็บสม พบวาการใชงานของหองเย็นหมายเลข 8 และ 9 
ที่ใชเก็บสมตลอดปยังไมมีการจัดการในการเก็บสมดีเทาที่ควร กลาวคือในชวงที่ไมใชฤดูของสมประมาณ 9 
เดือน (มีสมในปริมาณนอย) หองเย็นทั้งสองหองยังคงเดินเครื่องปกติเพื่อใชเก็บสม แตเก็บสมในปริมาณ
นอย (โดยเฉลี่ยไมถึงครึ่งหอง) ซ่ึงในบางเดือนมีการเก็บสมเพียงหนึ่งในสี่ของขนาดหองหองเทานั้น หากมี
การจัดการการเก็บสมที่ดี เชน นําไปเก็บรวมกันเพียงหองใดหองหนึ่งในกรณีที่สมเปนพันธุเดียวกัน (ใชเก็บ
ในอุณหภูมิและความชื้นเดียวกัน) หรือยายเปนเก็บในหองเย็นที่มีขนาดเหมาะสมกับปริมาณของสมเพื่อใช
งานหองเย็นไดเต็มประสิทธิภาพ การกระทําดังกลาวเปนการชวยใหหองเย็นทํางานไดเต็มสมรรถนะ และ
เปนการชวยประหยัดพลังงานอีกทางหนึ่งดวย   
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
ดําเนินการสํารวจรายละเอียดในเรื่องของปริมาณ ระยะเวลาที่ใชเก็บ และการใชงานของหองเย็น ของการ
เก็บสม หอมหัวใหญ และพืชผักผลไมอ่ืน ๆ เพื่อนํามาวิเคราะหจัดการเก็บสมเขาหองเย็นหมายเลขตาง ๆ ให
เหมาะสมตามขนาดของหองเย็น 
  

ขอเสนอแนะ 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับระบบทําความเย็นแกทีมงานที่ดูแลระบบหองเย็นและฝายผลิตจัดสงสินคา   (สม
และผลไมอ่ืน ๆ ) เพื่อใหทํางานประสานงานกัน และวางแผนในการจัดเก็บ ขนถายสมไดอยางเหมาะสมกับ
ขนาดของหองเย็น 
 
 แนวทางการขยายผล 
ทีมงานดานอนุรักษพลังงานในระบบหองเย็นของโรงงานควรจัดตารางการใชหองเย็นรวมกับฝายธุรการ 
ฝายการผลิต และฝายขาย เพื่อใหการใชงานของหองเย็นเต็มสมรรถนะและประสิทธิภาพ 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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ตารางการตรวจสอบการใชงานของหองเย็นท่ีใชเก็บสม 

No.  
หองเย็น 

ขนาดหอง 
(กวาง x ยาว x สูง) 

กําลังไฟฟา
คอมเพรสเซอร 

(kW) 

ระยะเวลาที่ใชงาน 
(วัน/ป) 

3 10 x 10 x 6 16 เก็บสม 90 วัน 
4 10 x 10 x 6 16 เก็บสม 90 วัน 
5 10 x 10 x 6 16 เก็บสม 90 วัน 
6 10 x 10 x 6 16 เก็บสม 90 วัน 
7 15 x 15 x 6 17.5 เก็บสม 182 วัน 
8 15 x 15 x 6 31.1 เก็บสมตลอดป365 วัน 
9 15 x 15 x 6 31.1 เก็บสมตลอดป365 วัน 
17 5 x 30 x 6 8 เก็บสม 90 วัน 
18 5 x 22.5 x 6 8 เก็บสม 90 วัน 
19 5 x 22.5 x 6 8 เก็บสม 90 วัน 

หมายเหตุ  - การใชงานของหองเย็นหมายเลข 8 และ 9 จะมีการเก็บและขนถายสมตลอดทั้งป 
- หองเย็นหมายเลขอื่น ๆ ที่เหลือใชเก็บหอมหัวใหญประมาณ 4 – 6 เดือนเทานั้น ชวงเวลาที่เหลืออีก 6 – 8 เดือนไมมีการใชงาน ซึ่ง

อาจจะสามารถใชในการเก็บสมได  
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
กรณีท่ีเปนสมพันธุเดียวกัน จัดการเก็บสมใหเหลือเพียงหองเดียวในชวงที่ปริมาณสมแตละหองนอยกวา
คร่ึงหนึ่ง 
การใชพลังงานไฟฟาของหองเย็นหมายเลข 8 และ 9 ขนาดหอง 15 ม. X 15 ม. X 6 ม. 
กําลังไฟฟาของคอมเพรสเซอรเฉลี่ยที่วัดได  = 31.1  กิโลวัตต 
ระยะเวลาของการใชหองเยน็    = 365  วัน/ป 
เปอรเซ็นตการทํางานของคอมเพรสเซอร   = 80%  (ประมาณ 9 เดอืน) 
เปอรเซ็นตการทํางานของคอมเพรสเซอร   = 60%  (ประมาณ 3 เดอืน) 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวงฤดสูม    = 31.1 x 24 x 270 x 0.8 x 2 
       = 322,444.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวงฤดสูมนอย   = 31.1 x 24 x 90 x 0.6 x 2 
       = 80,611.20 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
พลังงานไฟฟาที่ใชทั้งหมด    = 403,056 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
คิดเปนเงิน      = 403,056 x 3.52 
       = 1,418,757.12 บาท/ป 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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ในกรณีที่สมที่ใชเก็บในหองเย็นทั้ง 2 เปนพันธุเดียวกัน และใชอุณหภูมิและความชื้นในหองเย็นเดียวกัน 
เมื่อทําการจัดการเก็บสมในชวงที่มีสมในปริมาณนอยกวา ½ หอง ใหเก็บสมเพียงหองเดียว และระยะเวลาที่
สามารถหยุดหองเย็นหองในหองหนึ่งประมาณ 90 วัน ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเมื่อมีการจัดการเก็บที่
เหมาะสมเปนดังนี้ (สมมุติวายายสมไปเก็บในหองเย็นหมายเลข 8 สวนหองหมายเลข 9 หยุดการทํางาน 3 
เดือน) 
พลังงานไฟฟาที่ใชของหองเย็นหมายเลข 8 
ฤดูสม + นําสมจากหองหมายเลข 9 มาเก็บ  = 31.1 x 24 x 360 x 0.8 
      = 214,963.20 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
พลังงานไฟฟาที่ใชของหองเย็นหมายเลข 9 
ฤดูสม       = 31.1 x 24 x 270 x 0.8 
      = 161,222.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
ชวงที่มีสมนอย     = 0   (นําไปเก็บหองเย็น 8) 
พลังงานไฟฟารวมที่ใชในหองเย็นหมายเลข 9 = 161,222.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
พลังงานไฟฟารวมของหองเย็นทั้งสองหอง = 161,222.40 + 214,963.20 

     = 376,185.60 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
 

เมื่อมีการจัดเกบ็สมในหองเดยีวเปนเวลา 3 เดือนจะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 
     = 403,056 – 376,185.60 
     = 26,870.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 

คิดเปน      = 26,870.40 x 85.21*10-6 
     = 2.290  toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได    = 26,870.40 x 3.52 
     = 94,583.81 บาท/ป 
 
การลงทุน 

ไมมีการลงทุนเนื่องจากสามารถดําเนินการไดเอง 
 
กรณีท่ีเปนสมพันธุตางกัน ยายสมไปเก็บในหองเย็นท่ีขนาดเหมาะสมกับปริมาณของสม 
การใชพลังงานไฟฟาของหองเย็นหมายเลข 8 และ 9 ขนาดหอง 15 ม. X 15 ม. X 6 ม. 
กําลังไฟฟาของคอมเพรสเซอรเฉลี่ยที่วัดได  = 31.1  กิโลวัตต 
ระยะเวลาของการใชหองเยน็    = 365  วัน/ป 
เปอรเซ็นตการทํางานของคอมเพรสเซอร   = 80%  (ประมาณ 9 เดอืน) 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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เปอรเซ็นตการทํางานของคอมเพรสเซอร   = 60%  (ประมาณ 3 เดอืน) 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวงฤดสูม    = 31.1 x 24 x 270 x 0.8 x 2 
       = 322,444.80 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวงฤดสูมนอย   = 31.1 x 24 x 90 x 0.6 x 2 
       = 80,611.2 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
พลังงานไฟฟาที่ใชทั้งหมด    = 403,056 กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
คิดเปนเงิน      = 403,056 x 3.52 
       = 1,418,757.12 บาท/ป 
 
ในกรณีที่สมทั้งสองหองเย็นเปนพันธุตางกนั และใชอุณหภูมิและความชื้นของการเก็บตางกนั ในชวงที่มี
ปริมาณสมนอยกวา ½ เทาของขนาดของหองเย็นหมายเลข 8 และ 9 ใหยายสมไปเก็บยังหองเย็นหมายเลข 3, 
4, 5 หรือ 6 ซ่ึงมีขนาดหองประมาณครึ่งหนึ่งเมื่อเทียบกบัหองเยน็หมายเลข 8 และ 9 
พลังงานไฟฟาที่ใชในชวงฤดสูมสําหรับหองเย็นหมายเลข 8 และ 9 = 31.1 x 24 x 270 x 0.8 x 2 
        = 322,444.8   กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
ชวงที่มีสมนอยกวา ½ เทาของขนาดหองของหองเย็น 8 และ 9 = 90 วัน 
เปอรเซอนการใชงานของคอมเพรสเซอรของหองเย็นหมายเลข 5, 6  = 80 % 
กําลังไฟฟาของคอมเพรสเซอรของหองเยน็หมายเลข 5, 6  = 16  กิโลวัตต 
พลังงานไฟฟาที่ใชสําหรับหองเย็นหมายเลข 5, 6   = 2 x 16 x 24 x 90 x 0.8 
        = 55,296  กิโลวัตต-ชั่วโมง 
พลังงานไฟฟาที่ใชทั้งหมด (#8,9 = 9เดือน, # 5,6 = 3 เดือน)  = 322,444.80 + 55,296 
        = 377,740.80   กิโลวัตต-ชั่วโมง 
 
ดังนั้นเมื่อมกีารยายสมจากหองเก็บหมายเลข 8 และ 9 มาเก็บไวในหองเย็นหมายเลข 5 และ 6 ในชวง 3 
เดือนที่มปีริมาณของสมนอยกวาครึ่งหนึ่งของหองหมายเลข 8 และ 9 จะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 
        = 403,056 – 377,740.8 
        = 25,315.20  กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 

คิดเปน toe/ ป      = 25,315.20 x 85.21*10-6 
       = 2.157     toe/ป 
คิดเปนเงิน      = 25,315.20 x 3.52 
       = 89,109.50 บาท/ป 
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การลงทุน 
ไมมีการลงทุนเนื่องจากสามารถดําเนินการไดเอง 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การบริหารการใชงานหองเยน็ใหมีประสิทธิภาพ 

เงินลงทุน   -  บาท 
พลังงานที่ประหยัดได  26,870.40 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป  

2.290 toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด   94,583.81 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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3.5.10  การใชเครื่องปรับอากาศ/เครื่องทําความเย็นชนิดประสิทธิภาพสูง 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ มีการใชพลังงานไฟฟารวมในชวงเดือนมิถุนายน 2549 ถึง เดือนพฤษภาคม 2550   
ประมาณ 92,979 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป   คิดเปนคาไฟฟาประมาณ 402,935.71 บาทตอป   มีคาไฟฟาเฉลี่ยอยู
ที่ 4.33 บาทตอหนวย   โดยมีการผลิตประมาณ 8 ชั่วโมงตอวัน จํานวน 300 วันตอป 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจวัดของทีมงานอนุรักษพลังงานพบวาเครื่องปรับอากาศที่ติดตั้งใชงานในแผนกบรรจุซองและ
สํานักงานดานหนา มีอายุการใชงานมากจึงเปนรุนเกาที่มีประสิทธิภาพต่ํา หากทําการปรับเปลี่ยนชุดคอน 
เด็นเซอร ซ่ิงยูนิตประสิทธิภาพมาตรฐานเบอร 5 จะมีความตองการกําลังไฟฟานอยกวาแบบเดิม ซ่ึงเปนการ
ลดการสูญเสียพลังงานไฟฟาลงไดโดยไมกระทบการทํางาน  จากขอมูลการตรวจวัดสามารถสรุปไดดังนี้ 
ตารางขอมูลการตรวจวัด 

เครื่องปรับอากาศ ขนาด กําลังไฟฟา ชม.ใชงานตอวัน เปอรเซ็นตการทํางาน 
 (Btu/hr) (kW) (hrs) (%) 

หองบรรจุซอง 30000 3.65 9 70 
สํานักงานดานหนา 30000 3.51 9 70 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

เนื่องจากระบบเครื่องปรับอากาศมีอายุการใชงานมาก ชุดคอนเดนซิ่งยูนิตจึงมีการทํางานโดยใชกําลังไฟฟา
มาก ทั้งนี้หากมีการปรับเปลี่ยนชุดคอนเดนซิ่งยูนิตรุนใหมที่มีประสิทธิภาพสูงขึ้นแลว คาดวาจะสามารถ
พลังงานไฟฟาที่ใชสําหรับการทํางานของเครื่องปรับอากาศทั้งสองลงได 
 

แนวทางการขยายผล 
จากผลการดําเนินการดังกลาว ทางโรงงานควรมีแผนปฏิบัติงานเพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพและบํารุง รักษา
ระบบเครื่องปรับอากาศที่ติดตั้งในโรงงานอยางสม่ําเสมอ วิธีการที่สามารถปฏิบัติไดอยางหนึ่งคือใหชาง
ซอมบํารุงของโรงงานทําความสะอาดแผนกรองอากาศและแผงคอยลรอนทุก 3 เดือน และใหมีผูที่มี
ประสบการณในการดูแลเกี่ยวกับระบบปรับอากาศจากเขาตรวจสภาพการทํางาน และทําความสะอาดแผง
แลกเปลี่ยนความรอนของระบบเครื่องปรับอากาศอยางนอยปละ 1 ครั้ง เพื่อจะทําใหระบบเครื่องปรับอากาศ
ในโรงงานทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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ภาพแสดงระบบเครื่องปรับอากาศของหองบรรจุซองและสํานักงานดานหนา 
 

ขอเสนอแนะ 
ควรมีการอบรมพนักงานที่ทํางานเกี่ยวของกับเครื่องปรับอากาศ ใหมีความรูเกี่ยวกับวิธีการสังเกต และวิธี 
การบํารุงรักษาเบื้องตน เพื่อพนักงานจะไดมีหลักปฏิบัติที่ถูกตอง และสามารถแจงใหฝายซอมบํารุงใหเขาทํา
การแกไขซอมแซมโดยเร็ว 
 

วิธีการคํานวณผลการประหยดัพลังงานจากการเปลี่ยนคอนเดนซิ่งยนูิตของเครื่องปรับอากาศ 
การคํานวณพลังงานไฟฟาทีล่ดลงจากการเปลี่ยนคอนเดนซิ่งยูนิตของเครื่องปรับอากาศของหองบรรจุซอง 
กําลังไฟฟาของชุดคอนเดนซิ่งยูนิตที่ติดตัง้ปจจุบัน   =  3.65  kW 
กําลังไฟฟาของชุดคอนเดนซิ่งยูนิตประสทิธิภาพสูง  =  2.34  kW 
กําลังไฟฟาที่ลดลง   = 3.65 – 2.34 = 1.31 kW 
พลังงานไฟฟาที่ใชลดลง   = กําลังไฟฟาที่ใชลดลง x ชั่วโมงการทํางาน x สัดสวนการทํางาน 

= 1.31  kW x 9 ชม./วัน x 300 วัน/ป x 0.7 
= 2,475.9    กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 

คิดเปน                  = 2,475.9 x 85.21 x 10 -6   toe/ป 
= 0.211  toe/ป 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

158 

คิดเปนเงิน   = 2,475.9 x4.33     บาท/ป 
    = 10,720.65    บาท/ป 
การคํานวณผลการประหยดัพลังงานจากการเปลี่ยนคอนเดนซิ่งยนูิตของเครื่องปรับอากาศทั้งหมด 
กําลังไฟฟาที่ลดลงทั้งหมด = 7.16 – 4.68 = 2.48 kW 
พลังงานไฟฟาที่ใชลดลง  = กําลังไฟฟาที่ใชลดลง x ชั่วโมงการทํางาน x สัดสวนการทํางาน 

= 2.48  kW x 9 ชม./วัน x 300 วัน/ป x 0.7 
= 4,687.2  กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 

พลังงานไฟฟาที่ใชลดลงทั้งหมด       =  4,687.2   กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป  
คิดเปน         =  4,687.2 x 85.21 x 10 -6    toe/ป 

=  0.40   toe/ป 
คิดเปนเงิน                    = 4,687.2 x 4.33      บาท/ป 

= 20,295.57   บาท/ป 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การใชเครื่องปรับอากาศ/เครื่องทําความเย็นชนิดประสิทธิภาพสูง 

เงินลงทุน   34,000    บาท 
พลังงานไฟฟาที่ลดลง         4,687.2    กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป  

0.40   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได  20,295.57  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   1.68  ป 
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3.6  ระบบผลิตน้ําเย็น/น้ําแข็ง 
3.6.1  การปรับเพิ่มอุณหภูมิการผลิตน้ําเย็น 

 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการไดใชการทํางานของระบบทําน้ําเย็นจาก Chiller ขนาด 4.5 kW จํานวน 1 เครื่อง เพื่อ
ระบายความรอนใหกับเครื่องฉีดพลาสติกจํานวน 5 เครื่องโดยการตั้งอุณหภูมิใชงานของ Chiller ไวที่ 14  oC 
เพื่อนําไปใชกับเครื่องฉีดแตละเครื่องโดยเฉลี่ยใหได 20 oC  แตในบางวันทําการมีการเดินเครื่องเพียง 2 
เครื่อง แตพนักงานไมปรับอุณหภูมิเครื่องทําน้ําเย็นใหมใหเหมาะสมกับความตองการ โดยทีมงานอนุรักษ
พลังงานไดเสนอเปนมาตรการในการปรับลดอุณหภูมิใหเหมาะสม ดังนี้กรณีเดินเครื่อง 2 เครื่อง ใหปรับตั้ง
เปน 19 oC ก็สามรถใชงานไดตามปกติ  
 

 

ภาพ Chiller ขนาด 4.5 kW 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

จาการตรวจสอบเดิมจากการตั้งอุณหภูมิใชงานของ Chiller ไวที่ 14  oC ทําให Compressor ทํางานเฉลี่ยตอ
ช่ัวโมงใชเวลา 40 นาที และหยุดการทํางานใชเวลา 20 นาที แตในบางวันทําการมีการเดินเครื่องเพียง 2 
เครื่อง แตพนักงานไมปรับอุณหภูมิเครื่องทําน้ําเย็นใหมใหเหมาะสมกับความตองการ ดังนั้นทีมงานอนุรักษ
พลังงานไดเสนอเปนมาตรการในการปรับลดอุณหภูมิใหเหมาะสมกับความตองการและการใชงาน ซ่ึง
วิธีการนี้ จึงเปนแนวทางหนึ่งในการอนุรักษพลังงานได 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาว ทางทีมงานอนุรักษพลังงานจึงไดมีแนวคิดปรับตั้งอุณหถูมิของระบบทําน้ําเย็น
ของ Chiller เปน 19 oC เพื่อทําให Compressor ทํางานเฉลี่ยตอช่ัวโมงนอยลง และจากสถิติการใชเครื่อง
จํานวน 2 เครื่องใชงานเฉลี่ย  150 วันตอป จากแนวคิดดังกลาวจึงนําไปสูการทดลองปฏิบัติงานจริง โดย
ดําเนินการควบคูไปกับการตรวจวัดการใชพลังไฟฟาของเครื่อง Chiller  เพื่อนําไปสูการคํานวณเพื่อ
วิเคราะหผลการประหยัดพลังงานที่ไดรับ 
 
  สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังจากไดทดลองดําเนินการตามรายละเอียดในหัวขอที่ผานมาแลวนั้นทางทีมงาน จึงปรับตั้งอุณหภูมิของ
ระบบทําน้ําเย็นของ Chiller เปน 19 oC ทําให Compressor ทํางานเฉลี่ยตอชั่วโมงใชเวลา 30 นาที และหยุด
การทํางานใชเวลา 30 นาที และจากสถิติ การใชเครื่องจํานวน 2 เครื่องใชงานเฉลี่ย  150 วันตอปเพื่อเปนการ
ประหยัดพลังงานไดอีกทางหนึ่ง 

 

 
 

ภาพการปรับตั้งอุณหภูมิน้ําเย็นของ Chillerหลังปรับปรงุ 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
สําหรบัมาตรการนี้ พลังงานไฟฟาที่ประหยัดไดจะคํานวณจาก ผลตางของคาพลังไฟฟาที่ใชกอน และหลัง
ดําเนินการปรับปรุง ของ Chiller ขนาด 4.5 kW จํานวน 1 เครื่อง โดยมกีารใชงานดังนี้ 
 
กอนปรับปรงุ 
กรณีที่เดินเครื่องฉีดจํานวน 2 เครื่อง แตมีการปรับอุณหภูมิที่ 14  oC ทําให Compressor ทํางานเฉลี่ยตอ
ช่ัวโมงใชเวลา 40 นาที และหยุดการทํางานใชเวลา 20 นาที เฉลี่ยการทํางานในลักษณะนี้ 150 วันตอป  
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พลังไฟฟาตรวจวัดเครื่อง Chiller  เฉลี่ย  = 4.5 x (40/60) x 24 x 150   
      = 10,800  kWh/ป  
หลังปรับปรุง 
กรณีที่เดินเครื่องฉีดจํานวน 2 เครื่อง แตมีการปรับอุณหภูมิที่ 19 oC ทําให Compressor ทํางานเฉลี่ยตอ
ช่ัวโมงใชเวลา 30 นาที และหยุดการทํางานใชเวลา 30 นาที เฉลี่ยการทํางานในลักษณะนี้ 150 วันตอป  
พลังไฟฟาตรวจวัดเครื่อง Chiller  เฉลี่ย  = 4.5 x (30/60) x 24 x 150   
รวมพลังไฟฟาหลังปรับปรุง   = 8,100  kW/ป 
กําลังไฟฟาที่สูญเสีย    = 10,800 – 8,100 kW/ป 

     = 2,700  kW/ป 
     = 0.23  toe 

คาไฟฟาเฉลี่ย 3.10 บาท/หนวย 
คิดเปนคาไฟฟาที่ประหยดัได      =       2,700 x  3.10 

=        8,370  บาท/ป 
 

อนึ่งการดําเนินการตามมาตรการนี้ นอกเหนือจากผลประหยัดคาพลังงานไฟฟาตามที่ไดแสดงการคํานวณ
ขางตนแลวนั้น  ยังมีผลประหยัดทางออมที่โรงงานจะไดรับ คือ การยืดอายุการใชงานของมอเตอร ขับ 
Compressor และอุปกรณประกอบตาง ๆ ของเครื่อง Chiller ไดอีกดวย 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับเพิ่มอุณหภูมิการผลิตน้ําเย็น 

เงินลงทุน   -   บาท 
ผลที่ประหยัดได   2,700   kWh/ป   
    0.23   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   8,370   บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
 
 

 
 

 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

162 

3.6.2  การนําน้ําเย็นที่ปลอยท้ิงกลับมาใชประโยชน 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

สภาพเดิมโรงงานมีการปลอยน้ําที่เหลือจากการผลิตน้ําแข็งที่มีอุณหภูมิประมาณ 1 องศาเซลเซียส ทิ้งไป 
โดยเปลาประโยชน มีปริมาณน้ําทิ้งคิดเปนอัตราการไหล 0.49 kg/s 
 

ปญหาของอุปกรณ/ระบบกอนการปรับปรุง 
 

 
 

ภาพน้าํท้ิงจากการทําน้ําแขง็กอนปรับปรงุ 
 

 
 

ภาพเครื่องแลกเปล่ียนความรอนหลังปรับปรุง 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ตารางขอมูลในการคํานวณประหยัดพลังงาน 

ขอมูล สัญลักษณ การคํานวณ ปริมาณ หนวย 

อัตราการไหลของน้ําทิ้ง m๐ Audit data 0.49 kg/s 

อุณหภูมิน้ําทิ้ง T1 Audit data 1.00 °C 

เวลาในการใชงาน h Audit data 3,650.00 hour/y 

อุณหภูมิน้ําทิ้งหลังผานเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน T2 คํานวณ 15.00 °C 

คาความรอนจําเพาะของน้ํา Cp constant 4.20 kJ/(kg °C) 

คิดเปนภาระความเย็นที่ประหยัดได Pc m๐ x Cp x (T2-T1) 28.8 kW 

สรรมถนะเครื่องทําน้ําแข็ง COP. คาทั่วไป 2.00  - 

กําลังไฟฟาที่ประหยัดได Ps Pc/COP. 14.4 kW 

พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได Es Ps x h 52,560.00 kWh/y 

คาไฟฟาเฉลี่ย B ขอมูลคาไฟฟา 2.59 Baht/kWh 

รวมเงินที่ประหยัดได Bs Es x B 136,130. 4 Baht/y 

เงินลงทุนคาเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน Price ราคากลาง 50,000.00 Bath 

ระยะเวลาคืนทุน Pay Back Period Price/Bs 0.37 year 

 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน    การนําน้ําเย็นที่ปลอยทิ้งกลับมาใชประโยชน 
เงินลงทุน    50,000.00  บาท 
ผลที่ประหยัดได   52,560.00  kWh/ป 

4.48   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   136,130. 4  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.37   ป 
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3.6.3  การลดการใชงานพัดลม Cooling Tower 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน   

 ทางสถานประกอบการเปนโรงงานผลิตชิ้นสวนเครื่องจักรขนาดเล็กเพื่อสงออก ใชวัตถุดิบจากผงโลหะ
นํามาหลอเปนเหล็กเหลว จากนั้นฉีดเขาแมพิมพ  มีกําลังการผลิตประมาณ 1.7 ตันตอเดือน  เครื่องจักรสวน
ใหญภายในโรงงานใชพลังงานไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาค เฉลี่ยตอเดือนประมาณ 151,000 กโิลวัตตตอ
ช่ัวโมง คิดเปนเงินประมาณ 279,000 บาทตอเดือน ผลิตวันละ 24 ช่ัวโมง 300 วันตอป โรงงานติดตั้ง 
Cooling Tower จํานวน 4 เครื่อง มอเตอรของพัดลมใชกําลังไฟฟาเทากับ 3 กิโลวัตต 

 
ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 

 เครื่องฉีดโลหะขึ้นรูปตองใชงานกับโลหะเหลวที่มีความรอนสูง เพื่อลดความรอนของเครื่องจักรทางโรงงาน
ไดติดตั้ง Cooling Tower เพื่อระบายความรอนใหกับเครื่องจักรจากการสํารวจพบ อุณหภูมิของน้ําที่ทางเขา
และออกของเครื่องจักรมีความแตกตางกันประมาณ 1 องศาเซลเซียส จึงสามารถลดการใชงานพัดลมของ 
Cooling Tower ได เปนการลดการใชพลังงานโดยไมมีผลกระทบตอกระบวนการผลิต 

 

 
ภาพ Cooling Tower มีไมกระดานปดบังลม และ การวัดแสดงกําลังไฟใชงาน 

 
  แนวคิดและขั้นตอนการดําเนินการ 
 ลดการใชงานพัดลมของ Cooling Tower จะชวยลดอัตราการใชพลังงานของโรงงานไดโดยมีขัน้ตอนดังนี ้
 1.ตรวจวดัอุณหภูมิของน้ําทีท่างเขาและทางออก 
 2.ศึกษาการลดการใชงานพดัลมของ Cooling Tower 
 
  สภาพหลังปรบัปรุง 
 โรงงานปดพัดลม Cooling Tower ในเวลากลางคืนและนําไมกระดานออกเพื่อใหมีอากาศถายเทใน Cooling 

tower ไดดีขึ้น            
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ภาพอุณหภูมิขาเขาและขาออกของ Cooling Tower หลังจากปดพัดลม และนําไมกระดานออก 
 
วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
 โรงงานมีการใช Cooling Tower ในชวงเวลากลางคืนจํานวน 4 เครื่อง มอเตอรของพัดลมใช
กําลังไฟฟาเทากับ 3 กิโลวัตตในเวลากลางคืนสภาพแวดลอมมีอากาศเย็นจึงสามารถลดการใชงานพัดลมของ 
Cooling Tower ลงได คิดเปนเวลา 10 ชั่วโมง โรงงานมีการทํางาน 300 วัน/ป คาไฟฟา 3 บาท/kWh 
พลังงานไฟฟาที่ลดลง = จํานวน Cooling tower  x กําลังไฟฟาที่ใช x ชั่วโมงการทํางานที่ลดได  
      x วันทํางาน 

   = 4 x 3.048 x 10 x 300 
    = 36,576    kWh/ป     
    = 3.12  toe/ป   
เงินที่ประหยัดได  = 36,576 x 3.00 =  110,093.00  บาท     
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดการใชงานพัดลม Cooling Tower  
เงินลงทุน   -   บาท 
ผลที่ประหยัดได   36,576.00     กิโลวัตตชั่วโมง/ป   

3.12   toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   110,093.00     บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
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3.6.4  การลางทําความสะอาดคอนเดนเซอร / Cooling Tower 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการเปนโรงงานน้ําแข็ง โดยมีผลผลิตหลักคือน้ําแข็งบริโภคและแชอาหารซึ่งใน
กระบวนการผลิต จะมีการใชพลังงานในสวนของการทําความเย็นเพื่อผลิตน้ําแข็งที่อุณหภูมิต่ํากวา ศูนย  
องศาเซียลเซียส ซ่ึงจะดึงความรอนจากน้ําธรรมดาที่บําบัดแลวมาทิ้งที่หอระบายความรอน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพเครื่องจักรท่ีในในการผลิตน้ําแขง็ 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

ดวยน้ําแข็ง จะมีสภาพที่แข็งตัวที่อุณหภูมิต่ํากวา ศูนย องศาเซียลเซียส ดังนั้นจึงตองใชพลังงานมากใน
การารผลิตน้ําที่บําบัดแลวเพื่อเปนน้ําที่แข็งตัวโดยการดึงความรอนออกจากน้ําแลวนําความรอนนั้นมาทิ้งที่
หอระบายบายความรอน หากเราสามารถดึงความรอนออกจากน้ําผานระบบทําความเย็นไดดี แตหากระบบที่
ระบายความรอนไมสามารถระบายออกไดหมดจากการละเลย การบํารุงรักษาระบบระบายความรอนทําให
ระบบความความเย็นมีความสามารถลดลงหรือใชพลังงานมากขึ้นเพื่อที่จะผลิตน้ําแข็งใหไดเทาเดิม 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาว ทางทีมงานอนุรักษพลังงานจึงไดพิจารณาความดันในระบบการทําความเย็น
พบวามีความดันที่สูงกวาปกติ ซ่ึงสาเหตุเกิดจากไมสามารถระบายความรอนออกไดหมดจึงทําใหอุณหภูมิ
ของสารทําความเย็นสูงขึ้นและสงผลใหความดันระบบสูงขึ้นตาม การใชพลังงานก็เพิ่มขึ้นตามดังนั้นหาการ
ทําการลางทําความสะอาดระบบหอระบายความรอนทําใหการไหลของอากาศและน้ํารอนที่ระบาย ทํางาน



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

167 

ไดเต็มประสิทธิภาพสามารถทําใหระบบใชพลังงานลดลงไดและ นําไปสูการคํานวณเพื่อวิเคราะหผลการ
ประหยัดพลังงานที่ไดรับ ซ่ึงหอระบายความรอนของระบบทําน้ําแข็งตัวที่ 1 และ 2 มีขนาดพิกัดเทากัน 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพหอระบายความรอนและคราบตะกรันที่เกิดขึ้นจากภายใน 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังจากไดทดลองดําเนินการตามรายละเอียดในหัวขอที่ผานมาแลวนั้น ทางทีมงานจึงไดกําหนดใหมีการ
ลางทําความสะอาดหอระบายความรอนใหสะอาดอยูเสมอ และมีการใหดูแลระบบการไหลของอากาศและ
น้ําใหทํางานเต็มประสิทธิภาพอยูเสมอซึ่งทําใหสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาที่ใชรผลิตน้ําไดมาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        

ภาพการลางคลูล่ิงทาวเวอรแลว 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
สําหรับมาตรการนี้ พลังงานไฟฟาที่ประหยัดไดจะคํานวณจาก ผลตางของคาพลังไฟฟาที่ใชกอน และหลัง
ดําเนินการปรับปรุง โดยที่พลังไฟฟากอนปรับปรุงไดจากการประเมินการสูญเสียพลังงานไฟฟาในการ
ระบายความรอนที่หอระบายความรอน (Cooling Tower) ดวยการลางทําความสะอาด และพลังงานไฟฟา
หลังปรับปรุงไดจากการประเมินการลดการสูญเสียพลังงานไฟฟาในการระบายความรอนที่หอระบายความ
รอนการทําน้ําแข็งที่ใชระบบการทําความเย็นดวยสารทําความเย็นที่เปนแอมโมเนียเปนสารตัวกลางมี 
ขนาดการทําความเยน็    = 380 kW       จํานวน 2 เครื่อง 
ความดันที่ทางออก คอมเพรสเซอร   = 15 bar   
มีอัตราการไหลของสารทําความเยน็  = 0.359  kg/s 
เปดหาคาเอนทาลปที่ทางออกคอมเพรสเซอร จะได  = 1,450 kJ/kg 
 
กอนปรับปรงุ 
มีความดันของแอมโมเนียทีถั่งพักแอมโมเนียหลังจากระบายความรอนที่หอระบายความรอน  
      = 15 bar  และมีอุณหภูมิ 40 oC 
เปดหาคาเอนทาลปจะได     = 391  kJ/kg 
ผลตางคาเอนทาลปจะได     = 1450 - 391 kJ/kg 

     = 1,059  kJ/kg 
คิดความสามารถในการระบายความรอน  = 0.359 kg/s  x  1,059 kJ/kg 

     = 380.00 kW 
 
หลังปรับปรุง 
มีความดันของแอมโมเนียทีถั่งพักแอมโมเนียหลังจากระบายความรอนที่หอระบายความรอน  
      = 14 bar  และมอุีณหภูมิ 30 oC 
เปดหาคาเอนทาลปจะได     = 381 kJ/kg 
ผลตางคาเอนทาลปจะได     = 1450 - 381 kJ/kg 

     = 1,069  kJ/kg 
 

คิดความสามารถในการระบายความรอน  = 0.359 kg/s  x  1069 kJ/kg 
     = 383.77  kW 

มีความสามารถในการระบายความรอนเพิม่ขึ้น = 380 – 383.77  kW 
= 3.77  kW 

มีจํานวน 2 เครื่อง    = 7.54  kW 
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COP  ของเครื่องทําความเยน็   = 2.00 
พลังงานไฟฟาตอพลังงานทําความเยน็  = 7.54/2.00 = 3.77  kW 
ชั่วโมงการทํางาน    = 24  ช่ัวโมง/วัน 
      = 360  วัน/ป 
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัไดจากการลาง  = 3.77 x 24 x 360  
      = 32,572.8 kWh/ป 
      = 32,572.8 x 85.21 x 10-6 
      = 2.78  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได    = 32,572.8 x 3.2 
      = 104,232.96  บาท/ป 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลางทําความสะอาดคอนเดนเซอร / Cooling Tower 

เงินลงทุน   -   บาท 
ผลที่ประหยัดได   32,572.8     กิโลวัตตช่ัวโมง/ป   

2.78  toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   104,232.96       บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
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3.6.5  การปรับปรุงระบบฉนวนของอุปกรณที่เกี่ยวของ 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ในขั้นตอนของการผลิต ของเครื่องฉีดพลาสติกตองมีการระบายความรอนดวยน้ําเย็น ที่สงมาจาก Chiller 
ขนาด 2.2  kW  จํานวน 3 เครื่อง ปญหาที่พบคือฉนวนที่หุมทอน้ําเย็นบริเวณเครื่องเสื่อมสภาพ และ 
บางสวนเปนทอเปลือย ทําใหส้ินเปลืองพลังงานในเครื่องทําน้ําเย็น 
  

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
ปญหาที่พบคือฉนวนที่หุมทอน้ําเย็นบริเวณเครื่องเส่ือมสภาพ และบางสวนเปนทอเปลือย ทําให ส้ินเปลือง
พลังงานในเครื่องทําน้ําเย็น ดังนั้นตองเปลี่ยนฉนวนทอน้ําเย็นใหม โดยสํารวจความยาวทอทั้งหมดที่ ตอง
ปรับปรุง จากการสํารวจพบวา ทอน้ําเย็นขนาด ∅ 1 นิ้ว ความยาวทอรวมที่ตองปรับปรุงประมาณ 50 เมตร
อุณหภูมิน้ําเย็นประมาณ 14 oC  
 

 
 

ภาพทอน้ําเยน็ที่ไมมีการหุมฉนวน กอนปรับปรุง  
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาว ทางทีมงานอนุรักษพลังงานจึงไดมีแนวคิด ที่ตองเปลี่ยนฉนวนทอน้ําเย็นใหม 
โดยสํารวจความยาวทอทั้งหมดที่ตองปรับปรุง จากการสํารวจพบวา ทอน้ําเย็นขนาด ∅ 1 นิ้ว ความยาวทอ
รวมที่ตองปรับปรุงประมาณ 50 เมตรอุณหภูมิน้ําเย็นประมาณ 14 oC ขั้นตอนตอไปคือดําเนินการจัดซื้อจาก
แนวคิดดังกลาวจึงนําไปสูการทดลองปฏิบัติงานจริง โดยดําเนินการควบคูไปกับการตรวจวัดการใชพลัง
ไฟฟาของเครื่อง Chiller  เพื่อนําไปสูการคํานวณเพื่อวิเคราะหผลการประหยัดพลังงานที่ไดรับ 
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ภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังจากไดทดลองดําเนินการตามรายละเอียดในหัวขอที่ผานมาแลวนั้นทางทีมงานจึงหุมฉนวนทอ           น้าํ
เย็นขนาด ∅ 1 นิ้ว ความยาวทอรวมที่ปรับปรุงประมาณ 50 เมตร เพื่อลดปริมาณการสูญเสียพลังงานจากการ
ทําน้ําเย็น  และทั้งนี้ทีมงานไดมีการปรับลดอุณหภูมิ ของระบบใหเหมาะสมกับจํานวนเครื่องเปาพลาสติก 
เพื่อเปนการประหยัดพลังงานไดอีกทางหนึ่ง 

 

 
             

ภาพการฉนวนทอน้ําเย็น หลังปรับปรุง 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
สําหรับมาตรการนี้ พลังงานไฟฟาที่ประหยัดไดจะคํานวณจาก ผลตางของคาพลังไฟฟาที่ใชกอน และหลัง
ดําเนินการปรับปรุง โดยที่พลังไฟฟากอน 
ทอน้ําเย็น ∅ 1 นิว้                 =     30.2      มม. (ขนาดทอจริง) 
ความยาวรวม           =      50        เมตร 
อุณหภูมิน้ําเยน็           =       14       oC 
อุณหภูมิอากาศแวดลอมเฉลีย่    =      35      oC 
อุณหภูมิผิวฉนวนเฉลี่ยกอนปรับปรุง    =  20  oC 
อุณหภูมิผิวฉนวนเฉลี่ยหลังปรับปรุง     =  30  oC 
ความหนาฉนวน           =  12.7  มม. 
เสนผานศูนยกลางทอรวมความหนาฉนวน   =  30.2 + 25.4  =  55.6  มม. 
สัมประสิทธิ์การพาความรอนอากาศนอกทอ  =  8  W/m2 oC 
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คาพลังงานความรอนที่ถายเทสูทอกอนปรับปรุงฉนวน  
คาพลังงานความรอนที่ถายเทสูทอ   = สปส. การพาความรอนอากาศนอกทอ x พื้นทีผิ่วนอกทอ x       

                                               อุณหภูมิแตกตางอากาศกับผิวทอ 

      =  8 x (πx 55.6 x 10-3 x 50) x (35-20) x 10-3 

      =   1.05  kW 
  คาพลังงานความรอนที่ถายเทสูทอหลังปรับปรุงฉนวน  

คาพลังงานความรอนที่ถายเทสูทอ   = สปส. การพาความรอนอากาศนอกทอ x พื้นทีผิ่วนอกทอ x       
                                               อุณหภูมิแตกตางอากาศกับผิวทอ 

      =  8 x (πx 55.6 x 10-3 x 50) x (35-30) x 10-3 

 =  0.35   kW 
พลังงานความรอนที่ลดลงที่เขาสูทอ =   1.05 - 0.35    

    =  0.7  kW 

คิดเปนพลังงานในทางการทําความเยน็ที่ประหยดัได  =  
TONkW

kW
/517.3

7.0    

      =  0.2   TONR 

 

อัตราการใชพลังงานไฟฟาตอตันความเย็นของเครื่อง            = 2.2  kW/TONR      (ขอมูลจากการตรวจวัด) 
คิดเปนพลังงานไฟฟาที่ประหยัดได       =  0.2 x 2.2 x 2,320  

       =  1,020.8       kWh/ป 
      =   0.09  toe/ป  
 

คิดเปนเงินคาไฟฟาที่ประหยัดได        = 1,020.8 x 3.10  บาท/kWh 
      =  3,164.5     บาท/ป 

ราคาฉนวนทั้งหมด         =  1,500         บาท 
 

ระยะเวลาคืนทุน          =  1,500/3,164.5 
      =  0.5    ป 
          

อนึ่งการดําเนนิการตามมาตรการนี้ นอกเหนือจากผลประหยดัคาพลังงานไฟฟาตามที่ไดแสดงการคํานวณ
ขางตนแลวนัน้  ยังมีผลประหยดัทางออมที่โรงงานจะไดรับ คือ การยืดอายกุารใชงานของมอเตอร เครื่อง 
Compressor และอุปกรณประกอบตาง ๆ ของเครื่อง Chiller ไดอีกดวย 
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สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับปรุงระบบฉนวนของอุปกรณที่เกีย่วของ 

เงินลงทุน   1,500   บาท 
ผลที่ประหยัดได   1,020.8   kWh/ป   
    0.09   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   3,164.5   บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.5          ป  
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3.6.6 การลดภาระโหลดของเครื่องผลิตน้ําเย็น/น้ําแข็ง 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ มีการติดตั้งใชงานเครื่องจักรที่ใชในการเปาถุงทั้งหมด 15 เครื่อง โดยที่เครื่องเปาถุง
หมายเลข 1-5 นั้นตองใชน้ําเย็นจากเครื่องทําน้ําเย็นในการหลอเย็นถุงที่เปาเสร็จ สําหรับเครื่องเปาถุงที่เหลือ 
จะใชน้ําหลอเย็นจากหอผึ่งน้ําในการหลอเย็น 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพเครื่องทําน้ําเย็นท่ีใชหลอเย็นถุงจากเครื่องเปาหมายเลข 1-2 และหมายเลข 3-5 ตามลําดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงการติดตั้งอปุกรณประกอบในระบบหลอเย็นเครื่องเปาถุงหมายเลข 1,2 
 
 
 

เคร่ืองเปา 1,2

Supply Pump

ถงักรอง

ถังน้ําเยน็

บอพักใตดิน

ทอนํ้ายา

Return  Pump
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ภาพแสดงการติดตั้งอปุกรณประกอบในระบบหลอเย็นเครื่องเปาถุงหมายเลข 3-5 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
จากการรวมสํารวจ การทํางานในแผนกเปาถุง ในสวนของเครื่องหมายเลข 1-5 พบวาในขั้นตอนของการ 
หลอเย็นนั้น จะมีการนําน้ําเย็นที่ไดจากเครื่องทําน้ําเย็นสงตามทอมาใชในการหลอเย็นถุง ซ่ึงน้ําเย็นสวน  
หนึ่งจะใชประโยชนในการหลอเย็นดังกลาว แตน้ําเย็นสวนที่มากเกินความจําเปนจะลนออกทางทอน้ําลน  
และไหลลงไปรวมกับน้ําหลอเย็นที่รับความรอนจากถุงแลว จากนั้นจึงไหลรวมกันกลับไปเขาเครื่องทําน้ํา 
เย็นเพื่อลดอุณหภูมิน้ําลงอีกครั้ง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงน้ําหลอเย็นสวนท่ีมีปริมาณมากเกินความตองการ 
 

บอพักใตดนิ

ถังกรอง

เครือ่งเปา 3-5

CHILLER AIR COOLED
Supply Pump

Return  Pump

ถังสูง

Gravity To Process
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากปญหาของระบบดังกลาว  ทางทีมงานจึงมีแนวความคิดในการลดการใชพลังงานไฟฟาสําหรับ ระบบ
หลอเย็นดังกลาว โดยเริ่มตนจากการตรวจวัดคาพลังไฟฟา และเปอรเซ็นตการทํางานของอุปกรณในระบบ
ทั้งหมดกอนดําเนินการปรับปรุง แลวจึงไดรวมกันปรับวาลวน้ําเย็นที่เขาเครื่องเปาถุงใหมีปริมาณน้ําเย็น
ลดลงโดย สังเกตุใหมีปริมาณน้ําเกินความตองการเล็กนอยจากน้ําที่ลนออกมา ซ่ึงการดําเนินการดังกลาว
มิไดสงผลกระทบตอคุณภาพของการหลอเย็นแตอยางใด เนื่องจากปริมาณน้ําสวนที่นําไปใชงานจริงยังคง
เทาเดิม  
 เมื่อดําเนินการปรับปริมาณน้ําครบทั้ง 5 เครื่อง แลวจึงรวมกันตรวจวัดคาพลังไฟฟาที่อุปกรณใน
ระบบใช และคาเปอรเซ็นตการทํางานหลังปรับปรุง เพื่อนําไปใชเปนขอมูลในการวิเคราะหผลประหยัด ดัง
แสดงรายละเอียด ในหวัขอวิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพแสดงการปรับปริมาณน้าํหลอเย็นใหเหมาะสม 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
จากแนวคิด และขั้นตอนในการดําเนินการปรับปรุงดังกลาว เมื่อดําเนินการแลวสามารถแสดงปริมาณน้ํา 
หลอเย็นสวนที่ลนทิ้งในปริมาณนอยลง ไดดังภาพ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพปริมาณน้าํหลอเย็นสวนเกินท่ีลดนอยลง 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

การวิเคราะหผลประหยัดสําหรับมาตรการนี้ จะวิเคราะหจากคาพลังงานไฟฟาที่อุปกรณในระบบหลอเย็นทั้ง 
2 ระบบ ใชกอนปรับปรุง และหลังปรับปรุง โดยมีรายละเดียดการตรวจวัด และวิเคราะห ดังตอไปนี้ 
ตารางแสดงขอมูลการตรวจวัดอุปกรณในระบบหลอเย็นเครื่องเปาถุง 1-5 

รายละเอียด
Supply Pump Return Pump Chiller Supply Pump Return Pump Chiller

ขอมูลการตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟา (กอนปรับปรุง)
แรงดันไฟฟา (Volt) 385.5 384.9 385.1 390.1 390.0 386.9
กระแสไฟฟา (Ir) 1.28 1.37 6.68 1.94 3.20 30.20
กระแสไฟฟา (Is) 1.19 1.33 6.92 1.90 3.27 29.55
กระแสไฟฟา (It) 1.26 1.41 6.59 1.96 3.18 32.79
ตัวประกอบกําลัง 0.53 0.93 0.85 0.81 0.87 0.86
พลังไฟฟา (kW) 0.44 0.85 3.82 1.06 1.89 17.78

% การทํางาน 100.00 7.69 100.00 100.00 11.50 58.96
พลังงานไฟฟา (kWh/ป) 3,695.96 548.68 32,051.43 8,888.07 1,826.11 88,044.62
ขอมูลการตรวจวัดการใชพลังงานไฟฟา (หลังปรับปรุง)

แรงดันไฟฟา (Volt) 385.5 384.9 385.1 390.1 390.0 386.9
กระแสไฟฟา (Ir) 1.14 1.37 6.68 1.94 3.20 30.20
กระแสไฟฟา (Is) 1.04 1.33 6.92 1.90 3.27 29.55
กระแสไฟฟา (It) 1.16 1.41 6.59 1.96 3.18 32.79
ตัวประกอบกําลัง 0.43 0.93 0.85 0.81 0.87 0.86
พลังไฟฟา (kW) 0.32 0.85 3.82 1.06 1.89 17.78

% การทํางาน 100.00 5.21 100.00 100.00 7.69 53.45
พลังงานไฟฟา (kWh/ป) 2,685.08 371.73 32,051.43 8,888.07 1,221.11 79,816.57

ระบบที่ 1 (เคร่ืองเปา 1,2) ระบบที่ 2 (เคร่ืองเปา 3-5)

 
โดยที่ : พลังงานไฟฟาทีใ่ช  = kW x ชั่วโมงการเปดใชงานตอป x % การทํางาน  

 
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได =   ∑ พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง - ∑ พลังงานไฟฟาหลังปรับปรุง 

= (3,695.96 + 548.68 + 32,051.43 + 8,888.07 + 1,826.11 + 88,044.62) 
 - (2,685.08 + 317.73 + 32,051.43 + 8,888.07 + 1,221.11 + 79,816.57) 

 = 10,020.88 kWh/ป 
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เทียบเทา   = 10,020.88 x 85.21 x 10-6 
    = 0.85  toe/ป 
 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได  = 10,020.88 x 3.11 
    = 31,164.94 บาท/ป 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
จากการตรวจสอบขอมูลเปอรเซ็นตการทํางานของเครื่องทําน้ําย็นขนาด 3 ตัน ที่ใชในการหลอเย็นสําหรับ
เครื่องเปาถุง หมายเลข 1, 2 นั้น พบวามีการทํางานของคอมเพรสเซอร 100 % จากการที่ตั้งคาอุณหภูมิน้ํา เยน็  
(Set Point) ไวที่ 0 OC ในขณะที่ตองการอุณหภูมิน้ําเย็นในกระบวนการผลิตที่ 8 OC  และจากการทดลองปรับ
คาอุณหภูมิน้ําเย็นเปน ประมาณ 7 OC พบวา คอมเพรสเซอรก็ยังคงทํางาน 100 % เหมือนเดิม โดยที่อุณหภูมิ
น้ําเย็นจริงต่ํากวาที่ตั้งคาไวแลว จึงเปนขอสังเกตวา อุปกรณควบคุมการทํางาน  คอมเพรสเซอร ดังกลาว อาจ
ทํางานไดไมดีสงผลใหคอมเพรสเซอรทํางานตลอดเวลา ดังนั้น ทางโรงงานจึงควรพิจารณาเปลี่ยนอุปกรณ
ควบคุมอุณหภูมิเปนแบบอิเล็กทรอนิกส (Electronics Thermostat) เพื่อใหสามารถควบคุมอุณหภูมิ และการ
ทํางานของคอมเพรสเซอรไดดียิ่งขึ้น 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพอปุกรณควบคุมอุณหภมิูน้ําเย็นในปจจุบัน 
 
 ขอเสนอแนะอีกประการ สําหรับระบบหลอเย็นดังกลาว   คือการลดการสูญเสียอุณหภูมิของน้ํา เย็น 
ในถังน้ําเย็น เน่ืองจากปจจุบันถังเก็บน้ําเย็นดังกลาว ไมมีฝาปดดานบน โดยมีแตแผน Metal Sheet คลุมชุด
คอมเพรสเซอร และถังน้ํา ดังแสดงในรูป ดังนั้น ทางโรงงานจึงควรติดตั้งฝาปดถังน้ําเย็นโดยฝาปด ดังกลาว 
ควรทําดวยวัสดุที่มสีภาพการเปนฉนวนกันความรอนที่ดี เพื่อเปนการลดการสูญเสียอุณหภูมิน้ํา เย็น ที่ผลิต
ได 
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ภาพแสดงเครือ่งทําน้ําเย็น และถังน้ําเย็นซึง่ไมมีฝาปด 
 

 นอกเหนือจากตัวอยางการปรับลดปริมาณน้ําหลอเย็น ที่ใชสําหรับเครื่องเปาถุงหมายเลข 1-5 ที่ได
ดําเนินการไปแลวนั้น ทางหนวยงานสามารถขยายผลการดําเนินการโดยการปรับใชวิธีการดังกลาว กับการ
ระบายความรอนสําหรับเครื่องเปาถุงอ่ืน ๆ ที่เหลือ ซ่ึงใชน้ําระบายความรอนจากหอผึ่งน้ํา รวมถึงการหลอ
เย็นในรางหลอเย็นหลอดไดอีกดวย 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพน้าํท่ีลนจากรางหลอเย็นหลอดเนื่องจากมีปริมาณน้าํหลอเย็นมากเกินความตองการ 
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดภาระโหลดของเครื่องผลิตน้ําเย็น/น้ําแข็ง 
เงินลงทุน   -  บาท 
ผลที่ประหยัดได   10,020.88 kWh/ป   

0.85  toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   31,164.94 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
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3.6.7  การบริหารการเดินเครื่องผลิตน้ําเย็นใหเหมาะสม 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ ไดทําการผลิตน้ําแข็งเพื่อการประมงโดยเฉพาะ โดยมีเครื่องทําน้ําแข็งขนาด1000 
ซอง 1 เครื่อง และขนาด 500 ซองอีก 1 เครื่อง  ประมาณ 7 เดือนของแตละปความตองการ น้ําแข็งจะมีวัน ละ 
ไมเกิน 600-700 ซอง บางเดือนอาจไมถึงวันละ 500 ซอง แตตองเดินเครื่องทั้ง 2 เครื่องเนื่องมาจาก ถึงแม
ความตองการไมมาก แตจะยกน้ําแข็งออกจากแตละเครื่องไดคร้ังละ 6 ซอง หากเดินเพียง 1 เครื่อง จะไม
สามารถสงเขาเรือประมงไดทัน 
 

  
                     

ภาพคอมเพรสเซอรเคร่ืองท่ี 1 และคอมเพรสเซอรเคร่ืองที่ 2 
 

ปญหากอนการปรับปรุง 
คาพลังงานไฟฟาและคาความตองการกําลังไฟฟาสูงสุดสูงมาก     
 

แนวคิดและขั้นตอนดําเนินการ   
หยุดเดินเครื่องผลิตน้ําแข็งขนาด 500 ซอง ในเดือนที่มีความตองการต่ํากวาวันละ 800 ซองโดยกอนหนานั้น
ตองดัดแปลงชุดรอกยกน้ําแข็งจากซองและบอละลายน้ําแข็งของเครื่องที่ 1  ใหสามารถยกและละลายน้ําแข็ง
จนไมติดซองไดคร้ังละ 12 ซอง ซ่ึงตองใชเงินลงทุนประมาณ 250,000 บาท     
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ภาพซองบรรจุน้ําแข็งเครื่องท่ี 1 และซองบรรจุน้ําแข็งเครื่องที่ 2 
 

วิธีคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
คํานวณเวลาในการหยุดเดินเครื่องทําน้ําแข็งขนาด 500 ซอง เพื่อหาผลประหยัด 
มอเตอรคอมเพรสเซอร 125 HP  ขณะทํางานกินกระแส              =   128    A 
คาตัวประกอบกําลังจาก Name Plate เมื่อทํางานใกล Full Load      =   0.85  
กําลังไฟฟาที่ใช                   =   3 x380 x 128 x 0.85           =   71.609  kW    
มอเตอร Cooling Tower 15 kW   ขณะทํางานกินกระแส                  =    21 A 
กําลังไฟฟาที่ใช                   =   3 x380 x 21 x 0.83             =   11.472  kW    
กําลังไฟฟารวม                   =   71.609 + 11.472                    =   83.081  kW    
พลังงานไฟฟาที่ลดลงตอป    =   83.081 x 24 x 210               =   418,728.24  kWh     
คาไฟฟาเฉลี่ยตามใบแจงหนี้ มิ.ย.50         =   2.90 บาท/หนวย        

∴ จะประหยัดเงินไดปละ    =    418,728.24 x 2.90      =    1,214,311.89  บาท     
ระยะเวลาคืนทุน                =    250,000/1,214,311.89        =    0.205 ป   
คิดเปน          =   418,728.24  x 85.21 x 10 6−   
                                              =   35.67  toe/ป       
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน    การบริหารการเดินเครื่องผลิตน้ําเย็นใหเหมาะสม 
เงินลงทุน    250,000  บาท 
ผลที่ประหยัดได   418,728.24 kWh/ป 
    35.67  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได  1,214,311.89   บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.205  ป 
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3.6.8  การลดการสูญเสียของน้ําเย็น/น้ําแข็ง 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

โรงงานมีหองรักษาความเย็นเพื่อใชในการเก็บน้ําแข็ง จํานวน 2 หอง แตมีเพียง 1 หองเทานั้นที่มีการติดตั้ง
คอมเพรสเซอรเพื่อรักษาอุณหภูมิ อีก 1 หองเปนเพียงหองที่มีการหุมฉนวนเทานั้นไมมีการติดตั้ง
คอมเพรสเซอร 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนการปรับปรุง 
หองที่มีการหุมฉนวนแตไมมีการติดตั้งคอมเพรสเซอรทําใหมีน้ําแข็งละลายวันละประมาณ 1000 กิโลกรัม 
 

 
 

ภาพกอนทําการปรับปรงุ 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

ควรติดตั้งคอมเพรสเซอรที่หองเก็บน้ําแข็ง ในหองที่ยังไมมีการติดตั้งคอมเพรสเซอรเพื่อรักษาอุณหภูมิของ
น้ําแข็ง ทําใหน้ําแข็งที่ผลิตไดละลายนอยลง 
 

สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังจากดําเนินการตามรายละเอียดในหัวขอที่ผานมาแลวนั้น โรงงานสามารถลดคาใชจายดานพลังงานได 
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ภาพหลังปรับปรุง 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ตารางขอมูลในการคํานวณประหยัดพลังงาน 

ท่ี ตําแหนง สัญลักษณ การคํานวณ ปริมาณ หนวย 

1 ปริมาณน้ําแข็งที่ผลิตไดทั้งป P Audit Data 10,080.00 ตัน/ป 

2 พลังงานไฟฟาที่ใชในการผลิต E1 Audit Data 730,229.22 kWh/y 

3 ดัชนีการใชพลังงาน I E1/P 72.44 kWh/ดัน 

4 ปริมาณน้ําแข็งที่ละลาย Pl Audit Data 1.00 ตัน/วัน 

5 จํานวนวันที่ทํางาน d Audit Data 365.00 d/y 

6 คิดเปนพลังงานไฟฟาที่สูญเสีย El PlxIxd 26,440.60 kWh/y 
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การปรับปรุงและการวิเคราะห 
ตารางการปรับปรุงและการวิเคราะหการใชพลังงาน 

ท่ี ตําแหนง สัญลักษณ การคํานวณ ปริมาณ หนวย 

1 ติดต้ังคอมเพรสเซอรขนาด   Design Data 11.00 kW 

2 ภาระการทํางานของคอมเพรสเซอร Eu Design Data 6.29 kW 

3 ช่ัวโมงการทํางาน h Design Data 4,380.00 hour/y 

4 แฟกเตอรการทํางาน F Design Data 0.40   

5 คิดเปนพลังงานที่ใชในคอมเพรสเซอร kWu Euxhxf 11,020.08 kWh/y 

6 คิดเปนพลังงานที่ประหยัดได Es El-kWu 15,420.52 kWh/y 

7 คาไฟฟาเฉลี่ย EC  คาไฟฟาเฉลี่ย  2.30 บาท/kWh 

8  คิดเปนเงินที่ประหยัดได   Bs   [Es][EC]   35,467.20  บาท/ป  

9 คาอุปกรณพรอมคาแรงติดตั้งประมาณ Inv 
โดยการประมาณ

เบื้องตน 50,000.00 บาท 

10 ระยะเวลาคืนทุน y Inv/Bs 1.41 ป 

 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดการสูญเสียของน้ําเย็น/น้ําแข็ง 
เงินลงทุน    50,000.00  บาท 
ผลที่ประหยัดได   15,420.52  kWh/ป 

1.314   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยัดได   35,467.20  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   1.41   ป 
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3.7  มอเตอรและปม 
3.7.1  การใชอุปกรณปรับความเร็วรอบมอเตอรใหเหมาะสม 
  
 ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมเคมี โดยมีผลผลิตหลักคือถุงพลาสติก มีการทํางานในสวน
ของสํานักงานวันละ 8 ช่ัวโมงตอวัน ในสวนการผลิต 24 ชั่วโมงตอวัน วัน 300 วันตอป   มีการใชพลังงาน
ไฟฟาในรอบปที่ผานมา( ก.ค.2549-มิ.ย.2550 )  1,048,100.00 kWh/ป คาพลังงาน 3,378,693.75 บาท  อัตรา
คาไฟฟาเฉลี่ย 3.23 บาท/หนวย 
 
 ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
เครื่องเปาถุงพลาสติกมีทั้งหมด 24 เครื่อง ขนาดสกรู 45 mm. จํานวน 14 เครื่อง และ 50 mm. จํานวน 10 
เครื่อง ในขณะทําโครงการนี้เปดใชงานอยู 3 เครื่อง เครื่องเปาแตละเครื่องจะมีเครื่องเปาลม (Blower) จํานวน 
1 ชุด ทําหนาที่ลดอุณหภูมิใหฟลมพลาสติกที่ออกจากหัวเปาเพื่อใหแข็งตัวและชวยประคองฟลมในขณะ
เคลื่อนที่ออกจากหัวเปาดวย เครื่องเปาเปนชนิดหอยโขงขนาด 3-5 hp ขับดวยมอเตอรชนิด 2 poles ความเร็ว
รอบประมาณ 2800 rpm การควบคุมปริมาณลมใช Damper ดังแสดงในรูป  ซ่ึงจากการสํารวจพบวาปริมาณ
ลมที่ใชมีคานอยมากเมื่อเทียบกับพิกัด โดย Damper เปดไวประมาณ 15-20% ใชลมประมาณ 30 l/sec โดย
เครื่องเปาลมกินไฟ 0.71-1.11 kW ซ่ึงเปนวิธีที่ใชพลังงานมาก 

    
  

 
 
 
 
 

ภาพกอนปรับปรุง 
 
 แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
สามารถจะปรับปรุงการทํางานของเครื่องเปาลมใหสามารถควบคุมปริมาณลมและความดันใหเหมาะกับการ
ใชงานและใชพลังงานลดลง โดยใช Damper รวมกับ VSD (Variable speed drive) โดยลดความเร็วรอบลง 
25% จากปจจบุันนี้ 
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 สภาพหลังปรบัปรุง 
   
  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพหลังปรับปรุง : Block Diagram  แสดงการใช VSD ควบคุม Motor 
 
 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
1.1 พิกัดของมอเตอรเครื่องเปาลม (เครื่อง BLM-008)  = 5 HP ( 3.7 kW) 

    จากการตรวจวัดการกินไฟ     = 1.11  kW 
    จํานวน        = 1  ชุด 

1.2 พิกัดของมอเตอรเครื่องเปาลม (เครื่อง BLM-018)  = 3 HP ( 2.2 kW) 
    จากการตรวจวัดการกินไฟ     = 0.71  kW 
    จํานวน        = 2  ชุด 

เวลาการทํางานของอุปกรณ     = 24   ช่ัวโมง/วัน
        = 300  วัน/ป 
เฟกเตอรการใชงาน ( Use factor)     = 80  % 
 
กอนปรับปรงุ 
กําลังไฟฟาของมอเตอรจากการตรวจวัด    = (1.11 x 1) + (0.71 x 2)kW 

        = 2.53  kW 
 
หลังปรับปรุง 
ปรับปรุงโดยติดตั้ง VSD เขากับเครื่องเปาลมจํานวน  = 3  ชุด 
กําลังไฟฟาของมอเตอรเมื่อลดรอบ 25% (Fan’s law)  = 2.53 x (1-0.25) 3 kW 

        = 1.07  kW 

 

VSD 

CB AC 380 
Volt 3 
phase 
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กําลังของมอเตอรลดลง      = 2.53 -1.07 kW 
        = 1.46  kW 

พลังงานไฟฟาลดลง     = 1.46 x 24 x 300 x 80% kWh/ป 
        = 8,409.60 kWh/ป 
        =            0.7166  toe/ป 
 

ดานคาใชจาย 
ราคาคาไฟฟาเฉลี่ย      = 3.23  บาท/kWh 
คิดเปนเงินที่ลดได      = 8,409.6  x 3.23 บาท/ป 
         = 27,163.01 บาท/ป 
    
เงินลงทุน 
คาอุปกรณ VSD ขนาด 5 hp 1 ชุด      = 12,500.00 บาท  
คาอุปกรณ VSD ขนาด 3 hp 2 ชุด      = 21,000.00 บาท  
คาอุปกรณประกอบ      = 15,000.00 บาท  
รวมคาลงทุน       = 48,500.00 บาท 

 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน การใชอุปกรณปรับความเรว็รอบมอเตอรใหเหมาะสม 
เงินลงทุน    48,500.00  บาท  
ผลที่ประหยัดได    8,409.60  kWh/ป  
    0.7166   toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด   27,163.01  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   1.79   ป 
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3.7.2  การใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ มีการใชพลังงานไฟฟารวมในชวงเดือน มิถุนายน 2549 ถึงเดือน พฤษภาคม 2550 
ประมาณ 1,269,040 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนคาไฟฟาประมาณ 4,377,363 บาทตอป มีคาไฟฟาเฉลี่ยอยู
ที่ 3.45 บาทตอหนวย โดยมีการอบไมตลอด 24 ชั่วโมง 320 วันตอป 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจวัดของทีมงานอนุรักษพลังงานพบวาการใชพลังงานของมอเตอรในแตละหองอบมีขนาดดังนี้ 
ตารางการตรวจวัดการใชกําลังไฟฟาของมอเตอรในหองอบ 

หองอบ ขนาดของมอเตอร 
(แรงมา) 

กําลังไฟฟาทีว่ดัได  
(กิโลวัตต) 

กําลังไฟฟาทีว่ดัได 
(แรงมา) 

โหลดแฟคเตอร  
(%) 

1 10 5.63 7.55 75.5 

2 10 4.34 5.81 58.1 
3 30 8.59 11.51 38.37 
4 30 8.12 10.88 36.28 
5 20 7.72 10.35 51.75 

 

    
ภาพสภาพมอเตอรกอนการปรับปรุง และสภาพหลังการปรับปรงุ 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

เนื่องจากมอเตอรขนาด 20 แรงมาที่ใชหองอบที่ 5 ถูกใชงานอยางสม่ําเสมอ  แตมีอายุการใชงานนานเกินกวา 
20 ป ทําใหประสิทธิภาพของตัวมอเตอรต่ํา หากมีการเปลี่ยนมอเตอรนี้ให เปนมอเตอรประสิทธิภาพสูงจะ
สามารถประหยัดพลังงานไฟฟาลงได  
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สภาพหลังปรบัปรุง 
ไดมีการจัดซื้อและติดตั้งประสิทธิภาพสูงขนาด 20 แรงมาแทนมอเตอรขนาด 20 แรงมาตัวเกา และผลการ
ตรวจวัดมอเตอรตัวใหมไดคาดังนี้ 
ตารางผลการตรวจวัดมอเตอรตัวใหม 

หองอบ ขนาดของมอเตอร 
(แรงมา) 

กําลังไฟฟาทีว่ดัได  
(กิโลวัตต) 

กําลังไฟฟาทีว่ดัได 
(แรงมา) 

โหลดแฟคเตอร  
(%) 

5 20 6.12 8.20 41.02 
 

ขอเสนอแนะ 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับมอเตอรไฟฟา และระบบสงกําลังดวยมอเตอรไฟฟาแกทีมงานที่ดูแลระบบหมอ
ไอน้ํา และหองอบไม เพื่อใหเกิดการดูแลรักษามอเตอร และระบบสงกําลังดวยมอเตอรอยางถูกวิธีลและ
เหมาะสม 
 

แนวทางการขยายผล 
จากการดําเนินการดังกลาว ทางทีมงานที่ดูแลระบบหมอไอน้ํา หองอบไอน้ํา และระบบสงกําลังดวยมอเตอร
ไฟฟา ควรตรวจสอบสอบ หรือทยอยเปลี่ยนมอเตอรตัวอ่ืนที่มีอายุการใชงานนานเกิน 20 ป และที่มีการใช
งานอยางสม่ําเสมอ เพื่อลดการสูญเสียอันเนื่องมาจากมอเตอรที่มีประสิทธิภาพต่ํา 
 

วิธีการคํานวณผลการประหยดัพลังงานจากการเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพสงู 
การคํานวณพลังงานไฟฟาทีใ่ชสําหรับมอเตอรไฟฟาตัวเกา 
พลังงานไฟฟาที่ใชในมอเตอร 20 แรงมาตัวเกา  = กําลังไฟฟาที่วัดได x เวลาที่ใชงาน xโหลดแฟคเตอร  
      = 7.72 kW x 24 ชม./วัน x 320 วัน/ป x 0.5175 
      = 30,682.37  กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
คิดเปนเงิน            = 30,682.37 x 3.45  บาท/ยูนิต 
      = 105,854.17   บาท/ป 
 
การคํานวณพลังงานไฟฟาทีใ่ชสําหรับมอเตอรไฟฟาตัวใหม 
พลังงานไฟฟาที่ใชในมอเตอร 20 แรงมาตัวใหม = กําลังไฟฟาที่วัดได x เวลาที่ใชงาน xโหลดแฟคเตอร 
      = 6.12 kW x 24 ชม./วัน x 320 วัน/ป x 0.4102 
      = 19,280.06  กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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คิดเปนเงิน             = 19,280.06 x 3.45  บาท/ยูนิต 
      = 66,516.19   บาท/ป 
 
ดังนั้นเมื่อมกีารเปลี่ยนมอเตอรใหเปนมอเตอรประสิทธิภาพสูงจะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาได 
      = 30,682.37  - 19,280.06 
      = 11,402.31   กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
คิดเปน      = 11,402.31 x 85.21*10-6 
      = 0.97   toe/ป 
หรือคิดเปนเงนิที่ประหยัดได   = 11,402.31 x 3.45  บาท/ยูนิต 
      = 39,337.97   บาท/ป 
 

การลงทุน 
มอเตอรไฟฟาประสิทธิภาพสูงขนาด 20 แรงมาราคา= 23,850  บาท 
  
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน การใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง 
เงินลงทุน   23,850  บาท 
พลังงานที่ประหยัดได  11,402.31 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป  

0.97  toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด   39,337.97 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.606  ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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3.7.3  การบํารุงรักษามอเตอรอยางสม่ําเสมอ 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการเปนโรงงานประเภทสิ่งทอ พลังงานไฟฟาที่ใชสวนใหญใชกับเครื่องจักรประเภท
ยอมและอบ 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
 เครื่องอบแหง Stenter มีการทํางานจริง20ชม/วัน มีมอเตอรขนาด 15HP จากการสํารวจตรวจสอบ พบวา
มอเตอรดังกลาวเกาและมีการชํารุดโดยเฉพาะสวนBearing ทําใหมอเตอรทาํงานหนักขึ้น เปนผลใหมอเตอร
กินกําลังมากขึ้น เกิดความสูญเสียดานพลังงาน 
 

 
 

ภาพมอเตอรเคร่ือง Stenter อบแหง 
 
ตารางขอมูลกอนการปรับปรุง 

เวลาทํางาน 
ช่ืออุปกรณ จํานวน 

กําลังไฟฟา
ที่วัดได      
(kW) 

LF 
ชม./วัน วัน/ป 

kWh/ป บาท/ป toe 

Stenter 1 9.5115 0.83 20 330 52,104.00 159,438.24 4.44 

หมายเหตุ คาไฟฟาเฉลี่ยใน 1 ป (บาท/หนวย)    =   3.06 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

บํารุงรักษาโดยการเปลี่ยนBearingใหกับมอเตอรดังกลาว 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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สภาพหลังการปรับปรงุ 
พบวา ทําใหมอเตอรมีประสิทธิภาพดีขึ้น กาํลังไฟฟาที่ใชก็ลดลง เปนผลใหเกดิการประหยดัพลังงาน 
 

 
     

ภาพมอเตอรหลังทําการปรับปรุง 
 

ตารางขอมูลหลังปรับปรุง 

เวลาทํางาน 
ช่ืออุปกรณ จํานวน 

กําลังไฟฟา
ที่วัดได      
(kW) 

LF 
ชม./วัน วัน/ป 

kWh/ป บาท/ป toe 

Stenter 1 9.416385 0.83 20.00 330.00 51,582.96 157,843.86 4.40 

หมายเหตุ คาไฟฟาเฉลี่ยใน 1 ป (บาท/หนวย)    =   3.06 

 
ผลการประหยัด 
ตารางผลการประหยัด 

เวลาทํางาน 

ช่ืออุปกรณ จํานวน 
กําลังไฟฟา
ที่ลดลง 
(kW) 

LF 
ชม./วัน วัน/ป 

kWh/ป บาท/ป 
การ
ลงทุน 
(บาท) 

ระยะ 
เวลา 
คืน
ทุน 
(ป) 

toe 

Stenter 1 0.095115 0.83 20.00 330.00 521.04 1,594.38 500.00 0.31 0.04 

หมายเหตุ คาไฟฟาเฉลี่ยใน 1 ป (บาท/หนวย)    =   3.06 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
กอนการปรับปรุง 
kWh/ybefore  =  kWactual load, before x ชม/วัน x วัน/ป x LF 
 
หลังการปรับปรุง 
kWh/yafter  =  kWactual load, after x ชม/วัน x วัน/ป x LF 
 
ผลประหยัด 
kWh/ysaving  = kWh/ybefore - kWh/yafter   
Baht/ysaving  =  kWh/ysaving  x อัตราคาไฟฟาเฉลี่ยตอป(Baht/y) 
toesaving =  kwh/ysaving x (85.21 x 10-6) 
 
ระยะเวลาคืนทุน   =  เงินลงทุน(Baht)/ผลประหยัด(Baht/ysaving) 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน      การบํารุงรักษามอเตอรอยางสม่ําเสมอ 
เงินลงทุน   500     บาท 
ผลที่ประหยัดได   521.04   kWh/ป      

0.04   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   1,594.38  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.31    ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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3.7.4  การปรับความตึงสายพานของเครื่องจักร 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร โดยมีผลผลิตหลักคือน้ําแข็งกอนและน้ําแข็งหลอด  
ซ่ึงในกระบวนการผลิตจะมีการใชพลังงานไฟฟา สําหรับจายใหกับมอเตอร ขนาดใหญของเครื่องทําความ
เย็น ซ่ึงมอเตอรสวนมากจะใชสายพานขับพลูเลเพื่อสงถายเทกําลังไปสูเครื่องอัดสารทําความเย็นแอมโมเนีย 
เพื่อทําความเย็นในการผลิตน้ําแข็ง และเครื่องจักรอื่นๆ ภายในโรงงาน 
   
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพการใชงานของสายพานหยอนท่ีชุดมอเตอรกําลัง 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
 มอเตอรที่ใชขับเครื่องจักรในกระบวนการผลิต มีสภาพการใชงานที่ขาดการบํารุงรักษาไมดีพอเทาที่ควร คือ

สายพานที่ใชขับพลูเล มีสภาพที่หยอนขาดการปรับแตงใหสายพานตึง และตําแหนงของพลูเลไมได
จุดศูนยถวง  ทําใหเวลาใชงานของมอเตอรจะเกิดการลื่นไหล Slip of  Motor  ซ่ึง  ทําใหสูญเสียกําลังไฟฟา
โดยเปลาประโยชน และเมื่อใชงานไประยะเวลาหนึ่งจะทําใหแบริ่งของมอเตอรกับพลูเลเกิดการสึกหลอ
เสียหายขึ้นได ทําใหเสียคาใชจายในการแกไขและกระบวนการผลิตตองหยุดลงดวย การดําเนินการตรวจสอบ
และแกไขปรับแตงความหยอนของสายพานมอเตอรอยางสม่ําเสมอ  จะสามารถลดการสูญเสียพลังงานและ
คาใชจายตางๆ ได 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
 ทางทีมงานอนุรักษของโรงงานและทีมที่ปรึกษารวมกันเดินสํารวจพื้นที่ใชงานของเครื่องจักรตางๆ พบวามี

มอเตอรหลายตัว ที่สายพานหยอน ทางทีมงานอนุรักษของโรงงานจึงชี้แจงใหทาง ชางซอมบํารุงมา



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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Demand  of Energy electrical   for เครื่องทํานํ้าแข็งหลอด  (Unit 40 Ton)
(กอนและหลังปรับปรุง)
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135.0

140.0
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10:49:24 11:01:07 11:12:50 11:24:34 11:36:17 11:48:00 11:59:43 12:11:26 12:23:09 12:34:52 12:46:35 12:58:19 13:10:02 13:21:45 13:33:28

Date of Time

Po
w

er
 (k

W
)

Power of use Date 
2/08/07

Power of use Date 
16/08/07

ดําเนินการตรวจสอบสภาพใชงานของสายพานและแกไขปรับปรุงความหยอนของสายพาน และกําหนด
ผูรับผิดชอบในการบํารุงรักษาอยางสม่ําเสมอ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพลักษณะของสายพานหลังการปรับปรงุ 

 
สภาพหลังการปรับปรงุ 

 หลังจากดําเนินกาปรับความตึงของสายพานและปรับตําแหนงของพลูเลใหไดจุดศูนยถวงพรอมตรวจสอบ
การหลอล่ืนของพลูเล วาใชงานไดดีแลวจึงเดินเครื่องจักรใหทํางานตามปกติ และตรวจสอบอยางสม่ําเสมอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงการใชพลังงานไฟฟาของเครื่องทําน้ําแขง็หลอดหลังการปรับปรุง 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
สามารถคํานวณผลประหยดัไดดังนี ้      
มอเตอร ขนาด  150 kW, 75 kW,    และ 22 kW 
กําลังไฟฟาที่ใชงาน (จากการตรวจวดั) 
มอเตอร ขนาด   150  kW   = 110.00  kW 
มอเตอร ขนาด   75  kW   = 53.13  kW 
มอเตอร ขนาด   22  kW   = 15.20  kW 
รวมกําลังไฟฟาที่ใชงาน    = 178.33  kW 
ชั่วโมงการเปดใชงาน     = 24.0  ช่ัวโมง/วัน 
วันทํางาน     = 365  วัน/ป 
เปอรเซ็นตการใชงาน    = 75  % 
คิดเปนพลังงานไฟฟาทีใ่ชทัง้หมด   = (178.33 x  24 x 365 x 75/100  )  

     = 1,171,628.10  kWh/ป  
 
หากดําเนินการแกไขปรับแตงความตึงของสายพาน สามารถลดการเกิดการลื่นไหล Slip of  Motor 

จะสามารถลดการสูญเสียพลังงาน  ลง 2-3 % 
เปอรเซ็นตที่ประหยดัไดหลังการปรับปรุง  = 2  % 
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได   = 1,171,628.10 x 2/100 

     = 23,432.56 kWh/ป  
 
ดานคาใชจาย 
คาพลังงานไฟฟาเฉลี่ย    =   3.04  บาท/kWh  
      =     23,432.56 x 3.04    
      =     71,234.98 บาท/ป  

  
  การลงทุน     
ไมมีการลงทุนเนื่องจากทางโรงงานสามารถดําเนินการไดเอง 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานในการ
ชวยกันประหยัดพลังงาน  
         



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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วิธีการตรวจเช็ค เมื่อใชนิว้มือกดลงที่สายพาน ระยะ D จะตองไมเกิน 1 cm.ดังนั้นวิธีการตรวจสอบสายพาน
อยางงายคือการใชนิ้วมือกดลงบนสายพาน ระยะ D จะตองเทากับความกวางของสายพานเสนนั้น 
            
 
 
 
                                           
 
   D = L/100 
   D :  ระยะความหยอนของสายพานที่เหมาะสม 
   L :  ระยะความหางของ Pulley 

Ext.    Motor from pulley the interval  = 100 cm. 
   Energy formula   ; L/100  
   = 100/100 
   = 1 
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  มาตรการตรวจสอบและแกไขความหยอนของสายพานมอเตอร 

เงินลงทุน   -   บาท 
ผลที่ประหยัดได   23,432.56 kWh/ป   
    1.997  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   71,234.98 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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3.7.5  การลดการทํางานของมอเตอร/หลีกเลี่ยงการเดินเครื่องตัวเปลา 
  
 ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
ทางสถานประกอบการ เปนโรงงาน ฉีดพลาสติก, ขึ้นรูปโลหะและทําแมพิมพ มีการทํางานในสวนของ
สํานักงานวันละ 8 ช่ัวโมงตอวัน ในสวนการผลิต 24 ชั่วโมงตอวัน วัน 299 วันตอป   มีการใชพลังงานไฟฟา
ในรอบปที่ผานมา (ก.ค.2549-มิ.ย.2550) 2,531,580 kWh/ป คาพลังงาน 7,858,637.30 บาท อัตราคาไฟฟา
เฉลี่ย 3.10 บาท/หนวย 
 
 ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจสํารวจในสวนการผลิตโรงงานทําโมลดพบวามีเครื่อง CNC ที่เปดเครื่องทิ้งไวใหเดินตัวเปลา
อยู 5 เครื่อง เนื่องจากวาถาจะตองปด-เปด เคร่ืองใหมจะตองใชเวลาในการ Setup ประมาณ 10 นาที 
พนักงานที่ควบคุมเครื่องจึงไมปดเครื่องขณะที่รอวัสดุ จากการบันทึกการเปดใชงานเครื่อง CNC ใหเดินตัว
เปลา เครื่อง CNC 1 เดินตัวเปลา 140 นาที/เดือน เครื่อง CNC 2 เดินตัวเปลา 120 นาที/เดือน เครื่อง CNC 3
เดินตัวเปลา 312 นาที/เดือน เครื่อง CNC 4 เดินตัวเปลา 342 นาที/เดือน เครื่อง CNC  เดินตัวเปลา75นาที/
เดือน 
 

 
 

ภาพการเปดใชงานเครื่องจักร 
 
 แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
จากการรวมกันปรึกษากับผูที่รับผิดชอบ สามารถปรับปรุงแกไขโดยรณรงคพ่ือใหพนักงานรวมมือกันปดเครื่อง CNC ใน
เครื่องที่ไมไดใชงาน จากแนวคิดดังกลาวจึงนําไปสูการทดลองปฏิบัติงานจริง โดยดําเนินการควบคูไปกับการตรวจวัดการ
ใชพลังไฟฟาของเครื่อง CNC เพื่อนําไปสูการคํานวณเพื่อวิเคราะหผลการประหยัดพลังงานที่ไดรับ 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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 สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังการทดลองจดบันทึกเวลาที่เปดเครื่องทิ้งไวและตรวจวัดพลังงานไฟฟาแลว โดยกําหนดผูรับผิดชอบในแตละพื้นที่อยาง
ชัดเจน และหัวหนาคอยตรวจสอบติดตามผลเปนระยะ 

 

 
 

ภาพหลังปรับปรุง : กําหนดวิธีการและประชุมชี้แจงผูท่ีควบคุมเคร่ืองจักร 
 
 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
จํานวนเครื่อง CNC     5  ชุด 
เวลาการทํางานของอุปกรณ    8  ชั่วโมง/วัน 

       299  วัน/ป 
เปอรเซ็นการทํางาน     100  % 
กําลังไฟฟาของเครื่อง CNC และเวลาการเดินเครื่องจักรตัวเปลา จากการตรวจวดั  

  CNC 1  = 2.7 kW เวลา 140 นาที/เดือน  
  CNC 2  = 2.7 kW เวลา 120 นาที/เดือน 
  CNC 3  = 4.51 kW เวลา 312 นาที/เดือน 
  CNC 4  = 2.22 kW เวลา 342 นาที/เดือน 
  CNC 5  = 1.38 kW เวลา 75 นาที/เดือน 

เวลาที่เปดเครือ่งทิ้งไวรวม  = 989   นาที/เดือน 
พลังงานไฟฟาที่สูญเสีย   = (2.7+2.7+4.51+2.22+1.38) x (989/60) x 12 x 100% 

     = 2,672.28  kWh/ป 
     = 0.22770   toe/ป 

ดานคาใชจาย 
ราคาคาไฟฟาเฉลี่ย   = 3.10   บาท/kWh 
คิดเปนเงินที่ลดได   = 2,672.28  x 3.10 
      = 8,284.07  บาท/ป 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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สรุปมาตรการการอนุรักษพลังงาน การลดการทํางานของมอเตอร/หลีกเลี่ยงการเดินเครื่องตวัเปลา
เงินลงทุน     -   บาท 
พลังงานที่ประหยัดได   2,672.28 kWh/ป  
     0.22770  toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด    8,284.07 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน    คืนทุนทันที        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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3.7.6  การเลือกใชมอเตอร/เครื่องจักรใหเหมาะสมกับภาระโหลด 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ มีการใชพลังงานไฟฟารวมในชวงเดือน มิถุนายน 2549 ถึงเดือน พฤษภาคม 2550 
ประมาณ 1,269,040 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนคาไฟฟาประมาณ 4,377,363 บาทตอป มีคาไฟฟาเฉลี่ยอยู
ที่ 3.45 บาทตอหนวย โดยมีการอบไมตลอด 24 ชั่วโมง 320 วันตอป 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจวัดของทีมงานอนุรักษพลังงานพบวาการใชพลังงานของมอเตอรในแตละหองอบมีขนาดดังนี้ 
ตารางที่ 3.39 ผลการตรวจวดัการใชกําลังไฟฟาของมอเตอรในหองอบ 

หองอบ ขนาดของมอเตอร 
(แรงมา) 

กําลังไฟฟาที่วัดได  
(กิโลวัตต) 

กําลังไฟฟาที่วัดได 
(แรงมา) 

โหลดแฟคเตอร  
(%) 

1 10 5.63 7.55 75.5 
2 10 4.34 5.81 58.1 
3 30 8.59 11.51 38.37 
4 30 8.12 10.88 36.28 
5 20 7.72 10.35 51.75 

 
 

     
       

ภาพกอนการปรับปรงุ และสภาพหลังการปรับปรงุ 
 

 
 

 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
เนื่องจากมอเตอรขนาด 30 แรงมาที่ใชหองอบที่ 3 ถูกใชงานอยางสม่ําเสมอ  แตมีอายุการใชงานนานเกินกวา
20 ป ทําใหประสิทธิภาพของตัวมอเตอรต่ํา  นอกจากนั้นจากการตรวจวัดการใชกําลังไฟฟาแลวพบวา
สามารถลดขนาดของมอเตอรลงไดคร่ึงหนึ่ง ซ่ึงจะสามารถประหยัดพลังงานไฟฟาลงได  
  

สภาพหลังปรบัปรุง 
ไดมีการจัดซื้อและติดตั้งประสิทธิภาพสูงขนาด 15 แรงมาแทนมอเตอรขนาด 30 แรงมาตัวเกา และผลการ
ตรวจวัดมอเตอรตัวใหมไดคาดังนี้ 
ตารางผลการตรวจวัดมอเตอรตัวใหม 

หองอบ ขนาดของมอเตอร 
(แรงมา) 

กําลังไฟฟาที่วัดได  
(กิโลวัตต) 

กําลังไฟฟาที่วัดได 
(แรงมา) 

โหลดแฟคเตอร  
(%) 

3 15 4.52 6.06 40.27 

 
ขอเสนอแนะ 

ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับมอเตอรไฟฟา และระบบสงกําลังดวยมอเตอรไฟฟาแกทีมงานที่ดูแลระบบหมอ
ไอน้ํา และหองอบไม เพื่อใหเกิดการดูแลรักษามอเตอร  และระบบสงกําลังดวยมอเตอรอยางถูกวิธีและ
เหมาะสม 
 

แนวทางการขยายผล 
จากการดําเนินการดังกลาว ทางทีมงานที่ดูแลระบบหมอไอน้ํา หองอบไอน้ํา และระบบสงกําลังดวยมอเตอร
ไฟฟา ควรตรวจสอบสอบ หรือทยอยเปลี่ยนมอเตอรตัวอ่ืนที่มีอายุการใชงานนานเกิน 20 ป และที่มีการใช
งานอยางสม่ําเสมอ เพื่อลดการสูญเสียอันเนื่องมาจากมอเตอรที่มีประสิทธิภาพต่ํา 
 

วิธีการคํานวณผลการประหยดัพลังงานจากการเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพสงู 
การคํานวณพลังงานไฟฟาทีใ่ชสําหรับมอเตอรไฟฟาตัวเกา 
พลังงานไฟฟาที่ใชในมอเตอร 30 แรงมาตัวเกา  = กําลังไฟฟาที่วัดได x เวลาที่ใชงาน xโหลดแฟคเตอร 
      = 8.59 kW x 24 ชม./วัน x 320 วัน/ป x 0.3837 
      = 25,313.15   กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
คิดเปนเงิน            = 25,313.15 x 3.45  บาท/ยูนิต 
      = 87,330.37   บาท/ป 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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การคํานวณพลังงานไฟฟาทีใ่ชสําหรับมอเตอรไฟฟาตัวใหม 
พลังงานไฟฟาที่ใชในมอเตอร 15 แรงมาตัวใหม = กําลังไฟฟาที่วัดได x เวลาที่ใชงาน xโหลดแฟคเตอร 
      = 4.52 kW x 24 ชม./วัน x 320 วัน/ป x 0.4027 
      = 13,979.17   กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป 
คิดเปนเงิน             = 13,979.17  x 3.45  บาท/ยูนิต 
      = 48,228.13   บาท/ป 
 
ดังนั้นเมื่อมกีารลดขนาดของมอเตอรใหมีขนาดที่เหมาะสมจะสามารถประหยดัพลังงานไฟฟาได 
      = 25,313.15  - 13,979.17 
      = 11,333.98   กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
คิดเปน      = 11,333.98 x 85.21*10-6 
      = 0.97   toe/ป 
หรือคิดเปนเงนิที่ประหยัดได   = 11,333.98 x 3.45  บาท/ยูนิต 
      = 39,102.23   บาท/ป 
 
สรุปมาตรการการอนุรักษพลังงาน การเลือกใชมอเตอร/เครื่องจักรใหเหมาะสมกับภาระโหลด 
เงินลงทุน    19,080  บาท 
พลังงานที่ประหยัดได   11,333.98 กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 

0.97  toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด    39,102.23 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน    0.49  ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

204 

3.7.7  การติดตั้งอุปกรณควบคุมการทํางานของเครื่องจักรใหเหมาะสม 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

จากการสํารวจพบวาทางทางสถานประกอบการ มีการเปดบริการหองพัก 24 ช่ัวโมง 365 วันตอป ในสวน
ของหมอน้ํารอนมี 1 ชุด  ทํางานวันละ 9 ชั่วโมง 365 วัน หมอน้ํารอนไดมีการติดตั้งบนดาดฟาของโรงแรม 
 

ปญหาของอุปกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการสํารวจและตรวจสอบเบื้องตนพบวาระบบไดมีการติดตั้งปมน้ําเพื่อหมุนเวียนน้ําร อนสําหรับ
แลกเปลี่ยนความรอนของน้ํากับหมอน้ํารอน  ซ่ึงปมน้ํารอนไดเปดทํางานตลอดเวลา 16.00-01.00 น.  
 

 
 

ภาพแสดงกอนปรับปรุง 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
จากการรวมกันระดมสมองเสนอและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของคณะทํางานและการใหคําปรึกษาของ
ทีมงานที่ปรึกษา เพื่อหามาตรการอนุรักษพลังงานไดมีการกําหนดมาตรการอนุรักษพลังงานการติดตั้ง 
SENSOR และปรับปรุงระบบควบคุมปมหมุนวน โดยใหทําการติดตั้ง  THERMOMETER SENSOR วัด
อุณหภูมิน้ําที่ทอหลัก แลวนําสัญญาณที่ไดมาควบคุมการทํางานของปมหมุนวนน้ํารอนรวมทั้งหัวเผา
(Burner) และลดอุณหภูมิน้ํารอนที่ตั้งใหต่ําลงเพื่อลดการทํางานของปม ซ่ึงจะทําใหสามารถลด การทํางาน
ของปมน้ํารอนลงไดอยางนอย 30 % 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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สภาพหลังปรบัปรุง 
อยูระหวางพจิารณาปรับปรุง ซ่ึงหลังการปรับปรุงโดยการติดตั้ง SENSOR และปรบัปรุงระบบควบคุมปม
หมุนวนน้ํารอนสามารถทําใหประหยัดพลังงานลงไดดังวิธีคํานวณผลประหยดัที่แสดงดังนี ้
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ตารางขอมูลการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

รายการ สัญลักษณ หนวย การคํานวณ คาที่ได 

ขอมูล         

จํานวนปมน้ํารอน nP เครื่อง  - 1 

การใชพลังงานไฟฟาของปมน้ํารอน (คาตรวจวัด) PP kW  - 2.00 

การใชพลังงานไฟฟารวม PPT kW PRT = nP x PP 2.00 
อัตราสวนการใชพลังงานไฟฟาของปมน้ํารอน
ปจจุบัน r1 %   100 
อัตราสวนการใชพลังงานไฟฟาของปมน้ํารอนหลัง
ปรับปรุง(ประหยัด 30%) r2 %   70 

ช่ัวโมงการใชงานตอวัน hD h/d  - 9 

วันทํางานตอป DY d/y  - 365 

คาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวย CE ฿/kWh  - 3.37 
          

การคํานวณ         

ช่ัวโมงการทํางานตอป hY h/y hY =  hD x DY 3,285.00 

พลังงานไฟฟาที่ใชปจจุบัน EP kWh/y EP = PRT x hY x r1 6,570.00 

พลังงานไฟฟาที่ใชเมื่อทําการปรับปรุง EN kWh/y EN = PRT x hY x r2 4,599.00 

พลังงานไฟฟาที่ประหยัดได Es kWh/y Es = EP -  EN 1,971.00 

ราคาพลังงานที่ประหยัดได Ec ฿/y Ec = Es x CE 6,642.27 

 
 
การลงทุน 
คาวัสดุและอุปกรณ  = 5,000.00 บาท 
ภาษีมูลคาเพิ่ม 7%  = 350.00  บาท 
รวมเงินลงทุน   = 5,350.00 บาท 
หมายเหตุ : ราคาคาอุปกรณและราคาคาแรงงานที่ใชในการคํานวณเปนราคาที่ประเมินโดยที่ปรึกษาในการลงทุนจริงตองสํารวจราคาจากตัวแทน
จําหนายโดยละเอียดอีกคร้ังหนึ่ง 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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สรุปมาตรการการอนุรักษพลังงาน      การติดตั้งอุปกรณควบคุมการทํางานของเครื่องจักรใหเหมาะสม 
เงินลงทุน    5,350  บาท 
พลังงานที่ประหยัดได   1,917  kWh./ป   
     0.16  toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด    6,642.27 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน    0.81  ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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3.7.8  การลดการทํางานของปมโดยการประหยัดน้ํา 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการเปนโรงงานอุตสาหกรรมอาหารโดยมีผลผลิตหลักคือน้ําแข็งซึ่งภายในโรงงานมี การ 
ใชน้ําใน การผลิตน้ําแข็ง และน้ําระบายความรอนภายในชุด Evaporating เพื่อลดอุณหภูมิของสารทําความ
เย็น น้ํายาแอมโมเนีย กอนเขาสูคอมเพรสเซอร เพื่อทําความเย็นให กับน้ําแข็ง โดยปริมาณน้ําสวน หนึ่ง จะ 
ระเหยกายเปนไอและถูกอากาศพาออกไปจากหอผึ่งเย็น  และบางสวนจะถูกระบายทิ้ง เพื่อใหการมีการ
หมุนเวียนของน้ํา ซ่ึงทางโรงงานมีการเติมน้ําเขาสูชุด  Evaporating ตลอดเวลา ทําใหน้ําลนออกมา จาก ถาด
หอผ่ึงเย็น  ทําใหสูญเสียทรัพยากรน้ําโดยเปลาประโยชน  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพลักษณะการใชงานของชุด  Evaporating 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรงุ 
 จากการสํารวจบริเวณชุดระบายความรอนของเครื่องทําน้ําแข็งหลอด พบวาชุด Evaporating มีการร่ัวไหล

ของน้ําตลอดเวลา สาเหตุเนื่องจากปริมาณน้ําที่ปอนเขาชุดระบายความรอน Evaporator   มากเกินไปทําให
น้ําไหลลนออกจากถาดหอผึ่งเย็นอยูตลอดเวลา ประกอบกับอยูระหวางการถอดมอเตอรพัดลมจํานวน 2 ชุด
ไปซอม ทําใหการระเหยของน้ําจากการพัดพาออกสูอากาศนอยลง ซ่ึงเปนเหตุให การระบายความรอนไมดี
พอ จะสงผลใหประสิทธิภาพของเครื่องทําความเย็นลดลง และเปนการสูญเสียทรัพยากรน้ําโดยเปลา  
ประโยชน   
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ภาพลักษณะการปรับวาลวควบคุมการไหลของน้ํา 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากการตรวจสอบจุดดังกลาว ทางทีมงานไดสรุปแนวทางการแกไขได 2 วิธีดังนี ้
1. ลําดับแรกตองปรับปรุงการปรับวาวลควบคุมการไหลของน้ําปอนเขาสูชุดระบายความรอนใหนอยลง 
เพื่อพอเหมาะกับความตองการ จะสามารถลดการสูญเสียของทรัพยากรน้ําและพลังงานไฟฟาลงได  
2. เพื่อเพิ่มการระบายความรอนใหดี จึงตองซอมมอเตอรพัดลมแลวนํามาติดตั้งใหครบจํานวน 4 ชุด เพื่อดึง
ความรอนออกไปทิ้งใหมากขึ้น จะลดปริมาณน้ําที่ลนออกมาได 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังจากมีการดําเนินการมาตรการลดการรั่วไหลของน้ําแลว สามารถประหยัดพลังงานได 202.73 กิโลวัตต-
ชั่วโมงตอป คิดเปนเงิน 616.30 บาทตอป และประหยัดน้ําได 1,419.12  ลบ.ม/ป คิดเปนเงิน 25,544.16 บาท
ตอป      
 
การคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ปริมาณน้ําที่ผานรอยร่ัวทั้งหมด   =  3.60   ลิตร/นาที  
      =  216.00   ลิตร/ชั่วโมง  
      =  0.216   ลบ.ม/ชั่วโมง  
เวลาในการรั่วไหลของน้ําผานทอสงน้ํา  =  24.00   ชั่วโมง   
วันทํางาน/ป     =  365  วัน/ป   
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เปอรเซ็นตการใชงาน    =  75  %   
คิดเปนปริมาณน้ําที่ร่ัวไหล   =  1,419.12  ลบ.ม/ป   
คาน้ําประปาเฉลี่ย    =  15.00   บาท/ลบ.ม  
คาไฟฟาและเคมีในการบําบดัน้ําด ี  =  3.00   บาท/ลบ.ม  
      =  18.00   บาท/ลบ.ม  
คิดเปนคาใชจายดานน้ําที่สามารถประหยัดได =  25,544.16  บาท/ป   
  
มอเตอรปมน้ําที่ใชในการสูบน้ําเขาถังพัก เพื่อจายน้ําเขาซองน้ําแข็งที่พิกัดอัตราการไหล 378.33 ลิตร/นาที 
ใชมอเตอรในการขับที่ 4 แรงมา         
คิดเปนเวลาที่ใช     = 89.31   ช่ัวโมง/ป   
กําลังไฟฟาที่ใช     =  2.27   kW   
คาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวย    =  3.04   บาท/kWh  
คิดเปนพลังงานไฟฟาที่สามารถประหยัดได =  202.73   kWh/ป   
คิดเปนเงินที่สามารถประหยดัได   =  616.30   บาท/ป   
คิดเปนคาใชจายที่ประหยัดไดรวม   =  26,160.46  บาท/ป   
คิดเปนผลประหยัดจากพลังงาน   =  729.83   MJ/ป   
       
  การลงทุน     
ไมมีการลงทุนเนื่องจากทางโรงงานสามารถดําเนินการไดเอง 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานในการชวยกันประหยัด
พลังงาน    

 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดการทํางานของปมโดยการประหยัดน้ํา 

เงินลงทุน   -  บาท 
ผลที่ประหยัดได   202.73  kWh/ป   
    0.017  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   26,160.46 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
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3.8  เคร่ืองจักรและอุปกรณอื่นๆ 
3.8.1  การจัดการหรือปรับกระบวนการผลิตใหเหมาะสม 

 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมไม โดยมีผลผลิตหลักคือพาเลทไม และลังไม  ซ่ึงใน
กระบวนการเตรียมประกอบ จะมีการใชพลังงานในสวนของเครื่องจักร สําหรับเครื่องตัด และเครื่องไสไม 
เปนหลัก  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพเครื่องจักร และการทํางานในแผนกเตรียมประกอบ 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
ไมยางพาราแปรรูป ซ่ึงเปนวัตถุดิบที่ทางโรงงานไดมีการนํามาผลิตเปนพาเลทไม และลังไมนั้น  จะถูกสั่งซื้อ
จากภายนอก ซ่ึงปจจุบัน พบวา ความหนาของไมยางพาราแปรรูปดังกลาวนั้น มีคาไมแนนอน เมื่อนําเขาสู
กระบวนการไสดวยเครื่องไส 4 หนา เพื่อปรับลดความหนาของแผนไมใหไดตามขนาดที่ตองการนั้นจะมี
การใชพลังไฟฟาที่ตางกัน ระหวางไมที่มีความหนาไมเทากันดังกลาว  
  
 
 
 
 
 
 

 
ภาพการไสไมดวยเคร่ืองไส 4 หนา 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาว ทางทีมงานอนุรักษพลังงานจึงไดมีแนวคิดที่จะปรับเปลี่ยนขั้นตอนการไสไมใน
กลุมที่มีความหนามากกวาปกติ โดยใหนําไปไสเปดหนาที่เครื่องไส 1 หนา  กอนที่จะนําไปไสดวยเครื่องไส 
4 หนาตามเดิม จากแนวคิดดังกลาวจึงนําไปสูการทดลองปฏิบัติงานจริง โดยดําเนินการควบคูไปกับการ
ตรวจวัดการใชพลังไฟฟาของเครื่องไส  เพื่อนําไปสูการคํานวณเพื่อวิเคราะหผลการประหยัดพลังงานที่
ไดรับ 
 
  สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังจากไดทดลองดําเนินการตามรายละเอียดในหัวขอที่ผานมาแลวนั้น ทางทีมงานจึงไดกําหนดใหมีการ
ปรับความหนาของไมที่มีความหนามากกวา 18 mm. ใหมีความหนา 18 mm.  ดวยเครื่องไส 1 หนา  กอนที่
จะใชเครื่องไส 4 หนา  เพื่อปรับความหนาใหเหลือ 14 mm.  ซ่ึงเปนความหนาสวนใหญที่ตองการใชในการ
ทําแผงขาง และฝาบนของพาเลทไม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

              ภาพการไสเปดหนาไมดวยเคร่ืองไส 1 หนา 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
สําหรับมาตรการนี้ พลังงานไฟฟาที่ประหยดัไดจะคํานวณจาก ผลตางของคาพลังไฟฟาที่ใชกอน และหลัง
ดําเนินการปรับปรุง โดยที่พลังไฟฟากอนปรับปรุงไดจากการตรวจวัดเครื่องไส 4 หนา  เมื่อทําการไสไมที่มี
ความหนามากกวาปกติ   และพลังไฟฟาหลังปรับปรุงไดจากการตรวจวัดเครื่องไส 1 หนา และเครื่องไส 4 
หนา เมื่อทําการไสไมที่มีความหนามากกวาปกติเชนกนั 
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เคร่ืองไส 4 หนา ขนาดพิกัด    22.00  กิโลวัตต 
เคร่ืองไส 1 หนา ขนาดพิกัด    5.50  กิโลวัตต 
 
กอนปรับปรงุ 
พลังไฟฟาตรวจวัดเครื่องไส 4 หนา เฉลี่ย  = 10.50  กิโลวัตต   
 
หลังปรับปรุง 
พลังไฟฟาตรวจวัดเครื่องไส 1 หนา เฉลี่ย  = 1.97  กิโลวัตต  
พลังไฟฟาตรวจวัดเครื่องไส 4 หนา เฉลี่ย  = 6.88  กิโลวัตต 
รวมพลังไฟฟาหลังปรับปรุง   = 8.85  กิโลวัตต 

 
ผลตางคาพลังไฟฟา    = 10.50-8.85 กิโลวัตต 

     = 1.65  กิโลวัตต 
 

ช่ัวโมงการทํางาน    = 11  ชั่วโมง/วัน 
      = 300  วัน/ป 
เปอรเซ็นตการทํางาน    = 75  % 
เปอรเซ็นตของการมีไมหนากวาปกต ิ  = 25  % 
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได   = 1.65 x 11 x 300 x 0.75 x 0.25 
      = 1,020.94 kWh/ป 
      = 1,020.94 x 85.21 x 10-6 
      = 0.09  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได    = 1,020.94 x 3.87 
      = 3,951.04 บาท/ป 
 
อนึ่งการดําเนินการตามมาตรการนี้ นอกเหนือจากผลประหยัดคาพลังงานไฟฟาตามที่ไดแสดงการคํานวณ
ขางตนแลวนั้น  ยังมีผลประหยัดทางออมที่โรงงานจะไดรับ คือ การยืดอายุการใชงานของมอเตอร เครื่องไส 
และอุปกรณประกอบตาง ๆ ของเครื่องไส 4 หนา ไดอีกดวย 

 
 

 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

213 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การจัดการหรือปรับกระบวนการผลิตใหเหมาะสม 

เงินลงทุน     -  บาท 

ผลที่ประหยัดได   1,020.94  kWh/ป   
    0.09   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   3,951.04  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
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3.8.2  การลดของเสียในกระบวนการผลิต 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ จํากัดมีการใชพลังงานไฟฟารวมในชวงระหวาง เดือนมิถุนายน 2549 – พฤษภาคม 
2550 ประมาณ 703,596 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป คิดเปนคาไฟฟาประมาณ 2,394,178.35 บาทตอป มีคาไฟฟา
เฉลี่ยอยูที่ 3.41 บาทตอหนวย โดยมีการผลิต 24 ชั่วโมงตอวัน จํานวน 340 วันตอป 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจวัดของทีมงานอนุรักษพลังงานพบวากระบวนการขึ้นรูป มีการใชดินที่ผานการนวดแลว 
ปอนเขาสูเครื่องขึ้นรูป ทั้งนี้จะมีการตัดแทงดินที่มีความยาวเกินความตองการ ทําใหเกิดการตองนําดิน
สวนเกินดังกลาว กลับไปผานกระบวนการนํากลับมาใชใหม  ซ่ึงเปนการสูญเสียพลังงานไฟฟาโดยเปลา
ประโยชน  จากขอมูลการตรวจวัดสามารถสรุปไดดังนี้ 

ปริมาณแทงดินที่ถูกตัดทิ้งโดยประมาณ      8 % 
สัดสวนพลังงานไฟฟาที่ใชในการเตรียมดินประมาณ    62%   ของโรงงาน 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

เนื่องจากในขั้นตอนการนวดและขึ้นรูปแทงดินไมไดมีหลักปฏิบัติใหเหมาะสมกับความยาวแทงดินที่
ปอนเขาเครื่องขึ้นรูป ทั้งนี้หากมีการดําเนินการลดความยาวแทงดินลงใหเหมาะสมแลว คาดวาจะสามารถลด
ดินสวนเกินที่จะนํากลับไปผานกระบวนการนํากลับมาใชใหม ซ่ึงเปนผลใหลดพลังงานไฟฟาที่ใชกับ
กระบวนการนี้ลงได 

 
สภาพหลังปรบัปรุง 

ทางสถานประกอบการ ไดดําเนินการเตรียมแทงดินใหมีความยาวที่เหมาะสม ก็จะทําใหลดปริมาณดิน
สวนเกินลงได    
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ภาพแสดงเครือ่งขึ้นรปูดินและแทงดินสวนเกินท่ีถูกตัดท้ิง 
 

ขอเสนอแนะ 
ควรติดตั้งอุปกรณตัดแทงดินชนิดปรับตั้งระยะความยาวในการตัดแบบอัตโนมัติ  ซ่ึงประมาณราคาไวที่ 
10,000 บาท 
 

วิธีการคํานวณผลการประหยดัพลังงานจากการลดปริมาณดินสวนเกินที่ปอนเขาเครือ่งขึ้นรปู 
การคํานวณพลังงานไฟฟาทีล่ดลงจากการลดปริมาณดินสวนเกนิที่ปอนเขาเครื่องขึ้นรูป  
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของโรงงาน  703,596  กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
สัดสวนพลังงานไฟฟาในการเตรียมดิน  62% 
พลังงานไฟฟาที่ใชในการเตรียมดิน = 703,596 x 0.62 = 436,229.52  กิโลวัตต-ช่ัวโมง/ป  
ความยาวแทงดินสวนเกินเดมิที่ประมาณ  8% ใหปรับลดลง  3% 
พลังงานไฟฟาที่ใชลดลง  = พลังงานไฟฟาที่ใชในการเตรียมดิน x รอยละที่ลดลง 

            = 436,229.52  กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป x 0.03 
   = 13,086.88  กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป 
 
คิดเปน    =  13,086.88  x 85.21 x 10 -6   toe/ป 

=  1.115   toe/ป 
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คิดเปนเงิน  = 13,086.88 x 3.41      บาท/ป 
   = 44,626.28     บาท/ป 
 

การลงทุน 
คาอุปกรณตัดแทงดินแบบอตัโนมัติ   =  10,000   บาท 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน การลดของเสียในกระบวนการผลิต  
เงินลงทุน   10,000    บาท 
พลังงานไฟฟาที่ลดลง         13,086.88    กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป  

1.115   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได  44,626.28 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.22  ป 
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3.8.3  การปดหนาจอหรือเครื่องคอมพิวเตอรเมื่อไมไดใชงาน 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการเปนบริษัท ที่ประกอบธุรกิจดานการจัดทําหลอดกระดาษและซองผลิตภัณฑประเภท
กระดาษแข็ง สําเร็จรูป โดยในสวนของพื้นที่สํานักงานแตละสวนงานมีการใชระบบคอมพิวเตอรเปน
ระบบปฏิบัติการในดานตางๆ และในชวงเวลาพักเที่ยงมีการเปดทิ้งไวโดยคนดูแลคอมพิวเตอรมักจะเปด
หนาจอและเครื่องไว คณะทํางานไดสํารวจและตรวจพบวาเห็นควรมีมาตรการในการปด-เปด ระบบ
คอมพิวเตอรสวนนี้ อยางเปนระบบ และในเวลาชวงพักเที่ยงที่ไมมีคนใชงาน  ซ่ึงจะเปนแนวทางของการ
อนุรักษพลังงานไดอยางจริงจัง  โดยในพื้นที่สํานักงานมีจํานวนคอมพิวเตอรเปนจํานวนมากที่เปดทิ้งไวใน
ชวงเวลาพักเที่ยง 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพตัวอยางภายในสํานักงานที่มีการใชระบบคอมพิวเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพบริเวณตวัอยางสํานักงานในแตละพืน้ท่ีท่ีดําเนินการตามมาตรการ 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากสภาพการใชคอมพิวเตอรที่ไมเหมาะสมและไมมีคณะทํางานที่จะมาดูแลระบบการเปด-ปดคอมพิวเตอร 
เพื่อควบคุมดูแลใหสามารถเกิดการอนุรักษพลังงานอยางจริงจังและเพื่อใหบริษัทสามารถกําหนดมาตรการ
อนุรักษพลังงานไดโดยไมจําเปนตองลงทุนในวงเงินมากๆ เพราะมาตรการที่สํารวจพบนี้เปนมาตรการที่ไม
ตองลงทุนเพียงแตใหมีบุคลากรในสวนของบริษัท จากคณะทํางานมอบหมายใหดูแลควบคุมการเปด-ปด 
คอมพิวเตอร ไมวาจะเปนหนาจอหรือตัวเครื่อง ใหเปนไปอยางมีระบบและสามารถทําไดโดยไมยุงยาก และ
การทําหนาที่ใหมอบหมาย หัวหนาฝายแตละฝายดําเนินการมอบหมายจัดเปนเวรยามเพื่อดูแลการเปด-ปด 
ระบบคอมพิวเตอร ในชวงเวลาพักเที่ยงจากการดําเนินการตามมาตรการนี้ นับวาไดรับการตอบรับและการ
รวมมือรวมมือรวมใจในการทําหนาที่ในการจัดเวรยามในการดูแลการเปด-ปดระบบคอมพิวเตอร ใหเปน
เวลา โดยเฉพาะพักเที่ยง จึงทําใหการอนุรักษพลังงานนี้สามารถทําไดโดยรวดเร็วและมีผลตอบสนองได
ทันที ซ่ึงในพื้นที่สํานักงานนี้เปนจุดสําคัญที่ดําเนินการเปนกรณีเรงดวน เพราะมีการเปดระบบคอมพิวเตอร
ไวในชวงเวลาพักเที่ยง สวนสํานักงานของแตละพื้นที่ จํานวนมากโดยสวนใหญ จึงกําหนดใหทุกเครื่อง
คอมพิวเตอรในสํานักงานดําเนินการตามมาตรการ 
  

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
สําหรับมาตรการนี้ พลังงานไฟฟาที่ประหยัดไดจะคํานวณจาก ผลตางของคาพลังไฟฟาที่ใชกอน และหลัง
ดําเนินการปรับปรุง โดยที่พลังไฟฟากอนปรับปรุงไดจากการประเมินการสูญเสียพลังงานไฟฟาจากการที่มี
เปดระบบคอมพิวเตอรในสวนพื้นที่สํานักงานทั้งหมดในชวงเวลาพักเที่ยง จํานวนในมาตรการ 30 
เครื่องแบบตั้งโตะ 

  
กอนปรับปรงุ 
มีการเปดระบบคอมพิวเตอรทิ้งไวในสวนสํานักงานเปนประจําทุกวันในชวงเวลาพักเที่ยง จํานวน 30 เครื่อง 
โดยไมมีผูใดใชงาน จึงสามารถคํานวณปริมาณคาพลังงานไฟฟากอนดําเนินการตามาตรการไดดังนี้  
เฉลี่ยคากาํลังงานไฟฟาของคอมพิวเตอรในแตละเครื่องประมาณ 750 W 
กําลังไฟฟาที่สูญเสีย  = 30  X  750 W  =   22.5   kW 
เปดทิ้งในเวลากลางวันชวงพกัเที่ยงจํานวน  1  ชั่วโมง 
คาพลังงานไฟฟา  = 22.5 X 1  X 300   =   6,750 kWh 
คาไฟฟา 3 บาท ตอ หนวย 
   = 6,750      X   3.0  =   20,250 บาท /ป 
  
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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หลังปรับปรุง 
กําลังไฟฟาที่สูญเสีย  = 30  X 750 W    =   22.5   kW 
หักชวงเวลากลางในเวลาพกัเที่ยงจํานวน  1 ชั่วโมง 
คาพลังงานไฟฟา  = 22.5  X 1  X 300  =     6,750 kWh 
คาไฟฟา 3 บาท ตอ หนวย  ดังนั้นคาไฟฟาที่สามารถประหยัดลงได 
   =  6,750  X 3.0     =    20,250  บาท /ป 
   =  6,750   X 85.21 X 10-6 
   =  0.57     toe/ป 
 

การลงทุน    
ไมมีการลงทุนเนื่องจากทางโรงงานสามารถดําเนินการไดเอง 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปดหนาจอหรือเครื่องคอมพิวเตอรเมื่อไมไดใชงาน 

เงินลงทุน   -     บาท 
พลังงานไฟฟาที่ลดลง         6,750     กิโลวัตต-ชั่วโมง/ป  

0.57  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได  20,250  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

220 

3.8.4  การปดอุปกรณไฟฟาเมื่อไมไดใชงาน/ยกเลิกในสวนที่ไมจําเปน 
 ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานอุตสาหกรรมพลาสติก โดยมีผลผลิตหลักคือกลองหรือลังพลาสติก
สําเร็จรูป ซ่ึงในกระบวนการผลิตจะมีการใชพลังงานในสวนของพัดลมระบายอากาศสําหรับระบายความ
รอนภายในโรงงานและเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางาน ซ่ึงสวนใหญเปนพัดลม ตั้งพื้นขนาด 300 วัตต ขึ้น
ไป 
 
 
 
 
 
 

 
 

     
ภาพลกัษณะการใชงานของพัดลมระบายอากาศ 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

จากการสังเกตการใชงานของพัดลมระบายอากาศภายในพื้นที่การผลิต   ซ่ึงมีการเปดใชงานตลอดเวลาและ
ไมมีการปดเมื่อไมมีพนักงานทํางานอยู ดังนั้นเพื่อเปนการลดการใชพลังงานจึงเสนอใหทําการปดพัดลม
ระบายอากาศในขณะที่ไมมีพนักงานทํางานอยู ทําใหสามารถลดการใชพลังงานไฟฟาลงได 
  

 
  

 
 
 
 
 
 

ภาพหลังการปรับปรงุของพัดลมระบายอากาศ 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
โดยปกติแลวทางโรงงานมีการเปดพัดลมตลอดเวลาในพื้นที่สวนการผลิต ซ่ึงจาการสํารวจ กับทีมงาน
อนุรักษพลังงาน   พบวาในชวงที่ไมมีพนักงานทํางานอยูไมมีการปดพัดลม  ดังนั้นจึงเสนอใหปดพัดลมใน
ขณะที่ไมมีพนักงานทํางานอยู ซ่ึงพัดลมมีขนาด 300 วัตต จํานวน 10 ตัวและขนาด  370 วัตต จํานวน 11 ตัว 
โดยทําการกําหนดผูรับผิดชอบและกําหนดเวลาในการเปด-ปดการใชพัดลมระบายอากาศใหชัดเจน และ
ชี้แจงใหพนักงานที่ปฏิบัติงานในแตละพื้นที่นั้นไดรับทราบถึงในกรณีพื้นที่ที่ไมมีการปฏิบัติงาน ซ่ึง
พนักงานที่อยูในพื้นที่นั้นหรือบริเวณใกลเคียงตองชวยกันดูแลเรื่องการเปด-ปดพัดลมระบายอากาศและ
อุปกรณตางๆ ที่ไมมีการใชงาน 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังจากดําเนนิการตามขัน้ตอนทําใหสามารถลดการใชพลังงานลงได คิดเปนผลประหยดัพลังงานไฟฟา 
1,802.85  กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอป หรือคดิเปนการประหยัดคาใชจาย 6,490.26 บาท/ป 

 
วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

พัดลมระบายอากาศที่ดําเนนิการบริเวณพืน้ที่ปฏิบัติงานภายในโรงงาน    
พัดลมระบายอากาศขนาด 300 W จํานวน  =  10          ชุด 
พัดลมระบายอากาศขนาด ½ HP,370 W จํานวน = 11       ชุด 
กําลังไฟฟาที่ใชรวม                           =  7.07       kW 
ช่ัวโมงการปดใชงาน          =  1            ช.ม./วัน 
วันทํางาน                                          =  300        วัน/ป 
เปอรเซ็นตการใชงาน           =  85                  % 
คาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวย    = 3.60  บาท/kWh  
พลังงานไฟฟาที่ประหยดัได            =  1,802.85 kWh/ป 
คิดเปนเงินที่สามารถประหยดัได            =  6,490.26 บาท/ป 
คิดเปนผลประหยัดจากพลังงาน            =  6,490.26 MJ/ป                          
             

การลงทุน 
ไมมีการลงทุนเนื่องจากสามารถดําเนินการไดเอง 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานในการ
ชวยกันประหยัดพลังงาน          



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

222 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปดอุปกรณไฟฟาเมื่อไมไดใชงาน/ยกเลิกในสวนที่ไมจําเปน 

เงินลงทุน   -   บาท 
ผลที่ประหยัดได   1,802.85 kWh/ป   
    0.153  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   6,490.26 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

223 

3.8.5  การปรับปรุงประสิทธิภาพ/เลือกเดินเครื่องจักรท่ีมีประสิทธิภาพสูง  
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการเปนโรงงานอุตสาหกรรมไมแปรรูป (ผลิตลังไม และพาเลทไม)โดยในกระบวนการ
ผลิตของทางโรงงานนั้น จะมีขั้นตอนของการเตรียมประกอบ คือการตัดไม และการไสไม ซ่ึงกอใหเกิดฝุน
ไมในปริมาณมาก   ดังนั้นทางโรงงานจึงไดมีการติดตั้งไซโลดูดฝุน  ขนาดมอเตอร  37.0  kW  เพื่อดูดฝุน
จากบริเวณภายในโรงงานออกไปยงัไซโลดานนอก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพการทํางาน และเครื่องจักรในแผนกเตรียมประกอบที่กอใหเกิดฝุนไม 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
เนื่องจากเดิมทางโรงงานประสบปญหา เรื่องความแรงของลมดูดไมมากพอที่จะกําจัดฝุนไดดี จึงไดให
ผูรับเหมาจากภายนอกมาดําเนินการตรวจสอบและแกไข  ซ่ึงทางผูรับเหมาดังกลาวไดทําการปรับความเร็ว
รอบของ Blower ใหเร็วขึ้น โดยการลดขนาดของ Pulley ตัวตามที่ติดอยูกับ Blower ใหเล็กกวา Pulley  ตัว
ขับซึ่งติดอยูกับมอเตอร   ซ่ึงการกระทําดังกลาว ทําให Blower  สามารถดูดลม และฝุนไดแรงขึ้น แตก็ยังไมดี
เพียงพอกับการใชงาน และมาตรฐานของอุตสาหกรรม ประกอบกับเมื่อความเร็วรอบของ Blower เพิ่มขึ้น
นั้น  ยังสงผลใหคาพลังไฟฟาที่มอเตอรใชมีคาสูงขึ้นกวาเดิมอีกดวย  (จากการตรวจวัดมอเตอรมีคาพลัง
ไฟฟาที่ใช 38.0 kW) 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากปญหาดังกลาว ทางทีมงาน จึงมีความตองการที่จะปรับปรุงระบบกําจัดฝุนใหทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น โดยการปรับปรุงการกําจัดฝุนทั้งระบบ เริ่มตั้งแตการเพิ่มขนาดทอลมใหใหญขึ้น, 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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เปลี่ยน Blower ตัวใหม พรอมทั้งปรับปรุงระบบกรองฝุนของไซโลดวย จึงไดดําเนินการวาจาง          บริษัท
ภายนอก  ซ่ึงมีความชํานาญเฉพาะทางมาทําการออกแบบ อุปกรณประกอบภายในระบบใหมทั้งหมด 

 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

ภาพและทอลมดูดฝุนท่ีตดิตัง้ใชงานกอนการปรับปรงุ 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
จากแนวคิดและขั้นตอนการดําเนินการดังกลาว มาตรการนี้ไดถูกดําเนินการจริงเริ่มตั้งแตการติดตั้งทอลม
ใหมภายในโรงงาน, การติดตั้ง Blower, การปรับอัตราทดรอบระหวางมอเตอร และ Blowerใหม ใหเปน
อัตรา 1:1 (Blower หมุนดวยความเร็วรอบเทากับมอเตอร) และระบบกรองฝุนใหม รวมทั้งการรื้อถอน
อุปกรณเดิมทั้งหมด จนแลวเสร็จในชวงตนเดือน สิงหาคม 2550 เมื่อดําเนินการปรับปรุงเสร็จเรียบรอยแลว
นั้น ทางทีมงานไดทําการตรวจวัดคาความเร็วลมบริเวณปลายทอดูดยอยทุก ๆ หัว เมื่อเปด Damper ครบทุก
หัว พบวา คาความเร็วลมดูดทุก ๆ หัวมีคามากกวา 600 m/s ซ่ึงนับเปนคาที่สูงกวามาตรฐานอุตสาหกรรม
เปนอยางมาก ประกอบกับเมื่อทําการตรวจสอบคาพลังไฟฟาที่มอเตอรใช ก็พบวามีคาลดลงเหลือเพียง 
27.87 kW  เทานั้น 
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ภาพทอลมดูดฝุนหลังดําเนินการปรับปรงุ 

 
วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

ขอมูลการตรวจวัด Blower สามารถแสดงรายละเอียดได ดังตาราง 
ตารางขอมูลในการคํานวณ 

รายการตรวจวัด การตรวจวัดกอนปรบัปรงุ การตรวจวัดหลังปรบัปรงุ
พิกัดพลังไฟฟา (kW) 37.00 37.00
ขอมูลการตรวจวัด
แรงดันไฟฟา (V) 399.00 400.00
กระแสไฟฟา Ir (A) 66.90 52.40
กระแสไฟฟา Is (A) 58.24 53.10
กระแสไฟฟา It (A) 60.22 57.60
คาตวัประกอบกําลัง 0.890 0.740
พลังไฟฟา (kW) 38.00 27.87  
 

พลังงานไฟฟากอนปรับปรุง = พลังไฟฟากอนการปรับปรุง x ช่ัวโมงการใชงาน 
= 38.00 x 11 x 300     
= 125,400.00 kWh/ป 
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พลังงานไฟฟาหลังปรับปรุง = พลังไฟฟาหลังการปรับปรุง x ช่ัวโมงการใชงาน 
= 27.87 x 11 x 300     
= 91,971.00 kWh/ป 

พลังงานไฟฟาที่ลดลง  = 125,400.00 – 91,971.00 
     = 33,429.00 kWh/ป 
     = 33,429.00 x 85.21 x 10-6 
     = 2.85  toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได  = 33, 429.00 x 3.87 
     = 129,370.23 บาท/ป 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
การอนุรักษพลังงานสําหรับระบบดูดฝุนนี้ สามารถขยายผลเพิ่มเติมไดอีก โดยการพิจารณาติดตั้งอุปกรณ
ปรับลดความเร็วรอบของมอเตอร (Variable Speed Drive)   รวมทั้งการเปลี่ยนมอเตอรประสิทธิภาพสูง ซ่ึงอาจ
พิจารณาเมื่อมอเตอรที่ใชอยูเดิมเกิดการชํารุด 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับปรุงประสิทธิภาพ/เลือกเดินเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพสูง 

เงินลงทุน   128,400.00  บาท 
ผลที่ประหยัดได   33,429.00 kWh/ป   

2.85  toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   129,370.23 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   1.00        ป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 

การจัดการมาตรการดานความรอน 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บทที่ 4
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ระบบทําความรอนที่ใชในโรงงานอุตสาหกรรม หมายถึง ระบบอุปกรณพลังงานที่เปนแหลง
พลังงานใดๆ ใหเปนพลังงานความรอน แลวนําความรอนไปใชประโยชนในกระบวนการผลิตตางๆ โดย
อุปกรณที่สําคัญไดแก หมอไอน้ํา เตาหลอม เตาเผา และเตาอบ รวมทั้งเครื่องยนตตางๆดวย ซ่ึงอุปกรณ
เหลานี้นับวาเปนหัวใจหลักของกระบวนการผลิต โดยการจัดการมาตรการดานความรอนสามารถแบงออก
ได ดังตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1 มาตรการดานความรอนในสวนที่ไมมีการลงทุนและมีการลงทุน 

ประเภท มาตรการ 
มาตรการ
ท่ีไมมีการ
ลงทุน 

มาตรการที่
มีการ
ลงทุน 

มาตรการดานความรอน      

1.1  การลดความสูญเสียจากการรั่วไหลของน้ํารอน/ไอน้ํา   
1.2  การนําความรอนทิ้งกลับมาใชประโยชน   

1.3  การปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา   

1.4  การปรับปรุงประสิทธิภาพอุปกรณดักไอน้ํา (Steam trap)   

1.5  การลดเวลาการใชงานหมอไอน้ํา   

1.6  การลดความดันไอน้ําใหเหมาะสม   

1.7  การหุมฉนวนปองกันการสูญเสียความรอน   

1.8  การเปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิงของหมอไอน้ํา   

1.9  การควบคุมน้ําโบลวดาวนใหเหมาะสม   

1.10  การใชไอน้ําอุนน้ํามันเตาแทนไฟฟา   

1.  หมอไอน้ํา,             หมอ
น้ํามันรอน 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1.11  การปรับปรุงอุปกรณที่ใชไอน้ํา   

2.1  การปรับปรุงระบบฉนวนปองกันการสูญเสียความรอน   

2.2  การลดความชื้นผลิตภัณฑกอนเขาเตาอบ   

2.3  การนําแกส LPG ที่เหลือกลับมาใชงาน   

2.4  การปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหม   

2.  เตาอบ/เตาเผา 
  
  
  
  

2.5  การปรับปรุงอุปกรณเพื่อลดการสูญเสียพลังงาน   

3.1  การบริหารการใชงานรถฟอรกลิฟท ใหมีประสิทธิภาพ   3.  เคร่ืองยนต                
(ขนสง,เกษตร) 3.2  การเปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิงของเครื่องยนต   

หมายเหตุ   หมายถึง สถานประกอบการอาจจะมีการลงทุนซื้อเคร่ืองมืออปุกรณหรือวาจางบริษัทภายนอกเขามาดําเนินการ 
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4.1  หมอไอนํ้า, หมอน้ํามันรอน 
4.1.1  การลดความสูญเสียจากการรั่วไหลของไอน้ํา 

 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

สถานประกอบการแหงหนึ่งเปนโรงงานอุตสาหกรรมประเภทสิ่งทอ โดยมีผลผลิตคือผาผืน ซ่ึงใน
กระบวนการผลิตผาผืนของโรงงานนั้น จะมีการใชทั้งพลังงานไฟฟา และพลังงานความรอนจากเชื้อเพลิง
น้ํามันเตา C เพื่อใชในการผลิตไอน้ํา และนําไปใชในกระบวนการอบแหงเปนหลัก  
 

  
ภาพการใชไอน้ําในการอบแหงเสนดายบริเวณเครื่องลงแปง 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

ในกระบวนการลงแปงบริเวณเครื่อง Sizing นั้น มีการใชไอน้ําเพื่อการอบแหงเสนดายที่ผานการลงแปงมา
เรียบรอยแลว โดยการผานไอน้ําความดันประมาณ 3.0 Barg เขาไปในลูกกลิ้ง และใหผาผืนมวนอยูดานนอก
โดยรอบลูกกลิ้ง ซ่ึงจากการสํารวจการทํางานในแผนกดังกลาว พบวา มีการสูญเสียพลังงานความรอนในรูป
ของไอน้ําที่ร่ัวไหล จากอุปกรณตาง ๆ ดังนี้ 
 

ตารางขนาดรูร่ัวท่ีตรวจพบในอุปกรณไอน้ํา 

ตําแหนง/อุปกรณ จํานวนที่ชํารุด (ชุด) ขนาดรูร่ัว (มิลลิเมตร) 
Rotary Joint 2 2 
Flexible Hose 1 2 
Steam Valve 1 2 
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ซ่ึงสามารถแสดงการรั่วไหลของไอน้ําจากอุปกรณตาง ๆ ดังกลาวไดดังรูป 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพอปุกรณตางๆที่ชํารดุและเกิดการรั่วไหลของไอน้าํ 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
เมื่อทางทีมที่ปรึกษา และทีมงานอนุรักษพลังงานของโรงงานไดรวมกันสํารวจการใชพลังงานภายใน
โรงงาน และพบจุดที่เกิดการรั่วไหลของไอน้ําดังกลาว ทางที่ปรึกษาจึงไดใหคําแนะนําในการดําเนินการ
แกไขปรับปรุง พรอมทั้งแสดงวิธีการคํานวณความสูญเสียที่เกิดขึ้นจากไอน้ําที่ร่ัวไหลดังกลาว จากนั้นทาง
ทีมงานจึงไดดําเนินการปรับปรุงโดย การซอมแซม Rotary Joint จํานวน 2 ชุด, เปลี่ยน Flexible Hose 
จํานวน 1 เสน และถอดวาลวไอน้ํามาเปลี่ยนซีลภายในวาลว จํานวน 1 ชุด 
 
  สภาพหลังการปรับปรงุ 
เมื่อทางโรงงานไดดําเนินการปรับปรุงตามรายละเอียดขางตนแลวทําใหสามารถลดการสูญเสียไอน้ําจากการ
ร่ัวไหลที่อุปกรณทั้งหมดได ดังแสดงในรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพอปุกรณท่ีดําเนินการเปลีย่นและซอมแซม 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

การคํานวณผลประหยัดสําหรับมาตรการนี้ จะคํานวณจากปริมาณไอน้ําที่สูญเสียไปสําหรับรูร่ัว  ขนาด      2 
mm.  จํานวน 4 จุด  ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดไดดังนี ้
 
Enthalpy ของน้ําปอนที่อุณหภูมิ 40 0C              = 167.57  กิโลจูล/กิโลกรัม 
Enthalpy ของไอน้ําที่ความดนั 4.013 bar  = 2,738.80 กิโลจูล/กิโลกรัม 
จํานวนรอยรั่ว     = 4  แหง 
ปริมาณไอน้ําสูญเสียจากรอยรั่ว (1 แหง)  = 3.72  กิโลกรัม/ชั่วโมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
กราฟแสดงคาปริมาณไอน้ํารัว่ไหลผานรูร่ัวขนาด 1-4 mm. ท่ีความดันตาง ๆ 

 
 
 

ความดนัไอน้าํ         
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ดังนั้นสูญเสียไอน้ํารวม    =  3.72 x 4 
      =  14.88  กิโลกรัม/ช่ัวโมง  

 
 
จากขอมูลขางตนสามารถนํามาคํานวณผลการประหยัดไดดังตอไปนี ้

 
การสูญเสียไอน้ําใน 1 ป  = ปริมาณการสูญเสีย/ช่ัวโมง x ช่ัวโมงการใชงาน/ป 

= 14.88 x 12 x 300 
    = 53,568.00 กิโลกรัม/ป 
 

คิดเปนพลังงานความรอนที่ประหยัดไดจากการลดการสูญเสียในปริมาณดังกลาว ไดดังนี้ 
 
ผลประหยัดพลังงานความรอน =   ปริมาณไอน้ําสูญเสีย x (Enthalpy ไอน้ํา - Enthalpy น้ําปอน) 
         =   [53,568.00 x (2,738.80 - 167.57)] /1,000 

   =   137,735.65  MJ/ป 
เทียบเทา   =   137,735.65 x 23.67 x 10- 6 

   =   3.26   toe/ป 
สามารถประหยัดเชื้อเพลิงได =   ผลประหยัดพลังงานความรอน / คาความรอนของเชื้อเพลิง 

=  137,735.65 / 41.28   
    =  3,336.62  ลิตร/ป 
คิดเปนคาใชจายที่สามารถประหยัดได =   ปริมาณเชื้อเพลิงรวมที่ประหยัดได x คาเชื้อเพลิงเฉลี่ย 

     =   3,336.62 x 13.40 

      =   44,710.71  บาท/ป 

 

เงินลงทุนที่ใชในการดําเนินการตามรายละเอียดที่ไดกลาวไวแลวนั้น    คิดเปนเงินทั้งสิ้น   11,200.00   บาท คิดเปนระยะเวลา
คืนทุน 0.25 ป 
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ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
การใชไอน้ําในบริเวณเครื่องลงแปง มีโอกาสที่จะเกิดการรั่วไดงาย โดยเฉพาะสวนของ Rotary Joint 
เนื่องจากมีช้ินสวนที่ตองเคลื่อนไหวอยูตลอดเวลา รวมทั้งอุปกรณประกอบอื่น ๆ ดวย ดังนั้น จึงตองอาศัย
ความมีสวนรวมของพนักงานในแผนก ใหชวยกันตรวจสอบการรั่วไหลของไอน้ําที่เกิดมีขึ้น และรีบเเจง
ใหกับทางเจาหนาที่ซอมบํารุงทราบ เพื่อดําเนินการซอมเเซมตามสภาพการชํารุดที่เกิดขึ้นโดยเร็ว 

 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดความสูญเสียจากการรั่วไหลของไอน้ํา 

เงินลงทุน   11,200.00    บาท 
ผลที่ประหยัดได   3,336.62 ลิตร/ป  

3.26   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   44,710.71 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.25  ป 
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4.1.2  การนําความรอนทิ้งกลับมาใชประโยชน 
 

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
โรงงานอุตสาหกรรมสิ่งทอแหงหนึ่ง มีการใชพลังงานความรอนจากเชื้อเพลิงน้ํามันเตา C  เพื่อใชในการ
ผลิตไอน้ํา   จากหมอไอน้ําขนาด 3 ตัน จํานวน 1 ลูก  และ 5 ตัน จํานวน 1 ลูก ซ่ึงไอน้ําที่ผลิตได นั้นถูก
นําไปใชในกระบวนการยอมดาย, อบดาย  และกระบวนการลงแปง โดยการใชน้ํามันเตารวมในรอบ  12  
เดือนที่ผานมา  มีปริมาณ  350,000 ลิตร/ป   คิดเปนคาใชจายประมาณ 4,700,000 บาท/ป  
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 

ภาพหัวเผาน้ํามันเตาของหมอไอน้ํา 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
ในกระบวนการใชพลังงานความรอนของโรงงานนั้น มิไดเปนการพนไอน้ําให สัมผัสกับวัตถุดิบเพ่ือให
ความรอนโดยตรง  แตจะเปนการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางไอน้ําที่ไหลอยูภายในขดทอ  และใหความ
รอนผานผิวของขดทอดังกลาวสูของเหลว หรืออากาศดานนอก  ดังนั้นเมื่อไอน้ําไดให ความรอน แกน้ํา 
หรือ อากาศแลว  จะกลั่นตัวเปนน้ํา (Condensate) แลวถูกระบายออกจากระบบการใหความรอนดวย  กบัดัก
ไอน้ํา (Steam Trap) จากนั้นคอนเดนเสทจะถูกลําเลียงตามทอดวยแรงดันของไอน้ํา   เพื่อกลับไปให ความ
รอนกับน้ําปอนหมอไอน้ํา เพื่อใหน้ําปอนมีอุณหภูมิสูงขึ้นเพื่อการประหยัดเชื้อเพลิงที่ใชสําหรับหมอ ไอน้ํา 
จากการสํารวจสภาพการนําคอนเดนเสทมาอุนน้ําปอนบริเวณถังน้ําปอนของโรงงาน  พบวา  มีการ สูญเสีย
ไอน้ํา (Flash Steam) ในปริมาณมาก เมื่อตรวจสอบโดยละเอียดจึงพบวา ทอน้ําคอนเดนเสทนั้นมิ                   
ไดจุมอยูในถังน้ําปอน   แตเปนการวางทอพาดไวบริเวณขอบถัง  และปลอยใหคอนเดนเสท พนลงใสบริเวณ
ผิวน้ําในถังน้ําปอน จึงทําใหน้ําในถังมีอุณหภูมิสูงเฉพาะดานบน แตทอน้ําที่ออกจากถังน้ําปอนไปเขาปมน้ํา
นั้นอยูบริเวณดานลางของถัง จึงทําใหไมสามารถใชประโยชนจากการนําคอนเดนเสทมาอุนน้ําปอนไดอยาง
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เต็มที่ โดยอุณหภูมิน้ําปอนกอนเขาหมอไอน้ํามีอุณหภูมิเพียง  40 OC  เทานั้น  โดยที่ความรอนสวนใหญ
สูญเสียไปในรูปของ Flash Steam  บริเวณฝาถังน้ําปอน 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพถงัน้ําปอนหมอไอน้ํา และการสูญเสียไอน้ํา (Flash Steam) 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
จากการสูญเสียที่เกิดขึ้นดังกลาว ทางทีมที่ปรึกษาจึงไดใหคําแนะนําในการปรับปรุงทอคอนเดนเสท และถัง
น้ําปอนใหม โดยหลักการคือใหทอน้ําคอนเดนเสทจุมลงในถัง   แล ะวางแนวทอยาวตลอดในบริเวณกนถัง 
โดยใหทอดังกลาว เปนทอปลายปด และทําการเจาะรูเล็ก ๆ  ตลอดความยาวของแนวทอที่วางอยูกนถัง
เพื่อใหคอนเดนเสทสามารถปลอยออกมาตามรูเล็กๆ ดังกลาว และสามารถใหความรอนกับน้ําภายในถังได
อยางทั่วถึง เม่ือทางทีมงานเขาใจถึงความสูญเสียและแนวทางในการปรับปรุงดังกลาว จึงไดนําขอมูลตางๆ 
ไปนําเสนอผูบริหาร ซ่ึงทางผูบริหารของโรงงานเองก็ไดเล็งเห็นถึงการสูญเสียดังกลาว จึงไดอนุมัติ
งบประมาณในการดําเนินการปรับปรุง  อนึ่ง เนื่องจากถังน้ําปอนเดิมมีสภาพเกามาก เนื่องจากมีอายุการใช
งานนาน ประกอบกับลักษณะของถังน้ําที่เปนรูปสี่เหล่ียม และสภาพฉนวนตาง ๆ อยูในสภาพที่ทรุดโทรม
มาก  ทางผูบริหารจึงไดตัดสินใจเปลี่ยนถังน้ําปอน และระบบทอคอนเดนเสทใหมทั้งหมด  โดยใชหลักการ
ตามที่ไดกลาวไวขางตนในการดําเนินการปรับปรุง  ซ่ึงสามารถแสดง ถังน้ําปอนใหม, การเจาะรูทอคอนเดน
เสท และถังน้ําปอนเดิม 
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ภาพถังน้ําปอนใหมระหวางเตรียมการติดตั้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพทอคอนเดนเสทเจาะรูบริเวณกนถังน้ําปอนใหม และซากถังน้ําปอน และอุปกรณประกอบเดิม 
  
  สภาพหลังการปรับปรงุ 
เมื่อทางโรงงานไดดําเนินการปรับปรุงตามรายละเอียดขางตนแลว ทําใหสามารถเพิ่มอุณหภูมิน้ําปอนหมอ
ไอน้ําใหสูงขึ้นไดเปนอยางมาก โดยสามารถอานคาอุณหภูมิน้ําปอนหมอไอน้ําจากเทอรโมมิเตอรที่ได ติดตั้ง
ไวบริเวณเฮดเดอรรวมของทอน้ํากอนเขาปมน้ําปอนหมอไอน้ําแตละลูกไดถึงเกือบ 100 OC 
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ภาพถังน้ําปอนหมอไอน้ําหลังปรับปรุง 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

ภาพแสดงคาอุณหภูมิน้ําปอนหมอไอน้ําหลังการปรับปรงุ 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
การคํานวณผลประหยัดสําหรับมาตรการนี้ จะคํานวณดวยหลักการทีว่าทุกๆ อุณหภูมิน้ําปอนทีเ่พิ่มขึ้น 6OC
จะทําใหสามารถประหยัดเชือ้เพลิงได 1% ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอยีดการคํานวณไดดังนี ้
อุณหภูม ิน้ําปอน กอนปรับปรุง  =  40    0C 
อุณหภูม ิน้ําปอน หลังปรับปรุง  =  97    0C 
ดังนั้นสามารถประหยดัเชื้อเพลิงได = (97 - 40) / 6 
     = 9.50   % 

เทอรโมมิเตอรวัด
อุณหภูมิน้ําปอน 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

238 

 
 
ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช กอนปรับปรุง = 350,000.00   ลิตร/ป    
ดังนั้น  สามารถเชื้อเพลิงที่ประหยัดได = 350,000.00 x (9.50 /100)    
     = 33,250.00  ลิตร/ป 
คิดเปนพลังงานความรอนทีป่ระหยดัได =    เชื้อเพลิงที่ประหยัดได x คาความรอนของเชื้อเพลิง 

=   33,250.00 x 41.28   
    = 1,372,560.00  MJ/ป 

เทียบเทา    =    1,372,560.00 x 23.67 x 10- 6 
    =    32.49   toe/ป 

     
คิดเปนคาใชจายที่สามารถประหยัดได =   ปริมาณเชื้อเพลิงที่ประหยัดได x คาเชื้อเพลิงเฉลี่ย 

      = 33,250.00 x 13.40 

       = 445,550.00  บาท/ป 

 

เงินลงทุนที่ใชในการดําเนินการตามรายละเอียดที่ไดกลาวไวแลวนั้น ทางโรงงานไดดําเนินการจัดจางใหบริษัท ผูรับเหมา
จากภายนอกเขามาดําเนินการให ซึ่งใชเงินลงทุนรวมทั้งคาวัสดุ และคาแรงในการดําเนินการ    คิดเปนเงินทั้งสิ้น   
138,961.00  บาท  คิดเปนระยะเวลาคืนทุน 0.31 ป 

 

 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การนําความรอนทิ้งกลับมาใชประโยชน 

เงินลงทุน   138,961.00  บาท 
ผลที่ประหยัดได   33,250.00 ลิตร/ป  

32.49   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   445,550.00 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.31  ป 
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4.1.3  การปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

โรงงานหลอยางรถยนตแหงหนึ่งมีการใชเชื้อเพลิง(ฟนไมยูคาลิปตัส) ประมาณ 360,000 กิโลกรัมตอป โดยมี
การหลอยาง 8 ชั่วโมง 120 วันตอป โดยหมอไอน้ําที่ใชเปนแบบ 2 กลับ ขนาดประมาณ 1 ตันตอช่ัวโมง 
แรงดันใชงาน 3.5 barg ทําหนาที่ผลิตไอน้ําสําหรับนํามาใหความรอนแกยางที่จะทําการหลอดอก 
 

ปญหาของอุปกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจสอบการเผาไหมของหมอไอน้ําที่ใชในโรงงานพบวา อุณหภูมิของกาซไอเสียทิ้งมีคาเทากับ 
400 ๐C ปริมาณออกซิเจนในกาซไอเสียมีคาเทากับ 15% ซ่ึงสูงกวาคามาตรฐาน และเปนเหตุใหส้ินเปลือง
พลังงานความรอนเกินกวาคามาตรฐานสําหรับการเผาไหมอยูมาก หากทําการปรับปรุงระบบการเผาไหม จะ
ชวยประหยัดพลังงานความรอนได 
 

  
สภาพกอนปรับปรุง 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

จากการรวมกันระดมสมองเสนอและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของคณะทํางานและการใหคําปรึกษาของ
ทีมงานที่ปรึกษา เพื่อหามาตรการอนุรักษพลังงานไดมีการกําหนดมาตรการอนุรักษพลังงานปรับปรุงระบบ
การเผาไหมเพื่อลดปริมาณอากาศสวนเกิน โดยการปรับลดการเปดพัดลม Force Draft Fan และปดประตู
หมอไอน้ําใหสนทิเพื่อลดปริมาณอากาศที่เขาหองเผาไหมใหไดใกลเคียงคามาตรฐานมากกวานี้ (ประมาณ 7 
%) เพื่อลดการสูญเสียพลังงาน 
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สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังการปรับปรุงโดยการปรับปรุงพัดลม Force Draft Fan เพื่อลดปริมาณอากาศที่เขาหองเผาไหม สามารถ
ทําใหประหยัดพลังงานลงไดดังวิธีคํานวณผลประหยัดที่แสดงดังนี้ 
 
 

  
 

สภาพหลังปรบัปรุง 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
 

รายการ สัญลักษณ หนวย การคํานวณ คาที่ได 
อุณหภูมิไอเสียออกจากหองเผาไหม Tg 

๐C   400.00 

อุณหภูมิอากาศกอนเขาหองเผาไหม Ta 
๐C   35.00 

ปริมาณออกซิเจนออกจากหองเผา
ไหม 

O2 %   15.00 

คาความรอนทางต่ําของเชื้อเพลิง       
-เช้ือเพลิงแข็ง LHVS kcal/ kg   3,820.00 
คาความรอนจําเพาะของกาซไอเสีย Cpg kcal/ Nm3. ๐C Cpg = (0.00005 x Tg )+ 0.32 0.34 

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช       
-เช้ือเพลิงแข็ง (จากการสมดุล
พลังงาน) 

mfS kg/h   375.00 

ช่ัวโมงการใชงานหมอไอน้ําตลอดป h h/y   960.00 
ราคาเชื้อเพลิง       
-เช้ือเพลิงแข็ง CS บาท/กก.   0.80 

ปริมาณออกซิเจนออกจากหองเผา
ไหมที่ควรจะเปน 

O2N %   7.00 

ประสิทธิภาพการเผาไหมหมอไอน้ํา effC %   55.00 

ประสิทธิภาพหมอไอน้ํา effB %   44.01 

การคํานวณ       

การสูญเสียพลังงานความรอนจากไอ
เสียออกปลอง (กอนปรับปรุง) 

      

อัตราสวนอากาศ m - m  =  21 / ( 21- O2 ) 3.50 

ประมาณอากาศทางทฤษฎี (AO)       

 -เช้ือเพลิงแข็ง AOS Nm3/kg AOS  =  (1.01 x LHVS/1000) + 
0.5 

4.36 

ปริมาณอากาศใชจริง       
-เช้ือเพลิงแข็ง AS Nm3/kg AS  =  AOS  x m 15.25 

ประมาณกาซเสียทางทฤษฎี       
-เช้ือเพลิงแข็ง GOS Nm3/kg GOS = (0.89 x LHVS /1000) + 

1.65 
5.05 

ปริมาณกาซเสียจริง       
-เช้ือเพลิงแข็ง 
 

GS Nm3/kg GS = GOS + ( m - 1 ) AOS 15.95 
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รายการ สัญลักษณ หนวย การคํานวณ คาที่ได 
พลังงานความรอนที่สูญเสียออกจาก
อากาศสวนเกิน 

      

-เช้ือเพลิงแข็ง QES kcal/y QES  =  mfS  x  GS  x  Cpg  x      
( Tg - Ta ) x  h x effC/100 

391,804,722.54 

การสูญเสียพลังงานความรอนจากไอ
เสียออกปลองหลังจากปรับลด
ปริมาณออกซิเจน 

      

ปริมาณออกซิเจน O2N %   7.00 

อุณหภูมิไอเสียหลังจากปรับลด
ปริมาณออกซิเจน 

TgN ๐C TgN  =  Tg + 5 405.00 

การสูญเสียพลังงานความรอนจากไอ
เสียออกปลอง(หลังปรับปรุง) 

      

อัตราสวนอากาศ(ใหม) mN - mN  =  21 / ( 21- O2N ) 1.50 

ปริมาณอากาศใชจริง       
-เช้ือเพลิงแข็ง ASN Nm3/kg ASN  =  AOS  x mN 6.54 

ปริมาณกาซเสียจริง       
-เช้ือเพลิงแข็ง GSN Nm3/kg GSN = GOS + ( mN - 1 ) x AOS 7.23 

พลังงานความรอนที่สูญเสียออกจาก
อากาศสวนเกิน 

      

-เช้ือเพลิงแข็ง QESN kcal/y QESN =  mfS  x  GSN  x  Cpg  x    
( TgN - Ta ) x  h x effC/100 

180,060,332.76 

พลังงานความรอนสูญเสียออกจาก
ปลองลดลง 

      

-เช้ือเพลิงแข็ง QSS kcal/y QSS  =  QES - QESN 211,744,389.78 

คิดเปนเชื้อเพลิงที่ใชลดลง       
-เช้ือเพลิงแข็ง FSS kg/y FSS  = QSS/ (LHVS x 

(effB/100)) 
125,939.72 

คาใชจายเช้ือเพลิงที่ลดลง       
-เช้ือเพลิงแข็ง SS ฿/y SS  =  FSS x CS 100,751.78 
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สรุปมาตรการการอนุรักษพลังงาน การปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหมของหมอไอน้ํา 
เงินลงทุน    10,700  บาท 
พลังงานที่ประหยัดได (ไมฟน)  125,939  กก./ป   

47.67 toe/ป 
ผลประหยัดทีไ่ด    100,751.78 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน    0.11  ป 
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4.1.4  การปรับปรุงประสิทธิภาพอุปกรณดักไอน้ํา (Steam trap) 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

กระบวนการผลิตของโรงงานแหงหนึ่ง หลังจากผานขั้นตอนการซักผาแลวนั้น จะเขาสูกระบวนการอบผาที่
เครื่องอบผา จํานวน 7 เครื่อง ซ่ึงเครื่องอบผาดังกลาวรับความรอนจากไอน้ําโดยผานขดทอไอน้ํา และมีพัด
ลมเปาอากาศผานขดทอดังกลาว เพื่อใหไดอากาศรอนที่จะนําไปใชในการอบผา สําหรับในดานไอน้ําเมื่อให
ความรอนแลว ไอน้ําก็จะควบแนนเปนน้ํารอน (Condensate) และถูกระบายออกดวยกับดักไอน้ํา (Steam 
Trap) 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพเครื่องอบผา 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
จากการรวมสํารวจตรวจสอบการใชพลังงานความรอนภายในแผนกอบผารวมกันระหวางทีมงานของ
โรงงาน และทีมที่ปรึกษานั้น ทําใหพบวา กับดักไอน้ําที่ติดตั้งใชงานอยูนั้นมีสภาพชํารุดอยางเห็นไดชัดอยู  
2 ตัว คือเครื่องอบหมายเลข 5 กับดักไอน้ําชํารุดในลักษณะปดคาง โดยสังเกตไดจากการที่อากาศที่ใชอบผา 
มีอุณหภูมิต่ํา จึงไมสามารถอบผาใหแหงได ซ่ึงมีสาเหตุจากการที่มีคอนเดนเสททวมอยูในขดทอไอน้ําและ
ไมสามารถระบายออกไปทิ้งได     ดังนั้น ทางโรงงานจึงไมสามารถใชงานเครื่องอบหมายเลข 5 ได     
สําหรับกับดักไอน้ําที่ชํารุดอีก 1 ตัวนั้น เปนการชํารุดแบบเปดคางที่เครื่องอบผาหมายเลข 7 โดยสังเกตุได
จากดานออกของกับดักไอน้ํามีการรั่วของไอน้ําอยูตลอดเวลา 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
เมื่อไดทราบถึงการชํารุดของกับดักไอน้ําทั้ง 2 ตัว ดังกลาวมาแลวนั้น ทางทีมงานจึงวางแผนที่จะดําเนินการ
ปรับปรุงโดยการเปลี่ยนกับดักไอน้ําใหม โดยใชกับดักไอน้ําแบบเทอรโมไดนามิกสขนาด 6 หุน 
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ภาพกับดักไอน้ําท่ีชํารดุแบบปดคาง(เคร่ืองอบ#5) และกับดักไอน้ําท่ีชํารุดแบบเปดคาง (เคร่ืองอบ#7) 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพกับดักไอน้ําใหมท่ีจะดําเนินการติดตั้ง 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
เมื่อดําเนินการเปลี่ยนกับดักไอน้ําทั้ง 2 ตัวเรียบรอยแลว สงผลใหสามารถเปดใชงานเครื่องอบหมายเลข 5ได
ตามปกติ และไมเกิดการรั่วไหลของไอน้ําที่เครื่องอบหมายเลข 7   
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพกับดักไอน้ํา เคร่ืองอบ#5 หลังปรับปรงุ   และกับดักไอน้ํา เคร่ืองอบ#7 หลังปรับปรุง 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ผลประหยัดสําหรับมาตรการนี้ จะคิดเฉพาะผลประหยัดที่เกิดจากการเปลี่ยนกับดักไอน้ําสําหรับเครื่องอบ
หมายเลข 7  ที่มีลักษณะการชํารุดแลวทําใหเกิดการรั่วของไอน้ํา (ชํารุดลักษณะเปดคาง) เนื่องจากเครื่องอบ
หมายเลข 5 ระหวางที่เกิดการชํารุดของกับดกัไอน้ํานั้นไมสามารถเปดใชงานได ซ่ึงผลประหยัดสําหรับการ 
เปลี่ยนกับดักไอน้ํา เเบบ Thermodynamic ขนาด 6 หุน จํานวน 1 ตัว ความดันใชงาน 7 barg สามารถแสดง
การคํานวณ โดยการเปรียบเทียบพลังงานความรอนที่สูญเสียกอน-หลังปรับปรุง ไดดังตอไปนี้ 

 
คํานวณหาปรมิาณไอน้ําและคอนเดนเสท ที่ไหลผานกบัดักไอน้ํา ขนาด 6 หุน ซ่ึงมีการรั่วไหลตลอดเวลา 
จากสมการ  

W =   F
v
PdE
g

×
Δ

××× 200751.0    

โดยที่ W คือ อัตราการรั่วไหลของไอน้ํา ; kg/hr 

E = 
4

D

d
1

1

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛−

 

 
 d คือ ขนาดของรูที่ไอน้ําร่ัวไหล Orifice diameter  =   5.00  mm 

D คือ ขนาดของทอไอน้ํา     =   20.00 mm 

 ΔP คือ ผลตางของความดันที่ตกครอมรูร่ัวในกับดักไอน้ํา ; mmWATER 
 =   [(ความดันภายในทอไอน้ํา (Barg) x 0.3 x 100,000) / 249.10] x 25.40 

 vg คือ ปริมาตรจําเพาะของไอน้ํา ณ.ความดันภายในทอไอน้ํา =  0.2404  m3/kg 
 F คือ Safety Factor ในที่นี้กําหนดให   =  0.50 
 

 50.0×
0.2404

40.25×)10.249/)000,100×3.0×00.7((
×2)00.5(×

4)
00.20

00.5
(1

1
×00751.0=

-
W  

 
 =  0.00751 x 1 x 25 x 298.45 x 0.50 

=  28.02  kg/hr 
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ดังนั้น พลังงานความรอนสูญเสีย =   W x hfg 
=   28.02 x 2,048.00 

    =   57,384.96  kJ/hr 
 
ผลประหยัดพลังงานความรอน =   พลังงานความรอนสูญเสีย x ช่ัวโมงการใชงานตอป  
                      x เปอรเซ็นตการใชงานของเครื่องอบ # 7 

   =   (57,384.96/1,000) x 14 x 300 x 0.50 
   =   120,508.42  MJ/ป 

เทียบเทา   =   120,508.42 x 23.67 x 10- 6 
   =   2.85   toe/ป 
 

เนื่องจากทางโรงงานมีการใชพลังงานความรอนจาก 2 แหลง คือน้ํามันเตา A และไอน้ําที่ซ้ือมา โดยมี
สัดสวนการใชพลังงานจาก 2 แหลงดังกลาว ซ่ึงสามารถแบงสัดสวนตามพลังงานความรอนที่ใชตอปไดดังนี้ 
พลังงานความรอนจากน้ํามันเตา  =  4,123,440.00 MJ/ป (คิดเปน 65.73 %) 
พลังงานความรอนจากไอน้ํา  =  2,149,976.32 MJ/ป (คิดเปน 34.27 %) 
 
ดังนั้น  
สามารถประหยัดน้ํามนัได =   (พลังงานความรอนที่ประหยัดได x  % พลังงานความรอนจากน้ํามัน) 
                     / คาความรอนทางต่ําของน้ํามัน 

=   120,508.42 x 0.6573 / 38.18   
    =   2,074.65  ลิตร/ป 
คิดเปนคาน้ํามันที่ประหยัดได =   ปริมาณน้ํามันที่ประหยัดได  x คาน้ํามันเตาเฉลี่ย (บาท/ลิตร) 

     =   2,074.65 x 18.89  

      =   39,190.14  บาท/ป 

 

สามารถประหยัดไอน้ําได =   (พลังงานความรอนที่ประหยัดได x  % พลังงานความรอนจากไอน้ํา) 
                / คาความรอนของไอน้ําทีค่วามดนั 7 Barg 

=   120,508.42 x 0.3427 / 2,769.10   
    =   14.91  ตันไอน้ํา/ป 
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คิดเปนคาไอน้ําที่ประหยัดได =   ปริมาณไอน้ําที่ประหยัดได x คาไอน้ําเฉลี่ย (บาท/ตัน) 

     =   14.91 x 1,414.94 

      =   21,096.76  บาท/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยัดไดรวม =   39,190.14 + 21,096.76 

      =   60,286.90  บาท/ป 

 

เงินลงทุนคากับดักไอน้ําขนาด 6 หุน 1 ตัว =  1,000.00  บาท 

ระยะเวลาคืนทุน    =  1,000.00 / 60,286.90 

     =  0.02   ป 

หมายเหตุ :  การคํานวณอัตราการไหลของไอน้ําผานกับดักไอน้ําอางอิงจาก "เอกสารอางอิงการคํานวณการสูญเสียไอน้ํา" (STM Steam Loss 
Calculations) ของ บริษัท สไปแร็กซ ซารโก (ประเทศไทย) จํากัด 

 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 

เพื่อใหเกิดการใชพลังงานความรอนไดอยางคุมคาโดยตอเนื่อง ทางโรงงานควรตรวจสอบการทํางานของกับ
ดักไอน้ําที่ติดตั้งใชงานอยูเปนประจํา เพื่อพบวากับดักไอน้ําตัวใดมีการทํางานที่ผิดปกติ ก็ควรดําเนินการ
เปลี่ยนโดยเร็ว เพื่อมิใหกระบวนการผลิตตองหยุดชะงัก หรือสามารถอบผาไดนอยลง เมื่อกับดักไอน้ําชํารุดแบบ
ปดคาง และปองกันมิใหเกิดการรั่วไหลของไอน้ําในกรณีของการชํารุดแบบเปดคาง โดยการ จัด ใหมีการ
สํารองกับดักไอน้ําไวในสต็อกเพื่อใหพรอมที่จะดําเนินการเปลี่ยนไดตลอดเวลา เนื่องจาก มาตรการนี้เปน
มาตรการที่ลงทุนนอย และมีระยะเวลาการคืนทุนที่เร็วมาก  
 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับปรุงประสิทธิภาพอุปกรณดักไอน้ํา (Steam trap) 
เงินลงทุน   1,000.00  บาท 
ผลที่ประหยัดได   120,508.42 MJ/ป   

2.85  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   60,286.90 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.02        ป  
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4.1.5  การลดเวลาการใชงานหมอไอน้ํา 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

โรงงานกระดาษแหงหนึ่ง มีการใชเชื้อเพลิงน้ํามันเตาเกรด A เฉลี่ย 69,140 ลิตรตอเดือน คิดเปนคาเชื้อเพลิง
น้ํามันเตาเกรด A ประมาณ 967,827 บาทตอเดือน มีคาเชื้อเพลิงน้ํามันเตาเกรด A เฉลี่ยอยูที่ประมาณ 14.03 
บาทตอลิตร มีการผลิตประมาณวันละ 16 ชั่วโมงตอวัน 299 วันตอป โรงงานใชงาน Boiler ขนาด 6 ตันตอ
ชั่วโมง ผลิตความดันที่ 8 บาร  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพบอยเลอรท่ีใชงานของสถานประกอบการ 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
จากการสํารวจของทีมอนุรักษพลังงานพบวา ชวงใกลเลิกงานนั้นกลองกระดาษที่ผลิตนั้นจะผลิตกลอง
กระดาษซึ่งมีหนากวางนอยกวาเวลาผลิตอื่นซึ่งใชความดันเพียง 5 บารก็เพียงพอตอการใชงาน ดังนั้น
สามารถปดหมอไอน้ํากอนเลิกงานได จะชวยประหยัดพลังงานลงไดอยางมาก 
  

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
เนื่องจากการผลิตกระดาษชวงใกลเลิกงานทางโรงงานจะเปลี่ยนไปผลิตกระดาษขนาดเล็กลง จึงสามารถปด
การใชงาน Boiler ลงกอนเลิกงานได โดยมีขั้นตอนปฏิบัติงานดังนี้ 
1. รวบรวมขอมลูการใชเชื้อเพลิง 
2. พิจารณาหาแนวทางลดการใชเชื้อเพลิง 
3. วิเคราะหศักยภาพประหยดัพลังงาน 
4. พิจารณาดําเนนิการ 
5. ดําเนินการ 
6. ติดตามและประเมินผล 
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สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังปรับปรุงปดการใชงาน Boiler กอนเลิกงาน 15 นาที  
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
จากการปดการใชงาน Boiler กอนเลิกงาน 15 นาที สามารถวิเคราะหผลประหยัดไดดังนี ้
 
กอนปรับปรงุ   
ใชน้ํามันเตา จํานวน 2,304 ลิตรตอวัน เวลาทํางาน 16 ชั่วโมง/วัน คิดเปนใชงาน 144 ลิตร/ช่ัวโมง 
 
หลังปรับปรุง    
ลดเวลาการทํางาน 15 นาที/วัน การใชน้ํามันเตาลดลง 36  ลิตร/วัน  หรือลดลง 10,764 ลิตร/ป   

          
ดานคาใชจายที่ลดลง 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   =  พลังงานที่ประหยัดได x คาน้ํามันเตาเฉลี่ย 

     =  10,764 x 14.03 
 =  151,019 บาทตอป 

 
 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดเวลาการใชงานหมอไอน้ํา 
เงินลงทุน     -  บาท 

ผลที่ประหยัดได   10,764   ลิตร/ป   
10.13   toe/ป 

คิดเปนเงินที่ประหยดัได   151,019  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
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4.1.6  การลดความดันไอน้ําใหเหมาะสม 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ เปนโรงงานฟอกยอมหนังสัตว และทําสีหนังสัตวใหสําเร็จรูป โดยมีผลผลิตหลักคือ
หนังสําเร็จรูป ซ่ึงภายในโรงงานมีการใชหมอไอน้ําเพื่อผลิตไอน้ําไปใชในกระบวนการอบหนังใหยึดตัว 

และอบหนังที่ผานกระบวนการพนสีตางๆโดยใชอุณหภูมิในการอบประมาณ 120 - 180  °C  ที่แรงดันไอน้ํา  
6-7  บาร ทําการผลิตประมาณ 12  ชั่วโมงตอวัน 
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพแรงดันของไอน้ํากอนการปรับปรงุ 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

เนื่องจากทางโรงงานมีการใชไอน้ําในกระบวนการผลิต และจากการตรวจการใชไอน้ําที่ตูอบแตละตู จะเปด
ใชงานไมพรอมกัน และแรงดันที่ใชเพียง 3 Bar เทานั้น โดยหมอไอน้ําจะผลติแรงดันตั้งไวที่ 3.5 Bar ตอตัว 
ซ่ึงหากดําเนินการลดแรงดันของหมอไอน้ําลงตัวละ 0.5 Bar จะประหยัดเชื้อเพลิงลงได 
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
1.  ตรวจสอบตูอบที่ใชแรงดันไอน้ํา 
2.  จัดเวลาการใชงานของตูอบใหเหมาะสมกับการใชแรงดันไอน้ํา 
3.  คอยปรับแรงดันลงครั้งละ 0.5 บาร ในแตละตวั 

 4.  จัดทําตารางการเดินหมอไอน้ําใหกับพนกังานที่ปฏิบัติงานหนาเตาหมอไอน้ําใหทราบ 
5.  ทําการตรวจสอบและวิเคราะหผลประหยัด 
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ภาพแรงดันของไอน้ําหลงัการปรับปรงุ 

 
สภาพหลังการปรับปรงุ 

หลังจากมีการดําเนินการลดแรงดันของหมอไอน้ําที่ใชงานใหเหมาะสม สามารถประหยัดไมฟนที่ใชเปน
เชื้อเพลิงลงได 1,812.14  กิโลกรัมตอป  คิดเปนเงิน 3,482.98 บาทตอป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
 

รายการ หนวย ตัวยอ ปรมิาณ ปรมิาณ
ขอมูล No.1 No.2

แรงดันสูงสุดกอนปรับลด(Absolute Pressure) kg/cm2 Pg 3.50 3.50

แรงดันสูงสุดหลังปรับลด(Absolute Pressure) kg/cm2 PN 3.00 3.00

เอนธาลปของไอน้ําที่ความดันกอนปรับลด kJ/kg hg 2,744.15 2,744.15

เอนธาลปของไอน้ําที่ความดันหลังปรับลด kJ/kg hN 2,739.10 2,739.10
เอนธาลปของน้ําปอนที่อุณหภูมิของน้ําปอน 40.0 °C kJ/kg hf 168.79 168.79

ประสิทธิภาพหมอไอน้ํา % ηB 60.00 60.00

ปริมาณเชื้อเพลิงแข็งที่ใชตลอดทั้งป (จากการสมดุลพลังงาน) kg/y mS 728,430.00 728,430.00

ปริมาณเชื้อเพลิงเหลวที่ใชตลอดทั้งป (จากการสมดุลพลังงาน) l/y mL 0.00 0.00

ชั่วโมงการทํางานตลอดทั้งป h/y h 3,000.00 3,000.00
คาความรอนของเชื้อเพลิงแข็ง kJ/kg LHVS 15,990.00 15,990.00

คาความรอนของเชื้อเพลิงเหลว kJ/l LHVL 0.00 0.00

ราคาเชื้อเพลิงแข็งเฉล่ีย ฿/kg CS 0.85 0.85

ราคาน้ํามันเชื้อเพลิงเฉล่ีย ฿/l CL 0.00 0.00

คา TDS นํ้าปอน PPM TDSF 297.00 297.00

คา TDS นํ้าในหมอไอน้ํา PPM TDSB 1,728.00 1,478.00

ปริมาณน้ําปอนที่ใชใน 1 ชั่วโมง kg/h WF 2,500.00 2,500.00

การคํานวณ
คาใชจายเชื้อเพลิงทีป่ระหยัดไดเมื่อไมตองตมนํ้าทีค่วามดันสูง
เปอรเซ็นตของความรอนที่สูญเสียนอยลง
%QP = [(hg-hN)/hN] x ηB % %QP 0.11 0.11

เชื้อเพลิงที่ใชลดลง
QPS = %QP x mS / 100 kg/y QPS 801.27 801.27

คาใชจายเชื้อเพลิงที่ประหยัดได
CPS = QPS x CS ฿/y CPS 681.08 681.08  
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 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน (ตอ) 
 

รายการ หนวย ตัวยอ ปรมิาณ ปรมิาณ
คาใชจายเชื้อเพลิงทีป่ระหยัดไดเมื่อโบลดาวนทีค่วามดันต่ําลง
ปริมาณการโบลดาวน
mB = [TDSF/(TDSB-TDSF)] x WF kg/h mB 518.87 628.70
พลังงานความรอนที่ประหยัดได
QB = mB(hg-hN) kJ/h QB 2,620.29 3,174.93
พลังงานความรอนที่ประหยัดไดทั้งป
QBT = QB x h kJ/y QBT 7,860,870.00 9,524,790.00

ปริมาณเชื้อเพลิงที่ประหยัดได
FBS = QBT/(LHVS x ηB/100) kg/y FBS 819.35 992.79

คาใชจายเชื้อเพลิงที่ประหยัดได
CBS = FBS x CS ฿/y CBS 696.45 843.87

คาใชจายเชื้อเพลิงทีป่ระหยัดไดจากการสูญเสียความรอนออก
จากผิวหมอไอนํ้า และระบบสงจายไอน้ํา ประมาณ 20% ของ
ความรอนสูญเสียจากการตมไอนํ้าทีค่วามดันตํ่าลงและจากการ
โบลดาวน
CLS = (CBS+CPS) x 0.2 ฿/y CLS 275.51 304.99

คาใชจายเชื้อเพลิงลดไปทั้งสิ้น
CTS = CPS + CBS + CLS ฿/y CTS 1,653.04 1,829.94

3,482.98  
 
คิดเปนไมฟนที่ประหยดัไดรวม  = 1,812.14  kg/ป  
     = 13,575.74  MJ/ป  
คิดเปนผลประหยัด   = 3,482.98  บาท/ป  
 
  การลงทุน     
ไมมีการลงทุนเนื่องจากสามารถดําเนินการไดเอง 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงานใหกับพนักงาน  และขอความรวมมือกับพนักงานในการ
ชวยกันประหยัดพลังงาน          
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สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การลดความดนัไอน้ําใหเหมาะสม 
เงินลงทุน   -  บาท 
ผลที่ประหยัดได   1,812.14 kg/ป   
    0.685  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   3,482.98 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที  
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4.1.7  การหุมฉนวนปองกันการสูญเสียความรอน 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการ มีการใชเชื้อเพลิง น้ํามันเตาเกรด A เฉลี่ยที่ 69,140 ลิตรตอเดือนคิดเปนคาเชื้อเพลิง 
ประมาณ 967,827 บาทตอเดือน มีคาเชื้อเพลิง เฉลี่ยอยูที่ประมาณ 14.03 บาทตอลิตร มีการผลิตประมาณวัน
ละ 16 ชั่วโมงตอวัน 299 วันตอป โรงงานใชหมอตมน้ําเพื่อผลิตไอน้ําไปใชในกระบวนการผลิตกระดาษ 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
จากเขาไปสํารวจพบวา  วาลวและทอไอน้ําบางสวนยังไมไดหุมฉนวน ทําใหความรอนสูญเสียและยังไม
ปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน จากการตรวจวัดอุณหภูมิผิวของทอและวาลวพบวามีอุณหภูมิสูงถึง 160.7      องศา
เซลเซียส หากทําการหุมฉนวนในบริเวณดังกลาวได จะชวยลดความรอนสูญเสียที่เกิดขึ้นพรอมทั้งยัง
ปลอดภัยตอผูใชปฏิบัติงานดวย 
 
 
 
 
 
  
 

 
สภาพกอนทําการปรับปรงุ 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 

เพื่อลดการสูญเสียความรอนและเพิ่มความปลอดภัยในการปฏิบัติงานใหกับผูใช จงึทําการหุมฉนวนวาลว
และทอไอน้ําโดยมีขั้นตอนการปฏิบัติงานดังนี้ 

1. ตรวจสอบอุณหภูมิผิววาลวและทอไอน้ํา 
2. วิเคราะหศักยภาพประหยดัพลังงาน 
3. ดําเนินการ 
4. ติดตามและประเมินผล 

 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

257 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังปรับปรุงทําการหุมฉนวนวาลวและทอไอน้ํา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพทําการหุมฉนวนและอุณหภูมิหลังปรบัปรุง 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
จากการหุมฉนวนวาลวและทอไอน้ํา สามารถวิเคราะหผลประหยดัไดดังนี้  
อุปกรณประกอบไปดวย  วาลว 2 นิ้ว 13 ตัว  
   วาลว 3 นิ้ว   4 ตัว 
   วาลว 4 นิ้ว   1 ตัว 
   วาลว 5 นิ้ว   3 ตัว 
   ทอไอน้ํา 1 นิ้ว ความยาว 160 เมตรและ 2.6 เมตร 

   ทอไอน้ํา 1
2
1  นิ้ว ความยาว 60 เมตร 

   ทอไอน้ํา 2 นิ้ว ความยาว 15 เมตร 
พื้นที่สูญเสียความรอนเทียบเทาความยาวทอของวาลว  1.2 m 
การสูญเสียความรอนของวาลวขนาด 2 นิ้วจํานวน 13 ตัวกอนการหุมฉนวน อุณหภูมผิิว 160 ˚C 
 = (13 x 1.2) m x 0.46 kW/m = 7.2 kW 
การสูญเสียความรอนของวาลวขนาด 3 นิ้ว 4 ตัว กอนการหุมฉนวน อุณหภูมิผิว 160 ˚C 

= (4 x 1.2) m x  0.65 kW/m = 3.1 kW 
การสูญเสียความรอนของวาลวขนาด 4 นิ้ว 1 ตัว กอนการหุมฉนวน อุณหภมูิผิว 160 ˚C 

= (1 x 1.2) m x  0.82 kW/m = 0.98 kW 
การสูญเสียความรอนของวาลวขนาด 5 นิ้ว 3 ตัว กอนการหุมฉนวน อุณหภูมิผิว 160 ˚C 

= (3 x 1.2) m x  0.99 kW/m = 3.6 kW 
การสูญเสียความรอนของทอขนาด 1 นิ้ว ความยาว 80 เมตรกอนการหุมฉนวน อุณหภูมิผิว 160 ˚C 

= (1 x 80 ) m x  0.25 kW/m = 20 kW 

การสูญเสียความรอนของทอขนาด 1
2
1  นิ้ว ความยาว 60 เมตรกอนการหุมฉนวน อุณหภูมิผิว 160 ˚C 

= (1 x 60 ) m x  0.35 kW/m = 21 kW 
การสูญเสียความรอนของทอขนาด 2 นิ้ว ความยาว 7.5 เมตรกอนการหุมฉนวน อุณหภูมิผิว 160 ˚C 

= (1 x 7.5 ) m x  0.46 kW/m = 34.5 kW 
 
คิดเปนปริมาณความรอนสญูเสีย  กอนการหุมฉนวน  

= 91 kW x 4,709 ชั่วโมง x 3,600   
= 1,542,668,400  kJ/ป 
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การสูญเสียความรอนของวาลวขนาด 2 นิ้วจํานวน 13 ตัว หลังการหุมฉนวน อุณหภูมผิิว 46.4 ˚C 
 = (13 x 1.2) m x 49.4 W/m = 0.77 kW 
การสูญเสียความรอนของวาลวขนาด 3 นิ้ว 4 ตัว หลังการหุมฉนวน อุณหภูมิผิว 46.4 ˚C 

= (4 x 1.2) m x  54.34 W/m = 0.26 kW 
การสูญเสียความรอนของวาลวขนาด 4 นิ้ว 1 ตัว หลังการหุมฉนวน อุณหภูมิผิว 46.4 ˚C 

= (1 x 1.2) m x  64.93 W/m = 0.078 kW 
การสูญเสียความรอนของวาลวขนาด 5 นิ้ว 3 ตัว หลังการหุมฉนวน อุณหภูมิผิว 46.4 ˚C 

= (3 x 1.2) m x  64.88 W/m = 0.23 kW 
การสูญเสียความรอนของทอขนาด 1 นิ้ว ความยาว 80 เมตร หลังการหุมฉนวน อุณหภูมิผิว 46.4 ˚C 

= (1 x 80 ) m x  34.32 W/m = 2.4 kW 

การสูญเสียความรอนของทอขนาด 1
2
1  นิ้ว ความยาว 60 เมตรหลังการหุมฉนวน อุณหภูมิผิว 46.4 ˚C 

= (1 x 60 ) m x  42.76 W/m = 2.57 kW 
การสูญเสียความรอนของทอขนาด 2 นิ้ว ความยาว 7.5 เมตรหลังการหุมฉนวน อุณหภูมิผิว 46.4 ˚C 

= (1 x 7.5 ) m x  49.40 W/m = 0.37 kW 
 
คิดเปนปริมาณความรอนสญูเสีย หลังการหุมฉนวน  

= (7.46 kW) x 4,709 ชั่วโมง x 3,600   
 = 126,464,904  kJ/ป 
 
ประหยัดพลังงาน = 1,542,668,400 – 126,464,904 kJ/ป 
   = 1,416,203 MJ/ป  
หรือ  ประหยดัน้ํามันเตา 1,416,203 MJ/year / (40.11x0.8) = 44,135 ลิตร/ป  

 
ดานคาใชจายที่ลดลง 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   =  ผลประหยัด x คาน้ํามันเตา 
     = 44,135 x 14.03 
     = 619,214 บาทตอป 
 
การลงทุน 
เงินลงทุน  = 120,000  บาท 
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ตารางการสูญเสียความรอนของพื้นทอ SCH 40 ท่ีไมไดหุมฉนวน (kW/m) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การสูญเสียความรอนของทอ SCH 40 หลังหุมฉนวนใยแกวท่ีความหนามาตรฐาน 
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สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การหุมฉนวนปองกันการสญูเสียความรอน 
เงินลงทุน   120,000  บาท 
ผลที่ประหยัดได   44,135   ลิตร/ป   

41.54   toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   619,214  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.2         ป  
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4.1.8  การเปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิงของหมอไอน้ํา 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางโรงงานมีการใชงานหมอไอน้ํา 2 ลูก     ผลิตไอน้ําจายใหกับหมอตมผลิตภัณฑ ซ่ึงสรางน้ํารอนโดยวิธี 
ฉีดตรง (Direct) ใหไดน้ํารอนที่อุณหภูมิประมาณ 100 oC เพื่อใชในการตมถ่ัวลิสง ซ่ึงถือวาเปนผลิตภัณฑ
หลักของโรงงาน การทํางานของโรงงานในสวนของการตมถ่ัวลิสงเฉลี่ยตอป ประมาณ 120 วัน ซ่ึงการใช
งานหมอไอน้ําปกติของทางโรงงานจะดูอุณหภูมิที่ตองการเปนหลัก ยังไมมีการตรวจสอบประสิทธภิาพ ดาน
อ่ืนๆ ของหมอไอน้ํา รวมทั้งในสวนของการเปลี่ยนชนิดเช้ือเพลิงจากน้ํามันเตาเกรด A เปนน้ํามันเตา เกรด  
C เพื่อลดตนทุนดานพลังงานของโรงงาน 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจสอบในสวนระบบไอน้ํา พบวา หมอไอน้ําของทางโรงงานมีการใชเชื้อเพลิงชนิดน้ํามัน          
เตาเกรด A ปริมาณการใชตอป 24,000 ลิตรตอป (หมอไอน้ําทํางานประมาณ 120 วันตอป) ซ่ึงการใชงาน
หมอไอน้ําปกติของทางโรงงานจะดูอุณหภูมิที่ตองการเปนหลัก จึงเหมาะที่จะเปลี่ยนมาใชน้ํามันเตาเกรด C 
ซ่ึงมีราคาตอลิตรที่ถูกกวา Heating Value สูงกวา จึงนํามาใชไดทันที แตเนื่องจากน้ํามันเตาเกรด C มีความ
หนืดสูงกวา จงึตองมีการอุนเชื้อเพลิงเพิ่มเติมดวย จะอยูที่ประมาณ 100 oC โดยสามารถใชชุดอุนน้ํามันเตา
ชุดเดิมได 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพลักษณะของหมอไอน้ําของโรงงาน และ Name plate ของ Oil Burner 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

จากการอมรบและการทํากิจกรรมอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมเกี่ยวกับ การลดการใชพลังงานในระบบ
หมอไอน้ําแลว ทีมงานอนุรักษพลังงานของโรงงานจึงมีแนวคิดในการลดการใชพลังงานในระบบหมอไอน้ํา  
โดยการดําเนินการเปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิงจากนํ้ามันเตาเกรด A เปนน้ํามันเตาเกรด C เพราะน้ํามันเตาเกรด A 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

263 

ราคาสูงกวาน้ํามันเตาเกรด C เพียงแตตองลดคาความหนืดของน้ํามันเตาเกรด C โดยวิธีใหความรอนกับ
น้ํามันดวยขดลวดไฟฟาหรือไอน้ําก็ได แตการใชความรอนจากไอน้ําจะเหมาะสมกวา เพราะจะเปนการ
ประหยัดพลังงานไดอีกทางหนึ่งดวย 
 

สภาพหลังปรบัปรุง 
ภายหลังจากการดําเนินการหุมฉนวนทอสงจายในระบบไอน้ําแลว สามารถประหยดัพลังงานเชื้อเพลิงได  
3,104.46  Litre /ป 
 

ขอเสนอแนะ 
ควรมีการใหความรูเกี่ยวกับระบบไอน้ําใหกับเจาหนาที่ที่ดูแลระบบไอน้ําของโรงงาน เพื่อใหมีการดูแล 
รักษา ระบบไอน้ําอยางถูกตองและเหมาะสม 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
การดําเนินการเปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิงจากน้ํามันเตาเกรด A เปนน้ํามันเตาเกรด C จะทําใหเกิดการประหยัด
คาใชจายดานเชื้อเพลิงของโรงงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
กอนปรับปรงุ 
ชนิดเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง    = น้ํามันเตาเกรด A 
คาความรอนของเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง (LHV1)  = 38.18   MJ/Liter 
คาความรอนจาํเพาะของเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง (Cp,1) = 1.71   kJ/Liter-oC 
อุณหภูมิของเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง (T1)   = 80.0   oC 
อุณหภูมิของสิ่งแวดลอม (Te)    = 25.0   oC 
ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชกอนปรับปรุง (F1)   = 24,000   Liter/ป 
ราคาคาเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง    = 16.70   บาท/Liter 
คาใชจายของเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง   = 24,000  x  16.70 
       = 400,800   บาท/ป 
ปริมาณความรอนที่ใชอุนเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง (Q1) = F1 x Cp,1 x (T1 - Te) / 1,000 
       = 24,000 x 1.71 x (80.0 - 25.0) / 1,000 
       = 2,257.20  MJ/ป 
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หลังปรับปรุง 
ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชกอนปรับปรุง (F2)      
 = F1 x [LHV1 + Cp,1 x (T1 - Te) / 1,000] / [LHV2 + Cp,2 x (T2 - Te) / 1,000] 

= 24,000 x [38.18 + 1.71 x (80.0 - 25.0) / 1,000] / [41.28 + 1.81 x (100.0 - 25.0) / 1,000] 
 = 22,179   Liter/ป 
 
ราคาคาเชื้อเพลิงหลังปรับปรุง    = 15.70   บาท/Liter 
คาใชจายของเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง   = 22,179 x  15.70 
       = 348,210.30  บาท/ป 
ปริมาณความรอนที่ใชอุนเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง (Q2) = F2 x Cp,2 x (T2 - Te) / 1,000 
                   =          22,179 x 1.71 x (100.0 - 25.0) / 1,000 
       = 3,010.80  MJ/ป 
ปริมาณความรอนที่ใชเพิ่มในการอุนเชื้อเพลิง  = 3,010.80 - 2,257.20 
       = 753.60   MJ/ป 
คิดเปนปริมาณไฟฟาทีใ่ชเพิ่มในการอุนเชื้อเพลิง  = 753.60 / 3.60 
       = 209.33   kWh/ป 
ราคาคาไฟฟา      = 3.56   บาท/kWh 
คาใชจายของไฟฟาที่ใชเพิ่มในการอุนเชื้อเพลิง  = 209.33   x   3.56 
       = 745.21   บาท/ป 
คิดเปนเงนิประหยัดได  
= คาใชจายเชื้อเพลิงกอนปรับปรุง - คาใชจายเชื้อเพลิงหลังปรับปรุง – คาใชจายไฟฟาทีใ่ชเพิ่ม 
= 400,800  -   348,210.30   -  745.21  
= 51,844.49  บาท/ป 
 
เทียบเปนผลประหยดัเชื้อเพลิงชนิดน้ํามันเตาเกรด A = 51,844.49 / 16.70 
       = 3,104.46  Liter /ป 
 
  การลงทุน     
ไมมีการลงทุนเนื่องจากสามารถดําเนินการไดเอง 
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สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน การเปลี่ยนชนดิเชื้อเพลิงของหมอไอน้ํา 
เงินลงทุน   -  บาท 
พลังงานเชื้อเพลิงที่ประหยัดได 3,104.46 Litre /ป     

2.9220    toe/ป 
เงินที่ประหยัดได   51,844.49 บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน                      คืนทุนทันท ี
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4.1.9  การควบคุมน้ําโบลวดาวนใหเหมาะสม 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

สถานประกอบการแหงหนึง่ มีการผลิตประมาณ 18 ชั่วโมงตอวัน จาํนวน 365 วันตอป มีปริมาณการใช
น้ํามันเตาเกรด C ประมาณ 765,500 ลิตรตอป คิดเปนมลูคาประมาณ 12,819,534 บาทตอป ราคาเฉลี่ยอยูที่ 
16.79 บาทตอลิตร 
 
ขอมูลท่ัวไปของหมอไอน้ํา   
 ขนาด 4 ตัน/ช่ัวโมง 
 ประเภท ทอไฟ  
 ชนิดเชื้อเพลิง น้ํามันเตา C  
 ความดันใชงาน 6 bar 
 ปริมาณการใชเชื้อเพลิง 765,500 ลิตร/ป 
 ราคาเชื้อเพลิง 16.79 บาท/ลิตร 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจวัดของทีมงานอนุรักษพลังงาน พบวา หมอไอน้ําขนาด 4 ตัน/ช่ัวโมงที่ติดตั้งใชงานในโรงงาน 
มีการใชน้ํามันเตาเกรด C เปนเชื้อเพลิงในปริมาณสูง และมีจํานวนชั่วโมงการทํางานตอวันประมาณ 17 
ช่ัวโมง เมื่อทําการตรวจวิเคราะหคุณภาพน้ําโบลวดาวน พบวา คาความเขมขนสารละลายแขวนลอยมีคา 
2,198 ppm ซ่ึงต่ํากวาคาความเขมขนที่ยอมรับไดที่ 3,500 ppm อยูมาก ซ่ึงจะเปนการสูญเสียพลังงานความ
รอนทิ้งไปกับน้ําโบลวดาวนโดยเปลาประโยชน  

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

เน่ืองจากปริมาณการโบลวดาวนน้ําในหมอไอน้ําเพื่อลดคาความเขมขนสารละลายมากเกินไป จึงควรใหมี
การปรับลดปริมาณการโบลวดาวนลงใหเหมาะสม ซ่ึงจะสงผลใหปริมาณคาความเขมขนสารละลายของน้ํา
ในหมอไอน้ํา มีคาเทากับ 3,500 ppm ทั้งนี้หากมีการดําเนินการปรับปริมาณการโบลวดาวนใหเหมาะสมแลว 
จะสามารถลดความรอนสูญเสียไปกับน้ําโบลวดาวนได 
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ขอมูลตรวจวัดของหมอไอน้ํา   

ผลการวิเคราะห หนวย กอนการปรับปรุง 
 ประสิทธิภาพหมอไอน้ํา % 78 
 เปอรเซ็นตการผลิตไอน้ํา % 70 
 ความดันขณะทําการโบวลดาวน bar 6 
 pH ของน้ําปอน  7 
 conductivity ของน้ําปอน μs/cm 203 
 TDS ของน้ําปอน ppm 112 
 pH ของน้ําหมอไอน้ํา  7 
 conductivity ของน้ําหมอไอน้ํา μs/cm 4396 
 TDS ของน้ําหมอไอน้ํา ppm 2,198 
 สัดสวนปริมาณการโบลวดาวน  0.054 
 ปริมาณการโบลวดาวน ton/hr 0.150 
 ความรอนสูญเสีย MJ/hr 371.5 

 
 

  
ภาพหมอไอน้าํขนาด 4 ตัน/ชั่วโมง 
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สภาพหลังปรบัปรุง 
ทางสถานประกอบการ ไดดําเนินการปรับลดปริมาณการโบลวดาวนลงใหเหมาะสม ซ่ึงสามารถประเมิน
สภาวะและศักยภาพการประหยัดไดดังนี้ 
 
ขอมูลตรวจวัดของหมอไอน้ํา    
          ผลการวิเคราะห หนวย กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 
 pH ของน้ําปอน  7 7 
 conductivity ของน้ําปอน μs/cm 203 203 
 TDS ของน้ําปอน ppm 112 112 
 pH ของน้ําหมอไอน้ํา  7 12 
 conductivity ของน้ําหมอไอน้ํา μs/cm 4396 7000 
 TDS ของน้ําหมอไอน้ํา ppm 2,198 3,500 
 สัดสวนปริมาณการ blowdown  0.054 0.033 
 ปริมาณการ blowdown ton/hr 0.150 0.092 
 ความรอนสูญเสีย MJ/hr 371.5 228.7 

 
ขอเสนอแนะ 

ควรมีการวิเคราะหคุณภาพของน้ําโบลวดาวนอยางสม่ําเสมอทุกๆ 6 เดือน และควรจัดใหมีการอบรม
ผูรับผิดชอบดูแลหมอไอน้ําของโรงงาน เพื่อใหมีจิตสํานึกและเขาใจถึงความสําคัญของการสูญเสียพลังงาน
ความรอนไปกับการโบลวดาวนในปริมาณที่มากเกินความจําเปน ซ่ึงจะสงผลใหทางโรงงานสามารถลด
คาใชจายดานพลังงานความรอนไดมาก 
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การคํานวณผลการประหยัดพลังงานจากการควบคุมปรมิาณการโบลวดาวน 
 

กอนการปรับปรุง  
น้ําโบลวดาวนมีปริมาณความเขมขนสารละลาย (TDS) เทากับ 2,198 ppm ในขณะที่น้ํา เติมหมอไอน้ํามีคา 
TDS เทากับ 112 ppm จะสามารถคํานวณหาสัดสวนปริมาณการโบลวดาวนไดดังนี้ 

 
สัดสวนปริมาณการโบลวดาวน  =  TDSของน้ําปอน/ (TDSของน้ําปอน-TDSของน้ําโบลวดาวน) 

=  112 / (2,198-112) 
=  0.054 

จากคาสัดสวนปริมาณการโบลวดาวนจะสามารถคํานวณปรมิาณโบลวดาวนไดดังนี ้
ปริมาณการโบลวดาวน =  สัดสวนการโบลวดาวน x กําลังการผลิตไอน้ํา x เปอรเซ็นตการเดนิหมอไอน้ํา 
             =  0.054 x 4 x 0.70   ตัน/ชั่วโมง 
             =  0.150  ตัน/ช่ัวโมง 
คิดเปนปริมาณความรอนสญูเสีย  = ปริมาณการโบลวดาวน x (เอนทาลปไอน้ําอิ่มตัว-เอนทาลปน้าํเติม) 
                =  0.150  x (2,772.1 – 292.98) เมกกะจูล/ช่ัวโมง 
                =  371.5  เมกกะจูล/ชั่วโมง 

 
หลังการปรับปรุง  
ควรปรับน้ําโบลวดาวนมีคาปริมาณความเขมขนสารละลาย (TDS) เทากับ 3,500 ppm ในขณะทีน่้าํเติมหมอ
ไอน้ํามีคา TDS เทากับ 112 ppm จะสามารถคํานวณหาสัดสวนปริมาณการโบลวดาวนไดดังนี ้
สัดสวนปริมาณการโบลวดาวน  =  TDSของน้ําปอน/ (TDSของน้ําปอน-TDSของน้ําโบลวดาวน) 

   =  112 / (3,500-112) 
   =  0.033 

จากคาสัดสวนปริมาณการโบลวดาวนจะสามารถคํานวณปริมาณโบลวดาวนไดดังนี ้
ปริมาณการโบลวดาวน =  สัดสวนการโบลวดาวน x กําลังการผลิตไอน้ํา x เปอรเซ็นตการเดนิหมอไอน้ํา 
             =  0.033 x 4 x 0.70   ตนั/ชั่วโมง 
             =  0.092  ตัน/ชั่วโมง 
คิดเปนปริมาณความรอนสญูเสีย  = ปริมาณการโบลวดาวน x (เอนทาลปไอน้ําอิ่มตัว-เอนทาลปน้าํเติม) 
                =  0.092  x (2,772.1 – 292.98) เมกกะจูล/ช่ัวโมง 
                =  228.7  เมกกะจูล/ชั่วโมง 
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ปริมาณความรอนสูญเสียลดลง  = ความรอนสูญเสียกอนปรบัปรุง- ความรอนสูญเสียหลังปรับปรุง 
                          =  371.5 - 228.7  เมกกะจูล/ช่ัวโมง 
             =  142.7  เมกกะจูล/ช่ัวโมง 
เทียบเทาปริมาณน้ํามันเตาที่ใชลดลง  

= ปริมาณความรอนที่สูญเสียลดลง / (ประสิทธิภาพหมอไอน้ํา x 39.77) 
     =  142.72/ (0.78 x39.77)  ลิตร/ชั่วโมง 
     =  4.60  ลิตร/ชั่วโมง 
คิดเปนปริมาณน้ํามันเตาที่ใชลดลง=  4.60 x 17 x 365  ลิตร/ป 

=  28,552  ลิตร/ป 
คิดเปนเงนิ    = 28,552  x 16.79     บาท/ป 
    = 479,388   บาท/ป 
 
  การลงทุน     
ไมมีการลงทุนเนื่องจากสามารถดําเนินการไดเอง 
 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน การควบคุมน้ําโบลวดาวนใหเหมาะสม 
เงินลงทุน   -  บาท 
ปริมาณน้ํามันเตาที่ลดลง         28,552    ลิตร/ป  

26.875   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได  479,388  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที 
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4.1.10  การใชไอน้ําอุนน้ํามันเตาแทนไฟฟา 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

จากการสํารวจพบวาทางโรงงานมีการอุนน้ํามันเตาสําหรับจายใหหมอไอน้ําที่ถังพักน้ํามันเตา ซ่ึงเปนถัง
น้ํามัน ขนาด 1,000 ลิตร ใหน้ํามันเตามีอุณหภูมิ 85 องศาเซลเซียส 
 

ปญหาของอุปกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจสอบเบื้องตน พบวา ทางโรงงานมีการใชพลังงานไฟฟา (ฮีตเตอร) สําหรับการอุนน้ํามันเตา
กอนจายใหหมอไอน้ํา ซ่ึงหากสามารถเปลี่ยนการอุนน้ํามันเตาดวยวิธีดังกลาวมาเปนการอุนดวยไอน้ําแทน 
จะชวยประหยัดพลังงานของทางโรงงานได 

 

  
สภาพกอนการปรับปรงุ 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

จากการรวมกันระดมสมองเสนอและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของคณะทํางานและการใหคําปรึกษาของ
ทีมงานที่ปรึกษา เพื่อหามาตรการอนุรักษพลังงาน ไดมีการกําหนดมาตรการอนุรักษพลังงานการเปลี่ยนการ
อุนน้ํามันเตาดวยไฟฟาเปนอุนดวยไอน้ํา โดยการปรับปรุงระบบการอุนน้ํามันเตาจากการใชฮีตเตอรมาเปน 
การอุนน้ํามันเตาดวยไอน้ําแทน เพื่อเปนการประหยัดพลังงานของโรงงานเอง 
 

สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังการปรับปรุงโดยการเปลี่ยนการอุนน้ํามันเตาดวยไฟฟาเปนอุนดวยไอน้ํา เพื่อลดการสูญเสียพลังงาน
ความรอน สามารถทําใหประหยัดพลังงานลงได  327  ลิตร/ป คิดเปนเงิน 4,905  บาท/ป 
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วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
 

รายการ สัญลักษณ หนวย การคํานวณ คาที่ได 
ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชทั้งป m l/y   135,000 
คาความรอนจําเพาะของน้ํามันเชื้อเพลิง CP kcal/l  ๐C   0.45 
อุณหภูมิน้ํามันกอนเขาเครื่องอุน T1 

๐C   30 
อุณหภูมิน้ํามันออกจากเครื่องอุน T2 

๐C   85 
คาไฟฟาเฉลี่ย CE ฿/kWh   2.74 
คาความรอนของเชื้อเพลิง LHV kJ/l   40,562 
ประสิทธิภาพหมอไอน้ํา effB %   90.30 
ราคาน้ํามันเตาเฉลี่ย CF ฿/l   15 

การคํานวณ         
ปริมาณความรอนที่ใชในการอุนน้ํามันเตา 
จากเดิมเปน 

T2 
๐C  85 

 QP MJ/y QP = m x CP x (T2 - T1) 13,986.47 
คิดเปนปริมาณไฟฟาที่ใชในการอุน EP kWh/y EP = QP/3.6 3,885.13 
คิดเปนคาไฟฟาที่ใชในการอุน BP ฿/y BP = EP x CE 10,633.60 
เมื่อใชไอน้ําจะใชเช้ือเพลิงปริมาณ FP l/y FP = QP x 1000/(LHV x effB/100) 381.86 

คิดเปนคาใชจายเมื่อใชไอน้ําอุน SP ฿/y SP = FP x CF 5,727.88 

ประหยัดคาใชจายได ST ฿/y ST = BP - SP 4,905.73 
เมื่อนําผลประหยัดมาคิดเปนปริมาณ
เช้ือเพลิง 

SF l/y SF = ST / CF 327.05 

 
 
สรุปมาตรการการอนุรักษพลังงาน การใชไอน้ําอุนน้ํามันเตาแทนไฟฟา 
เงินลงทุนประมาณ   5,350  บาท 
ผลประหยัดทีไ่ด    4,905  บาท/ป 
พลังงานที่ประหยัดได   327  ลิตร/ป   
     0.31  toe/ป 
ระยะเวลาคืนทุน    1.09  ป 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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4.1.11  การปรับปรุงอุปกรณที่ใชไอน้ํา 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

โรงงานสกัดน้ํามันปาลมแหงหนึ่ง กําลังการผลิต 50 ตันตอช่ัวโมง ภายในโรงงานมีการติดตั้งระบบผลิต
พลังงานความรอนรวม (Biomass Co-generator  ) ประกอบดวยหมอไอน้ําขนาด 18 ตันตอช่ัวโมง ผลิตไอน้ํา
ที่แรงดัน 25 บาร อัตราการใชเชื้อเพลิง 3.59 ตันตอช่ัวโมง ทํางานรวมกับ Steam turbine ชนิด Back pressure 
กําลังการผลิต 900 kVA โดยใชเชื้อเพลิงจากใยปาลมที่เหลือจากการผลิต 99% และกะลาปาลม 1 %  มีการ
ผลิตประมาณวันละ 8 ชั่วโมงตอวัน 300 วันตอป 
 

ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 
กระบวนการสกัดน้ํามันปาลมจําเปนตองทําใหผลปาลมสุก โดยการนึ่งดวยไอน้ํากอนนํามาสกัดเปนน้ํามัน 
ปาลมดิบ  ในขั้นตอนการนึ่งตองการใชไอน้ําแรงดัน 3 บารเกจที่หมอนึ่ง แตเนื่องจากถัง Back Pressure มี
อายุการใชงานมานาน หากใชงานที่แรงดันดังกลาว อาจเกิดอันตรายข้ึนได   ทางโรงงานจึงไดลดแรงดันใน
ถังใหเหลือเพียง 2.7 บารเกจ สงผลใหแรงดันไอน้ําไปที่หมอนึ่งเหลือเพียง 2.2 บารเกจ ซ่ึงนอยกวาความ
ตองการ ทําใหตองใชเวลาในกระบวนการนึ่งผลปาลมนานขึ้น 

 

  
ภาพถงั Back Pressure ใบเกา และแรงดันไอน้ําในถงัท่ีต่าํกวา 3 บาร 

 
 แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
เปล่ียนถัง Back Pressure ขั้นตอนการดําเนนิการดังตอไปนี้ 
1.  วิเคราะหความสัมพันธระหวางปริมาณการใชไอน้ํา และเวลาที่ใชนึง่ 
2.  ศึกษาผลกระทบจากอุปกรณตางๆที่มผีลตอกระบวนการผลิต 
3.  ปรับปรุง และเปลี่ยนแปลง เครื่องจักรอุปกรณตางๆ 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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 สภาพหลังปรบัปรุง 
ถัง Back Pressure ที่นํามาติดตั้งใหมใชงานที่แรงดันสูงถึง 3.5 บารเกจ ทําใหสามารถรักษาแรงดนัไอน้ําไป 
ที่หมอนึ่งไดที ่3.0 บารเกจ ทาํใหระยะเวลาในการนึ่งลดลง 
 

 
 

ถัง Back Pressure ท่ีนํามาตดิตัง้แทนของเดิมและความดนัท่ีเพิ่มขึ้น 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
หลังจากเปลี่ยนถัง Back Pressure ทําใหแรงดันในระบบมากขึ้นจากเดิมอยูที่เฉลี่ย 2.2 บารเกจเพิ่มขึ้นเปน 
3.0 บารเกจ สงผลใหขั้นตอนการนึ่งผลปาลมใชเวลานอยลงจากเดิมใชเวลา 90 นาที ลดลงเหลือ 60 นาที โดย
ปกตินึ่งผลปาลม เฉลี่ย 7 คร้ังตอวนั โดยสัดสวนการเปดวาลวเปนรอยละ 30 
ปริมาณความตองการไอน้ําของหมอนึ่ง = 24.24 x (เสนผาศูนยกลางทอ By pass)2 (นิ้ว) 
         x ความดันไอน้ํา (psia)  x (  สัดสวนการเปดวาลว) 
     = 24.24 x (1)2 x 43.51 x ( 0.3) 
     = 316.4 lb/hr 
คิดเปน     = 0.0398 kg/s 
  
พลังงานที่ใชกอนปรับปรุง  = เวลาที่ใช x อัตราการไหล x เอนธัลปที่ 2.2 Barg  
        x คร้ังทํางาน / วัน 
     = ( 90 min x 60 s) x 0.0398  kg/s x 2,711 kJ/kg  x 7 คร้ังตอวัน 
       = 4,578  MJ / วัน 
พลังงานที่ใชหลังปรับปรุง  =  เวลาที่ใช x อัตราการไหล x เอนธัลปที่ 3.0 Barg  
         x คร้ังทํางาน / วัน 
     = ( 60 min x 60 s)  x 0.0398 kg/s x  2725 kJ/kg x 7 คร้ังตอวัน 
       = 2,733 MJ / วัน 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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พลังงานที่ประหยัดได   = ((พลังงานทีใ่ชกอนปรับปรุง  - พลังงานที่ใชหลังปรับปรุง) 
         x วันทํางาน) / ประสิทธิภาพ Boiler 
      = ((4,578kJ/kg - 2,733 kJ/kg ) x 300 วัน/ป) / 0.8 
      = 403,641 MJ/year   
      = 9.5511  toe/year 
 
คาใชจายที่ประหยัดได     = (พลังงานที่ประหยดัได /คาความรอนเชื้อเพลิง)   
         x ราคาเชื้อเพลิง 
                = (403,641 MJ/year /1107 MJ/ton) x 220 Baht / ton 
                =  100,272  Baht / year 
 
 การลงทุน 
คาใชจายดานการลงทุนไดแก คาอุปกรณ และคาแรง จํานวน 120,000 บาท 
 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับปรุงอุปกรณที่ใชไอน้ํา 

เงินลงทุน     120,000  บาท 
พลังงานที่ประหยัด  403,641  เมกกะจูล / ป   
     9.5511   toe / ป  
ผลประหยัดทีไ่ด   100,272  บาท / ป 
ระยะเวลาคืนทุน   1.2  ป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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4.2  เตาอบ/เตาเผา 
4.2.1  การปรับปรุงระบบฉนวนปองกันการสูญเสียความรอน 
 

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
สถานประกอบการแหงหนึ่งดําเนินกิจการอบยางดิบใหมีคุณสมบัติเหนียวตามมาตรฐานโดยมีหองอบยาง
ทั้งส้ิน 6 หอง  ขนาดกวางหองละ 3 เมตร ยาว 12 เมตร และสูงประมาณ 5 เมตร ผนังกออิฐบล็อกฉายเรียบ 
หนา 12 ซม.  โดยมีประตูขนาด กวาง 3 เมตร สูงประมาณ 5 เมตร อยูทั้งดานหัวและทาย  ซ่ึงประตูทําจาก
อลูมิเนียมแผนหนาประมาณ 1 มม. โดยไมมีฉนวนความรอนใดๆ  หองอบยางดังกลาวใชเศษไมยางเปน
เชื้อเพลิง (ราคา 0.85 บาท/กก.) ขอมูลจากผูรับผิดชอบและควบคุมโรงงาน ใชเชื้อเพลิงประมาณชั่วโมงละ 
600 kg ตอ 1 เตา โดยเฉลี่ยเปดใชงานจํานวน 3 เตา  วันทํางานเฉลี่ยประมาณ 300 วันตอป  ทั้งนี้อุณหภูมิใน
หองอบสูงสุดประมาณ 60 °C  อุณหภูมิภายนอกประมาณ 32 °C 
 

                
ประตูหองอบยางดานนอก และประตูหองอบยางดานใน 

 
ปญหากอนการปรับปรงุ 

จากการใชงานหองอบยางดังกลาวขางตน ทําใหเกิดการสิ้นเปลืองไมยางที่ใชเปนเชื้อเพลิงจํานวนมาก อัน
เนื่องจากการสูญเสียความรอนจากประตูที่ไมมีฉนวนความรอนกั้น  
 

แนวคิดและขัน้ตอนดําเนินการ   
ทําการบุฉนวนกันความรอนที่บานประตูทั้ง 2 ดาน ของหองอบยางดิบทั้ง 6 หอง แลวปดทับดวยอลูมิเนียม
แผนอีกชั้นหนึ่ง โดยใชแผนยิบซั่มหนา 30 มม. ซ่ึงตองใชเงินลงทุนประมาณ  90,000 บาท 
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วิธีคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
ในมาตรการนี้จะคํานวณสัดสวนผลตางของความรอนที่สูญเสียกอนการปรับปรุงกับหลังการปรับปรุงเพื่อ
คํานวณหาปริมาณไมที่ประหยัดได  
 
ขอมูลเบื้องตน     
พ.ท.หองอบยางที่เปนคอนกรีต  =   12 x (3+3+5+5) x 3           =      576 ตร.ม. 
พ.ท. ประตูทั้ง 2 ดาน             =    3 x 5 x 6                          =      90 ตร.ม. 
คาความรอนจาํเพาะของไม         =   15.99    MJ/kg 
สัมประสิทธิ์การนําความรอนของคอนกรตีบล็อก   =   1.37  (W/m °C)            
สัมประสิทธิ์การนําความรอนของอลูมิเนียม         =   16.4  (W/m °C)            
สัมประสิทธิ์การนําความรอนของยิบซั่ม               =   0.48  (W/m °C)   
อุณภูมใินหองอบ                                          =   55 °C 
อุณหภูมิภายนอก                                         =    35 °C 
น้ําหนกัไมที่ใชตอช่ัวโมง            =   600 x 3                            =  1,800  kg   
น้ําหนกัไมที่ใชตอป                  =   1,800 x 24 x 300              =  1.296 x 10 7  kg 
คาไมตอป                            =   1.296 x 10 7 x 0.85          =  11,016,000 บาท 
ปริมาณความรอนตอช่ัวโมง      =   1,800  x 15.99              =  28,782  MJ 
คิดเปน                                 =   28,782.0/3.6                     =  7,995   kWh     
 
หาคาความรอนสูญเสียจากผนังและประต ู
จากสมการ       C     =    k/ t    
เมื่อ         k      =      สัมประสิทธิ์การนําความรอนของวัสดุ หนวยเปน  W/m °C            

         t      =      ความหนาของวัสดุ   หนวยเปน เมตร 
C     =      ความตานทานความรอนของวัสดุ  หนวยเปน  W/m 2   

ความตานทานความรอนของผนังอิฐบล็อกฉาบเรียบ หนา 12 ซม. 
C c       =         1.37/0.12                    =        11.4167   W/m 2                                   

ความตานทานความรอนของประตูอลูมิเนียม หนา 1 มม.   
C a      =         16.4 x 10 3 /1           =        1.64 x 10 4    W/m 2         

ความตานทานความรอนของยิบซั่มหนา 30 มม.   
C y      =          0.48 x 10 3 /30       =        16   W/m 2         
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คิดคาการถายเทความรอนจากผลตางของอุณหภูมิดวย 
C c       =         11.4167 x {(55-35)/(35+273)}      

=         0.74134    W/m 2          
C a       =         1.64 x 10 4 x {(55-35)/(35+273)}      

=         1,064.935    W/m 2      
C y      =     16 x {(55-35)/(35+273)}      

=        1.03896  W/m 2         
 
กอนการปรับปรุง 
ความรอนสูญเสียที่ผนังอิฐบล็อกฉาบเรียบ   =  0.74134 x 576 x 10 3−      =   0.42701 kW 
ความรอนสูญเสียที่ประตูอลูมิเนียม             =  1,064.935 x 90 x10 3−      =    95.8441 kW      
ความรอนสูญเสียรวม                           =  0.42701 + 95.84415      =    96.2711 kW  
ใน 1 ช่ัวโมงสญูเสียทั้งสิ้น                       =   96.2711 kWh  
 
หลังการปรับปรุง 
ความรอนสูญเสียที่ประตูยิบซั่มหนา 30 มม.  =  1.03896 x 90 x 10 3−      =   0.0935  kW        
ความรอนสูญเสียรวม                             =  0.42701 + 0.0935         =   0.5205 kW 
ใน 1 ช่ัวโมงสญูเสียทั้งสิ้น                          =  0.5205  kWh 
 
ดังนั้น สูญเสียนอยลง ชม.ละ                    =   96.2711 – 0.5205           

=   95.751    kWh 
หรือ                                                  =   95.751 x 3.6                   

=   344.704    MJ  
หรือคิดเปน             =   344.704 x 24 x 300       

=   2,481,865.92    MJ/ป 
เทียบเทาน้ํามันดิบ    =   58.746   toe/ป 
ใชไมลดลง              =   2,481,865.92 / 15.99   

=   155,214   kg /ป      
ประหยดัคาไม      =   155,214 x 0.85          

=   131,931.90    บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน            =   90,000 / 131,931.90  

=   0.68     ป 
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สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน    การปรับปรุงระบบฉนวนปองกันการสูญเสียความรอน 
เงินลงทุน     90,000  บาท 
พลังงานที่ประหยัด  2,481,865.92 MJ/ป 
     58.746  toe / ป  
ผลประหยัดทีไ่ด   131,931.90 บาท / ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.68  ป 
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4.2.2  การลดความชื้นผลิตภัณฑกอนเขาเตาอบ 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

โรงงานเฟอรนิเจอรไมแหงหนึ่ง มีกระบวนการทํางานในขั้นตอนการอัดน้ํายาใหแกไมไผกอนทําการอบ 
เพื่อเปนการยืดอายุใหแกผลิตภัณฑ โดยในปจจุบันเมื่อทําการอัดน้ํายาไมเสร็จแลวก็จะนําไมเขา หองอบ
ทันที ซ่ึงไมนี้มีความชื้นสูง (100 %) ซ่ึงตองใชเวลาในการอบ 15 วัน (ตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง) โดยไมที่ทําการ
อบเสร็จแลวจะมีความชื้นไมเกิน 10 % 
 

ปญหาของอุปกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจสอบเบื้องตน พบวา ในการอบไมไผหลังจากทําการอัดน้ํายาแลวนั้นตองใชเวลาในการอบ 15 
วันๆ ละ 24 ช่ัวโมง ซ่ึงไมที่ทําการอบนั้นมีความชื้นสูงคือ 100 % ทําใหสูญเสียพลังงานความรอนและ
พลังงานไฟฟาเปนอยางมาก หากสามารถลดความชื้นในไมหลังอัดน้ํายากอนนําเขาหองอบก็จะลดเวลาใน
การอบไมได ซ่ึงทําใหประหยัดพลังงานความรอนและพลังงานไฟฟาได 

 

  
สภาพกอนการปรับปรงุ 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

จากการรวมกันระดมสมองเสนอและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของคณะทํางานและการใหคําปรึกษาของ
ทีมงานที่ปรึกษา เพื่อหามาตรการอนุรักษพลังงานไดมีการกําหนดมาตรการอนุรักษพลังงานการลดความชื้น
ในไมกอนเขาหองอบ โดยการปรับปรุงระบบทอไอน้ําเพื่อนําไอน้ําที่มีความดันและอุณหภูมิสูงมาจายท่ีถัง
อัดน้ํายา เพื่อลดความชื้นในไมใหเหลือประมาณ 40 -50 % กอนนําไมเขาหองอบ ซ่ึงจะทําใหสามารถลด
เวลาในการอบไดอยางนอย 40 – 50 % พรอมกันนี้ควรทําการหุมฉนวนทอไอน้ําและถังอัดน้ํายาดวยเพื่อลด
การสูญเสียพลังงานความรอน 
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สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังการปรับปรุงโดยการหุมฉนวนอุปกรณความรอน เพื่อลดการสูญเสียพลังงานความรอน สามารถทําให
ประหยัดพลังงานลงไดดังวิธีคํานวณผลประหยัดที่แสดงดังนี้ 
 

  
สภาพหลังการปรับปรงุ 

 
วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
 

รายการ สัญลักษณ หนวย การคํานวณ คาที่ได 
ชนิด       ฟน(ไมไผ) 

ปริมาณการใชเช้ือเพลิง Ff kg/h   110 

ราคาเชื้อเพลิง CF B / kg   1 

ราคาคาไฟฟา CE B / kWh   3.45 

การอบไมปจจุบัน         
ความชื้นหลังออกจากถังอัดน้ํายา H1 %   100 
ความชื้นหลังออกจากหองอบ H1O %   10 

ความถี่การใชหองอบ n1 ครั้ง/y   20 
ช่ัวโมงการอบ h1 h/ครั้ง   360 

ช่ัวโมงการทํางานของหองอบตอป hT1 h/y   7,200 
ปริมาณไอน้ําที่ใชตอหอง S1 %   5 
จํานวนหองอบทั้งหมด BA หอง   6 
จํานวนหองอบที่ใชอบไมความชื้นสูง BH หอง   3 

การใชไอน้ําสําหรับการอบไมในปจจุบัน SH %   15 
มอเตอรพัดลมหองอบทั้งหมด MA ตัว   6 
มอเตอรพัดลมหองอบที่ใชอบ MH ตัว   3 
กําลังมอเตอรหองอบ W kW   4 

การใชมอเตอรพัดลมในปจจุบัน W1 kWh/y   75,600 
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รายการ สัญลักษณ หนวย การคํานวณ คาที่ได 

การอบไมโดยการลดความชื้นของไมภายใน
ถังอัดน้ํายากอนเขาหองอบ         
ความชื้นหลังออกจากหองอบ H2O %   10 

ความถี่การใชหองอบ n2 ครั้ง/y   20 
ช่ัวโมงการอบ h2 h/ครั้ง   192 

ช่ัวโมงการทํางานของหองอบตอป hT2 h/y   3,840 
ปริมาณไอน้ําที่ใชตอหอง S2 %   5 
จํานวนหองอบทั้งหมด BA หอง   6 
จํานวนหองอบที่ใชอบไมความชื้นสูง BH หอง   3 
การใชไอน้ําสําหรับการอบไมโดยการลด
ความชื้นกอนเขาหองอบ 

SH %  15 

มอเตอรพัดลมหองอบทั้งหมด MA ตัว   6 
มอเตอรพัดลมหองอบที่ใชอบ MH ตัว   3 
กําลังมอเตอรหองอบ W kW   4 
การใชมอเตอรพัดลมโดยการลดความชื้น
กอนเขาหองอบ 

W2 kWh/y 
  

40,320 

การคํานวณ          

ช่ัวโมงการทํางานของหองอบตอปลดลง hS h/y hS = hT1 - hT2 3,360 

ปริมาณการใชไอน้ําลดลง SS h/y SS = hS x BHx SH 1,512 

เช้ือเพลิงที่ประหยัดได SF kg/y SF = Ff x SS 166,320 

คาใชจายเช้ือเพลิงที่ประหยัดได SFC B/y SFC = SF x CF 166,320 

พลังงานไฟฟาที่ใชในมอเตอรหองอบลดลง SW kWh/y SW = W1 - W2 35,280 

คาใชจายพลังงานไฟฟาที่ประหยัดได SEC B/y SEE = SW x CE 121,885 

 
สรุปมาตรการการอนุรักษพลังงาน การลดความชืน้ผลิตภัณฑกอนเขาเตาอบ 
เงินลงทุน    53,500  บาท 
ผลประหยัดทีไ่ด    166,320  บาท/ป 
พลังงานที่ประหยัดได (ฟน)  166,320  กก./ป   
     62.96  toe/ป 
ผลประหยัดไฟฟาที่ได   121,885  บาท/ป 
พลังงานที่ประหยัดไฟฟาได  35,280  kWh./ป   
     3.01  toe/ป 
ระยะเวลาคืนทุน    0.19  ป 
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4.2.3  การนําแกส LPG ที่เหลือกลับมาใชงาน 
 

ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 
โรงแรมแหงหนึ่งมีการใชกาซ LPG เปนกาซหุงตม และเนื่องจากบริเวณหองครัวมีพื้นที่จะติดตั้งถังกาซไม
เพียงพอ รวมทั้งการตระหนักถึงเรื่องความปลอดภัยในกรณีที่กาซเกิดการรั่ว จึงติดตั้งถังกาซภายนอก
หองครัว ซ่ึงอยูหางจากบริเวณใชงานจึงทําใหไมสามารถใชกาซใหหมดถังได เนื่องจากเมื่อแรงดันในถังลด
ต่ําลงระดับหนึ่งจะไมสามารถสงไปยังบริเวณใชงานที่อยูหางไกลได 

 
ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนการปรับปรุง 

ปจจุบันกาซ LPG ที่ใชกับหองครัวติดตั้งอยูหางจากบริเวณที่ใชงาน ดังนั้นเมื่อแรงดันในถังต่ําลงจะไม
สามารถจายมาถึงยังบริเวณที่ใชงานได ซ่ึงทําใหผูใชงานเขาใจวากาซในถังนั้นหมดแลว และตองทําการซื้อ
กาซถังใหมเขามาใช ทําใหเกิดการสิ้นเปลืองโดยเปลาประโยชน 

 
 

 
ภาพกอนการปรับปรงุ 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

จากปญหาที่เกิดขึ้นดังกลาวทางทีมงานอนุรักษพลังงาน ไดกําหนดใหนําถังกาซที่คิดวาหมดแลว นํามาชั่ง
น้ําหนักเพื่อตรวจสอบวาหมดจริงหรือไม ซ่ึงถายังมีกาซเหลือใหนํามาใชกับเครื่องอบผา เนื่องจากบริเวณนัน้
ถังกาซอยูใกลกับอุปกรณใชงานและอุณหภูมิแวดลอมสูง ซ่ึงจะทําใหกาซในถังมีแรงดันเพิ่มขึ้นและสามารถ
ใชงานไดอีก หรือสามารถชั่งแลวขายคืนใหกับผูจําหนายกาซไดตามน้ําหนักที่เหลือ 
 

สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังจากดําเนินการดังกลาวแลว จะทําใหสามารถลดคาใชจายดานเชื้อเพลิง ของโรงแรมลงไดโดยที่ไมตองมี
คาใชจายในการดําเนินการแตอยางใด 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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ภาพหลังการปรับปรงุ (นํากาซหุงตมท่ีเหลือไปใชกับเครื่องอบผา) 

 
วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 

 
กอนปรับปรงุ 
ปริมาณกาซหงุตมที่ใชตอปรวม  16,089.00  กิโลกรัม/ป 
ปริมาณกาซที่เหลือจากหองครัว    1,700.81  กิโลกรัม/ป 

 
หลังปรับปรุง 
ลดการซื้อกาซที่ใชกับเครื่องอบผา  = 1,700.81  กิโลกรัม/ป 
รวมเชื้อเพลิงที่ลดลงหลังปรับปรุง  = 1,700.81  กิโลกรัม/ป 
หรือ     = 3,149.65  ลิตร/ป 

= 3,149.65 x 630.14 x 10-6 
= 1.985   toe/ป 

(ความหนาแนนของกาซหุงตมประมาณ 0.54 kg/l) 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได    = 1,700.81 x 17.18 

= 29,219.92  บาท/ป 

 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การนําแกส LPG ที่เหลือกลับมาใชงาน 
เงินลงทุน    -  บาท 
ผลที่ประหยัดได (LPG)  1,700.81  กก./ป 

1.985   toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   29,219.92  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันที 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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4.2.4  การปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหม 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

ทางสถานประกอบการแหงหนึ่งมีการใชงานเตาเผาเซรามิค โดยเชื้อเพลิงที่ใชเปนกาซ LPG ประมาณ 
407,438 กิโลกรัมตอป คิดเปนมูลคาประมาณ 6,069,130 บาทตอป มีคากาซ LPG เฉลี่ยอยูที่ 14.90 บาท/กก.
โดยมีการผลิต 24 ชั่วโมงตอวัน จํานวน 340 วันตอป  
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจวัดของทีมงานอนุรักษพลังงาน พบวา เตาเผาเซรามิคอุณหภูมิ 1250 ˚C ที่ติดตั้งใชงานใน
โรงงาน มีการใชกาซ LPG เปนเชื้อเพลิงในปริมาณสูง และมีจํานวนชั่วโมงการทํางานวันละ 24 ช่ัวโมง เมื่อ
ทําการตรวจวัดสภาวะไอเสียที่เกิดจากการเผาไหมของเตาเผาเซรามิค พบวามีเปอรเซ็นตของออกซิเจนสูง
เกินไป ซ่ึงเปนการสูญเสียพลังงานความรอนทิ้งไปกับอากาศรอนโดยเปลาประโยชน  
 

แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 
เนื่องจากปริมาณอากาศที่ปอนเขาสูเตาเผาเซรามิคมีคามากเกินไป จึงควรใหมีการปรับลดปริมาณอากาศ
ปอนลงใหเหมาะสม ซ่ึงจะสงผลใหปริมาณออกซิเจนที่อยูในไอเสียมีคาเทากับ 3% ทั้งนี้หากมีการ
ดําเนินการปรับสัดสวนปริมาณอากาศและกาซ LPG ใหเหมาะสมแลว จะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการเผา
ไหมของเตาเผาเซรามิคได 

  

   
ภาพเตาเผาเซรามิคอุณหภูมิใชงาน 1250 ˚C 
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และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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สภาพหลังปรบัปรุง 
ทางสถานประกอบการไดดําเนินการปรับสัดสวนปริมาณอากาศและเชื้อเพลิงใหเหมาะสม ซ่ึงสามารถ
ประเมินสภาวะและศักยภาพการประหยัดไดดังนี้ 
 
ผลการวิเคราะหประเมิน หนวย กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 
 Flue gas temperature oC 462 462 
 O2 content % 4.1 3.0 
 Excess air % 23 15 
 ความรอนสูญเสีย % 30 28 
 ประสิทธิภาพการเผาไหม % 70 72 
 
 
 ขอเสนอแนะ 
เนื่องจากทางสถานประกอบการมีการใชกาซ LPG ในปริมาณมาก จึงควรมีการวิเคราะหสภาวะของไอเสีย
อยางสม่ําเสมอทุกๆ 6 เดือน และหากโรงงานสามารถจัดหาเครื่องมือวิเคราะหไอเสีย และจัดใหมีการอบรม
ผูรับผิดชอบดูแลเตาเผาเซรามิคของโรงงาน เพื่อใหมีความสามารถเพียงพอในการนําเครื่องมือดังกลาวมาใช
ตรวจสอบ วิเคราะหและปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหมได จะสงผลใหทางโรงงานสามารถปรับแตง
สัดสวนปริมาณอากาศและเชื้อเพลิงเพื่อใหระบบควบคุมการเผาไหมทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ
ตลอดเวลา จะชวยทําใหลดการสูญเสียคาใชจายดานพลังงานความรอนไดมาก 
 

วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
กอนการปรับปรุง ไอเสียมีปริมาณออกซิเจน 4.1 % และอุณหภูมิไอเสีย 462 ˚C จะมีคาความรอนสูญเสีย
เทากับ 30.0 % ซ่ึงจะทําใหประสิทธิภาพการเผาไหมมีคาเทากับ  70.0 %  หลังการปรับปรุง เมื่อไอเสียมี
ปริมาณออกซิเจนลดลงเปน 3.0 % และอุณหภูมิไอเสีย 462 ˚C จะมีคาความรอนสูญเสียเทากับ 28.0 % ซ่ึงจะ
ทําใหประสิทธิภาพการเผาไหมมีคาเทากับ  72.0 % 
 
รอยละของกาซ LPG ที่ใชลดลง  

= ((ประสิทธิภาพหลังปรับปรุง-ประสิทธิภาพกอนปรับปรุง)/ประสิทธิภาพหลังปรับปรุง) x 100 % 
= ((72.0-70.0)/72.0) x 100  %       
=  2.78  % 

คิดเปนปริมาณกาซ LPG ที่ใชลดลง    =  407,438 x 0.0278   kg/ป 
                    =  11,327    kg/ป 
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และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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หรือ     = 20,975.93   ลิตร/ป 
= 20,975.93 x 630.14 x 10-6 
= 13.218   toe/ป 

(ความหนาแนนของกาซหุงตมประมาณ 0.54 kg/l) 
คิดเปนเงิน       =  11,327  x 14.90      บาท/ป 
       =  168,772     บาท/ป 
 

การลงทุน 
คาวิเคราะหและปรับประสิทธิภาพการเผาไหม =  50,000     บาท 
คาใชจายกาซ LPG ที่ประหยดัได     =  168,772    บาท/ป   
ระยะเวลาคืนทุน      =  0.30      ป 
 
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหม  
เงินลงทุน   50,000    บาท 
ผลที่ประหยัดได (LPG)         11,327    kg/ป  

13.218    toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได  168,772   บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   0.30  ป 
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4.2.5  การปรับปรุงอุปกรณเพื่อลดการสูญเสียพลังงาน 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

จากการสํารวจการใชพลังงานของเตาเผา พบวา ปจจุบันทางโรงงานมีการปอนเชื้อเพลิงเขาเตาเผาเปนแบบ
ธรรมดา (Manual) คือการใหพนักงานสังเกตดูอุณหภูมิที่ทางออกของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนวามีคา
ต่ํากวากําหนดหรือยัง ถาอุณหภูมิลดลงต่ํากวาคาที่กําหนดพนักงานจึงมาเปดสวิทซควบคุมเครื่องปอนให
ปอนเชื้อเพลิงเขาเตาเผา และ เมื่ออุณหภูมิสูงจนถึงคาที่กําหนดพนักงานจึงมาปดสวิทซการทํางานของเครื่อง
ปอนเชื้อเพลิง  
 

ปญหาของอุปกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
จากการตรวจสอบและสอบถามทางโรงงานเบื้องตนพบวาที่เตาเผานั้นมีอุปกรณสําหรับปอนเชื้อเพลิงแบบ
อัตโนมัติ (Auto) ประกอบอยูกับเครื่องแลวซ่ึงสามารถใชงานไดทันที เพราะวาถาหากเปลี่ยนมาใชการปอน
เชื้อเพลิงแบบอัตโนมัติก็จะสามารถลดการสูญเสียอันเนื่องมาจากการผิดพลาดของพนักงานไดถึง      5 – 10 
% ทําใหลดการสูญเสียพลังงานลงได 
 

  
สภาพกอนการปรับปรงุ 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

จากการรวมกันระดมสมองเสนอและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของคณะทํางานและการใหคําปรึกษาของ
ทีมงานที่ปรึกษา เพื่อหามาตรการอนุรักษพลังงานไดมีการกําหนดมาตรการอนุรักษพลังงานการเปลี่ยนการ
ปอนเชื้อเพลิงแบบ Manual เปนแบบ Auto โดยการติดตอสอบถามผูรับเหมาติดตั้งเพื่อขอขอมูลและทําการ
ปรับเปลี่ยนระบบการปอนเชื้อเพลิง จากการปอนเชื้อเพลิงแบบ Manual เปนแบบ Auto พรอมกับทําระบบ
เตือนอุณหภูมิสูง – ต่ํา เกินกําหนด เพื่อปองกันความผิดพลาดของอุปกรณอีกขั้นหนึ่ง 
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สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังการปรับปรุงโดยการเปลี่ยนการปอนเชื้อเพลิงแบบ Manual เปนแบบ Auto เพื่อลดการสูญเสียพลังงาน
ความรอน สามารถทําใหประหยัดพลังงานลงไดดังวิธีคํานวณผลประหยัดที่แสดงดังนี้ 
 

  
สภาพหลังการปรับปรงุ 

 
วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
 

รายการ สัญลักษณ หนวย การคํานวณ คาที่ได 

ขอมูล         

ปริมาณการใชเช้ือเพลิงของเตาเผา 1 ตอป  Ff1 kg/y   225,000 

ปริมาณการใชเช้ือเพลิงของเตาเผา 2 ตอป  Ff2 kg/y   225,000 

ราคาเชื้อเพลิง (ซังขาวโพด) Cf บาท/กก.   0.60 
คาความรอนเช้ือเพลิง LHV MJ/kg   12.68 

ประสิทธิภาพการปอนเชื้อเพลิงแบบ Manual effM %   95 

ประสิทธิภาพการปอนเชื้อเพลิงแบบ Auto effA %   100 

คํานวณ         

Sf1 kg/y Sf1 = Ff1 * (effA - effM) 11,250 ผลประหยัดเมื่อเปลี่ยนการปอนเช้ือเพลิงแบบ 
Manua lเปนการปอนเชื้อเพลิงแบบ Auto Sf2 kg/y Sf2 = Ff2 * (effA - effM) 11,250 

ผลประหยัดพลังงานตอป ST kg/y ST =Sf1 + Sf2  22,500 
    B/y   13,500 
    MJ/y   285,300 
 เทียบเทาน้ํามันดิบ   toe/y   6.754 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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สรุปมาตรการการอนุรักษพลังงาน การปรับปรุงอุปกรณเพื่อลดการสูญเสียพลังงาน 
เงินลงทุน    -  บาท 
ผลประหยัดทีไ่ด    13,500  บาท/ป 
พลังงานที่ประหยัดได   22,500  กก./ป    
     6.754  toe/ป 
ระยะเวลาคืนทุน    คืนทุนทันท ี
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 
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4.3  เคร่ืองยนต (ขนสง,เกษตร) 
4.3.1  การบริหารการใชงานรถฟอรกลิฟทใหมีประสิทธิภาพ 

 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

สถานประกอบการแหงหนึ่งเปนโรงงานผลิตกลองกระดาษบรรจุภัณฑชนิดพิเศษ โดยมีจํานวนชั้นของ
กระดาษสูงสุดถึง 7 ชั้น ซ่ึงทําใหสามารถรับน้ําหนักไดมาก โดยมีกําลังการผลิตประมาณ 1,600,000 ช้ินตอ
เดือน แตเนื่องจากโรงงานไมมีสายการผลิตกระดาษลูกฟูก จึงไมมีการใชไอน้ําในกระบวนการผลิต ดังนั้น
พลังงานที่ใชภายในโรงงานจึงมีแตเพียงพลังงานไฟฟาเทานั้น นอกจากนี้ โรงงานยังมีการใชงานรถ Fork lift 
ซ่ึงใชน้ํามัน Diesel ดวย จํานวน 2 คัน สําหรับการขนถายวัสดุตางๆภายในโรงงาน 
 

ปญหาของอปุกรณ/ระบบกอนปรับปรุง 
กอนเขารวมโครงการฯ ทางโรงงานไมมีการบริหารการใชงานรถ Fork lift อยางมีประสิทธิภาพเทาที่ควร ทํา
ใหเกิดความสูญเสยีพลังงาน (น้ํามันดีเซล) ไปกับรถ Fork lift โดยไมจําเปน 

 

  
ภาพรถ Fork lift ท่ีมีการใชงานภายในโรงงาน 

 
แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินการ 

รณรงคใหพนักงานขับรถ  Fork lift ใชงานรถอยางคุมคา เพื่อลดการสูญเสียพลังงานโดยไมจําเปน และลด
คาใชจายของโรงงานดวย 
1.  สํารวจการใชงานรถ Fork lift ภายในโรงงาน 
2.  สรางจิตสํานึกในการอนรัุกษพลังงานใหแกพนักงานขับรถ Fork lift และแนะนําแนวทางการใชงาน 
3.  เก็บขอมูลการใชน้ํามัน หลังจากการรณรงคสรางจิตสํานึก 
4.  วิเคราะหผลประหยัด  

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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 สภาพหลังปรบัปรุง 
หลังจากไดรับการฝกอบรมจากผูเช่ียวชาญ ทําใหพนักงานขับรถ เร่ิมมีการจดการใชน้ํามันและตระหนักถึง 
การใชรถ Fork lift ใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยลดจํานวนเที่ยวใหนอยลงแตยกน้ําหนักมากขึ้นในแตละ 
เที่ยวของการใชงาน รวมทั้งลดการใชงานที่ไมจําเปนและเลือกใชรถคันที่มีอัตราการใชเชื้อเพลิงนอยกวา
เปนหลัก ทําใหอัตราการใชน้ํามันดีเซลในเดือนสิงหาคม ลดลง 12.81 %  

     

   
ภาพการเลือกใชงานรถ Fork lift ท่ีมีอัตราการใชเชื้อเพลิงนอยกวา 

 
 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
สามารถวิเคราะหไดจากการเปรียบเทียบอัตราการใชน้ํามนัดีเซล ของรถ Fork lift กอนปรับปรุง          (เดือน
กรกฎาคม ) และหลังปรับปรุง (เดือนสิงหาคม) ไดดังนี้   

 
ตารางขอมูลการใชพลังงาน 

ปริมาณการใช (ลิตร) 
เติมน้ํามันสัปดาหที่ กอนปรับปรุง 

( มิ.ย ) 
หลังปรับปรุง 

( ก.ค. ) 

ลดลง (ลิตร) ลดลง (%) 

1 230.00 180.00 50.00 21.74 

2 250.00 210.00 40.00 16.00 

3 220.00 210.00 10.00 4.55 

4 220.00 200.00 20.00 9.09 

รวม 920.00 800.00 120.00 12.84 

 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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คาความรอนของน้ํามันดีเซลเทากับ 38 MJ/liter และราคาน้ํามันดีเซลเฉลี่ย ตั้งแต มกราคม 2550 – มิถุนายน 
2550 เทากับ 22.86 บาทตอลิตร 
 
ประหยดัเชื้อเพลิงได  =  (เชื้อเพลิงที่ใชกอนปรับปรุง – เชื้อเพลิงที่ใชหลังปรับปรุง) x 12 

     =  ( 920 – 800 ) ลิตร/เดือน x 12  
     =  1,440  ลิตรตอป 

ประหยดัพลังงานได  =  เชื้อเพลิงที่ประหยดัได x คาความรอนของเชื้อเพลิง 
     =  1,440 x 38 
     =  54,720 MJ/ป   
     =  1.295  toe/ป 

 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได    = เชื้อเพลิงที่ประหยดัได x ราคาน้ํามันเฉลี่ย   
     = 1,440  x 22.86       
     = 32,918 บาทตอป      
 
  
 
สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การบริหารการใชงานรถฟอรกลิฟทใหมีประสิทธิภาพ 

เงินลงทุน   -  บาท 
ผลที่ประหยัดได   1,440   ลิตร/ป   

1.295   toe/ป  
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   32,918   บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
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4.3.2  การเปลี่ยนชนิดเชื้อเพลิงของเครื่องยนต 
 
ความเปนมาและลักษณะการใชงาน 

โรงน้ําแข็งแหงหนึ่ง มีการใชงานเชื้อเพลิงประเภทน้ํามันดีเซลรวมในชวงเดือนมกราคม 2550 ถึง เดือน
กรกฎาคม 2550 ประมาณ 12,000 ลิตรตอป คิดเปนคาใชจายประมาณ 304,080 บาทตอป 

 

    
ภาพลักษณะการใชรถยนตเพื่อการขนสงของโรงงาน 

 
ปญหาของระบบกอนการปรับปรุง 

จากการสํารวจในสวนของโรงงาน พบวา มีการใชงานเชื้อเพลิงประเภทน้ํามันดีเซลในภาคขนสงทั้งภายใน และ
ภายนอกโรงงานคอนขางมาก ซ่ึงโดยทางโรงงานจะมีการใชปริมาณน้ํามันเฉลี่ยเดือนละ 1,000 ลิตร มีผลทํา
ใหคาใชจายในการขนสงน้ําแข็ง มีคาใชจายที่สูงขึ้นตามราคาน้ํามนัดีเซลตามทองตลาดดวย 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพลักษณะการใชรถโฟลกลิฟทท่ีเปล่ียนการใชชนิดของเชื้อเพลิง 
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
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แนวคิดและขัน้ตอนการดําเนินงาน 
ปรับปรุงโดยการเปลี่ยนประเภทการใชเชื้อเพลิงจากน้ํามันดีเซล มาใชเชื้อเพลิงทดแทนจากน้ํามันไบโอ 
ดีเซล  B5 ซ่ึงมีปริมาณการผสมระหวางน้ํามันไบโอดีเซล 5 %และน้ํามันดีเซล 95 % ซ่ึงยังคงใหปริมาณคา
ความรอนในการใชที่ใกลเคียงกัน และไมสงผลกระทบตอเครื่องยนตสําหรับรถบรรทุกหรือรถฟอรกลิฟท
ของโรงงานทั้งสิ้น 
 

สภาพหลังการปรับปรงุ 
หลังจากการดําเนินการเปลี่ยนมาใชเชื้อเพลิงทดแทนจากน้ํามันไบโอดีเซล B5 ซ่ึงหาซื้อไดจากปมน้ํามัน 
บางจาก และปมน้ํามัน ปตท. แลว สามารถลดคาใชจายดานน้ํามันดีเซลไดอีกหนทางหนึ่ง  
 

 วิธีการคํานวณผลการอนุรักษพลังงาน 
สามารถคํานวณผลประหยดัไดดังนี้ 
ตนทุนคาน้ํามันดีเซล ณ ปจจุบัน     =  26.00   บาท/ลิตร  
ปริมาณน้ํามันที่มีการใชในภาคขนสงของโรงงานเฉลี่ย =  1,000  ลิตร/เดือน  
คิดเปนตนทุนภาคขนสงรวม ณ ปจจุบัน   =  26,000  บาท/เดือน  
ตนทุนคาน้ํามันไบโอดีเซล ณ ปจจุบัน    =  25.30   บาท/ลิตร  
ผลที่ประหยัดได      =  0.70   บาท/ลิตร  
วันทํางาน      =  365  วัน/ป   
คิดเปนเชื้อเพลิงที่สามารถประหยัดได   =  600  ลิตร/ป   
คิดเปนเงินที่สามารถประหยัดได    =  8,400  บาท/ป   
คิดเปนผลประหยัดจากพลังงาน    =  21,852  MJ/ป   
       =  0.517  toe/ป  
 

คาใชจายในการดําเนินการ          
มาตรการนี้ไมมีคาใชจายใดๆ เนื่องจากทางโรงงานสามารถดําเนนิการไดเอง 
 

ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
การเปลี่ยนมาใชเช้ือเพลิงทดแทนจากน้ํามันไบโอดีเซล B5 นั้นอาจยังไมสงผลกระทบตอเครื่องยนตรอบต่ํา 
แตประการใด ดังนั้นชวงเร่ิมตนควรใชน้ํามันไบโอดีเซลควบคูกับน้ํามันดีเซล เพื่อดูสภาพการใชงานของ 
เครื่องยนตประมาณ 6 เดือน แลวจึงใชน้ํามันไบโอดีเซลตลอด       
 



โครงการติดตามประเมินผลการสงเสริมการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมโดยโรงงาน 
และอาคารธุรกิจขนาดกลางและขนาดเล็ก 

คูมือการดําเนินการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

296 

สรุปมาตรการอนุรักษพลังงาน  การเปลี่ยนชนดิเชื้อเพลิงของเครื่องยนต 

เงินลงทุน   -   บาท 
ผลที่ประหยัดได   600.  ลิตรป   
    0.517  toe/ป 
คิดเปนเงินที่ประหยดัได   8,400  บาท/ป 
ระยะเวลาคืนทุน   คืนทุนทันท ี
 
 
 


	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	บริษัทมีการใช้มอเตอร์ไฟฟ้า และ Heater ไฟฟ้า จำนวนมากในบริเวณรายผลิต คือการใช้กับเครื่องฉีดพลาสติก ซึ่งมีการใช้งานตลอดเวลา จึงทำให้ถาระโหลดไม่สม่ำเสมอ ทำให้ต้องเสียค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 0.65 Lagging) ซึ่งทางบริษัทมี Capacitor bank  เป็นตัวชดเชยให้ทั้งหมด 9 ตัวๆ ละ 40 kVA แต่การใช้งานนั้นมีค่า เพาเวอร์แฟคเตอร์ไม่ถึงมาตรฐานคือ 0.85 Lagging   ดังนั้นจึงจำเป็นที่ต้องแก้ไขตัวประกอบกำลังไฟฟ้า ซึ่งเป็นตัวประกอบสำคัญตัวหนึ่งที่ใช้ในการวัดประสิทธิภาพหรือคุณภาพของการจ่ายไฟฟ้าในอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีเพาเวอร์แฟคเตอร์ต่ำ มีผลทำให้ระบบการจ่ายไฟฟ้ามีคุณภาพต่ำไปด้วย จึงจำเป็นต้องเพิ่มขนาดของอุปกรณ์ จำหน่ายไฟฟ้าให้สูงขึ้น เพื่อให้สามารถรับปริมาณพลังงานไฟฟ้า ส่วนที่ไม่จำเป็นหรือที่เรียกกันว่า พลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ ซึ่งไม่มีผลดีต่อประเทศชาติโดยรวม นอกจากนั้นยังต้องปรับปรุงคุณภาพการจ่ายไฟฟ้าให้มีแรงดันไฟฟ้าที่ต่ำลงด้วย ทำให้ต้องสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายจำนวนมาก ดังนั้นจึงต้องปรับปรุง power factor ของอุปกรณ์ไฟฟ้าให้สูงขึ้น ทำให้บริษัทได้รับผลประโยชน์ไฟฟ้าที่สูงขึ้นตามไปด้วยอีกทั้งยังเป็นการช่วยชาติประหยัดพลังงานได้ในที่สุด 
	ภาพตู้ควบคุมไฟฟ้าที่แสดงค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน

	ภาพแสดงค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์และ Capacitor bank ก่อนปรับปรุง
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	 
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน 

	ภาพลักษณะการติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้า
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	 
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน

	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	ภาพบริเวณแผนกทอโยก
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	                       ภาพแสดงก่อนการติดตั้งในแผนกตรวจปะ
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	 
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน


	     =     2,604.67 บาท/ปี
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	ภาพการใช้งานระบบแสงสว่าง
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน

	ภาพการใช้งานระบบแสงสว่าง
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน


	 =     5,873.28 บาท/ปี
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	ภาพโคมไฟฟ้า และพื้นที่ที่มีการปรับลดจำนวนโคมไฟฟ้าลง
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	 วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน


	 แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินการ
	สรุปมาตรการอนุรักษ์พลังงาน การแยกวงจรสวิทช์ควบคุมหลอดไฟ
	เงินลงทุน   4,639.60  บาท  
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ภาพเครื่องอัดอากาศ และอุปกรณ์ประกอบในระบบ
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	ภาพผังการติดตั้งเครื่องอัดอากาศ และเเนวการเดินท่ออากาศอัดไปยังจุดใช้งาน
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน


	ภาพการติดตั้งวาล์วกั้นอากาศอัดจากเครื่องอัดอากาศเดิม และรูปเครื่องอัดอากาศ
	ที่ใช้งานสำหรับแผนกเป่าถุง
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน

	จากการสำรวจการใช้งานเครื่องอัดอากาศซึ่งมีทั้งหมด 2 ชุด ขนาด 4 kW. จ่ายอากาศอัดให้กับส่วนผลิต 3 ส่วนคือ เครื่องที่1 จ่ายลมให้กับห้องเป่าชิ้นงานเพื่อทำให้ชิ้นงานแห้ง เครื่องที่2 จ่ายให้ห้อง EN บ่อชุบและเป่าลมทำความสะอาด ตั้งความดัน 7.2-10.5 bar โดยจ่ายลมให้กับห้องเป่าชิ้นงานให้แห้ง การใช้งานแรงดันลมนั้นไม่มีการกำหนดแรงดันเป่าขณะใช้งานปรับไม่ได้เนื่องจากไม่มีชุด Pressure Regulator 
	 
	 แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินการ
	 วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	เงินลงทุน   -  บาท 
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ภาพการทำงานในแผนกไสซึ่งก่อให้เกิดฝุ่นในปริมาณมาก
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน


	ตาราง แสดงข้อมูลการตรวจวัดประสิทธิภาพการใช้พลังงานของเครื่องอัดอากาศ
	ข้อมูลที่ใช้ประกอบการคำนวณ
	การใช้อากาศอัดเป่าตัวก่อนดำเนินการปรับปรุง
	การใช้อากาศอัดเป่าตัวก่อนดำเนินการปรับปรุง
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ภาพการใช้งานในระบบอัดอากาศ
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
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	 แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินการ
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	จากสูตร           
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	แทนค่า Q  คือ ภาระทำความเย็นเนื่องจากการรั่วซึมของอากาศภายนอก (kJ/hr.)  CMMoa  คือ ปริมาณลมที่ผ่านรอยรั่วซึม (m3/min)    
	 hoa  คือ เอนทาลปีของอากกาศภายนอก  (kJ/kg)    
	 hrm  คือ เอนทาลปีของอากกาศภายในห้อง  (kJ/kg)    
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	จำนวนช่อง    = 1.00   ช่อง  
	ความเร็วลม    = 0.15   m/s  
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	ประสิทธิภาพการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศเบอร์ 5 =  10.60   BTU/hr/We 
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	ชั่วโมงทำงาน/วัน   = 8.00   ชม./วัน  
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	คิดเป็นผลประหยัดจากพลังงาน  = 3,044.16  MJ/ปี  
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	 เมื่อดำเนินการปรับปริมาณน้ำครบทั้ง 5 เครื่อง แล้วจึงร่วมกันตรวจวัดค่าพลังไฟฟ้าที่อุปกรณ์ในระบบใช้ และค่าเปอร์เซ็นต์การทำงานหลังปรับปรุง เพื่อนำไปใช้เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์ผลประหยัด ดังแสดงรายละเอียด ในหัวข้อวิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	เครื่องเป่าถุงพลาสติกมีทั้งหมด 24 เครื่อง ขนาดสกรู 45 mm. จำนวน 14 เครื่อง และ 50 mm. จำนวน 10 เครื่อง ในขณะทำโครงการนี้เปิดใช้งานอยู่ 3 เครื่อง เครื่องเป่าแต่ละเครื่องจะมีเครื่องเป่าลม (Blower) จำนวน 1 ชุด ทำหน้าที่ลดอุณหภูมิให้ฟิลม์พลาสติกที่ออกจากหัวเป่าเพื่อให้แข็งตัวและช่วยประคองฟิล์มในขณะเคลื่อนที่ออกจากหัวเป่าด้วย เครื่องเป่าเป็นชนิดหอยโข่งขนาด 3-5 hp ขับด้วยมอเตอร์ชนิด 2 poles ความเร็วรอบประมาณ 2800 rpm การควบคุมปริมาณลมใช้ Damper ดังแสดงในรูป  ซึ่งจากการสำรวจพบว่าปริมาณลมที่ใช้มีค่าน้อยมากเมื่อเทียบกับพิกัด โดย Damper เปิดไว้ประมาณ 15-20% ใช้ลมประมาณ 30 l/sec โดยเครื่องเป่าลมกินไฟ 0.71-1.11 kW ซึ่งเป็นวิธีที่ใช้พลังงานมาก
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	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน

	ก่อนการปรับปรุง
	หลังการปรับปรุง
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน

	ภาพการใช้งานของสายพานหย่อนที่ชุดมอเตอร์กำลัง
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน

	ภาพลักษณะของสายพานหลังการปรับปรุง
	ภาพแสดงการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องทำน้ำแข็งหลอดหลังการปรับปรุง
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
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	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
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