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Month Load ON Peak Electrical Energy Max.Demand
Factor Demand Consumption Saving
% (kW) (kWh) (kW)

a.9. 49 26.12 511.95 99,480.00 15.15
.8. 49 11.91 510.00 43,740.00 13.20
f1.9. 49 35.64 544.80 151,452.00 48.00
N.8. 49 33.91 441.96 112,224.00 0.00
5.9. 49 46.01 474.00 162,252.00 0.00
1.9. 50 46.01 474.00 162,252.00 0.00
f.N. 50 67.55 470.40 224,436.00 0.00
1.a.50 51.71 468.00 185,124.00 0.00
11.8. 50 75.80 496.80 272,436.00 0.00
.. 50 47.98 489.60 174,756.00 0.00
1.8. 50 25.50 460.28 93,420.00 0.00
f.f. 50 53.46 466.80 186,636.00 0.00
Total - - 1,868,208.00 0.00
Average 43.47 475.13 155,684.00 0.00
fnamumsisendasin, kw 76.35
Demand Charge, UIN/KkW 132.93
Uszndailuidu, Al 10,149.21

senda = ( 2 kW saving) x (Demand Charge) 1Al

AadluRuinisendaldson 10,149.21 1Al
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18M3 Hie TR.
T kVA 500
Core Loss ‘ﬁﬁﬁﬂ kW 1.15
U ISURGUN () A% 415
usasuiiaanema (@) \Y% 407
e nlihveaTraaanuaen3u Induction Motor kW 245
dudiaugvedlvaa Ohm 7.030
useufivzanasiduni \% 10
useuiidumas (vl % 405
useduiitlarenia (lul) \% 397
Core Loss HENAALLIIAU kW 1.10
Core Loss Tanaendanis kW 0.05
MaslihvesTvaandsanussdu kW 2333
s1daTiihvesInanfianawndsaaus iy kW 1.17
srda T wdidszndald kW 1.22
M3 lsauniieutla 214/ 8,760
wisuihidszwdald kWh/il 10,687.2
8a31A1 197h VMUY 3.59
Suidlsenda’ld 1Al 38,367.05
Aadluwalszrdannnaaau MJA] 38,473.92
ktoe/1 0. 91048
RUAINY 1IN 3,000.00
F2OZNAAUNUY 1l 0.9107
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NNYAT Core Loss,z, = Core Lossgs x (V,/V,)
v, A9 TTAUUTIAUAUNMIUAN (415 V)
v, A9 TTAUUTIRUAUNNHAIAAUTIAU (405 V)
Core Loss;s, A 1.15 kW
Core Loss = 1.15 x (405/415)"
= 1.10 kW
Core Loss Mlszndald = 1.15-1.10
= 0.05 kW
NGNS P, = E’/Z
P, o fdaliihiduvea Tnaaanua i3 Induction Motor (24.5 kW)
(@af 30% o IWfhunasindeutlasldseTvan)
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z An  duluaugueslvan
1wld z = 4157/ (24.5 x 1000)
= 7.030 Q
NGNS P, = E,/Z
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= 23.33 kW
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= 10,687.2 kWh/AJ
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Data input

Atmospheric perssure P, 1.013 bar
Final pressure off load P, 7.5 bar
Final pressure on load P, 4.0 bar
Air demand constant T, 90.0 sec
Free air delivery v, 13.89 I/s
Unload time T, 360.0 sec
Load time T, 3,600.0 sec
Average compressor power P, 4.96 kW
Operation time 0, 3,600.0 h/yr.
Exsiting electricity consume E, 15,177.60 kWh
Average electricity cost 3.60 B/kWh
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M1319 IBMIATUIN
Result
Volume of air receiver tank; [(90*V*P)/(P,+P,)] v, 148.75 litters
Selection air receiver tank Vi new] 500.00 litters
Air consumption; [(V *T )(T+T,)] \A 1.26 I/s
Load time; [(V *(P,-P,))/(P,*V,)] T, 1,368.10 sec
Unload time; [(V *(P-P,))/(P *(V,-V,))] T, 136.81 sec
New electricity consume; [((P,*T AT, +T))*O,] E, 1,623.27 kWh
Electricity saving at Half Load Eq 6,777.16 kWh
Electricity cost saving 24,397.79 Baht
Invesment Cost In, 28,500.00 Baht
Installation cost at 25 % In, 7,125.00 Baht
Total Cost 35,625.00 Baht
Bayback period B 1.46 Year
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FEmsAnnamamseySnEwdny
U o U dy a 4 d‘ a d' o U :j o 4 &'
nasendadimivuasmsil szAammiznalszudaninaonnmaldsunudn lewdwisunieson
AN o ) Y o Y a o :‘ o g IS Y A A
weay 7 Alanvazmsfizandnhlinemsivesleii (Hryeanvazidadig) iewinnieew
J A a o v @ g’ 3 ' 2 9 Y £ v o o
ey 5 sgranimamssigavesnuan lowniv lumwnsodaldan’la swalszndadmsoms
1 Y
iasuiuan o1 unY Thermodynamic ¥11a 6 i $1W9U 1 @2 ANWANIFIN 7 bar, AuNTOUAAT

1 E4
s TasmaSeuioundenuanuieungaydonou-naalsuilye 1ddede ad

Y 1 v 1 3
Annavliunaloduazaowauan flvaruduanlet vue 6 vu Finmisalvanasanm
VINANNS

Y = 0.00751xExd?*x A—PXF
Vv

e«

[

Tash W Ao 8751M3552 Iavesloti ; kg/hr

o

s
Il

] Y
Ao YA 19111357 11a Orifice diameter 5.00 mm

Y
D Ao WUIAYDINe loii

20.00 mm

[ v v
AP fio maavosanuauianasongia luniuanle ; mm,,

= [(AnuAueTuvio o (Bar,) x 0.3 x 100,000) / 249.10] x 25.40

v, Av YTassumzveslen aanudumelunelesin = 0.2404 m’/kg
F Ao Safety Factor Tuntifmuald = 0.50
1 2 [((7.00%0.3%100,000)/249.10) x 25.40
W =0.00751x x(5.00) x x0.50
500 4 0.2404
1 - (— )
20.00

0.00751 x 1 x 25 x 298.45 x 0.50

28.02 kg/hr
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=

Y
Al wdanuanuieugauds = Wxh,

o

= 28.02x2,048.00
= 57,384.96 kJ/hr

o ) P ) P a ) P} A

Waﬂ'inglﬂWﬁ\jQTUﬂ'JT?Jﬁ@u WﬁQQTUQ'J'IﬂJﬁauq‘ﬂJLﬁEJ X GH'JI?JQﬂ']ﬁchHQWHWf’Jﬂ
-4 ] A

X L‘]J@ﬁmfu@’lﬂTﬁGlGHQWuGUf’JQLﬂﬁf’JQ@U #7

= (57,384.96/1,000) x 14 x 300 x 0.50

— 120,508.42 MIA
RIISINA — 120,508.42x23.67x10°
— 285 toe/1)

Yy Y
o A

A = Y o 9 = oy o A
1099119 159U TN T 1FNasuAusoun 2 urad ABNUIAT A uaz%ummam Tag

g}

=

Fad1ums IEWa99U10 2 uradaanald FeaansautedaaIumundsnuaNudaunldaoil ldaq

Y
@ 9 o w
NWANNTUANUIDUINUIUULIAN

412344000 MIAl (@il 65.73 %)

[ 9 :’ ~ a I~
wasnuanudeunnloi = 214997632  MIAl  (Aauilu 34.27 %)
(% 3
Fa171
v v Y
asodszndainguld = masnuanudoundsezndald x % wasnuanudeuaminiu)

/ AMusoumadve iy
= 120,508.42 x 0.6573 / 38.18
= 2,074.65 ans/l

a g 1 :’ % y @ Y a :; % { @ 4 J g} @ { a
Aatluaniniunlsenda’ld = Smaniiunlszndala x aninfwanas Wmaas)

2,074.65 x 18.89

39,190.14 1/l

Y 1 v
ansodszvdalerinla = masnuanusoundszndald x % wasnuanudounnlewi)
v 1
/anuienveslethfinnman 7 Bar,
= 120,508.42 x 0.3427/2,769.10

= 1491 du'lorinAl
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v v v v v v
Aadluam lorhindsendald = Usualorhndsendald x aleviunds (mmu)

= 1491x1,414.94

~

= 21,096.76 SRR (51
A & a A o v
AatluRunszndaldsiu = 39.190.14 +21,096.76

= 60,286.90 1Al
- e o J o
Ruasnuanuan lethwua 6 vu 1 6 = 1,000.00 TRt
FLOZNAAUNY = 1,000.00 / 60,286.90

= 0.02 Al

v v v
wneig - mMsfudasms waves levhruiudnleidedenn menmsddimsdunumsgadeleni (STM Steam Loss

Calculations) 04 US¥™ & lu5 naf 13 Tn (Jszimerlne) $1da

¥ A a

TVoraHaIUINMAN
A Y a Y o Y Y Y ' A o Y
o ldinams ldnasnuanuionldednquanTasaoiiio N11915901UAI5ATTOUMTHINUVOIND
[ :l Aa 09.: 9y 1 g o A -2 :l @ = o Aa aa )
anleihnaaaldauegilulszsr menuinuan lewdrlalimsiraunaalng nadsduiiums
A ¢ A aqy a v v A R, A o o S g
nlasulaes el linszurumswandowmyarzin Wiomusnoudn Idvesas Wonuan lowhdigauuy
a 9 v Aag Y a o :‘ = ) a) Y @ Yy
Yad1s nazdosduilinansi lvaveslesi lunsgivesmssrgaunudadie Tasns 3a 1diins
o v o J < A qu vy A o a A v A gy
drsesnvanlor A luadenie ldnieunszdutiumsulasulanasanal iiesnn masmstiiu

~ Y = A A g
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v d o a a J o g’
aglinasmseydhuwasany  malsvilgalsz@ninmgilnsaidnleri (Steam trap)

RUAINY 1,000.00 UM
wafilsendald 120,508.42 M/l
2.85 toe/1
Aanflutuiszniald 60,286.90 11N/l
FLOZIMAUNY 0.02 1)
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o v d o
AEMIMUIUNANIOYIDHNEINY

| U ) =) =)
3183 vive | Ao 51 31

ioyya No.1 No.2

@ 1 1% 2
u3Ingaganeuiuan(Absolute Pressure) kg/em P, 3.50 3.50

@ @ o 2
13IANGIgANadLTuan(Absolute Pressure) kg/em Py 3.00 3.00
usatvedlorhnanuduneulsuan kl/kg h, 2,744.15 2,744.15
pusatvedloianuaunaslsuan kikg | hy 2,739.10 2,739.10
eustatlveniilouiguugiveiilou 40.0 °c kikg | h 168.79 168.79
Uszaninmnde loth % M, 60.00 60.00
PSinandemawisi1¥nasaiisill nmsaugandan) kely | mg | 728.430.00 | 728.430.00
YsmnanFomaunarnldaasanddl (mnmsauaandau) Iy m, 0.00 0.00
Fluamsiauaaeansdl hly h 3,000.00 3,000.00
MANuoUvDUFDINA WA kikg | LHVg | 15,990.00 15,990.00
AANuToUvDUFIINA UHaD kIn | LHV, 0.00 0.00

A a a4

FINUTOINAWTUNAY B/kg Cq 0.85 0.85
siminsemaunay B/ C, 0.00 0.00
1 TDS 1hilou PPM | TDS, 297.00 297.00
a1 DS 1 lunile lorih PPM | TDS, 1,728.00 1,478.00
Usmanifleunldlu 1 92Tuq kgh | W, 2,500.00 2,500.00
NMIMUIN
Tqur A a a o YA "V Y o A )
mlFneremasidsyndaldiie lidesdinihfinnadugs

s 3 o Yy A a g
nesisuavesnnuieungadetiosa
%Q, = [(h,h)/h] x M % | %Q, 0.11 0.1
dy A A $)
Wonaen 1¥anas
Qps = %Qp x Mg / 100 kely | Qg 801.27 801.27
mlFnevomainisgvda’la
Cpg = Qpg X Cg Bly Cpg 681.08 681.08
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USuanms Tudannd

Saneu

3w
my, = [TDS/(TDS,-TDS)] x W,

o Yy A o Yy
Wa\?\‘i'luﬂ?'mﬁﬂuﬂﬂigﬁﬂﬂmlﬂ

kg/h 518.87 628.70
Qp = my(h,hy) KJ/h Qs 2,620.29 3,174.93
naanuanudeuniszvdalandl
Qur=Qyxh kiy | Qur | 7.860,870.00 | 9,524,790.00
USanvomasnilsznda'la
Fps = Qur/(LHV x 11/100)

1 Y d” A A @ Y
mlsnaemainlszvdald

kgly
Cps=Fpg x Cg

819.35 992.79
Bly
v A 1 a A 4 k4 =) Y
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Cps = (CpetCpg) X 0.2
mlFneramasanliisdu

Bly
Crs=Cpg + Cpg + Cig

275.51 304.99
Bly

1,653.04

1,829.94

Aoyl unszrdaldsm

3,482.98

1,812.14 ke/1)
13,575.74 MIA

a 3 [

Al unalserda 3,482.98

11/
PIFAINY

lifimsamuilosnnamnsaduiums ldieg

VLA UBUULINIIAN

v

[

a Y P Y
ﬂ?iﬂﬂ?ﬁiﬁﬂ??ﬂg!ﬂﬂ')ﬂﬂﬂ?ﬁ@uﬁﬂywa\i\ﬂu

¥renulseniganasay

I¥suwiinay uazveanuswdotuwiinaulums

1y

ad

U

amw‘hLﬁumsmﬁnﬁwﬁammwm‘iehu%’m
nmﬁ'@umw5\10'1%71mmmtazm&%’nﬁwé’amu

254



255

fmamsﬁmmuﬂs:tﬁuwamsaiaLﬂ%uﬂ'ﬁmﬁnﬁwé’ammmuﬁa"m%'mfmﬂfsamu
u,a:mmiﬁqsﬁwmmﬂmmazmmmﬁn
v d o @ g/ Y
aglinasmseydhuwasany  myaaanuau lethldmunzay
RUAINY - UM
wanilszndald 1,812.14 kg/i
0.685 toe/1)
a I a { ]
Aaluuniszndald 3,482.98 1N/l
= A v A
53830@1?]1!‘1@!1& ﬂunuwu‘n

- |
Asian13A AR TERINENEIBUUUR NI
nmﬁ'@umw5\1\1'1%71mmmmmﬁnﬁwé’amu



a a 1A v 6 @ Ay '
tﬂidﬂ’]i@lﬂ@l’]&lﬂiﬁt&l%ﬂaﬂ’]iﬂ\‘iLﬂi&lﬂ’liﬂ‘l@iﬂﬂwadd’]%llﬂﬂ&lﬂ’)%i’]ﬁlrﬂﬂtﬁdd’l%

256

<«
u,a:mmiﬁ‘sﬁwumnmmazm*mman

4.1.7 myfuawanilesnumsgaasnnuiou

anuduanuazanyaemslyau
= 9 dy a 091 Y A A a 1 A a I 1 dy a
NEaIHUTNeUMS UM lHFomad 11U nTa A RAsh 69,140 ansaaABUAAT] UANFBINA
1 A a0 dy a d‘ Id‘ 1T A = a (%]
Uszanm 967,827 VmaviAeY UANFoIWAY ImasegNszana 14.03 vmaeans Imsnaasesuaiy

1 Y ) Y
a2 16 $2 TuadoTu 299 Juaod) Tssnuldudeduinionan lowir 11 1$lunszurumsnaanszas

Jayriveaszuuneumsdiuilse

9 9 ' J ' J ! o " Yy o Y Y @ ]
v lddrsranuin nawazie lothusdanda lildquauiu ildanudeugadonazdala

a =2

[ a wa o aa 1 4 1
ﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂéjﬂgﬂﬁ\ﬂu mﬂms@133%mqquummammmzmmwu31ﬁqmwﬂumm 160.7 BNl

U EY)

= o 9 a [ U 9 ] 9 A A a d? 9 oszl [
LyaLese e w1ﬂ°mﬂwsﬂmum“lumnmmﬂan”lﬂ VFIYAAANNIOUFULTININAVUNITDNNIYY

g

Uaoaneaod lFianuae

v o o
amnnauIimsdiulyga

HHINAUAZVHAD UM TAUHUIIY
d' = 9 Q' [ a wvAa Y v 6 ¥ = o 9 o
ieaamsgaudsnnusounaziuaNulasasslumsUgianuladugld  seimsduaniunds
! H ad A wa o A
uazvio lothlaslduaeumsdfiaanuasi
Y
Aaa 4 1 o
1. asndaeugurgiAiIMaaze loih
a v [ [
2. ANTEHANENINYTEHIANAIY
3. AUHUMS

4. aaeutazilszuna

@:flamse‘hLﬁumsmﬁnﬁwﬁammmuﬁehws"m

niuﬁ'@umwé’aa’mﬂmmmtazm&%’nﬁwé’amu



a a 1A v 6 @ Ay '
257 tﬂidﬂ’]i@lﬂﬁ’]&lﬂiztﬂﬂﬂﬂﬂ’]iﬂd mwmsm&snuwaammmuua'mswfm Eltidx‘i’l%

<«
u,a:mmsqsﬁwwmnmaLtazm*mman

ammnaamsysuilya

[ [ o Y J 1 oy
waalsulgeimsduauiundiuazve loih

o i

o t4 a ol U
MwihMsiuRuazgurginaiulys

- |
@:flamsﬁ'lLﬁumsmﬁnﬁwﬁammmuﬁzhws"m

niuﬁ'@umwé’aa’mnmmmtazaw%’nﬁwé’aa'\%



a a ] a s 6 a - ]
tﬂidﬂ’li(ﬂG]Gl’]Ni]SZLN%NEiﬂ’liadtﬂi&lﬂ’liﬂu‘ﬁﬂﬂwRdd’l%llﬂﬂ&lﬂ’)%i'}l&ltﬂ Elti\‘id’]%

258

<«
LLGZE)’]ﬂ’]iﬁqiﬁ%}‘l}%’lﬂﬂa’]\‘lLLazﬂJu’]ﬂLaﬂ

FEmsAnnamamseySnEwdny
9 o 1 g} a 4 [ Y o dy
nnMIRuRLIUMIAILaz e lo1h aunsanzinailszrda laaail
4
J J a o
ginsaitlsznouldre 12101369
4
Ma13 17 46
4
MNa1411 14
4
Ma1511 34

Y 4
‘V]E]llﬂfﬂ 1 4 AN 160 LUATLAE 2.6 IUAT

9

1 05’ 1 a
ﬂ@ulﬂlﬂ 15 U ANNYII 60 LUAT

ﬁ@hl@ﬁy'l 2 ﬁy'J AITNYI 15 1AT

i udsAT o URELINANLEINEVBINET 1.2 m

MIgadsn1LToUYBINEIVUIA 2 TECIEMEE AINOUMIRUNUIU QUUTAT 160 °C
=(13x1.2)mx 0.46 kW/m =72 kW

MIgadsn1LToUYBINEUUIA 3 i 4 AOUMIRURUIYU QUHNIAI 160 °C
=(@x12)mx 0.65kW/m=3.1 kW

msgaden1uieuvesndIva 4 i1 dh AOUMIRURUIU QUHIAI 160 °C
=(1x12)mx 0.82kW/m=0.98 kW

msgaydonnuiouvesnalnug s i3 dh AOUMIRURUIU QUHRIAI 160 °C
=Bx12)mx 099 kW/m=3.6 kW

4
maqmﬁamm%’aummmmmﬂ 1 479 ANY17I 80 mmﬂaumiﬁ’mmu QUNYUNI 160 °C

=(1x80)mx 0.25 kW/m =20 kW

9

1 1 a 1 an
ﬂ?ﬁgﬂglﬁﬂﬂ’)WN%@Hﬂl@ﬂﬂﬂﬂlUTﬂ IE U ANVYII 60 Lil?liﬂ’f)l!ﬂ']iﬁlMQU’Ju QUUHUNI 160 °C

=(1x60)mx 0.35kW/m=21kW
M3y FsnINoUVBINBULIA 2 112 ANWYI 7.5 IWATADUMTHURUIYU QUHYIAI 160 °C

=(1x75)mx 0.46 kW/m=34.5kW

aaflulSinannudeugads neumsduauIu
=91 kW x 4,709 %3134 x 3,600
= 1,542,668,400 kJ/J
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<«
LLGZE)’]ﬂ’]iﬁqiﬁ%}‘l}%’lﬂﬂa’]\‘lLLazﬂJu’]ﬂLaﬂ

MIgaIIenM3oUVeINAIVUIA 2 firsm 13 i WAIMIHURUIY QUNANAD 46.4 °C
=(13x 1.2) m x 49.4 W/m = 0.77 kW

MIgaIaenM3oUVeINAIVUIA 3 fihadh WAIMIHURUIY QUNQNAD 46.4 °C
=(@4x12)mx 54.34 W/m = 0.26 kW

mMsgaydonuioureenaIvug 4 fi1dh WAIMIAURUIY QUNQIAI 46.4 °C
=(1x1.2)mx 64.93 W/m=0.078 kW

MIgaIenM3oUVeINAINUIA 5 i3 dh WAIMIAURUIY QUNQIAD 46.4 °C
=(3x1.2)mx 64.88 W/m=0.23 kW

msgadennudouvesiovn | i Amen 80 wias WAIMIHURUIY QUNQNAD 46.4 °C

=(1x8)mx 3432 Wm=24kW

9

1 1 a U an
ﬂﬁqay?’mmm%’aumam@mm@ IE U ANUYII 60 mmwmmﬁﬁ'mmu QUNNUNI 46.4 °C

=(1x60)mx 42.76 W/m = 2.57 kW
MIgYFoAINFoUVDINBYLIA 2 117 ANWYTD 7.5 INATHAIMTANRUIU QUNIRI 46.4 °C

=(1x7.5)mx 49.40 W/m=0.37 kW

aaflulSinannadeugads raimsiuauIu
= (7.46 kW) x 4,709 ¥3134 x 3,600
= 126,464,904 kAl

szvganasanu = 1,542,668,400 — 126,464,904 kJ/1]
= 1,416,203 MJAJ

w30 Usendatinniue 1,416,203 MJ/year / (40.11x0.8) = 44,135 an5/1)

v Tqur A

muml¥aananas

a I~ a { [ [ U g’ v

AaluRuniszndald = madszuda x Aniudue
=44,135x 14.03

=619,214 1NAY

NIANU

RUAINY = 120,000 UM
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a <«
LLazmmiqsnamwmﬂmau,azmumLan

MsIMsgadsnNNSouveInune SCH 40 NdlavuauIu (kW/m)

yUIATe Pipe Diatneter grungldorionSewdoseu *c

it1, De Di 70 B0 100 | 120 | 140 | 1680 [ 1BOQ [ 200 | 220 | 240 | 280 | 2BE0 | 300 [ 320

1787 1029 6.83 003|003 | 004 | 008 | 008 | 010 | Q12 | 0l1s | 017 | Q20 | 024 | 027 | 031 | 0.35

1747 1372 925 003|003 | 008 | Q08| 010|013 | Q16 | 019 | 022 | 026 | 030 | 035 | 040 | 045

3/8° 1778 | 1282 | 004 | 004 | 007 [ 009 [ 012 | 016 | 020 | 024 | 028 [ 033 | 038 | 044 | O.50 | 0.56

1727 2134 | 1580 | 005 [ 003 [ 008 | 011 | 015 | 019 | 023 | 028 | 033 | 039 | 0ds | 051 | 059 | 065

3/47 2667 | 2093 | 006 [ 006 | 009 | 013 | 018 | 023 | 028 | 034 | 040 | 047 | 085 | 063 | 072 | OB1

17 3340 | 2664 | 007 [ 007 | 012 | 016 | 022 | 028 | 034 | 041 | 049 | O.57 | 067 | OF7 | O.BE | 099

1.1/4% 4216 | 3p08 | 009 [ 009 | 014 | 020 | 027 | 034 | 042 [ 081 | 060 | OV1 | OB2 | 095 | 108 | 1.23

1.1/27 4825 | 4089 [ 010 [ 010 | 016 | 023 | 030 | 038 | 047 | 087 | 068 | 0.BO | 083 | 1.07 | 1.22 | 1.39

2 6033 | 8280 [ 012 [ 012 | 019 | 027 | 036 | 046 | 087 [ 070 | 0B3 | 097 | 1.13 | 1.31 | 1.0 | 1.70

21/27 7303 [ 6271 [ 014 [ 014 | 023 | 032 | 043 | 088 | 068 [ 08B3 | 0898 | 116 | 138 | 1.5 | 1.V8 | 202

a3 8890 [ Y783 | 017 [ 017 | 027 | 039 | 081 | 068 [ 081 [ 0S8 | 117 | 1.38 | 161 | 1.Be | 213 | 242

3 1/2° |101.60] 9012 | 019 | 019 | 031 | 043 | OsE | OF4d | 021 | 111 | 1.32 | 1.86 | 1.B2 | 210 | 241 | 2¥4

47 1143010226 | 021 | 021 | 034 | 048 | 064 | OB2 | 1.02 | 1.23 | 147 | 1.74 | 202 | 234 | 268 | 3.056

a” 1413012819 | 026 | 026 | 041 | 068 | O¥VE [ 099 | 1.23 | 180 | 1.9 | 211 | 248 | 28B4 | 326 | 37V2

a” 16827 | 18408 | 030 | 030 | 048 | 068 | 091 [ 116 | 144 | 1.V5 | 209 | 247 | 288 | 3.34 | 3.83 | 437

&8 21908 |20272| 038 | 038 | 061 | 0BS8 | 1.1 | 147 | 1.B3 | 223 | 266 | 315 | 368 | 4256 | 489 | &.68

107 27308264051 | 047 | 047 | OV4 | 108 | 141 | 1.B0 | 224 | 272 | 326 | 385 | 480 | 822 | 600 | 685

127 2238530480 | 058 | 088 | OBV | 1.23 | 164 | 210 | 261 | 318 | 381 | 481 | 827 | 611 | 703 | 804

S Y \J v Y Y d‘
NMIGYLAUNNNIBDUVYDING SCH 40 ‘ﬁm?gammu“lmmmmmﬁmmmgm

Pipe Diameter ﬁﬂqS:;JQ[]:ICJ 70 g0 20 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

Dz Di :,illzg:?,acﬂ] 4019 [ 41534 | 4243 [ 4201 | 4425 | 45359 | 4423 | 4956 | 4645 | 4751 | 4969 | 4649 | 4726 | 4502 | 4877

mm. mm. Pipe sz [in) AnsgryEanoIUSounor LaUDUR R UNUAMLN=AL (Wom. )

1029 &.53 187 4 27 360 &.96 §.53 1116 | 1220 | 1463 | 1707 | 1982 [ 2198 | 2217 | 2439 | 2680 | 2582 | 31.04
1372 D23 1/ 453 &.533 7ol S.dd 1123 | 1373 | 1645 | 1920 | 2202 | 2480 | 2481 | 2729 [ 2977 | 3226 | 3474
1773 1288 3487 5.cded TAT7 G.5et 2.9l 1267 | 1941 | 1551 | 2162 | 2474 | 27687 | 2766 | 3043 [ 3321 | 3995 | 35876
21354 128 1r27 2997 787 2.53 1040 | 1386 | 1682 | 2022 | 25363 | 2700 | 3045 | 30068 [ 3307 [ 38.0% | 39.12 | 42.14
2887 2093 SidT 8.72 5.55 1109 | 1167 | 1o8é | 1684 | 2260 | 2649 [ 3033 | 34.19 | 35345 | 36851 [ 40.18 | 45359 | 46592
33 2664 1" T.6ed 1010 1244 | 1320 | 1763 | 21268 | 2a6l | E998 | 3432 | 3670 | 3704 | 4132 | 4011 | 4590 [ aE24%
4Z.16 o009 1.1s4" §.50 1163 1440 | 1911 | E0E1 | 2439 | 2932 | 3432 | 3954 | 4435 | 4289 | 4696 | 9127 | 950% [ 9990
4526 4059 1.1s2" 9.8 1272 1994 | 1362 | 1835 | 2644 | 3182 | 3729 | 4274 | 4520 | 4611 | 9075 | ooda | 60152 | 64.7%
&0.33 S29 = 1113 | 14785 18599 | 1951 | 2100 | 3000 | 3676 | 4306 [ 4940 [ 0076 | 52861 [ 9516 | 6308 | 6585 | 7429
73.03 271 2 1/E 1054 | 1384 | 1722 | 1751 | 25365 | 2961 | 3009 (4199 (47481 | 0340 | 5200 [ 9723 | 6246 | 6770 | 7254
§590 TTo23 = 1206 | 1986 | 1974 | 2020 | 2699 | 3376 | 4059 (4740 [ 943534 [ 6124 | 5595 | 6459 | 7083 | 7675 | 8273
10180 012 3 158 1326 | 17eds | E173 | 2217 | 2992 | 37.04 | 4454 | 9205 [ 99685 | 6720 | 6445 [ 7093 | 7743 | §393 | 2044
114.30 1023 4 1ddd | 1904 | 2372 | 2406 | 3200 | 4029 | 4548 | 9665 [ 6493 | 7320 | 696868 | 7690 | 396 | 9102 | 9509
141.30 1282 ar 1698 | 2235 | E790 | 24.18 | 3209 | 47.14 | 4557 | 9671 | 6485 | 73.07 | TEEZ0 | 7945 | G870 | 9396 | 10128
16827 1341 a" 1949 | 2570 | 3208 | 2741 | 3639 | 9392 | 0027 | 6495 [ 7386 [ 6319 | 515684 [ 2007 [ 9530 (106.04| 1147%
21%.08 2027 gr 2418 [ 3191 | 3984 | 3337 | 4439 | 0642 | 99279 | 6976 | 7976 | 89758 | G587 | 9777 |10645| 11909 12451
27309 2549 10" 2915 | 3549 | 4507 [ 3907 | 9EA3 | 6738 | 7106 | G294 | 948584 | 10677 10020|115.74|1268.30| 136.66| 14742
32389 | 30480 iz 3351 | 4486 | 99851 [ 4538 | 60530 | 7764 | 8168 | 9927 (106968 12E245| 1204613204 | 14464 | 156.74| 165.83
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fmamsﬁmmuﬂs:tﬁuwamsaiaLﬂ%uﬂ'ﬁmﬁnﬁwé’ammmuﬁa"m%'mfmﬂfsamu

LlazB']ﬂ']iﬁqsﬁﬁ]“l]%’]ﬂﬂa']\iu,azﬂ.lu']ﬂlgn
aglinasmseydndndsay  msduauutlesiumsgydoanuiou
RUAINY 120,000 VN
nafilszniald 44,135 an3/Al
41.54 toe/]
AadluSuiiseniald 619,214 11N/l
FLOZIMAUNY 0.2
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<«
u,a:mmiﬁ‘sﬁwumnmmazm*mman

4.1.8 maasusfiaromasuesrive loin

anuduanuazanyaemslyau
a v v J a J Yo Y Y a o ok g 2y ax
malssnuimsldaundeleiin 2 gn  waalethneldnundedunaadus saiiahioulaeds

g} { a o 4 v a T a o 4
Aans9 (Direct) TH I eungurgiiiszina 100 °c wisldlumsduiiaas dededuiluwdnfus

[ o 1 9 v a A = v & 9
nanuoelsanu mymauvedlssnuludiuvesmsavaiaaundeast Ussuu 120 U FIN15 1Y

9/ 3/ a Ay I v W =) Aa a Y
Q'I‘L!Vill’E]Ulﬁ]‘L!T]JﬂG]ﬂJﬂQﬂNIiN'M%%@jQﬂ!ﬂﬂMﬂ@BQﬂﬁl,‘]JLl‘Viﬁﬂ Elﬂhlilllﬂ'liﬂﬁﬁﬁ]ﬁﬁlﬂﬂizﬁﬂ‘ﬁﬂ'lw AU

U

[
A

3 3 1 a g a l;y % | :I %
BUN EU’E]\1‘I/ifI}’E]]lE]°LA'l mamﬂummmﬂmﬂﬁﬂu%um%m‘wmmﬂummmmiﬂ A Wuwihdwa inse

A v Y o
C Lwaamunumuwawmmaﬂmm

4 (Y
yrivesginsayszuuneniulsa
1 :’ 4 9 o" = 9 dal a a oy %
11an1sasdvaenludruszun et wuii vie lethveanialssanuinis lddsemariianiguy
v I
wunsa A Usuamsldaedl 24,000 ansasil (mileloriviinulszuna 120 Suaol)) Fanslaau

9 oy a AaA 9 I v K A A 9 2} o
ml’e)Vl’amﬂﬂmlm‘vmTidmu%z@,qmwﬂnwﬂmmiLﬂuwaﬂ zﬂ\?!fﬁiﬂ%ﬂ’lﬂzlﬂﬁﬂui]’ﬂﬂfu’lllumuﬂﬁﬂ C

& A 1A A ' . 1R o I Yo A v A g’ o =
BINTINNOANTNEYNNIT Heating Value gININ "lNuﬁJﬂﬂfhlﬂ‘Vlu‘Vl HALUBIINUINUAUNTA C WA

U

v
o

A " KR 9 = 1 dy a A a 9 = 0 9 J
HUAFTINIT WADIUNMTYULTDINAAUNNIANAIY %z@gmﬂizmm 100 C Iﬂﬂﬁ?ﬂﬁﬂi"]ﬂfﬂ@l&ﬂWNHL@ﬂ

gaan 14

PN O OIL BURNER

MODEL NNSEESS)
OIL RANGE MAX

RESOURCE SISIT PH SN HITZY
MDT(R BT (GNITION EEZTITH
FACTORY NUMBER IS

W‘IIJ[ RING CU LTD.

MNANHULUDINP 19311U 2159911 118 Name plate U84 Oil Burner

HHINALASVHADHUMSAUHUNS

MNMseUTUMAaEMINININT TR TN Nds Ui dauT Ry msaams ldwdsnuluszoy

9 g’ Yy A v Jd o =1 a 9 [ Y g‘
nio lowuda AunueysndndnuvesIssnuidinunalumsaams ldwasnuluszuunilie ot
Y
A

o A { a a oy % < 3‘ % oy @
TﬂElmiﬂuuumil‘ﬂﬁEJu%uﬂt‘vﬂlwadmﬂummmmiﬂ A Wuihdumnse C IWIITHIWULAUNTA A

@:flamse‘hLﬁumsmﬁnﬁwﬁammmuﬁehws"m
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<«
LLGZE)’]ﬂ’]iﬁqiﬁ%}‘l}%’lﬂﬂa’]\‘lLLazﬂJu’]ﬂLaﬂ

|
9 9
imgeninhduaunsa ¢ swsdesaamanunilaveniniuaunia ¢ Taedsldanusounuy

Y Y Y
inTudsvaaa Il mse lewn 1a uamsldanudeuain lerinammzannin mazazdums

Usendandsnu'laonnianiladne

amnvaa)suilya
o o A Y J [ oy 9 @ o dy A Y
menasnnmsauiumsiuauunedsnieluszouleriudy  aunsolszndandsnudomasla

3,104.46 Litre /Al

VolaUDIUL
a v yA o da vy ¥ 9y Aa kS A g va
arsiinis Ianuiinernuszuu leih IdnudmihanguaszunlerhvesTsenu e ldiinsgua

Y
[ o 1 Y
INEN ﬁgllllll’f]u’]@ﬂ’l\j@,ﬂﬁﬂ\ulaglﬁu’lgau

a ° v
'J%lﬂ]iﬂ1u3ﬂ!ﬂﬁﬂ1§@1§iﬂ‘]ﬂwa\13]u
9

o A \ a § a g’ % < o o o a @
fnﬁ?’HLHu‘ﬂ’]ilﬂaﬂu“ﬁu@i%ﬂlwaQﬂ'lﬂunJu!,@nlﬂiﬂ A Wuiduwnsa C ﬂﬁﬂ?iﬁlﬂﬂﬂ’liﬂﬁgﬁﬂﬂ

! Y 9 dy a = = [ dy
ﬂﬂ%mﬂmuwaLwawaﬂswm Iﬂﬂuﬂﬂa&ﬂﬂﬂﬂﬂu

nouil3uilys
a dy a o :’ %
FHaFINAINoULT5 = WA unIa A
Y
MANuIouveuFowaInoulSulye (LHV,) = 38.18 MIJ/Liter
kA
Annusudwnzveuremasneulsuly (C, ) = 1.71 kJ/Liter-"C
a dy a 1 w o
gaunNvouraINaInouI U3 (T) = 80.0 C
gurniveIdunadon (T = 25.0 °’C
Y [
Ysmangomashldnoulsulse (F) = 24,000 Liter/1]
Y
IimanFomasneuiulg = 16.70 UIN/Liter
1 Y Lﬂy a 1 1%
mlgasvouramainonlsulis = 24,000 x 16.70
= 400,800 VAl
1 4
Ysmnannusounldguiemasnoullsulie Q) = F,xC,, x (T, - T,)/1,000

24,000 x 1.71 x (80.0 - 25.0) / 1,000
= 2,257.20 MIA

Asian13A AR TERINENEIBUUUR NI

nmﬁ'@umw5\1\1'1%71mmmtazmﬁnﬁwé’amu



fmamsﬁmmwﬂswﬁuwamsaiaLa%umsmﬁm;wé’ammmuﬁa"m%"mfmﬂfsamu 264

<«
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CIRTIEN
Y v
YsmanomashldnoulSuilse (F)

= F,x [LHV, +C,, x (T, - T,)/1,000] / [LHV, + C,,x (T, - T,) / 1,000]

24,000 x [38.18 + 1.71 x (80.0 - 25.0) / 1,000] / [41.28 + 1.81 x (100.0 - 25.0) / 1,000]

= 22,179 Liter/1]

51mfin§amﬁwé’qﬂ§uﬂ§q = 15.70 U/ Liter
fiﬂ%’fdwguawf}ymwaqﬂ'auﬂ%’uﬂ;q = 22,179 x 15.70

= 348,210.30 /Al
ﬂ%‘mmmm%’@uﬁi%’@juﬁ@Lwﬁﬂﬁeuﬂ%”uﬂa;q Q) - F,x C,, x (T,-T)) /1,000

= 22,179x 1.71 x (100.0 - 25.0) / 1,000

= 3,010.80 MIAl
ﬂ?u1mﬂmﬁ@uﬁcl%’l,ﬁﬂumidms‘gmwaq = 3,010.80 - 2,257.20

= 753.60 MJAl
fathuSina i@ i unsquidemas = 753.60 / 3.60

= 209.33 kWh/AJ
s1a lnlih = 3.56 VIM/kWh
Mldeved i i unsduidemas = 209.33 x 3.56

= 74521 v/l

AatluRulszndala

2 Y H '
= aldneyemasnoullSulse - mldnodomamaiulge — aldae laihinldm

400,800 - 348,210.30 - 745.21

51,844.49 11/

= < @ d" a a g; o
MeuduralseriaromassiaiiiumIna A

51,844.49/16.70

3,104.46 Liter /Al

NN

litimsamuilosnnaunioduidums ldos
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LLa:mﬂﬁiqsﬁamu1mﬂa’muazmu’]mgn
v o
astinasmseySnENaInu
RUAINY

A a dy Aa 9 g‘
ﬂmﬂaﬂu%umﬂfamawawm%m
[ dy a A [ 14
WﬁﬂﬂTuLﬂf@LWﬁﬂﬂﬂiZﬁﬂﬂ]‘lﬂ

UIN
3,104.46 Litre /1)
2.9220 toe/1)
Juitsenda’ld 51,844.49 VAl
5TOZAAUNY AUNUAUTN
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<«
LLGZE)’]ﬂ’]iﬁqiﬁ%}‘l}%’lﬂﬂa’]\‘lLLazﬂJu’]ﬂLaﬂ

H ¢
4.1.9 msmugihluaianildminzay

anuduanuazanyaemslyau
1 £ =\ a o Y o o a2 A A 9
aoulseneuMIuMInia Imswaalszuna 18 ¥ Tueeedu 311U 365 uaedl HUSuans 1y

g’ &% a =Y | 1 (=Y d' |d'
Wifuaunsa € sz 765,500 ansaoll Aalluyanlszuna 12,819,534 1meell s1aunaedn

16.79 VINABANT

Y

Yoyairlilvesrisielori

VA 4 A1/352 Tug
Uszinn o'l
FUAFDINAY e C
anuauldau 6 bar
Y

Usunams 1dsemas 765,500 ansfl

Y
1A FDINAY 16.79 1IN/ang

Taymvesgilnsai/szuunewalslge

v v 1

v v [ A
1INMIATITAvEIINIUEYSNENAIIY WU wide lethvuia 4 dwd Tuendadsldaululsaanu
= Y 31 o < ; a a Ao v o 1w
umslmiduweunse ¢ dwyomdadlulinuge azisur luamsmaudes T ulssuna 17
o 4 o a 4 g’ Jd 4 1 1 A
%3 Tua ileiinsas1dmsiziguaImi Tudiad wud manududuaisazaisuyivaoslia

£ o o Y ¥ A o P [l £ <3 2 Y
2,198 ppm FIdNNAMANNANTUNsosU1AN 3,500 ppm BN FeaziTlums gardenasnuaIY

Y Y
Founaliduirludrani laenlainlss Teani

HHINAUAZVHAD UM TAUHUMS
4‘ a 4 o g} 9 09} dl 1 9 9 a = Yy
$i9991nUSuams Tudiaiiih luniie loviuweaamanududuaisazareumnu 11 33a23 1945
[ a 4 4 5 1 a 1 oy
msUsuandTuams Tudgianias iz ay FezdawalilSunamanududuaisazaisveiin
9 g} S [ Y 09/' dy = o a [ a 4 Jq Y 9
Tungie loi HAuniny 3,500 ppm MeHMInTMIANHIUMTUTUUSTIIAMT Tuamd iz auuad

9
o o J
wannsaaannusougade lduih Tuaianila
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<«
LLa:mmiqsﬁamu’mnmau,a:'ﬂ‘mman

Y

Yoyans1vIaveanie 1ot

a d |l 1 [y
NaNSANIIZH Hiue noumstiuilya
Y
Uszdansnmnsie lorh % 78
S 3 4 a :}
wesisuamsnan loii % 70
(% o 14 4
ANUAHVEIINS TUdan1y bar 6
v
pH vo91iiou 7
Y

conductivity voariileu ps/cm 203

Y
TDS ¥atiilou ppm 112

v v
pH votimisie lowi 7
v Y
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a 9 o A

gl J I a Yy 9 1w = o '
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4
v A

1w o o 1 a 4
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o 1 a J 4 oy g’ g’ J J.
ﬁﬂﬁ?uﬂiiﬂﬂ!ﬂ’]ﬁiﬂﬁ?ﬂ’nu = TDSGIJ@QL!']‘]SJ@U/ (TDS"’U'E]Qu’lﬂﬂu-TDSﬂJﬂQu’lIUﬁ?ﬂ’nu)
= 112/(2,198-112)
= 0.054
T @ 1 a 4 4 o a 4 Y o dy
ﬂWﬂﬂ”lﬁﬂﬁ?uﬂﬁil’lﬁlﬂWﬁTUﬁ'JﬂT)u%ﬁﬁ'lil"Iﬁﬂﬂ']u'lﬂlﬂﬁﬂ'lmiﬂa?ﬂﬁnuﬂlﬂ JU
a J J R 4 L4 o w a oy I3 4 a 9 2’
‘]JﬁﬂJ']ﬂ!ﬂ'lﬁI‘Uﬁ'Jﬂ']'Ju = ﬁ'ﬂﬁ"JUﬂ1§IUa'Jﬂ']'Ju X ﬂ']ﬁ\iﬂWiWﬁﬁll’GHW X Lﬂﬂﬁl“ﬁu@]ﬂ’]ﬁlﬂuﬁﬂ@ﬂﬂu’l
= 0.054x4x0.70 @u/H T4

= 0.150 f1/%2Tu4
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a | a a y g'al % & a
Aadlulsmaarmdougaudes = USuamsludiani x ceumail lethouda-eunaihinaw)
= 0.150 x (2,772.1 - 292.98) NN Y0/ T

= 371.5 ANZYa/42 139
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o J ¢ s 1 (A Y v "o Ad a v
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3’ 1 [ o [ 1 a 4 [ y
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o 1 Aa 4 4 oy oy oy 4 J
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[ 1 a 4 4 o a 4 Y o dy
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Aa 4 4 @ 1 4 4 o w a g’ S 2 4 a 9 g/
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= 28,552 ani/l
Anniluitu =28,552 x 16.79 11/l

— 479,388 1N/
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LLa:aﬁﬂﬁiqsﬁamu1mﬂaﬁdttazmu’]mgn
ada I3 v d v
AIBMIANHINNAN TOUYINHNAINU
v % d ] 13 \ d‘ 4
8M3 yanuel | v MIMUIN mnla
YTinandomnash 14ied) m Iy 135,000
manudous umzve o C, keal/l °C 045
guugiihiunowduniosqu T, °C 30
guuiiuesnINIAToIgU T, °C 85
alfunae C, B/kWh 2.74
AU ouVBITOINA LHV K/ 40,562
Usgansnmmilelorh eff, % 90.30
PRSI LT C. B/ 15
MIMNUIN
Ysnannwdeunldlumsguiigium T, °C 85
Ny
Q, MJy | Q=mxC,x(T,-T,) 13,986.47
AaihnlSuallihnlFumsqu E, kWhiy | E,=Q,/3.6 3,885.13
Aadua T 1§ unsgu B, By |B,=E,xC, 10,633.60
A qoy 7 Y& A s
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[ Y1 Y
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A a
(FDINAY
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aztlinasmsniseuSpENaINY ms 1% loguiiduaunu T
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ammnaslsuiya
v 4

A o Aa o 9 ~ o = 4 o Y o [ 09;
94 Back Pressure m!mmmﬂwuiﬁmmmﬁmuqm 3.5 11909 ‘I/I”Iblﬁﬁ”lﬁJ"liﬂiﬂ’]aml,ﬁﬂuhl@u"lllﬂ

A Y & yya % o q ¥ £
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v
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94 Back Pressure NH1UAAAUNHUBDAUANUASANIHAHUTINNUY
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[ A [ o 9 [ d? Aa A = 4 A dg} I

na991nasua Back Pressure Mlviussduluszuumnniyunn@uegnmaes 2.2 1nsmaiuauily
I ' v £ s B ] a ] ~ A ~
3.0 V15109 adawa lnvuasumsiarnalan lanaidesasainaulsial 90 11 anaurao 60 U1 1ae
AL o A :j 1w [ [ a\ R 9

natlanaihay mae 7 Aoy lasdaaiumsianariuiseas 30

a 9 3‘ Y £ 9 ] 4 1 2 ay
Ysmaanudesms lothweniiois = 24.24 x (durigudnaane By pass)’ (H7)

9
(% o [ 1 a\ o
x AuaU 10111 (psia) x ( daaumsiladd)

=2424x (1) x43.51 x (0.3)

=316.4 Ib/hr
Aty — 0.0398 ke/s
wasnunlgnoulsulss = 1% x 80513 lva x 10Ut 2.2 Barg

X AT / U
= (190 min x 60 s) x 0.0398 kg/s x 2,711 kl/kg x 7 A5IADIU
=4,578 MJ/ U

wasnunldnaaliugs na 14 x 6as1n1s Ina x ousailf 3.0 Barg

Y
X AFINNIY / U

(60 min x 60's) x 0.0398 kg/s x 2725 kl/kg x 7 ASIADIU

=2,733 MJ /U
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LlazE)']ﬂ']iﬁqsﬁﬁ]“l]%’]ﬂﬂa']\iLlazﬂu']ﬂLgn
wasnunszndald = ((wasnunldneudsulge - nasunldndalsuilge)
x TUN) / Us2@n50 1N Boiler

= ((4,578kJ/kg - 2,733 k/kg ) x 300 Tu/l) /0.8

=403,641 MlJ/year

=9.5511 toe/year
amldnenilsznda’ld = (maanunlsznda’ld /Annusouomas)

X TIAFDINA
= (403,641 MJ/year /1107 MJ/ton) x 220 Baht / ton

= 100,272 Baht / year

N3N

1 FI Y Y T 4 J o
aldaearumsasnuldun Agunsal nagamse 119U 120,000 VN

] Y
agthnasmseydndwdsny  msUSuilgegunsaiildlesi

RUAINY 120,000 STRY]
nasnuNlsevida 403,641 wnnza /1
9.5511 toe / 1/
walszvdanld 100,272 11 /3
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dy a 9 Yo Aa 9 tﬂy a c;/
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9 E4
v A

600 kg @10 111 Taomdedaldaudiuau 3 w1 Tuhnwmdelszuim 300 Juael) Niflguwngiilu

Hosougegailszina 60 °C guugiinieusnilszuim 32 °C

£ Y £ Y
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y y v 1 Y Y o .qYa S A y  deyg & A y
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AadA o

IdAnnawamseydnEnasY
dy ) [ 1 1 9 d' = U [ (% [ % 4‘
lunasmstazmuudadiunadiavesnnuiouigydenounslsvlediunainmssvlyuie

Auarndsua ldnlsevdala

Foyariloadu

wn.Heseuoeiifunounia = 12x (3+3+5+5) x 3 = 5763
. szgine 2 8 = 3x5x6 = 90AT.N.
MANuTauT eyl — 1599 MJ/ke

4
a A

0 <
Nﬂﬁgﬁ‘ﬂ'ﬁﬂ'ﬁuTﬂ?TﬂJ%}ﬂumﬂﬁﬂi’JUﬂ?@]Uﬁ@ﬂ = 1.37 (W/m°C)

€

fudlszanimahanudenveegiifion = 16.4 (W/m °C)
fulszansmsthanudeuvesdudy = 0.48 (W/m°C)

gl ludoson = 55°C

gUNNNNYUBN = 35°C

i 18R 95 T — 600x3 — 1,800 kg
ymiin 196 = 1,800 x 24 x 300 = 1.296x 10" kg
1ol = 1.296x 107 x 0.85 = 11,016,000 110N
Pinaadeudedalug = 1,800 x 15.99 = 28,782 MJ
Aaulu = 28,782.0/3.6 = 7,995 kWh

WmaNus ougdennmisazsze

NTUNIT C = k/At
A Y] a & o 9 [ 1 3|
¥\)3) k = ﬁ'llﬂ§$ﬁﬂﬁﬂ1§u1ﬂ31ﬂiﬂum@\1'}ﬁﬂ CRTRTIISUAY, W/m °C
@ 1 IS
At = ANUNUYRITAY Midwdlu wag
9 Y o 1 <3| 2
C = ANUATUMUANNIDUVDIIAG Wi W/m

v Aa <
ﬂﬂWNﬁWHWWHﬂ?WN%@UﬂJ@QWuﬂﬂﬁﬂaﬂﬂﬂWUGﬂU HUT 12 .

C = 1.37/0.12 = 11.4167 W/m’

c

AnumumMuANUSeuvetllszgogiition v 1w,

C = 16.4x10°/1 = 1.64x10* W/m?

a

ANUAUMUANUT DUVDITUFUNU 30 .

c, = 0.48 x 10°/30 = 16 Wm’
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	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	บริษัทมีการใช้มอเตอร์ไฟฟ้า และ Heater ไฟฟ้า จำนวนมากในบริเวณรายผลิต คือการใช้กับเครื่องฉีดพลาสติก ซึ่งมีการใช้งานตลอดเวลา จึงทำให้ถาระโหลดไม่สม่ำเสมอ ทำให้ต้องเสียค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ (โดยเฉลี่ยอยู่ที่ 0.65 Lagging) ซึ่งทางบริษัทมี Capacitor bank  เป็นตัวชดเชยให้ทั้งหมด 9 ตัวๆ ละ 40 kVA แต่การใช้งานนั้นมีค่า เพาเวอร์แฟคเตอร์ไม่ถึงมาตรฐานคือ 0.85 Lagging   ดังนั้นจึงจำเป็นที่ต้องแก้ไขตัวประกอบกำลังไฟฟ้า ซึ่งเป็นตัวประกอบสำคัญตัวหนึ่งที่ใช้ในการวัดประสิทธิภาพหรือคุณภาพของการจ่ายไฟฟ้าในอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีเพาเวอร์แฟคเตอร์ต่ำ มีผลทำให้ระบบการจ่ายไฟฟ้ามีคุณภาพต่ำไปด้วย จึงจำเป็นต้องเพิ่มขนาดของอุปกรณ์ จำหน่ายไฟฟ้าให้สูงขึ้น เพื่อให้สามารถรับปริมาณพลังงานไฟฟ้า ส่วนที่ไม่จำเป็นหรือที่เรียกกันว่า พลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ ซึ่งไม่มีผลดีต่อประเทศชาติโดยรวม นอกจากนั้นยังต้องปรับปรุงคุณภาพการจ่ายไฟฟ้าให้มีแรงดันไฟฟ้าที่ต่ำลงด้วย ทำให้ต้องสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายจำนวนมาก ดังนั้นจึงต้องปรับปรุง power factor ของอุปกรณ์ไฟฟ้าให้สูงขึ้น ทำให้บริษัทได้รับผลประโยชน์ไฟฟ้าที่สูงขึ้นตามไปด้วยอีกทั้งยังเป็นการช่วยชาติประหยัดพลังงานได้ในที่สุด 
	ภาพตู้ควบคุมไฟฟ้าที่แสดงค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน

	ภาพแสดงค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์และ Capacitor bank ก่อนปรับปรุง
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	 
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน 

	ภาพลักษณะการติดตั้งหม้อแปลงไฟฟ้า
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	 
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน

	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	ภาพบริเวณแผนกทอโยก
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	                       ภาพแสดงก่อนการติดตั้งในแผนกตรวจปะ
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	 
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน


	     =     2,604.67 บาท/ปี
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	ภาพการใช้งานระบบแสงสว่าง
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน

	ภาพการใช้งานระบบแสงสว่าง
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน


	 =     5,873.28 บาท/ปี
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	ภาพโคมไฟฟ้า และพื้นที่ที่มีการปรับลดจำนวนโคมไฟฟ้าลง
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
	 วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน


	 แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินการ
	สรุปมาตรการอนุรักษ์พลังงาน การแยกวงจรสวิทช์ควบคุมหลอดไฟ
	เงินลงทุน   4,639.60  บาท  
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
	ภาพเครื่องอัดอากาศ และอุปกรณ์ประกอบในระบบ
	ปัญหาของระบบก่อนการปรับปรุง
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	 แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินการ
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	คิดเป็นเงินที่สามารถประหยัดได้   =     3,292.02 บาท/ปี
	 แนวคิดและขั้นตอนการดำเนินการ
	ภาพหลังทำการปรับปรุง 
	 วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	สรุปมาตรการอนุรักษ์พลังงาน การบำรุงรักษาและทำความสะอาดเครื่องปรับอากาศ/ทำความเย็น
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	สรุปมาตรการอนุรักษ์พลังงาน การปรับปรุงกรอบอาคารเพื่อลดค่าการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคาร
	ความเป็นมาและลักษณะการใช้งาน
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	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	จากสูตร           
	   Q = 72 x CMMoa x (hoa-hrm)
	      
	แทนค่า Q  คือ ภาระทำความเย็นเนื่องจากการรั่วซึมของอากาศภายนอก (kJ/hr.)  CMMoa  คือ ปริมาณลมที่ผ่านรอยรั่วซึม (m3/min)    
	 hoa  คือ เอนทาลปีของอากกาศภายนอก  (kJ/kg)    
	 hrm  คือ เอนทาลปีของอากกาศภายในห้อง  (kJ/kg)    
	รอยรั่วซึม    = 0.81  m2   
	จำนวนช่อง    = 1.00   ช่อง  
	ความเร็วลม    = 0.15   m/s  
	อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย   = 32.00  (C  
	ความชื้นสัมพัทธ์    = 62.00  %   
	อุณหภูมิภายในเฉลี่ย   = 25.60   (C  
	ความชื้นสัมพัทธ์    = 56.80  %
	ปริมาณลมที่ผ่านรอยรั่วทั้งหมด  = 7.29   ลบม./นาที 
	เอนทาลปีของอากกาศภายนอก  = 305.22   kJ/kg 
	เอนทาลปีของอากกาศภายใน  = 298.78   kJ/kg
	ผลต่างเอนทาลปีของอากกาศ  = 6.44  kJ/kg  
	ภาระการทำความเย็นจากการรั่วซึม = 3,381   kJ/hr  
	ภาระการทำความเย็นจากการรั่วซึมเป็น BTU  = 3,381/1.055          = 3,204.74  BTU/hr  
	ภาระการทำความเย็นจากการรั่วซึมเป็น (ตันความเย็น) =  0.27   ตัน  
	ประสิทธิภาพการทำความเย็นของเครื่องปรับอากาศเบอร์ 5 =  10.60   BTU/hr/We 
	คิดเป็นพลังงานไฟฟ้าที่ประหยัดได้ = 3,204.74/10.60 
	     = 0.302  kWe
	ชั่วโมงทำงาน/วัน   = 8.00   ชม./วัน  
	วันทำงาน/ปี    = 350.00   วัน/ปี  
	ค่าไฟฟ้าเฉลี่ย    = 3.04  บาท/kWh  
	คิดเป็นพลังงานไฟฟ้าที่สามารถประหยัดได้ = 845.6  kWh/ปี   
	คิดเป็นเงินที่สามารถประหยัดได้  = 2,570.62  บาท/ปี  
	คิดเป็นผลประหยัดจากพลังงาน  = 3,044.16  MJ/ปี  
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	ทางสถานประกอบการเป็นโรงงานน้ำแข็ง โดยมีผลผลิตหลักคือน้ำแข็งบริโภคและแช่อาหารซึ่งในกระบวนการผลิต จะมีการใช้พลังงานในส่วนของการทำความเย็นเพื่อผลิตน้ำแข็งที่อุณหภูมิต่ำกว่า ศูนย์  องศาเซียลเซียส ซึ่งจะดึงความร้อนจากน้ำธรรมดาที่บำบัดแล้วมาทิ้งที่หอระบายความร้อน 
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	ภาพแสดงการติดตั้งอุปกรณ์ประกอบในระบบหล่อเย็นเครื่องเป่าถุงหมายเลข 1,2
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	 เมื่อดำเนินการปรับปริมาณน้ำครบทั้ง 5 เครื่อง แล้วจึงร่วมกันตรวจวัดค่าพลังไฟฟ้าที่อุปกรณ์ในระบบใช้ และค่าเปอร์เซ็นต์การทำงานหลังปรับปรุง เพื่อนำไปใช้เป็นข้อมูลในการวิเคราะห์ผลประหยัด ดังแสดงรายละเอียด ในหัวข้อวิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	วิธีการคำนวณผลการอนุรักษ์พลังงาน
	ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม
	เครื่องเป่าถุงพลาสติกมีทั้งหมด 24 เครื่อง ขนาดสกรู 45 mm. จำนวน 14 เครื่อง และ 50 mm. จำนวน 10 เครื่อง ในขณะทำโครงการนี้เปิดใช้งานอยู่ 3 เครื่อง เครื่องเป่าแต่ละเครื่องจะมีเครื่องเป่าลม (Blower) จำนวน 1 ชุด ทำหน้าที่ลดอุณหภูมิให้ฟิลม์พลาสติกที่ออกจากหัวเป่าเพื่อให้แข็งตัวและช่วยประคองฟิล์มในขณะเคลื่อนที่ออกจากหัวเป่าด้วย เครื่องเป่าเป็นชนิดหอยโข่งขนาด 3-5 hp ขับด้วยมอเตอร์ชนิด 2 poles ความเร็วรอบประมาณ 2800 rpm การควบคุมปริมาณลมใช้ Damper ดังแสดงในรูป  ซึ่งจากการสำรวจพบว่าปริมาณลมที่ใช้มีค่าน้อยมากเมื่อเทียบกับพิกัด โดย Damper เปิดไว้ประมาณ 15-20% ใช้ลมประมาณ 30 l/sec โดยเครื่องเป่าลมกินไฟ 0.71-1.11 kW ซึ่งเป็นวิธีที่ใช้พลังงานมาก
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