
ราง ขอกําหนดขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) 

งานวาจางปรับปรุงแหลงพลังงานสํารองระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย 
ที่ใชงานมาแลวไมนอยกวา 5 ป 73 แหง 

 

1.  หลักการและเหตุผล 
      กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  ไดจัดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยใหแก
หนวยงานตางๆ  ตั้งแตปงบประมาณ 2536 จนถึงปจจุบัน ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย  ท่ีใชงานตอเนื่อง
มาเปนระยะเวลาไมนอยกวา 5 ป ทําใหแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่ ) ของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล
แสงอาทิตยเสื่อมสภาพ และ มีการชํารุดไปตามอายุการใชงาน  หรือไมสามารถเก็บพลังงานและจายพลังงานไฟฟา
ไดดังเดิม ดังนั้นจึงมีความจําเปนจะตองปรับปรุงแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลล
แสงอาทิตย เพ่ือใหสามารถเก็บพลังงาน และจายพลังงานไฟฟาไดอยางตอเนื่องและมีประสิทธิภาพดังเดิม 
     

2.  วัตถุประสงค 
 2.1  เพ่ือตรวจสอบการทํางานของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยท่ีใชงานมาแลวไมนอยกวา 5 ป 
จํานวน 73 แหง และปรับปรุง แกไขการทํางานของอุปกรณหลักในเบื้องตน หากพบวามีความชํารุดเสียหาย 
 2.2  เพ่ือตรวจสอบแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่ ) ของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยท่ีใชงาน
มาแลวไมนอยกวา 5 ป จํานวน 73 แหง และขนยายแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่ ) ไปจัดเก็บในโรงคลุม
ชั่วคราว เพ่ือทําการคัดแยกแบงกลุม ตามสภาพอายุการใชงาน  
 2.3  เพ่ือปรับปรุงแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยท่ีใชงาน
มาแลวไมนอยกวา 5 ป จํานวน 73 แหง  โดยจัดหาและติดตั้งแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ชดุใหม ทดแทน
แหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ชุดเดิม เพ่ือใหสามารถเก็บพลังงานและจายพลังงานไฟฟาไดอยางตอเนื่องและมี
ประสิทธิภาพ 
 

3.  เปาหมาย 
 ระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย ท่ีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานดําเนินการติดตั้ง
ใหกับหนวยงานท่ีไดรับการสนับสนุนและเปนระบบท่ีใชงานมาแลวไมนอยกวา 5 ป จํานวน 73 แหง ตามรายชื่อท่ี
กําหนดแนบทาย 
 

4. ระยะเวลาดําเนินการ 
         กําหนดระยะเวลาดําเนินการแลวเสร็จภายใน 210 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา 
 

5.  วงเงินในการวาจาง 
เปนไปตามวงเงินงบประมาณท ี่ไดรับ จํานวนเงินท้ังสิ้น 17,640,000.- บาท 

        

6. คุณสมบัติของผูประสงคจะเสนอราคา 
 6.1 ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปนผูมีอาชีพรับจางงานท่ีประกวดราคาจางดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 

6.2  ผูประสงคจะเสนอราคาตองไมเปนผูถูกระบุชื่อวาเปนคูสัญญาท่ีไมไดแสดงบัญชีรายรับรายจาย หรือ
แสดงรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ ตามประกาศคณะกรรมการปองกันและปราบปรามการ
ทุจริตแหงชาติ เรื่อง หลักเกณฑและวิธีการจัดทําและแสดงบัญชีรายการรับจายของโครงการท่ีบุคคลหรือนิติบุคคล
เปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐ พ.ศ. 2554  

 
 
                                                                                              6.3  ผูประสงค….. 
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6.3  ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปนบุคคลหรือนิติบุคคลท่ีไดลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส ของ

กรมบัญชีกลางท่ีเว็บไซตศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ 
6.4   คูสัญญาตองรับและจายผานบัญชีธนาคาร เวนแตการจายเงินแตละครั้งซ่ึงมีมูลคาไมเกิน         

สามหม่ืนบาท คูสัญญาอาจจายเปนเงินสดได 
       ท้ังนี้ ผูประสงคจะเสนอราคาท่ีไดรับการคัดเลือก หากมีการทําสัญญาซ่ึงมีมูลคาตั้งแต 2,000,000.- บาท 
(สองลานบาท) ข้ึนไปกับกรม ตองจัดทําบัญชีแสดงรายรับรายจายและยื่นตอกรมสรรพากร และตองปฏิบัติตาม
ประกาศคณะกรรมการปองกันและปราบปรามการทุจริตแหงชาติ เรื่อง หลักเกณฑและวิธีการจัดทําและแสดง
บัญชีรายการรับจายของโครงการท่ีบุคคลหรือนิติบุคคลเปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐ พ.ศ. 2554 และแกไข
เพ่ิมเติม (ฉบับท่ี 2) พ.ศ. 2554 และฉบบัท่ี 3 พ.ศ. 2555 และกรมสงวนสิทธิท่ีจะไมกอนิติสัมพันธกับบุคคลหรือ
นิติบุคคลซ่ึงไดมีการระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อวาเปนคูสัญญาท่ีไมไดแสดงบัญชีรายรับรายจาย หรือแสดงบัญชี
รายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ เวนแต บุคคลหรือนิติบุคคลนั้นจะไดแสดงบัญชีรายรับรายจาย
ตามประกาศดังกลาว หรือไดมีการปรับปรุงแกไขใหถูกตอง และมีการเพิกถอนรายชื่อจากบัญชีดังกลาวแลว  

6.5 ผูประสงคจะเสนอราคาตองเปนนิติบุคคล หรือกิจการรวมคา และจะตองเปนผูมีผลงานและแนบ
หนังสือรับรองผลงานในงานดานติดตั้งระบบไฟฟา หรืองานดานติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวย เซลลแสงอาทิตย หรือ
งานปรับปรุงติดตั้งแหลงพลังงานสํารอง(แบตเตอรี่) ในสัญญาหนึ่งไมนอย กวา 5 ลานบาท ท้ังนี้ ผลงานดังกลาว
จะตองเปนคูสัญญาโดยตรงกับสวนราชการ หนวยงานตามกฎหมายวาดวยระเบียบ บริหารราชการสวนทองถ่ิน 
หนวยงานอ่ืนซ่ึงมีกฎหมายบัญญัติใหมีฐานะเปนราชการบริหารสวนทองถ่ิน  รัฐวิสาหกิจ  หรือหนวยงานเอกชนท่ี
กรมฯ เชื่อถือ และจะตองเปนผลงานท่ีไดดําเนินการแลวเสร็จครบถวนตามสัญญาและไดรับมอบงานแลว 
 6.6 กรณีผูประสงคจะ เสนอราคาท่ีเปนกิจการรวมคาท่ีไดจดทะเบียนนิติบุคคล ผู ประสงคจะ เสนอราคา
จะตองแสดงผล งานในนามของกิจการรวมคาท่ีไดจดทะเบียนมาแสดง แตจะตองเปนผลงานในลักษณะเดียวกัน
และวงเงินของผลงานไมนอยกวาท่ีกําหนดไวในขอ 6.5 
 6.7 กรณีผูประสงคจะเสนอราคาท่ีเปนกิจการรวมคาท่ีไมไดจดทะเบียน ผูประสงคจะเสนอราคาจะตอง
แสดงผลงานของผูรวมคาในแตละรายครบถวนตามท่ีกรมฯกําหนดตามขอ 6.5 เวนแตมีการตกลงระหวางผูเขารวม
คาเปนลายลักษณอักษร กําหนดใหผูรวมคารายใดรายหนึ่งเปนผูรับผิดชอบหลักในการเขาเสนอราคากับทาง
ราชการและแสดงหลักฐานดังกลาวมาพรอมซองแสดงคุณสมบัติในการยื่นประมูลจาง กิจการรวมคานั้นสามารถใช
ผลงานของผูรวมคาหลักรายเดียว เปนผลงานของกิจการรวมคาท่ียื่นเสนอราคาได แตจะตองเปนผลงานใน
ลักษณะเดียวกันและวงเงินของผลงานไมนอยกวาท่ีกําหนดไวในขอ 6.5 

6.8   ผูเสนอราคาจะตองแนบหลักฐานการอนุมัติการลงทะเบียนผูคากับภาครัฐ เพ่ือประกอบการ
พิจารณา 
  

7. การเสนอราคาและเง่ือนไขการพิจารณา    

 7.1 ผูประสงคจะเสนอราคา  ตองกําหนดระยะเวลาดําเนินงานท้ังหมดแลวเสร็จ ภายใน 210 วัน นับถัด
จากวันลงนามในสัญญา และตองกําหนดยืนราคาท่ีเสนอไมนอยกวา 120 วัน นับตั้งแตวันยืนยันราคาสุดทาย 
   7.2  ผูประสงคจะเสนอราคา ตองเสนอราคาทุกรายการตามแบบใบเสนอราคาตนฉบับในเอกสาร
ขอกําหนดรายละเอียดขอบเขตของงานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
 7.3   ผูประสงคจะเสนอราคาตองแนบหนังสือรับประกันคุณภาพการใชงานของแหลงพลังงานสํารอง
(แบตเตอรี่) มาพรอมเอกสารเสนอราคา โดยตองรับประกันคุณภาพการใชงาน อยางนอย 2 ป   
 7.4  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จะพิจารณาผู ประสงคจะเสนอราคา ท่ีถูกตอง
ครบถวน ตามท่ีกําหนด  พรอมท้ังจัดสงเอกสารท่ีเปนไปตามรายละเอียดขอกําหนดประกอบในใบเสนอราคา 
 
           ครบถวนทุก... 
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ครบถวนทุกรายการ ซ่ึงผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอราคาอุปกรณ ตลอดจนรายละเอียดคาใชจายอ่ืนๆ ในการ 
ดําเนินงานทุกรายการ  และราคาท่ีเสนอตองเปนเงินบาทและรวมภาษีมูลคาเพ่ิมไวเรียบรอยแลว   โดยคาใชจาย
ตางๆ ท่ีตองปฏิบัติตามขอกําหนดรายละเอียด แตไมไดกําหนดแยกจากรายการในใบเสนอราคา อาทิเชน 
การทดสอบอุปกรณ การปรับปรุงสถานท่ีจัดเก็บ การขนยายวัสดุอุปกรณ เปนตน ใหถือรวมอยูในรายการตางๆ ท่ี
กําหนดในใบเสนอราคาดวยแลว 
 คาใชจายตางๆ ท่ีผูรับจางตองปฏิบัติใหเปนไปตามขอกําหนดรายละเอียด แตไมไดกําหนดหรือแสดงไวใน
ใบตารางแสดงปริมาณงานและราคา อาทิเชน คาทดสอบแบตเตอรี่  คาปรับปรุงสถานท่ีจัดเก็บแบตเตอรี่ คา
ทดสอบระบบฯ เปนตน ใหถือวารวมอยูในรายการตางๆ ท่ีกําหนดในใบเสนอราคาดวยแลว 

7.5 ในการเสนอราคา ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอลดราคาข้ันต่ํา (Minimum Bid) ไมนอยกวา    
ครั้งละ 30,000.- บาท  จากราคากลางงานจัดตั้ง และการเสนอลดราคาครั้งถัดๆ ไป ตองเสนอลดราคาครั้งละ    
ไมนอยกวาละ 30,000.- บาท จากราคาครั้งสุดทายท่ีเสนอลดแลว 
 7.6 ในการวาจางครั้งนี้ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานขอสงวนสิทธิ์ในการเลือก
พิจารณาจากราคารวม และอาจพิจารณาเลือกวาจางฯ ในจํานวน หรือขนาดหรือเฉพาะรายการหนึ่งรายการใด 
หรืออาจจะยกเลิกการประมูลราคาโดยไมพิจารณาวาจางเลยก็ได ท้ังนี้เพ่ือประโยชนของทางราชการเปนสําคัญ 
           ผูประสงคจะเสนอราคาตองเสนอเอกสารท้ังหมดพรอมกับใบย่ืนขอเสนอประกวดราคา ประกอบดวย  
ตนฉบับ 1 ชุด และสําเนา 4 ชุด รวมเปน 5 ชุด 
 

           ผูชนะการประมูลตองเสนอใบตารางแสดงปริมาณงานและราคาทุกรายการ ตามแบบใบเสนอราคา
ตนฉบับ ท่ีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานกําหนด ภายใน 3 วัน นับถัดจากวันท่ีชนะการ
เสนอราคาประมูล 
8.  รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี)่ และอุปกรณประกอบ  มีรายละเอียด
ดังนี้       
 8.1 แบตเตอรีป่ระเภท Stationary ผูรับจางตองจัดหาพรอมติดตั้ง ปรับปรุง และทดสอบการใชงานให
สามารถใชงานไดเปนอยางดี โดยตองมีคุณสมบัติ ดังตอไปนี้ 
  8.1.1 เปนแบบ Stationary vented lead acid, VLA ชนิด OPzS ตามมาตรฐาน DIN 
Equivalent และแรงดันไฟฟาท่ีข้ัวปกติ (Nominal voltage) 2 V/Cell 
  8.1.2  มีขนาดความจุพลังงานไฟฟารวมตอระบบ ดังนี้ 
   (1)  ขนาดความจุพลังงานไฟฟารวมไมนอยกวา 60  kWh ท่ีอัตราการคายประจุ 100 
ชัว่โมง (Capacity at C100) แรงดันไฟฟารวมตอระบบ 48 โวลต จํานวน 12 ระบบและแรงดันไฟฟารวมตอระบบ 
120 โวลต จํานวน 1 ระบบ ใชสําหรับเปลี่ยนทดแทน แหลงพลงังานสาํรอง (แบตเตอรี่ ) ชุดเดิมของโครงการ อัน
เนื่องมาจากพระราชดําริและโรงเรียนชนบท รวมจํานวน 13 แหง ตามรายชื่อเปาหมายแนบทาย 
   (2)  ขนาดความจุพลังงานไฟฟารวมไมนอยกวา 36  kWh ท่ีอัตราการคายประจุ 100 
ชัว่โมง (Capacity at C100) แรงดันไฟฟารวมตอระบบ 48 โวลต ใชสําหรับเปลี่ยนทดแทน แหลงพลงังานสาํรอง 
(แบตเตอรี่ ) ชุดเดิมของโรงเรียนชนบทเพ่ือขยายกําลังผลิต หนวยงานในเขตปาสงวนแหงชาติและเขตอุทยาน
แหงชาติ และโครงการพระราชดําริฯ รวมจํานวน 24 แหง ตามรายชื่อเปาหมายแนบทาย 
   (3)  ขนาดความจุพลังงานไฟฟารวมไมนอยกวา 20 kWh ท่ีอัตราการคายประจุ 100 
ชัว่โมง (Capacity at C100) แรงดันไฟฟารวมตอระบบ 48 โวลต ใชสําหรับเปลี่ยนทดแทน แหลงพลงังานสาํรอง 
(แบตเตอรี่) ชุดเดิมของสถานีอนามัย รวมจํานวน 16 แหง ตามรายชื่อเปาหมายแนบทาย 
   (4)  ขนาดความจุพลังงานไฟฟารวมไมนอยกวา 18  kWh ท่ีอัตราการคายประจุ 100 
ชัว่โมง (Capacity at C100) แรงดันไฟฟารวมตอระบบ 48 โวลต ใชสําหรับเปลี่ยนทดแทนแหลงพลงังานสาํรอง  

(แบตเตอรี่)... 
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(แบตเตอรี่) ชุดเดิมของศูนยการเรียนรูชุมชนรวมจํานวน 20 แหง ตามรายชื่อเปาหมายแนบทาย  

8.1.3 คาความจุพลังงานไฟฟาของแบตเตอรี่  คํานวณจากผลการทดสอบแบตเตอรี่ท่ีอัตราการ
คายประจุไฟฟาคงท่ี 100 ชั่วโมง  (Constant discharge current at 100 hrs.) ท่ีอุณหภูมิน้ํากรด 20 oC ตาม
มาตรฐาน IEC 60896-11(Stationary lead-acid batteries Part 11: Vented types-general requirements 
and methods of tests) และผลการทดสอบวัดคาแรงดันไฟฟาสุดทายตองไมนอยกวา 1.80 V/Cell 
 8.1.4 แผน Plate ท่ีข้ัวบวกเปนแบบ Tubular 
 8.1.5 Cycle life ไมนอยกวา 4,000 ครั้ง ท่ีคา DOD 20 % โดยมีกราฟแสดงความสัมพันธ 
ระหวาง Cycle life กับ DOD ของรุนแบตเตอรี่ท่ีเสนอ หรือเอกสารรับรองจากผูผลิต 
 8.1.6 Self discharge rate ไมเกิน 3 % ตอเดือน ท่ีอุณหภูมิแวดลอม 20 oC หรือไมเกิน 5%    
ตอเดือน ท่ีอุณหภูมิแวดลอม 30 oC 

 8.1.7 ตัวถังแบตเตอรี่ ( Container) ผลิตจากวัสดุโปรงแสงท่ีแข็งแรงทนทาน และสามารถ
มองเห็นระดับน้ํากรดท่ีอยูภายในแบตเตอรี่ไดชัดเจน  

 8.1.8 มีเครื่องหมายบอกระดับน้ํากรดท่ีระดับสูงสุด ( Max.) และระดับต่ําสุด (Min.) มีชองเติม
น้ํากลั่นท่ีติดตั้ง Vent plug ชนิดท่ีมีคุณสมบัติสามารถระบายอากาศไดดีและสามารถปองกันฝุนละออง  หรือ สิ่ง
แปลกปลอมเขาภายในแบตเตอรี่ได 
 8.1.9 มีขาตั้งรองรับชุดแบตเตอรี่ท่ีแข็งแรงสามารถรับน้ําหนักชุดแบตเตอรี่ท้ังหมดได  
 8.2 อุปกรณประกอบ มีรายละเอียดดังนี้ 
  8.2.1  อุปกรณตรวจวัดคาความถวงจําเพาะน้ํากรด (Hydrometer) 
  ผูรับจางตองจัดหาพรอมสงมอบ Hydrometer จํานวน 2 อัน/ระบ บ โดยตองมีคุณสมบัติ 
ดังตอไปนี้ 
  8.2.2 มียานการวัดคาความถวงจําเพาะน้ํากรด 1.100– 1.300 หรือดีกวา 
  8.2.3 มีความละเอียดการแบงชอง Scale ชองละ 0.020 หรือดีกวา 
  8.2.4 สามารถใชงานไดสะดวก และอานคาความถวงจําเพาะน้ํากรดไดงาย 
  8.3.  น้ํากลั่น 
  เปนชนิดท่ีใชสําหรับเติมแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่ ) โดยผูรับจางตองจัดหาพรอมสงมอบ
น้ํากลั่น จํานวน 60 ลิตร/ระบบ สําหรับระบบ Stand alone  

 

9.  วิธีการดําเนินงานปรับปรุงแหลงพลังงานสํารองระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย  
ผูรับจางตองดําเนินการปรับปรุง  และทดสอบแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่ ) ของระบบผลิตไฟฟาดวย

เซลลแสงอาทิตย ใหแกหนวยงานตามรายชื่อ เปาหมายแนบทาย  จํานวน 73 แหง ใหสามารถใชงานไดเปนอยางดี
และมีประสิทธิภาพ โดยมีรายละเอียดและข้ันตอนในการดําเนินงาน ดังนี้  
  

9.1  การเสนอแผนปฏิบัติงานหลักโครงการ 
 ผูรับจางตองจัดทําแผนงานหลัก และเสนอตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ภายใน 10 วัน 
นับถัดจากวันลงนามในสัญญา เพ่ือพิจารณาใหความเห็นชอบ  และตองแจงการปรับแผนทุกครั้งท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลง โดยแผนงานหลักตองแสดงกิจกรรมและชวงระยะเวลาดําเนินงานในแตละกิจกรรม มีรายละเอียด
ดังนี้ 
  9.1.1 การสํารวจสถานท่ีเปาหมายแตละแหง และจัดทํารายงานผลการสํารวจเสนอพิจารณา  
เห็นชอบ  
 
                                                                                                         9.1.2 การเสนอ… 
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  9.1.2 การเสนอขออนุมัติคุณสมบัติแหลงพลังงานสํารอง(แบตเตอรี่) และอุปกรณประกอบตาม
ขอกําหนด 
                   9.1.3 การเสนอขออนุมัติหนวยงานทดสอบและรายการทดสอบแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) 
  9.1.4  การจัดหาแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ชุดใหมและอุปกรณประกอบ 
  9.1.5 การตรวจสอบการทํางานของระบบ และอุปกรณหลัก และจัดทํารายงานผลการตรวจสอบ  
  9.1.6 การตรวจสอบ คัดแยก การรื้อถอน ขนยาย แหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ชุดเดิม และ
จัดทํารายงานผลการดําเนินงาน 
  9.1.7 การปรับปรุงและติดตั้งแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ชดุใหม 
  9.1.8 การทดสอบการทํางานของระบบ  
  9.1.9 การจัดทําเอกสารคูมือการใชงาน การดูแล และบํารุงรักษา  
  9.1.10 การอบรม แนะนําการใชงาน และดูแลบํารุงรักษาแบตเตอรี่  
  9.1.1 1 การสงมอบงานแตละงวด การขอเบิกจายเงิน และอ่ืนๆ 

9.2 การสํารวจ 
 ผูรับจางตองดําเนินการสํารวจขอมูลสถานท่ีเปาหมายทุกแหง ตามรายชื่อสถานท่ีระบุแนบทาย โดย
ดําเนินการ ดังนี้ 
  9.2.1 จัดทําแผนปฏิบัติงานสํารวจ  โดยใหระบุชื่อสถานท่ีเปาหมาย กิจกรรม ชวงระยะเวลา
ดําเนินการแตละแหง เสนอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ลวงหนากอนเขาดําเนินงาน ไมนอย
กวา 10 วันทําการ เพ่ือพิจารณาใหความเห็นชอบ 
  9.2.2 จัดทํารายงานผลการสํารวจสถานท่ีเปาหมายท่ีจะปรับปรุง จํานวน 73 แหง เสนอกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน เพ่ือพิจารณาใหความเห็นชอบ โดยเนื้อหาของรายงานผลการสํารวจ
อยางนอยตองแสดงขอมูลดังตอไปนี้  
   (1) ขอมูลพ้ืนฐาน เชน รายชื่อสถานท่ี ท่ีตั้ง 
   (2) แผนท่ีเสนทางคมนาคมเขาถึงสถานท่ี โดยใหระบุระยะทางในแผนท่ีเริ่มจากจังหวัด 
ถึงอําเภอ ถึงตําบล จนกระท่ังถึงหมูบานท่ีเปนแหลงท่ีตั้งของสถานท่ีเปาหมาย 
   (3) ขอมูลของระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย ประกอบดวย 

• ขอมูลขนาดกําลังไฟฟาติดตั้งของชุดแผงเซลลแสงอาทิตย 
• ขอมูลของอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ และอินเวอรเตอร 

(ถามี) เชน ชนิด ยี่หอ รุน ขนาดพิกัดกําลัง เปนตน 
• ขอมูลแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ชุดเดิม เชน ชนิด ยี่หอ 

รุน จํานวนท่ีติดตั้ง ขนาดความจุ(แอมแปร-ชั่วโมง) ตอลูก   
•  ขอมูลสภาพการทํางานของระบบฯ ในวันเขาสํารวจสถานท่ีจริง 

 
 9.3 การเสนอแผนขนยายแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี)่ 
 ผูรับจางตองเสนอแผนปฏิบัติงานขนยายแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ชดุใหมและ ชุดเกา  ใหกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน พิจารณาใหความเห็นชอบลวงหนาไมนอยกวา 10 วันทําการ โดยระบุ
สถานท่ีเปาหมาย วัน เวลาการขนยาย และการติดตั้งแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ชดุใหม 
 หมายเหตุ ผูรับจางสามารถจัดทําแผนตามรายละเอียดขอ 9.2และขอ9.3 พรอมกันได 
 

9.4 บุคลากรโครงการ 
  9.4.1 ผูรับจางตองเสนอรายช่ือผูจัดการโครงการ จํานวน 1 คน มีคุณวุฒิการศึกษาระดับ 

ปริญญา... 
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ปริญญาตรีข้ึนไป มีประสบการณเคยผานงานบริหารโครงการในลักษณะเดียวกันหรือลักษณะคลายกันกับโครงการ 
นี้ไมนอยกวา 3 ป และเปนเจาหนาท่ีประจําของผูรับจาง เสนอรายชื่อพรอมคุณวุฒิใหกรมพัฒนาพลังงา นทดแทน
และอนุรักษพลังงาน  พิจารณาใหความเห็นชอบ พรอมท้ังแนบประวัติการศึกษา สําเนารายงานผลการศึกษา 
รายละเอียดผลงานประสบการณ และหนังสือลงนามยืนยันรับเปนผูจัดการโครงการประกอบการพิจารณา 
ผูจัดการโครงการมีหนาท่ีเปนผูกํากับ ดูแลการดําเนินงานโครงการและประสานงานกับกรมพัฒนาพลังงานทดแทน
และอนุรักษพลังงาน 
 

9.4.2 ผูรับจางตองเสนอรายช่ือวิศวกรควบคุมโครงการ  จํานวนอยางนอย 1 คน ตองเปนผูท่ีมี
คุณวุฒิการศึกษาระดับปริญญาตรีข้ึนไปสาขาวิศวกรรมไฟฟา เปนผูท่ีไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมระดับภาคีวิศวกรข้ึนไปจากสภาวิศวกรและเปนเจาหนาท่ีประจําของผูรับจาง มีประสบการณใน
งานท่ีคลายคลึงกับโครงการนี้ อยางนอย 3  ป  โดยเสนอรายชื่อและคุณวุฒิใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน  พิจารณาใหความเห็นชอบ พรอมท้ังแนบประวัติการศึกษา สําเนารายงานผลการศึกษา สําเนา
ใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ รายละเอียดผลงานประสบการณและหนังสือยืนยันรับเปนวิศวกรควบคุมโครงการท่ีลง
นามโดยลายมือจริงของวิศวกรควบคุมโครงการประกอบการพิจารณา  วิศวกรควบคุมโครงการมีหนาท่ีในการ
ควบคุมการดําเนินโครงการใหเปนไปตามแบบ รูปแบบและรายการขอกําหนดของสัญญา 
  9.4.3 ผูรับจางตองเสนอรายช่ือชางควบคุมงาน  ซ่ึงเปนผูท่ีมีคุณวุฒิการศึกษาระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ข้ึนไป สาขาชางไฟฟา  มีประสบการณงานติดตั้งแบตเตอรี่หรือติดตั้งระบบไฟฟา
หรือติดตั้งระบบเซลลแสงอาทิตย ไมนอยกวา 2 ป กําหนดใหชางควบคุมงาน 1 คน รับผิดชอบควบคุมงาน ไมเกิน  
40 แหง  โดยเสนอรายชื่อและคุณวุฒิใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานพิจารณาใหความ
เห็นชอบ พรอมท้ังแนบสําเนาใบรายงานผลการศึกษา  รายละเอียดผลงานประสบการณและหนังสือลงนามยืนยัน
รับเปนผูควบคุมงานดวยลายมือจริง  ตารางสรุประบุชื่อชางควบคุมงานและชื่อสถานท่ีท่ีมอบหมายใหควบคุมงาน 
ประกอบการพิจารณา  ชางควบคุมงานมีหนาท่ีเปนผูควบคุมการปฏิบัติงานของผูรับจาง  และจัดทําสรุปรายงาน
ความกาวหนาการดําเนินงาน ปญหาและอุปสรรค (ถามี) พรอมแนวทางแกไขเสนอตอผูควบคุมงานของกรมทุก
สัปดาห ตั้งแตเริ่มดําเนินงานจนแลวเสร็จพรอมสงมอบ 
 
 9.5 การเสนอรายละเอียดอุปกรณเพ่ือขอความเห็นชอบ 
 ผูรับจางตองเสนอรายละเอียดแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) และอุปกรณประกอบท่ีจะใชสําหรับ
ปรับปรุง ท่ีมีคุณสมบัติเปนไปตามขอกําหนดรายละเอียดเฉพาะอุปกรณ ตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน  ภายใน  15 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา เพ่ือพิจารณาใหความเห็นชอบกอนดําเนินการ
จัดหา โดยดําเนินการดังนี้ 

9.5.1 ตองระบุชื่อ ยี่หอ และรุนของแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) และอุปกรณประกอบท่ี
เสนอ พรอมแนบ Catalogue ฉบับจริง และหรือเอกสารแสดงรายละเอียดคุณสมบัติตางๆ ฉบับจริง ของพลังงาน
สํารอง (แบตเตอรี่) และอุปกรณประกอบแตละรายการ พรอมท้ังตองทําเครื่องหมายตรงขอความท่ีระบุชื่อยี่หอ 
รุน และขอความท่ีระบุคุณสมบัติท่ีเปนไปตามขอกําหนดรายละเอียดเฉพาะอุปกรณ ขอ 8.1 และ  8.2 ใน 
Catalogue ท่ีเสนอ หรือในเอกสารแสดงคุณสมบัติอยางชัดเจนทุกขอ ทุกรายการ 
  9.5.2 จัดทํารายละเอียดชุดขาตั้งแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) พรอมรายการคํานวณท่ีแสดง
ความแข็งแรงสามารถรองรับน้ําหนักแบตเตอรี่ไดอยางปลอดภัย และตองแสดงรายละเอียดชนิดและขนาดวัสดุท่ี
จะใชในการจัดทํา และรูปแบบลักษณะการติดตั้งแบตเตอรี่อยางชัดเจน            

  9.5.3 ชุดแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) กําหนดใหเปนผลิตภัณฑท่ีผลิตในประเทศไทยหรือ 
เปนผลิตภัณฑ.. 
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เปนผลิตภัณฑท่ีมีผูแทนจําหนายในประเทศไทย   ในกรณีเปนผลิตภัณฑท่ีมีผูแทนจําหนายในประเทศไทยผูรับจาง 
ตองแนบหนังสือการแตงตั้งเปนผูแทนจําหนายหรือตัวแทนจําหนายในประเทศไทยจากผูผลิตเพ่ือประกอบการ
พิจารณาดวย 
  9.5.4 ผูรับจางตองเสนอแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) และอุปกรณประกอบ ท่ีเปนผลิตภัณฑ
ของใหม และไมเคยผานการใชงานมากอน 
  9.5.5 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  จะแจงผลการพิจารณาคุณสมบัติ ของ
แหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) และอุปกรณประกอบ ใหผูรับจางทราบภายใน 15 วัน ทําการ นับถัดจากวันท่ี
กรมฯ ไดรับเอกสารแสดงขอมูลถูกตองครบถวนตามเง่ือนไขกําหนด และกรม ฯ ขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณา
คุณสมบัติของแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) วัสดุอุปกรณประกอบท่ีผูรับจางเสนอ โดยคํานึงถึงความถูกตอง
ตามขอกําหนดและหลักวิชาการเปนสําคัญ 
 
 9.6 การเขาปรบัปรงุระบบในพ้ืนท่ีจริง 
  9.6.1  ผูรับจางตองจัดทําหนังสือขอเขาปฏิบัติงานในสถานท่ีเปาหมาย เสนอตอกรมพัฒนา
พลงังานทดแทนและอนรุกัษพลงังาน ลวงหนา ไมนอยกวา 7 วันทําการ เพ่ือพิจารณาอนุมัติกอนเขาปฏิบัติงานทุก
ครั้ง พรอมแนบรายละเอียดตารางแผนปฏิบัติงาน ระบุชื่อสถานท่ี กิจกรรมดําเนินงานและชวงวัน เวลา พรอม
รายชื่อผูควบคุมงานของผูรับจางอยางชัดเจน กรณีไดรับอนุมัติแผนเขาปฏิบัติงานแลวและตองการเปลี่ยนแปลงวัน 
เวลา สถานท่ี ผูรับจางตองแจงใหกรมฯ ทราบโดยเร็วและประสานเพ่ือปรับแผนการเขาปฏิบัติงานและควบคุมงาน 
  9.6.2  ผูรับจางตองเขาปฏิบัติงานตรวจสอบการทํางานของระบบแตละแหง ตรวจสอบแหลง
พลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ชุดเดิม และดําเนินงานท่ีเก่ียวของ กอนการปรับปรุงแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) 
ชุดใหม ตามรายละเอียดดังนี้ 
   (1) การตรวจสอบการทํางานของระบบฯ และอุปกรณหลักและบันทึกขอมูลผลการ
ดําเนินงาน ประกอบดวย 

• การทํางานของระบบ  การเปด-ปดจายกระแสไฟฟา การทํางาน 
ของเครื่องมือวัดคาทางไฟฟา  การทํางานของอุปกรณควบคุมการตัดตอวงจร 

•   แผงเซลลแสงอาทิตย  ตรวจสอบสภาพท่ัวไป รอยแตกราว 
สภาพสายไฟฟาและจุดตอสายไฟท้ังหมด 

•  Safety switch  ตรวจสอบจุดตอสายไฟ  สภาพฟวส  สภาพขา 
หนีบกานฟวส 

•  อุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่  ตรวจสอบสัญญาณไฟ 
แสดงการทํางาน  การทํางานสถานะ Boost charge หรอื Bulk charge การทํางานสถานะ Float charge,  
Equalize  charge 

•   อินเวอรเตอร  ตรวจสอบสัญญาณไฟแสดงการทํางาน  ระดับ 
แรงดันการทํางาน ข้ันต่ํา (Low voltage protection) สภาพสายไฟฟา และจุดตอสายไฟ 

• ตรวจระดับแรงดันตัดวงจรจายกระแสไฟฟาจากแบตเตอรี่ (Low 
battery voltage) ของอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ หรืออินเวอรเตอร 

(2) ตรวจสอบสภาพสายไฟฟาและจุดตอสายไฟฟาของระบบแตละตําแหนงโดยละเอียด 
และหากมีการชํารุด บกพรองตองแกไขเบื้องตน ปรบัปรงุใหม่ันคง แข็งแรงและปลอดภยั 
 

(3) ตรวจสอบ... 
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   (3) ตรวจสอบการทํางานของอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่ หากพบการทํางาน
บกพรองผิดปกติตองดําเนินการแกไข เบื้องตน ปรับปรุงใหสามารถทํางานไดเปนปกติ  หรือหากอุปกรณชํารุดจน   
ไมสามารถทํางานได ใหบันทึกลักษณะความเสียหายท่ีตรวจพบ 
   (4) ตรวจวัดขอมูลทางไฟฟาดาน DC side และ AC side ขณะเปด (ON) ระบบใชงาน 
   (5) ตรวจสอบและวัดคาแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) เดิม  ตรวจวัดแรงดันข้ัวชุด
แบตเตอรี่ขณะเปดวงจร (Open circuit) วัดแรงดันไฟฟาและวัดคาความถวงจําเพาะน้ํากรดของแบตเตอรี่แตละ
ลูก บันทึกขอมูลการตรวจวัด 
   (6) จัดทําแผนปฏิบัติงานรื้อถอนและขนยายชุดแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ชุด
เดิม กําหนดชวงวัน เดือน ป ในการดําเนินการและสถานท่ีเปาหมายในการจัดเก็บแบตเตอรี่ 
                             (7) จัดทํารายงานผลการดําเนินงานแตละแหง เสนอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน พิจารณาใหความเห็นชอบ 
 9.7 การทดสอบแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี)่  
  9.7.1 หนวยงานทดสอบ 
  ผูรับจางตองจัดหาหนวยงานเพ่ือทําการทดสอบแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ชุดใหมกอนการ
ติดตั้ง โดย เสนอรายชื่อหนวยงานใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  พิจารณาใหความเห็นชอบ  
ภายใน 15 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา  โดยหนวยงานทดสอบจะตองเปนมหาวิทยาลัยของรัฐ หรือ
หนวยงานในกํากับมหาวิทยาลัยของรัฐ หรือหนวยงานของรัฐ พรอมท้ังเสนอเอกสารแสดงรายละเอียดข้ันตอนการ
ทดสอบ ประกอบดวย 
   (1)  หัวขอการทดสอบ 
   (2)  เครื่องมือและอุปกรณท่ีใชทดสอบ 
   (3)  วิธีการหรือข้ันตอนการทดสอบ 
   (4)  มาตรฐานอางอิง 
  ท้ังนี้ ขอมูลท่ีแสดงในรายงานผลทดสอบ ประกอบดวยรายละเอียดอยางนอย ตารางแสดงคา 
Terminal voltage, Discharge current อุณหภูมิน้ํากรด กราฟความสัมพันธระหวาง  Terminal voltage กับ
ชั่วโมงการทดสอบ และรูปถายแสดงการตอวงจรและการตรวจวัดคาขณะทําการทดสอบ เปนตน 
 
  9.7.2 การทดสอบ 
 ผูรับจางตองทดสอบแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ชุดใหมกอนการติดตั้ง โดยจํานวนแบตเตอรี่ท่ีจะทํา
การทดสอบไดจากการสุมตัวอยาง โดยเจาหนาท่ีของกรมฯ แบตเตอรี่เพ่ือทําการทดสอบ ประกอบดวย 
                   9.7.2.1 แบตเตอรี่ จํานวน  2 ลูก สําหรับแบตเตอรี่ท่ีมีคาความจุ 60 kWh ระบบแรงดัน 48 โวลท                            
และจํานวน 1 ลูก ระบบแรงดัน 120 โวลท 
             9.7.2.2 แบตเตอรี่ จํานวน  5 ลูก สําหรับแบตเตอรี่ท่ีมีคาความจุ 36 kWh  
              9.7.2.3 แบตเตอรี่ จํานวน 4 ลูกสําหรับแบตเตอรี่ท่ีมีคาความจุ 20 kWh  
                   9.7.2.4 แบตเตอรี่ จํานวน 4 ลูกสําหรับแบตเตอรี่ท่ีมีคาความจุ 18 kWh หลังจากการสุมตัวอยาง
แบตเตอรี่แลวผูรับจางตองดําเนินการจัดสงแบตเตอรี่ท่ีไดทําการสุมตัวอยางใหสถาบันทดสอบดําเนินการทดสอบ
ตามข้ันตอนการทดสอบท่ีไดรับความเห็นชอบแลว  โดยผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมดในการ
ทดสอบ  และใหหนวยงานทดสอบเสนอรายงานผลการทดสอบ ซ่ึงลงนามรับรองโดยผูมีอํานาจลงนาม            
ของหนวยงาน แจงตอกรมฯ โดยตรง 
 
            9.7.3 ผลการ... 



 - 9 - 

 
 
  9.7.3 ผลการทดสอบ 
 การพิจารณาผลการทดสอบแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) มีหลักเกณฑในการพิจารณา ดังนี้ 

(1) ตองมีคุณสมบัติถูกตองครบถวนเปนไปตามขอกําหนดรายละเอียดคุณสมบัติเฉพาะอุปกรณ  
(2) มีคาความจุพลังงานไฟฟาของแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) เปนไปตามขอกําหนด     

โดยคํานวณจากจํานวนแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ท่ีใชติดตั้งจริงของแตละระบบฯ และคาแรงดันไฟฟา
สุดทายเฉลี่ย (End of discharge voltage) ของแบตเตอรี่ท่ีสุมตัวอยาง ซ่ึงทดสอบคายประจุดวยอัตราคากระแส
คงท่ี 100 ชัว่โมง ( Constant discharge current at 100 hrs.) ท่ีอุณหภูมิน้ํากรด 20 oC ตามมาตรฐาน IEC 
60896-11 (Stationary lead-acid batteries Part 11 : Vented types-general requirements and 
methods of tests) 
   (3)  แหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ท่ีสุมตัวอยางแตละลูก ท่ีทดสอบการคายประจุดวยอัตรา
กระแสคงท่ี 100 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิน้ํากรด 20 oC จะตองมีคาแรงดันไฟฟาสุดทาย ( End of discharge voltage) 
ไมนอยกวา 1.80 โวลท 
   (4)  กรณีผลการทดสอบแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่ )  มีคุณสมบัติไมเปนไปตามเง่ือนไข
ขอกําหนดขอใด ขอหนึ่ง จะถือวาแบตเตอรี่ชนิด ยี่หอ และรุนนั้น มีคุณสมบัติไมเปนไปตามขอกําหนด  ซ่ึงผูรับ
จางจะตองจัดหาแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่ )  ชุดใหมซ่ึงเปนชนิด ยี่หอและรุนเดียวกัน พรอมท้ังแจงกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  เพ่ือดําเนินการสุมตัวอยางและดําเนินการทดสอบโดยหนวยงานและ
ข้ันตอนวิธีการทดสอบตามเง่ือนไขเดิม จนไดผลการทดสอบท่ีผานเกณฑการทดสอบเปนไปตามขอกําหนด      
หากผลการทดสอบคุณสมบัติแบตเตอรี่ในครั้งท่ีสอง  ไมผานเกณฑการทดสอบเปนไปตามขอกําหนด ผูรับจาง
สามารถเปลี่ยนยี่หอ และรุนของแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ใหมได โดยเสนอรายละเอียดพรอม  Catalogue 
ใหกรมฯ  พิจารณาใหความเห็นชอบใหม  พรอมท้ังดําเนินการสุมตัวอยางและทดสอบคุณสมบัติตามขอกําหนด 
และผลการทดสอบจะตองผานเกณฑการทดสอบเปนไปตามขอกําหนด เชนเดียวกัน 
 9.8 การดําเนินงานปรับปรุงแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี)่ 
  9.8.1 การประจุแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี)่ ครั้งแรก (Initial charge) 
  ผูรับจางตองดําเนินการประจุไฟฟา  ครัง้แรก (Initial charge) ใหแกแหลงพลังงานสํารอง
(แบตเตอรี่) ชุดใหมท้ังหมดท่ีตองใชติดตั้งในโครงการกอนนําแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ไปติดตั้ง ปรับปรุง
ในสถานท่ีเปาหมายแตละแหง  และจะตองเติมน้ํากรดของแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ใหถูกตองเปนไปตาม
เง่ือนไขของแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ตามแตละยี่หอ และรุนท่ีเสนอดวย  ท้ังนี้ การประจุแหลงพลังงาน
สํารอง (แบตเตอรี่) ครั้งแรกจะตองดําเนินการประจุไฟฟาตอเนื่องจนคาความจุพลังงานไฟฟาของแหลงพลังงาน
สํารอง (แบตเตอรี่) แตละลูกเต็มตามพิกัด (Full capacity)  โดยวัดคาแรงดันข้ัวแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) 
ขณะเปดวงจรไมนอยกวา 2.20 V ตอลูก และวัดคาความถวงจําเพาะน้ํากรด 1.240 (ท่ีอุณหภูมิน้ํากรด 20๐C)   
     ท้ังนี้ ผูรับจางตองแจงกําหนดการเติมน้ํากรดและการประจุแบตเตอรี่ครั้งแรก  (Initial charge) 
ใหประธานกรรมการตรวจการจางทราบลวงหนาไมนอยกวา 5 วัน ทําการ เพ่ือมอบหมายเจาหนาท่ีของกรม
พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน เขารวมตรวจสอบการประจุแบตเตอรี่ครั้งแรก 
  9.8.2 การจัดทําโรงคลุมช่ัวคราว 
  ผูรับจางตองดําเนินการจัดทําโรงคลุมชั่วคราวภายในบริเวณศูนยบริการวิชาการเพ่ือสําหรับ
จัดเก็บแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ชุดเดิม  โดยจะตองมีขนาดพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับจัดเก็บ  โดยตองปรับ
พ้ืนโรงคลุมใหเรียบไดระดับและเทคอนกรีตเพ่ือใหสามารถจัดวางแบตเตอรี่ได  และเสาโรงคลุมเปนเหล็กหรือเสา
คอนกรีตขนาดท่ีเหมาะสม   หลังคามุงดวยสังกะสีและมีผนังท่ีสามารถปองกันแดดและฝนได ท้ังนี้ลักษณะโรงคลุม 
           ชั่วคราวและ.. 
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ชั่วคราว และตําแหนงบริเวณติดตั้ง กําหนดโดยคณะกรรมการตรวจการจาง 
  9.8.3 การรื้อถอนและขนยายชุดแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี)่ ชุดเดิม 
  ผูรับจางตองดําเนินการรื้อถอนและขนยายชุดแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) เดิม            
ตามแผนการปฏิบัติงานท่ีไดรับความเห็นชอบ  ไปจัดเก็บในโรงคลุมชั่วคราว ภายในบริเวณศูนยบริการวิชาการฯ 
และดําเนินการตรวจสอบและคัดแยกแบตเตอรี่เบื้องตนดวยสายตา ( Visual Inspection) โดยตรวจดูสภาพ
แบตเตอรี่ ไดแก รอยแตกราว  รั่วซึม แผนธาตุบิดงอ สารประกอบแผนธาตุหลุดรวง หรือไม ท้ังนี้ใหข้ึนอยูกับ   
ดุลยพินิจผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจการจาง เปนผูพิจารณาวาจะใหดําเนินการในข้ันตอนตอไปหรือไม 
สําหรับแบตเตอรี่ลูกท่ีผานการคัดแยกในเบื้องตนแลวใหผูรับจางดําเนินการตามข้ันตอน โดยมีกิจกรรมดังนี้ 
   (1) จัดวางแบตเตอรี่ใหถูกตองตามลักษณะเฉพาะ ตรวจวัดแรงดันข้ัวแบตเตอรี่และ
ตรวจวัดคาความถวงจําเพาะแบตเตอรี่เฉพาะลูกท่ีผานการคัดแยกเบื้องตนแลว และคาดวาสามารถนําไปใชงานได 
พรอมบันทึกขอมูลการตรวจวัด 
   (2) ประจุแบตเตอรี่ดวยเครื่องประจุแบตเตอรี่ ( ฺ Battery charger) ตามคุณลกัษณะ
เฉพาะของรุนแบตเตอรี่ ตรวจวัดแรงดันข้ัวแตละลูก ปรับระดับน้ํากรดและวัดคาความถวงจําเพาะ              
ตลอดระยะเวลาการประจุจนแบตเตอรี่เต็ม หรือท่ีคาความถวงจําเพาะ 1.240 (ท่ีอุณหภูมิ 20๐C) บันทึกขอมูลการ
ตรวจวัดทุกชั่วโมง 
   (3) ทดสอบความจุพลังงานไฟฟา โดยตอวงจรแบตเตอรี่คายประจุคงท่ี Constant 
current discharge test 10 ชัว่โมง (C10) หรือในอัตราคายประจุท่ีเหมาะสมตามรุนแบตเตอรี่ บันทึกขอมูลคา
แรงดันไฟฟาและคาความถวงจําเพาะน้ํากรดแบตเตอรี่แตละลูก ทุกชั่วโมง หรือจนคาแรงดันไฟฟาสุดทาย (End 
of discharge voltage) ของแตละลูกต่ํากวา 1.75 โวลท กอนครบกําหนดระยะเวลาการทดสอบคายประจุ 
   (4) บันทึกคาแรงดันไฟฟาสุดทาย (End of discharge voltage) และคาความ
ถวงจําเพาะ แบตเตอรี่ของแตละลูก โดยใชปากกาสีชนิดท่ีไมหลุดลอกพรอมทําเครื่องหมายบนตัวถังแบตเตอรี่ 
เพ่ือเตรียมการคัดแยก 
   (5) ดําเนินการคัดแยกแบตเตอรี่ กําหนดใหแบตเตอรี่ท่ีวัดคาแรงดันไฟฟาสุดทาย             
10 ชัว่โมง (C10) ต่ํากวา 1.75 โวลท จัดเปนกลุมแบตเตอรี่เสื่อมสภาพ สวนแบตเตอรี่ท่ีวัดคาแรงดันไฟฟาสุดทาย
สูงกวา 1.75 โวลท จัดเปนกลุมแบตเตอรี่ท่ีสามารถใชงานได บันทึกผลการคัดแยกและสถานท่ีจัดเก็บ 
  9.8.4 การติดตั้งแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี)่ ชุดใหม 
  ผูรับจางตองติดตั้งแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ชุดใหม บนชุดขาตั้งรองรับแบตเตอรี่ ชดุใหม 
และตอวงจรกับอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่และอินเวอรเตอรใหสามารถทํางานรวมกันไดเปนปกติ  การตอ
วงจรระหวางข้ัวแบตเตอรี่ใหใชแทงทองแดง (Bus bar) ท่ีมีฉนวนหุมตลอดแนว หรือสายทองแดงหุมฉนวน 
Insulated Copper Cables ชนิดใชสําหรับตอเชื่อมข้ัวของแบตเตอรี่เทานั้น 
 9.9 การทดสอบการทํางานระบบ 
  ผูรับจางตองทดสอบการทํางานของระบบฯ หลังจากติดตั้ง ปรับปรุงแหลงพลังงานสํารอง
(แบตเตอรี่) แลวเสร็จ โดยดําเนินการดังนี้   
  9.9.1 ตรวจสอบและปรับตั้งคาแรงดันการตัดวงจรจายกระแสไฟฟาของแบตเตอรี่ (Low 
battery voltage) ของอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่หรืออินเวอรเตอร ใหสามารถทํางานไดท่ีระดับยาน
แรงดนั 1.80-1.85 โวลท ตอลูก 
  9.9.2 ตรวจสอบและปรับตั้งคาแรงดันตอวงจร (Reconnect voltage) ท่ีระดับยานแรงดัน      
2.00 - 2.20  โวลท ตอลูก (กรณีอุปกรณควบคุมการประจุแบตเตอรี่  หรืออินเวอรเตอรติดตั้ง Reconnect 
voltage mode) 
           9.9.3 ทดสอบ... 
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  9.9.3 ทดสอบการทํางานของแหลงพลังงานสํารอง  (แบตเตอรี่) ชุดใหม รวมกับระบบผลิตไฟฟา
ดวยเซลลแสงอาทิตย (ระบบเดิม) ใหสามารถทํางานรวมกันไดเปนปกติ และสามารถจายกระแสไฟฟา discharge 
ใหแกโหลดติดตั้งไดอยางตอเนื่องและมีประสิทธิภาพ 
  ท้ังนี้ ผูรับจางตองไมดัดแปลงแกไขระบบแรงดันไฟฟาปกติ  (Nominal voltage) ของแหลง
พลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ใหเปลี่ยนแปลงไปจากระดับแรงดันไฟฟาปกติเดิม 
 
 9.10 เอกสารคูมือและรายงานการปฏิบัติงาน 
  ³ĺ╠İĎ¹ ˝╠ḑ̌˝ąý╠Ă̧đ╟̧ĞĂ¹ĿĂ̂đďİ˘ĺ╟ĞěĂŀşąİďģ̆ ď×̂ ďİ²ŽĘ¹ĎýĘ̧ď×̈́ÝḐ̌×ęŕ 
  9.10.1 ผูรับจางตองจัดทําราง  (Draft) เอกสารคูมือการใชงานแบตเตอรี่ เสนอกรมพัฒนา
พลงังานทดแทนและอนรุกัษพลงังาน  พิจารณาใหความเห็นชอบกอนดําเนินการจัดทําฉบับจริง โดยเนื้อหาของ
เอกสารคูมือการใชงานอยางนอยประกอบดวย 
   (1) รายละเอียดท่ีแสดงคุณลักษณะ (Specification) ของแหลงพลงังานสาํรอง 
(แบตเตอรี่) ท่ีทําการปรับปรุง 
   (2) ชนิดน้ํากรดและคาความถวงจําเพาะสําหรับใชเติมแหลงพลงังานสาํรอง (แบตเตอรี่)
รุนท่ีเสนอ และรายละเอียดแสดงการประจุแหลงพลงังานสาํรอง (แบตเตอรี่) ครัง้แรก (Initial Charge) 
   (3)  รูปแบบการติดตั้งใชงานของแหลงพลงังานสาํรอง (แบตเตอรี่) 
   (4)  ข้ันตอนการดูแล บํารุงรักษา และขอควรระวังในการใชงาน แหลงพลงังานสาํรอง 
(แบตเตอรี่) 
   (5) รายงานกรรมวิธีการติดตั้ง ปรับปรุง บํารุงรักษาและทดสอบระบบพรอมอุปกรณ
ประกอบ ผลการตรวจสอบ และผลการทดสอบตางๆ พรอมภาพถายการปฏิบัติงาน 
  9.10.2  ผูรับจางตองดําเนินการจัดทําคูมือการใชงานแบตเตอรี่ฉบับจริงเปนเอกสารสิ่งพิมพ 
หลังจากไดรับความเห็นชอบราง  (Draft) เอกสารตามขอ 9. 10.1  แลว จํานวนรวม 3 เลมตอแหง  และรายงาน    
ในรูป Electronic file 10 ชุด และจัดสงใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน ลวงหนาหรือ     
พรอมกับการสงมอบงานงวดสุดทาย 
  9.10.3 ผูรับจางจะตองจัดทํารายงานการดําเนินงานประจําเดือน ( Activity report) ทุกเดือน 
นับตั้งแตลงนามในสัญญาจาง  จนกระท่ังสงมอบงานแลวเสร็จสมบูรณ   โดยรายงานประกอบดวยขอมูลท่ีแสดง
รายละเอียดของกิจกรรมท่ีดําเนินงาน ปญหาและอุปสรรค (ถามี) และแนวทางการแกไข เสนอรายงานตอประธาน
คณะกรรมการตรวจการจางกอนสงมอบงาน 
 9.11 การฝกอบรม 
  ผูรับจางตองอบรมหรือแนะนําการใชงาน  การดูแล บํารุงรักษาแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) 
ใหแกเจาหนาท่ีผูเก่ียวของในสถานท่ีติดตั้งจริง  หลังจากดําเนินการปรับปรุงแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) และ
ทดสอบการทํางานของระบบฯ แลวเสร็จ   โดยมีเจาหนาท่ีของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  
อยูรวมการอบรมดวยทุกแหง 

 

10. เง่ือนไขการสงมอบงาน 
 10.1 ผูรับจางตองสงมอบงานท่ีดําเนินการปรับปรุงแหลงพลังงานสํารอง (แบตเตอรี่) ของระบบผลติไฟฟา
ดวยเซลลแสงอาทิตยแลวเสร็จครบถวนตามขอกําหนด และดําเนินการทดสอบการทํางานของแหลงพลังงาน
สํารอง (แบตเตอรี่) ใหสามารถทํางาน รวมกันไดกับระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย (ระบบเดิม ) ไดอยางมี
ประสิทธิภาพ พรอมท้ังอบรม แนะนําการใชงาน และการดูแลบํารุงรักษาใหกับเจาหนาท่ีผูเก่ียวของ   โดย     ผูรับ
จางสามารถแบงการสงมอบงานก่ีงวด (ครั้ง) ก็ได แตในแตละงวด (ครั้ง) ผูรับจางจะตองสงมอบงานท่ีดําเนินการ 

ปรับปรุง… 
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ปรับปรุงแลวเสร็จ งวด  (ครั้ง ) ละไมนอยกวา 10 แหง และจะตองสงมอบงานงวด  (ครั้ง ) สุดทายท่ีแลวเสร็จ
สมบูรณ ภายใน 210 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา ท้ังนี้ ผูรับจางจะตองแจงกําหนดเวลาสงมอบงานแตละ
งวด (ครั้ง) เปนลายลักษณอักษรใหกรม กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน  ทราบลวงหนาอยางนอย  
3 วันทําการ 
 10.2 ผูรับจางตองจัดทํารายงานสรุปผลการดําเนินงาน ตามขอ 9.8.3 (1) – (5) เสนอกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนรุกัษพลงังาน พิจารณาใหความเห็นชอบ กอนการสงมอบงานงวด (ครั้ง) สุดทาย   
 

11. เง่ือนไขการจายเงิน 
 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานจะจายเงินคาจาง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 11.1 การจายเงินลวงหนา 
  กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จะจายเงินลวงหนาจํานวนรอยละ 15 (สิบหา) 
ของวงเงินในสัญญาจาง  โดยผูรับจางจะตองสงมอบหลักประกันเงินลวงหนาเต็มตามจํานวนวงเงิน หลักประกัน
ดังกลาวจะตองเปนพันธบัตรไทย หรือหนังสือคํ้าประกันของธนาคารในประเทศ หรือของบรรษัทเงินทุน
อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย บริษัทเงินทุน หรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพยท่ีไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการเงินทุน
เพ่ือการพาณิชยและประกอบธุรกิจคํ้าประกันตามประกาศธนาคารแหงประเทศไทย ตามรายชื่อบริษัทเงินทุนท่ี
ธนาคารแหงประเทศไทยแจงเวียนใหสวนราชการตางๆทราบ โดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
จะหักคืนเปนจํานวนรอยละ 20 (ยี่สิบ) ของวงเงินท่ีตองจายในงวด (ครั้ง) นั้น จนกวาจะไดรับคืนครบ  (ตามจํานวน
เงินจายลวงหนา) 
 11.2 การจายเงินคาผลงาน 
   กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จะจายเงินคาจางตามผลงานแตละรายการ ดังนี้ 
  (1) จายเงินตามวงเงินแตละรายการท่ีระบุในสัญญา ตามจํานวนแหงท่ีสงมอบเม่ือผูรับจางไดสง
มอบงานของแตละแหงท่ีไดดําเนินการปรับปรุงแหลงพลังงานสํารองระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแลว
เสร็จ และดําเนินการทดสอบการทํางานของระบบ  รวมท้ังฝกอบรม แนะนําการใชงานการดูแลบํารุงรักษา  
ถูกตองครบถวนตามขอกําหนด และคณะกรรมการตรวจการจางไดตรวจรับงานไวเรียบรอยแลว 
  (2) จายเงินจํานวนท่ีคงเหลือตามสัญญาท้ังหมด เม่ือผูรับจางไดสงมอบงานงวด  (ครั้ง) สุดทายทุก
แหงท่ีเหลือและไดดําเนินการปรับปรุงแหลงพลังงานสํารองระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตยแลวเสร็จ 
ดําเนินการทดสอบการทํางานของระบบแลวเสร็จ อบรมการใชงานแลวเสร็จถูกตอง ครบถวนทุกรายการ ตาม
ขอกําหนดตามสัญญา หรือสงมอบงานท่ีดําเนินการในสวนท่ีเหลือท้ังหมดแลวเสร็จตามสัญญา และคณะกรรมการ
ตรวจการจางไดตรวจรับงานไวเรียบรอยแลว 
 11.3 การหักเงินประกันผลงาน 
  ในการจายเงินใหแกผูรับจางแตละงวด  (ครั้ง) กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
จะหักเงินจํานวนรอยละ 10 (สิบ) ของวงเงินท่ีตองจายในงวด  (ครั้ง) นั้น เพ่ือเปนคาประกันผลงาน   ท้ังนี้ ผูรับจาง
มีสิทธิท่ีจะขอเงินประกันผลงานคืนไดโดยผูรับจางจะตองวางหนังสือคํ้าประกันของธนาคารซ่ึงออกโดยธนาคารใน
ประเทศ มาวางไวตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน เพ่ือเปนหลักประกันแทน  
   ท้ังนี้ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานจะคืนเงินประกันผลงาน และ/หรือหนังสือ
คํ้าประกันของธนาคารดังกลาวตามวรรคหนึ่ง ใหแกผูรับจางพรอมกับการจายเงินงวด (ครั้ง) สุดทาย 
         11.4  คุณสมบัติของบุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญา 

 เง่ือนไขและคุณสมบัติของบุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญาตองปฏิบัติตามประกาศของ
คณะกรรมการ ป.ป.ช. เรื่อง หลักเกณฑและวิธีการจัดทําและแสดงบัญชีรายการรับจายของโครงการท่ีบุคคลหรือ
นิติบุคคลเปนคูสัญญากับหนวยงานของรัฐ (ฉบับท่ี 2 ) พ.ศ. 2554 ประกาศ ณ วันท่ี 7 ธันวาคม 2554 
                                                                                                             (1) บคุคล.. 
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(1) บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญา (ผูเสนอราคา) ตองไมอยูในฐานะเปนผูไมแสดง

บัญชีรายรับรายจาย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ 
 (2) บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเขาเปนคูสัญญากับกรม ฯ ตองลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส      

(e-Government Procurement : e-GP) ของกรมบัญชีกลางท่ีเว็บไซตศูนยขอมูลจัดซ้ือจัดจางภาครัฐ 
                     (3) คูสัญญาตองรับจายเงินผานบัญชีเงินฝากกระแสรายวัน เวนแตการรับจายเงินแตละครั้งซ่ึงมี
มูลคาไมเกินสามหม่ืนบาทคูสัญญาอาจรับจายเปนเงินสดก็ได 
                    ท้ังนี้  ผูเสนอราคาท่ีไดรับการคัดเลือกเปนผูชนะการประกวดราคา และหากมีการทําสัญญากับ
กรมฯ ตองจัดทําบัญชีแสดงรายรับรายจายและยื่นตอกรมสรรพากรตามประกาศของคณะกรรมการ ป.ป.ช. เรื่อง 
หลักเกณฑและวิธีการจัดทําและแสดงบัญชีรายการรับจายของโครงการท่ีบุคคลหรือนิติบุคคลเปนคูสัญญากับ
หนวยงานของรัฐ (ฉบับท่ี 2 ) พ.ศ. 2554 และกรมฯ สงวนสิทธิ์ท่ีจะไมกอนิติสัมพันธกับบุคคลหรือนิติบุคคลซ่ึงไดมี
การระบุชื่อไวในบัญชีรายชื่อวาเปนคูสัญญาท่ีไมไดแสดงบัญชีรายรับรายจาย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจายไม
ถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ เวนแตบุคคลหรือนิติบุคคลนั้นจะไดแสดงบัญชีรายรับรายจายตามประกาศดังกลาว 
หรือไดมีการปรับปรุงแกไขใหถูกตอง และมีการสั่งเพิกถอนรายชื่อจากบัญชีดังกลาวแลว 
 
 

12. เง่ือนไขการยกเลิกการวาจาง  
  การวาจางฯ ครั้งนี้ จะทําการยกเลิกหากไมไดรับอนุมัติงวดเงินหรือไดรับความเห็นชอบจากสํานัก
งบประมาณ หรือดําเนินการตามประกาศกระทรวงการคลัง เรื่อง หลักเกณฑการซ้ือและการจางโดยการประมูล
ดวยระบบอิเลคทรอนิคส พ.ศ. 2549 แลว ไมสามารถดําเนินการประมูลจางได หรือปฏิบัติตามระเบียบสํานัก
นายกรัฐมนตรี วาดวยการพัสดุ พ.ศ. 2535 และแกไขเพ่ิมเติมแลว ไมสามารถวาจางได หรือกรณีอุปกรณระบบฯ 
ท่ีตองนําเขาจากตางประเทศ  ไมไดรับอนุมัติจากรัฐมนตรีวาการกระทรวงพลังงาน  ตามมติคณะรัฐมนตรี พ .ศ. 
2544 โดยผูเสนอราคาหรือผูรับจางไมสามารถเรียกรองคาเสียหายใดๆ จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ
อนุรักษพลังงาน 
 
 

สถานท่ีติดตอเพ่ือขอทราบขอมูลเพ่ิมเติมหรือเสนอแนะวิจารณ 
หรือแสดงความคิดเห็นโดยเปดเผยตัวไดท่ี 

 
 1.  ทางไปรษณีย 
              สงถึง  อธิบดีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
                   เลขท่ี 17 ถนนพระราม 1 แขวงรองเมือง  เขตปทุมวนั กรงุเทพฯ 10330 
 2.  โทรศัพท 02-2230021 ตอ 1397, 1370, 1417       
 3.  โทรสาร 02-2217841 

 4.  ทางเว็บไซต   http://www.dede.go.th     

 5. E-Mail   procure@dede.go.th     
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