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  7.2.9 การเก็บตัวอยางคอนกรีตเพื่อตรวจสอบคุณภาพ 7-8 
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 7.10 คอนกรีตลวน (Mass Concrete) ผสมกับหินท้ิงขนาดไมนอยกวา 0.30 ม. 7-18 

 7.11 การ Grout คอนกรีต 7-18 

 7.12 Blockout 7-19 
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 7.14 คอนกรีตพนและตะแกรงเหล็ก (Shotcrete and Wiremesh) 7-21 
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 7.16 สมอยึดหิน (Rock Bolts) 7-26 

  7.16.1 บทท่ัวไป 7-26 
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 7.17 การทดลองวัสดุกอสราง 7-28 

  7.17.1 จํานวนวัสดุตอหนึ่งอัตราสวนผสม  7-28 

  7.17.2 จํานวนวัสดุสําหรบัทดลองคุณภาพท่ัวๆ ไป 7-29 

 7.18 ความคลาดเคลื่อนของอาคารคอนกรีต 7-29 

  7.18.1 ท่ัวไป 7-29 

  7.18.2 ความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหสําหรับคอนกรีต 7-29 

  7.18.3 ความคลาดเคลื่อนของการวางเหล็กเสริม 7-30 

 7.19 การวัดงานและการจายเงิน 7-30 
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8.1 ท่ัวไป  8-1 

8.2 หินเรียง (Riprap) 8-1 

8.3 หินเรียงยาแนว (Grouted Riprap) 8-1 
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8.4 หินกอ (Masonry) 8-1 

8.5 งานรองพื้น 8-2 

8.6 งานลดแรงดนัน้ํา 8-3 

8.7 การวัดงานและการจายเงิน 8-3 
 

หมวดที่ 9 งานทอคอนกรีตเสริมเหล็ก 9-1 

9.1 ท่ัวไป  9-1 

9.2 การขุดหลุมเพื่อวางทอ 9-1 

9.3 การวางและการตอทอ 9-2 

9.4 การถมอัด 9-2 

9.5 การเทคอนกรีตรองพื้นและการเทคอนกรีตโดยรอบ 9-3 

9.6 การวัดงานและการจายเงิน 9-3 
 

หมวดที่ 10 งานเหล็ก  10-1 

10.1 ท่ัวไป  10-1 

10.2 มาตรฐาน 10-1 

10.3 คุณสมบัติของวัสดุสําหรบังานเหล็ก และงานโลหะอ่ืนๆ 10-2 

10.4 การเตรียมการเบื้องตน 10-2 

10.5 การเชื่อม (Weld Connection) 10-2 

10.6 การยึดดวยนอต (Bolt & Nut) 10-3 

10.7  การประกอบในโรงงาน 10-3 

10.8 การติดต้ัง 10-3 

10.9 งานทาสี  10-4 

10.10 งานบานระบายและงานประตูน้ํา 10-5 

  10.10.1 ขอบเขตของงาน 10-5 

  10.10.2 งานบานระบายและเครื่องกวาน 10-6 

10.11 ประตูน้ํา (Gate Valve) 10-11 

  10.11.1 การเคลือบผิว 10-11 

  10.11.2 การทําเครื่องหมาย 10-11 
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หมวดท่ี 1 

ความตองการขั้นพื้นฐาน 
 

1.1 บทนํา 
 

 ความตองการขั้นพื้นฐานนี้เปนความตองการเบื้องตนของโครงการ โดยผูรับจางตองปฏิบัติงาน 

ใหสอดคลองกับเง่ือนไขซึ่งกําหนดไวในรายละเอียดดานวิศวกรรมและตามคําแนะนําของผูควบคุมงานของ 

ผูวาจาง ท้ังนี้เพื่อใหการดําเนินงานตามสัญญาสําเร็จลุลวงตามวัตถุประสงค 
 

 ผูรับจางตองมีความเขาใจขอบเขตงาน  คุนเคยกับงาน และสภาพภูมิประเทศท่ีจะเขาไปดําเนินการ  

โดยยึดถือเอกสารสัญญา แบบกอสรางและรายละเอียดดานวิศวกรรม รวมท้ังตองปฏิบัติตามคําแนะนําของ

ผูควบคุมงานของผูวาจางเปนเกณฑ โดยท่ีผูรับจางตองจัดหาเครื่องจักร เครื่องมือวัสดุอุปกรณ และบุคลากร

ท่ีมีความสามารถและความชํานาญงาน เพื่อใหไดผลงานตามขอกําหนดและเง่ือนไขของสัญญา โดย

รายละเอียดดานวิศวกรรมจะใชมาตรฐานจากสถาบันท่ีหนวยงานราชการยอมรับ  หากงานหรือวัสดุรายการ

ใดไมมีสถาบันมาตรฐานรองรับ ผูรับจางจะตองมีผลการทดสอบและมีหนังสือรับรองจากหนวยงานท่ีเชื่อถือได 

และผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบ 

 

1.2 มาตรฐานที่ใช 
 

 (1) ขอกําหนดรายละเอียดดานวิศวกรรมจะใชมาตรฐานดังตอไปนี้เปนหลัก และใหแปล

ความหมายของมาตรฐานอักษรยอ ดังตอไปนี้ 
 

  AISC American Institute of Steel Construction 

  AISI American Iron and Steel Institute 

  ANSI American National Standard Institute 

  API American Petroleum Institute 

  ASCE American Society of Civil Engineer 

  ASME American Society of Mechanical Engineer 

  ASTM American Society for Testing and Materials 

  AWS American Welding Society 

  AWWA American Water Works Association 

  ISO International Organization for Standardization 

  JIS Japanese Industrial Standard 

  SSPC Steel Structure Painting Council 

  BS British Standard 

  AS Australian Standard 
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  USBR US. Bureau of Reclamation 

  PEA (กฟภ.) การไฟฟาสวนภูมิภาค 

  TIS (มอก.) มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมประเทศไทย 
 

 (2) หากผูรับจางประสงคจะใชมาตรฐานอ่ืนๆ นอกเหนือจากนี้ ใหเสนอมาตรฐานนั้นตอผูควบคุม

งานของผูวาจาง โดยแสดงขอมูลยืนยันวา มาตรฐานท่ีเสนอนั้นมีมาตรฐานเทียบเทากับมาตรฐานท่ีกําหนด 

ไวในการนี้ผูรับจางจะตองสงผลการทดสอบหรือแสดงการทดลองใหผูควบคุมงานของผูวาจาง 
 

 (3) มาตรฐานตางๆ ท่ีใชในรายละเอียดดานวิศวกรรมเลมนี้ผูรับจางตองดําเนินการจัดหามาตรฐาน

ท่ีใชอางอิงใหแกผูควบคุมงานของผูวาจางจํานวนอยางนอย 3 ชุด 

 

1.3 คุณภาพวัสดุและฝมือ 
 

 วัสดุกอสรางสําคัญท้ังปวง ซึ่งผูรับจางนํามาใชงานตองไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอน 

โดยมีเกณฑกําหนดดังนี้ 
 

 (1) ภายในระยะเวลา 2 (สอง) เดือน หลังจากลงนามในสัญญา ผูรับจางตองสงตัวอยางวัสดุกอสราง

และแหลงผลิต ชื่อผูผลิต ใหผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ วัสดุกอสรางนี้ใหรวมถึงซีเมนต น้ํายาผสม

คอนกรีต หิน ทราย น้ําท่ีใชผสมคอนกรีต หินใหญ เหล็กเสริมคอนกรีต เหล็กรูปพรรณ ฯลฯ เปนตน 
 

 ผูรับจางตองสงเอกสารแสดงคุณสมบัติวัสดุท่ีจะขออนุมัติ  โดยแสดงตารางเปรียบเทียบกับวัสดุ

ตามขอกําหนด พรอมท้ังแนบมาตรฐานท่ีใชทดสอบวัสดุนั้น ๆ 
 

 (2) การใชแรงงานฝมือตองเปนงานฝมือชั้นหนึ่งในประเภทงานชนิดนั้น ๆ นอกจากจะระบุใน

รายละเอียดดานวิศวกรรม หรือกําหนดโดยผูควบคุมงานของผูวาจางวาใหไดชิ้นงานตามบทกําหนด

เฉพาะงานหรือตามแบบและมีคุณภาพตามมาตรฐานของสัญญานี้ หรือมาตรฐานอ่ืน ๆ ท่ีผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางเห็นชอบแลว 
 

 (3) รายการวัสดุกอสรางใดท่ีไมไดแสดงไวในใบแจงปริมาณงานและราคา แตผูรับจางตองนํามาใช

งานใหถือวารวมอยูในราคาตอหนวยของงานท่ีตองใชวัสดุกอสรางชนิดนั้นๆ โดยรวมถึงคาขนสง การจัดเก็บ 

การเคลื่อนยายวัสดุกอสรางนั้นๆ ดวย 
 

 (4) วัสดุท่ีเกิดจากการดําเนินการกอสราง อาทิเชน การขุด ถางปา ขุดตอ และรากไม ไมวาจะเปน

วัชพืช ดิน หิน ตนซุง หรือวัสดุอ่ืนใด ใหตกเปนสมบัติของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

และผูรับจางตองไมเคลื่อนยายวัสดุดังกลาวออกไปจากหนางาน นอกจากไดรับความยินยอมจากผูควบคุม

งานของผูวาจาง 
 

 อยางไรก็ตาม วัสดุดังกลาวอาจนําไปใชในการกอสรางไดเมื่อไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงาน

ของผูวาจางแลวเทานั้น 
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1.4 การสํารวจวางแผนผัง 
 

 ผูวาจางไดกําหนดหมุดหลักฐาน เพื่อใชในการกําหนดตําแหนง ระดับของงานและโครงสรางอาคาร 

ดังตอไปนี ้
 

 (1) หมุดหลักฐานท่ีกําหนดแสดงไวในแบบคูสัญญา 
 

 (2) กอนดําเนินการกอสรางผูควบคุมงานของผูวาจางจะสงมอบหมุดหลักฐานใหผูรับจาง ผูรับจาง

ตองตรวจสอบความถูกตองเท่ียงตรงของคาพิกัดและคาระดับท่ีมอบให ยืนยันความถูกตองตอผูควบคุมงาน 

ของผูวาจางเสียกอนและตองรับผิดชอบในการดูแลรักษาหมุดหลักฐานขางตน ใหอยูในสภาพดีไมถูกทําลาย

ตลอดการใชงาน 
 

 (3) ผูรับจางตองทําการถายคาระดับ และคาพิกัดไปยังตําแหนงตาง ๆ ของงานท่ีแสดงไวใน

แบบกอสรางหรือกําหนดโดยผูวาจางรวมท้ังทําการสํารวจคาระดับ เชน รูปตัดขวาง รูปตัดตามยาว ระดับ

อาคารตางๆ และคํานาณปริมาณงานเบื้องตนเสนอผูควบคุมงานของผูวาจางกอนดําเนินการกอสราง 
 

 ขอมูลท่ีไดจากการถายระดับ คาพิกัด และการสํารวจอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของตองสงใหผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางเพื่ออนุมัติทุกครั้งไป  การอนุมัติของผูควบคุมงานของผูวาจางไมทําใหผูรับจางตองพนผิดในความ

เสียหาย หรือความรับผิดชอบตามสัญญาแตประการใด 

 

1.5 การสุขาภิบาลและบริการดานสุขภาพ 
 

 (1) ผูรับจางตองจัดใหมีระบบสุขาภิบาลท่ีดีตลอดระยะเวลากอสราง ในการนี้ผูรับจางตองจัดหา

และบํารุงรักษาดวยคาใชจายของผูรับจางเองท้ังสิ้น อาทิเชน ระบบน้ําใช น้ําดื่ม ระบบระบายน้ําเสีย ท่ีท้ิง

ขยะ เปนตน ซึ่งจะตองสงเรื่องขออนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอน 
 

  งานสุขาภิบาลตองใหไดคุณภาพตามขอกําหนดของเทศบัญญัติและกฎกระทรวง และ

สามารถใหบริการพอเพียงแกบุคคลท่ีอาศัยและทํางานในโครงการหรือเก่ียวของกับงาน 
 

 นอกจากนั้นผูรับจางตองจัดทําระบบบําบัดน้ําเสีย ระบบระบายน้ําเสียท่ีเกิดจากท่ีพักอาศัยของ 

ผูรับจางหรือผูวาจางกอนระบายท้ิงนอกบริเวณโครงการ ระบบดังกลาวจะตองไดรับความเห็นชอบจาก 

ผูควบคุมงานของผูวาจาง 
 

 (2) ผูรับจางตองมีหองปฐมพยาบาล เพื่อบริการแกพนักงานหรือลูกจางของผูรับจางและ

เจาหนาท่ีของผูวาจางไวตลอดเวลา โดยจัดใหมี 
 

  - โตะ เกาอ้ี ตูยา และเตียงอยางนอย 2 เตียง รวมถึงเวชภัณฑ เปลสนามสําหรับผูเจ็บปวย 

  - บุคลากรท่ีมีประสบการณหรือพยาบาล เพื่อการชวยเหลือปฐมพยาบาลอยางนอย 1 คน 
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1.6 มาตรการความปลอดภัย 
 

 (1) บทท่ัวไป 
 

 ผูรับจางตองจัดทํามาตรการปองกันและควบคุมอุบัติเหตุในงานกอสราง ตามขอบเขตและ

รายละเอียดท่ีกําหนดใหใน “เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาจางดวยระบบอิเล็คทรอนิกส”  

การดําเนินงานดังกลาวใหผูรับจางคิดคาใชจายรวมไวในคาดําเนินงานของสัญญา ผูรับจางตองจัดเตรียม

บุคลากรท่ีมีคุณสมบัติเฉพาะแตละประเภทของงาน โดยมีประสบการณพรอมวัสดุ, อุปกรณ, เครื่องมือใน

การปองกันภัยตางๆ เพื่อดําเนินการจัดการระบบความปลอดภัยในการทํางานกอสรางใหเปนไปตาม

ขอกําหนดของมติคณะรัฐมนตรีท่ีผูรับจางเสนอและไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 
 

 (2) แสงสวางในการปฏิบัติงานกลางคืน 
 

  ผูรับจางตองติดต้ังไฟฟาแสงสวางใหพอเพียง เพื่อการทํางานในเวลากลางคืนเพื่อประกันวา 

  - สภาพแวดลอมในท่ีทํางานมีความปลอดภัยอยางเพียงพอกับลูกจางของผูรับจางและ

เจาหนาท่ีของผูวาจาง 

  - งานท่ีดําเนินการแลวมีคุณภาพดีตรงตามขอกําหนดของสัญญา 

  - เจาหนาท่ีควบคุมงาน สามารถทําการตรวจสอบความกาวหนาของงานไดตลอดเวลา 
 

 ถาผูควบคุมงานของผูวาจางไมมีคําสั่งเปนอยางอ่ืนใหผูรับจางถือปฏิบัติ และจัดใหมีไฟฟา 

แสงสวางขั้นตํ่าสุด ณ พื้นท่ีผิวดินหรืองานดังตอไปนี้ 
 

สถานท่ี/ปฏิบัติงาน ความเขมของแสงสวาง 

 - งานถมดิน ขุดดิน  35 Lux 

 - งานกอสรางสะพาน  35 Lux 

 - งานถนน ทางลําลองท่ีจุดตัดกัน มีการจราจร  35 Lux 

 - โรงผสมคอนกรีต  110 Lux 

 - งานเทคอนกรีต  55 Lux 

 - โรงซอมและอาคารอ่ืน ๆ  110 Lux 

 - คลังวัตถุระเบิด, คลังพัสดุ, คลังน้ํามัน  55 Lux 
 

  เครื่องจักรเครื่องมือท่ีกําลังทํางานและเคลื่อนท่ีในเวลากลางคืน  ตองมีโคมไฟสองสวาง

เพียงพอและใหติดแถบสะทอนแสง เพื่อใหเกิดความปลอดภัยอยางเพียงพอ 
 

 ในการทํางานกลางคืน ผูรับจางตองสงแผนปฏิบัติงาน และแผนการติดต้ังไฟฟาแสงสวางให

ผูควบคุมงานของผูวาจางทราบลวงหนา  และขออนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางภายใน 3 (สาม) วัน 

กอนเริ่มการทํางาน 
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 การอนุมัติของผูควบคุมงานของผูวาจาง หรือการท่ีผูรับจางไดสงแผนดังกลาวแกผูควบคุม

งานของผูวาจาง จะไมทําใหผูรับจางตองพนผิดในการชดใชคาเสียหาย หรือความรับผิดชอบตามสัญญา 

แตประการใด 

 

1.7 การบํารุงรักษาทางสัญจร 
 

 เมื่อผูรับจางจําเปนตองทํางานในสถานท่ี ซึ่งติดกับหรือใกลเขตทางหลวง หรือทางสาธารณะ ซึ่งมี

การจราจรอยู ผูรับจางตองจัดใหมีการสัญจรในทางสาธารณะนั้นปลอดภัยอยูเสมอและเกิดสภาพคลองตัวอยู

ตลอดเวลา ในการท่ีเกิดการกีดขวางทาง ผูรับจางตองจัดใหมี อาทิเชน ทางเบี่ยง  สะพานชั่วคราว ทางเขา

หมูบานหรือบานเพื่อใหการสัญจรเปนไปโดยสะดวก  และเปนท่ีพึงพอใจของผูควบคุมงานของผูวาจาง และ

หนวยงานท่ีเก่ียวของในระหวางการดําเนินการกอสรางใกลบริเวณดังกลาว 

 

1.8 การเก็บรักษาวัสดุที่หนางานและดูแลงาน 
 

 ผูรับจางตองปองกันและรักษาคุณภาพของวัสดุท่ีจัดหา  เครื่องจักรกลท่ีนํามาเตรียมติดต้ังทุกรายการ

ใหอยูในสภาพดีตลอดเวลา  ผูควบคุมงานของผูวาจางมีสิทธิท่ีจะทวงติงผูรับจางในการจัดเก็บรักษาดูแล

วัสดุและงานท่ีไดทําไปแลวใหปฏิบัติถูกตองเหมาะสมดังนี้ คือ 
 

 (1) ผูรับจางจะตองจัดเก็บรักษาวัสดุมิใหเสื่อมคุณภาพ  และคงมีขนาดกระชับพรอมใชงานโดย

เก็บไวใตกําบังปกปด  เพื่อสะดวกตอการตรวจสอบและกํากับดูแลความพรอมใชงานของวัสดุ วัสดุขณะเก็บ

ไวหนางานและขณะติดต้ังประกอบยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 
 

 (2) การดําเนินการเทคอนกรีตและงานอ่ืน อาจจะไมอนุญาตใหเริ่มดําเนินการ หากเกิดภาวะ

อากาศแปรปรวน นอกจากผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นวาสภาวะนั้นยอมใหดําเนินการไดเปนกรณีพิเศษ 
 

  หากการหยุดชะงักการทํางานมีสาเหตุจากภาวะอากาศหรือสาเหตุอ่ืน ผูรับจางตองปองกัน

รักษาวัสดุกอสรางนั้นไมใหเสียหาย โดยคาใชจายเปนของผูรับจาง และรักษาบริเวณหนางานใหสะอาด

เรียบรอยตลอดระยะเวลาท่ีหยุดงาน 
 

  หากผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นวาวัสดุหรืองานเกิดความเสียหาย โดยความบกพรองของ 

ผูรับจาง วัสดุหรืองานนั้นจะตองรื้อยายและทําทดแทนขึ้นใหม โดยคาใชจายเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 
 

 (3) ผูรับจางตองเคารพตอกฎหมาย ประเพณีนิยม กฎ และระเบียบท่ีเก่ียวของกับการทํางาน

ตลอดเวลา เพื่อปองกันทรัพยสินบริเวณขางเคียง และบํารุงรักษาทางผานสาธารณะ ราวรั้ว ไฟฟาแสงสวาง 

และการปองกันสาธารณูปโภคอ่ืนตลอดระยะเวลาดําเนินการ 
 

 (4) ผูรับจางจะตองปองกันทรัพยสินของผูวาจางและบุคคลอ่ืนในบริเวณใกลเคียง มิใหเสื่อม

เสียหาย จากการดําเนินงานของผูรับจาง และปองกันงานและทรัพยสินในสวนของผูรับจางดวย ถาเกิดความ

เสียหายใดๆ ตองจัดทําขึ้นใหมหรือทําใหดีดังเดิม โดยคาใชจายเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 
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1.9 การทดสอบวัสดุ 
 

1.9.1 การทดสอบท่ีโรงงาน 
 

 วัสดุท่ีนํามากอเปนรูปงานทุกชนิดตองผานการทดสอบท่ีโรงงานผลิต หรือทดสอบท่ีหนางานเพื่อ

พิสูจนวามีคุณภาพถูกตองตามขอกําหนด ถาวัสดุท่ีทดสอบ ณ โรงงาน ผลการทดสอบตองสงใหผูควบคุม

งานของผูวาจางอนุมัติกอนดําเนินการขนสงมาหนางาน คาทดสอบท้ังปวงเปนของผูรับจาง 

 

1.9.2 ระยะเวลาในการทดสอบวัสดุ 
 

 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการเผ่ือเวลาไวลวงหนาในการทดสอบวัสดุ เพื่อปองกันความลาชาของงาน 

ผูรับจางจะไมยกเปนขออางเรียกรองเอาผลประโยชนใดๆ จากผูวาจาง  หากงานตองลาชาไป เนื่องจากการ

เสียเวลาไปในการทดสอบวัสดุนั้นๆ 

 

1.10 งานช่ัวคราว 
 

1.10.1 การเตรียมพ้ืนที่ 
 

 (1) ผูวาจางจะมอบหมายพื้นท่ี ท่ีจะทํางานกอสรางตามสัญญา (ตอไปจะเรียกวา "บริเวณงาน") 

ซึ่งไดแสดงไวแลวตามแบบประกอบสัญญา หรือตามท่ีผูวาจางกําหนดให ซึ่งผูรับจางจะตองเปนผูรับภาระ

ในการดูแลรักษาใหอยูในสภาพเรียบรอยตอไป 
 

  ผูควบคุมงานของผูวาจางจะเลือกบริเวณและยินยอมใหใชท่ีดินภายในบริเวณงานใหเปนพื้นท่ี

ชั่วคราวของผูรับจาง เพื่อจัดสรางโรงงาน คลังพัสดุ อาคาร  และสิ่งอํานวยความสะดวกอ่ืน ๆ ซึ่งผูรับจางได

เสนอไว  ถาผูรับจางจะตองใชท่ีดินเพิ่มเติมจากท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางจัดเตรียมไวให ผูรับจางจะตอง

จัดหาเองดวยทุนทรัพยของผูรับจาง และโดยความเห็นชอบของผูควบคุมงานของผูวาจาง  
 

   ผูรับจางจะตองจายคาทดแทนบรรดาบานเรือน กําแพง รั้ว ตนไม พืชผลอ่ืนๆ หรือสิ่งปลูกสราง

อ่ืนๆ ท่ีมีอยูแลวภายนอกบริเวณงาน  ซึ่งผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นชอบแลวดวยทุนทรัพยของผูรับจาง 
 

   ผูรับจางจะตองปรับพื้นท่ีใหถูกตองตามขอกําหนดหรือตามคําแนะนําของผูควบคุมงานของ 

ผูวาจาง 
 

 (2) บรรดาสิ่งตกคางจากการปรับพื้นท่ีในบริเวณงานมอบหมายใหและใชประโยชนได ยังคงเปน

สมบัติของผูวาจาง ในกรณีท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการใหเก็บรวบรวมไว ผูรับจางจะตองนําไป 

รวบรวมไวท่ีบริเวณท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด หามใชวิธีเผาทําลายตนไมโดยไมไดรับอนุญาตจาก

ผูควบคุมงานของผูวาจาง ผูรับจางยังคงตองรับผิดชอบตอการทําลายใดๆ ท่ีเกิดจากการเผาไหม แมวาจะ

ไดรับอนุญาตจากผูควบคุมงานของผูวาจางแลวก็ตาม 
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 (3) หลังจากเสร็จงานกอสรางตามสัญญาและกอนท่ีผูวาจางจะออกหนังสือรับงานขั้นสุดทาย  

ผูรับจางจะตองรื้อถอนสิ่งปลูกสรางและสิ่งอํานวยความสะดวกชั่วคราวจะตองเก็บเศษสิ่งของและขยะมูลฝอย 

ออกไปจนหมดสิ้น เศษสิ่งของและขยะจะตองนําไปท้ิงในสถานท่ี ซึ่งผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด 

 

1.10.2 การขนยายเครื่องจักรเครื่องมือเขาไปในบริเวณงาน 
 

 (1) ผูรับจางตองจัดหาเครื่องจักรเครื่องมือใหมีจํานวนเพียงพอ สําหรับงานกอสรางท่ีมี

ประสิทธิภาพและเหมาะสมกับงานท่ีทําการกอสรางใหไดงานท่ีมีคุณภาพ และเสร็จทันตามกําหนดเวลาตาม

สัญญา 
 

 (2) ไมวาเวลาใดก็ตาม ถาผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นวาเครื่องจักรเครื่องมือเหลานั้นขาด

ประสิทธิภาพ ไมเหมาะสมหรือไมพอเพียงท่ีจะทํางานใหมีคุณภาพ  หรือไมสามารถทํางานใหกาวหนาใน

อัตราท่ีนาพอใจ ผูควบคุมงานของผูวาจางมีสิทธิสั่งการใหผูรับจางเพิ่มประสิทธิภาพ เปลี่ยนชนิด หรือเพิ่ม

จํานวนเครื่องจักรเครื่องมือ  ซึ่งผูรับจางตองปฏิบัติตามโดยไมบิดพลิ้ว ผูรับจางไมมีสิทธิเรียกรองคาจางเพิ่ม

หรือเรียกรองอ่ืน ๆ  จากการกระทําตามคําสั่งของผูควบคุมงานของผูวาจางดังกลาว 
 

 (3) ภายใน 30 (สามสิบ) วัน นับจากวันท่ีไดรับหนังสือแจงใหเขาดําเนินการ  ผูรับจางจะตองยื่น

เสนอแผนการ และวิธีการ ซึ่งแสดงรายละเอียดในการเตรียมและขนยายเครื่องจักรเครื่องมือไปทํางาน

กอสรางใหผูวาจางทราบ  ท้ังนี้ เพื่อท่ีจะเปนเครื่องยืนยันไดวา ผูรับจางจะทําการเตรียมและขนยาย

เครื่องจักรเครื่องมือไดทันภายใน 60 (หกสิบ) วัน นับจากวันท่ีไดรับหนังสือแจงใหเขาดําเนินการ  
 

 ผูรับจางจะตองจัดทําบัญชีแสดงคุณภาพ จํานวน ราคา และรายละเอียดทางเทคนิคของเครื่องจักร

เครื่องมือท่ีจะใชในงานภายใตสัญญานี้ทุกรายการ จะตองแจงลักษณะของทุกรายการใหถูกตองชัดเจนเพียง

พอท่ีจะตัดสินไดวาขนาดชนิด ความคงทน การใชงาน ถูกตองตรงตามขอกําหนดนี้ บัญชีดังกลาวใหมอบให

ผูควบคุมงานของผูวาจางเก็บไวเปนหลักฐาน 

 

1.10.3 แคมป ที่ทําการ คลังพัสดุ และโรงงานของผูรับจาง 
 

 ผูรับจางตองจัดสรางท่ีทําการ ท่ีพักพนักงาน ท่ีพักคนงาน คลังพัสดุ ฯลฯ ในบริเวณท่ีไดรับอนุญาต

จากผูควบคุมงานของผูวาจาง  โดยจะตองออกแบบและใหผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติกอนลงมือกอสราง 
 

 (1) ผูรับจางตองจัดใหมีและใหการดูแลรักษาอาคารชั่วคราว เชน ท่ีทําการโรงงานใหมีรั้วก้ัน

บริเวณกองวัสดุ และบริเวณขนถายตามความจําเปนเพื่อการดําเนินการตามสัญญา 
 

 (2) ผูรับจางตองจัดหาและทําการดูแลรักษาบานพักชั่วคราวและสิ่งสาธารณูปโภคพรอมท้ังการ

ใหบริการท่ีจําเปน เชน น้ําประปา การระบายน้ํา แสงสวาง ถนนหนทาง ท่ีจอดรถ การกําจัดขยะมูลฝอย 

การปองกันไฟไหม ตลาด และท่ีพักผอนหยอนใจ  สําหรบัพนักงานและคนงานของผูรับจางและผูรบัจางยอย 
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 (3) บรรดาอาคารตางๆ จะตองใหเจาหนาท่ีสาธารณะสุขของทางราชการเขาตรวจไดตลอดเวลา 

ผูรับจางตองปฏิบัติตามคําแนะนําของเจาหนาท่ีดังกลาวในการทําความสะอาดสถานท่ี การฆาเชื้อโรค และ

การดูแลรักษาโดยท่ัวไปเก่ียวกับการสาธารณะสุขและอนามัยขั้นมูลฐานของตัวอาคาร 

 

1.10.4 ถนน ทางลําเลียงชั่วคราวและทางเบี่ยง 
 

 ผูรับจางตองทําการกอสราง และดูแลรักษาถนนชั่วคราว ท้ังภายในและภายนอกบริเวณงาน 

ใหสามารถเขาไดถึงบริเวณท้ิงขยะมูลฝอย โรงงาน บานพัก โรงเรือน และงานชั่วคราวอ่ืนๆ  ถนนท่ีจะตองสราง

ขึ้นนี้ใหผูรับจางเปนผูออกแบบและไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางเสียกอน 
 

 การดูแลรักษาถนนชั่วคราว ประกอบดวยการกําจัดฝุนละอองดวยการราดน้ําถนนในฤดูแลง  

การกําจัดโคลนตมในฤดูฝน บํารุงรักษา ซอมแซมปาย เครื่องหมายจราจร และการปรับผิวจราจรให

ยวดยานสัญจรไดสะดวก 

 

1.11 งานจัดหาน้ํา 
 

 เปนความรับผิดชอบของผูรับจางท่ีจะตองจัดหาน้ําดื่มสําหรับพนักงาน/ลูกจาง หรือผูรับจางชวง 

รวมท้ังน้ําเพื่อใชในงานกอสราง และเพื่ออุปโภคบริโภคอ่ืน ๆ ซึ่งเปนคาใชจายของผูรับจางเอง  โดยอาจ

เดินระบบทอน้ําและจุดตอตาง ๆ เปนการชั่วคราวได แตระบบทอน้ําและจุดตอชั่วคราวเหลานั้นตองไดรับ

การอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง และกอนท่ีจะสงมอบงานครั้งสุดทายตองจัดการรื้อถอนและกลบ

เกลี่ยพื้นท่ีใหเรียบรอยเปนท่ีนาพอใจของผูควบคุมงานของผูวาจางเวนไวแตจะขอใหคงไวตามเดิม ผูรับจาง

จะตองยื่นขออนุมัติแบบแปลนระบบการจายน้ําภายในบริเวณงานภายใน 30 (สามสิบ) วัน นับจากวันท่ี

ไดรับหนังสือแจงใหเขาดําเนินการ 

 

1.12 งานจัดหาไฟฟากําลัง 
 

 ระบบไฟฟาชั่วคราวสําหรับงานกอสรางฯ ผูรับจางจะตองจัดหาและดําเนินการดวยคาใชจายของตนเอง 

การตอเชื่อมระบบไฟฟาชั่วคราวใด ๆ จะตองยื่นขออนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง และผูรับจางจะตอง

จัดหาชางไฟฟาฝมือดีมาติดต้ัง ตอเชื่อม และบํารุงรักษางานสายไฟฟาและระบบไฟฟาชั่วคราว ใหเปนท่ีพอใจ

ของผูควบคุมงานของผูวาจาง และตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค และในภายหลังกอนสงมอบงาน

ตามสัญญาฯ จะตองรื้อถอนใหเรียบรอย เวนแตตองการใหคงไว ผูรับจางจะตองยื่นขออนุมัติระบบไฟฟา

สําหรับงานกอสรางภายใน 30 (สามสิบ) วัน นับจากวันท่ีไดรับหนังสือแจงใหเขาดําเนินการ ผูรับจางจะตอง

จัดเตรียมเครื่องกําเนิดกระแสไฟฟาสํารอง กรณีกระแสไฟฟาภายในบริเวณงานขัดของ 
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1.13 งานถายทําและบันทึกภาพ 
 

1.13.1 บททั่วไป 
 

 ผูรับจางตองถายทําและบันทึกภาพของโครงการในรูปแบบของ VCD หรือ DVD ต้ังแตการเริ่มงาน

กอสรางจนกระท่ังงานแลวเสร็จ รวมถึงการลําดับขั้นตอนการทํางาน จุดประสงคของการจัดทํา เพื่อแนะนํา

โครงการใหแกบุคคลท่ัวไปเขาใจ และเปนขอมูลท่ีมีประโยชนตอไปในอนาคต 

 

1.13.2 ขอกําหนด 
 

 (1) ผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียดเพื่อขออนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจางภายใน 60 วัน 

หลังจากไดรับหนังสือแจงใหเขาดําเนินการ ตามรายละเอียดดังตอไปนี้ 

  - ผังบุคลากรแตละขั้นตอนพรอมประวัติ 

  - กําหนดเวลาและวิธีการทํางาน 

  - รายการอุปกรณหลัก 

  - ตนรางของแผน VCD หรือแผน DVD 
 

 (2) แผน VCD หรือแผน DVD ฉบับสมบูรณสุดทายจะตองจัดเรียงตามนี้ 

  - รายละเอียดดานเทคนิค 1 แผน เปนภาษาไทยความยาวท้ังหมดประมาณ 1 ชั่วโมง 

พรอมสําเนา จํานวน 3 ชุด 

  - รายละเอียดท่ัวไปของโครงการสาธารณะ 1 แผน เปนภาษาไทยความยาวท้ังหมด

ประมาณ 30 นาที ภาพบันทึกจะตองปรับปรุงใหทันสมัยทุกๆ 6 เดือน ตลอดระยะเวลา

ทําการกอสราง 

 

1.14 การประสานงานและการติดตอสื่อสาร 
 

 (1) การติดตอสื่อสารภายในหนวยงาน 

  ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณติดตอสื่อสารดวยวิทยาการสมัยใหมสําหรับผูควบคุมงานใน

สนามท่ีมีคุณภาพและความนาเชื่อถือท่ีเพียงพอสําหรับการติดตอสื่อสารในการกอสราง และเชื่อมตอกับ

สถานีหลักท่ีมีอยูของผูวาจาง 
 

 (2) การติดตอสื่อสารกับหนวยงานภายนอก 

  ผูรับจางจะตองติดตอประสานงานกับหนวยงานท่ีเก่ียวของผานการพิจารณาเห็นชอบจาก 

ผูควบคุมงานของผูวาจาง ท้ังนี้ผูรับจางตองจัดเตรียมแผนการดําเนินงานวัตถุประสงค และรายชื่อหนวยงาน 

อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของใหผูควบคุมงานของผูวาจางเพื่อผูวาจางจะไดจัดทําเปนหนังสือถึงหนวยงานท่ีเก่ียวของ 
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1.15 กําหนดการทํางานของโครงการ รายงาน และการประชุม 
 

 (1) กําหนดการทํางานของโครงการและรายงาน 
 

  (ก) ผูรับจางตองเสนอ กําหนดการทํางานของโครงการ ตอผูควบคุมงานของผูวาจาง

ภายใน 15 วัน นับถัดจากวันลงนามในสัญญา โดยเสนอเอกสารตนฉบับ 1 ชุด พรอมสําเนา 3 ชุด 

กําหนดการทํางานจะแสดงขั้นตอนการทํางานตามเวลา ชนิดของงานถาวร หรืองานชั่วคราวท่ีทําตอง

สอดคลองกับกําหนดเวลาตามหนังสือแจงเขาทํางาน 

  (ข) ผูรับจางตองวางแผนการทํางานตาม Microsoft Project หรือ CPM Chart หรือการ

วางแผนทํางานชนิดอ่ืนๆ ท่ีคลายกันและไดรบัความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง แผนการทํางาน

ท่ีกลาวขางตน แผนการทํางานตามรายการยอยๆ ใหเสนอเปนเอกสารเพิ่มเติมประกอบ 

  (ค) ผูรับจางตองระบุและเผ่ือเวลาการทํางาน เวลาท่ีเผ่ือไวตองสมเหตุสมผลตามหลักการ

กําหนดการทํางานตองทํารายละเอียดเปนรายสัปดาหและรายเดือน เพื่อใหสามารถติดตามควบคุม

ความกาวหนาของงาน ตลอดระยะเวลากอสราง 

  (ง) กําหนดการทํางานจะเปลี่ยนแปลงไปตามเง่ือนไขท่ีจํากัด หรือตามท่ีผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางสั่งการ โดยไมยอมใหมีการเบิกจายเงินเพิ่มเติม ผลจากการเปลี่ยนแปลงกําหนดการทํางาน  

ผูรับจางตองคํานึงไววาการเปลี่ยนแปลงแกไขกําหนดการทํางานนั้นเพียงพอใหเรงทํางานใหแลวเสร็จตาม

กําหนดเวลา 

  (จ) ทุกสิ้นเดือน ผูรับจางตองทําการเปรียบเทียบ ผลงานท่ีแทจริงกับรายละเอียดท่ี

กําหนดในกําหนดการทํางานของโครงการ ผลการปรับแกตองเสนอในรายงานประจําเดือน กรณีท่ีงานลาชา 

ผูรับจางตองทบทวนปรับเวลางานกอสรางพรอมชี้แจงรายละเอียดท่ีทําใหงานลาชา 

  (ฉ) ผูรับจางตองปรับตารางโครงการใหเปนปจจุบันและสงมอบใหผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางไมเกินวันท่ี 5 ของเดือนถัดไป โดยอยูบนพื้นฐานความกาวหนาของงานทุกวันท่ี 25 ของเดือนกอน 

การปรับตารางโครงการจะตองสงมอบใหพิจารณากอนท่ีผูรับจางจะทําการพิจารณาแกไขใหม 

  (ช) ผูรับจางตองปรับแกกําหนดงานของโครงการใหเปนปจจุบัน และเสนอตอผูควบคุม

งานของผูวาจางภายในทุกวันท่ี 25 ของเดือน รายการใดท่ีงานชากวากําหนดเกิน 10 วันขึ้นไป ผูรับจางตอง

เสนอแผนการเรงรัดงานพรอมแนบในรายงานประจําเดือน จํานวน 10 ชุด โดยรายละเอียดอยางนอยตองมี

ตามนี้ 

   1) รายชื่อพนักงานท่ีจางและคนงานระหวางการทํางาน 

   2) แผนงานกําหนดเวลาตองแสดงไวท่ีหนวยงาน เพื่อบงถึงจํานวนวันท่ีทํางาน 

   3) กิจกรรมการทํางาน ท่ี มีความกาวหนาในเดือน ท่ี ทํางาน ตองเทียบกับ

ความกาวหนาของกิจกรรมนั้นกับกําหนดการท่ีประมาณการไว วันเริ่มงานท่ี

แทจริง วันเริ่มงานท่ีวางแผนไว หรือวันท่ีงานแลวเสร็จของแตละกิจกรรม 

   4) กิจกรรมใดท่ีเริ่มทํางานภายในอีก 2 เดือน ตองพรอมกําหนดวันเริ่มงานได 

   5) กราฟแสดงความกาวหนาของงานแตละเดือน เฉพาะกิจกรรมท่ีสําคัญๆ แสดง

ความกาวหนาท่ีวางแผนท่ีเกิดขึ้นจริง 
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   6) รายงานประจําเดือน แสดงสภาพอากาศ เชน ฝน อุณหภูมิตํ่าสุด อุณหภูมิสูงสุด 

ความชื้นสัมพันธ เปนตน 

   7) บันทึกการโตตอบหนังสือ การสั่งการของผูควบคุมงานของผูวาจาง 

   8) อุบัติเหตุ และเหตุสุดวิสัย 

   9) เหตุการณท่ีสําคัญ เชน การตอสู การหยุดงาน เปนตน 

  (ซ) รายงานประจําวัน และรายงานประจําเดือน เปนงานท่ีตองทําตามแบบฟอรมท่ีผูควบคุม

งานของผูวาจางเห็นชอบ รายงานประจําวันตองเสนอตอผูควบคุมงานของผูวาจางภายในเวลา 9.00 น.  

ทุกวันหรือวันแรกของสัปดาห กรณีเปนรายงานประจําสัปดาห 

  (ฌ) ผูรับจางตองเสนอรายงานเพิ่มเติม ซึ่งเปนรายงานบันทึกภาพการทํางานเปนจํานวน  

3 ชุด และแผน VCD หรือแผน DVD บันทึกการทํางาน จํานวน 1 ชุด 
 

 (2) การประชุมโครงการ 
 

  (ก) การประชุมโครงการ ระหวางผูควบคุมงานของผูวาจาง ผูแทนผูวาจางกับผูรับจาง  

ผูรับจางตองจัดขึ้นทุกสัปดาห ทุกเดือนท่ีแนนอน ตามกําหนดการท่ียอมรับท้ัง 2 ฝาย การประชุมจะมีขึ้นได

ตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ 

  (ข) การประชุมโครงการ จะเปนการทบทวนความกาวหนาของงานระหวางกอสราง โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหความกาวหนาของาน ทบทวนกิจกรรมตางๆ ของการทํางาน 

  (ค) ผูควบคุมงานของผูวาจาง อาจใชเวลาในการประชุมสั้นๆ โดยการรวมกันพิจารณา 

พรอมลงนามในบันทึกการประชุม โดยผูควบคุมงานของผูวาจางกับตัวแทนผูรับจาง สําเนาท่ีผานการรวม

พิจารณาจะสงถึงแตละหนวยงานท่ีเก่ียวของภายใน 4 วัน 

  (ง) ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจเชิญประชุมเปนกรณีพิเศษ นอกเหนือจากท่ีดําเนินการ

ประชุมโครงการ 

 

1.16 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 
 

 ผูรับจางตองจัดเตรียมความตองการขั้นพื้นฐาน เพื่อการดําเนินงานกอสราง คือ 

 - งานสํารวจวางแผนผัง 

 - งานสุขาภิบาลและบริการดานสุขภาพ 

 - งานมาตรการความปลอดภัย 

 - งานบํารุงรักษาทางสัญจร 

 - งานเก็บรักษาวัสดุท่ีหนางานและดูแลงาน 

 - งานจัดหาผูชวยงานฝายผูวาจาง 

 - งานทดสอบวสัดุ 

 - งานชั่วคราว ไดแก งานเตรียมพื้นท่ี งานขนยายเครื่องจักรเครื่องมือ งานกอสราง แคมป ท่ีทําการ

คลังพัสดุโรงงานท่ีพัก งานถนน ทางลําลองและทางเบี่ยง 

 - งานจัดหาน้ํา  
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 - งานจัดหาไฟฟากําลัง 

 - งานถายทําและบันทึกภาพ 

 - งานประสานงานและติดตอสื่อสาร 
 

 งานดังกลาวขางตนนี้จะไมมีการจายเงินแยกตางหากให แตใหผูรับจางคิดรวมไวใน “คาดําเนินการ” 

ในใบแจงปริมาณงานและราคาของสัญญานี้ 

 

 



หมวดที่ 2 

 

งานถางปา ขุดตอ 

และงานขุดเปดหนาดิน 
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หมวดท่ี 2 

งานถางปา ขุดตอ และงานขุดเปดหนาดิน 

(SITE CLEARING, GRUBBING AND STRIPPING) 
 

2.1 ทั่วไป 
 

 งานในหมวดนี้ ประกอบดวย งานถางปา ขุดตอ และงานขุดเปดหนาดิน  เพื่อประโยชนในการ

กอสรางงานถาวร เชน ถนน อาคาร เปนตน  ซึ่งไดแสดงไวในแบบ และ/หรือ ตามคําแนะนําของวิศวกร

ควบคุมการกอสราง 

 

2.2 งานถางปา ขุดตอ 
 

 ผูรับจางจะตองตัดโคนตนไม  พุมไม  ขุดถอนตอไม รวมท้ังรื้อถอนสิ่งกอสรางอ่ืน ๆ ท่ีเปนอุปสรรค

ตองานกอสราง  ภายในขอบเขตพื้นท่ีท่ีเปนท่ีต้ังตัวอาคาร หรือโครงสรางตามแบบแลวนําไปท้ิงหรือทําลาย

ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางแนะนํา 
 

 ผูรับจางจะตองโคนหรือตัดถอนตนไมท่ีอยูในบริเวณใกลเคียงตัวอาคารหรือโครงสราง และอยูใน

ระยะท่ีอาจโคนลมลง  ทําความเสียหายใหกับสิ่งกอสรางได ตามคําสั่งหรือความเห็นชอบของวิศวกรควบคุม

การกอสราง 
 

 หามผูรับจางทําการตัดโคนตนไมท่ีระบุหรือแสดงเครื่องหมายมิใหตัดโคน รวมท้ังตนไมท่ีอยู 

นอกเขตหรือบริเวณดังกลาว 

 

2.3 งานขุดเปดหนาดิน 
 

 เมื่อผูรับจางจะทําการถมดิน เพื่อใชเปนฐานรากของงานกอสราง  ผูรับจางจะตองทําการขุดเปด

หนาดินท่ีมีอินทรียวัตถุ และสิ่งท่ีไมพึงประสงคออกใหหมด เชน รากไม รากหญา และวัชพืชตางๆ ท่ีทับถม

กันอยู วัสดุเหลานี้จะตองขนยายออก และนําไปท้ิงตามตําแหนงท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกําหนดให  

พรอมท้ังปรับเกลี่ยบริเวณท่ีท้ิงดินใหเรียบรอย สวนความหนาของงานขุดเปดหนาดินนี้ใหมีความหนาตามท่ี

กําหนดไวในแบบ  กรณีไมไดกําหนดไวในแบบใหเปดหนาดินหนาไมนอยกวา  0.30  เมตร  หรือวิศวกร

ควบคุมการกอสรางจะเปนผูกําหนดในสนาม 
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2.4 การวัดงานและการจายเงิน 
 

 (1) งานถางปา ขุดตอ และรากไม ใหวัดปริมาณงานเปนพื้นท่ีตามขอบเขตงานตามแบบ และ/

หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางสั่งในสนาม การจายเงิน จะจายใหในราคาตอหนวยตารางเมตร 

ตามท่ีตกลงกันไวในสัญญา  และตามปริมาณงานท่ีวัดไดจริงในสนาม  สวนงานถางปา ขุดตอ สําหรับงาน

ดินขุดและงานขุดระเบิดหินในบริเวณบอยืมดินจะไมคิดปริมาณงานและไมจายเงินให 
 

 (2) งานขุดเปดหนาดิน ใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตรตามขอบเขตงานตามแบบ และ/หรือ 

ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางสั่งในสนาม การจายเงิน จะจายใหในราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ี

ตกลงกันไวในสัญญา และตามปริมาณงานท่ีวัดไดจริงในสนาม  สวนงานขุดเปดหนาดิน สําหรับงานดินขุด

และงานขุดระเบิดหินในบริเวณบอยืมดินจะไมคิดปริมาณงานและไมจายเงินให 



หมวดที่ 3 

 

งานกอสรางทํานบชั่วคราวและงานสูบนํ้า 
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หมวดท่ี 3 

งานกอสรางทํานบชั่วคราวและงานสูบนํ้า 

(COFFER DAM AND DEWATERING) 
 

3.1 ทั่วไป 
 

 งานในหมวดนี้ผูรับจางอาจจะตองทําทํานบชั่วคราวและงานสูบน้ํา เพื่อกอสรางอาคารถาวร เชน 

อาคารรับน้ํา ทางระบายตะกอนทราย และอาคารประกอบอ่ืนๆ เปนตน เพราะอาคารเหลานี้ อยูบนทางท่ีมี

น้ําไหลตลอดเวลา ซึ่งขณะกอสรางจะตองทําใหแหงจึงจะทําการกอสรางได 

 

3.2 งานกอสรางทํานบชั่วคราว (Coffer Dam) และงานสูบน้ํา (Dewatering) 
 

 ในการกอสรางอาคารรับน้ํา หรืออาคารระบายตะกอนทราย หรืออาคารระบายทายน้ํา อาจจะตอง

กอสรางอยูในรองน้ําเดิมท่ีมีน้ําไหลอยูตลอดเวลา ดังนั้นผูรับจางอาจจะตองทําการกอสรางทํานบชั่วคราวปด

ก้ัน เพื่อผันน้ําใหออกจากบอกอสราง แลวทําการสูบน้ําในบอกอสรางใหแหง จึงจะทําการกอสรางได กอนท่ี

จะทําการกอสรางทํานบชั่วคราวและสูบน้ําออกจากบอกอสราง ผูรับจางจะตองเสนอแบบทํานบชั่วคราว 

วิธีการผันน้ํา และวิธีการสูบน้ําใหวิศวกรควบคุมการกอสรางพิจารณาเห็นชอบเสียกอน จึงจะทําการกอสราง

ได การท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นชอบแลวนั้น ใหถือวาเปนคําแนะนําเทานั้น ถาเกิดความเสียหายขึ้น 

อั น เนื่ อ ง จ าก ทํ าน บ ชั่ ว ค รา ว ไม ส าม า รถ ป อ ง กั น น้ํ า ได  ผู รั บ จ า ง จ ะต อ ง ทํ าก ารแ ก ไข เอ ง  

โดยคาใชจายเปนของผูรับจาง ซึ่งผูรับจางไมมีสิทธิ์ท่ีจะเรียกรองคาเสียหายประการใดได  เมื่อทําการ

กอสรางอาคารรับน้ํา อาคารระบายตะกอนทราย หรืออาคารระบายทายน้ําเสร็จเรียบรอยแลว จะตองทําการ

รื้นถอนทํานบดินชั่วคราวใหหมด และนําวสดุขนยายไปท้ิง ณ ตําแหนงท่ีวิศวกรควบคุมการกอสราง

กําหนดให 

 

3.3 การวัดงานและการจายเงิน 
 

 (1) การวัดงานกอสรางทํานบชั่วคราวใหวัดปริมาณเปนงานเหมารวม ซึ่งประกอบดวยงานจัดหา

ขอมูลเพื่อการออกแบบ งานคํานวณและออกแบบ งานกอสรางและซอมแซมทํานบชั่วคราวระหวางใชงาน

และงานรื้นถอนเมื่อหมดความจําเปนในการใชงาน การจายเงินจะจายเงินใหในหนวยเหมาจายตามราคาท่ี

ตกลงในสัญญา โดยจะจายให 40% เมื่อผูรับจางไดกอสรางทํานบชั่วคราวแลวเสร็จ และจะจายให 10% เปน

คารื้อถอน สวนท่ีเหลืออีก 50% จะเฉลี่ยจายเปนรายเดือนโดยคิดเทียบเปนเปอรเซ็นตของผลงานท่ีแลว

เสร็จในสวนอาคารถาวรท่ีกอสราง เชน ฝายก้ันน้ํา อาคารระบายทายน้ํา และอาคารอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 
 

 (2) การวัดงานสูบน้ําใหวัดปริมาณเปนงานเหมารวม ซึ่งประกอบดวยงานจัดหาขอมูลเพื่อการ

ออกแบบ งานคํานวณและออกแบบการสูบน้ํา งานกอสรางและติดต้ังเครื่องสูบน้ํา คาใชจายในการสูบน้ํา

และงานรื้นถอนเมื่อหมดความจําเปนในการใชงาน การจายเงินจะจายเงินใหในหนวยเหมาจายตามราคา 
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ท่ีตกลงในสัญญา โดยจะจายให 40% เมื่อผูรับจางไดกอสรางและติดต้ังเครื่องสูบน้ําตามรายการท่ีผูรับจาง

เสนอและไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางเพื่อดําเนินงานสูบน้ํา และจะจายให 10% เปน

คารื้อถอน สวนท่ีเหลืออีก 50% จะเฉลี่ยจายเปนรายเดือนโดยคิดเทียบเปนเปอรเซ็นตของผลงานท่ีแลว

เสร็จในสวนอาคารถาวรท่ีกอสราง เชน ฝายก้ันน้ํา อาคารระบายทายน้ํา และอาคารอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ  

 



หมวดที่ 4 

 

งานขุดดินและขุด - ระเบิดหิน 
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หมวดท่ี 4 

งานขุดดินและขุด-ระเบิดหิน 

(EXCAVATION) 
 

4.1 ทั่วไป 
 

 งานในหมวดนี้ประกอบดวย งานขุดดิน ขุดหินผุ และงานขุด-ระเบิดหิน  สําหรับการกอสรางของ

อาคารตางๆ เชน งานบอกอสราง งานวางทอ งานตัดคันทาง  ตัดไหลเขา และรองน้ํา เปนตน ตาม

รายละเอียดท่ีแสดงไวในแบบ 

 

4.2 วิธีการขุด 
 

(1) ผูรับจางจะตองขุดใหไดแนวระดับและขนาดตามท่ีกําหนดไวในแบบ การขุดตองขุดดวย

ความระมัดระวังเปนพิเศษ ตองปองกันใหวัสดุท่ีอยูนอกขอบเขตแนวการขุดคงอยูในสภาพท่ีดีท่ีสุด 

เทาท่ีจะดีได 
 

(2) ในกรณีท่ีแบบไมไดกําหนดแนวเสนขอบเขตการขุดไว ถาเปนการขุดดินใหใชลาด 1:1.5 

(ต้ัง:ราบ) ถาเปนการขุดหินผุใหใชลาด 1:1 (ต้ัง:ราบ) และถาเปนการขุดหินใหใชลาด 1:0.5 (ต้ัง:ราบ) หรือ

ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางจะกําหนดในสนาม 
 

(3) ในกรณีท่ีวัสดุอยูนอกขอบเขตแนวการขุดท่ีกําหนดในแบบ เชน หินหลวม หินแยก หรือ 

วัสดุอ่ืนท่ีหลวม ซึ่งอาจจะทําใหเกิดการเคลื่อนไหลได ผูรับจางตองทําการขุดออก  คาใชจายในการนี้เปน

ของผูรับจาง การขุดในกรณีนี้วิศวกรควบคุมการกอสรางจะเปนผูพิจารณากําหนดในสนาม 
 

(4) ในกรณีท่ีทําการขุดเพื่อกอสรางงานฐานรากอาคารโครงสราง ถาในแบบกอสรางไมได

กําหนดไว ผูรับจางจะตองขุดเผ่ือออกไปจากแนวอาคารท่ีกําหนดอยางนอยขางละ 30 เซนติเมตร เพื่อความ

สะดวกในการต้ังแบบและการถมบดอัดแนน 
 

(5) ในกรณีท่ีเปนหินจะตองระมัดระวังในการขุด โดยพยายามรักษาแนวและขนาดอยางนอย

ตามท่ีไดกําหนดในแบบกอสราง และไมยอมใหสวนใดของหินโผลยื่นเขาไปในแนวท่ีเปนขอบเขตของอาคาร 

เวนแตวิศวกรควบคุมการกอสรางจะพิจารณาเห็นชอบตามความเหมาะสม 
 

(6) ในกรณีท่ีขุดผิดพลาดไปจากแนวท่ีกําหนดในแบบ ความเสียหายของลาด การพังทลายท่ี

เกิดจากการระเบิด โพรงหินท่ีเกิดจากความไมระมัดระวังในขณะดําเนินการขุดของผูรับจางและความ

ผิดพลาดไมวาจะเนื่องดวยเหตุใดก็ตาม ผูรับจางจะตองรับผิดชอบ และตองซอมแซมแกไขตามคําแนะนํา

ของวิศวกรควบคุมการกอสราง  โดยคาใชจายสวนนี้เปนของผูรับจาง 
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(7) พื้นดานลางและดานลาดของการขุดสวนท่ีติดกับคอนกรีต ผูรับจางจะตองตกแตงให

เรียบรอย พื้นผิวหนางานขุดจะตองเตรียมการปรับแตงใหเรียบและทําการรองพื้นดวยคอนกรีตหยาบและ 

Shotcrete บริเวณลาดดานขางตามท่ีระบุไวในแบบ ในบริเวณงานขุดท่ีเกิดความเสียหายเนื่องจากการขุด  

ผูรับจางตองดําเนินการซอมแซมปรับแตงใหมีความมั่นคงเพื่อทํางานคอนกรีตได  โดยคาใชจายสวนนี้เปน

ของผูรับจาง 

 

4.3 การแบงประเภทการขุด 
 

 การขุดโดยท่ัวไปใหจัดแบงประเภทตามชนิดของวัสดุท่ีจะตองขุดและลักษณะ หรือตําแหนง 

ของบริเวณท่ีขุดดังตอไปนี้ 

 

4.3.1 งานขุดดิน 
 

 หมายถึง งานขุดดินธรรมดาท้ังหมด นอกเหนือจากงานท่ีจัดประเภทเปนงานขุด-ระเบิดหิน โดย

จะตองทําการขุดขนยายดินออกจากบริเวณฐานรากตัวฝาย รวมท้ังบริเวณรองระบายน้ํา และสวนประกอบ

อ่ืนๆ ของอาคารดังกลาว ตามท่ีกําหนดไวในแบบของอาคารแตละแหง หรือตามท่ีวิศวกรผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางพิจารณาเห็นชอบ 

 

4.3.2 งานขุด-ระเบิดหินและงานดินขุดยาก 
 

 การแบงลักษณะ “หิน” จะแบงตามลักษณะชั้นหิน โดยถือวิธีการขุดเปนเกณฑดังตอไปนี้ 
 

(1) หินผุ อาจเปนดินดาน ดินลูกรัง หรือหินผุ ท่ีมีคา Blow Count ไมนอยกวา 30 (N > 30)   

ขึ้นไปจนถึงความแข็งของชั้นหินแข็ง หินผุดังกลาวจะทําการขุดขนยายดวยเครื่องจักรท่ีเหมาะสมโดยถือ

เปนงานดินขุดยาก 
 

(2) หินชั้น หมายถึง Sound Rock ท่ีมีความแข็ง (Hardness) จนไมสามารถทําใหหลวมตัว หรือ

เคลื่อนยายโดยการใชเครื่องจักรกลตามขนาดตอไปนี้ 

- Power Shovel ขนาด 0.75 ลูกบาศกหลา 

- Single Ripper Coupled with Tractor ขนาด 230 แรงมา 
 

(3) หินกอน (BOULDER) หมายถึง หินลอยเปนกอน ซึ่งมีขนาดโตต้ังแต 1.00 ลูกบาศกเมตร

ขึ้นไป 
 

  ในกรณีหินชั้น หรือหินกอน ซึ่งไมสามารถทําใหสลายตัว หรือเคลื่อนยายดวยวิธีการ

ดังกลาวได ใหทําการขุดโดยการใชวัตถุระเบิดและจัดเปนงานขุดระเบิดหิน 
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4.3.3 งานขุดวัสดุในรองหิน 
 

 หมายถึง การขุด สกัด เศษหิน หินผุ หรือวัสดุอ่ืนๆ ออกจากรอยตอระหวางหิน รอยแตก โพรงหรือ

ชองวางระหวางหินกอน ในสวนท่ีอยูตํ่ากวาแนวระดับการขุดท่ีกําหนดในแบบ หรือตามท่ีคณะกรรมการ

ตรวจการจางเห็นสมควร รวมถึงงานขุดหินเปนรองเพื่อการระบายน้ํา 

 

4.3.4 งานขุดจากบอยืมดิน 
 

 หมายถึง การขุดดินท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม เพื่อนํามาใชในงานถมบดอัดแนน 

 

4.3.5 งานขุดหินจากแหลงหิน 
 

 หมายถึง การขุด-ระเบิด ขนยายหินจากแหลงหิน เพื่อใชในงานหินท้ิง หินเรียง และอ่ืนๆ 

 

4.4 การระเบิดหิน 
 

 ผูรับจางตองปฏิบัติดังตอไปนี้ 
 

(1) ตองจัดหาแรงงาน วัตถุระเบิด แกป สายชนวน และอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีจําเปนตองใชในการระเบิด

หิน  และออกคาใชจายในการนี้ท้ังหมด 
 

(2) การขออนุญาตมีและใชวัตถุระเบิด แกป สายชนวน ตลอดจนการขออนุญาตขนยายวัตถุ

ระเบิด เพื่อใชงานนี้  ผูวาจางจะตองออกหนังสือใหในเมื่อผูรับจางขอสวนการขออนุญาต  ผูรับจางตองเปน

ผูดําเนินการเองโดยตลอด 
 

(3) ผูรับจางตองนําวัตถุระเบิดและอุปกรณดังกลาว มาเก็บไวในสถานท่ีเก็บวัตถุระเบิดให

เปนไปตามมาตรฐานการเก็บวัสดุระเบิด 
 

(4) การระเบิดหินจะกระทําได  เมื่อมีการเตรียมปองกันตอบุคคล งาน และทรัพยสินแลว หากมี

ความเสียหายเกิดขึ้น ผูรับจางตองรับผิดชอบท้ังสิ้นทุกกรณี 
 

(5) กอนระเบิดตองมีสัญญาณเสียงใหไดยินท่ัวไปและเมื่อปลอดภัยแลว ใหแจงสัญญาณอีกครั้ง

หนึ่ง 
 

(6) การประจุระเบิด  หามทําในเวลาฟาคะนอง  หรือขณะท่ีมีพายุแมเหล็ก 
 

(7) หลังการระเบิดแลว เปนหนาท่ีและความรับผิดชอบของผูรับจางตองตรวจตราโดยละเอียดวา 

ดินระเบิดไปหมดทุกหลุมหรือไม ถาหากพบวายังระเบิดไมหมดทุกหลุมใหดําเนินการระเบิดซ้ํา หรือทําการ

เปาออกจากหลุมดวยลมหรือน้ํากอน จึงใหสัญญาณปลอดภัยได 
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4.5 ความคลาดเคลื่อนในการขุด 
 

 ผูวาจางยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการขุด ไดดังตอไปนี้ 
 

 (1) งานขุดดิน 

 - แนวราบ  + 3  เซนติเมตร 

 - แนวลาด  + 5  เซนติเมตร 
 

 (2) งานขุดหิน 

  - แนวราบ  + 5  เซนติเมตร 

  - แนวลาด  + 10  เซนติเมตร 

 

4.6 การวัดงานและการจายเงิน 
 

(1) งานขุดดินใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตท่ีแสดงไวในแบบ  

การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซึ่งราคาตอหนวยนั้นไดรวม

การจัดหาเครื่องจักร วัสดุ คาขนยาย และแรงงาน เพื่อการนี้แลว  

 สําหรับงานขุดดินจากบอยืมดินเพื่อนําวัสดุมาใชผูวาจางจะไมพิจารณาจายเงินใหแตให 

ผูรับจางคิดคาใชจายรวมไวในรายการงานดินถมบดอัดแนนท่ีเก่ียวของ 
 

 (2) งานขุดหินผุหรือดินขุดยากใหวัดปริมาณงานเปนหนวยปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตงาน

ท่ีแสดงไวในแบบ การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซึ่งราคา 

ตอหนวยนั้นไดรวมการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ คาขนยาย และแรงงาน เพื่อการนี้แลว 
 

(3) งานขุด - ระเบิดหินใหวัดปริมาณงานเปนหนวยปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตงานท่ีแสดง

ไวในแบบ การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซึ่งราคาตอหนวย

นั้นไดรวมการจัดหาเครื่องจักร วัสดุ คาขนยาย และแรงงาน เพื่อการนี้แลว ในกรณีท่ีทํางานในบางพื้นท่ีโดย

ไมไดทําการถางปา ขุดตอ แตไดทํางานขุด - ระเบิดหินอยางเดียว ผูวาจางจะไมพิจารณาการจายเงินใน

รายการถางปาขุดตอให 
 

  สําหรับงานขุดหินจากแหลงหินเพื่อนําวัสดุมาใชผูวาจางจะไมพิจารณาจายเงินใหแตให 

ผูรับจางคิดคาใชจายรวมไวในรายการงานหินท้ิง หินเรียง หินเรียงยาแนวและหินกอท่ีเก่ียวของ รวมถึง 

งานปู Gabion 
 

(4) งานขุดหินรองระบายน้ําใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตท่ีแสดงไวใน

แบบ การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซึ่งราคาตอหนวยนั้นได

รวมการจัดหาเครื่องมือสําหรับขุด สกัดหิน คาวัสดุ คาขนยาย และแรงงาน เพื่อการนี้แลว 



หมวดที่ 5 

 

งานถมบดอัดดิน 
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หมวดท่ี 5 

งานถมบดอัดดิน 

(FILL AND BACKILL) 
 

5.1 ทั่วไป 
 

 งานในหมวดนี้ประกอบดวย งานถมดินบดอัดแนนรอบบรเิวณอาคาร ฐานราก ถนน บริเวณรอบทอ 

เปนตน ใหไดแนว ระดับ ขนาด ตามท่ีกําหนดไวในแบบ 

 

5.2 คําจํากัดความ 
 

(1) งานถมกลับบดอัดแนน (Back Fill) หมายถึง ดินท่ีขุดขึ้นมาจากบอกอสราง และเมื่อทําการ

กอสรางอาคารเสร็จแลวทําการถมบดอัดดินรอบๆ อาคาร โดยใชดินท่ีขุดขึ้นมาจากบอกอสรางอาคารนั้น

หรือ จากงานบอกอสรางอาคารอ่ืนท่ีกําหนดไวในแบบ 
 

(2) งานปรับปรุงผิวดินเปนฐานรองรับ (Foundation Surfaces) หมายถึง การปรับปรุงผิวดินท่ี

จะถมชั้นตอไป หรือปรับปรุงผิวดินท่ีรองรับอาคารใหสามารถรบัน้ําหนักได 
 

(3) งานดินถม (Embankment) หมายถึง ดินท่ีใชถมเปนถนน คันดิน โดยใชดินท่ีขุดขึ้นมาจาก

บอกอสรางหรือจากบอยืมดินท่ีกําหนดไวในแบบ 

 

5.3 แหลงดินที่นํามาใชถม 
 

 ดินท่ีจะนํามาใชถมถนน คันดิน ถมรอบบริเวณอาคารและดินของงานถมกลับ จะนํามาจากดินขุด

บอกอสราง จากบอยืมดิน หรือจากแหลงท่ีกําหนดโดยวิศวกรควบคุมการกอสราง โดยดินจะตองมีคุณภาพ

ตามท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นชอบ 

 

5.4 การเตรียมปรับปรุงผิวดินเปนฐานรองรับ 
 

 กอนท่ีจะทําการถมดินถนน คันดิน ทําการเรียงหิน หรือเทคอนกรีต จะตองขนยายเอาผิวดินและ

อินทรียวัตถุออกใหหมดแลวตกแตงผิวดินท่ีจะถมดิน เรียงหิน หรือเทคอนกรีตใหสะอาดเรียบรอย  

ไดความชื้น และความแนน ตามท่ีกําหนดไวในแบบกอสรางหรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางพิจารณา

เห็นสมควร ทําการขุดหรือถมดินบดอัดแนนใหไดแนว ระดับ ขนาด ตามท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง  

ในกรณีท่ีจะตองถมบดอัดแนนบริเวณท่ีแคบ หรือบริเวณรอบๆ อาคาร ซึ่งจําเปนจะตองใชแรงคนและ

เครื่องมือเล็ก เชน Plate Vibrator, Tamping ฯลฯ ในการบดอัดแนน 
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5.5 การบดอัดดิน 
 

 หลังจากการปรับปรุงผิวดินเปนฐานรองรับ เมื่อจะถมดินบดอัดแนนชั้นตอไป จะตองปฎิบัติดังนี้ 
 

(1) นําดินท่ีคัดเลือกแลวมาปูเปนชั้นในแนวราบ แลวเก็บวัสดุท่ีไมพึงประสงคออกใหหมดทําการ

ใหความชื้นโดยสม่ําเสมอ ดินท่ีมีกอนขนาดใหญจะตองแยกใหเล็กลงตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสราง

แนะนํา แลวทําการบดอัด 
 

(2) ความหนาของชั้นดินท่ีปูเปนชั้นในแนวราบ เมื่อบดอัดแนนแลวจะตองมีความหนาดังนี้ 
 

(ก) เมื่อใชลูกกลิ้งตีนแกะ ดินแตละชั้นตองหนาไมมากกวา 2 ใน 3 ของความยาวของตีน

แกะ หรือหนาไมเกิน 15 เซนติเมตร แลวแตอยางไหนจะนอยกวากัน 

(ข) เมื่อใชเครื่องกระทุง หรือทําการกระทุงดวยแรงคน ความหนาแตละชั้นเมื่ออัดแนน

แลวจะตองไมหนากวา 10 เซนติเมตร 

(ค) การใชเครื่องจักรอ่ืนๆ ใหอยูในดุลพินิจของวิศวกรควบคุมการกอสราง แตความหนา

ของดิน แตละชั้น เมื่อบดอัดแนนแลวจะตองมีความหนาไมเกินท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง 
 

(3) การบดในชั้นหนึ่ง ๆ จะตองใชเครื่องมือชนิดเดียวกัน มีน้ําหนักเทากันโดยตลอด 
 

(4) การบดอัดแนนโดยรอบอาคาร การถม และบดอัดจะตองทําใหรอบตัวอาคารใหไดความสูง

เทากันทุกครั้ง และจะตองใหความระมัดระวังทุกประการ เพื่อปองกันการเสียหาย หรือเกิดการเคลื่อนยาย

ของตัวอาคาร 

 

5.6 ความชื้น 
 

 ความชื้นท่ีมีอยูในดินกอนหรือระหวางบดอัดดินแตละชั้น จะตองมีความชื้นไมมากกวา หรือนอย

กวา 2 เปอรเซ็นต จากจุด Optimum Moisture Content ถามากหรือนอยกวาเปอรเซ็นตท่ีกําหนดนี้ จะไม

ยอมใหบดอัด นอกจากจะไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอน หรือจนกวาจะทําให

ดินนั้นเปยกหรือปลอยใหแหงใหไดตามความตองการเสียกอน 

 

5.7 ความแนนของดิน 
 

 ความแนนของดินถมบดอัดแนนแตละชั้น เมื่อทําการทดสอบความแนนดวยวิธี Standard Proctor 

Compaction Test ASTM-D-698 METHOD A แลวจะตองมีความแนนไมนอยกวา 95 % ของความ

หนาแนนสูงสุดตามวิธีการทดสอบ AASHTO T99 หรือท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง 
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5.8 การตรวจสอบความแนนของดิน 
 

 วิศวกรควบคุมการกอสรางจะตรวจสอบความแนนของดินท่ีอัดแลวในสนาม ตามหลักวิชาการ 

ท่ีเห็นสมควร จํานวนความถ่ี (Frequency of Density Testing) ในการตรวจสอบใหอยูในดุลยพินิจ ของวิศวกร

ควบคุมการกอสราง โดยผูรับจางจะตองใหความชวยเหลือและอํานวยความสะดวกแกเจาหนาท่ี 

ผูมาตรวจสอบ 

 

5.9 ความคลาดเคลื่อนในการถมดินบดอัดแนน 
 

 ผูวาจางยอมใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการถมดินไดตามเกณฑตอไปนี้ 
 

 1. ความคลาดเคลื่อนทางระดับ (Elevation) + 2 ซม. 

 2. ความคลาดเคลื่อนทางดานขาง (Cross Slope) + 2 ซม. 

 3. ความคลาดเคลื่อนทางดานยาว (Longitudinal Slope) + 10 ซม. 

 

5.10 การถมทรายบดอัดแนน 
 

 การถมทรายบดอัดแนนรอบๆ อาคาร หรือท่ีอ่ืนใดท่ีกําหนดในแบบกอสรางจะตองเปนทรายสะอาด

ปราศจากวัสดุท่ีสลายไดเจือปน วัสดุท่ีเจือปนจะมีขนาดไมโตเกินไป และจะตองเหมาะสมกับลักษณะและ

ประเภทของงาน โดยตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางกอน เครื่องจักรเครื่องมือท่ีใช

บดอัด ความหนาของชั้นทรายท่ีบดอัดและความชื้นของทรายจะตองสัมพันธกัน เพื่อใหไดความแนนตาม

ตองการ และไมกอใหเกิดความเสียหายขึ้นแกงาน การถมบดอัดเปนชั้นๆ ใหสูงเสมอกันขึ้นไป จนถึงระดับท่ี

กําหนดไว 

 

5.11 การวัดงานและการจายเงิน 
 

 (1) การวัดงานดินถมบดอัดแนน ใหวัดเปนปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตงานท่ีแสดงไว 

ในแบบกอสราง การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซึ่งราคา 

ตอหนวยนั้นไดรวมงานจัดหาวัสดุ ขนยายดิน งานเกลี่ยและบดอัดดิน รวมท้ังคาทดสอบบดอัดไวดวยแลว 
 

 (2) การวัดงานดินถมกลับบดอัดแนน ใหวัดเปนปริมาตร ตามท่ีวัดไดในขอบเขตงานท่ีแสดงไว 

ในแบบกอสราง การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา ซึ่งราคาตอ

หนวยนั้นไดรวมงานตักและขนยายดิน งานเกลี่ยและบดอัดดิน รวมท้ังคาทดสอบบดอัดไวดวยแลว 
 

 (3) การวัดงานถมทรายบดอัดแนน ใหวัดเปนปริมาตรของทรายท่ีไดบดอัดแนน ตามท่ีวัดไดใน

ขอบเขตงานท่ีแสดงไวในแบบกอสราง การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยลูกบาศก เมตร 
ตามท่ีตกลงในสัญญา ซึ่งราคาตอหนวยไดรวมการจัดหาวัสดุ ขนยายทราย งานเกลี่ยและบดอัดแนน 

รวมท้ังคาทดสอบไวดวยแลว 
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หมวดท่ี 6 

งานถนน 

(ROAD) 
 

6.1 ทั่วไป 
 

 โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กหวยลําสินธุ เปนโครงการไฟฟาพลังน้ําท่ีไดดําเนินการกอสรางและ

ผลิตกระแสไฟฟามาต้ังแตป 2539 จนถึงปจจุบัน ระบบถนนท่ีเก่ียวของกับโครงการไดแกถนนเขาโครงการ

และถนนสัญจรภายในโครงการยังอยูในสภาพครบถวนสมบูรณสามารถใชงานไดดี ในการปรับปรุงเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตของโครงการครั้งนี้ จึงพิจารณากอสรางปรับปรุงถนนภายในโครงการชวงท่ีจะเขา

ตอเชื่อมกับโรงไฟฟา ท้ังนี้เนื่องจากมีการยายตําแหนงของโรงไฟฟาจากตําแหนงปจจุบันเล็กนอย 
 

 งานถนนภายในโครงการนี้ เปนถนนผิวทางคอนกรีตเสริมเหล็กหนา 0.20 เมตร ความกวางผิวทาง 

4 เมตร เปนผูรับจางตองทําการสํารวจภูมิประเทศและเก็บรายละเอียดตามแนวถนนท่ีกําหนดไวในแบบตาม

สัญญา เพื่อจัดทําแบบรายละเอียดเพิ่มเติม สําหรับใชประกอบการคํานวณปริมาณงานตางๆ เชน ปริมาณ

ดินตัด ดินถม ทรายรองพื้นบดอัดแนน และปริมาณงานคอนกรีตเสริมเหล็ก เปนตน 

 

6.2 งานถางพ้ืนที่และขุดตอ 
 

 ในกรณีท่ีเปนถนนใหม ไมทับถนนเดิมท่ีมีอยูเดิม พื้นท่ีท่ีกอสรางคันทางขึ้นมาตองถางวัชพืช เชน 

หญา ออกใหหมด เมื่อไดทําการถางวัชพืชออกท้ังหมดตลอดความกวางของคันทางแลว จึงทําการบดอัดดิน

เดิมในสวนท่ีลึกจากระดับท่ีไดถางวัชพืชออกไปอยางนอย 15 เซนติเมตร หรือตามท่ีระบุในแบบใหไดความ

แนนอยางนอย 95% ของความแนนสูงสุด ซึ่งไดจากการทดลองโดยวิธีการทดสอบ AASHTO T99 และ

จะตองปรับความชื้นของดินใหใกลเคียงกับความชื้นของดินท่ีใหความแนนสูงสุด (Optimum Moisture Content) 
 

 ในกรณีท่ีถนนท่ีจะกอสรางใหมทับถนนเดิมท่ีมีอยูกอน ถาคันทางของถนนท่ีมีอยูกอนแคบไม

พอเพียงกับความกวางของคันทางของถนนท่ีจะกอสรางใหม จะตองทําการ Benching ถนนเดิมตามท่ีแสดง

ในรูปตัดถนนในรูปแบบกอสราง และถาระดับกอสราง (Construction Profile Grade) ของถนนท่ีกอสราง

ใหม สูงกวาหลังถนนเดิมนอยกวา 1 เมตร จะตองคราดผิวถนนเดิมขึ้นมา และบดอัดใหมลึกอยางนอย 15 

เซนติเมตร ใหไดความแนนเชนเดียวกับท่ีกลาวไวขางตน รวมท้ังตองปรับความชื้นของวัสดุนั้นดวย 
 

 ในบริเวณใดของตัวคันทางท่ีระดับจาก Construction Profile Grade ถึงดินเดิมนอยกวา 1 เมตร 

และบริเวณนั้นมีตอไมจะตองขุดตอไมนั้นออก 
 

 วัชพืชและตอไมท่ีขุดออกจากงานถางพื้นท่ีใหเก็บออกใหหมดและนําไปท้ิงภายนอกโครงการกอสราง ใน

แหลงท่ีผูวาจางเห็นชอบแลว 
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6.3 งานดินตัดและงาน Rock Excavation 
 

 บริเวณท่ีตองขุดดินเดิมออกเนื่องจาก Construction Profile Grade อยูตํ่ากวาดินเดิม หรือถนนเดิม

ออกจนถึงระดับท่ีตองการ ถาดินท่ีระดับท่ีตองการเปนดินท่ีเหมาะสมท่ีจะเปนชั้น Subgrade ของคันทาง  

ใหทําการพรวนและบดอัดดินจากระดับ Finish Subgrade ลงไปไมนอยกวา 15 เซนติเมตร ใหไดความแนน

อยางนอย 95% ของความแนนสูงสุดจากวิธีการทดสอบ AASHTO T99 รวมท้ังความชื้นของดิน ก็ตองปรับ

ใหใกลเคียงกับความชื้นท่ีใหความแนนสูงสุด (Optimum Moisture Content) ของดินนั้นดวย 
 

 ในกรณีท่ีขุดจนถึงระดับท่ีตองการแลว ปรากฏวาดินท่ีระดับเปนดินท่ีไมเหมาะสม (Unsuitable Soil) 

เชน เปนดินท่ีมีอินทรียสารมาก ดินโคลน ใหขุดดินท่ีไมเหมาะสมนั้นออกใหหมดและใหถมกลับ โดยใชวัสดุท่ี

ไดพิจารณาแลววา เหมาะสมท่ีจะใชเปนดินถมคันทาง การถมกลับนี้ จะตองปูและบดอัดเปนชั้นๆ ขึ้นมา

ชั้นหนึ่งๆ เมื่อบดอัดแลวตองไมมากกวา 15 เซนติเมตร 

 

6.4 งานดินถม 
 

 วัสดุท่ีนํามาทําคันทางอาจนํามาจากวัสดุท่ีมาจากงานดินตัด หรือจากบอยืมดิน ซึ่งไดพิจารณาแลววา 

เหมาะสมท่ีจะนํามาใชถมเปนคันทาง ดินท่ีขุดจากบอยืมดินอาจทําการปรับความชื้นใหไดใกลเคียงกับ

ความชื้นท่ีตองการในบอ กอนนํามาลงบนถนน หรืออาจจะมาปรับความชื้นขณะปูบนถนนก็ได 
 

 การถมดินคันทางใหกระทําโดยการปูใหไดความหนาสม่ําเสมอ ตามความกวางของคันทางและ 

บดอัดขึ้นเปนชั้นๆ โดยความหนาหลังจากบดอัดแลว ตองไมมากกวา 15 เซนติเมตร ในขณะท่ีปูใหทําการ

เก็บรากไม ก่ิงไม เศษหญา ท่ีติดมากับวัสดุนั้นออกใหหมด ความกวางของแตละชั้นท่ีปูจะตองเพียงพอ

สําหรับชั้นนั้นๆ 
 

 แตละชั้นท่ีบดอัดแลวใหทําการเลี้ยงน้ําผิวหนาใหชุมอยูเสมอ เพื่อมิใหเกิดรอยแตกจากการหดตัว 

(Shrinkage Crack) สําหรับดินท่ีมีความเหนียว (Cohesive Soil) หรือแหงปนสําหรับดินทราย เมื่อใดก็ตาม

ท่ีดินในแตละชั้นไดบดอัดแลวแตกเปนหัวระแหง ใหทําการคราดขึ้นมา ปรับความชื้นและบดอัดใหม กอนลงแต

ละชั้นบนชั้นท่ีไดทําเสร็จแลวใหราดน้ําบนชั้นท่ีไดทําเสร็จแลวใหชุม เพื่อใหแตละชั้นเกาะเปนเนื้อเดียวกัน 

สําหรับดินท่ีมี PI สูงพอสมควร สําหรับดินท่ีมี PI ปานกลางถึงตํ่า อาจตองการคราดผิวหนาของชั้นท่ีทํา

เสร็จ และรดน้ําใหชุมกอนลงชั้นตอไป 
 

 ในขณะปูดินแตละชั้นจะตองตีดินใหแตกรวน และปรับความชื้นของดินในขณะเดียวกันใหได

ความชื้นสม่ําเสมอ ตลอดท้ังชั้นท่ีกําลังปูนั้น และจะตองเลี้ยงไวไมใหแหงหรือเปยกเกินไป 
 

 ในชั้นใดก็ตามท่ีไดทําแลวเสร็จ ถาปรากฏวาเม่ือรถหนักวิ่งแลวยุบยวบยาบ จนสังเกตไดจาก 

ตาเปลา ใหทําการรื้อบริเวณนั้นขึ้นมาทําใหมจนกวาลักษณะดังกลาวจะไมเกิดขึ้น และจะตองปฏิบัติ

เชนเดียวกันนี้ในทุกชั้น 
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 ชั้นบนสุด 15 เซนติเมตร ของงานดินถม วัสดุท่ีใชจะตองมี CBR ไมนอยกวาท่ีกําหนดไวในแบบ 

และการทดสอบหาคา CBR ใหใชวิธกีารทดสอบ AASHTO T193 
 

 ทุกชั้นท่ีบดอัดแลวตองไดความหนาไมนอยกวา 95% ของความแนนสูงสุดจากการทดสอบ 

AASHTO T99 
 

 ในกรณีท่ีขยายคันทางเดิมออกจะตองทําการ Benching เพื่อใหงานดินถมใหมเกาะยึดกับคันทาง

เดิม และเพื่อไมใหเกิดการเลื่อนตัวระหวางชั้นคันทางใหมกับคันทางเกา หรือในกรณีท่ีเปน Half Fill and 

Half Cut Section หรือบริเวณท่ีเปลี่ยนจากดินถมเปนดินตัดก็ใหทําเชนเดียวกัน 
 

 งานดินถม เมื่อถมถึงระดับท่ีตองการแลวจะตองตัด (Final Trim) ใหไดรูปรางตามในแบบ โดย

ระดับของชั้น Finish Subgrade เมื่อตรวจสอบแลวจะผิดจากระดับตามรูปแบบไดไมเกิน 1.5 เซนติเมตร 
 

 ลาดคันทางจะตองบดอัดใหแนนและจะตองแตงใหไดรูปตามรูปแบบ รวมท้ังรองระบายน้ําดานขาง 

(Side Ditch) ดวย 

 

6.5 งานชั้นรองพ้ืนทางและชั้นวัสดุคัดเลือกหรือชั้นลูกรัง 
 

 งานชั้นรองพื้นทาง หมายถึง การกอสรางชั้นรองพื้นทางโดยถมและบดอัดวัสดุรองพื้นทางใหได

รูปราง และระดับ ตามแบบกอสราง 
 

 งานชั้นวัสดุคัดเลือกหรือชั้นลูกรัง หมายถึง การกอสรางชั้นทางโดยการถมและบดอัดวัสดุคัดเลือก

หรือลูกรังหรือ Soil Aggregate เสริมบนคันทางเพื่อเปนชั้นทางตามโครงสรางถนนท่ีระบุในแบบตามสัญญา 

 

6.5.1 วัสดุ 
 

 (1) วัสดุรองพื้นทาง 
 

วัสดุรองพื้นทาง หมายถึง วัสดุลูกรังหรือมวลรวมดิน (Soil Aggregate) ซึ่งนํามาเสริมบนชั้น

คันทางหรือใชเปนชั้นพื้นทางของถนนชนิดท่ีมีผิวจราจรเปนลูกรัง 
 

วัสดุท่ีจะนํามาใชตองตัดจากแหลงวัสดุ ซึ่งมีคุณสมบัติผานการทดสอบตรงตามมาตรฐาน

วัสดุรองพื้นทาง ดังนี้  

(ก) เปนวัสดุประกอบดวยเม็ดแข็ง ทนทานและมีวัสดุเชื้อประสานท่ีดีผสมอยู 

(ข) ปราศจากกอนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไมหรือวัชพืชอ่ืนๆ 

(ค) ขนาดวัสดุใหญสุดไมโตกวา 5 เซนติเมตร 

(ง) คาขีดเหลว (Liquid Limit) ไมมากกวา 35 

(จ) คาดัชนีความเปนพลาสติก (Plasticity Index) ระหวาง 3 ถึง 11 
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(ฉ) คาจํานวนสวนรอยละของความสึกหรอ (Percentage of wear) ไมมากกวา 60 

(ช) มีมวลคละผานตะแกรง ดังตารางขางลางนี้ 
 

ขนาดของตะแกรง น้ําหนักท่ีผานตะแกรงเปนรอยละ 

มาตรฐาน ชนิด ก. ชนิด ข. ชนิด ค. ชนิด ง. ชนิด จ. 

2” 

1” 

3 / 8” 

เบอร 4 

เบอร 10 

เบอร 40 

เบอร 200 

100 

- 

30 – 65 

25 – 55 

15 – 40 

8 – 20 

2 - 8 

100 

75 – 95 

40 – 75 

30 – 60 

20 – 45 

15 – 30 

5 - 20 

- 

100 

50 – 85 

35 – 65 

25 – 50 

15 – 30 

5 - 15 

- 

100 

60 – 100 

50 – 85 

40 – 70 

25 – 45 

5 – 20 

- 

100 

- 

55 – 100 

40 – 100 

20 – 50 

6 – 20 
 

หมายเหตุ หากสัดสวนคละของวัสดุไมเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางดานบนนี้ การเปลี่ยนแปลงให

อยูในดุลพินิจของผูควบคุมงานของผูวาจางและตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนนํามาใชในงาน

กอสราง 
 

 (2) วัสดุคัดเลือกหรือลูกรัง 
 

วัสดุคัดเลือกหรือลูกรังชนิดทําชั้นทางหรือโครงสรางถนน หมายถึง ดินลูกรัง หรือ Soil 

Aggregate ซึ่งนํามาเสริมบนคันทาง 
 

วัสดุท่ีจะนํามาใชตองตัดจากแหลงวัสดุ ซึ่งมีคุณสมบัติผานการทดสอบตรงตามมาตรฐาน

วัสดุผิวทางลูกรัง ดังนี้  

(ก) ปราศจากกอนดินเหนียว (Clay Lump) Shale รากไม หรือวัชพืชอ่ืนๆ 

(ข) ขนาดวัสดุใหญสุดตองไมโตกวา 5 เซนติเมตร 

(ค) ขนาดผานตะแกรงเบอร 200 ไมมากกวา 2/3 ของขนาดผานตะแกรง เบอร 40 

(ง) คาขีดเหลวไมมากกวา 35 

(จ) คาดัชนีความเปนพลาสติก (Plasticity Index) อยูในระหวาง 4-11 

(ฉ) คาจํานวนสวนรอยละของความสึกหรอ (Percentage of wear) ไมมากกวา 60 

(ช) คา ซี.บี .อาร จากหองทดลอง (Lab. C.B.R.) ไมนอยกวา 25 หรือไมนอยกวาท่ี

กําหนดไวในแบบ 

(ซ) มีมวลคละผานตะแกรง ดังตารางขางลางนี้ 
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ขนาดของตะแกรง น้ําหนักท่ีผานตะแกรงเปนรอยละ 

มาตรฐาน ชนิด ก ชนิด ข ชนิด ค ชนิด ง 

2” 

1” 

3 / 8” 

เบอร 4 

เบอร 10 

เบอร 40 

เบอร 200 

- 

100 

50 – 85 

25 – 65 

25 – 50 

15 – 30 

8 – 45 

- 

100 

60 – 100 

50 – 85 

40 – 70 

25 – 45 

8 – 25 

- 

100 

- 

55 – 100 

40 – 100 

25 – 50 

8 – 20 

- 

100 

- 

70 – 100 

55 – 100 

30 – 70 

8 – 25 

 

6.5.2 วิธีการกอสราง 
 

(1) ชั้นคันทาง (Finish Grade) ท่ีจะทําการกอสรางชั้นรองพื้นทางและชั้นทางตอไปจะตองได

ตามรูปแบบ  
 

(2) วัสดุท่ีหลุดรอนไมคงทนหรือท่ีมีคุณภาพเลวบนคันทางท่ีเตรียมไวเรียบรอยแลว ตองกวาด

ออกใหหมด 
 

(3) หลุมบอตางๆ บนคันทางท่ีเตรียมไวเรียบรอยแลว จะตองกลบและบดอัดใหแนนดวยวัสดุท่ีมี

คุณสมบัติตรงตามมาตรฐานวัสดุคัดเลือก 
 

(4) เมื่อไดตบแตงคันทางเรียบรอยแลว ใหนําวัสดุรองพื้นทางท่ีมีคุณสมบัติตามท่ีกําหนดมา

เกลี่ยแผบดอัดเปนชั้นๆ ชั้นหนึ่งหนาไมเกิน 20 เซนติเมตร และใหมีความหนาแนนแตละชั้นไมนอยกวา 

รอยละ 95 Modified Proctor Density 
 

(5) บริเวณใดหรือชวงใดวัสดุรองพื้นทางท่ีเกลี่ยแผบดอัดมีมวลหยาบ และมวลละเอียดแยกตัว

จากกัน (Segregation) ใหแกไขโดยขุดคราด (Scarify) ออก แลวทําการผสมใหเขาเปนเนื้อเดียวกัน หรือรื้อ

ออกแลวใสวัสดุรองพื้นทางท่ีมีสวนผสมสม่ําเสมอแทน 
 

(6) ในกรณีท่ีใชวัสดุมากกวา 1 ชนิด มาผสมเปนวัสดุรองพื้นทางบนท่ีกอสรางวัสดุแตละชนิด

นั้นจะตองไดรับการคลุกเคลาใหมีลักษณะสม่ําเสมอ และตองไดรับการตรวจสอบถูกตองตรงตามมาตรฐาน

วัสดุรองพื้นทางเสียกอน จึงจะทําการเกลี่ยแผบดอัดได 
 

(7) เมื่อทําการกอสรางชั้นรองพื้นทางเสร็จเรียบรอยแลว จะตองมีผิวหนาเรียบแนนสม่ําเสมอ  

มีระดับถูกตองตามแบบกอสราง 
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(8) การกอสรางชั้นวัสดุคัดเลือกหรือลูกรัง เมื่อทําการกอสรางชั้นคันทางหรือชั้นรองพื้นทาง 

เสร็จเรียบรอยแลวหากผิวดินคันทางหรือชั้นรองพื้นทางแหงใหราดน้ําจนมีความชื้นใกลเคียงกับความชื้นท่ี

ใหความหนาแนนสูงสุด (Optimum Moisture Content) เพื่อปองกัน ไมใหดินคันทางหรือชั้นรองพื้นทางดูด

น้ําจากชั้นวัสดุคัดเลือกหรือลูกรังท่ีจะทําการบดอัดในชั้นตอไป หลังจากนั้นใหนําวัสดุคัดเลือกท่ีมีคุณสมบัติ

ตามท่ีกําหนดมาเกลี่ยบนผิวทางทีละชั้น ความหนาหลังบดอัดตองไมมากกวา 15 ซม.หรือตามท่ีกําหนด 

ในแบบ ขึ้นรูปใหไดความลาดผิวทางตามแบบ ราดน้ํา และบดอัดใหไดความแนนแตละชั้นไมนอยกวา 

รอยละ 95 Modified Proctor Density 
 

(9) วัสดุท่ีเหลือจากการกอสรางชั้นทางใหเก็บออกใหหมด หามเกลี่ยละลาดคันทาง (Side 

Slope) โดยเด็ดขาด 

 

6.5.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให 
 

 ระดับหลังชั้นทางทุกชั้นท่ีบดอัดแนนแลวทุกจุด เมื่อวัดดวยบรรทัดขางตรง (Straight Edge) ยาว 

3.00 ม. ในทิศทางขนานกับแนวศูนยกลางทาง ยอมใหสูงหรือตํ่ากวาระดับตามแบบกอสรางไดไมเกิน 1.5 

เซนติเมตร หากชวงใดตอนใดท่ีมีระดับผิดไปจากนี้ ใหตัดสวนท่ีเกินออกหรือขุดคราด (Scarify) ออกหนาไม

นอยกวา 10 เซนติเมตร แลวทําการบดอัดใหมใหแนนและไดระดับสม่ําเสมอตามแบบ 

 

6.6 งานชั้นทรายรองพ้ืนบดอัดแนน 
 

 หมายถึง การกอสรางชั้นรองใตผิวทางคอนกรีตบนชั้นทางอ่ืนใดท่ีไดเตรียมไวแลวดวยทรายท่ีมี

คุณภาพตามขอกําหนดโดยการเกลี่ยแตง และบดทับใหได แนว ระดับ และรูปรางตามท่ีแสดงไวในแบบ 

 

6.6.1 วัสดุ 
 

 ทรายหรือวัสดุอ่ืนใด ตองเปนวัสดุท่ีมีเม็ดแข็ง ทนทาน สะอาด ปราศจากสิ่งไมพึงประสงคตางๆ 

จากแหลงท่ีไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางแลว 
 

 ในกรณีท่ีไมไดระบุคุณสมบัติไวเปนอยางอ่ืน วัสดุท่ีใชทําชั้นทราบรองใตผิวทางคอนกรีตจะตองมี

คุณสมบัติดังตอไปนี้ 
 

 (1) มีขนาดคละท่ีดี เมื่อทดลองตาม AASHTO T88  “วิธีการทดลองหาขนาดเม็ดของวัสดุโดยผาน

ตะแกรงแบบลาง”  ตองมีขนาดเม็ดโตสุดไมเกิน 9.5 มิลลิเมตร  และมีสวนท่ีผานตะแกรงขนาด  0.075 

มิลลิเมตร ไมเกินรอยละ 10 
 

 (2) ตองเปนวัสดุจําพวก Non Plastic 
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6.6.2 วิธีการกอสราง 
 

(1) เครื่องจักรและเครื่องมือ 

  กอนเริ่มงานผูรับจางจะตองเตรียมเครื่องจักรและเครื่องมือตางๆ ท่ีจําเปนจะตองใชในการ

ดําเนินงานทางดานวัสดุและการกอสรางไวใหพรอมท่ีหนางาน ท้ังนี้ตองเปนแบบ ขนาด และอยูในสภาพท่ี

ใชไดอยางมีประสิทธิภาพตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร 
 

 (2) การเตรียมวัสดุ 

  ทรายจากแหลงเมื่อผานการทดสอบคุณภาพใชไดแลว และเตรียมท่ีจะนํามาใชงานรองใตผิว

ทางคอนกรีต หากมิไดนํามาลงบนชั้นรองพื้นทางหรือชั้นทางอ่ืนใดท่ีไดเตรียมไวโดยตรงใหกองไวเปนกองๆ 

ในปริมาณท่ีพอสมควร หามนําทรายท่ียังไมผานการทดสอบคุณภาพมาลงบนชั้นรองพื้นทาง หรือชั้นทางอ่ืน

ใดท่ีไดเตรียมไวโดยตรง 
 

  บริเวณท่ีเตรียมไวกองวัสดุจะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางโดย

ปราศจากสิ่งไมพึงประสงคตางๆ 
 

 (3) การเตรียมพื้นท่ีกอสราง 

  ชั้นรองพื้นทางหรือชั้นทางอ่ืนใดท่ีจะรองรับชั้นทรายรองใตผิวทางคอนกรีต จะตองเกลี่ยแตง

และบดทับใหได แนว ระดับ ความลาด ขนาด รูปราง และความแนนตามท่ีไดแสดงไวในแบบกอนลงทราย  

ผูรับจางจะตองเตรียมพรอมในดานตางๆ เชน เครื่องจักรและเครื่องมือท่ีใชในการทํางานและเครื่องหมาย

ควบคุมการจราจรท่ีเก่ียวกับการกอสราง 
 

  ผูรับจางอาจดําเนินการต้ังแบบเพื่อเทคอนกรีตกอนลงทรายรองใตผิวทางคอนกรีตก็ได 
 

 (4) การกอสราง 

  ภายหลังท่ีไดดําเนินการตาม ขอ (3) แลว ใหราดน้ําชั้นทางท่ีรองรับชั้นทรายรองใตผิวทาง

คอนกรีตใหเปยกชื้นสม่ําเสมอโดยท่ัวตลอด ใชเครื่องจักรท่ีเหมาะสมขนทรายจากกองวัสดุไปปูลงบนชั้นรอง

พื้นทางหรือชั้นอ่ืนใดท่ีไดเตรียมไว แลวตีแผเกลี่ยและเพิ่มน้ําจนมีปริมาณน้ําท่ีพอเหมาะ 
 

  หลังจากเกลี่ยแตงวัสดุจนไดท่ีแลวใหทําการบดทับทันทีดวยเครื่องมือบดทับท่ีเหมาะสม บด

ทับท่ัวผิวหนาอยางสม่ําเสมอ เกลี่ยแตงใหไดระดับ ตามท่ีกําหนดไวในแบบ เมื่อไดกอสรางชั้นทรายรองใต

ผิวทางคอนกรีตจนไดความยาวพอเหมาะแลว ใหตรวจสอบคาระดับ หากผลท่ีไดเปนไปตามขอกําหนด ก็ให

ดําเนินการเตรียมการเทคอนกรีตตอไปได 

 

6.6.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให 
 

 เมื่อวัดสอบดวยไมบรรทัดขางตรง (Straight Edge) ยาว 3.00 เมตร กับผิวหนาของพื้นทาง 

ในทิศทางขนานกับแนวศูนยกลางทาง ระดับตางกันตองไมเกิน 1.25 เซนติเมตร หากเกินกวาท่ีกําหนดนี้

ตองปรับระดับโดยวิธีเสริมพื้นทางท่ีตํ่าและปาดพื้นทางท่ีสูงออก บดอัดใหแนนแลวเกลี่ยแตงจนไดระดับ 

ท่ีกําหนด 
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6.7 งานผิวทางคอนกรีตเสริมเหล็ก 
 

 หมายถึง การกอสรางผิวทางคอนกรีต ท้ังท่ีเสริมเหล็กและไมเสริมเหล็กบนชั้นทางใดๆ ท่ีไดเตรียม

ไวแลว ดวยสวนผสมปอรตแลนดซีเมนตคอนกรีตท่ีมีคุณภาพตามท่ีกําหนดใหไดแนว และรูปรางตามท่ี

แสดงไวในแบบ 

 

6.7.1 วัสดุ 
 

 (1) วัสดุสําหรับงานคอนกรีต ใหเปนไปตามรายละเอียดขอกําหนดในหัวขอ 7.2.4 
 

 (2) เหล็กเสริมคอนกรีต ใหเปนไปตามรายละเอียดขอกําหนดในหัวขอ 7.13 
 

 (3) แบบหลอคอนกรีตท่ีใชตองมีผิวเรียบและขอบตรง ทําดวยไมหรือโลหะท่ีมีความแข็งแรงเพียง

พอท่ีจะรับแรงดันคอนกรีตสดไดโดยไมปริแตกหรือโกง แบบหลอตองมีความสูงมากพอท่ีจะทําใหความหนา

ของผิวทางคอนกรีตไดตามท่ีกําหนดไวในแบบ 
 

  รายละเอียดและขอกําหนดงานแบบหลอคอนกรีต ใหเปนไปตามท่ีกําหนดไวในหัวขอ 7.3 
 

 (4) วัสดุรอยตอสําหรับงานผิวทางคอนกรีตเสริมเหล็ก ใหเปนไปตามท่ีกําหนดไวในแบบ 
 

 (5) วัสดุท่ีใชในการบมคอนกรีต 

  วัสดุท่ีใชในการบมผิวทางคอนกรีต ใหใชกระสอบท่ีทํามาจากปานหรือปอ และในขณะท่ี

นํามาใช จะตองอยูสภาพดีไมเปรอะเปอนดินโคลนหรือวัสดุอ่ืนใด ซึ่งจะทําใหกระสอบนั้นดูดซึมน้ําไมดี  

ไมประกอบดวยวัสดุท่ีเปนอันตรายตอคอนกรีต เมื่อจุมหรือราดน้ําสามารถดูดน้ําไดดี หากผูรับจางประสงค

จะใชน้ํายาบมคอนกรีตจะตองขออนุมัติจากวิศวกรควบคุมการกอสรางกอนดําเนินการ 

 

6.7.2 วิธีการกอสราง 
 

 (1) การเตรียมชั้นทรายรองพื้นใตผิวทางคอนกรีต 

  กอนการเทคอนกรีตตองเกลี่ยทรายใหเรียบ พนน้ําใหทรายอ่ิมตัว พรอมท้ังบดทับใหแนน

ภายหลังการบดทับ ระดับของชั้นทรายตองไมมีจุดใดสูงกวาระดับท่ีกําหนดไวในแบบและไมมีจุดใดตํ่ากวา

ระดับท่ีแบบกําหนดเกิน 10 มิลลิเมตร 
 

 (2) การต้ังแบบ 

  ฐานรองรับแบบท่ีอยูใตชั้นทรายรองพื้นจะตองมีความแข็งแรง ซึ่งเมื่อตอกหมุดยึดแบบหรือ

เมื่อวางแผนรองรับแบบแลวจะตองมีความมั่นคงแข็งแรงไมเกินการขยับตัวและเมื่อลงชั้นทรายรองคอนกรีต

แลวขอบแบบจะตองจมลงไปในชั้นทรายอยางนอย 20 มิลลิเมตร เพื่อปองกันไมใหคอนกรีตไหลออกไป 

นอกแบบ 
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  แบบจะตองยึดแนนใหอยูในตําแหนงท่ีถูกตอง โดยใชหมุดไมนอยกวา 3 ตัว ตอความยาว 3 

เมตร ปลายทุกปลายของแบบแตละทอนใหตอกหมุดยึดใหแนน ตองยึดแบบใหแนนไมเคลื่อนท่ีหรือเลื่อน

หลุด แนวของแบบไมวาท่ีจุดใดก็ตามจะคลาดเคลื่อนไปจากแนวท่ีกําหนดไดไมเกิน 6 มิลลิเมตร 
 

  กอนการเทคอนกรีต ผูรับจางจะตองทําความสะอาดและทาน้ํามันท่ีแบบ รวมท้ังตรวจความ

เรียบรอยของชั้นทรายรองพื้น รวมท้ังตรวจสอบเหล็กเสริมใหอยูในตําแหนงตามท่ีกําหนดไวในแบบ 
 

 (3) การติดต้ังเหล็กเสริม 

  ผูรับจางจะตองติดต้ังเหล็กเสริม ใหมีขนาด ระยะหาง และตําแหนงตามท่ีแสดงไวในแบบ  

ถาวางเหล็กเสริมไวในตําแหนงและระดับเรียบรอยแลว จะตองจัดเตรียมแทงคอนกรีตหรือเหล็กขาหยั่ง  

เพื่อหนุนเหล็กเสริมไมใหแอนตัวตลอดแผงของเหล็กเสริม และตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุม

การกอสรางกอน แทงคอนกรีตท่ีใชหนุนแผงเหล็กเสริมจะตองมีความตานแรงเปนไปตามท่ีกําหนด 
 

 (4) การเทคอนกรีต 

 ในขณะท่ีทําการเทคอนกรีต จะตองมีผูควบคุมงานควบคุมการปฏิบัติงานของผูรับจางอยาง

ใกลชิดทุกขั้นตอน จนกวาจะสิ้นสุดการเทคอนกรีตในแตละชวง 
 

  ใหเทคอนกรีตลงบนชั้นทางท่ีไดเตรียมไวเรียบรอยแลวเทานั้น หามเทคอนกรีตในบริเวณรอบ

โครงสรางสาธารณูปโภคอ่ืนๆ เชน บอพัก เปนตน จนกวาจะปรับแนวระดับของโครงสรางนั้นๆ ใหถูกตอง

ตามท่ีกําหนด และใสวัสดุอุดรอยตอรอบโครงสรางนั้นๆ เสร็จเรียบรอยเสียกอน 
 

  เมื่อเทคอนกรีตลงไปแลว หามใชเครื่องสั่นสะเทือนในการทะลายกองคอนกรีต ในการเกลี่ย

แตงคอนกรีตใหใชเครื่องเกลี่ยตามประเภทและแบบท่ีไดรับความเห็นชอบแลว เวนแตวิศวกรควบคุมการ

กอสรางจะกําหนดใหเปนอยางอ่ืน ใหเกลี่ยคอนกรีตท่ีเทแลวใหแผกระจายอยางสม่ําเสมอ ซึ่งเมื่อทําให

ยุบตัวและแตงเสร็จแลว จะไดความหนาไมนอยกวาท่ีกําหนด โดยท่ีไมมีผิวตอนใดตํ่ากวาระดับท่ีตองการ 

การนําคอนกรีตมาปรับแตงเพิ่มเติมใหมีนอยท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดจะใชคนเกลี่ยแตงคอนกรีตท่ีรอยตอโดยใช

พลั่วก็ได แตหามใชคราด และหามเดินบนคอนกรีตท่ีเทเสร็จใหมๆ 
 

  ในกรณีท่ีจะตองเทคอนกรีตตอจากแผนคอนกรีตท่ีไดกอสรางไวเดิม ผูรับจางจะตอง

ดําเนินการตางๆ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นวาจําเปนเพื่อใหไดรอยตอท่ีดี รวมท้ังการทําติดต้ัง

โฟมก้ันรอยตอตามรายละเอียดท่ีระบุไวในแบบ 
 

  ถาปรากฏวามีคอนกรีตตกหลนอยูบนผิวคอนกรีตท่ีเทเสร็จแลว หรือคอนกรีตท่ีกําลังเทใหม

ลนเขาไปในคอนกรีตเกา ผูจางจะตองรีบเอาออกทันทีดวยวิธีซึ่งวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร 
 

 (5) การกอสรางรอยตอ 

  รอยตอตางๆ จะตองกอสรางใหเปนไปตามแบบหรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกําหนด 

กอนท่ีจะนําวัสดุสําหรับรอยตอเขาติดต้ังยังตําแหนงท่ีแสดงไวในแบบ จะตองมีสภาพเรียบรอยโดยไดรับ

ความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางแลว 
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 (6) การบมคอนกรีต 

  ในการบมคอนกรีตใหคลุมผิวพื้นคอนกรีตใหเต็มผิวหนาดวยวัสดุท่ีใชคลุมในการบมคอนกรีต 

ถาปรากฏวาสวนใดหลุดออกหรือสูญหายไปในระหวางระยะเวลาท่ีบม จะตองรีบใสปดใหใหมโดยทันที 

ระหวางระยะเวลาท่ีบมหามปลอยผิวหนาของแผนพื้นคอนกรีตท้ิงไวโดยไมมีสิ่งใดปกคลุม 
 

  ในกรณีท่ีปดคลุมผิวหนาคอนกรีตดวยกระสอบ 2 ชั้น จะใชกระสอบปดคลุมไวตลอดเวลา

อยางนอย 72 ชั่วโมง ตลอดระยะเวลา 72 ชั่วโมง ดังกลาวนี้ใหใชหัวฉีดกระสอบใหเปยกชื้นติดตอกันไป 

หามใชน้ําเค็มหรือน้ํากรอยบมคอนกรีต อาจจะใชวิธีขังน้ําไวบนแผนพื้นคอนกรีตโดยตลอด 72 ชั่วโมง  

แทนก็ได 
 

  ในกรณีท่ีใชสารเหลวบมคอนกรีตเคลือบผิวคอนกรีต หากสารเหลวบมคอนกรีตเคลือบเหล็ก

ยึดกอนจะเทคอนกรีตประกบอีกขางหนึ่ง จะตองทําความสะอาดเหล็กยึดใหสารเหลวบมคอนกรีตออกจาก

เหล็กยึดใหหมด มิฉะนั้นเหล็กยึดอาจจะเสียคุณสมบัติการยึดเหนี่ยวได 
 

 (7) การรื้อแบบ 

  หามรื้อแบบออกหลังจากเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอยแลวเปนเวลาไมนอยกวา 12 ชั่วโมง  

การรื้อแบบจะตองระมัดระวังมิใหเกิดการเสียหายตอแผนพื้นคอนกรีตนั้น 
 

  เมื่อรื้อแบบออกแลวถาพบวาคอนกรีตตอนใดผิวหนาเปนรูพรุนเล็กนอยก็ใหแตงใหเรียบ  

โดยใชมอรตาร ซึ่งมีสวนผสมปูนซีเมนต 1 สวน และทราย 2 สวน โดยน้ําหนัก ถาวิศวกรควบคุมการ

กอสรางพิจารณาเห็นวาคอนกรีตตอนใดมีรูพรุนมากเกินสมควร ใหถือวาแผนคอนกรีตตอนนั้นใชไมได  

ผูรับจางจะตองรื้อออกแลวหลอใหใหม สวนท่ีรื้อออกนี้ตองเต็มความหนาและความกวางของแผนพื้น

คอนกรีตนั้น โดยใหมีรอยตอกอสรางตามขวางตามแบบ คาใชจายในการนี้ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบเอง

ท้ังสิ้น 

 

6.7.3 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให 
 

 เมื่อคอนกรีตแข็งตัวแลวใหวัดสอบผิวหนาคอนกรีตท้ังหมด โดยเฉพาะท่ีรอยตอนั้นดวยบรรทัดตรง

ยาว 3.00 เมตร การวัดใหวัดติดตอกันไปโดยเลื่อนบรรทัดไปทีละ 1.50 เมตร และมีระยะเหลื่อมกัน 1.50 

เมตร ถาผิวหนาตอนใดเมื่อวัดสอบในทิศทางตามยาวปรากฏวาไมสม่ําเสมอ หรือหางจากขอบบรรทัดท่ีวัด

สอบเกินกวา 3.5 มิลลิเมตร แตไมเกิน 7 มิลลิเมตร ก็ใหทําเครื่องหมายไว และใชเครื่องฝนคอนกรีตท่ีไดรับ

ความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางแลว รีบฝนออกใหตํ่าลงจนกระท่ังความไมสม่ําเสมอนั้นเหลือ

ไมเกิน 3.5 มิลลิเมตร 
 

 ถาผิวหนาของพื้นคอนกรีตตอนใดไมสม่ําเสมอหรือหางจากขอบบรรทัดท่ีวัดสอบเกินกวา 7 

มิลลิเมตร ผูรับจางจะตองรื้อแผนพื้นคอนกรีตแผนนั้นออก แลวหลอคอนกรีตใหมโดยใหมีรอยตอกอสราง

ตามขวางตามแบบ คาใชจายในการนี้ผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบเองท้ังสิ้น 
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6.8 มาตรฐานวิธีการทดสอบ 
 

 ไดรวบรวมมาตรฐานวิธีการทดสอบท่ีไดกลาวถึงในขอกําหนดสําหรับวัสดุสรางทาง และวิธีการ

กอสรางมาไวในท่ีเดียวกันดังนี้ 
 

 AASHTO T99  : MOISTURE - DENSITY RELATIONS OF SOILS USING A 5.5 -1 

   BS.(2.5 KG) HAMMER 

 AASHTO T180  : MOSITURE - DENSITY RELATIONS OF SOILS USING A 10 - 1 

   BS. (4.54 KG) HAMMER 

 AASHTO T193  : THE CALIFORNIA BEARING RATIO 

 

6.9 การวัดงานและการจายเงิน 
 

 การวัดปริมาณงานถนน เพื่อการจายเงินตามสัญญา ถือเกณฑดังตอไปนี้ 
 

(1) งานดินถมคันทาง ใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตร ในหนวยลูกบาศกเมตร 

(2) งานรองพื้นทาง ใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตร ในหนวยลูกบาศกเมตร 

(3) งานทรายรองพื้นบดอัดแนน ใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตร ในหนวยลูกบาศกเมตร 

(4) งานผิวทาง ค.ส.ล. หนา 0.20 ม. ใหวัดปริมาณงานเปนพื้นท่ี ในหนวยตารางเมตร 

(5) งาน Expansion Joint ใหวัดปริมาณงานเปนความยาว ในหนวยเมตร 

(6) งาน Contraction Joint ใหวัดปริมาณงานเปนความยาว ในหนวยเมตร 

(7) งาน Construction Joint ใหวัดปริมาณงานเปนความยาว ในหนวยเมตร 
 

 การวัดปริมาณงานตามรายการท่ีกําหนดนี้ใหวัดตามขอบเขตของงานท่ีแสดงไวในแบบกอสราง  

และ/หรือ อยูในดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการกอสราง การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงใน

สัญญา ซึ่งไดรวมการจัดหาวัสดุ แรงงาน เครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณกอสราง ตลอดจนคาใชจายใน

การจัดทําแผนท่ีภูมิประเทศตามแนวถนน หลุมทดสอบ และจัดทําแบบรายละเอียดเพิ่มเติมในการคํานวณ

ปริมาณงาน ไวครบถวนในงานท่ีเก่ียวของแลว 
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หมวดท่ี 7 

งานคอนกรีต 

(CONCRETE WORKS) 
 

7.1 ทั่วไป 
 

 งานคอนกรีตนี้จะใชกับการกอสรางอาคารคอนกรตี อาจจะเปนสวนใดสวนหนึ่ง หรือท้ังหมด ซึ่งได

ระบุไวในแบบกอสรางแลว คอนกรีตนั้นไมวาจะเปนคอนกรีตเสริมเหล็กหรือไมก็ตามและอาจจะใชน้ํายา

ผสมคอนกรีต (Admixture) หรือไมก็ตาม จะตองกอสรางตามขอกําหนด (Specification) นี้ทุกประการ โดย

ใหไดแนว ไดระดับ ไดลําดับชั้น (Grades) ไดขนาดตรงกันกับแบบกอสราง และตรงตามความตองการของ

วิศวกรควบคุมการกอสรางคอนกรีตดังกลาวนั้นจะตองประกอบดวย สวนผสมของปูนซีเมนตปอรตแลนด 

น้ํา วัสดุหยาบ (หินยอยหรือกรวด) วัสดุละเอียด (ทราย) และอาจจะรวมถึงน้ํายาผสมคอนกรีต 

 

7.2 คุณภาพคอนกรีต 
 

 คอนกรีตดังกลาวท่ีจะนําไปใชงานกับอาคารใดๆ ดังท่ีไดแสดงไวในแบบกอสรางนั้น ตองปฎิบัติการ

ดําเนินงานกับคอนกรีตอยางถูกตองตามขอกําหนดครบถวนทุกประการ เพื่อใหไดคอนกรีตมีคุณภาพดี 

มีความแข็งแรง มั่นคง ทนทาน และถูกตองตามจุดประสงคของงานแตละประเภท ฉะนั้นตอไปนี้ คือ 

ขอกําหนดท่ีจะตองปฎิบัติและไดรับความเห็นชอบยินยอมจากวิศวกรควบคุมการกอสราง 

 

7.2.1 อัตราสวนผสมคอนกรีต (Design Mixes) 
 

 ผูรับจางตองดําเนินการหากําหนดอัตราสวนผสมคอนกรีต (Design Mixes) ขึ้นใหตรงกับงานแตละ

ประเภท ซึ่งไดระบุกําลังกด (Compressive Strength) ไวในแบบกอสรางแลว และตองเสนอตอวิศวกรการ

กอสรางเพื่ออนุมัติ 

 

7.2.2 วัสดุที่ใชเพ่ือกําหนดอัตราสวนผสมคอนกรีต 
 

 วัสดุท่ีใชเพื่อกําหนดอัตราสวนผสมคอนกรีตตามขอ 7.2.1 นั้น  ตองเปนวัสดุเชนเดียวกันกับวัสดุท่ี

จะใชงานจริง ซึ่งไดเตรียมไวแลว ณ บริเวณกอสราง 

 

7.2.3 ความเหลวของคอนกรีต 
 

 ตองเหมาะกับลักษณะงาน  ความเหลวของคอนกรีตวัดไดจากการยุบตัว (Slump) ซึ่งอยูระหวาง  

5 - 9 ซม.  แตไมเกิน 9 ซม.  การตรวจสอบการยุบตัว (Slump Test) ใหปฎิบัติตาม ASTM C143 ในกรณี

ตองการใชน้ํายาผสมคอนกรีต (Admixtures) ตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรควบคุมการกอสราง และตองสง
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ตัวอยางลวงหนาอยางนอย 28 วัน  กอนวันท่ีคาดวาจะใชน้ํายาผสมคอนกรีตนั้น ถาเปนน้ํายาผสมคอนกรีต

ท่ีจะใช เพื่อเปนการเพิ่มฟองอากาศใหกับคอนกรีต ตองจัดหาเครื่องมือวัดฟองอากาศ (Air Meter) ไวดวย 

 

7.2.4 วัสดุที่ใชเปนสวนประกอบคอนกรีต 
 

(1) ปูนซีเมนต 
 

(ก) ตองเปนปูนซีเมนตปอรตแลนด (Portland Cement) ประเภทหนึ่งตามมาตรฐาน 

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ลาสุด  การใชปูนซีเมนตประเภทอ่ืน เชน สอง สาม หรือหา  ตองไดรับ

ความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษรจากวิศวกรควบคุมการกอสราง 

(ข) ปูนซีเมนตใหม และไมหมดอายุใชงาน ไมเสื่อมคุณภาพ ไมเปยกชื้น โดยนับอายุ

ต้ังแตออกจากโรงงานไมเกิน 1 เดือน ในฤดูฝน และไมเกิน 3 เดือน ในฤดูแลง 

(ค) ผูรับจางตองจัดหา และมีปูนซีเมนตเพียงพอกับการใชงานไดติดตอกันตลอดเวลา

ของการปฏิบัติงานเก่ียวกับคอนกรีต 

(ง) ตองเก็บปูนซีเมนตไวในท่ีปลอดภัย สามารถปองกันความชื้นและน้ํายาท่ีจะเขาไปทํา

ใหปูนซีเมนตดอยคุณภาพ 

(จ) ทุกครั้งกอนนําปูนซีเมนตไปใชตองไดรับความเห็นชอบและยินยอมจากวิศวกรควบคุม 

การกอสราง 
 

(2) ทราย (วัสดุละเอียด) 
 

(ก) ตองเปนทรายน้ําจืด  และเปนทรายหยาบ มีลําดับขนาดดี (Well Grade) โดยยอมให

ขนาดโตกวารูตะแกรงเบอร 4 ไมเกิน 5 %  และขนาดเล็กกวาลดหลั่นลงไปจนถึงขนาดเล็กสุดท่ีผานมา

ตะแกรงเบอร 100 ไดไมเกิน 10 %  แตตองไมมีตะกอนทรายผานตะแกรงเบอร 200 เกินกวา 3 %  

(ข) ตองสะอาดและปราศจากวัตถุอ่ืนๆ และมีสารอินทรียเจือปนไดไมเกินเกณฑกําหนด

จากผลการทดลองดวยวิธีแชในน้ํายาโซเดี่ยมไฮดรอกไซด ท่ีมีความเขมขน 3% ซึ่งการทดลองนั้นตอง

ปรากฎสีออน สีมาตรฐานเบอร 3 

(ค) ไมมีวัสดุออนมาก เชนดินเหนียว และวัสดุกรอบรวนเจื่อปนอนโุลมใหได ไมเกิน 1% 

ตามวิธีทดลองของ ASTM-C-142 

(ง) คาพิกัดความละเอียด (Finesse modulus) ตองไมนอยกวา 2.3 และไมมากกวา 3.1 

(จ) การเก็บและกองทรายตองอยูบนพื้นแข็งราบเรียบ สูงกวาบริเวณรอบดานพรอมท่ีจะ

ระบายน้ําออกไดเองตลอดเวลา  เพื่อปองกันไมใหทรายมีความชื้นเพิ่มขึ้น 
 

(3) หินยอย (วัสดุหยาบ) 
 

(ก) หินยอยในขอกําหนดนี้อาจจะเปนหินยอยดวยเครื่องโมหินหรือยอยดวยฆอนเหล็ก

หรืออาจจะใชกรวดแทน แตตองไดรับอนุมัติจากวิศวกรควบคุมการกอสราง 
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(ข) ลักษณะของหินยอยตองคอนขางกลมมีสวนแบนกับสวนเรียวยาวไมเกินเกณฑ

กําหนด คือสวนเฉลี่ยมากสุดทางดานเรียวยาวไมมากกวา  5 เทาของสวนเฉลี่ยนอยสุด ทางดานแบน 

(ค) ขนาดหินยอยและกรวดตองพิจารณาเลือกใชขนาดใหเหมาะสมกับลักษณะของ

อาคาร และความหนาแนนของเหล็กเสริม เพื่อใหงายตอการปฎิบัติงาน ตามกรรมวิธีของงานคอนกรีต ซึ่ง

จะไปสูเปาหมายใหไดคอนกรีตมีคุณภาพวัสดุหยาบใหญสุด 3 นิ้ว จะใชงานคอนกรีตลวน และกับสวน

อาคารท่ีมีความหนามากกวา 50 ซม. วัสดุหยาบใหญสุด 1.5 นิ้ว  จะใชกับสวนของอาคารท่ีมีความหนา

ต้ังแต 20 ซม. ขึ้นไป ถานอยกวา 20 ซม. ควรใชวัสดุหยาบขนาดใหญสุดไมเกิน 3/4 นิ้ว  หินยอยหรือกรวด

ก็ตามตองมีลําดับขนาดดี (Well Grade) ตามเกณฑกําหนดดังตอไปนี้ 

 

ขนาดและลาํดับขนาดของหินยอยเบอร 1 

(ขนาดใหญสุดไมเกิน  3/4" เล็กสุด เทากับตะแกรงเบอร 4) 

 ขนาดตะแกรง % ของสวนที่ผานตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกัน) (โดยนํ้าหนัก) 

 1” 100 

 3/4” 90-100 

 3/8” 22-55 

 NO.4 0-10 

 NO.8 0-5 

 

 

ขนาดและลาํดับขนาดหินยอยเบอร 2 

(ขนาดใหญที่สุดไมเกิน 1 1/2"  เล็กสุด  3/4") 

 ขนาดตะแกรง % ของสวนที่ผานตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกา) (โดยนํ้าหนัก) 

 2 " 100 

 1 ½ " 90-100 

 1 " 20-55 

 3/4 " 0-15 

 3/8 " 0-5 
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ขนาดและลาํดับขนาดของหินยอยเบอร 3 

(ขนาดใหญสุดไมเกิน 2 1/2 " เล็กสุด 1 1/2 ") 

 ขนาดตะแกรง % ของสวนที่ผานตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกัน) (โดยนํ้าหนัก) 

 3 " 100 

 2 ½ " 90-100 

 2 " 35-70 

 1 ½ " 0-15 

 3/4 " 0-5 

 

 

ขนาดและลาํดับขนาดของกรวด 

- ขนาดใหญสุดของกรวดตองคางตะแกรง 1 ½ " ไมเกิน 5 %  และมีขนาดเล็กลดหลั่น 

ลงไปจนถึงขนาดเล็กสุดเทากับตะแกรงเบอร 4 และยอมใหลอดตะแกรงเบอร 4 ไม

เกิน 5 % 

- หินยอยตองมีคุณสมบัติแข็งแกรง แนน สะอาด ไมมีสะเก็ดหินผุเจือปน ไมเปรอะเปอน 

และมีฝุนมากเกินไป ไมมีวัตถุอ่ืนๆ ปนอยู แตอนุโลมใหใชได เมื่อไดเกณฑกําหนด

ตอไปนี้ 

 

 

เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก 

 ฝุนและฝุนผานตะแกรงเบอร 200 1.5 

 วัสดุออนมาก  ASTM C-142 0.25 

 วัสดุออนอ่ืน  ASTM C851 5 

 การขัดสี (RESISTANCE TO ABRASION)  ASTM C-131 50 

 ความมั่นคง (SOUNDNESS) ASTM C-88 12 
 

- ในกรณีท่ีใชกรวด  ใหอนุโลมเกณฑกําหนดตางๆ เชนเดียวกับหินยอย 

- ไมยอมใหใชกรวดผสมหินยอยเปนสวนผสมของคอนกรีต 

- การเก็บและกองหินยอย ตองเก็บและกองไวบนพื้นแข็งราบเรียบสูงกวาบริเวณรอบ

ดาน พรอมท่ีจะระบายน้ําออกไดเองตลอดเวลา  เพื่อเปนมาตรการปองกันการเปรอะ

เปอน  และอาจจะมีวัตถุอ่ืนเขาไปเจือปน  หินยอยแตละขนาดตามเบอร ตองแยก

การเก็บกองไมใหปนกัน 

- การเก็บและกองกรวดใหอนุโลมตามวิธีของหินยอย 
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 (4) น้ํา 
 

น้ําท่ีใชเพื่อผสมคอนกรีต  รวมท้ังน้ําท่ีใชลางหินหรือทราย  จะตองเปนน้ําใสสะอาดไมมีสาร

ตางๆ ตอไปนี้เจือปนอยู เชน น้ํามัน เกลือ ดาง ตะกอนสารอินทรีย หรือวัตถุใดๆ ท่ีเปนอันตราย (Deleterious 

Substance) 
 

 (5) น้ํายาผสมคอนกรีต (Admixture) 
 

ในกรณีท่ีมีความตองการใชน้ํายาผสมคอนกรีตกับงานคอนกรีต ตองเสนอขออนุมัติจาก

วิศวกรควบคุมการกอสรางลวงหนากอนในเวลาอันสมควร พรอมกับสงตัวอยางน้ํายานั้นๆ เพื่อพิจารณา

เห็นชอบ การใชน้ํายาผสมคอนกรีตแตละชนิดตองพิจารณาตามความเหมาะสม ของลักษณะงานและเมื่อ

วิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นควรตองใช เพื่อใหมีความสามารถทํางานได (Workability) งายกับงาน

คอนกรีตนั้น น้ํายาผสมคอนกรีตทุกชนิด ตองมีคุณสมบัติถูกตองตามเกณฑกําหนดของ ASTM ดังตอไปนี ้
 

(ก) Air Entraining Admixture เปนน้ํายาผสมคอนกรีตเพื่อเพิ่มฟองอากาศในคอนกรีต

ตองตรงตามเกณฑกําหนดของ ASTM C-260 

(ข) Water Reducing Admixture เปนน้ํายาผสมคอนกรีต สําหรับลดปริมาณน้ําท่ีใชผสม

คอนกรีตเพื่อใหไดคอนกรีตมีความสม่ําเสมอตองตรงตามเกณฑกําหนดของ ASTM C-494 

(ค) Set Retarding Admixture เปนน้ํายาผสมคอนกรีตสําหรับหนวงเวลาการแข็งตัวของ

คอนกรีตตองตรงตามเกณฑกําหนดของ ASTM C-494 

 

7.2.5 การผสมคอนกรีต 
 

 (1) วัสดุตาง ๆ สําหรับผสมคอนกรีต 
 

  ตองจัดเตรียมวัสดุตาง ๆ สําหรับผสมคอนกรีตใหพรอมและมีปริมาณเพียงพอเพื่อทํางาน

คอนกรีตไดตอเนื่องกันโดยไมขาดระยะเวลา 
 

 (2) เครื่องจักรเครื่องมือ สําหรับผสมคอนกรีต 
 

(ก) บรรดาอุปกรณ เครื่องจักร เครื่องมือและสิ่งจําเปนท้ังมวลท่ีจะนําเขาใชในการผสม

คอนกรีตตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางโดยพิจารณาถึงชนิด ขนาด และสภาพใหมี

ความเหมาะสมพรอมท่ีจะทํางานไดดี 

(ข) ตองมีเครื่องชั่งน้ําหนักและเครื่องตวง วัดปริมาตรใหถูกตองตามสัดสวนท่ีกําหนด 

(ค) เค รื่ อ งผ ส ม ค อ น ก รี ต  (Concrete Mixer) จ ะต อ ง เป น แ บ บ  Drum Type ท่ี มี

ประสิทธิภาพและขนาดเหมาะสมกับงานคอนกรีต ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นวาสามารถผลิตหิน 

ทราย ซีเมนตและน้ําใหคลุกเคลากันไดดี ภายในเวลาของการผสมท่ีกําหนดใหและเมื่อเทคอนกรีตออกจาก

เครื่องผสมแลว สวนผสมจะตองไมแยกตัวออกจากคอนกรีต (Segregation) 
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 (3) อัตราสวนผสมและการผสม 
 

(ก) อัตราสวนผสมของวัสดุ เชน หิน ทราย  ปูนซีเมนต  น้ํา  และน้ํายาผสมคอนกรีตตอง

ใชวัสดุตามอัตราสวน ใหตรงกับความตองการของงานแตละประเภท ในหัวขอ 7.2.1 

(ข) วัสดุท่ีใชผสม เชน หิน ทราย และปูนซีเมนต  ตองใหไดสัดสวน  โดยการชั่งน้ําหนัก

นอกจากวิศวกรควบคุมการกอสรางจะยอมใหวัดปริมาตรจากการเทียบหาสัดสวนจากน้ําหนักของวัสดุนั้นๆ 

(ค) ปริมาณและระยะเวลาการผสม (เวนแตวิศวกรควบคุมการกอสรางจะยินยอมหรือ

อนุมัติเปนอยางอ่ืน) คอนกรีตแตละครั้งจะไมเกินปริมาตรและระยะเวลาไมนอยกวา  ความสามารถของ

เครื่องผสมท่ีผูผลิตไดระบุไว เวลาการกอสรางเปนผูกําหนดโดยการทดลองดูผลของการทํางานของเครื่อง

ผสมคอนกรีต ณ ท่ีนั้น 

 

7.2.6 การลําเลียงคอนกรีต 
 

 วิธี เครื่องมือ และเวลาในการลําเลียงคอนกรีตไปเทยังท่ี ท่ีไดเตรียมไวแลวจะตองไมทําใหสวนผสม

หยาบแยกตัวออกจากคอนกรีตและไมทําใหความเหลวของคอนกรีตลดลงเกินกวา 1 นิ้ว เมื่อคอนกรีตไปถึงท่ี

จะเทลงแบบ 

 

7.2.7 การเทคอนกรีต 
 

(1) ทุกครั้งกอนเทคอนกรีตตองแจงลวงหนาใหวิศวกรควบคุมการกอสรางตรวจสอบความถูกตอง 

และใหการอนุมัติ แตการอนุมัตินั้นจะไมถือวาผูรับจางพนความรับผิดชอบตอความเสียหาย ใดๆ 
 

(2) ตองเตรียมพื้นท่ีท่ีเปนผิวสัมผัสกับคอนกรีตใหสะอาดปราศจากน้ํา โคลน เศษไม น้ํามัน 

วัตถุอ่ืนๆ ท่ีไมพึงประสงคและพื้นผิวหนาท่ีสามารถดูดน้ําจากคอนกรีตไดจะตองทําใหชื้นโดยตลอด จนไม

สามารถดูดน้ําจากคอนกรีตได เชน การทําใหชื้นจนอ่ิมตัว และรักษาความชื้นนั้นไวจนกวาจะไดเทคอนกรีต

ทับลงไป 
 

(3) กอนการเทคอนกรีตใหมตอกับคอนกรีตเกาท่ีไดกําหนดใหเปนรอยตอเพื่อการกอสราง 

(Construction Joint) ตองทํารอยตอนั้น ขรุขระ สะอาด ชื้น และแลวใชสวนผสมปูน-ทราย-น้ํา เหมือน

สวนผสมคอนกรีตท่ีคลุกเคลากันดีแลว เทลงไปปดรอยตอใหมีความหนา 1 ซม. จึงเทคอนกรีตใหมตาม 

ลงไป การปฎิบัติการเทคอนกรีตบนผิวหนาท่ีเปนหินใหใชวิธีการเชนเดียวกัน 
 

(4) ระยะเวลาเทคอนกรีตตองไมเกิน 30 นาที นับต้ังแตการผสมเสร็จแลว และนําไปเทลงใน

แบบหลอคอนกรีต ถาใช Set Retarding Admixture จะตองไมเกิน 1 ชม. 
 

(5) การเทคอนกรีตบนผิวหนาเปนหินและรอยตอกอสราง (Construction Joint) ใหใชปูนทรายมี

อัตราสวนผสมเหมือนคอนกรีตและมีความเหลวพอเหมาะกับงาน เมื่อผสมปูน-ทราย-น้ํา เขากันดีแลวใหเท

ลงไปกอนทันที โดยใหมีความหนา 1 ซม. แลวจึงเทคอนกรีตทับลงไป 
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(6) ระยะทางเทคอนกรีตทางดิ่งตองไมเกิน 150 ซม. และใชวิธีการปฏิบัติอยางถูกตอง เพื่อ 

ไมเกิด Segregation และเกิดการเลื่อนตัวของเหล็กเสริม 
 

(7) จะไมมีการเทคอนกรีตถาวิศวกรควบคุมการกอสรางมีความเห็นวาจะเกิดความเสียหาย 

เนื่องจากเหตุการณธรรมชาติเก่ียวกับดินฟาอากาศหรือคาดวาการปฏิบัติงานนั้นจะไมสําเร็จลุลวงไปตาม

ปริมาณงานคอนกรีตท่ีกําหนดไว (Scheduled Volume) 
 

(8) การเทคอนกรีตสําหรับสวนหนึ่งๆ ของอาคารตองเทใหแลวเสร็จในครั้งเดียวกันตลอดสวน

ของอาคาร เวนแตในสวนนั้นกําหนดไวเปนรอยตอคอนกรีต (Concrete Joint) หรือไดรับคําสั่งจากวิศวกร

ควบคุมการกอสราง ถาในกรณีเปนเหตุการณฉุกเฉินท่ีไมสามารถเทคอนกรีตติดตอกันไดและมีความ

จําเปนตองหยุดเทในกรณีเชนนี้วิศวกรควบคุมการกอสราง อาจจะเปนผูสั่งและกําหนดตอนใดใหเปนรอยตอ

การกอสราง (Construction Joint) 
 

(9) การเทคอนกรีตบนพื้นเอียงท่ีไมแบบหลอคอนกรีตตองเทคอนกรีตจากสวนลางสุดไปหา

ตอนบน ถาใชแบบหลอคอนกรีตชนิดเลื่อนได (Slip Form Screen) ตองเทคอนกรีตล้ําหนาแบบเลื่อนขึ้นไป

กอนประมาณ 75 ซม. และทําคอนกรีตใหแนนดวยเครื่องเขยาชนิดหัวจุม (Immersion Type Vibrator) จุมท่ี

คอนกรีตเหนือแบบเลื่อนนั้น 
 

(10) ไมวากรณีใดๆ จะไมยอมใหมีการเทคอนกรีตในท่ีมีน้ําหรือเทใตน้ํา ยกเวนไดรับอนุมัติจาก

วิศวกรควบคุมการกอสรางและตองมีการดูแลอยางใกลชิด โดยใหอัตราสวนผสมคอนกรีตเปนพิเศษ

นอกเหนือจากการเทคอนกรีตตามวิธีดังกลาวมาแลว 
 

(11) ตองเทคอนกรีตเปนชั้นๆ และทําใหคอนกรีตแนนกอนจะเททับในชั้นตอไป โดยท่ีผิวหนา

ตอนบนของคอนกรีตแตละชั้นตองใกลเคียงในแนวราบ 

 

7.2.8 การทําใหคอนกรีตแนน 
 

(1) แตละชั้นท่ีเทคอนกรีตไปชั้นหนึ่งๆ นั้นตองมีเนื้อแนน คือ ไมมีชองวางหรือโพรงในเนื้อ

คอนกรีต ผิวคอนกรีตท่ีติดกับแบบและเหล็กเสริมตองเบียดกันแนน 
 

(2) การทําใหเนื้อคอนกรีตมีเนื้อแนนตองใชเครื่องเขยา (Vibrator) ใหเหมาะสมกับลักษณะงาน 

ซึ่งมีท้ังชนิดหัวจุม (Immersion-Type Vibrator) กับชนิดติดกับแบบหลอ (Form Vibrator) ถาเปนชนิดหัวจุม

ตองมีความถ่ีของการสั่น (Oscillation Frequency) อยางนอย 7,000 ครั้งตอนาที เมื่อจุมอยูในคอนกรีต 

ถาเปนชนิดติดกับแบบหลอตองติดใหแนนและใหการสั่นอยางนอย 8,000 ครั้งตอนาที เมื่อขณะเขยาคอนกรีต 
 

(3) การใชเครื่องเขยาชนิดหัวจุมตองหยอนหัวจุมลงในเนื้อคอนกรีต ในลักษณะต้ังฉากเวนแตใน

ท่ีซึ่งไมสามารถหยอนในทางต้ังไดก็อนุโลมในทางเอียงหรือทางราบ แตละจุดท่ีหยอนหัวจุม ควรหางกัน

ประมาณ 45 ถึง 75 ซม. นานประมาณ 5 ถึง 15 วินาที หรืออาศัยความชํานาญดวยการดูความเคลื่อนไหว

ท่ีผิวหนาคอนกรีต การฟงเสียงของการสั่นคงท่ีหรือความรูสึกท่ีมือถือเครื่องเขยา เปนตน การเขยาคอนกรีต
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ในชั้นตอไป ตองหยอนหัวจุมผานทะลุคอนกรีตชั้นบนไปถึงชั้นลางเล็กนอยเพื่อใหเนื้อคอนกรีตแตละชั้น

สมานกันไดดีทุกครั้งในการใชเครื่องเขยาคอนกรีตตองระมัดระวังไมใหหัวจุมนั้นสัมผัสกับแบบหลอคอนกรีต

และเหล็กเสริม 

 

7.2.9 การเก็บตัวอยางคอนกรีตเพ่ือตรวจสอบคุณภาพ 
 

 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบคาใชจายการจัดหารอุปกรณท่ีจําเปนและแรงงานท่ีมีความสามารถ เพื่อ

เก็บตัวอยางคอนกรีต  โดยการควบคุมดูแลของวิศวกรควบคุมการกอสรางตามวิธีการปฏิบัติและเกณฑ

กําหนดตอไปนี้ 
 

 (1) การเก็บตัวอยางเพื่อหาการยุบตัว (Slump) จะเก็บอยางนอยวันละ 3 ครั้ง หรืออยูใน 

ดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการกอสรางและจะเก็บทุกครั้งเมื่อมีการเก็บตัวอยางคอนกรีตเพื่อนําไปทดลอง

หาแรงอัด วิธีการปฎิบัติตามขอ 7.2.3 
 

 (2) การเก็บตัวอยางเพื่อนําไปทดลองหาแรงอัด (Compressive Strength) ตองทําอยางนอย 

วันละ 1 ชุดๆ หนึ่งประกอบดวย 6 ตัวอยาง หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางจะรองขอ 
 

 (3) การทดลองแทงคอนกรีต 
 

(ก) แบบหลอ (Mold) ตองเปน เหล็กประกอบ กัน เปน รูปทรงกระบอก มีขนาด

เสนผาศูนยกลางภายใน 6″  และสูง 12 ″ วางต้ังกับแผนเหล็กท่ีแตงเรียบแลว และถูกยึดดวยสกรูนอต กอน

หลอคอนกรีตตองทําความสะอาด และทาน้ํามันภายใน 

(ข) ตัวอยางคอนกรีตท่ีจะใชหลอนั้น วิศวกรควบคุมการกอสรางอาจจะตองการใหผูรับจาง 

เก็บตัวอยางจากท่ีใดท่ีหนึ่งของงานท่ีกําลังทําอยูนั้น เชน คอนกรีตหลังจากผสมเสร็จแลว หรือหลังจากการ

ลําเลียงไปถึงท่ี ท่ีจะเทเขาแบบหลอก็ได เมื่อมีเหตุทําใหสงสัยวาจะไดตัวอยางคอนกรีตไมตรงความตองการ

วิศวกรควบคุมการกอสรางมีอํานาจรองขอใหเก็บตัวอยางใหมได 

(ค) การหลอคอนกรีตทําเปน 3 ชั้น โดยใสคอนกรีตชั้นละ 1 ใน 3 ของความสูงของ Mold 

แตละชั้นกระทุงโดยสม่ําเสมอ 25 ครั้ง ดวยแทงเหล็กเกลี้ยงกลมขนาดเสนผาศูนยกลาง 16 มม. ยาว 60 

ซม.โดยทําปลายขางหนึ่ง (ขางท่ีใชกระทุง) มนแบบหัวลูกปน 

(ง) การกระทุงครั้งแรกตองกระทุงใหถึงแผนเหล็กท่ีเปนฐานของ Mold สวนการกระทุง

ชั้นสองและชั้นสามใหกระทุงเพียงผานชั้นท่ีกระทุงไปแลวเพียงเล็กนอย หลังจากกระทุงชั้นท่ีสามแลว ใช

เกรียงปาดหนาใหเรียบ 
 

(4) หลักการปฏิบัตินอกเหนือจาก (1), (2) และ (3) 
 

(ก) พื้นท่ีวางแบบหลอควรมีระดับราบเรียบ 

(ข) พื้นท่ีวางแบบหลอไมควรมีการสั่นสะเทือนใดๆ 
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(ค) การปาดผิวหนาใหใชควรระมัดระวังอยาใหผิวนูน 

(ง) แบบเมื่อหลอคอนกรีตแลวควรไวในรม ไมใหถูกแดดหรือฝน 

(จ) เมื่อผิวหนาคอนกรีตเริ่มแหงใหใชกระสอบชุบน้ําคลุมไวจนกระท่ังถึงเวลาแกะแบบ 

ในวันรุงขึ้น 

(ฉ) การแกะแบบจะตองกระทําโดยระมัดระวังและไมแกะกอน 24 ชั่วโมง หลังจากหลอ 

(ช) เมื่อแกะแทงคอนกรีตจากแบบแลวใหเขียนวัน เดือน ป ท่ีทําการหลอ ความยุบตัว

และหมายเลขแทงดวยเครื่องเขียนท่ีไมลบเลือนเมื่อถูกความชื้นหรือน้ํา 

(ซ) จะตองคลุมแทงคอนกรีตดวยกระสอบชื้นหรือแชน้ําไวไมนอยกวา 5 วัน แลวนําลง

บรรจุในหีบซึ่งมีทรายเปยกลอมรอบทุกดาน หนาไมนอยกวา 5 ซม. แลวจัดสงใหหองทดลองเพื่อทดลอง

คุณภาพ 

(ฌ) แทงคอนกรีตท่ีราวหรือแตกขณะแกะแบบ จะตองท้ิง ไมควรนํามาทดลอง 

 

7.2.10 การทดสอบคุณภาพคอนกรีตโดยการทดลองหาแรงอัด 
 

 ตัวอยางแทงคอนกรีตท่ีเก็บไดแลวตามขอ 7.2.9 วิศวกรควบคุมการกอสรางจะตองดําเนินการจัดสง

ไปทดสอบยังท่ีเปนท่ีเชื่อถือและทางราชการยอมรับ โดยผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 

การทดสอบจะดําเนินตามเกณฑตอไปนี้ 
 

(1) แทงคอนกรีต 1 ชุด จํานวน 6 แทง จะแบงสวนใหหองทดลองของสวนราชการจํานวน 3 

แทง เพื่อทดสอบกําลังกดท่ีอายุ 28 วัน ท่ีเหลืออีก 3 แทง จะทดสอบท่ีอายุ 7 วัน เพื่อใชควบคุมการกอสราง 
 

(2) กําลังกดของแทงคอนกรีตท่ีอายุ 28 วัน ใหถือตามเกณฑท่ีกําหนดดังตอไปนี้ 

 

กําลังกดของแทงคอนกรีต 

ท่ีอายุ 28 วัน 

กําลังของแทง

คอนกรีต 

ท่ีอายุ  7  วัน 

 

หมายเหตุ 

แบบกําหนดไมตํ่ากวา 

140 กก./ซม2 

แบบกําหนดไมตํ่ากวา 

175 กก./ซม2 

แบบกําหนดไมตํ่ากวา 

210 กก./ซม2 

ตองไมตํ่ากวา 

100  กก./ซม2 

ตองไมตํ่ากวา 

140  กก./ซม2 

ตองไมตํ่ากวา 

170 กก./ซม2 

ถาผลการทดสอบกําลังกดท่ีอายุ 7 วัน 

ตํ่ากวาเกณฑท่ีกําหนดดังกลาวจะตอง 

เปลี่ยนสวนผสมใหม แตการพิจารณา 

กําลังของคอนกรีตจะพิจารณาท่ีอายุ 28 วัน 
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7.3 แบบหลอคอนกรีต 
 

7.3.1 ทั่วไป 
 

 แบบหลอคอนกรีตจะตองทําใหแข็งแรงเพื่อหลอคอนกรีตใหไดขนาดและมีสัดสวนตามแบบแปลนท่ี

กําหนด แบบหลอคอนกรีตนั้นจะตองประกอบใหแนนสนิท ปราศจากรอยรั่ว อันท่ีจะทําใหน้ําซีเมนตไหล

ออกไดและมีความแข็งแรงพอท่ีจะตานแรงดันของคอนกรีตบวกกับการสั่นสะเทือนของเครื่องเขยาคอนกรีต 

โดยไมทําใหเสียรูปหรือแนว  ผิวคอนกรีตทุกดานท่ีไมอยูในดานลับสายตา หรือดานท่ีมองเห็นและกับดาน 

ท่ีสัมผัสกับน้ําไหลตลอดเวลาตองใชแบบหนาเรียบ มีความหนาสม่ําเสมอตลอดหรือบุดวยไมอัด  หรือแผนเหล็ก 

 

7.3.2 ไมที่ใชทําแบบและบุแบบ 
 

 ไมท่ีใชทําแบบและบุแบบตองเปนไมท่ีมีคุณภาพดีสําหรับคอนกรีต คือ ไมบิดเบี้ยวไมมีรอยปุปะ  

สะอาดและไมมีคราบหรือสิ่งไมพึงประสงคติดอยู ถาผิวไมแบบมีการเคลือบผิวดวยสารปองกันไมให

คอนกรีตเกาะติด ตองเปนสารท่ีไมเปนอันตรายตอคอนกรีต การใชไมแบบท่ีใชแลวซ้ําอีกตองไมชํารุดและ

ยังมีคุณภาพเหมือนเดิม หรืออยูในดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการกอสราง 

 

7.3.3 การบุแบบดวยไมอัดหรือแผนเหล็ก 
 

 สําหรับผิวคอนกรีตท่ีไมตองการใหมีการฉาบปูนถือผิว  หรือเปนผิวท่ีไมลับสายตา หรือผิวท่ีสัมผัส

กับน้ําไหลตลอดเวลาตองบุดวยไมอัด หรือแผนเหล็กท่ีราบเรียบและมีความหนาสม่ําเสมอกัน การประกอบ

แบบสําหรับงานนี้จะตองทําใหแนนสนิท ไมใหปรากฏตําหนิท่ีผิวคอนกรีต 

 

7.3.4 การบุแบบไมผิวหยาบ 
 

 ควรใชไมแบบหรือไมบุแบบท่ีมีผิวหยาบ ขรุขระกับคอนกรีตท่ีตองการฉาบผิวถือปูนหรือสําหรับ

คอนกรีตท่ีฝงอยูในดิน  จะอนุโลมใหใชไมแบบเชนวานี้ได 

 

7.3.5 การยึดแบบ 
 

 อนุโลมใหมีการยึดแบบดวยโลหะ เชน ลวด เสนเหล็กกลม หรือทอเหล็กขนาดเล็กได แตหลังจาก

ถอดแบบหลอคอนกรีตออกแลว ตองตัดหรือสกัดปลายใหสั้นเขาไปในผิวคอนกรีตอยางนอย 2 ซม. และอยาง

นอย 3 ซม. สําหรับผิวคอนกรีตท่ีสัมผัสกับน้ํา รูซึ่งเกิดจากการตัดหรือสกัดนั้น ตองซอมแซมทันที โดยการ

อุดดวยปูน ทราย มีสวนผสม 1 : 2 หรือตามวิธีการซอมผิวคอนกรีตในขอ 7.5.1 หรือตามวิธีท่ีวิศวกร

ควบคุมการกอสรางเห็นชอบ 



โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กหวยลําสินธุ  งานโยธา 
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7.3.6 การทําความสะอาดแบบและทาน้ํามัน 
 

 ผิวแบบดานท่ีติดคอนกรีตตองสะอาดไมมีเศษคอนกรีตและปูนซีเมนตเกาะแข็งอยู รวมท้ังวัสดุ

แปลกปลอมอ่ืนๆ ซึ่งจะทําใหคอนกรีตสกปรกและหยอนคุณภาพ ผิวแบบกอนเทคอนกรีตตองทําความ

สะอาด และทาดวยน้ํามันชนิดท่ีใชทาแบบสําหรับงานคอนกรีต ซึ่งเปนการปองกันไมใหผิวคอนกรีตเกาะติดแนน 

ถาเปนไมแบบหยาบสําหรับงานคอนกรีตท่ีตองการฉาบผิวถือปูน จะไมตองการทาดวยน้ํามัน 

 

7.4 การถอดแบบหลอคอนกรีตและไมค้ํายัน 
 

7.4.1 ทั่วไป 
 

 เพื่อประสงคจะใหมีการบมคอนกรีตและตบแตงซอมแซมผิว โดยเร็วท่ีสุดเทาท่ีจะทําไดฉะนั้น ควรมี

การถอดแบบเร็วท่ีสุด เมื่อไดพิจารณาและมั่นใจแลววาคอนกรีตจะไมเสียหายหรือไดรับการยอมรับจาก

วิศวกรควบคุมการกอสรางก็ตาม ผูรับจางตองรับผิดชอบโดยปกติท่ัวไปจะไมมีการถอดแบบหลอคอนกรีตมี

อายุนอยกวา 48 ชม. 

 

7.4.2 การถอดแบบตามลักษณะอาคารและความแข็งแรงของคอนกรีต 
 

 การรับน้ําหนักและแรงตางๆ ของอาคารบางตอนไมเหมือนกัน อาจจะมีลักษณะและขนาดของแรงท่ี

กระทําตออาคารนั้นตางกัน ฉะนั้นการถอดแบบหลอตองพิจารณาความแข็งแรงตามอายุคอนกรีตท่ีจะใชงาน

ไดของแตละสวนในอาคารนั้นๆ ซึ่งพอประมาณไดดังนี ้
 

- ไมแบบดานตอมอ เสา และคาน (โดยไมมีแรงอ่ืน ๆ นอกจากน้ําหนักตัวเอง) ไมนอยกวา    

2 วัน 

- ไมแบบทองคานและไมคํ้ายัน ไมนอยกวา 21 วัน (โดยไมมีแรงอยางอ่ืน นอกจากน้ําหนัก

ตัวเอง) 

- ไมแบบพื้น และคํ้ายัน ไมนอยกวา 21 วัน (โดยไมมีแรงอยางอ่ืน นอกจากน้ําหนักตัวเอง) 

- การติดต้ังไมคํ้ายัน ไมนั่งราน แบบหลอใหเกิดความสะเทือน จะกระทําไดเมื่อคอนกรีตมีอายุ

เกิน 48 ชม. 
 

 จะไมยอมใหมีการถอดแบบหลอกอนกําหนด เวนแตจะมีเอกสารแสดงกําลังอัดคอนกรีตพรอมกับ

การคํานวณ แสดงวาอาคารสวนนั้นแข็งแรงพอท่ีจะถอดแบบไดแลว โดยความเห็นชอบยินยอมจากวิศวกร

ควบคุมการกอสราง 
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ขอกําหนดทางดานเทคนคิ  หมวดที่ 7  งานคอนกรีต 
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7.5 การซอมคอนกรีต 
 

7.5.1 ทั่วไป 
 

 การซอมคอนกรีตตองกระทําตามวิธีการซอมท่ีถูกตองและใชชางท่ีมีความชํานาญในการนี ้

โดยเฉพาะกอนมีการซอมคอนกรีตเมื่อใด ผูรับจางตองแจงใหวิศวกรทราบพรอมกับเสนอวิธีการซอมนั้นๆ 

ทุกครั้ง เมื่อมีการซอมตองมีวิศวกรควบคุมการกอสรางคอยตรวจตราอยูดวย การซอมคอนกรีตท่ีใชแบบ

หลอจะตองซอมทันทีหลังจากถอดแบบ และตองทําใหเสร็จเรียบรอยภายใน 24 ชม. 
 

 คอนกรีตท่ีเสียหาย เชน คอนกรีตท่ีเปนรวงผ้ึง แตกราว บิ่น หรือความเสียหายอ่ืนใด จะตองสกัด

ออกใหหมดแลวแตงดวยปูนทรายแหง (Drypack Mortar)  ปูนทราย (Mortar)  หรือคอนกรีต (Concrete) 

ตามความเหมาะสม ใหไดระดับกับแนวท่ีกําหนดไว 

 

7.5.2 การซอมดวยปูนทรายแหง (Drypack Mortar) 
 

 การซอมคอนกรีตดวยปูนทรายแหงจะใชกับผิวคอนกรีตท่ีบกพรองมีรอยมีรูตามลักษณะและขนาด

ดังนี้ 
 

(1) เปนรูท่ีมีความลึกเกือบเทาหรือมากกวาความกวางปากรูดานท่ีนอยท่ีสุดซึ่งรูเหลานี้เกิดจาก

การสกัดตัดลวด เหล็ก หรือนอตท่ีใชยึดแบบออก 
 

(2) รองแคบๆ ท่ีเกิดจากการสกัดหรือตบแตงรอยแตกราวของคอนกรีต การซอมดวยปูนทราย

แหงนี้หามใชกับความบกพรองของคอนกรีตท่ีมีลักษณะดังนี้ 
 

(ก) รองรูต้ืนมากเมื่อเทียบกับความกวาง 

(ข) รองรูลึกถึงเหล็กเสริมคอนกรีต 

(ค) รองรูลอดผานทะลุลอดหนาตัดของคอนกรีต 

 

7.5.3 การซอมดวยคอนกรีต (Concrete Replacement) 
 

 การซอมดวยคอนกรีต จะใชวิธีนี้เมื่อคอนกรีตเปนชองผานทะลุตลอด และมีลักษณะดังนี้ 
 

(1) ชองในคอนกรีตท่ีไมเสริมเหล็กท่ีมีขนาดมากกวา 1 ตารางฟุต และลึกต้ังแต 10 ซม. ขึ้นไป 
 

(2) ชองในคอนกรีตเสริมเหล็กท่ีมีขนาดมากกวา 1/2 ตารางฟุต และลึกกวาระยะจากผิว

คอนกรีตถึงเหล็กเสริม 
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7.5.4 การซอมดวยปูนทราย (Mortar Replacement) 
 

 การซอมดวยวิธีนี้จะใชไดเมื่อ 
 

(1) แผลท่ีซอมกวางมากไมเหมาะสมท่ีจะใชปูนทรายแหงและก็ยังต้ืนเกินไปสําหรับการซอม

ดวยคอนกรีต 
 

(2) ความลึกของแผลไมลึกกวาระยะจากผิวคอนกรีตถึงเหล็กเสริมดานท่ีใกลสุด 

 

7.5.5 การซอมดวย Epoxy 
 

 การซอมดวย Epoxy นั้น ขึ้นอยูกับดุลยพินิจของวิศวกรควบคุมการกอสราง หรือจะใชเมื่อไมมี

ความมั่นใจวา การซอมคอนกรีตตามวิธีดังกลาวมานั้นจะมีการเกาะติดกันแนนระหวางวัตถุท่ีใชซอมกับ

คอนกรีตไดดี เนื่องจากไมเชื่อการบมคอนกรีตจะทําไดตามคาดหมาย และจะใช Epoxy เมื่อคอนกรีตเปน

แผลรอยกระเทาะบาง 
 

 หมายเหตุ รายละเอียดการซอมคอนกรีตใหถือตามคําแนะนําใน Concrete Manual พิมพครั้งท่ี 4 

บทท่ี 7 ของ U.S. BUREAU OF RECLAMATION 

 

7.6 การปองกันผิวหนาคอนกรีต 
 

 ในระหวางท่ีเทคอนกรีตหรือไดเทเสร็จเรียบรอยแลว แตผิวหนาของคอนกรีตยังไมแข็งดีเมื่อเกิด 

ฝนตก ผูรับจางจะตองหาวัสดุมาปกปดผิวหนาคอนกรีต เพื่อปองกันผิวหนาคอนกรีตถูกฝนชะลาง ถาจะ

ปองกันโดยใชกระสอบคลุม จะตองไมใชกระสอบท่ีเคยใสน้ําตาล เกลือ หรือปุย 

 

7.7 การบมคอนกรีต 
 

 เพื่อปองกันน้ําในคอนกรีตระเหยออกได จําเปนจะตองปองกันผิวคอนกรีตท่ีสัมผัสกับอากาศและ

โดนแสงแดดเผา โดยการบมดวยวิธีการท่ีเหมาะสม เพื่อใหคอนกรีตมีคุณภาพดี 

 

7.7.1 การบมดวยน้ํา 
 

 เมื่อผิวหนาคอนกรีตแข็งดีแลว จะตองทําใหผิวหนาชุมชื้นทันทีอยูตลอดเวลาไมนอยกวา 14 วัน 

หรือจนกระท่ังเทคอนกรีตใหมทับลงไป จะตองรักษาคอนกรีตไวใหชุมชื้นอยูตลอดเวลา โดยการหลอน้ําขังไว 

คลุมดวยวัตถุท่ีชุมน้ํา หรือโดยการฉีดน้ําเปนฝอย ฯลฯ 
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7.7.2 การบมดวยน้ํายาบมคอนกรีต 
 

 การบมคอนกรีตดวยน้ํายาบมคอนกรีตจะใชทาหรือพนเปนฝอยอยางสม่ําเสมอบนผิวหนาคอนกรีต

ใหท่ัว โดยใชน้ํายา 1 ลิตร ตอพื้นท่ีไมเกิน 5 ตารางเมตร หรือตามท่ีบริษัทผูผลิตแนะนํา โดยความเห็นชอบ

ของวิศวกรควบคุมการกอสราง 
 

 การพนน้ําบมคอนกรีตลงบนผิวคอนกรีตท่ีไมมีแบบหลอจะตองกระทําทันทีหลังจากการแตงผิวหนา

เสร็จเรียบรอยแลว แตสําหรับผิวคอนกรีตท่ีหลอโดยใชแบบทันทีท่ีถอดแบบออกแลวจะตองทําใหผิว

คอนกรีตเปยกโดยการฉีดน้ําใหเปนฝอยจนกระท่ังผิวนั้นไมดูดความชื้นเขาไปอีก ทันใดท่ีน้ําท่ีติดอยูบน

คอนกรีตแหงแตคอนกรีตยังชื้นอยู จะตองพนน้ํายาบมคอนกรีตลงไปทันที หลังจากพนน้ํายาเสร็จเรียบรอย 

และเมื่อแตะดูผิวน้ํายาแหงแลว ถึงจะเริ่มทําการซอมผิวคอนกรีตท่ีตองการซอมได การซอมแตละแหงนั้น 

เมื่อซอมเสร็จแลวจะตองทําความสะอาดและทําใหเปยกชื้นแลวพนดวยน้ํายาบมคอนกรีตอีกครั้งหนึ่ง 
 

 ภายในระยะเวลา 28 วัน หลังจากพนน้ํายาบมคอนกรีต การดําเนินการใดๆ ท่ีจะทําใหเกิดความ

เสียหายแกผิวท่ีฉาบดวยน้ํายาบมคอนกรีตจะตองทําการพนใหมทันทีและถาจําเปนในการกอสรางท่ีจะตอง

ใชเครื่องจักรกลใดๆ เคลื่อนท่ีบนผิวท่ีฉาบดวยน้ํายาบมคอนกรีต จะตองใชทรายหรือดินหนาไมนอยกวา 1 นิ้วฟุต 

ปดทับผิวนั้นเสียภายหลังท่ีน้ํายาแหงตัวดีแลว 

 

7.7.3 การทําเครื่องหมายบนผิวหนาคอนกรีต 
 

 หลังจากไดทําการพนน้ํายาบมคอนกรีตและน้ํายาท่ีฉาบแหงสนิทแลว ใหทําเครื่องหมายแสดงวัน 

เดือน ป ท่ีทํางานคอนกรีตนั้นเสร็จไวบนผิวคอนกรีต โดยการเขียนดวยสีใหสังเกตเห็นไดงายและชัดเจน 

เพื่อประโยชนในการตรวจสอบภายหลัง 

 

7.7.4 น้ํายาบมคอนกรีต (Curing Compound) 
 

(1) ลักษณะท่ัวไป น้ํายาบมคอนกรีต จะตองประกอบดวยสารท่ีไมเปนพิษตอรางกายไมไวไฟ 

และไมเปนน้ํายาท่ีหมดอายุแลว 
 

(2) คุณภาพ น้ํายาบมคอนกรีตจะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 
 

 (ก) ความเหลว (Consistency) :  น้ํายาบมคอนกรีตจะตองมีความเหลวพอเหมาะท่ีจะ

สามารถพนไดสะดวกและสม่ําเสมอบนผิวคอนกรีตท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยใหหัวฉีดชนิด 

Atomizing Nozzles  และเมื่อพนกับผิวคอนกรีตชื้นต้ังฉากกับพื้นราบโดยใชอัตราท่ีกําหนดน้ํายาจะตองไม

ไหลหรือยอย 

 (ข) คุณสมบัติในการปองกันน้ําระเหยจากผิวคอนกรีต (Water Retention) : เมื่อทดลอง

โดย Water Retention Test ASTM C156 - 80A เปนเวลา 3 วัน น้ําจะตองหายไปจากคอนกรีตไดไมเกิน 

0.055 กรัมตอตารางเซนติเมตรของผิวหนา Mortar 
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 (3) ตัวอยาง ผูรับจางตองสงตัวอยางน้ํายานอย 1 U.S แกลลอน และใหระบุชื่อบริษัทผูผลิตและ

ประเทศดวย เพื่อใหวิศวกรควบคุมการกอสรางตรวจสอบคุณภาพกอนท่ีจะนําไปใช 

 

7.8 รอยตอคอนกรีต 
 

 ผูรับจางจะตองปฎิบัติตามท่ีแสดง หรือกําหนดไวในแบบอยางเครงครัด รอยตอในอาคารคอนกรีต 

แบงออกไดเปน 3 ประเภท คือ 

 

7.8.1 รอยตอกอสราง (Construction Joint) 
 

 กําหนดตามท่ีแสดงไวในแบบ หรือตามความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการกอสราง รอยตอ

กอสรางจะตองทําความสะอาดใหคอนกรีตมีผิวใหม กอนท่ีจะเทคอนกรีตสวนตอไป โดยการขจัดสวนท่ียุย

สกปรกและไมแข็งแกรงตางๆ ออกใหหมดสิ้น โดยใชน้ําฉีดหรือทรายฉีด (Sand Blast) หรือวิธีอ่ืนๆ ตาม

ความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการกอสราง การทํารอยตอกอสรางเพิ่มเติมนอกเหนือจากท่ีระบุไวในแบบ 

เพื่อความสะดวกในการกอสราง จะกระทําไดตอเมื่อไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางแลว

เทานั้น 

 

7.8.2 รอยตอเผ่ือหด (Contraction Joint) 
 

 จะตองทําตามตําแหนงท่ีแสดงไวในแบบ การเทคอนกรีตใหม สัมผัสกับผิวคอนกรีตเดิมท่ีเทไว 

จะตองกระทําภายหลังจากคอนกรีตเดิมแข็งตัวแลว โดยมีอายุไมนอยกวา 3 วัน และผิวคอนกรีตเดิมจะตอง

ถูกเคลือบดวยน้ํายาเคลือบผิว (Sealing Compound) ชนิดใดชนิดหนึ่งเรียบรอยแลว เพื่อปองกันมิให

คอนกรีตท้ังสองสวนจับตัวเปนเนื้อเดียวกัน 

 

7.8.3 รอยตอเผ่ือขยาย (Expansion Joint) 
 

 ใหทําตามตําแหนงท่ีแสดงไวในแบบ ชองวางระหวางการเทคอนกรีตครั้งแรก และครั้งท่ีสองใหมี

ระยะหางกันอยางนอย 1 ซม. หรือตามท่ีแสดงไวในแบบ และใหใสชองวางระหวางผิวคอนกรีตดวยวัสดุ

ประเภท Elastic Filler และอุดรอยตอดวยวัสดุประเภท Joint Sealant 

 

7.9 วัสดุสําหรับใชกับรอยตอคอนกรีต 
 

7.9.1 แผนวัสดุกันน้ํารั่ว (Waterstop) 
 

 จะตองเปนวัสดุประเภทยาง (Rubber) หรือสารสังเคราะห P.V.C. (Polyvinyl Chloride) ก็ได 

ใหติดต้ังตามตําแหนงท่ีกําหนดไวในแบบแปลน แผนกันน้ํารั่ว (Waterstop) ตองมีความยาวติดตอกันตลอด 

ตามท่ีกําหนดไวในแบบ หากมีความจําเปนตองตอกันใหตอตามวิธีท่ีบริษัทผูผลิตกําหนดไวหรือตามท่ีแบบ
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กําหนด การติดต้ังแผนกันน้ําตองระมัดระวังเปนพิเศษ การติดต้ังแผนกันน้ํา จะตองฝงแผนกันน้ําในแตละ

สวนของคอนกรีตท่ีมาตอกันใหมีระยะเทากัน แตท้ังนี้ตําแหนงของแผนก้ันน้ําอาจคลาดเคลื่อนจากระยะ

ครึ่งหนึ่งของความหนาของคอนกรีตไดบาง ตามความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการกอสราง ลักษณะของ

แผนกันน้ําจะตองเปนไปตามท่ีกําหนดไวในแบบ 
 

 การติดต้ังแผนกันน้ํารั่ว หามใชตะปูหรือสลักเกลียวตอกยึดแผนกันน้ํารั่วติดกับแบบจนทําใหแผน

ยางกันน้ําทะลุท่ีบริเวณหนึ่งบริเวณใดเปนอันขาด 
 

 แผนกันน้ํารั่วท้ังชนิดแผนยางและแผน P.V.C. จะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 
 
 

ลําดับ 
คุณสมบัติ 

POLY-VINYL CHRORIDE 

(P.V.C.) 
RUBBER 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

 

 

4. 

 

 

 

5. 

6. 

ความแข็ง 

 

แรงดึงสภาพใชงาน 

 

แรงดึงเมื่ออบดวย 

ออกซิเจนภายใต 

อุณหภูมิ 70 o ซ  

แรงดัน 21 กก./ซม2 

การตายตัว 

(Compression  Set) 

 

 

สวนยืด (Elongation) 

คุณสมบัติอ่ืน ๆ 

 

Hardness Shore “ A “  

Durometer 60 - 80 

ไมนอยกวา 140  กก./ซม2 

เมื่อขาด 

ไมนอยกวา  80 % เมื่อเทียบ 

กับแรงดึงสภาพใชงาน 

 

 

การตายตัวของวัสดุเมื่อรับ 

แรงกด ทดลองท่ี 70 o ซ  

เปนเวลา 22 ชั่วโมง 

ตองไมเกิน 70 %  

เมื่อขาดไมนอยกวา 325 % 

ผิวเรียบเปนเนื้อเดียวกัน 

ปราศจากรูพรุนท่ีน้ําซึมผานได 

Hardness Shore “A” 

Durometer  60 -75 

ไมนอยกวา  175 กก./ซม2 

เมื่อขาด 

ไมนอยกวา 80 % เมื่อเทียบกับ

แรงดึงสภาพใชงาน 

 

 

การตายตัวของวัสดุเมื่อรับแรงกด

ทดลองท่ี 70 oซ เปน 

เวลา  22 ชั่วโมง ตองไมเกิน 

30 % 

เมื่อขาดไมนอยกวา  450 %  

ผิวเรียบเปนเนื้อเดียวกันปราศจาก

รูพรุนท่ีน้ําซึมผานได 
 

7.9.2 วัสดุอุดรอยตอ (Joint Sealant) 
 

 ทุกแหงท่ีกําหนดไววาเปนรอยตอคอนกรีตชนิดรอยตอเมื่อขยายตัว (Expansion Joint) บริเวณ

ใกลเคียงถึงผิวคอนกรีต ตองอุดรอยตอคอนกรีตดวยวัสดุเหนียวท่ีสามารถจับเนื้อคอนกรีตท้ังสองสวนได

แนนดีน้ําไมสามารถซึมผานได คุณลักษณะของวัสดุอุดรอยตอจะตองมีคุณสมบัติในการยืดและหดตัวไดดี 

โดยสามารถยืดตัวไดไมนอยกวา 4 เทา และหดตัวไดครึ่งหนึ่งของขนาดเดิมโดยไมมีการฉีกหรือปรแิตกแต

อยางใดและตองไมเกิดการลาตัวในเนื้อของมันดวยตองมีความแข็งไมนอยกวา Shore “A” Durameter 

ประมาณ 30-40 ท่ีอุณหภูมิ 24oC ความชื้นสัมพัทธ 50% เมื่ออายุได 7 วัน เปนวัสดุชนิด Two-Part 

Polysulphide Liquid Polymer 



โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กหวยลําสินธุ  งานโยธา 

ขอกําหนดทางดานเทคนคิ  หมวดที่ 7  งานคอนกรีต 

 

 

 7-17 

7.9.3 Elastic Filler 
 

 เปนแผนใยใสรอยตอคอนกรีตจะตองประกอบดวย ชานออย หรือเสนใยอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสม อัดเปน

แผนและอาบดวยยางมะตอยชนิดเหลว จะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 
 

(1) การดูดน้ําเมื่อแชแผนใยในน้ํา อุณหภูมิ 21+3o C เปนเวลา 24 ชั่วโมง จะตองดูดน้ํา 

ไมมากกวา 15 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก 
 

(2) ความแนนจะตองไมนอยกวา 305 กก./ลบ.ม. เมื่อแผนใยอยูในลักษณะแหง (Air Dry) 
 

(3) แรงกด โดยแรงท่ีกดแผนใยใหความหนาลดลง 50 เปอรเซ็นต ของความหนาเดิม จะตองอยู

ระหวาง 7-43 กก./ตร.ม. ถาแผนใยมีความหนานอยกวา 12 ซม. แรงกดจะตองอยูระหวาง 7-88 กก./ตร.ซม. 

และจะมียางมะตอยไหลออกจากแผนใยไมมากกวา 3 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก เมื่อปลอยใหแผนใยคืนตัวเปน

เวลา 10 นาที จะตองคืนตัวจนมีความหนาอยางนอย 70 เปอรเซ็นตของความหนาเดิม 
 

(4) การขยายตัว นําแผนใยวางลงในท่ีบังคับ 5 ดาน ปลอยดานใดดานหนึ่งวางไวเมื่อกดแผนใย

ตามขอ (3) แลวแผนใยจะยืดออกทางท่ีวางไว สวนท่ียืดออกจะตองไมเกิน 6 มิลลิเมตร 
 

(5) การเก็บตัวอยางเพื่อทดสอบจะตองสงตัวอยางแผนใย 1 ตารางฟุต สี่เหลี่ยมจัตุรัสตอจํานวน

แผนใย 1,000 ตารางเมตร หรือนอยกวา หรือแตละครั้งท่ีนําแผนใยมาไวใชในงานกอสราง เพื่อทําการ

ทดสอบ คาใชจายในการทดสอบจะตองเปนของผูรับจาง 

 

7.9.4 Bituminous Fiber Sheet 
 

 (1) ผูรับจางตองทําการติดต้ัง Bituminous Fiber Sheet บริเวณรอยตอตามท่ีแสดงในแบบ หรือ

ตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ 
 

 (2) วัสดุ 

  (ก) Bituminous Fiber Sheet ท่ีใชตองมีความหนาไมนอยกวาท่ีกําหนดในแบบ และมี

คุณสมบัติสอดคลองตามมาตรฐาน ASTM D1751 

  (ข) อยางนอย 60 วัน กอนเริ่มงาน ผูรับจางตองเสนอตัวอยางพรอมขอมูลรายละเอียด

ตางๆ ใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาอนุมัติ 
 

 (3) การติดต้ัง 

  (ก) ขอบนอกของ Bituminous Fiber Sheet ตองติดต้ังใหเรียบขนานกับขอบแบบหรือผิว

ของคอนกรีตตามแบบ หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ 

   (ข) รอยตอของ Bituminous Fiber Sheet ในสถานท่ีกอสรางจะตองมีใหนอยท่ีสุด 
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7.10 คอนกรีตลวน (Mass Concrete) ผสมกับหินทิ้ง ขนาดไมนอยกวา 0.30 ม. 
 

 งานคอนกรีตชนิดนี้จะใชกับงานฝายก้ันน้ํา (อาจจะรวมท้ังกําแพงท่ีบริเวณฝายและสวนอ่ืนๆ ท่ี

แสดงไวในแบบกอสราง) ท่ีประกอบดวย วัสดุกอสรางระหวางคอนกรีตลวนกับหินใหญหรือกรวดใหญ  

มีขนาดไมนอยกวา 0.30 ม. 
 

 คอนกรีตลวนตองมีคุณภาพ สามารถรับแรงอัด (Compressive Strength) ไดไมนอยกวา 140  

กก./ตร.ซม. และมีความเหลวท่ีวัดไดจากการยุบตัว (Slump) อยูระหวาง 3 1/2 นิ้ว ถึง 4 1/2 นิ้วหินยอย

หรือกรวดท่ีใชเปนวัตถุหยาบผสมคอนกรีตลวนตองเปนหินเบอร 1 (ขนาดใหญสุดไมเกิน 3/4 นิ้ว) 
 

 การปฏิบัติในการเทคอนกรีตลวนผสมกับหินใหญจะตองเทคอนกรีตลวนกับหินใหญสลับกันเปน

ชั้นๆ สวนหลักเกณฑและขอกําหนดปลีกยอยอ่ืนๆ ใหยึดถือตามขอกําหนดของสัญญานี้ 
 

(1) ชั้นแรก ตองใชคอนกรีตลวนเทลงไปกอน ใหมีความหนาหลังจากการเกลี่ยน้ําเสมอและทํา

ใหแนนแลว 20 ซม. 
 

(2) ชั้นท่ีสอง เทหินใหญหรือกรวดใหญทับลงใหมีความหนาไมเกิน 30 ซม. โดยใหมีชองวาง

ระหวางหินเพียงพอท่ีคอนกรีตท่ีจะเททับชั้นท่ีสาม สามารถแทรกตัวเขาไปได หลังจากไดจัดเรียงหนาให

เสมอกันแลว 
 

(3) ชั้นท่ีสาม เทคอนกรีตลวนทับชั้นท่ีสอง และใชเครื่องเขยาแบบหัวจุมแหยตามซอกหินจนท่ัว 

ถาเปนซอกหินเล็กๆ ก็ใชเหล็กเกลี้ยงกลมขนาด 16 มม. ทําหัวใหมนกระทุงตามซอกท่ีเล็กๆ หรือใช

เครื่องมือท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางแนะนําการเขยาและการกระทุงตองทําจนกระท่ังคอนกรีตลวนแทรก

ซึมเขาไปในซอกหินตลอดท่ัวถึงกัน จนเปนท่ีพอใจของวิศวกรควบคุมการกอสราง หลังจากเทคอนกรีตลวน

ทับหินใหญเสร็จแลว ชั้นหนึ่งๆ ตองใหคอนกรีตลวนปดทับบนหินใหญมีความหนาเฉลี่ยไมนอยกวา 10 ซม. 
 

(4) ชั้นตอๆ ไป ใหทําตามขั้นตอนดังกลาวนั้น คือ เทหินใหญและแลวเทคอนกรีตลวนสลับกัน

ไปจนแลวเสร็จ 

 

7.11 การ Grout คอนกรีต 
 

 บริเวณท่ีแบบระบุใหทําการ Grout ผูรับจางจะตองจัดหาและติดต้ังทอเหล็กผิวบาง ขนาดตามความ

เห็นชอบของวิศวกรควบคุมการกอสราง กอนฝงทอเพื่อ Grout จะตองทําความสะอาดทอจนปราศจากสิ่ง

สกปรก เชน น้ํามันตองติดต้ังทอใหมีความม่ันคงในระหวางเทคอนกรีต เมื่อติดต้ังทอ Grout แลว กอนเท

คอนกรีตจะตองมีการทดสอบ โดยการอัดลมเขาไปจนเปนท่ีพอใจของวิศวกรควบคุมการกอสราง ถาพบวา

ทออุดตันหรือลมเดินไมสะดวก จะตองทําความสะอาดหรือเปลี่ยนทอใหใหม 
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7.12 Blockout 
 

 กรณีท่ีมีงานโลหะฝงติดอยูกับคอนกรีต ผูรับจางจะตองจัด Blockout ของเนื้อคอนกรีตบริเวณนั้นไว 

เพื่อใหการติดต้ังงานโลหะนั้นไดถูกตองแนนอน หลังจากติดต้ังโลหะแลวผูรับจางจะเทคอนกรีตลงไป

ตามเดิม โดยคอนกรีตท่ีใชใหผสมสารเคมีเพื่อการลดการหดตัว (Nonshrinkage Compound) โดยความ

เห็นชอบของวิศวกรควบคุมการกอสราง 

 

7.13 เหล็กเสริมคอนกรีต 
 

7.13.1 ทั่วไป 
 

 เหล็กเสริมคอนกรีตสําหรับงานนี่จะรวมถึง การจัดหาเหล็กเสริมใหไดตามกําหนดชั้นคุณภาพ 

(Grade) ชนิด (Type) ขนาด และการดัด วางเหล็ก ใหถูกตองตามขอกําหนดและตรงตามแบบกอสราง 
 

 นอกจากจะระบุ ไว เปนอยางอ่ืน เหล็กเสริมตองผลิตขึ้น ในประเทศไทย ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย หรือ มอก. ซึ่งอาจจะเปนเหล็กเกลี้ยงกลม (Round Bars) หรือ

เหล็กขอออย (Deformed Bars) ตามท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง 
 

 เหล็กเสริมท้ังมวลตองเปนเหล็กใหมท่ีไมเคยใชงาน ไมเปนสนิม รอยแตก บุบ บิด คดงอ ไมทาสี

หรือการเสียหายอยางอ่ืนๆ ซึ่งเปนอันตรายแกคุณภาพเหล็กและการยึดเกาะกับคอนกรีต 

 

7.13.2 ชั้นคุณภาพ ชนิด และคุณสมบัติของเหล็กเสริม 
 

 ท้ังเหล็กเสริมชนิดเกลี้ยงกลม (Round Bars) และเหล็กขอออย (Deformed Bars) ท่ีไดกําหนดให

ใชตามชั้นคุณภาพ (Grade) โดยใชตัวยอ “SR24” และ “SD30” ตามลําดับ จะตองมีคุณสมบัติ (Properties) 

ดังตอไปนี ้
 

 (1) คุณสมบัติทางกล 
 

 

ชั้นคุณภาพ 

(Grade) 

 

แรงเคนดึง 

ท่ีจุดยืด  กก./

มม2 

ไมนอยกวา 

 

แรงเคนดึง 

สูงสุด กก./มม2 

ไมนอยกวา 

 

ความยืด 

รอยละ 

ไมนอย

กวา 

การทดสอบการดัดโคงเย็น 

มุมดัด 

องศา 

เสนผาศูนยกลาง 

ภายในของสวนโคง 

SR  24 

 

SD 30 

24 

 

30 

39 

 

49 

21 

 

17 

180 

 

180 

1.5 เทาของเสนผาน

ศูนยกลางระบุ 

4 เทา ของเสนผาน

ศูนยกลางระบุ 
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 (2) สวนประกอบทางเคมี 
 

ชั้นคุณภาพ 

(Grade) 

สวนประกอบทางเคมีไมเกินรอยละ (โดยน้ําหนัก) 

ถาน แมงกานีส ฟอสฟอรัส กํามะถัน ถาน+แมงกานีส 

SR 24 

SD 30 

0.25 

0.25 

- 

- 

0.05 

0.05 

0.05 

0.05 

- 

0.45 

 

7.13.3 การตัด ดัด ผูก และวางเหล็กเสริมคอนกรีต 
 

 เหล็กเสริมคอนกรีตท้ังหมดกอนนํามาตัดตองดัดใหตรง การดัดและตัดตองใชวิธีดัดตัดเย็น (Bent 

and Cut Cold) ดวยเครื่องมือและวิธีการท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นชอบและไดรูปรางตามสวนโคงงอ

ท่ีกําหนดไวในแบบรายละเอียด 
 

 การผูกเหล็กเสริมใหผูกมัดดวยลวดผูกเหล็กอยางนอย 2 รอบ และตองผูกมัดใหมั่นคง แข็งแรง 

ปลายลวดเหล็กท่ีเหลือไมตองตัดท้ิงใหงอพับไวขางหลังเหล็กเสริมนั้นๆ 
 

 การติดต้ังเหล็กเสริมท้ังหมดใหผูกมัดดวยลวดเหล็กอยางนอย 2 รอบ และตองผูกใหมั่นคง แข็งแรง 

ปลายลวดเหล็กท่ีเหลือไมตองตัดท้ิง ใหงอพับไวขางหลังเหล็กเสริมนั้นๆ 
 

 การติดต้ังเหล็กเสริมท้ังหมดตองใหมีระยะหางจากผิวคอนกรีตตามท่ีกําหนดไว คือ สําหรับผิว

คอนกรีตดานท่ีดินหรือหินตองไมนอยกวา 5 ซม. ดานท่ีติดกับแบบหรือคอนกรีตหยาบตองไมนอยกวา 5  ซม. 

สําหรับเสา คานและพื้น 2.5 ซม. ฉะนั้นเพื่อบังคับใหเหล็กหางจากแบบหลอคอนกรีตตามระยะดังกลาว 

ผูรับจางตองหลอแทงคอนกรีตโดยมีสวนผสมเหมือนคอนกรีตของอาคารสวนนั้นใหมีความหนาตามระยะ 

ท่ีเหล็กหางจากผิวคอนกรีตดังกลาวและฝงลวดเหล็กปลอยปลายไวเพื่อหนุนและผูกเหล็กเสริมไมให

คลาดเคลื่อนไปจากระยะท่ีกําหนด ในการหนุนเหล็กเสริมนี้หามใชกอนหินหรือวัตถุอ่ืนหนุนเปนอันขาด 

เหล็กเสริมท้ังหมดเมื่อติดต้ังลงในแบบหลอแลว ใหผูกมัดติดกันใหแนนหนาทุกเสนและตองไมเคลื่อนท่ี

ในขณะเทคอนกรีตและขณะเขยาคอนกรีต 

 

7.13.4 เหล็ก Dowel 
 

 เหล็ก Dowel ท่ียื่นออกจากคอนกรีตท่ีเทแลว จะตองเหยียดตรงหรือมีรูปแบบรายละเอียดกอนเท

คอนกรีตใหมทับลงรอยตอคอนกรีตตองทําความสะอาด Dowel ใหปราศจากคราบปูนทรายท่ีเกาะอยู และ

ปฏิบัติตามรายละเอียดท่ีระบุไวในแบบกอสรางทุกประการ 



โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กหวยลําสินธุ  งานโยธา 

ขอกําหนดทางดานเทคนคิ  หมวดที่ 7  งานคอนกรีต 

 

 

 7-21 

7.14 คอนกรีตพนและตะแกรงเหล็ก (Shotcrete and Wiremesh) 
 

7.14.1 คอนกรีตพน 
 

 ผูรับจางตองดําเนินการพนคอนกรีตพนในบริเวณผิวหินท่ีทําการขุด ตามท่ีไดแสดงไวในแบบหรือ

ตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด ผูรับจางตองไมทําคอนกรีตพนกอนท่ีจะไดรับอนุมัติจากผูควบคุม

งานของผูวาจาง รายละเอียดตางๆ เก่ียวกับงานคอนกรีตพนไดกําหนดไว ดังนี้ 
 

(1) บทท่ัวไป 
 

(ก) คอนกรีตพน จะนําไปประยุกตใชกับงานทุกประเภทท่ีตองการเพิ่มความแข็งแรงให

ผิวหนาหิน สําหรับหนาหินขุดท่ัวไป และหนาหินขุดตามท่ีไดแสดงไวในแบบ และ/หรือตามท่ีผูควบคุมงานของ

ผูวาจางกําหนด 

(ข) การปฏิบัติและควบคุมงานใหใชตามมาตรฐานของ American Concrete Institute 

“Recommended Practice for Shotcreting” (ACI 506) และตามท่ีไดแสดงไวในแบบหรือตามท่ีผูควบคุม

งานของผูวาจางกําหนด 

(ค) บริเวณใดท่ีกําหนดใชคอนกรีตพน ผูรับจางตองทํางานคอนกรีตพนใหไดความหนา

ตํ่าสุดตามท่ีกําหนดในแบบหรือผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด 
 

(2) วัสดุ 
 

(ก) วัสดุท่ีสําคัญสําหรับคอนกรีตพนท่ีใชเหมือนงานคอนกรีตใหใชตามขอกําหนด

รายละเอียดทางดานวิศวกรรมในหมวดท่ี 7 

(ข) วัสดุคละชนิดละเอียดและชนิดหยาบ ใหใชตามมาตรฐาน ASTM C33 โดยใชขนาด

วัสดุใหญสุด ½ ” 

(ค) น้ํายาผสม (Admixture) สําหรับคอนกรีตพนตองมีคุณสมบัติทําใหสวนผสมแข็งตัวเร็ว

และมีความแข็งแรงสูง ตองไมมีสวนผสมของสารที่ละลายน้ําได คลอไรด หรือสารอื่นใดที่มีผลตอการกัด

กรอนเหล็กและไมมีผลตอความเสียหายตอสิ่งอ่ืนใด อาทิ เกิดรอยแตก รอยแยกในคอนกรีตพน 

(ง) อัตราสวนการผสมของน้ํายาผสมท่ีใชไมควรเกิน 5% ของน้ําหนักปูนซีเมนต ยกเวน

ในกรณีท่ีตองพนคอนกรีตพนในบริเวณท่ีตองการเพิ่มเสถียรภาพของหินผุอยางเรงดวน หรือในบริเวณท่ีมี

อัตราการซึมของน้ําสูง 

(จ) ผู ร ับจางตองเสนอน้ํายาผสมพรอมรายละเอียดคุณสมบัติใหผู ควบคุมงานของ 

ผูวาจางพิจารณาอนุมัติ 

(ฉ) น้ําท่ีใชผสมใหเปนไปตามขอกําหนดสําหรับการใชในงานคอนกรีต 
 

 (3) การผสม (Mixing) 
 

  (ก) ผูรับจางตองออกแบบสวนผสมใหไดคอนกรีตพน (Shotcrete) ท่ีมีความสามารถในการ 

รับแรงไดดังนี้ 
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   -  กําลังอายุ 24  ชั่วโมง  รับแรงอัดไดไมนอยกวา 105 กก./ตร.ซม. 

   -  กําลังอายุ 28  วัน  รับแรงอัดไดไมนอยกวา 175 กก./ตร.ซม. 

    เมื่อหลอดวยตัวอยางตามขอ 7.2.9 

  (ข) การผสมวัสดุโดยวัดสัดสวนการผสมเปนปริมาตร อาจอนุโลมใหใชถาเปนการผสม

โดยใชรถผสมเคลื่อนท่ี แตท้ังนี้ตองทําการตรวจสอบสัดสวนการผสมตลอดเวลา และตองไดรับการอนุมัติ

จากผูควบคุมงานของผูวาจางกอน 

  (ค) กอนท่ีจะนําวัสดุผสม (Dry Mix) เขาเครื่องพน วัสดุผสมระหวางซีเมนตและวัสดุคละ 

(แหง) ตองถูกผสมใหเปนเนื้อเดียวกันเสียกอน 

  (ง) สัดสวนการผสมของซีเมนต วัสดุคละ และน้ํายาผสม  ท่ีใชจากการทดสอบกอนการใช

งาน โดยท่ัวไปสัดสวนการผสมของซีเมนตและวัสดุคละความชื้นตํ่าจะอยูระหวาง 1/3 ถึง 1/5 โดยน้ําหนัก 

  (จ) ความชื้นของวัสดุคละแบบละเอียดในขณะท่ีทําการผสมตองอยูในชวง 3% ถึง 6%  

ตอน้ําหนักของวัสดุคละท่ีอบแหง (100 เซลเซียส) 

  (ฉ) ผูรับจางตองเสนอวิธีการ และการควบคุมการผสมวัสดุตามขอกําหนดราย ละเอียด

ดานวิศวกรรมใหไดสัดสวนการผสมท่ีถูกตอง  และคงท่ีสําหรับการพนใหผูควบคุมงานของผูวาจางอนุมัติ 

  (ช) น้ํายาผสม  ถาอนุมัติใหใชตองไมทําการผสมกับวัสดุผสม (Dry Mix)  กอนท่ีจะนําเขา

เครื่องพน หรือถาอยูในรูปของของเหลว (Wet Mix)  ใหผสมกับน้ําท่ีหัวพน ซึ่งจะไดสัดสวนการผสมท่ี

ถูกตอง 

  (ซ) อัตราสวนของน้ําตอซีเมนต ท่ีใชจะขึ้นอยูกับความชื้นของวัสดุคละ วิธีการพนความ

ตองการเพิ่มการยึดเกาะ 
 

 (4) บุคลากร, เครื่องจักรท่ีใชในการทํางานและการปฏิบัติงาน 
 

  (ก) อยางนอย 30 วัน กอนเริ่มงานคอนกรีตพน ผูรับจางตองเสนอรายละเอียดของ

เครื่องจักรและบุคลากรท่ีใชตามรายการดังนี้ 

- ประเภท จํานวน และขอกําหนดการทํางานของเครื่องจักรที่ใชในการผสมและ

พนคอนกรีตพน 

- จํานวนและรายชื่อของคนจับหัวพนคอนกรีตพน (Nozzlemans) 

  (ข) เครื่องจักรท่ีใชในงานคอนกรีตพนใหจัดทํารายงานตามรายการดังนี ้

- แรงดันน้ําท่ีหัวพน 

- ปริมาตรของน้ําท่ีใช 

- แรงดันลมท่ีออกจากเครื่องพน 

- อัตราการพนของสวนผสม 

- อัตราการใชน้ํายาผสม 

(ค) เครื่องพนคอนกรีตพนตองต้ังอยูในบริเวณท่ีงายตอการควบคุมปริมาณและการ

ควบคุมงานท่ีถูกตองของคนพน และคนคุมเครื่อง 

(ง) แรงดันและปริมาตรของลมและน้ําสําหรับงานพนคอนกรีตตองเพียงพอตอการใชงาน

ตามขอกําหนดรายละเอียดในการทํางานของเครื่องจักร ท้ังนี้ระบบแรงดันลมท่ีใชตองไมมีน้ํามันปนเปอน 
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(จ) เครื่องพนคอนกรีตพนท่ีใชตองมีโมแบบหมุนหรือแบบอ่ืนๆ ตามท่ีผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางอนุมัติ แตท้ังนี้การลําเลียงสวนผสมและน้ํายาผสมออกจากเครื่อง ตองมีอัตราสม่ําเสมอในการผสม

น้ํายาผสมกับสวนผสมกอนท่ีจะเขาไปในโมของเครื่องพน ตองใชอุปกรณในการจายน้ํายาผสมท่ีมีอัตราการ

จายสม่ําเสมอท่ีบริเวณปากโมของเครื่อง 

(ฉ) เครื่องพนคอนกรีตพนท่ีใชตองสามารถลําเลียงสวนผสมแบบแหง (Dry Mix) ไปตามทอ

ยางในอัตราความเร็วท่ีสม่ําเสมอ  และพนออกจากหัวยิงดวยความเร็วท่ีทําใหวัสดุตางๆ จากสวนผสมยึด

เกาะติดหนาหิน โดยมีปริมาณการกระเด็นกลับ(Re-bond) นอยท่ีสุด และการยึดเกาะของวัสดุแนนมากท่ีสุด 

(ช) กรณีใชเครื่องพนแบบเปยก  สัดสวนของวัสดุเปยกและน้ํายาผสมท่ีใชตองทําการพน

ทดลองดูกอนเพื่อตรวจเช็คความแนนหนา  สวนเครื่องพนตองสามารถพนสวนผสมเปยกใหยึดติดหนาหิน

ไดแนนมากท่ีสุด โดยมีปริมาณการกระเด็นกลับนอยท่ีสุด 

(ซ) คนจับหัวพน (Nozzleman) อาจจะใชลมและน้ําจากเครื่องพนคอนกรีตพนสําหรับทํา

ความสะอาดผิวหนาหินกอนพนคอนกรีตพน  หรือพนทําความสะอาดหลังจากทํางานเสร็จแลว 

(ฌ) กอนท่ีจะทําการพนคอนกรีตพน ตองทําความสะอาดหนาหิน และชวงรอยตอระหวาง

หินกับคอนกรีตพน  ท่ีพนครั้งหลังสุดใหสะอาดปราศจากเศษหินและทําใหผิวหนาหินเปยก เพื่อเพิ่มแรงยึด

เกาะ ดังนั้น ผิวหนาหินท่ีจะพนคอนกรีตพนตองชื้น แตตองไมมีน้ําไหลตามผิวหนา 

(ญ) ผูรับจางตองจัดหาวิธีการในการควบคุมน้ําใตดิน ท่ีจะมีผลตอการพนคอนกรีตพนการ

ไหลของน้ําบริเวณหนาหินจะมีผลทําใหแรงยึดเกาะของคอนกรีตพนกับหินลดลง  การติดต้ังทอหรือทํารอง 

หรือวิธีการอ่ืนๆ ท่ีเปนการระบายน้ําตามที่ผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนดและอนุมัติหรือวิธีการอื่นๆ 

ที่ผูรับจางเสนอ  โดยตองไดรับอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง  ผิวคอนกรีตพนบริเวณใดๆ ก็ตามท่ี

ไดรับผลกระทบจากการไหลของน้ํา และไดแกปญหาการไหลของน้ําแลว บริเวณนั้นตองทําการพนคอนกรีต

พนเพิ่มเติมใหเพียงพอตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาและอนุมัติ 

(ฎ) สวนผสมสําหรับพนตองใชใหหมดภายในเวลาไมเกิน 90 นาที  หลังจากการผสมตาม

สภาพของงานท่ีทําและตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด   แตท้ังนี้ผลของการทดสอบตองผานตาม

ขอกําหนด 

(ฏ) ในขณะท่ีทําการพน  ถาสวนผสมท่ีพนออกมาแหงบางเปยกบางไมสม่ําเสมอ ใหหยุด

ทําการพนทันที และคอนกรีตพนท่ีไดพนไวแลวใหรื้อออก 

(ฐ) ผิวคอนกรีตพนใดๆ ท่ีพนเสร็จแลว เมื่อตรวจสอบพบวาไมแนน มีโพรงและการกระจาย

ตัวของสวนผสมไมสม่ําเสมอ หรือทดสอบกําลังอัดไดตํ่ากวาท่ีกําหนดจะตองทําการรื้อออกหรือทําการพนซ้ํา 

ตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ 

(ฑ) รอยตอของการกอสรางอาจทําเปนรองตัววีท่ีมีมุมประมาณ 30° หรืออาจจะตัดเปนรูป

สี่เหลี่ยมจัตุรัสลึกและตอเนื่องดวยรองตัววีมุม 30° รอยตอท้ังหมดตองทําความสะอาด และใหเปยกชื้น

กอนท่ีจะยาแนวดวยมอรตารท่ีมีสวนผสมใกลเคียงกับสวนผสมท่ีใชในงานคอนกรีตพน 

(ฒ) สวนผสมท่ีเหลือจากการพนใหขนยายออกทันทีระหวางการพน และหามนํากลบัมาใชอีก 

(ณ) สําหรับงานคอนกรีตพนบริเวณลาดเขาหลังจากพนคอนกรีตพนเสร็จ ใหบมเปน

ระยะเวลา 7 วัน 
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(ด) ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจจะสั่งการใหผูรับจางเจาะรูระบายน้ําหลังจากพน

คอนกรีตพนเสร็จแลว 
 

 (5) การทดสอบกําลังอัด 
 

  กําลังอัดท่ีจะทําการทดสอบไดกําหนดไวในหมวดท่ี 7 เรื่องการผสมแทงทดสอบท่ีจะใช

ทดสอบกําลังอัดนี้ตองมีขนาด 100 x 100 x 100 มม.  
 

  (ก) การทดสอบกอนการกอสราง (Pre-Construction Test) 

   การทดสอบกอนการกอสราง จะตองดําเนินการกอนท่ีจะเริ่มงานคอนกรีตพน การ

ทดสอบกระทําโดยพนคอนกรีตพนบนแผงทดสอบ (Panel) และทําการตรวจสอบคุณภาพตามมาตรฐาน 

AC1 506  โดยผูควบคุมงานของผูวาจางเปนผูอนุมัติผลการทดสอบดังกลาว การทดสอบกําลังอัด 

ใหดําเนินการทดสอบท่ี 24 ชั่วโมง และ 28 วัน  ในขณะท่ีรอผลการทดสอบกําลังอัดท่ี 28 วัน ผูควบคุมงาน

ของผูวาจาง  อาจจะอนุมัติใหทางผูรับจางเริ่มงานพนคอนกรีตพนได แตท้ังนี้ผลการทดสอบกําลังอัดท่ี 28 

วัน ตองไดตามท่ีกําหนดไว 

 (ข) การทดสอบในระหวางกอสราง 

  ในระหวางทํางานคอนกรีตพน ผูรับจางตองจัดเก็บตัวอยางและทดสอบกําลังอัด 

ทุกๆ 30 ลูกบาศกเมตร หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด โดยเก็บแทงทดสอบจํานวน 6 แทง 

ไปทดสอบกําลังอัดท่ี 24 ชั่วโมง และ 28 วัน อยางละ 3 แทงตามลําดับ โดยผลการทดสอบจะพิจารณา 

  - แทงตัวอยางท้ังสามแทง  มีคากําลังอัดมากกวาหรือเทากับคากําลังอัดท่ีกําหนด

ไวหรือ 

  - คาเฉลี่ยของกําลังอัดท้ังสามแทง มีคามากกวาหรือเทากับคากําลังอัดท่ีกําหนด 

ท้ังนี้ยอมใหกําลังอัดตํ่ากวาคาท่ีกําหนดไดจํานวน 1 แทง แตตองไมนอยกวา 

85% ของกําลังอัดท่ีกําหนดไว 
 

  ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจสั่งใหผูรับจางเจาะเก็บแทงทดสอบจากบริเวณหนางาน ถาผล

การทดสอบจากแทงตัวอยางไมไดกําลังอัดตามท่ีกําหนด 
 

(6) การตรวจสอบหรือการทดสอบท่ัว ๆ ไป 
 

  ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจสั่งใหผูรับจาง เจาะรูขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 25 

มม. เพื่อตรวจสอบความหนาของคอนกรีตพนในบริเวณท่ีสงสัยผูควบคุมงานของผูวาจางอาจสั่งใหผูรับจาง

ทําการเจาะเก็บตัวอยางคอนกรีตพนในสนามเพื่อทดสอบกําลังอัดในกรณีท่ีผลการทดสอบกําลังอัดจากแทง

ตัว อยางไมไดคากําลังอัดตามขอกําหนด หรือเนื่องมาจากสาเหตุอ่ืน ๆ โดยหลุมเจาะท่ีเกิดจากการเจาะเก็บ

ตัวอยางใหทําการอุดดวยมอรตารท่ีมีสวนผสมท่ีใชในการพน 
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7.14.2 ตะแกรงเหล็ก 
 

 ตะแกรงเหล็ก (Wiremesh) มีลักษณะเปนเสนเหล็กขนาดเสนผาศูนยกลาง 9 มม. เชื่อมตอกันเปน

ตะแกรงสี่ เหลี่ยมขนาดกวางชองละ 150 มม . ตามมาตรฐานของ ASTM A497, TIS 926-2533 หรือ

เทียบเทา โดยตองผานความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอน โดยการติดต้ังหลังจากพน

คอนกรีตชั้นแรก มีระยะเหลื่อมซอนไมนอยกวา 300 มม. เมื่อพนคอนกรีตทับหนาเสร็จแลวตองไมปรากฏ

ลายเสนตะแกรงใหเห็น 

 

7.15 สมอเหล็ก (Anchor Bars) 
 

7.15.1 บททั่วไป 
 

 (1) สมอเหล็กเปนเหล็กเสนท่ีฝงอยูในหินโดยใชมอรตารเปนวัสดุยึด และมีสวนปลายงอต้ังฉาก

กับผิวหนาหิน เพื่อใชสําหรับยึดตาขายเหล็กเพื่อเพิ่มเสถียรภาพของลาดงานขุด 
 

 (2) บริเวณใดๆ ของลาดงานขุดท่ีเปนหินท่ีไมมีเสถียรภาพจําเปนตองพนคอนกรีตพนเพื่อเพิ่ม

เสถียรภาพ ผูรับจางตองเสนอรูปแบบและรายละเอียดในการติดต้ังสมอเหล็กใหผูควบคุมงานของผูวาจาง

พิจารณาอนุมัติ 
 

 (3) ผูรับจางตองไมทําการติดต้ังสมอเหล็กโดยปราศจากการอนุมัติจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 

7.15.2 วัสดุ 
 

 (1) สมอเหล็กเปนเหล็กขอออยขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 16 มม. หรือตามขนาดท่ีระบุ

ในแบบ มอก.24 ชั้นคุณภาพ SD 40 หรือตามท่ีกําหนดในแบบ มีรูปรางและความยาวตามท่ีแสดงไวในแบบ

หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นชอบ 
 

 (2) มอรตารประกอบดวย ปูนซีเมนต ทรายละเอียด และน้ํา โดยมีอัตราสวนผสมปูนซีเมนตตอ

ทราย 1:1 (โดยน้ําหนัก) และมีคาการยุบในชวง 70-90 มม. และ NON-SHRINK COMPOUND หรือวัสดุ

อ่ืนใดตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนดหรืออนุมัติ 
 

 (3) ปูนซีเมนตท่ีใชใหเปนปอรตแลนดซีเมนตประเภท I ตามมาตรฐาน มอก.15 เลม 1 

 

7.15.3 การติดต้ัง 
 

 (1) ผูรับจางตองเจาะรูใหไดขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 2 เทาของขนาดเสนผาศูนยกลาง

ของสมอเหล็กหรือตามท่ีระบุในแบบตามตําแหนงและความลึกท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางเห็นชอบ และ

กอนการติดต้ังสมอเหล็กตองทําความสะอาดรูเจาะดวยแรงดันลม และ/หรือน้ําภายใตความดัน 
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 (2) สมอเหล็กตองใสเขาไปในรูเจาะและตองมีอุปกรณ Centralizer บังคับใหสมอเหล็กอยูตรง

กลางหลุมกอนท่ีมอรตารจะเริ่มแข็งตัว และมอรตารตองหุมสมอเหล็กตลอดความยาวท่ีฝงอยูในหิน  

เมื่อติดต้ังเสร็จแลวผูรับจางตองจัดหาวิธีการยึดไมใหสมอเหล็กเคลื่อนตัวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 

 

7.15.4 การทดสอบสมอเหล็ก 
 

 (1) ผูรับจางจะตองจัดหาเครื่องมือทดสอบสมอเหล็กใหเพียงพอตอการทดสอบ 
 

 (2) กอนติดต้ังสมอเหล็กผูรับจางจะตองทําการทดสอบติดต้ังโดยมีสภาพท่ีเหมือนกับการติดต้ังจริง 
 

 (3) การทดสอบแรงดึง (Pull Out Test) จะดําเนินการหลังจากติดต้ังแลว 28 วัน ทําการทดสอบ

จํานวน 5% ของสมอเหล็กท่ีติดต้ังท้ังหมดโดยใชแรงดึงไมนอยกวา 2,400 กก./ตร.ซม. 

 

7.16 สมอยึดหิน (Rock Bolts) 
 

7.16.1 บททั่วไป 
 

 (1) ตามวัตถุประสงคของขอกําหนดรายละเอียดดานวิศวกรรมนี้ สลักยึดหินเปนเหล็กเสนรับแรง

ท่ีติดต้ังในรูเจาะ โดยมีปลายดานในยึดติดกับเนื้อหินและถูกยึดดวยแรงตลอดแนวแกน และปลายดานหนึ่งมี

แผนเหล็กรับแรงและนอตขนัยึดติดกับคอนกรีตพนหรือคอนกรีตโครงสรางไว 
 

 (2) ผูรับจางตองดําเนินการติดต้ังสลักยึดหินตามตําแหนงหรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจาง

กําหนดและอนุมัติ 

 

7.16.2 วัสดุ 
 

 วัสดุสําหรับใชทําเหล็กสลักยึดหินและสวนประกอบใหเปนไปตามรายละเอียดดังนี้ 
 

(1) เหล็กสลัก (Bolt)  ทําดวยเหล็กขอออยขนาดเสนผาศูนยกลาง 25 มม. ตาม มอก. 24 ชั้น

คุณภาพ SD4O มีรูปรางและความยาวตามท่ีแสดงไวในแบบหรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด 
 

(2) ขนาดและรูปรางของแผนเหล็กรับแรง (Bearing Plate) ไดแสดงไวในแบบท้ังแผนเหล็กรับ

แรง, แหวนรองและนอต สําหรับสลักยึดท่ีจะนํามาใชตองสามารถรับแรงตามท่ีกําหนดได เพื่อปองกันการผุ

กรอนหลังจากการติดต้ังใหปดทับดวยคอนกรีตพนหรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด 
 

(3) เรซินท่ีใชอัดฉีดทําจากอีพ็อกซี่ในรูปแบบแคปซูลท่ีแข็งตัวเร็ว และสามารถรับแรงไดตามท่ี

กําหนด 
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(4) มอรตารท่ีใชอัดฉีดในงานสลักยึดหินจะประกอบดวย ทรายละเอียด, ปูนซีเมนต และน้ําท่ี

ผสมกันเปนเนื้อเดียวกัน หรือวัสดุอ่ืนนอกเหนือจากนี้ท่ีกําหนดโดยผูควบคุมงานของผูวาจาง อัตราสวนโดย

น้ําหนักของซีเมนตและน้ําท่ีใชเทากับ 1:1 และมีคาการยุบตัวประมาณ 70-90 มม.ปูนซีเมนตจะตองเปน

ปอรตแลนดซีเมนตประเภท I หรือ II ตามมาตรฐาน มอก. 15 เลม 1 

 

7.16.3 รูปแบบการติดต้ัง 
 

 รูปแบบและความยาวของสลักยึดหินท่ีจะติดต้ังจะเปลี่ยนแปลงตามสภาพของหินท่ีจะทําการติดต้ัง 

ผูรับจางตองเสนอแบบท่ีแสดงรายละเอียดการติดต้ังและรูปแบบการติดต้ังให ผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางอนุมัติกอนท่ีจะเริ่มงาน 

 

7.16.4 วิธีการติดต้ังและการทดสอบ 
 

 สลักยึดหิน ตองดําเนินการติดต้ังทันทีหลังจากทําการขุดระเบิดและขนยายหินเสร็จแลว โดยมี

รายละเอียด ดังนี้ 
 

(1) ผูรับจางตองเสนอวิธีการติดต้ังสลักยึดหินพรอมรายละเอียดท่ีจะใชใหผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางอนุมัติ 
 

(2) ผูรับจางตองดําเนินการติดต้ังสลักยึดทําใหไดตําแหนงและความยาวตามท่ีระบุไวในแบบ 

หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด 
 

(3) ผูรับจางตองเจาะรูใหไดขนาดเสนผาศูนยกลางมากกวาขนาดเสนผาศูนยกลางของสลักยึด

หินไดไมนอยกวา 10 มม. ความลึกและตําแหนงตามท่ีระบุไวในแบบหรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจาง

กําหนด และกอนท่ีจะทําการติดต้ังสลักยึดหินตองทําความสะอาดรูเจาะดวยแรงดันลม และ/หรือน้ําภายใต

ความดันกอน 
 

(4) กอนติดต้ังสลักยึดหินตองทําความสะอาดเหล็กสลักยึดใหปราศจากสนิม คราบสะเก็ด  คราบ

น้ํามัน หรือสิ่งอ่ืนใดท่ีเคลือบอยูใหหมด 
 

(5) สําหรับระยะตรึงสลักยึดหิน (Bond Length) ท่ีใชเรซินชนิดแข็งตัวเร็วสําหรับยึด สลักยึดกับ

หินนั้นตองมีระยะไมนอยกวา 400 มม. 
 

(6) สลักยึดหินตองถูกดึงหลังจากท่ีทําการติดต้ังแลวเสร็จ และเรซินแข็งตัวแลว ดวยกุญแจปอนด 

โดยการดึงหรือขัน (Torque) ดวยแรง 80 กิโลนิวตัน 
 

(7) ผูรับจางตองจัดหาเครื่องจักรเครื่องมือ และวิธีการในการอัดฉีดมอรตารใหสามารถอุดชองวาง

ระหวางสลักยึดหินกับผิวหนาหินไดอยางสมบูรณ ตลอดความยาวของสลักยึดหิน 
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(8) ผูรับจางตองทําการบันทึกขอมูลการติดต้ังสลักยึดหิน (Rock Bolts) เสนอใหผูควบคุมงาน

ของผูวาจาง ตามรายละเอียดไมนอยกวาดังนี้ 

(ก) หมายเลขของสลักยึดหิน (Reference Number) 

(ข) ชื่อผูควบคุมการติดต้ังของผูรับจาง 

(ค) ขนาดและความลึกของรูเจาะ และวันท่ีทําการเจาะ 

(ง) รายละเอียดของวัสดุท่ีใช 

(จ) ขนาดและความยาวของสลักยึดหิน 

(ฉ) ชนิดและขนาดของแผนเหล็กรับแรง (Bearing Plate) 

(ช) วัน เวลาในการดึงแรงและคาของแรงดึง 
 

 การทดสอบสลักยึดหิน 
 

(1) ผูรับจางตองดําเนินการจัดหาเครื่องมือทดสอบสลักยึดหินใหเพียงพอตอการทดสอบ 
 

(2) กอนเริ่มงาน ผูรับจางตองทําการทดลองติดต้ังและดึงสลักยึดหินเพื่อตรวจสอบวาจะไดตาม

ขอกําหนดทางวิศวกรรมหรือไม โดยสลกัยึดหินท่ีทดลองตองติดต้ังในสภาพหินท่ีเหมือนกับสลักยึดหินท่ีจะ

ทําการติดต้ัง 
 

(3) การทดสอบ Pullout Tests ของสลักยึดหิน จะดําเนินการหลังจากติดต้ังแลว 28 วัน โดยจะ

ทําการทดสอบจํานวน 5% ของจํานวนสลักยึดหินท่ีติดต้ังท้ังหมด โดยกําหนดใชแรงดึง 160 กิโลนิวตัน ใน

กรณีท่ีผลการทดสอบสลักยึดหินบางตัวไมไดตามขอกําหนด ทางผูควบคุมงานของผูวาจางอาจสั่งใหทดสอบ

เพิ่มหรือติดต้ังใหม อยูท่ีดุลยพินิจของผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 

7.17 การทดลองวัสดุกอสราง 
 

 ผูรับจางจะตองสงวัสดุกอสรางตางๆ เชน เหล็ก ปูนซีเมนต ทราย หิน สารเคมี ผสมคอนกรีต น้ํายา

บมคอนกรีต ฯลฯ มาใหหองทดลองของทางราชการ ตรวจสอบคุณภาพกอนใชในงาน ในกรณีกําหนด

สวนผสมคอนกรีต ผูรับจางจะตองสงวัสดุผสมคอนกรีตท่ีจะใชจริงๆ ในงานกอสราง ตามจํานวนตอไปนี้ 

 

7.17.1 จํานวนวัสดุตอหนึ่งอัตราสวนผสม 
 

 - ปูนซีเมนต 2 ถุง  (ถุงละ 50 กก.) 

 - ทราย  6 บีบ (บีบละ 20 ลิตร) 

 - กรวดหรือหินอยางละ 8 บีบ (บีบละ 20 ลิตร) 
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7.17.2 จํานวนวัสดุสําหรับทดลองคุณภาพทั่วๆ ไป 
 

- ปูนซีเมนต 25 กก. 

- ทราย 1/2 บีบ 

- กรวด หิน แตละขนาด 1 บีบ 

- เหล็กเสริมคอนกรีตยาวไมนอยกวา 60 ซม. จํานวน 3 แทงตอ 1 ขนาดและแตละชั้นคุณภาพ 

- สารเคมีผสมคอนกรีตแตละชนิด 1 กก. (ชนิดผง) 1/2 U.S. แกลลอน (ชนิดน้ํา) 

- น้ํายาบมคอนกรีต 1 U.S. แกลลอน 

- แผนยางมะตอยหรือ Elastic Filler ใสรอยตอคอนกรีต 1 ตารางฟุต 

- แผนวัสดุกันน้ํารั่วแตละชนิดแตละขนาดไมนอยกวา 60 ซม. 

 

7.18 ความคลาดเคลื่อนของอาคารคอนกรีต 
 

7.18.1 ทั่วไป 
 

 ความคลาดเคลื่อนในท่ีนี้ หมายถึง ความคลาดเคลื่อนท่ียอมใหเกิดขึ้นจากวิธีการกอสราง ผูรับจาง 

จะตองทําการกอสรางงานคอนกรีตท้ังหมดใหไดตามแนวระดับและขนาดท่ีบงไวในแบบ แตเมื่อทําดวย

ความระมัดระวังดีท่ีสุดแลวยังมีความคลาดเคลื่อนอยู ความคลาดเคลื่อนจะตองไมเลยขีดกําหนดไว ผูวาจาง

มีสิทธิท่ีจะไมยอมรับความคลาดเคลื่อนนั้น เมื่อพิจารณาเห็นวาจะมีผลกระทบกระเทือนตอโครงสราง รูปราง 

และการใชงานของอาคาร งานท่ีไมยอมรับนี้ผูรับจางจะตองรื้นถอนหรือทุบออก แลวทําการซอมแซมหรือ

สรางใหม โดยผูรับจางตองเสียคาใชจายเองท้ังหมด 

 

7.18.2 ความคลาดเคลื่อนที่ยอมใหสําหรับคอนกรีต 
 

 นอกจากจะไดระบุไวเปนอยางอ่ืนในแบบรายละเอียด 
 

 (1) ความคลาดเคลื่อนในแนวดิ่ง 

(ก) แนวหรือผิวของเสาตอมอ กําแพง และแนวท่ีเห็นไดชัดเจนอ่ืนๆ สําหรับสวนสูงท่ีไม

เกิน 6 เมตร ยอมใหคลาดเคลื่อนได 0.012 เมตร สวนท่ีสูงกวา 6 เมตร ยอมใหคลาดเคลื่อนได 0.025 เมตร 

(ข) เสาท่ีอยูตรงมุม หรือ Groves ของ Control Joints ยอมใหคลาดเคลื่อนไดครึ่งหนึ่ง

ของขอ (ก) 
 

(2) ความคลาดเคลื่อนของระดับ จากท่ีบงไวในแบบ 

(ก) พื้น เพดาน และ คาน  

 สูง 3 เมตร ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.006 เมตร 

 สูง 6 เมตร ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร 

 สูง 12 เมตร หรือมากกวา ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร 
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(ข) ธรณีประตู หนาตาง ราวลูกกรง และสวนท่ีเห็นไดชัดเจนอ่ืนๆ ยอมใหคลาดเคลื่อน

เปนครึ่งหนึ่งของ ขอ (ก) 
 

 (3) ความคลาดเคลื่อนในแนวราบจากตําแหนงท่ีกําหนดไว 

 - ชวง 6 เมตร ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.006 เมตร 

 - ชวง 12 เมตร หรือมากกวา ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร 
 

 (4) ความคลาดเคลื่อนของตําแหนง หรือขนาดของชองเปดท่ีพื้น หรือกําแพง 
 

   ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร 
 

 (5) ความคลาดเคลื่อนของ Footing 

- ความคลาดเคลื่อนของขนาดในแนวราบ ยอมใหมีความคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร 

- ความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการผิดตําแหนง ยอมใหมีความคลาดเคลื่อนได 2% ของ

ความกวางของดานท่ีวางคลาดเคลื่อนแตไมเกิน 0.05 เมตร  

- ความคลาดเคลื่อนของความหนา ยอมใหคลาดเคลื่อนได +5% ของความหนา 

ท่ีกําหนดให 

 

7.18.3 ความคลาดเคลื่อนของการวางเหล็กเสริม 
 

(1) ความคลาดเคลื่อนของ Covering หรือ Effective Depth ท่ีใชสําหรับ Moment 

 - 0.05 เมตร Covering ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.009 เมตร 

 - 0.08 เมตร Covering ยอมใหคลาดเคลื่อนได + 0.012 เมตร 
 

(2) ความคลาดเคลื่อนเนื่องจาก Side Movement 

 ยอมใหมีความคลาดเคลื่อนได + 0.025 เมตร 

 

7.19 การวัดงานและการจายเงิน 
 

 การวัดปริมาณงานคอนกรีต เพื่อการจายเงินตามสัญญา ถือเกณฑดังตอไปนี้ 
 

 - การวัดปริมาณงานคอนกรีต หนวยเปนลูกบาศกเมตร ตามขอบเขตท่ีแบบกําหนด หรือภายใน

ขอบเขตท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ โดยใหยึดถือวิธีการตรวจวัดปริมาณงานของผูวาจางเปนเกณฑ 
 

 - การวัดปริมาตรคอนกรีต จะหักปริมาตรของชองวางสวนท่ีเปนชองเปด และโลหะท่ีฝงไวออก 

แตจะไมหักปริมาตรของเหล็กเสริม สกรู นอต แทงปูนรองเหล็ก การลบมุม และการลบเหลี่ยมออก 
 

 - การจายเงิน จะจายตามราคาตอหนวยเปนลูกบาศกเมตรของงานคอนกรีตท่ีระบุไวในสัญญา 

โดยจะรวมคาวัสดุ คาอุปกรณในการเทคอนกรีต คาแรงงาน คาขนสง คาแบบคอนกรีต การเตรียมรอยตอ 
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การแตงผิว การปรับแตงดินเพื่อเตรียมเทคอนกรีต การสูบน้ําออก การทําความสะอาดใหเรียบรอยกอนเท

คอนกรีต การปองกัน การบม การควบคุมอุณหภูมิคอนกรีต การจัดหาและขนสงแทงคอนกรีตตัวอยาง และ

การทดสอบกําลังของแทงคอนกรีตตัวอยาง และการทดสอบกําลังของแทงคอนกรีตตัวอยาง และคาใชจาย

อ่ืนๆ ท่ีเกิดขึ้น เพื่อใหไดคอนกรีตท่ีมีคุณภาพ ตามท่ีระบุไวในรายการรายละเอียดท่ีกลาวแลวขางตน 
 

 - ไมมีการพิจารณา แยกจายเงินสําหรับสารผสมเพิ่มเติม (Admixture) 
 

 - งานไมแบบ นั่งราน ตะปู สลักเกลียว และอุปกรณท่ีใชยึดตางๆ และโครงสรางชั่วคราวอ่ืนๆ 

เพื่อการจัดทําโครงสรางคอนกรีต ไมมีการจายเงินแยกตางหากโดยใหรวมอยูในราคาตอหนวยของงาน

คอนกรีต 
 

(1) คอนกรีตหยาบ คอนกรีตดาด และคอนกรีตลวนปนหินใหญ ใหวัดปริมาณงานเปนปริมาตร

ในหนวยลูกบาศกเมตร ตามขอบเขตท่ีกําหนดไวในแบบ และ/หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกําหนด

ในสนาม ประกอบดวยงานแบบหลอ การหลอคอนกรีต งานคอนกรีต การจายเงินใหในราคาตอหนวย

ลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา 
 

(2) คอนกรีตไมรวมเหล็กเสริม ใหวัดงานปริมาณงานเปนปริมาตรในหนวยลูกบาศกเมตร ตาม

ขอบเขตท่ีกําหนดไวในแบบ และ/หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกําหนดในสนาม ประกอบดวย งาน

แบบหลอ การหลอคอนกรีต งานคอนกรีต การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีตกลง

ในสัญญา 
 

(3) เหล็กเสริมคอนกรีตและตะแกรงเหล็กเสริม (Wire Mesh) ใหวัดงานปริมาณงานเปนน้ําหนัก

ในหนวยกิโลกรัม ตามขอบเขตท่ีกําหนดใหในแบบและ/หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกําหนดใน

สนาม ประกอบดวย งานแบบหลอ งานคอนกรีต งานเหล็กเสริม การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวย

กิโลกรัม ตามท่ีตกลงไวในสัญญา 
 

(4) Waterstop ใหวัดปริมาณงานเปนความยาวในหนวยเมตร ตามท่ีกําหนดไวในแบบหรือโดย

คําสั่งของวิศวกรควบคุมการกอสราง ประกอบดวย งานจัดหาและติดต้ัง การจายเงินจะจายใหในราคาตอ

หนวยเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา  
 

(5) Elastic Filler หรือ Celotex with Tar ใหวัดปริมาณ งานเปนพื้นท่ีในหนวยตารางเมตร 

ตามท่ีกําหนดไวในแบบประกอบดวย งานจัดหาและติดต้ัง การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยตาราง

เมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา 
 

(6) Joint Sealant หรือ Mastic Joint Sealer ใหวัดปริมาณงานเปนความยาวในหนวยเมตร 

ตามท่ีกําหนดไวในแบบ และ/หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกําหนดในสนาม ประกอบดวยงาน

จัดหาและติดต้ัง การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา 
 



โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กหวยลําสินธุ  งานโยธา 

ขอกําหนดทางดานเทคนคิ  หมวดที่ 7  งานคอนกรีต 

 

 

 7-32 

(7) Sealing Compound ใหวัดปริมาณ งานเปนพื้นท่ีในหนวยตารางเมตร ตามท่ีกําหนดไวใน

แบบประกอบดวย งานจัดหาและติดต้ัง การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยตารางเมตร ตามท่ีตกลงใน

สัญญา 
 

(8) Dowel Bar with Mastic Coat ใหวัดปริมาณงานเปนชุดตามตําแหนงท่ีกําหนดในแบบและ/

หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางกําหนดในสนาม ประกอบดวย งานติดต้ังหรือฝงเหล็กในคอนกรีต 

และงานเคลือบผิว การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคางานติดต้ังหรือฝง

เหล็ก คาวัสดุอุปกรณ ไวแลว 
 

(9) งานแผนพื้นคอนกรีตอัดแรงสําเร็จรูป (Plank Slab) ใหวัดปริมาณงานเปนตารางเมตร  

ตามรายละเอียดท่ีกําหนดไวในแบบ การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยตารางเมตรตามท่ีตกลงใน

สัญญา ซึ่งราคาตอหนวยดังกลาวไดรวมคาจัดหาแผนพื้น คาแรงติดต้ัง คาคํ้ายัน และอุปกรณท่ีเก่ียวของ 

ไวแลว 

 

 



หมวดที่ 8 

 

งานหินเรียง หินเรียงยาแนว หินกอ 

และงานลดแรงดันนํ้า 
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หมวดท่ี 8 

งานหินเรียง หินเรียงยาแนว หินกอ และงานลดแรงดันนํ้า 

(RIPRAP, GROUTED RIPRAP, MASONRY AND RELEASE PRESSURE) 
 

8.1 ทั่วไป 
 

 ผูรับจางจะตองจัดหาและจัดเรียงทําหินเรียง หินเรียงยาแนว หินกอ รวมถึงงานรองพื้น และงานลด

แรงดันน้ําใตอาคารและดานขางอาคารใหไดแนว ระดับ ขนาด ตามท่ีกําหนดไวในแบบรายละเอียด และ/

หรือ ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสราง พิจารณาเห็นสมควรใหจัดทํา 

 

8.2 หินเรียง (Riprap) 
 

 เมื่อทําการปู ทราย กรวด รองพื้น แลวเกลี่ยใหเรียบ มีความหนาตามท่ีกําหนดไวในแบบ

รายละเอียด นอกจากบางกรณีท่ีแบบรายละเอียดไมไดกําหนดใหมีทราย กรวดรองพื้น จะตองปรับพื้นให

เรียบ แลวทําการเรียงหิน โดยใชหินใหญท่ีมีขนาดตามท่ีกําหนดในแบบรายละเอียดนํามาเรียงใหใชกรวด 

หรือหินยอยปนทรายอัดใหแนนจะไมยอมใหเรียงหินมีความหนานอยกวาในแบบ แตจะยอมใหความหนา

มากกวาในแบบไดโดยมีระดับใกลเคียงกัน 

 

8.3 หินเรียงยาแนว (Grouted Riprap) 
 

 ทําการเรียงหินเชนเดียวกับ ขอ 8.2 ใหไดแนว ระดับ ความหนา ตามท่ีกําหนดในแบบรายละเอียด 

แลวใชปูนทราย (Cement Mortar) อัตราสวนผสม 1:3 (โดยน้ําหนัก) อุดชองวางระหวางกอนหิน โดยมี

ความหนาพอสมควร แลวแตงดวยเกรียงใหเสมอผิวหินโดยตลอด ดูเรียบรอยสวยงาม ตามท่ีวิศวกรควบคุม

การกอสรางแนะนํา 

 

8.4 หินกอ (Masonry) 
 

 หินกอจะใชกอสรางกําแพง (Stone Wall) หรือหนา-ทายทอ (Head Walls) หรือสวนอ่ืนๆ ตามท่ี

แสดงไวในแบบรายละเอียด ใหกอดวยหินใหญท่ีมีหินคอนขางเรียบ โดยวางหินใหญลงบนปูนทราย 

(Cement Mortar) อัตราสวน 1 : 3 (โดยน้ําหนัก) วิธีการทํางานทําการแตงพื้นท่ีจะกอหินใหเรียบไดระดับ 

ใชปูนทรายเทลงไป หนาไมนอยกวา 1 ซม. ใชหินใหญท่ีเลือกไวแลว วางลงไปบนปูนทราย เรียงใหไดระดับ

ใกลเคียงกัน แลวใชปูนทรายเทลงไปอีกเชนท่ีกลาว อุดชองวางระหวางหินใหหมด แลวใหมีปูนทรายเหนือ

หินอีกหนาไมนอยกวา 1 ซม. ทําการเรียงหินทําเชนนี้จนกวาไดระดับท่ีตองการ แลวจึงแตงปาดใหเสมอผิว

หินโดยตลอด ดูเรียบรอยสวยงาม ตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นชอบ 
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8.5 งานรองพ้ืน 
 

 วัสดุ (Materials) 
 

(1) งานทราย กรวดสําหรับงานรองพื้น (Bedding) ผูรับจางจะตองจัดหาแหลง ทําการรอนใหได

ขนาดตามท่ีตองการแลวนําไปใชรองพื้น งานเรียงหิน ทราย กรวด จะตองสะอาดไมมีอินทรียสาร และวัสดุท่ี

ไมตองการเจื่อปนอยู ทราย - กรวด ตองมีลําดับขนาด (Gradation) ดังนี้ 
 
 

FILTER 

MATERIALS 

PERCENT BY WEIGHT RETAINED ON STANDARD SIEVE 

#200 #100 #50 #30 #16 #8 #4 3/8″ 3/4″ 1 1/2″ 
SAND 97-100 93-97 7485 15-45 5-25 0-5     

COARSE 

AGGREGATE 

   95-100 75-90 60-80 40-60 20-35   

 

 หมายเหตุ หากสัดสวนคละของวัสดุไมเปนไปตามท่ีกําหนดในตารางนี้ การเปลี่ยนแปลงใหอยูใน

ดุลพินิจของผูควบคุมงานของผูวาจางและตองไดรับความเห็นชอบจากผูวาจางกอนนํามาใชในงานกอสราง 
 

(2) หินใหญ หินท่ีนํามาใชงานจะตองเปนหินแข็ง (Sound Rock) มีรูปรางคอนขางกลม ไมมีรอย

แตกราวและไมสกปรก อนุญาตใหใชกรวดท่ีมีคุณภาพเทียบเทาหินใหญแทนไดคุณภาพของหินใหญท่ี

กําหนดมีดังนี้ 

(ก) ความถวงจําเพาะ ตองไมนอยกวา 2.6 

(ข) ความตานทานตอการขัดสี สวนสูญหายตองไม เกิน 50% โดยใชเครื่อง LOS 

ANGELES ABRASION TEST 

(ค) ขนาดหิน ตามท่ีกําหนดในแบบกอสราง 
 

 การปูและบดอัดวัสดุ 
 

 (1) กอนบดอัดจะตองปูและเกลี่ยวัสดุใหกระจายออกไปในแนวราบโดยประมาณ ในลักษณะท่ีไม

ทําใหเกิดการแยกตัวของสวนผสม และไมเกิดเปนชองวางขนาดใหญขึ้น ความหนาภายหลังการบดอัด

ตามท่ีระบุไวในแบบ 
 

 (2) การบดอัดอาจใชเครื่องมือกระทุงดวยแรงคน หรืออาจใชเครื่องจักรขนาดเล็ก ใหมีความแนน

ไมนอยกวา 70% Relative Density แตไมมากกวา 85% Relative Density  ตาม ASTM D2049 หรือตามท่ี

แสดงไวในแบบ 
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8.6 งานลดแรงดันน้ํา 
 

 (1) บทท่ัวไป 
 

  ผูรับจางตองติดต้ังระบบระบายน้ําใตอาคารและระบบระบายน้ําดานขางอาคารเพื่อลดแรงดัน

น้ํา ตามตําแหนงท่ีแสดงในแบบ หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ 
 

 (2) วัสดุ 
 

  (ก) ผูรับจางตองเตรียมทอ PVC. เจาะรูพรอมฝาปด และทําการกอสรางตามท่ีแสดงใน

แบบ โดยทอ PVC. ตองสอดคลองตาม มาตรฐาน มอก. 17 ชั้น 8.5 

  (ข) ผูรับจางตองทําการขุดรองดินหรือหินเพื่อวางและถมวัสดุกรองของระบบระบายน้ํา

การทํางานขุดจะตองไดแนว รูปราง และระดับ ตามท่ีกําหนดในแบบ 

  (ค) ผูรับจางตองทําการวางทอ PVC. และ Flap Valve Weep Hole ตลอดจนปูแผน 

ใยสังเคราะห (Geotextile) ตามรูปแบบท่ีแสดงในแบบ หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางสั่งการ 

  (ง) กรวดหรือหินยอยและทรายละเอียดท่ีวางรอบๆ ทอเจาะรู ตองสอดคลองตามแบบท่ี

กําหนด 

  (จ) แผนพลาสติก ผูรับจางตองติดต้ังแผนพลาสติกดังท่ีแสดงในแบบ วางใตรอยตอคอนกรีต 

เปนชนิด Polyethylene Sheet ตามมาตรฐาน มอก. 1239  
 

 (3) การติดต้ัง 
 

  (ก) ผูรับจางตองติดต้ังทอ PVC. เจาะรู พรอมฝาปด และระบบการตอ ตามตําแหนงท่ี

แสดงในแบบ  และปลายทอ PVC. ควรทําการปดชั่วคราวจนกวางานเทคอนกรีตแลวเสร็จ  เมื่อพบวาทอ 

ดังกลาวอุดตันผูรับจางตองทําความสะอาดรื้อสิ่งอุดตันออก โดยคาใชจายเปนของผูรับจาง  

  (ข) กรวดหรือหินยอยและทรายละเอียดตองแผกระจายสมํ่าเสมอโดยรอบทอตามท่ี

กําหนดในแบบ การปูทรายละเอียดตองดําเนินการโดยไมใหเกิดการแยกตัวของขนาดคละของวัสดุ โดยให

ความชื้นขณะปู  

  (ค) วัสดุละเอียดไมตองทําการถมบดอัด แตผิวบนตองปาดเรียบ 

 (ง) ผูรับจางตองเตรียม Flap Valve และทอ PVC. Weep Hole ตรงตามตําแหนง กอนเท

คอนกรีต 

 

8.7 การวัดงานและการจายเงิน 
 

(1) หินเรียง ใหวัดงานเปนปริมาตรในหนวยลูกบาศกเมตรตามท่ีกําหนดไวในแบบ การจายเงิน

จะจายในราคาตอหนวยลูกบาศกเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาใชจาย งานตกแตงลาดและรูปราง 

งานจัดหาวัสดุ คาแรงงานพรอมตกแตงใหไดรูปรางตามแบบ 
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(2) หินเรียงยาแนว ใหวัดงานเปนปริมาตรในหนวยลูกบาศกเมตรตามท่ีกําหนดไวในแบบ การ

จายเงินใหในราคาตอหนวยลูกบาศกเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาใชจาย งานตกแตงลาดและรูปราง 

งานจัดหาวัสดุ คาแรงงานพรอมตกแตงใหไดรูปรางตามแบบ 
 

 (3) หินกอ ใหวัดงานเปนปริมาตรในหนวยลูกบาศกเมตรตามท่ีกําหนดไวในแบบ การจายเงินจะ

จายใหในราคาตอหนวยลูกบาศกเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาใชจาย งานตกแตงลาดและรูปราง 

งานจัดหาวัสดุ คาแรงงานพรอมตกแตงใหไดรูปรางตามแบบ 
 

 (4) กรวดทรายรองพื้น ใหวัดงานเปนปริมาตรในหนวยลูกบาศกเมตร ตามท่ีกําหนดไวในแบบ 

การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวยลูกบาศกเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาใชจาย งานตกแตง

ลาดและรูปราง งานจัดหาวัสดุ คาแรงงานพรอมตกแตงใหไดรูปรางตามแบบ 
 

 (5) ระบบระบายน้ําใตอาคาร (Bottom Drain) และระบบระบายน้ําดานขาง (Side Drain) ใหวัด

ปริมาณงานเปนแหงในหนวยชุด ตามตําแหนงท่ีกําหนดไวในแบบ ซึ่งประกอบดวยงานขุด งานกรวดทราย

หอหุมดวยแผนใยสังเคราะห และงานฝงทอ Open Weephole หรือ Flap Valve Weephole พรอมอุปกรณ

ประกอบครบชุด รวมถึงงาน Sand Mix Gravel และงานวางทอ PVC Perforate Pipe ขนาด 4” การจายเงิน

จะจายใหในราคาตอหนวยตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาใชจาย งานขุดตกแตงรูปราง งานจัดหาวัสดแุละ

ติดต้ัง งานตกแตงใหไดรูปรางตามแบบ 
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หมวดท่ี 9 

งานทอคอนกรีตเสริมเหล็ก 

(REINFORCED CONCRETE PIPE) 
 

9.1 ทั่วไป 
 

 ทอคอนกรีตท่ีจะใชในงานอาคารตางๆ ซึ่งแสดงไวในแบบรายละเอียดจะตองเปนทอท่ีมีคุณภาพ

ดานการผลิตเปนเยี่ยม ไมเบี้ยว ไมมีรอยราวแตกบิ่น แตกลาย หรือมีผิวขรุขระมากกวาปกติบรรดาทอตางๆ 

เหลานี้  จะตองตรงตามมาตรฐานทอคอนกรีตเสริมเหล็กชั้นท่ี 3 ตามมาตรฐานของ มอก. 128 เวนไวแตจะ

ไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน 
 

 เมื่อนํามาประกอบเขาดวยกันจะตองไดรูปรางตรงตามมาตรฐานการผลิต  โดยท่ีปลายทอจะสอด

เขากันไดพอดี  ฉะนั้นเม่ือนําทอมาตอเขาดวยกันและฉาบปูนเรียบรอยแลว  ทอดังกลาวจะยาวติดตอกัน

เปนทอสงน้ําท่ีไมรั่วซึม  ผิวทอภายในราบเรียบ และอยูในแนวเดียวกัน 
 

 ในการวางและตอทอ จะตองดําเนินการอยางถูกตองตามวิธีการ ดังจะไดกลาวถึงตอไปนี้ 

 

9.2 การขุดหลุมเพ่ือวางทอ 
 

 หลุมท่ีวางทอจะตองขุดใหไดความลึกและความกวางตามท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง หรือตามท่ี

วิศวกรควบคุมการกอสรางจะพึงกําหนด  ในจุดท่ีกําหนดใหวางทอลงกับพื้นหลุมโดยตรงจะตองขุดหลุม 

ใหตรงและมีระดับเสมอกันเพื่อชวยประคองทอใหอยูในลักษณะเรียบรอยดีตลอดเสนและจะตองไมใหมี 

รากไม กอนหินและวัตถุท่ีมีความแข็งอยางอ่ืนซึ่งอาจทําใหทอเสียหาย ดินท่ีขุดออกจะตองกองไวตาม 

แนวหลุม  โดยมิใหกีดขวางงานอ่ืนและตองมิใหกลับตกลงไปในหลุมท่ีขุดดวย สําหรับในจุดท่ีจะตองทําการ

ตอทอเขาดวยกันจะตองขุดหลุมใหกวางกวาเดิม และ/หรือ ลึกกวาเดิม เพื่อการตอทอโดยใหมีขนาดตามท่ี

วิศวกรควบคุมการกอสรางกําหนด ผูรับจางจะตองระมัดระวังอยางเต็มท่ีในอันท่ีจะปองกันมิใหเกิดพัง 

เปนโพลงขึ้นในหลุม หรือการยุบตัวของพื้นดิน หรือทอตรงท่ีตอกัน สําหรับหลุมตอนท่ีเกิดเปนโพลงหรือ 

เกิดการยุบตัวขึ้นนั้น ผูรับจางจะตองทําดานขางของหลุมใหเอียงลาดแลวติดต้ังท่ีคํ้ายัน หรือท่ีเหนี่ยว  

เปนตน และจะตองจัดแจงดําเนินการอยางอ่ืนตามความจําเปนของสภาพแวดลอมนั้นๆ  
 

 ถากําหนดไวในแบบรายละเอียดหรือวิศวกรควบคุมการกอสรางเปนผูกําหนดวาจะตองกรุทราย  

หรือวัสดุท่ีเลือกสรรแลวลงในกนหลุมท่ีขุดไว ในท่ีซึ่งกําหนดใหกรุกนหลุมเชนท่ีกลาวจะตองขุดกนหลุมใหมี

ความลึกเพียงพอท่ีจะสามารถกรุกนหลุมซึ่งอยูใตทอดานลางใหไดความหนาตรงตามท่ีกําหนดและจะตอง

กลบทับดวยชั้นของทรายสะอาด  หรือวัสดุท่ีเลือกสรรแลวตามท่ีไดรับอนุมัติจากวิศวกรควบคุมการกอสราง  

และบดอัดใหแนน ผิวหนาของกนหลุมจะตองตกแตงใหไดมาตรฐานตามท่ีระบุไวในตอนตน ท้ังนี้เพื่อให

เรียบเสมอกันและมั่นคงแข็งแรงพอรองรับทอท่ีจะนํามาวาง 
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9.3 การวางและการตอทอ 
 

 เม่ือนําทอแตละทอมาวางลงในหลุมจะตองจัดวางใหเขาท่ีตรงตามแนวทอท่ีอยูติดกันและตองให

รอยตอตรงศูนยกลาง  ท้ังนี้เพื่อลดการเหลื่อมกันอันอาจเกิดขึ้นท่ีดานในของทอตรงรอยตอปลายทอสวนท่ี

นํามาตอกันจะตองทําความสะอาดท้ังดานนอกและดานในของทอ 
 

 เมื่อวางทอเรียบรอยแลวถาตรงรอยตอยังมีชองโหวอยูจะตองอัดปูนฉาบลงไปใหเต็มและจะตอง

ฉาบปูนรอบนอกตรงรอยตอจะตองจัดการกวาดเศษปูนฉาบออกและตกแตงใหเรียบรอย  ในการวางทอและ

ตอทอทุกครั้งผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการปองกันมิใหน้ํารั่วซึมตรงรอยตอ ถาหากจําเปนตองแกไข 

เปลี่ยนแปลงตําแหนงทอภายหลังท่ีวางทอเรียบรอยแลวจะตองรื้อและตอทอใหม เมื่อการวางและตอทอเสร็จ

เรียบรอยแลวจะตองทําความสะอาดดานในของทอและขนเศษวัสดุออกไปท้ิง 
 

 ปูนฉาบท่ีใชในการตอทอจะตองไมใหมีสวนผสมของปูนมากกวาปูนซีเมนตหนึ่งสวนตอทราย

สะอาดท่ีรอนดีแลวหนึ่งสวนโดยน้ําหนักและตองไมใสปูนนอยกวาปูนซีเมนตหนึ่งสวนตอทรายสองสวนโดย

น้ําหนักและน้ําจํานวนหนึ่งเพียงเพื่อใหปูนผสมมีความขนพอเหมาะสามารถนําไปใชในการตอทอตามท่ี

กําหนดได 
 

 ปูนฉาบสวนท่ียังไมนําไปใชและแข็งตัวจนทําใหไมแนใจวาจะสามารถนําไปใชในการตอทอใหเปนท่ี

เรียบรอยได ไมใหนําไปทําใหออนตัวลงอีกจะตองท้ิงไปและในการเตรียมปูนฉาบจะตองผสมทีละนอย ท้ังนี้

เพื่อปองกันการแข็งตัวกอนนําไปใช สวนปูนฉาบสําหรับอุดรูโหวจะตองใหมีความขนพอท่ีจะสามารถ

เกาะติดอยูท่ีสวนปลายของทอได 
 

 ในการตอทอคอนกรีตเขากับตัวอาคารจะตองทําโดยการวางทอคอนกรีตลงในท่ีกอนลงมือเท

คอนกรีตหรือโดยใชวิธีอ่ืนๆ  ตามท่ีแสดงเปนรายละเอียดไวในแบบ 

 

9.4 การถมอัด 
 

 ในการถมอัดรอบๆ ทอจะตองทําการถมอยางระมัดระวังและจะตองถมพรอมกันท้ังสองขางทอ  

ท้ังนี้เพื่อปองกันมิใหทอเลื่อนไหลไปทางขาง ๆ และขอตอชํารุดเสียหาย 
 

 ขณะท่ีวางทอแตละทอลงไปจะตองใสวัสดุสําหรับถมอัดตามท่ีเลือกไวลงไปใหมีจํานวนเพียงพอ

อยางระมัดระวังและกระทุงสวนลางของตัวทอแตละขางใหตลอดแนวยาวของทอ เวนแตตรงขอตอ ท้ังนี้

เพื่อใหสามารถประคองใหทอวางอยูในท่ีไดอยางมั่นคง 
 

 การถมอัดจะตองถมขึ้นมาสูงกวาหลังทอประมาณ 30 ซม.  เปนอยางนอย  ในทันทีท่ีทําไดสวนการ

ถมอัดใหเปนท่ีเรียบรอยอาจกระทําตามความสะดวกของผูรับจางโดยมีขอแมวาการอัดถมเชนท่ีวานั้น  

จะตองไมขัดตอการกอสรางตามลําดับท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางอนุมัติไวแลวไมวาการถมอัดนั้นจะทํา

เม่ือใดจะตองใหความระมัดระวังระหวางท่ีดําเนินการถมดิน  โดยจะตองไมกระแทกสั่น  รบกวน หรือทําให

ทอหรือขอตอเสียหาย   นอกจากนี้การถมอัดจะตองกระทําตามท่ีระบุไวในหมวดท่ี 5 งานดินดวย 
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9.5 การเทคอนกรีตรองพ้ืนและการเทคอนกรีตโดยรอบ 
 

 การเทคอนกรีตรองพื้นทอหรือเทโดยรอบทอ  จะตองกระทําโดยวิธีการดังตอไปนี้ 
 

(1) วางแทนคอนกรีตท่ีหลอสําเร็จแลวลงกนหลุมและตรึงใหแนนในระดับและตําแหนงท่ีถูกตอง

เพื่อใชหนุนหัวและทายทอ 
 

(2) วางทอคอนกรีตลงบนแทนคอนกรีตดังกลาว และสวมปากทอเขาดวยกัน 
 

(3) ปรับความลาดของทอโดยใชลิ่มไมตอกขางทอขางละอันระหวางทอกับแทงคอนกรีต  โดยลิ่ม

ไมเหลานี้จะตองท้ิงคาไวในชวงการตอทอและถอดออกในชวงการเทคอนกรีตรองพื้นทอหรือรอบทอ 
 

 ในกรณีท่ีทออาจลอยขึ้นในระหวางการเทคอนกรีตนั้นจะตองตรึงทอใหแนนเพื่อปองกันการลอยของ

ทอดังกลาว 
 

 ทอท่ีถูกเทคอนกรีตโดยรอบนั้นตรงรอยตอของทอดานในจะตองใชปูนฉาบอัดแตงใหเรียบเสมอกับ

ผิวทอ 

 

9.6 การวัดงานและการจายเงิน 
 

 (1) งานวางทอคอนกรีตเสริมเหล็ก ใหวัดงานเปนความยาวในหนวยเมตร ตามท่ีกําหนดไวใน

แบบ และ/หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางพิจารณาสั่งการในสนาม การจายเงินจะจายใหในราคา 

ตอหนวยความยาวเปนเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาใชจายในการจัดหาทอ งานขุดเพื่อวางทอ 

งานวางทอ และประกอบทอ ตลอดจนงานถมดินกลับหลังทอ 
 

 (2) งานคอนกรีตรองพื้นทอ ใหวัดงานเปนปริมาตรในหนวยลูกบาศกเมตรตามท่ีกําหนดไวใน

แบบและ/หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางพิจารณาสั่งการในสนาม การจายเงินจะจายใหในราคา 

ตอหนวยปริมาตรเปนลูกบาศกเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาวัสดุ คาแรงงาน คาดําเนินการ และ

คาใชจายอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของไวแลว 
 

 (3) บอพักคอนกรีตเสริมเหล็ก ใหวัดงานเปนปริมาตรในหนวยแหง ตามท่ีกําหนดไวในแบบ

และ/หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางพิจารณาสั่งการในสนาม การจายเงินจะจายใหในราคาตอหนวย

เปนแหงตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาใชจายตางๆ ประกอบดวย งานขุดบอกอสรางบอพัก งานทราย

หยาบบดอัดแนน งานคอนกรีตหยาบรองพื้น งานคอนกรีตโครงสราง งานเหล็กเสริมคอนกรีต งานไมแบบ 

งานเหล็กรูปพรรณ งานดินถมกลับบดอัดแนน และคาใชจายอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของไวแลว 
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หมวดท่ี 10 

งานเหล็ก 

(STEEL WORKS) 
 

10.1 ทั่วไป 
 

 งานเหล็ก หมายถึง การจัดหา ประกอบและติดต้ังเหล็กฉากชอง Groove เหล็กบันไดลิง ตะแกรง

กันสวะ บานระบาย ทอเหล็กระบายอากาศ ทอเหล็กราวกันตก ฝาตะแกรงเหล็ก และอ่ืนๆ ซึ่งไดระบุ

รายละเอียดไวในแบบแปลน 

 

10.2 มาตรฐาน 
 

 วัสดุท่ีใชในการผลิตงานเหล็กตางๆ วิธีการผลิตและการทดสอบคุณภาพจะตองเปนไปตามมาตรฐาน 

ลาสุดของมาตรฐานตางๆ ท่ีกําหนดไวขางลางนี้ หรือมาตรฐานอ่ืนๆ เปนท่ียอมรับกันท่ัวไปวาดีกวาหรือ

เทียบเทามาตรฐานท่ีกําหนดไว 
 

ASTM  - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 

ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 

ANSI  - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 

API  - AMERICAN PPETROLEUM INSTITULE  

AISC  - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 

AWS  - AMERICAN WELDING SOCIETY 

ISO  - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 

JIS  - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

TIS  - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 

SIS  - SWEDISH INDUSTRIAL STANDARDS 
 

 ในกรณีท่ีผูรับจางจะใชมาตรฐานอ่ืนๆ นอกเหนือจากมาตรฐานตามท่ีกําหนดไวแลวนี้ ผูรับจาง 

จะตองเสนอรายละเอียดของมาตรฐานท่ีเขียนเปนภาษาอังกฤษนั้นๆ มาพรอมกับการยื่นซองประกวดราคา 

เพื่อกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดใชประกอบการพิจารณาใหความเห็นชอบ 
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10.3 คุณสมบัติของวัสดุสําหรับงานเหล็ก และงานโลหะอื่นๆ 
 

 คุณสมบัติวัสดุท่ีใชงานตองเปนไปตามมาตรฐานของวัสดุแตละชนิดตอไปนี้ 
 

(1) เหล็กโครงสรางรูปพรรณ ตามมาตรฐาน มอก. 116 

(2) BRONZE ซึ่งใชเปน GATE SEAT ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : B-22 

(3) เหล็กแผน (STEEL PLATE) ตามมาตรฐาน JIS - G3101 A34 

(4) เหล็กหลอ CAST IRON ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-48, CLASS 30 

(5) สลักเกลียวท่ีใชในงานบานระบายเหล็กหลอ ราวลูกกรง บันไดลิง ตะแกรงกันสวะ 

(Trashrack) และอ่ืน ๆ ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-307 

(6) ทอเหล็กท่ีใชทําเสา ราว และทอระบายอากาศ ฯลฯ ตามรายละเอียดท่ีแสดงไวในแบบ โดย

ไมไดระบุใหใชเหล็กประเภทใด จะตองเปนทอชนิด STD. Black Pipe ตามมาตรฐาน มอก. 276 ประเภทท่ี 2 

การประกอบใชวิธีเชื่อมท้ังหมดแลวถู หรือตะไบรอยเชื่อมใหเรียบและทาสีกันสนิม ตามท่ีกําหนดไวใน 

ขอ 10.9 
 

 ถาใชทอเหล็กอาบสังกะสีตามมาตรฐาน มอก. 277 ประเภทท่ี 2 อนุโลมใหใชได แตการประกอบ

เปนเสา ราว หรือทอระบายอากาศ หามใชวิธีเชื่อมใหใชขอตอเทานั้น และไมตองทาสี การเลือกใชทอเหล็ก

ประเภทใดตองไดรับความเห็นชอบ จากวิศวกรควบคุมการกอสรางกอน 

 

10.4 การเตรียมการเบื้องตน 
 

 วัสดุ ท่ีใชในงานนี้  เชน เหล็กรูป เหล็กแผน เหล็กเสน ทอเหล็ก ฯลฯ จะตองอยูในลักษณะ 

ท่ีเรียบรอย ไมคด หรือโคงงอ หรือเปนตําหนิ การตัดชิ้นสวนจะตองทําดวยความปราณีตละเอียด ถูกตอง

ตามแบบ การตัดมุมจะตองเปนมุมฉากโดยแทจริง ระยะตางๆ ในการตัด หรือเจาะรูจะตองใกลเคียง หรอือยู

ในขอจํากัด (Tolerance) ท่ียอมรับ ความไมเรียบรอยอันเกิดจากการตัดหรือการเจาะรู จะตองขจัดออกไปให

เรียบรอย การเจาะรูเพื่อฝง Bolt ใหเจาะดวยสวานไฟฟาอยางเดียวและมีความละเอียดถูกตอง เพื่อสามารถ

ใส Bolt ไดโดยสะดวก 

 

10.5 การเชื่อม (Weld Connection) 
 

 การเชื่อมเหล็กจะตองจัดทําโดยวิธี Electric Shield and Welding Process โดยชางเชื่อมท่ีมี

คุณภาพและมีประสบการณในงานดานนี้ เพื่อใหไดผลงานท่ีมีคุณภาพมาตรฐาน พื้นท่ีผิวท่ีตองการจะเชื่อม

จะตองสะอาดปราศจากสนิม สี สิ่งสกปรกอ่ืน ๆ หรือวัสดุท่ีหลุดหลวม (Loose Scale) สวนประกอบท่ีจะทํา

การเชื่อมใหติดกันจะตองจัดวางใหอยูในตําแหนงท่ีถูกตอง เครื่องมือท่ีเหมาะสมจําเปนตองใชในการยึดสวน

ท่ีจะตองเชื่อมใหอยูในแนวท่ีกําหนด  การเชื่อมจะตองจัดทําโดยใหรอยเชื่อมสม่ําเสมอ และใหมีการ

หลอมเหลว (Fusion) ของลวดเชื่อมและแผนเหล็กโดยสมบูรณ  ผลของการเชื่อมท่ีถูกตอง รอยเชื่อมจะตอง

สม่ําเสมอ ไมมีตามด รูโพรง (Gas Pocket) หรือการหลอมเหลวท่ีไมสมบูรณ  หลังจากการเชื่อมเสร็จแตละครั้ง 

จะตองเคาะขี้เชื่อมออกเพื่อตรวจความเรียบรอยถูกตองเสียกอนท่ีจะทําการเชื่อมหรือทาสีตอไป 
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10.6 การยึดดวยนอต (Bolt & Nut) 
 

 การเจาะรูสําหรับใสนอต จะตองทําดวยความปราณีต มีขนาดถูกตองตามแบบ และทาดวย 

สีกันสนิม นอตท่ีใชเปนชนิดหัวหกเหลี่ยม พรอมแหวนรองกอนสวมใสตัวนอต จะตองจัดใหรูอยูตรงกันดี 

เสียกอน เพื่อใหสามารถสอดใสตัวนอตไดโดยสะดวก และหามใชฆอนเคาะตัวนอต 

 

10.7 การประกอบในโรงงาน 
 

 การประกอบชิ้นสวนตางๆ ของงานเหล็กท่ีกระทําในโรงงาน จะตองจัดทําใหเปนไปตามมาตรฐาน  

โรงงาน โดยท่ัวๆ ไป สําหรับงานชนิดนั้นๆ โดยตองคํานึงถึงลักษณะ และหนาท่ีของชิ้นสวนนั้นๆ ใหมีความ

ละเอียดถูกตอง เพื่อจุดประสงคในการใชงานภายหนา ชิ้นสวนของงานเหล็กกอนจะทําการประกอบเขา

ดวยกัน และหลังจากท่ีไดประกอบเสร็จเรียบรอยแลว จะตองไดรับตรวจสอบและเห็นชอบจากวิศวกร

ควบคุมการกอสรางเสียกอน จึงจะนําไปดําเนินการในขั้นตอไปได 

 

10.8 การติดต้ัง 
 

 บานระบาย ทอเหล็ก และงานเหล็กชนิดอ่ืนๆ จะตองประกอบติดต้ัง ใหตรงกับตําแหนงท่ีแสดง

รายละเอียดไวในแบบหรือตามคําแนะนําเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสราง 
 

 การติด การเชื่อม การกลึง และการเจาะรู ฯลฯ ตลอดจนการประกอบบานระบายพรอมกับกรอบ

บาน และการประกอบเครื่องกวาน ผูรับจางจะตองจัดหาชางท่ีมีประสบการณอยางดีมาดําเนินการใหได 

คุณภาพของงานดีตามความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสราง 
 

 Anchor Bolt หรือเหล็กประกอบชนิดอ่ืนๆ ท่ีจะตองฝงอยูในเนื้อคอนกรีตของอาคาร จะตองวางอยู

ในตําแหนงท่ีตองการ ในขณะเทคอนกรีตจนกวาคอนกรีตจะแข็งตัวแลว ในกรณีท่ีทําการ Blockout เนื้อ

คอนกรีตไวกอน ใหทําความสะอาดภายในชอง Blockout และทําใหชุมน้ํากอนทําการ Grout ดวย Non-

shrink Mortar (ผสมสารเคมีเพื่อลดการหดตัว) อยางนอย 12 ชม. 
 

 บานระบาย ทอเหล็ก บันไดลิง ราวบันได ตะแกรงกันสวะ และงานเหล็กอ่ืนๆ กอนนํามาทําการ

ติดต้ังจะตองไดรับการตรวจสอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอน ถึงความเรียบรอยไมมีความ

เสียหาย เนื่องจากการขนสง เชน การโคงงอ แตก หรือหักงอ เปนตน ความเสียหายซึ่งเกิดขึ้นเพียงเล็กนอย

จะตองไดรับการซอมแซมใหเรียบรอยเสียกอน 
 

 การติดต้ังจะตองทําดวยความปราณีตชิ้นสวนซึ่งตองเคลื่อนไหวจะตองติดต้ังดวยความระมัดระวัง

ทําการปรับใหเคลื่อนไหวไดสะดวก ใหสัมพันธกับลักษณะหนาท่ีของชิ้นสวนนั้นๆ หลังจากท่ีไดติดต้ัง 

ประตูน้ําเหล็กหลอแและงานเหล็กอ่ืนๆ ใหถูกตองตามแบบเรียบรอยแลว ผูรับจางจะตองทําความสะอาด

ชิ้นสวน และใหการหลอลื่นแกสวนท่ีเคลื่อนไหวและทําการทดลองปด - เปด ตลอดทําการปรับแตงให

สามารถ ปด - เปด ไดสะดวกและไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสราง 
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10.9 งานทาสี 
 

(1) ท่ัวไป 
 

 ใชกับงานทาสีเหล็กสําหรับงานดานชลศาสตร (Hydraulic Steel Works) ทุกประเภท ท้ังในสวน

ท่ีจมน้ํา เปยกน้ํา หรือตากแดด ตากฝน ตามแบบท่ีกําหนด แตไมรวมถึงงานทอเหล็กสงน้ํา ซึ่งจะกลาวไวใน

บทท่ี 11 และงานโลหะท่ีอาบสังกะสี หรือ โลหะท่ีไม เปนสนิม เชน เหล็กไรสนิม (Stainless Steel) 

ทองเหลือง (Bronze) หรือสวนท่ีฝงในคอนกรีต 
 

 งานทาสีเหล็กจะแบงออกเปน 3 ชนิด คืองานเหล็กท่ีจมอยูในน้ํา เชน ประตูน้ํา ตะแกรงกัน

สวะ งานเหล็กสัมผัสอากาศ และงานเหล็กหลอท่ัวไป 
 

 สีท่ีใชเหลานี้จะตองเปนสีท่ีดี ผลิตโดยมีคุณภาพจากโรงงานในประเทศไทย เชน โจตันไทย 

จํากัด ไอซีไอ (ประเทศไทย) จํากัด ซินแคลรเพนท (ประเทศไทย) จํากัด ซิกมา (ประเทศไทย) จํากัด ภาชนะ

บรรจุจะตองปดผนึกจากโรงงาน โดยมีตราและรายละเอียดจากโรงงานอยางพรอมมูล โดยไมถูกเปดมากอน 

กอนนําสีแตละชนิดมาใชงาน ผูรับจางจะตองเสนอคุณสมบัติ ของสีแตละชนิดจากโรงงานผูผลิตตอกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานเพื่อตรวจสอบคุณสมบัติใหตรงตามท่ีกําหนดไวในขอกําหนดทางดาน

เทคนิคหรือแบบกอสราง 
 

(2) การเตรียมผิวโลหะกอนทาสี 
 

 ผิวโลหะกอนทาสี จะตองทําการพนดวยทราย (Sand Blast) หรือขัดดวยแปรงลวดขัดดวย

ดามมอเตอรไฟฟา จนไดตามมาตรฐานของ SWEDISH STANDARD SIS 055900 ดังตอไปนี้ งานเหล็กจม

อยูในน้ํามาตรฐาน SA 2.5 งานเหล็กสัมผัสอากาศ มาตรฐาน ST3 สวนงานเหล็กหลอใหทําความสะอาด 

ผิวเหล็กใหสะอาดปราศจากคราบน้ํามันหรือสิ่งสกปรกตางๆ  
 

 อนึ่ ง ทรายหรือวัสดุ ท่ี ใชพน (Sand Blast) ตองมีสวนขนาดท่ีผานตะแกรงเบอร 16  

ไดท้ังหมด และคางบนตะแกรงเบอร 50 ไดไมนอยกวา 85% ตามมาตรฐาน ASTM 2200 
 

(3) ชนิดของสีและวัสดุรองพื้น (Coating and Primer) 
 

 (ก) งานเหล็กจมน้ํา 

  งานเหล็ก ซึ่งตองแชอยูในน้ําหรือจะตองไดรับความชื้นสูง จะตองเคลือบดวยสีชนิด 

High Build Coal Tar Epoxy 3 ชั้น  ชั้นแรกหนาไมนอยกวา 0.05 มม. ชั้นท่ีสองหนาไมนอยกวา 0.15 มม. 

และชั้นท่ีสามหนาไมนอยกวา 0.20 มม. การเคลือบสีท้ังสามชั้น จะตองกระทําจากโรงงาน 
 

 (ข) งานเหล็กสัมผัสอากาศ 

  งานเหล็กสัมผัสอากาศ จะตองทาสีรองพื้นจากโรงงาน ดวยสี Zinc Rich Epoxy 

Primer หนาไมนอยกวา 0.03 มม. 1 ชั้น ชั้นท่ีสองทาดวย Chlorinated Rubber Based Primer หนาอยาง
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นอย 0.07 มม. ชั้นท่ีสามและชั้นท่ีสี่ ใหทาดวย Chlorinated Rubber Based Finish อีก 2 ชั้น หนาไมนอย

กวาชั้นละ 0.035 ม. งานทาสีชั้นท่ีสองถึงชั้นท่ีสี่ อาจกระทํามาจากโรงงานหรือท่ีโครงการก็ได 
 

 (ค) งานเหล็กหลอ 

  งานเหล็กหลอ จะตองเคลือบดวยสี Coal Tar Epoxy 3 ชั้น แตละชั้นหนาไมนอยกวา 

0.05 มม. การเคลือบสีท้ังสามชั้น จะตองกระทําจากโรงงาน 
 

(4) วิธีการทาสี 
 

 กระทําในวันท่ีไดทําความสะอาดพื้นท่ีผิวเสร็จเรียบรอย พื้นท่ีท่ีจะทาจะตองแหงสนิท 

ปราศจากความชื้น 
 

 การทาในชั้นแรก จะทาดวยแปรง สําหรับในชั้นตอไป อาจจะใชวิธีพนหรือตามคําแนะนํา

ของบริษัทผูผลิตนั้นๆ  
 

 การทาสี ควรทําในวันท่ีมีอากาศแจมใสมีแดดดี ไมมืดครื้ม หรือฝนตก การทาสีจะตองทา

ติดตอกันโดยตลอดในชั้นหนึ่งๆ ใหเรียบดวยความหนาท่ีสม่ําเสมอโดยตลอด และตองท้ิงสีในชั้นแรกนี้ให

แหงสนิท จึงจะสามารถทาสีในชั้นตอไปได 
 

 กอนท่ีจะทาสีในชั้นตอไป จะตองทําการซอมแซมการทาสีในชั้นแรก เชน รอยเยิ้มของสี การ

ขูดขวน ตลอดจนทําความสะอาดฝุนละออง ซึ่งอาจเกิดขึ้นไดในภายหลังการทาสีครั้งแรกใหเรียบรอย

เสียกอน 
 

 งานทาสีในระยะตางๆ ตามขั้นตอนของงานทาสีจะตองจัดทําโดยผูชํานาญงานในดานนี้ และ

จะตองไดรับการตรวจสอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางทุกระยะขั้นตอนเชนกัน 
 

 งานทาสีแตละชั้น ตองทําตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิตสี วิธีการเคลือบอาจใชแปรงทาสี 

หรือเครื่องพนสีแบบไรอากาศ (Airless) 

 

10.10 งานบานระบายและงานประตูน้ํา 
 

10.10.1  ขอบเขตของงาน 
 

 งานบานระบายและงานประตูน้ํา หมายถึง งานออกแบบรายละเอียด และจัดหา การประกอบ 

การติดต้ัง และการทดสอบบานประตูพรอมเครื่องยก รวมท้ังอุปกรณประกอบตางๆ ตามตําแหนงท่ีระบุไว 

ในแบบกอสราง ซึ่งประกอบดวย 
 

 1) งานบานระบาย (Intake Gate) 

 2) งานประตูน้ํา (Gate Valve) 

 3) งานประตูระบายทราย (Sand Sluice Gate) 
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 ผูรับจางจะตองทําการออกแบบ และเสนอแบบรายละเอียดการติดต้ัง พรอมรายการคํานวณของ

บานระบายทรายและเครื่องยก พรอมแบบรายละเอียดแสดงวิธีการติดต้ัง ยื่นตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงานภายใน 45 วัน นับแตวันลงนามในสัญญา เพื่อพิจารณาตรวจสอบและใหความเห็นชอบ 

กอนท่ีผูรับจางจะดําเนินการกอสรางใดๆ ท่ีเก่ียวของกับงานนี้ 

 

10.10.2  งานบานระบายและเครื่องกวาน 
 

 ผูวาจางมีความประสงคใหผูรับจางทําการผลิตและจัดหาอุปกรณและติดตั้ง บานระบาย และ

เครื่องกวาน ของอาคารฝาย (Weir) 
 

 ผูรับจางตองผลิตบานระบาย และเครื่องกวาน พรอมจัดหาอุปกรณและติดต้ังใหไดตามแบบ 

ท่ีกําหนดถูกตองตรงตามมาตรฐานการผลิตและการติดต้ัง และอยูภายใตการควบคุมดูแลของผูควบคุมงาน

ของผูวาจาง เมื่อการติดต้ังเสร็จแลว จะตองทําการทดลอง ปด-เปด เพื่อทดสอบสภาพการใชงาน การรั่วซึม

ตามขางบาน ถามีความคลาดเคลื่อนหรือบกพรอง จะตองทําการแกไขและปรับแกใหถูกตอง สามารถใชงาน

ไดสมบูรณตามความประสงคของผูวาจาง   
 

 เนื่องจากแบบมาตรฐานบางแบบ ผูรับจางไมอาจหาซื้อเหล็กรูปพรรณท่ีกําหนดไวในแบบได ผูรับ

จางอาจเปลี่ยนใชเหล็กรูปพรรณท่ีมีขายในทองตลาดปจจุบันได ถาหากเหล็กรูปพรรณนั้นมีลักษณะและ

คุณสมบัติเทียบเทาและเปนไปตามมาตรฐาน มอก. หรือ มาตรฐานตางประเทศท่ีเชื่อถือได โดยขออนุมัติ

จากผูควบคุมงานของผูวาจางกอน 
 

 เกลียว (Screw threads) และ Gear teeth และอ่ืน ๆ ท่ีกําหนดไวในแบบ ใหเปลี่ยนเปนไปตาม

แบบมาตรฐาน มอก.ได ถาในแบบกําหนดไวเปนอยางอ่ืน โดยคํานึงวา ความแข็งแรงของชิ้นสวนนั้นตอง 

ไมตํ่ากวาท่ีกําหนดไวในแบบ 
 

 (1) วัสดุท่ีใช (Materials) 
 

  วัสดุตองเปนวัสดุใหม โดยพิจารณาถึงความแข็งแรง ความเหนียว (Ductility) และความ

เหมาะสมกับงานวิศวกรรม และตองเปนไปตามมาตรฐาน ASTM หรือเทียบเทา 
 

  วัสดุชิ้นสวน สวนประกอบและอุปกรณท่ีผูรับจางไมไดผลิตเอง ผูรับจางตองซื้อจากผูผลิตท่ีมี

ชื่อเสียงเชื่อถือไดและเปนท่ียอมรับของหนวยงานราชการ 
 

  วัสดุท่ีจะนํามาสรางและประกอบเปนบานระบายและเครื่องกวานจะตองมีคุณภาพตาม

มาตรฐานวัสดุแตละชนิดท่ีกําหนดไวขางตน 
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 (2) การควบคุมการผลิต 
 

(ก) ชิ้นงานจะตองเปนฝมือคุณภาพชั้นหนึ่ง มีความเรียบรอย ถูกตองตามมาตรฐานงานชาง 

ชิ้นสวนประกอบท่ีเหมือนกันจะตองสามารถสับเปลี่ยนแทนกันได 
 

(ข) วัสดุท่ีจะใชในงานนี้ เชน เหล็กรูป เหล็กแผน เหล็กเสน ทอเหล็ก ฯลฯ จะตองอยูใน

ลักษณะท่ีเรียบรอยไมคดหรือโคงงอหรือเปนตําหนิ การตัดชิ้นสวนจะตองทําดวยความปราณีตละเอียด 

ถูกตองตามแบบ การต้ังมุมจะตองเปนมุมฉากโดยแทจริง ระยะตาง ๆ ในการตัดหรือเจาะรูตองใกลเคียง

หรืออยูในพิกัดท่ียอมรับได (Tolerance) ความไมเรียบรอยอันเกิดจากการตัดหรือเจาะรู จะตองขจัดออกไปให

เรียบรอย การเจาะรูเพื่อฝง Bolt ใหเจาะดวยสวานไฟฟาเพียงอยางเดียว และมีความละเอียดถูกตองเพื่อ

สามารถใส Bolt ไดโดยสะดวก 

   เหล็กหลอจะตองไมมีรอยแตกราว ถามีรอยแตกราว กอนจะทําการซอมแซมตอง

ไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอน 
 

(ค) การเชื่อมตองเปนการเชื่อมดวยอารคไฟฟา ชิ้นสวนท่ีถูกเชื่อมประสานกันดวยการ

เชื่อมตองตัดใหไดขนาดถูกตองโดยเครื่องตัดเหล็ก หรือ ตัดโดยเปลวไฟ เพื่อใหเหมาะสมตามชนิดของการ

เชื่อม เพื่อทําใหโลหะหลอมละลายลึก ผิวและขอบของโลหะท่ีจะเชื่อมตองปราศจาก สนิม ไขมัน และสิ่ง

สกปรกอ่ืน ๆ  

   วิธีการเชื่อม รูปลักษณะรอยเชื่อมและคุณภาพของรอยเชื่อม และวิธีแกไขงานเชื่อมท่ี

ชํารุดเสียหายจะตองปฏิบัติตามมาตรฐานของ AWS บทท่ี 6 เรื่อง “Standard Specifications for Welded 

Highway and Railway Bridges Design, Construction and Repair”. 

   ผลของการเชื่อมท่ีถูกตอง รอยเชื่อมจะตองสม่ําเสมอและไมเปนตามด หรือรูโพรง

หรือการหลอมเหลวของลวดเชื่อมและแผนเหล็กท่ีไมสมบูรณ หลังการเชื่อมแตละครั้ง จะตองเคาะขี้เชื่อม

ออก เพื่อตรวจดูความเรียบรอยและความถูกตองกอนท่ีจะทําการทาสีตอไป 

   ชางเชื่อมท่ีถูกมอบหมายใหปฏิบัติงานเชื่อมจะตองผานการทดสอบ การเชื่อมตาม

มาตรฐาน AWS “Standard Qualification Procedure” 

   ในการนี้ผูควบคุมงานของผูวาจางอาจสั่งใหทําการตรวจสอบรอยเชื่อม โดยวิธีการไม

ทําลายไดตามมาตรฐานของ ASME 
 

(ง) การเจาะรูเพื่องานยึดดวย Bolts ทุก ๆ รูจะตองทําดวยความละเอียดถูกตอง เพื่อ

ความสะดวกในการสอดใสตัว Bolts รอยเจาะรูท่ีไมเรียบรอย มีเศษเหล็กติดอยู จะตองขจัดออกใหเรียบรอย

พื้นท่ีท่ีจะตองยึดดวย Bolts จะตองทาสีกันสนิมไวเสียกอน การสอดใสตัว Bolts จะตองทําดวยความสะดวก 

หามใชคอนตอกหรือเคาะ Bolts ท่ีใชสําหรับงานนี้ ใหใชชนิดหัวหกเหลี่ยมพรอมแปนเกลียว ใหเกลียว

มาตรฐาน (Standard Whitworth Thread) และใชแหวนรอง (Washers) ท่ีเหมาะสม Bolts และ Nuts ท่ีใช

ในการขัน จะตองแข็งแรงและคงทนเพื่อยึดชิ้นสวนท่ีตองการใหติดกัน ปลาย Bolts หลังจากขันแปนเกลียวแนน

แลว จะตองโผลออกมาจากตัวแปนเกลียวประมาณ 5-10 มม. 
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(จ) การประกอบชิ้นงาน จะตองจัดทําใหเปนไปตามมาตรฐาน AISC เรื่อง Specification 

for “Design fabrication and erection of structural steel in building” ผูรับจางตองยื่นเสนอรายละเอียด 

Shop Drawings ใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนดําเนินการจัดทํา 

   ชิ้นสวนท่ีประกอบแลวจะตองปราศจากการบิด โกง งอ ผูรับจางตองระมัดระวังระยะ 

(Dimensions) พิกัดความเผ่ือ (Tolerances) ระยะชองวาง (Clearance) ท่ีกําหนดไวในแบบ ใหถูกตอง 

กอนท่ีจะทําการประกอบเขาดวยกัน และหลังจากท่ีไดประกอบเสร็จเรียบรอยจากโรงงาน จะตองไดรับการ

ตรวจสอบและเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอนจึงจะดําเนินการติดต้ังได 

   การควบคุมคุณภาพการผลิต จะตองอยูในความดูแลของวิศวกรผูไดรับอนุญาตประกอบ

วิชาชีพวิศวกรรมเครื่องกล หรืออุตสาหการท่ีไมตํ่ากวาสามัญวิศวกร และมีหนังสือรับรองวา เครื่องกวาน

บานระบายใชวัสดุผลิตตามขอกําหนดของผูวาจาง มีขนาดและรูปรางถูกตองตามแบบและขอกําหนดและให

รับรองการผลิตครั้งนี้เพื่อใชในงานโครงการนี ้
 

 (3) การติดต้ัง  
 

  บานระบายและเครื่องกวานจะตองประกอบและติดต้ังใหตรงกับตําแหนงท่ีแสดงรายละเอียดไว

ในแบบ หรือตามคําแนะนําและเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง 
 

  Anchor Bolts หรือเหล็กประกอบชนิดอ่ืน ๆ ท่ีจะตองฝงอยูในเนื้อคอนกรีตของอาคาร 

จะตองวางอยูในตําแหนงท่ีตองการในขณะเทคอนกรีตจนกวาคอนกรีตจะแข็งตัวแลว ในกรณีท่ีทําการ Blockout 

เนื้อคอนกรีตไวกอน ให ทําความสะอาดในชอง Blockout และทําใหชุมน้ํ า กอนทําการ Grout ดวย  

Non-shrink Mortar อยางนอย 12 ชม. 
 

  บานระบายและเครื่องกวานกอนนํามาทําการติดต้ัง จะตองไดรับการตรวจสอบความเรียบรอย

จากผูควบคุมงานของผูวาจางกอนวา ไมมีความเสียหายเนื่องจากการผลิตและการขนสง เชน การโคงงอ 

แตกหรือหักงอ เปนตน ความเสียหายซึ่งเกิดขึ้น จะตองไดรับการ ซอมแซมหรือปรับปรุงแกไขใหเรียบรอย

กอนนําไปติดต้ัง 
 

 (4) การทาสี (Painting) 
 

  ผูรับจางตองยื่นขอเสนอการทาสี รวมท้ังสี (Colors) และคุณภาพของสี เวลาและวิธกีารทาสี 

เพื่อขอความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางกอนดําเนินการ 
 

  กอนทาสี ชิ้นงานตองสะอาด ปราศจากสนิม น้ํามัน ฝุนละออง และวัตถุหรือสิ่งสกปรกอ่ืน ๆ 

โดยวิธีการพนทราย (Sand Blasting) จนผิวสะอาดอยูในสภาพ Near White (SSPC-SP10) กอน แลวจึง

ทาสีรองพื้นดวย Mastic Epoxy ภายใน 4 ชั่วโมง และทาสีภายหลัง 
 

  ใหเวนระยะทาสี 15 เซ็นติเมตร จากรอยตอสําหรับการเชื่อมในสนามแลวจึงทาสีภายหลัง

เมื่อทําการเชื่อมในสนามแลว 
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  ผิวสีท่ีทาท่ีโรงงานถาเกิดเสียหายระหวางการขนสง หรือการติดต้ังจะตองทาสีใหมตาม

ขอกําหนดไวไมตองทาสีบนชิ้นสวนงานท่ีตองมีการขัดสี งานท่ีทําดวยเหล็กกลาไรสนิม (Stainless Steel), 

Galvanized Steel, โลหะบรอนซ (Bronze) เหล็กสวนท่ีฝงในคอนกรีตและสวนท่ีมีการสัมผัสเสียดสี 
 

ชิ้นงาน การเตรียมผิว การทาสีท่ีโรงงาน 

บานระบาย หรือสวนตางๆ  

ท่ีจมน้ําท้ังหมดหรือบางสวน 

SSPC - SP10 Near White 

Blast Cleaning 

ทาสีรองพื้นดวย Mastic Epoxy 

Primer (Aluminum) และทาสีดวยสี 

Mastic Epoxy (Color) เมื่อสีแหงครั้ง

สุดทายหนาไมนอยกวา 0.4 มม.  

โครงสรางและสวนอ่ืนท่ีทําดวย 

เหล็กกลาท่ีไมจมน้ําภายในและ 

ภายนอกอาคาร 

SSPC - SP10 Near White 

Blast Cleaning 

ทาสีรองพื้น Zinc-filled Inorganic 

Silicate Primer 1 ครั้ง ทาสี  

Polyamide Epoxy 1 ครั้ง มีความ 

หนาเมื่อสีแหง ไมนอยกวา 75  

micron/ครั้ง 

 

 (5) การชุบดวยสังกะสี (Galvanizing) 
 

  การชุบสังกะสีตองเปนไปอยางสม่ําเสมอ ปราศจากฟองอากาศ ผิวเรียบ ความหนาของผิว

สังกะสีไมนอยกวาปริมาณสังกะสี 350 กรัม/ตารางเมตร และทนทานผานการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM-

A153 การชุบสังกะสีกระทําไดตอเมื่อชิ้นสวนนั้นผลิตเสร็จเรียบรอยแลว 
 

 (6) การประทับตราบานระบายและเครื่องกวาน 
 

  บานระบายและเครื่องกวานทุกชิ้น ใหผูรับจางทําการประทับตราคําวา “เปนสมบัติของกรม 

พัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน” ขนาดตัวหนังสือหรือรูปแบบท่ีจะใช ใหคณะกรรมการตรวจ

การจางเปนผูกําหนดให โดยผูรับจางจะตองเสนอแนะใหคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนดําเนินการ

ประทับตราดังกลาว 
 

 (7) อุปกรณไฟฟา  
 

  (ก) มอเตอรไฟฟาตองเปนเกียรมอเตอร ขนาดตามท่ีกําหนดในแบบ ความเร็วรอบให

เหมาะสมกับการยกบานระบายใหไดความเร็วของบานระบายไมเกิน 30 เซ็นติเมตรตอนาที พรอมเบรก

ติดต้ังบนมอเตอรชนิด A.C. Solinoid Released Type รับแรงบิดไดไมนอยกวารอยละ 150 ของแรงบิด

สูงสุดของมอเตอร 

    เบรกตองทํางานไดโดยอัตโนมัติเมื่อมอเตอรหยุดทํางาน มอเตอรและเบรกตองเปนชนิด 

Water Proof และมีคุณลักษณะตามมาตรฐาน Nema No. Mg-1 “Motors and Generators” 
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  (ข) อุปกรณควบคุมการทํางานของมอเตอรใชไฟฟากระแสสลับ ประกอบดวย 

1) Motor Starter ตองประกอบดวยอุปกรณท่ีเหมาะสมสําหรับควบคุมมอเตอรไฟฟา

ตามมาตรฐาน NEMA Publication No. ICS “Industrial Control and System” 

ประกอบดวย Circuit Breaker, Magnetic Contractor, 3-Pole Thermal Overload 

Control และอุปกรณ ท่ีจําเปนในการควบคุมมอเตอรไฟฟา ตูควบคุมตองม ี

Voltmeter เลือกอานคาแรงดันไฟฟ าแตละ Phase มี  Ammeter อานคา

กระแสไฟฟา พรอมสวิทซตัดกระแสไฟเมื่อเปด-ปด บานระบายดวยมือหมุน 

2) Limit Switch ชนิด Rotary Type บรรจุอยูในกลองปองกันอุปกรณภายในจาก

น้ํา  ความชื้นและฝุนละออง  สามารถปรับต้ังไดโดยสะดวกท่ีจังหวะบาน

ระบายอยูในตําแหนงสูงสุด  และตํ่าสุดติดต้ังอยูในตําแหนงท่ีไดรับความ

เห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจาง และตองจัดให มี  Limit Switch  

ฉุกเฉินอีก  1 ชุด  ใหทํางานเมื่อชุดแรกไมทํางาน 

3) สวิตซควบคุมมอเตอรชนิด Push Button มีปุมควบคุมการเปด-ปด 3 ปุม มี

อักษร “Forward” หรือ “Up”, “Stop” หรือ “Off” และ “Reverse” หรือ “Down” 

กํากับตามลําดับ  พรอมไฟสัญญาณเมื่อมอเตอรพรอมทํางาน เมื่อบานระบาย

เคลื่อนขึ้นและลง  และเมื่อบานระบายถึงจุดสูงสุด 
 

  (ค) แผงและตูควบคุม  

   แผงและตูควบคุมตองจัดทําจากแผนเหล็กหนาไมนอยกวา  2.5 มิลลิเมตร ต้ังบนขา

ต้ังท่ีมั่นคงและแข็งแรง  พรอมแปนยึดติดกับพื้นคอนกรีต   

   ตูควบคุมตองมีฝาปดติดยางกันน้ําพรอมกุญแจ บรรจุแผงควบคุมอยูภายในตัว

ตูควบคุมตองแข็งแรงและสามารถปองกันน้ําฝน  ความชื้นและฝุนละอองไดดี  แผงควบคุมติดต้ังอุปกรณ

ควบคุมมอเตอร ไดแก สวิทซ Motor Starter, Ammeter, Voltmeter, ฟวส หลอดไฟสัญญาณ และเตารับขนาด 

220 V 15 Amp เดินสายไฟฟาซอนไวหลังแผงควบคุม สามารถถอดซอมไดโดยสะดวก   
 

  (ง) การเดินสายไฟฟา 

   สายไฟฟาใชกับตู และแผงควบคุมและอุปกรณตาง ๆ เปนชนิดลวดทองแดงมีฉนวน

เปน PVC และหุมดวย PVC ตามมาตรฐาน มอก. 11 รับแรงดันไฟฟาไมนอยกวา 600 V การตอสายไฟฟา 

ใหตอไดเฉพาะจุดท่ีแยกสายเทานั้น 

   สายไฟฟาภายนอกระหวางอุปกรณ หรือจุดแยกสายตองเปนชนิดลวดทองแดงหลาย

เสน (Multicore Copper) มีฉนวนเปน PVC ตามมาตรฐาน มอก. 11 รับแรงดันไฟฟาไดไมนอยกวา 600 V 

   สายไฟฟาใหเดินในทอเหล็กอาบสังกะสีตามมาตรฐาน มอก. 770 ประเภทท่ี 2 และมี

เสนผาศูนยกลางภายในไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร ขนาดของลวดทองแดงตองรับกระแสไฟฟาสูงสุดของ

อุปกรณตาง ๆ ไดโดยปลอดภัย ใหแสดงวงจรการเดินสายไฟฟาและอุปกรณตาง ๆ พรอมคําแนะนําการ 

ใชงานบนดานในของฝาตูควบคุมใหเปนไดชัดเจน และถาวร และในเอกสารเมื่อสงมอบงาน 
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10.11 ประตูน้ํา (Gate Valve) 
 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดต้ังประตูน้ํา (Gate Valve) ประเภทกานไมยก (Non-Rising) ชนิด

แหวนรองลิ้นโลหะ (Metal Seated) ขนาดตามท่ีระบุในแบบพรอมอุปกรณประกอบครบชุดจํานวน 1 ชุด 

ประตูน้ําจะตองมีขนาด รูปราง และตําแหนงตามท่ีระบุไวในแบบกอสราง โดยผูรับจางจะตองออกแบบ

รายละเอียดเพิ่มเติมในสวนท่ีจําเปน โดยจะตองเสนอแบบรายละเอียดและใบรับรองของบริษัทผูผลิต 

ตลอดจนขั้นตอนของวิธีการดําเนินการตอคณะกรรมการตรวจการจางเพื่ออนุมัติเสียกอน จึงจะดําเนินการ

ประกอบและติดต้ังได 
 

ประตูน้ํา (Gate Valve) ดังกลาวจะตองผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.432) 

BS5150 หรือเทียบเทา ซึ่งผูรับจางตองสงแบบรายละเอียดตลอดจนแคตาลอคแสดงรายละเอียดทางเทคนิค 

และตองแจงชื่อผูผลิตของอุปกรณทุกชิ้นใหผูควบคุมงานของผูวาจาง ใหความเห็นชอบกอน เมื่อไดรับความ

เห็นชอบแลวผูรับจางจึงสามารถจัดหาและติดต้ังได 

 

10.11.1  การเคลือบผิว 
 

 ผิวภายนอกท่ีเปนเหล็กหลอท้ังหมดตองเคลือบดวย Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ใหได

ความหนาผิวเคลือบรวม (เมื่อแหง) ไมนอยกวา 200 ไมครอน Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ท่ีใช

ตองเปนสีเทาดํา (Dark grey) หรือหากเปนสีอ่ืนตองไดรับความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจาง

หรือวิศวกรควบคุมการกอสรางของกรมฯ กอนนํามาใช 
 

 ผิวภายในท้ังหมดท่ีเปนเหล็กหลอตองเคลือบดวย Liquid epoxy ชนิดไมมีสวนผสมของ Coal tar 

ตามท่ีกําหนดไวในมาตรฐาน AWWA C210 ใหไดความหนาผิวเคลือบรวม (เมื่อแหง) ไมนอยกวา 100 

ไมครอน liquid epoxy ชนิดไมมีสวนผสมของ coal tar ท่ีใชตองเปนสีฟา (blue) หรือหากเปนสีอ่ืนตองไดรับ

ความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจางหรือผูควบคุมงานของผูวาจาง กอนนํามาใช 

 

10.11.2  การทําเครื่องหมาย 
 

 ประตูน้ําแตละตัวตองมีเครื่องหมายหลอเปนตัวนูนบนฝาครอบตัวเรือนหรือตัวเรือนดังนี้ 

- ชื่อผูผลิต หรืออักษรยอของผูผลิต หรือเครื่องหมายการคา 

- ปท่ีทําการผลิต 

- เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

พรอมเลขท่ีของมาตรฐาน 

- ขนาดระบุ 

- ความดันใชงาน 

- เลขรุน 

- จํานวนรอบหมุนปด-เปด 
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 อักษรหรือเครื่องหมายตามท่ีกลาวขางตนตองมีขนาดสูงไมนอยกวา 15 มม. และนูนไมนอยกวา  

3 มม. 
 

 ท่ีแปนประแจขันและพวงมาลัยจะตองมีเครื่องหมายลูกศรแสดงทิศทางการ “เปด หรือ ปด” หรือท้ัง

สองอยางพรอมตัวหนังสือกํากับเปนตัวนูน 

 

10.12 แอรรีลีสวาลว (Air Release Valve) 
 

 แอรรีลีสวาลว จะตองเปนชนิดใชงานกับน้ําท่ีมีคุณสมบัติและคุณภาพมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

มอก.1368 หรือ JIS B2063 หรือเปนยี่หอท่ีสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม กระทรวง

อุตสาหกรรมไดรับรองการจดทะเบียนผลิตภัณฑไวแลว แอรรีลีสวาลวสามารถจะระบายอากาศออกและ 

เติมอากาศไดโดยอัตโนมัติ ตัวเรือนวาลวทําดวยเหล็กหลอ ลูกลอย(Floats) เปน Stainless Steel วาลว

จะตองเปนชนิดท่ีทนแรงดันใชงานไดไมนอยกวา 10 กก./ตร.ซม. 
 

10.12.1  การเคลือบภายนอกและภายใน 
 

 ประตูระบายอากาศท่ีผานการทดสอบการทนตอความดันน้ํา และไดผานการทําความสะอาดผิว

ภายนอกและภายใน จนปราศจากสนิมและสิ่งเปรอะเปอนอ่ืนๆ แลวตองเคลือบผิวภายนอกและภายในดังนี้ 
 

(1) เคลือบภายนอก ตองเคลือบดวย Non-bleeding Type Coal Tar Epoxy ใหไดความหนาผิว

เคลือบเมื่อแหงไมนอยกวา 150 ไมครอน และทับหนาดวย Epoxy Resinous Micaceous Iron Oxide 

(MIO) ใหไดความหนาผิวเคลือบเม่ือแหงไมนอยกวา 60 ไมครอน และ MIO ท่ีใชตองเปนสีเทาเงิน (Silver 

Grey) หรือเทาดํา (Dark Grey) หรือสีอ่ืนซึ่งตองไดรับการอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจการจางหรือวิศวกร

ควบคุมการกอสรางของกรมฯ 
 

(2) เคลือบภายใน ตองเคลือบดวย Non-toxic Liquid Epoxy Coating (ชนิดไมมี Coal Tar) 

ตามมาตรฐาน AWWA C210 ใหไดความหนาผิวเคลือบเม่ือแหงไมนอยกวา 100 ไมครอน และ Liquid 

Epoxy ท่ีใชจะตองเปนสีฟาหรือสีอ่ืนซึ่งไดรับการอนุมัติจากคณะกรรมการตรวจการจางหรือวิศวกรควบคุม

การกอสรางของกรมฯ 

 

10.12.2  การทําเครื่องหมาย 
 

 ประตูระบายอากาศทุกตัวจะตองมีอักษรเปนเนื้อเดียวกับผิวภายนอกของตัวประตูระบายอากาศ

ดังนี้ 

 - ชื่อหรืออักษรยอของผูผลิตหรือเครื่องหมายการคา 

 - ขนาดระบุ 

 - ความดันใชงาน 

 - หมายเลขรุน (Lot) และปท่ีผลิต 
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10.13 การวดังานและการจายเงิน 
 

(1) งานเหล็กชอง Groove สําหรับตะแกรงเหล็กกันสวะ (Trashrack) และบานกันน้ํา (Stoplog)  

งานเหล็กบันไดลิง  งาน Stainless Steel Liner  งาน Ladder Lung & Landing  งานเหล็กกลม งานทอ

เหล็กและเหล็กรูปพรรณอ่ืนๆ ใหวัดปริมาณงานเปนน้ําหนักในหนวยกิโลกรัมหรือเหมารวมตามหนวยท่ีระบุ

ในใบแจงปริมาณงานและราคา ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในแบบ การจายเงินจะจายเงินใหในราคาตอหนวย

ตามท่ีตกลงไวในสัญญา โดยรวมคาใชจายในการออกแบบ จัดหาวัสดุ คาแรงประกอบติดต้ัง คาเคลือบสี คา

ทดสอบ และอ่ืนๆเพื่อใหงานแลวเสร็จตามท่ีระบุในแบบ 
 

(2) งานราวกันตก งานทอเหล็กระบายอากาศ และงาน By-pass Pipe ใหวัดปริมาณงานเปน

ความยาวในหนวยเมตร ตามท่ีกําหนดในแบบ การจายเงินจะจายเงินใหในราคาตอหนวยตามท่ีตกลงไวใน

สัญญา โดยรวมคาใชจายในการจัดหาวัสดุ คาแรงประกอบติดต้ัง คาเคลือบสี และอ่ืนๆเพื่อใหงานแลวเสร็จ

ตามท่ีระบุในแบบ 
 

(3) บานระบายพรอมระบบยก  ใหวัดปริมาณงานในหนวยชุด ตามท่ี กําหนดในแบบ 

ประกอบดวยงานออกแบบ จัดหา บานระบาย กรอบบาน เครื่องยก ระบบควบคุมการปดเปด อุปกรณ

ประกอบ พรอมทําการติดต้ัง เคลือบสี และทดสอบ การจายเงินจะจายเงินใหในราคาตอหนวยตามท่ีตกลงไว

ในสัญญา โดยรวมคาใชจายในการออกแบบ จัดหาวัสดุ คาแรงประกอบและติดต้ังบาน คาเคลือบส ี 

คาทดสอบ และอ่ืนๆเพื่อใหงานแลวเสร็จตามท่ีระบุในแบบ 
 

(4) ฝาตะแกรงเหล็ก (Steel Grating)  ตะแกรงกันสวะ (Trashrack)  บานกันน้ํา (Stoplog)  

Steel Cover Plate และสวนประกอบ ใหวัดปริมาณงานเปนน้ําหนักในหนวยชุด ตามรายละเอียดท่ีกําหนด

ไวในแบบ การจายเงินจะจายเงินใหในราคาตอหนวยตามท่ีตกลงไวในสัญญา โดยรวมคาใชจายในการจัดหา

วัสดุ คาแรงประกอบและติดต้ัง คาเคลือบสี และอ่ืนๆเพื่อใหงานแลวเสร็จตามท่ีระบุในแบบ  
 

(5) ประตูน้ําพรอมอุปกรณ ใหวัดปริมาณงานในหนวยชุดตามท่ีกําหนดไวในแบบ การจายเงิน

จะจายเงินใหในราคาตอหนวยตามท่ีตกลงไวในสัญญา โดยรวมคาใชจายในการจัดหาประตูน้ําและอุปกรณ 

คาขนสง คาแรงประกอบและติดต้ัง คาทดสอบ คาเคลือบสี และอ่ืนๆเพื่อใหงานแลวเสร็จตามท่ีระบุในแบบ 
 

(6) Air Release Valve ใหวัดปริมาณงานในหนวยชุดตามท่ีกําหนดไวในแบบ การจายเงินจะ

จายเงินใหในราคาตอหนวยตามท่ีตกลงไวในสัญญา โดยรวมคาใชจายในการจัดหาวาลวและอุปกรณ คา

ขนสง คาแรงประกอบและติดต้ัง คาทดสอบ คาเคลือบสี และอ่ืนๆเพื่อใหงานแลวเสร็จตามท่ีระบุในแบบ 
 

หมายเหตุ  :  การจายเงินงานบานระบายพรอมเครื่องกวาน หรืองานประตูน้ํา ผูวาจางจะจายให 50% 

ของอัตราราคางานแตละชุดในใบแจงปริมาณงานและราคาเมื่อผูรับจางไดออกแบบ จัดหาและขนยายมาไว

ท่ีหนางานและผูควบคุมงานของผูวาจางไดตรวจรับแลว และจายให 30% ของอัตราราคางานแตละชุดในใบ

แจงปริมาณงานและราคาเมื่อผูรับจางไดทําการประกอบติดต้ังงานพรอมอุปกรณอ่ืน ๆ ตกแตงและทาสีเสร็จ

เรียบรอยและผูควบคุมงานของผูวาจางไดตรวจรับแลว สวนท่ีเหลือ 20% จะจายใหเมื่อผูรับจางไดทําการ

ทดสอบการใชงานและสงมอบอะไหลสํารองของบานระบาย เครื่องกวาน หรือประตูน้ํา และผูควบคุมงานของผู

วาจางไดตรวจรับงานแลว 



หมวดที่ 11 

 

งานทอเหล็ก 
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หมวดท่ี 11 

งานทอเหล็ก 

(STEEL PIPE) 
 

11.1 ทั่วไป 
 

 อุปกรณทอเหล็ก ประกอบดวย ทอเหล็กเหนียว (Mild Steel Pipe), ทองอ (Bend Pipe) และอุปกรณ

อ่ืนๆ ตามท่ีแสดงไวในแบบ 
 

 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณทอเหล็กท่ีจะใชในงานกอสรางขนาดตางๆ ตามท่ีระบุไวในแบบ 

กอสรางมาใชในการปฏิบัติงานกอสรางใหแลวเสร็จสมบูรณโดยท่ีวัสดุของอุปกรณทอเหล็กทุกชิ้นจะตองเปน

ของใหม มีคุณภาพดีและมีมาตรฐานเปนไปตามท่ีกําหนดใหในขอ 11.2 อยางไรก็ตาม อุปกรณทุกชนิดกอน

เริ่มดําเนินการจัดซื้อและผลิตจะตองไดรับความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางกอนดําเนินการ การ

ปฏิบัติงานทุกขั้นตอนของผูรับจาง วิศวกรควบคุมการกอสรางสงวนสิทธิ์ท่ีจะเขาทําการตรวจสอบและ 

ควบคุมการทํางานไดตลอดเวลา ผูรับจางจะตองอํานวยความสะดวกและใหความรวมมือแกวิศวกรควบคุม

การกอสรางเขาไปตรวจสอบ 
 

 ในกรณีท่ีงานทอเหล็กไมไดแสดงไวในแบบผูรับจางจะตองจัดทํารูปแบบเสนอใหวิศวกรควบคุมการ

กอสรางใหความเห็นชอบกอนการปฏิบัติงาน 
 

 กอนการวางอุปกรณทอเหล็กตามแบบท่ีโครงการเปนหนาท่ีของผูรับจางจะตองเตรียมการสํารวจ

วางแนวและระดับใหไดตามแบบกอสราง ขุดดิน และตัดแตงรองทอ (Trench) รองระบายน้ํา, กอสราง

ฐานรองรบัทอ (Concrete Piers) (ถามี), อาคารยึดตรึงทอ (Concrete Anchor Blocks) 
 

 อุปกรณทอเหล็กจะตองผลิตจากบริษัทซึ่งมีประสบการณในการผลิตทอเหล็กเหนียว (Mild Steel 

Pipe) ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 50 เซนติเมตร และแรงดันน้ําในการออกแบบไมนอยกวา 10 

กิโลกรัม/ ตารางเซนติเมตร 
 

 ผูรับจางจะตองเสนอชื่อบริษัท หรือหางหุนสวน หรือผูรับจางเอง เปนผูผลิตอุปกรณทอเหล็กท่ี 

ผูรับจางจะใชในการผลิตอุปกรณทอเหล็กใหกับผูรับจางนําเอาไปใชงานกอสรางมาพรอมกับยื่นซองประกวด

ราคาเพื่อใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน พจิารณาใหความเห็นชอบดวย 
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11.2 มาตรฐาน 
 

 วัสดุท่ีใชในการผลิตอุปกรณทอเหล็ก วิธีการผลิต และการทดสอบคุณภาพจะตองเปนไปตาม

มาตรฐานลาสุดของมาตรฐานตางๆ ท่ีกําหนดไวขางลางนี้ หรือมาตรฐานอ่ืนๆ เปนท่ียอมรับกันท่ัวไป 

วาดีกวาหรือเทียบเทามาตรฐานท่ีไดกําหนดไว 
 

 ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 

 ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 

 ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

 AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 

 API - AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE 

 AISC - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 

 AWS - AMERICAN WELDING SOCIETY 

 ISO - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 

 JIS - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

 TIS - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 

 

 ในกรณีท่ีผูรับจางจะใชมาตรฐานอ่ืน นอกเหนือจากมาตรฐานตามท่ีกําหนดไวแลวนี้ ผูรับจางจะตอง

เสนอรายละเอียดของมาตรฐานท่ีเขียนเปนภาษาอังกฤษนั้นๆ มาพรอมกับการยื่นซองประกวดราคา เพื่อให

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานจะไดใชประกอบการพิจารณาใหความเห็นชอบ 

 

11.3 งานทอเหล็ก (Steel Pipe) 
 

 งานทอเหล็ก ประกอบดวย งานทอเหล็กรับแรงดันตํ่า (Low Pressure Pipe) ไดแกทอเหล็กท่ีใชกับ 

Intake Structure, Headrace และในอาคารอ่ืนๆ และงานทอเหล็กบแรงดันสูง (High Pressure Pipe) ไดแก 

Penstock รวมท้ังอุปกรณประกอบงานทอเหล็กท่ีระบุไวในแบบ 

 

11.4 วสัดุ 
 

11.4.1 ทั่วไป 
 

 วัสดุท่ีใชในการผลิตอุปกรณทอเหล็กจะตองเปนเหล็กเหนียว (Mild Carbon Steel)  คุณสมบัติของ

เหล็กจะตองมีคาของจุดลา (Yield Strength) ไมนอยกวา 2,400 กก./ตร.ซม. หรือมาตรฐานของวัสดุท่ีได

กําหนดใหไวในหัวขอนี้ ในกรณีท่ีมาตรฐานวัสดุของอุปกรณทอเหล็กไมไดกําหนดไวในแบบกอสรางหรือใน

ท่ีนี้วัสดุจะตองมีคุณภาพดีเหมาะสมกับการใชงานและจะตองเสนอใหวิศวกรควบคุมการกอสรางอนุมัติ

เสียกอน 
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11.4.2 วัสดุสําหรับอุปกรณทอเหล็ก 
 

 (1) โลหะ (Metals) 

  อุปกรณ มาตรฐาน 

  ทอเหล็ก ทองอ JIS - G3101 Class SS400 

  Expansion Joints JIS - G3101 Class SS400 

   ASTM - A36 

  Bolts, Nuts, Washers ASTM - A325 

  Anchor Bolts ASTM - 307 GRADE B 

   ASTM - A36 

  Saddle ASTM - A36 

  Structural Frame ASTM - A36 

  Plates, Bars ASTM - A36 

  Air Vent Steel Pipe TIS277 - TYPE 3 
 

 (2) อ่ืนๆ (Others) 
 

  (ก) Rubber Packing Rings 

   จะตองเปนยางชนิด Synthetic Rubber ซี่งมีคุณสมบัติทางฟสิกส ดังนี้ 

   Shore Durometer Hardness (TYPE A)  85-95 

   Minimum Elongation    100% 

   Ultimate Tensile Strength    150 กก./ตร.ซม. 

   Water Absorption     นอยกวา 5%  

มีสวนผสมของ Asbestos Graphite สามารถหดตัวไดดวยแรงอัด และมีแรง 

เสียดทาน (Friction) นอย  ผลิตภัณฑชิ้นนี้กอนนํามาใชงานจะตองเสนอตอวิศวกรควบคุมการกอสราง เพื่อ

อนุมัติเสียกอน  Teflon Fiber Packing เบอร F.B.# 4120 ขนาด 5/8”x 5/8” อาจนํามาใชแทนได 

 

11.5 การผลิตอุปกรณทอเหล็ก 
 

 การผลิตอุปกรณทอเหล็กผูรับจางจะตองแจงเปนลายลักษณอักษรตอวิศวกรควบคุมการกอสรางให

ไดทราบถึงสถานท่ีหรือโรงงานผลิตอุปกรณทอเหล็กท่ีผูรับจางจะนํามาใชในงานกอสรางพรอมท้ังจัดสง

ใบรับรองผลการทดสอบทางดานเคมีและฟสิกสของวัสดุท่ีจะใชผลิตอุปกรณทอเหล็กจากบริษัทผูผลิตวัสดุ

ภายในเวลา 30 วัน หลังจากผูรับจางไดลงนามในสัญญารับการประมูลการกอสรางนี้ ในกรณีท่ีผูรับจาง 

ไมสามารถจัดหาใบรับรองผลการทดสอบจากบริษัทผูผลิตวัสดุไดผูรับจางจะตองทําการทดสอบคุณสมบัติ 

เพื่อยืนยันวาวัสดุท่ีคุณสมบัติครบถวนตามท่ีกําหนดใหโดยคาใชจายในการทดสอบเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 
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11.5.1 การมวนทอ (Pipe Forming) 
 

 ผูรับจางจะตองจัดทําแบบแปลนแผนคลี่ของแผนเหล็กกอนมวนเปนทอ แบบแปลนการเตรียมแนว

เชื่อมของแผนเหล็ก แผนงาน และวิธีการ พรอมดวยชนิดของเครื่องจักรท่ีใชมวนทอ (ไมอนุญาตใหใชฆอน

ทุบ ในการมวนทอเหล็ก) เสนอความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอนเริ่มดําเนินการ 

มาตรฐานความยาวของทอเหล็กแตละทอนจะตองไมสั้นกวา 3.0 เมตร 

 

11.5.2 การเชื่อม (Welding) 
 

 การเชื่อมจะตองเชื่อมดวยวิธี Shield Melts Arc Welding หรือวิธีอ่ืนท่ีมีคุณภาพของการเชื่อมดีกวา 

หรือเทียบเทา ซึ่งตองผานความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอน นอกจากนี้ ผูรับจางจะตอง

ทํารายละเอียดแสดงการเตรียมตัดของแผนเหล็ก สวนผสมของลวดเชื่อม, Flux, ชนิดและขนาดของลวด

เชื่อมกระแสไฟฟา (Current) และแรงเคลื่อน (Voltage) ในการเชื่อม ความเร็ว (Speed) ของการเชื่อมเสนอ

ตอวิศวกรควบคุมการกอสรางใหความเห็นชอบกอนทําการเชื่อม  มาตรฐานและวิธีการเชื่อมใหใช AWS 

CODE และ ASME “BOILER & PRESSURE VESSEL CODE” เปนมาตรฐานของงานเชื่อมอุปกรณทอ

เหล็ก 
 

 ชางเชื่อมท่ีจะใชในการปฏิบัติงานเชื่อมจะตองผานการทดสอบและมีใบรับรองจากสถาบัน หรือ

หนวยงานท่ีไดรับความเชื่อถือภายในประเทศ อาทิเชน สถาบันพัฒนาฝมือแรงงาน การไฟฟาฝายผลิต 

แหงประเทศไทย ฯลฯ และในกรณีท่ีชางเชื่อมไมไดทํางานเชื่อมติดตอกันมานานหรือใบรับรองอายุเกินกวา 

6 เดือน กอนเริ่มปฏิบัติงานนี้ ชางเชื่อมจะตองผานการทดสอบใหม 
 

 การเชื่อมตามแนวยาวของทอเหล็ก (Longitudinal Butt Joint Welding) จะตองเปนการเชื่อมแบบ 

Complete Joint Penetration Groove Weld และการเชื่อมตอปลายทอเหล็ก (Circular Butt Joint Welding) 

เขาดวยกันท้ังในโรงงานและท่ีโครงการจะตองเปนการเชื่อมแบบ Complete Joint Penetration Groove 

Weld เชนกัน สวนงานเชื่อมอุปกรณประกอบงานทอ ซึ่งเปนการเชื่อมแบบ Fillet Weld, Bevel Groove 

Weld, Flare-bevel Groove Weld ขนาดของงานเชื่อมจะตองทําตามแบบกอสรางกําหนดไว 
 

 ขนาดของลวดเชื่อมท่ีใชจะตองมีขนาดท่ีเหมาะสมกับงานเชื่อมแตละแบบ ชนิดลวดเชื่อมท่ีใช

จะตองเปน Low-hydrogen Electrode หรือมีคุณสมบัติดีกวาและเหมาะสมกับโลหะท่ีตองการเชื่อม  

งานเชื่อมในโรงงานใหใชลวดเชื่อม (Covered Electrode) ชนิด E60xx และงานเชื่อมในโครงการใหใชลวด

เชื่อมชนิด E70xx โดยลวดเชื่อมจะตองเก็บรักษาไวในกลองปองกันความชื้น การนําลวดเชื่อม (Covered 

Electrode) ออกมาใชงาน จะตองนําออกมาใชใหพอเหมาะกับการใชงาน เพื่อไมใหลวดเชื่อมรับความชื้น

เกินไป ลวดเชื่อมจะตองไดรับการตรวจสอบกอนใชงานวาแหงกอนนําไปใชงานหรือมีความชื้นไมเกินกวา

กําหนดของผูผลิตลวดเชื่อมท่ีกําหนดไว ในกรณีท่ีลวดเชื่อมเอาออกจากกลองและท้ิงไวนานกวา 3 ชั่วโมง 

หรือลวดเชื่อมมีความชื้นมากจะตองนําลวดเชื่อมเขาเตาอบท่ีอุณหภูมิประมาณ 300-400ºC เปนเวลา

ประมาณ 1 ชั่วโมง อุณหภูมิของบรรยากาศขณะทําการเชื่อมจะตองไมนอยกวา 21ºC หามทําการเชื่อมใน

ขณะท่ีฝนตกหรือบรรยากาศมีความชื้นจัด นอกจากจะมีวิธีปองกันท่ีเหมาะสม 
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 กอนทําการเชื่อมจะตองทําความสะอาดบริเวณท่ีท่ีตองการเชื่อมใหสะอาดเสียกอนไมใหมีรอยเปอน 

ของสีสนิม คราบน้ํามันและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ ออกใหหมดกอนทําการเชื่อมเพื่อปองกันอันตรายกับผูเชื่อมและ

ผูอยูในบริเวณใกลเคียง การประกอบชิ้นสวนของงานเขาดวยกันดวยการเชื่อมนั้น ชิ้นสวนของงานนั้นๆ 

จะตองทําการยึดไวใหแข็งแรงเพื่อปองกันไมใหแนวเชื่อมเกิดการบิดเบี้ยว ถาหากมีการเชื่อมทับเปนชั้นๆ 

จะตองใชแปลงลวดขัด Slag บนผิวดินท่ีไดเชื่อมไวกอนทําการเชื่อมทับชั้นตอไป 
 

 การผลิตอุปกรณทอเหล็กดวยการเชื่อมควรจัดทําจากโรงงานดวย Automatic Welding Machine 

และพยายามลดงานเชื่อมในสนามดวยการใชชางเชื่อมใหนอยท่ีสุด งานเชื่อมบางชิ้นไมอาจใช Automatic 

Welding Machine ในโรงงานได จะตองขออนุมัติจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอนดําเนินการ สําหรับ

งานเชื่อมตอวางทอท่ีโครงการตามแบบกอสรางผูรับจางจะตองจัดการขุดรองดินใหลึก และกวางเพียงพอท่ี

ชางเชื่อมและเครื่องเชื่อมทํางานไดสะดวก ภายหลังจากการตรวจสอบและทดสอบงานเชื่อม เคลือบ และ

ทาสีทอบริเวณเชื่อมเสร็จเรียบรอยแลว จะตองกลบอัดดินใหแนนตามแบบกอสราง 
 

 การควบคุมคุณภาพของแนวเชื่อม (Weld Quality Control) ผูรับจางจะตองปฏิบัติตามวิธีมาตรฐาน

ท่ีใชในการเชื่อมตอไปนี้ อันเปนวิธีจะทําใหแนวเชื่อมมีคุณภาพสูง 
 

(1) ผิวงานสวนท่ีจะเชื่อมจะตองปราศจากสนิม สี จารบี น้ํามัน และอ่ืนๆ  
 

(2) ในการบากงานสําหรับแนวตอชนแบบรอง จําเปนจะตองเวนระยะหางระหวางชิ้นงานท่ีแนว

เชื่อมสวนลาง (Root Opening) ใหพอเหมาะกับความหนาของชิ้นงาน 
 

(3) ถาการตอเปนแบบท่ีท่ีมีระยะหางของแนวเชื่อมตอมากกวา 1.5 มม. ขนาดของแนวเชื่อม

แบบ Fillet จะตองเทากับขนาดท่ีกําหนดให บวกระยะหางของแนวตอดวย 
 

(4) ในกรณีท่ีตองการ การ Preheat หรือ Interpass Temperature จะตองการทําใหไดอุณหภูมิ

ตามท่ีกําหนด 
 

(5) ลวดเชื่อมท่ีใชจะตองมีสวนผสมท่ีเขากับโลหะชิ้นงานได หรือใชลวดเชื่อมตามท่ีกําหนดให 
 

(6) จะตองทําตามวิธีการเชื่อมท่ีถูกตอง ซึ่งหมายถึงการใชชนิดของลวดเชื่อม ขนาดลวดเชื่อม

ตลอดจนอุณหภูมิในการ Preheat หรือ Interpass Temperature ท่ีถูกตอง 
 

(7) แนวเชื่อมยึดใดๆ ท่ีเกิดแตกราวหรือมีจุดบกพรอง จะตองเอาออกใหหมดกอนท่ีจะเชื่อมแนว

เชื่อมจริงทับลงไป 
 

(8) แนวเชื่อมท่ีมีการแตกราวหรือมีรูปรางผิดปกติ จะตองไดรับการซอมแซมเสียกอนท่ีจะเชื่อม

ตอไป 
 

(9) แนวเชื่อมสวนเกิน หรือแนวเชื่อมท่ีมีสารอ่ืนรวมตัวอยู (Porosity) จําเปนจะตองขจัดออก 

และทําการเชื่อมใหม 
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(10) หลุม (Crater) ท่ีปลายแนวเชื่อมจะตองถูกเติมใหเต็ม กอนท่ีจะเชื่อมแนวตอไป 
 

(11) จะตองทําความสะอาดแนวเชื่อมเปนอยางดีตลอด กอนท่ีจะเชื่อมทับดวยแนวเชื่อมแนว 

ตอไป โดยเฉพาะอยางยิ่งกับแนวเชื่อมชนิด Multiple-pass Weld 
 

(12) ขอกําหนดขนาดและความยาวของแนวเชื่อมท่ีกําหนดไวในแบบกอสรางเปนขอกําหนดท่ีมี

คาตํ่าสุดตามปกติ ขนาดของแนวเชื่อมจะมีพิกัด (Tolerances) เทากับ +1.5 มม. ถึง 0.00 มม. 
 

(13) ความนูนของแนวเชื่อมไมควรเกิน 1.5 มม. สําหรับการเชื่อมดวยมือ 
 

(14) การแหวง (Under-cut) ไมเปนท่ียอมรับสําหรับแนวเชื่อมท่ีตองการรับแรงสูง 
 

(15) แนวเชื่อมแบบรองเปด (Root Opening) จะตองมีการละลายตลอดแนวหนาตัดไมวาเชื่อม

นั้นๆ จะใชแผนประกบหลัง (Backing) หรือไมก็ตาม 
 

(16) แนวเชื่อมท่ีตรวจพบวามีสแลก (Slag) หรือความไมเรียบรอย อยูภายใน จะตองเซาะออกจน

หมด และทําการเชื่อมใหม แตถาสแลกหรือจุดบกพรองนี้นอย อาจเปนท่ียอมรับได 
 

(17) การแตกราวใตแนวเชื่อม  ซึ่ งตรวจพบดวยการทดสอบแบบชิ้นงานไม ถูกทําลาย 

(Nondestructive Testing) จะตองเซาะออก (Gouged Out) แลวทําการเชื่อมใหม 
 

(18) งานทุกงานควรวางใหอยูในตําแหนงทาราบ ถาเปนไปได 
 

(19) ชางเชื่อมอาจจะตองทดสอบใหมถาผูตรวจหรือผูใหคําแนะนําสงสัยในผลงานเชื่อมของเขา 

 

11.5.3 การทดสอบรอยเชื่อม 
 

 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานจะทําการทดสอบประสิทธิภาพรอยเชื่อม 

ในระหวางท่ีทําการผลิต การทดสอบจะประกอบดวยการทดสอบแรงดึงของรอยเชื่อม (Reduced-suction 

Tension Test) และการทดสอบการดัดงอของรอยเชื่อม (Guided-bend Test) 
 

 นอกจากจะกําหนดเปนอยางอ่ืนแลว วิธีทดสอบ การชักตัวอยาง และเกณฑตัดสินจะถือปฏิบัติ

ตามท่ีกําหนดไวในมาตรฐาน AWWA C200 Sub-Section 3.3.5 
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11.6 การเคลือบและทาสี 
 

11.6.1 ทั่วไป 
 

 กอนท่ีผูรับจางจัดทําการเคลือบและทาสีอุปกรณทอเหล็ก จะตองเสนอวิธีการทําความสะอาดผิว

ของอุปกรณทอเหล็กกอนการทาสี ชนิดของสี สารเคลือบ และวิธีการเคลือบ และทาสีใหกรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษพลังงานใหความเห็นชอบ และอนุมัติเสียกอนเริ่มดําเนินการ หมายกําหนดการทําความ

สะอาดผิวอุปกรณทอเหล็ก การเคลือบและทาสีจะตองสงใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน

ทราบลวงหนาอยางนอย 2 สัปดาห กอนเริ่มงานเคลือบและทาสี 
 

 กอนการเคลือบและทาสี วัสดุท่ีนํามาใชจะตองจัดการผสมสวนใหถูกตองเรียบรอยและกวนใหเขากันด ี

การเคลือบและการทาสีแตละชั้นจะตองท้ิงไวใหแหงเสียกอนจะทําการเคลือบหรือทาสีชั้นตอไป สิ่งสกปรก

ตางๆ และความชื้นจะตองกําจัดออกไปเสียกอน การใชทินเนอรผสมสีไมวากรณีใดๆ จะตองไดรับความ

เห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเปนการลวงหนา 
 

 ผูรับจางจะตองระมัดระวังเก่ียวกับอุณหภูมิของโลหะ ความชื้นในบรรยากาศ และอุณหภูมิขณะ

ทํางานเคลือบและทาสี ซึ่งจะตองปฏิบัติตามคําแนะนําของผูผลิตวัสดุนั้นๆ อาทิเชน โลหะ มีอุณหภูมิตํ่ากวา 

10ºC ความชื้นในบรรยากาศสูงหรือขณะฝนตก ผูรับจางจะตองทําการเปาโลหะดวยอากาศรอน หรือความ

รอนใหกับชิ้นโลหะนั้นๆ หรือใชวิธีท่ีเหมาะสมอ่ืนๆ การเคลือบและทาสีจะตองระมัดระวังมิใหเกิดตุม

ฟองอากาศ สีพอง เปนรูพรุน หรือรอยสียนบนผิวของสีท่ีทา หรือเคลือบไว 
 

 บริเวณ 3 เซนติเมตร ของปลายทอเหล็กท่ีจะตองการเชื่อมตอในสนามจะไมมีการเคลือบสีใดๆ 

ท้ังสิ้น และถัดไปอีก 12 เซนติเมตร จะตองทาดวยสีรองพื้นเทานั้น ภายหลังการเชื่อมในสนามเสร็จแลว 

จึงจะเริ่มทําการเคลือบและทาสีตามวิธีขอ 11.6.3 และ 11.6.4 
 

 การเคลือบและระยะเวลาระหวางการเคลือบสีแตละชั้น ตองกระทําตามคําแนะนําของบริษัท 

ผูผลิตสี วิธีการเคลือบ อาจใชแปลงทาสี หรือเครื่องพนสีแบบไรอากาศ (AIRLESS) 

 

11.6.2 การทําความสะอาดผิวโลหะ 
 

(1) การทําความสะอาดผิวโลหะท่ีโรงงาน 
 

การทําความสะอาดผิวโลหะท่ีจะทําการเคลือบ และทาสีควรใชวิธีพนขัดผิวดวยเม็ดทราย

หรือเม็ดเหล็ก (Sand or Steel Grit Blasting) ผิวของโลหะหลังจากการพนขัดแลว จะตองมีผิวสีตรงกับ 

SWEDISH STANDARD SA 2.5 บริเวณรอยเชื่อมตอของอุปกรณทอเหล็กท่ีมีรอยขรุขระโผลมาเหนือผิว

ทอ จะตองทําการขัดดวยหินขัดใหเรียบเสียกอน ทําการทาสีรองพื้น สวนการซอมแซมอาจใชแปรงลวด

เหล็ก กระดาษทรายหรือหินขัดมอเตอรขัดผิวตรงบริเวณท่ีตองการซอมก็ได การทําความสะอาดผิวโลหะ

จะตองไมทําใหความหนาของโลหะถูกกัดกรอนจนทําใหความหนาของโลหะนอยกวาขนาดท่ีระบุไวในแบบ

กอสราง เมื่อทําความสะอาดผิวโลหะเสร็จแลว จะตองนําโลหะไปทําการเคลือบหรือทาสีทันที 
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(2) การทําความสะอาดผิวโลหะท่ีโครงการ (Site) 
 

โดยท่ัวไป การทําความสะอาดผิวโลหะกอนการเคลือบ และทาสีท่ีโครงการ (Site) จะเปน

บริเวณท่ีอุปกรณทอเหล็กเชื่อมตอกันในโครงการ อาจใชวิธีขัดผิวดวยแปรงลวดเหล็ก กระดาษทราย หรือ

หินขัดมอเตอร รอยขรุขระท่ีโผลออกมาเหนือผิวทอจากการเชื่อม จะตองขัดใหเรียบเสียกอน การทําความ

สะอาดผิวโลหะจะตองไมทําใหความหนาของโลหะถูกกัดสึกกรอน จนทําใหความหนาของโลหะหรือความ

หนาของเนื้อเหล็กเชื่อมนอยกวาขนาดท่ีระบุไวในแบบกอสราง 

 

11.6.3 การเคลือบและทาสีภายในทอเหล็ก 
 

 การเคลือบสีภายในทอเหล็ก และทองอจะตองกระทําท่ีโรงงานตามมาตรฐาน AWWA C210  

โดยรองพื้นดวยสี High Build Tar Epoxy 1 ชั้น หนาไมนอยกวา 0.05 มม. ชั้นกลางใหเคลือบดวย High 

Build Coal Tar Epoxy 1 ชั้น หนาไมนอยกวา 0.15 มม.  ชั้นนอกใหเคลือบดวย High Build Coal Tar 

Epoxy 1 ชั้น หนาไมนอยกวา 0.20 มม. 

 

11.6.4 การเคลือบและทาสีภายนอกทอ 
 

 (1) การเคลือบภายนอก 
 

การเคลือบภายนอกทอและอุปกรณทอใตดิน 

ทอและอุปกรณทอจะตองไดรับการพนทรายเพื่อกําจัดสนิม สะเก็ดสนิมและสิ่งสกปรกอ่ืนๆ 

ตามท่ีกําหนดของ AWWA C203 หลังจากพนทรายและทําความสะอาดแลวผิวภายนอกของทอและอุปกรณ

ทอจะตองทาน้ํายารองพื้น (primer) ทันที น้ํายารองพื้น จะตองเปนของผูผลิตรายเดียวกับ coal-tar 

enamels 

ทอและอุปกรณทอจะตองเคลือบภายนอกท่ีโรงงานและจะตองเปนไปตามรายละเอียดท่ี

กําหนดของมาตรฐาน AWWA C203 ดังตอไปนี้ 

(ก) Coal tar enamel and bonded double asbestos-felt จ ะต อ ง เค ลื อ บ เป น ชั้ น 

ตามลําดับ ดังนี้ 

 - Primer 

 - Coal-tar enamel หนา 2.40+0.8 มม. 

 - พันดวย Coal-tar-saturated asbestos felt 

 - Coal-tar enamel หนา 0.8 มม. 

 - พันดวย Whitewash หรือพันดวย Kraft paper หรือ 

(ข) Coal-tar enamel. Glass-fiber mat. And bonded asbestos-felt wrap or glass-

fiber felt จะตองเคลือบเปนชั้นตามลําดับดังนี้ 

 - Primer 

 - Coal-tar enamel หนา 2.40+0.8 มม. 
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 - พันดวย Glass-fiber mat 

 - Coal-tar enamel หนา 0.8 มม. 

 - พันดวย Coal-tar-saturated asbestos felt หรือ Glass-fiber felt 

 - เคลือบดวย Whitewash หรือ Kraft paper 

 ในกรณีท่ีเคลือบชั้นนอกสุดดวย Glass-fiber felt ผูขายหรือผูรับจางผลิตจะตอง

แสดงผลงานวางทอท่ีเคลือบชั้นนอกสุดดวย Glass-fiber felt สามารถใชงานไดอยางดีเปนเวลาไมนอยกวา 

5 ป 

 สําหรับโครงการนี้ทอเหล็กท่ีฝงดินรอยตอของทอแตละทอนจะใชวิธีเชื่อมเทานั้น 

เมื่อทําการติดต้ังแลวเสร็จใหปดรอยเชื่อมโดยวิธีการเคลือบภายนอกทอตามวิธีการขางตนนี้ 
 

 (2) ทอฝงในเนื้อคอนกรีต 
 

ทอสวนท่ีฝงในเนื้อคอนกรีตจะไมทําการเคลือบสีใดๆ ท้ังสิ้น นอกจากการเตรียมผิวให

สะอาด ตามขอ 11.6.2 แตจะตองเคลือบสีทอชนิดเดียวกับสวนท่ีอยูนอกคอนกรีตเขามาในเนื้อคอนกรีต

อยางนอย 15 ซม. 
 

(3) สําหรับทอท่ีสัมผัสอากาศจะตองรองพื้นชั้นแรกจากโรงงานดวย ZINC RICH EPOXY 

PRIMER หนาอยางนอย 0.03 มม. ชั้นกลางใหเคลือบดวย CHLORINATED RUBBER BASED PRIMER 

1 ชั้น หนาอยางนอย 0.07 มม. ชั้นนอกใหเคลือบดวย CHLORINATED RUBBER BASED FINISH 2 ชั้น 

หนาอยางนอยชั้นละ 0.035 มม. การเคลือบสีทอชั้นกลางและชั้นนอก อาจจะกระทําจากโรงงาน หรือกระทํา

ท่ีโครงการก็ได 
 

(4) สําหรับทอบางสวนอยูใตดินและบางสวนอยูเหนือดิน 
 

การเคลือบและทาสีใหทําตามขอ 11.6.4 (1) 

 

11.6.5 การเคลือบและทาสีบริเวณรอยเชื่อมทอที่โครงการ (Site) 
 

 ภายหลังจากการเชื่อมตอทอท่ีบริเวณโครงการ (Site) แลว ใหทําความสะอาดผิวทอ และรอยเชื่อม 

ใหเรียบรอยโดยการใชแปรงลวดเหล็ก กระดาษทรายหรือหินขัดมอเตอร ตามขอ 11.6.2 (2) จากนั้นจึงทํา

การเคลือบสีภายในตามขอ 11.6.3 และทําการเคลือบสีภายนอก ตามขอ 11.6.4 

 

11.6.6 การเคลือบและทาสี Expansion Joint 
 

 ชิ้นสวนของ Expansion Joint จะเคลือบ Galvanized 1 ชั้น ท้ังภายนอกและภายใน ตามท่ีกําหนด

ไวในแบบกอสราง ภายหลังจากประกอบชิ้นสวนของ Expansion Joint แลวนําไปทดสอบแรงดันน้ําและ

ทดสอบแรงหดและขยายตัว จากนั้นใหนําไปทาสีภายในตามขอ 11.6.3 และทาสีภายนอก ตามขอ 11.6.4 

แตกอนการทาสีดังกลาว จะตองรองพื้นดวย Wash Primer ความหนาไมนอยกวา 0.01 มม. ยกเวน Inner 
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Sleeve ไมตองทาสีภายนอกกอนทาสีจะตองทําความสะอาดเสียกอน ท้ังภายนอกและภายใน การทาสี

ภายในของ Outer Sleeve ใหดึง Inner Sleeve ออกจนสามารถทาสีไดสะดวก แลวจึงดันกลับใหอยูใน

ตําแหนงท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง 

 

11.6.7 การเคลือบและทาสี Pipe Support 
 

 สวนประกอบตางๆ ของ Pipe Support อาทิเชน Saddle, Base Plate, Frame, Guide Bars and Anchor 

Bolts จะตองเคลือบดวยสังกะสี (Hot Dip Galvanized) หนาอยางนอย 0.15 มม. กอนทําการ Galvanized 

จะตองทําความสะอาดวัสดุมีผิวสีขาวเสียกอน บริเวณท่ีทําการเชื่อมภายหลังทําความสะอาดแนวเชื่อมแลว

ใหทาดวย Galvanized ทับแนวเชื่อมจนมีความหนาอยางนอย 0.15 มม. 

 

11.6.8 การเคลือบและทาสี Air Vent Pipe 
 

 Air Vent Pipe ป ระกอบ ด วย  Seamless Pipe แล ะข อ งอ  90 องศา  เป น ท อ ท่ี  Galvanize  

ผิวภายนอกและใน สวนภายนอกท่ีฝงในคอนกรีตใหทาสี ตามขอ 11.6.4 (1) 

 

11.6.9 หมายเลขของอุปกรณทอเหล็ก 
 

 ผูรับจางจะตองจัดทําแบบสําหรับการกอสรางวางแนวทอตางๆ โดยกําหนดขนาดและความยาว

ของทอแตละทอน ซึ่งจะนําไปกอสราง วางแนวระดับ และเชื่อมตอท่ีโครงการ อุปกรณทอเหล็กแตละชิ้น 

จะตองกําหนดหมายเลข เพื่อความสะดวกในการนําเอาไปกอสรางเสนอตอวิศวกรควบคุมการกอสราง  

กอนทําการกอสรางวางทอท่ีโครงการ 30 วัน เพื่อใหความเห็นชอบและอนุมัติเสียกอน อุปกรณทุกชิ้นสวนท่ี

ไดผลิตจากโรงงานจะตองทําการพนสีหมายเลขลงบนผิวภายนอกอุปกรณทอเหล็กกอนทําการขนสงไปสู

โครงการ 
 

สัญลักษณ  GENERIC TYPE    SPECIFICATION 
 

 F-1 ALKYD BASED ENAMEL BASED : ALKYD RESIN 

 F-2 CHLORINATED RUBBER FINISH BASED : CHLORINATED RUBBER 

 F-3 HIGH BUILD COAL TAR EPOXY BASED : TWO-PACK POLYAMIDE 

CURED TAR EPOXT/HIGH 

BUILD TYPE 

 F-4 EPOXY TAR PAINT BASED : TWO-PACK POLYAMIDE CURED 

TAR EPOXY 

 F-5 VINYL-ACRYLIC EMULSION BASED : VINYL-ACRYLIC COPOLYMER 

 F-6 PLASTIC EMULSION BASED : SPEDIAL COPOLYMER 

 F-7 URETHANE VARNISH BASED : URETHANE VEHICLE 
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สัญลักษณ  GENERIC TYPE    SPECIFICATION 
 

 I-1 RED LEAD IRON OXIDE PRIMER BASED : RED LEAD IRON OXIDE; ALKYD 

RESIN 

 I-2 CHLORINATED RUBBER BASED : CHLORINATED RUBBER 

ALUMINIUM 

 P-1 RED LEAD PRIMER BASED : RED LEAD, ALKYD RESIN 

 P-2 ZINC RICH EPOXY PRIMER BASED : TWO-PACK ZINC RICH 

POLYAMIDE CURED 

 P-3 ALKYD WOOD PRIMER BASED : ALKYD RESIN 

 

11.7 การขนสง 
 

 เปนหนาท่ีของผูรับจางจะตองจัดการขนสงอุปกรณทอเหล็กไปยังท่ีโครงการกอสราง กําหนดการ

ขนสงอุปกรณทอเหล็ก วิธีการขนสง วิธีการยกทอขึ้นลง เครื่องจักรเครื่องมือการเตรียมการปองกันอุปกรณ

ทอเหล็กขณะขนสง ผูรับจางจะตองเตรียมแผนงานเสนอใหวิศวกรควบคุมการกอสรางทราบลวงหนาอยาง

นอย 2 สัปดาหกอนดําเนินการ ความเสียหายใด ๆ ท่ีเกิดกับอุปกรณทอเหล็กจากการขนสง ผูรับจางเปน

ผูรับผิดชอบท้ังหมด ถึงแมวาวิศวกรควบคุมการกอสรางจะใหความเห็นชอบกับแผนงานขนสงของผูรับจาง 
 

 การขนสง การยกขึ้นลง (Transportation and Handling) ผูรับจางจะตองหาวิธีปองกัน และ

ระมัดระวังมิใหอุปกรณทอเหล็ก เกิดความเสียหายแตกทําลายได โดยเฉพาะสีท่ีเคลือบภายนอกอุปกรณทอ

เหล็กจะตองระมัดระวังมิใหสารเคลือบทอชํารุดได การขนสงอุปกรณทอเหล็กจากโรงงาน ซึ่งไดรับการ

ตรวจสอบจากท่ีโรงงานแลวไปยังโครงการกอสรางจะตองจัดหาท่ีวางไวท่ีโครงการ เพื่อใหวิศวกรควบคุม

การกอสรางทําการตรวจสอบสภาพอีกครั้งหนึ่งกอนนําไปกอสราง อนึ่งการวางทอกอนนําไปกอสรางจะตอง

ไมวางไวบนพื้นดิน ควรหาท่ีรองรับทอใหพนจากพื้นดินอยางนอย 10 เซนติเมตร 
 

 ขอควรระมัดระวังและจัดทํา การขนสงอุปกรณทอเหล็ก 
 

- การยกและวางอุปกรณทอเหล็ก ควรใชเครื่องจักรกลยกขึ้นลง ตัวจับทอควรเปนสายพานท่ีมี

หนากวางเปนตัวจับยึดทอท่ียก โดยสัมผัสกับผิวทอโดยตรง 

- ระหวางการบรรทุกขนสง ควรวางบนฐานไมหนากวาง ซึ่งบากเปนรอยทอลึกลงไปในเนื้อไม

และจับยึดอุปกรณมิใหเคลื่อนตัวไดขณะขนสง หรืออาจใชทราย หรือขี้เลื่อยบรรจุถุงวางรอง

ก็ได 

- ใหใชไมคํ้ายันขางในปลายทอท้ังสองเพื่อปองกันมิใหอุปกรณทอเหล็กเสียรูปทรงขณะขนสง 

- ความเสียหายใดๆ ท่ีเกิดจากการขนสง ผูรับจางจะตองจัดการซอมแซมหรือจัดหามาใหมทันที 

- การวางพักทอท่ีโครงการกอนนําไปกอสราง หามวางทอซอนทับกันเพื่อความสะดวกในการ

ตรวจวัดทอกอนนําไปกอสราง 

- การขนสง Expansion Joint ควรจัดใสลังไมโปรง เพื่อปองกันความเสียหายขณะทําการ

ขนสง 
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11.8 การจัดทําอุปกรณสําหรับทอขยายตัว (Expansion Joint) และการติดต้ัง 
 

 Expansion Joint  เปนอุปกรณประกอบงานทอเหล็กท่ีวางสัมผัสกับบรรยากาศ เพื่อปองกันแรงอัน

เนื่องจากการหดตัว และการขยายตัวของทอเหล็กจากความรอนของบรรยากาศ จึงจําเปนจะตองจัดทําใหมี

ความแข็งแรง ทนทานตอการใชงานยาวนาน 
 

 Expansion Joint  สําหรับงานทอเหล็กรับแรงดันตํ่า (ถามี) แสดงตําแหนง และจํานวนไวในแบบ

กอสราง วิศวกรควบคุมการกอสรางอาจจะพิจารณา เปลี่ยนแปลงตําแหนงท่ีจะใส Expansion Joint ไดตาม

ความเหมาะสม การติดต้ังจะตองขันนอตทุกตัวเขาเทา ๆ กัน เพื่ออัดยาง (Rubber Rings) หรือ Packing 

Rings ปองกันน้ํารั่วซึมดวยแรงดันน้ําภายในทอ 1.5 เทาของ Static Head 
 

 Expansion Joint  ท่ีใชกับทอเหล็กรับแรงดันตํ่านี้ จะตองทําเครื่องหมายใหเห็นแตกตางกับของท่ี

ใชกับทอเหล็กรับแรงดันสูงอยางชัดเจน 
 

 Expansion Joint  สําหรับงานทอเหล็กของ Penstock มีความยาวขณะติดต้ังตามท่ีกําหนดไวใน

แบบหรือคลาดเคลื่อนไดไมเกิน +5 ซม. เมื่อผลิตและประกอบ Expansion Joints เสร็จเรียบรอยแลว ให

ขันนอตทุกตัวบน Grand Rings เขาไปเทาๆ กัน โดยจะกด Packing Ring ใหหดตัวลงเหลือความยาว  

95 % ของความยาวเดิม แลวนํา Expansion Joints ไปเขาเครื่อง Hydrostatic Test คอยๆ เพิ่มแรงดันของ

น้ําอยางชา ๆ จนถึงแรงดันสูงสุด 1.5 เทาของ Static Head ระหวางเพิ่มแรงดันน้ํา ถาหากมีน้ํารั่วซึม

ออกมาตาม Packing Rings ใหขันนอตท้ัวหมดเขาไปพรอมๆ กันอยางสม่ําเสมอ จนกระท่ังน้ําไมรั่วซึม

ออกมา ท่ีแรงดันน้ําสูงสุดท่ีทําการทดสอบ 1.5 เทาของ Static Head การนํา Expansion Joints ไปติดต้ังท่ี

โครงการจะตองวางใหอยูในตําแหนงท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง แนวเสนศูนยกลางของ Expansion Joints 

กับแนวทอเหล็กท่ีจะตองเชื่อมตอกันจะตองเปนแนวเดียวกัน ไมบิดเบี้ยวเนื่องจากการวางทอเหล็กหรือการ

เชื่อมตอเขาดวยกัน 

 

11.9 การกอสรางฐานคอนกรีตรับทอ (Concrete Pier) 
 

11.9.1 การกอสรางฐานคอนกรีตรับทอแรงดันสูง (Penstock) 
 

 ฐานคอนกรีตรับทอจะตองจัดทําตามแบบกอสรางท่ีกําหนดไห โดยมีพิกัดความคลาดเคลื่อนของ

ระยะความยาวตามแนวทอไมเกิน +10 เซนติเมตร งานคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานหลอแบบใหจัดทําตาม

หมวดท่ี 6 นอตยึด (Anchor Bolts)  ฐานแผนเหล็ก (Base Plate) จะตองวางใหถูกแนว ระดับ และความ

ลาดเอียงตามแบบกอสรางกอนเทคอนกรีต ฐานแผนเหล็ก (Base Plate) จะนํามาประกอบติดต้ังบนฐาน

คอนกรีตไดภายหลังจากคอนกรีตมีอายุไมนอยกวา 7 วัน ระดับและความลาดเอียงของฐานแผนเหล็ก

จะตองไดรับการตรวจสอบอยางละเอียดกอนทําการ Grout Mortar ใตฐานแผนเหล็ก ผูรับจางจะตองจัดทํา

แบบรายละเอียดแสดงท่ีต้ัง  ระดับความลาดเอียง วีธีการติดต้ัง Anchor Bolts ของฐานคอนกรีตรับทอแตละ

อัน เสนอวิศวกรควบคุมการกอสรางกอนทําการกอสราง กอนวางทอลงบน Concrete Piers จะตองให

คอนกรีตมีอายุไมนอยกวา 7 วัน และจะตองทําการตรวจสอบระดับของ Base Plate อีกครั้งกอนวางทอ 
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 มอรตา (Mortar) ท่ีใชในการยาหรืออุดระหวางฐานแผนเหล็ก (Base Plate) กับฐานคอนกรีต 

(Concrete Pier) ใหใชอัตราสวนผสมของปูนซีเมนต: ทราย = 1:3 โดยปริมาณและผสมดวยสารเคมีกันหด

ตัว (Non Shrinkage Compound) ในอัตราสวนท่ีบริษัทผูผลิตกําหนดไวและไดรบัความเห็นชอบจากวิศวกร

ควบคุมการกอสราง น้ําท่ีใชผสมจะตองไมมากกวา 0.5 ของซีเมนตโดยน้ําหนัก ความขนเหลวของมอรตา

จะตองพอเหมาะกับงานนี้ มาตรฐานวัสดุของปูนซีเมนต-ทราย-น้ํา จะตองเปนไปตามมาตรฐานท่ีระบุไวใน

หมวดท่ี 7 

 

11.9.2 ฐานคอนกรีตรับทอแรงดันตํ่า 
 

 ผูรับจางอาจทําการเปลี่ยนแปลงตําแหนงของฐานรากคอนกรีตรับทอ จากท่ีไดกําหนดไวในแบบ

กอสราง (แบบ Plan และ Profile) ท้ังนี้เพื่อใหตําแหนงของฐานรากคอนกรีตรับทอ มีความเหมาะสมกับภูมิ

ประเทศ โดยระยะระหวางศูนยกลางของฐานคอนกรีต จะตองไมมากกวาท่ีไดระบุไวในแบบมาตรฐาน ท้ังนี้ 

ผูรับจางจะตองเขียนแบบแสดงท่ีต้ังตําแหนงใหม เสนอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

เพื่อขออนุมัติกอนทําการกอสราง 
 

 รายละเอียดอ่ืน ๆ ใหเปนไปตามท่ีระบุไวในหัวขอ 11.9.1 
 

 หมายเหตุ การอุดมอตารใตฐานแผนเหล็ก อาจจัดทําภายหลังจากติดต้ังสงน้ําแลวแตตอง

ระมัดระวังไมใหฐานแผนเหล็กเสียรูป และตองอุดมอตารใตฐานกอน 14 วัน ท่ีจะทําการทดสอบแรงดันน้ํา

ของทอเหล็ก 

 

11.10 การกอสรางอาคารคอนกรีตยึดตรึงทอเหล็ก (Concrete Anchor Block) 
 

 อาคารคอนกรีตยึดตรึงทอเหล็ก จะกอสรางบริเวณทองอ (Miter Bends) หรือตรงบริเวณท่ีทอ

เปลี่ยนแนวทาง งานกอสรางคอนกรีตเสริมเหล็ก และงานหลอแบบจะตองจัดทําตามท่ีกลาวไวในหมวดท่ี 7 

ซึ่งผูรับจางอาจเติมหินใหญ (Dump Rock) ขนาด 20-30 เซนติเมตร ลงไป แตไมเกิน 40% โดยปริมาตร

คอนกรีต โดยใหเติมลงไปใหสม่ําเสมอในเนื้อคอนกรีตและมีชองวางระหวางรอบหินใหญ ไมนอยกวา 10 เซนติเมตร 

และตองอยูหางจากเหล็กเสริมไมนอยกวา 10 เซนติเมตรดวย กอนเทคอนกรีตฝงทองอ จะตองทําการจับยึด

เหนี่ยวใหมั่นคงในแบบหลอคอนกรีต และตรวจสอบระดับและแนวของปลายทอท้ังสองขางใหถูกตองตามท่ี

กําหนดใหไวในแบบกอสรางเสียกอนเทคอนกรีตลงในแบบ และเมื่อเทคอนกรีตเสร็จเรียบรอยแลว จะตอง

ตรวจสอบระดับและแนวทออีกครั้งวาไมทรุด บิด เอียง ออกจากแนวทอท่ีตองการ 

 

11.11 การขุดดินรองแนวทอ รองระบายน้ํา และการกลบฝงทอ 
 

 ผูรับจางจะตองจัดทําวางแนวของทอตามแบบกอสราง และทําระดับของพื้นดินโดยละเอียด  

เพื่อทําการขุดรองดูแนวทอใหไดตามแบบกอสราง ตลอดจนแนวรองระบายน้ํา 
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 การขุดรองแนวทอและรองระบายน้ําของ Penstock ใหขุดรองแนวทอ (Trench) และระดับกนรอง

ตามแบบกอสราง ความลาดเอียงของกนรองจะตองตกแตงตัดใหมีความลาดเอียงตามแบบกอสราง ท่ีกนรอง

ของแนวทอใหขุดทางระบายน้ํา (Drain Ditch) ทุก ๆ ระยะไมเกิน 30 เมตร จะตองขุดรองระบายน้ําออกไป

จากรองทอ (Trench) ขนาด และแนวทางของรองระบายน้ําท่ีจะขุดแยกออกไปจากรองทอใหอยูในดุลยพินิจ

ของวิศวกรควบคุมการกอสราง สําหรับดินท่ีเหลือจากการขุดแนวรองทอจะตองนําออกไปท้ิงใหหางจากรอง

ทอ โดยมิใหดินถูกฝนและน้ําชะไหลกลับลงสูรองทอ (Trench) อีก 

 

11.12 การติดต้ัง Air Vent Pipe 
 

 Air Vent Pipe ติดต้ังบน Penstock ตามท่ีระบุไวในแบบ การเจาะรูบนทอ Penstock หรือ Intake 

Pipe จะตองใชเครื่องมือกลเจาะเศษเหล็กท่ียื่นออกมาตามขอบรูท่ีเจาะจะตองทําความสะอาดและขัดออกให

เรียบรอยดวยหินขัด จึงจะเชื่อมตอทอ Air Vent Pipe เขากับ Penstock หรือ Intake Pipe สวนของอ 90  ํจะ

ใชแบบเกลียวตอหรือเชื่อมตอกันก็ได 

 

11.13 งานติดต้ังทอเหล็กและ Pipe Support 
 

11.13.1  ทั่วไป 
 

 งานวางทอเหล็กท่ีตอออกมาจากอาคารคอนกรีตรับน้ําตางๆ จะตองระมัดระวังมิใหความรอนจาก

การเชื่อมทอทําอันตรายตออาคารคอนกรีต เนื่องจากการขยายตัวของทอดวยความรอน หรือทอท่ีรอการ

กลบฝงดินท่ีไดติดต้ังเสร็จเรียบรอยแลว ควรจะปองกันตัวทอดวยการคลุมทอ (Insulation) จากอุณหภูมิของ

บรรยากาศ การวางแนวทอตามแบบกอสรางจะตองใหรอยเชื่อมทอตามความยาวทอ (Longitudinal Welding) 

อยูสวนบนของทอโดยทํามุม 45  ํ+ 5 กับแนวดิ่ง ทอแตละทอนท่ีตอปลายเขาหากันจะตองไมใหรอยเชื่อม

ตามแนวยาวตอกัน ควรวางใหสลับกันไป โดยใหอยูดานตรงขาม หรือทํามุม 90  ํ+ 10 ซึ่งกันและกัน การนํา

ทอมาเตรียมไวขางบอกอสราง ตองหาไมหมอนรองรับใหอยูสูงกวาพื้นดิน จะตองระมัดระวังมิใหสีท่ีเคลือบ

ไวภายนอกเสียหาย และหาทางปองกันมิใหสิ่งสกปรกเขาไปภายในตัวทอ นอกจากนี้ยังหามวางทอซอนกัน 

 

11.13.2  การติดต้ังทอสงน้ํารับแรงดันสูง (Penstock) 
 

 การติดต้ังทอสงน้ํารับแรงดันสูงจะทําไดตอเมื่อไดขุดรองทอ (Trench) กอสรางอาคารยึดตรึงทอและ

ฐานคอนกรีตรับทอเสร็จเรียบรอยแลวการนําทอเหล็กลงวางตามแนวแบบกอสรางจะตองทําดวยความ

ระมัดระวังมิใหทอและสีเคลือบทอเสียหายได นอกจากนี้จะตองจัดทําโครงสรางชั่วคราว สําหรับทอตามแนว

ระดับ และสําหรับยึดตรึงตัวทอขณะเชื่อมตอปลายทอเขาดวยกัน การติดต้ังฐานทอ (Saddle) จะตองให

ศูนยกลางของฐานทอ และศูนยกลางของฐานแผนเหล็ก (Base Plate) บนฐานคอนกรีตรับทอ (Concrete 

Pier) อยูในระยะก่ึงกลางพอดี  นอกจากนี้ฐานทอท่ีวางบนฐานแผนเหล็กจะตองแนบสนิทกันตลอดผิวหนา  

งานติดต้ัง Support Frame (ถามี) จะกระทําไดภายหลังจากไดทําการเคลือบและทาสีภายนอกทอแลว 



โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเลก็หวยลําสินธุ  งานโยธา 

ขอกําหนดทางดานเทคนคิ  หมวดที่ 11  งานทอเหล็ก 

 

 

 11-15 

ตามขอ 11.6.4(3)  อนึ่งการติดต้ัง Guide Bar และ Support Frame จะตองระมัดระวังเพื่อเวนชองวาง 

(Gap) ใหไดตามท่ีใหไวในแบบกอสราง 

 

11.13.3  การติดต้ังทอสงน้ํารับแรงดันตํ่า (Low Pressure Steel Pipe) 
 

 ผูรับจางจะตองทําการสํารวจแนวทอสงน้ํา ตามท่ีระบุไวในแบบกอสรางกอนดําเนินการกอสราง 

ท้ังนี้ผูรับจางอาจขอเปลี่ยนแปลงแกไขแนวทอสงน้ําใหม จากท่ีกําหนดไวในแบบกอสรางเดิม เพื่อให

เหมาะสมกับสภาพภูมิประเทศ และเพื่อความสะดวกในการกอสรางของผูรับจางโดยผูรับจางจะตองสํารวจ 

คํานวณ และเขียนแบบ เสนอตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน เพื่ออนุมัติกอนทําการ

กอสรางแบบแปลนใหมนี้ และจะตองเปนไปตามมาตรฐานการวางทอท่ีระบุไวในแบบกอสราง คาระดับของ

ทอท่ีจุดเริ่มตนและจุดสุดทาย จะตองเทากับท่ีระบุไวในแบบกอสรางเดิม 
 

 11.13.3.1  ทอเหล็กหุมคอนกรีต 
 

 จะตองเทคอนกรีตทอใหไดตามมิติท่ีแสดงไวในแบบกอสราง  หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสราง

กําหนด กอนวางทอผูรับจางจะตองทําคํ้ายันบอใหมั่นคงแข็งแรง และมีคาระดับท่ีถูกตองกอนแลวจึงนําทอ

ไปวางบนคํ้ายันนั้น ผูรับจางจะตองแจงใหวิศวกรควบคุมทราบ เพื่อทําการตรวจสอบความเรียบรอย กอน

ทําการเทคอนกรีตและจะตองแกไขใหเรียบรอย ตามคําแนะนําของวิศวกรควบคุมการกอสราง การเท

คอนกรีตจะตองใชเครื่องเขยาใหคอนกรีตลงไปถึงขางลางและรอบ ๆ  ทอโดยไมเกิดรูพรุน เพื่อปองกันไมให

ทอลอยตัวเนื่องจากการเทคอนกรีต ผูรับจางจะตองตรึงทอใหแนนเมื่อเทคอนกรีตหุมทอแลวเสร็จไมนอยกวา  

7 วัน จึงทําการบดอัดดินรอบคอนกรีตหุมทอ ตามท่ีระบุไวในแบบกอสราง 
 

 11.13.3.2  ทอฝงใตดิน 
 

 ภายหลังจากทําการขุดดินรองทอแลว ผูรับจางจะตองทํานั่งรานชั่วคราว รองรับทอใหไดแนวระดับ

และความลาดเอียงตามแบบและใชสําหรับยึดทอ ขณะเชื่อมปลายทอตอกัน นั่งรานชั่วคราวนี้ จะถอนยาย

ออกเม่ืองานเชื่อมตอ ถมทรายรองรับใตทอ  หรือใหทําคอนกรีตหยาบรองพื้นทอเสร็จแลว การนําอุปกรณ

ทอเหล็กลงวางตามแนวแบบกอสรางจะตองกระทําดวยความระมัดระวังมิใหทอและสีเคลือบทอเสียหายได 

ภายในทอจะตองสะอาด ปราศจากสิ่งสกปรกอ่ืนใด 
 

 11.13.3.3  ทอเหนือระดับดินมี Pipe Support รองรับ 
 

 การติดต้ังทอจะกระทําไดตอเมื่อกอสรางฐานคอนกรีตรับทอเสร็จเรียบรอยแลว การนําทอเหล็กลง

วางตามแนวแบบกอสราง จะตองกระทําดวยความระมัดระวัง มิใหทอและสีเคลือบทอเสียหายไดนอกจากนี้

จะตองจัดทําโครงสรางชั่วคราว สําหรับรองรับทอตามแนว ระดับและสําหรับยึดตรึงตัวทอ ขณะตอทอเขา

ดวยกันฐานทอท่ีวางบนฐานแผนเหล็ก จะตองแนบสนิทตลอดผิวหนา งานติดต้ัง Support Frame (ถามี)  

จะกระทําไดภายหลังจากไดทําการเคลือบและทาสีภายนอกทอตามขอ 11.6.4 (3) แลวเสร็จ อนึ่งการติดต้ัง 

Guide Bar และ Support Frame จะตองระมัดระวังชองวาง (Gap) ใหไดตามแบบท่ีกําหนดไว 
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11.14 การซอมแซม 
 

 ความผิดพลาด ความบกพรองของชิ้นงานท้ังหลายท่ีเกิดจากการจัดทําของผูรับจาง ซึ่งวิศวกร

ควบคุมการกอสรางเห็นวา พอจะซอมแซมแกไขได ผูรับจางจะตองรีบซอมแซมโดยเร็วจนใหไดผลงานเปน

ท่ียอมรับของวิศวกรควบคุมการกอสราง โดยคาใชจายในการซอมแซมนี้ ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบ

ท้ังสิ้น งานเชื่อมจะตองพยายามจัดทํางานเชื่อมใหมีการซอมแซมนอยท่ีสุดกรณีท่ีขนาดของรอยเชื่อมตอ 

เล็กกวาขนาดท่ีกําหนดใหไวในแบบกอสราง (Undercut) หรือมีจุดบกพรอง จะตองทําการซอมแซมตาม

มาตรฐานของ ASME - SECTION VIII PARA. UW-38 
 

 ในกรณีท่ีมีรอยตําหนิบนผิวของอุปกรณงานทอเหล็ก อาทิเชนรอยขรุขระ รอยราว รอยจากการบีบ

รัด หรือรอยเนื่องจากการทําเครื่องหมาย ซึ่งมีความลึกจากผิวโลหะนอยกวา 2 มม. จะตองทําการซอมแซม 

โดยการขัดรอยตําหนิออกเสียกอนใหดี แลวจึงเชื่อมพอกทับรอยตําหนินั้นๆ แลวจึงขัดดวยเครื่องหินขัดใหมี

ผิวเสมอเรียบกับแผนผิวโลหะนั้นๆ 
 

 การซอมแซมดวยการใชหินขัด ขัดผิวสวนท่ีเปนรอยตําหนิออกนั้น รอยขัดจะตองมีสวนโคงของ

รัศมีไมนอยกวา 62 มม. ไมวาผิวของวัสดุจะโคงเขาหรือออก การขัดควรพึงระมัดระวัง และปองกันมิใหเกิด

ความเปราะกับเนื้อโลหะตรงบริเวณท่ีขัดผิวเนื่องมาจากเกิดความรอนสูงเกินไป ไมอนุญาตใหใชวิธีการ

หลอมละลายดวยความรอนตรงบริเวณท่ีมีรอยตําหนิ 
 

 การซอมแซมงานเคลือบและทาสีของอุปกรณทอเหล็กท่ีชํารุดเสียหาย เนื่องจากการขนสงหรือเกิด

จากการจัดทําของผูรับจางในโรงงาน ผูรับจางจะตองจัดการซอมแซมใหเรียบรอยจนเปนท่ีพอใจของวิศวกร

ควบคุมการกอสราง 
 

 งานซอมแซมแกไขการเชื่อม แนวเชื่อมเดิมจะตองถูกเซาะออกจนถึงเนื้อวัสดุ (Base Metal) 

เสียกอนจึงจะสามารถทําการเชื่อมแกไขใหมได เมื่อซอมแกไขแลว จะตองทําการตรวจสอบดวยวิธี Liquid 

Penetration Inspection 

 

11.15 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณทอเหล็ก 
 

11.15.1  ทั่วไป 
 

 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณทอเหล็ก จะตองจัดทําท้ังภายในโรงงานผลิตอุปกรณทอเหล็ก 

และท่ีบริเวณโครงการกอสราง การตรวจสอบการผลิตอุปกรณท่ีโรงงาน ผูรับจางจะตองอํานวยความสะดวก 

และใหความรวมมือกับผูตรวจสอบงาน (Inspector) จากกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน เขาไป

ตรวจสอบวัสดุ และการผลิตอุปกรณในโรงงาน ตลอดจนจัดหาเอกสารหรือใหรายละเอียดตางๆ ท่ีผูตรวจ

สอบตองการทราบเก่ียวกับงานท่ีเขาไปทําการตรวจสอบผูตรวจสอบงาน มีอํานาจเขาไปทําการตรวจสอบได

ตลอดเวลาท่ีโรงงานกําลังผลิตอุปกรณอยู 
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 การทดสอบอุปกรณเปนหนาท่ีของผูรับจางจะตองจัดทําการทดสอบ เพื่อใหแนใจวาอุปกรณทุกชิ้น

สามารถใชงานใชงานไดดีตามวัตถุประสงคของงานนั้นๆ คาใชจายในการทดสอบอุปกรณตางๆ ผูรับจาง

เปนผูออกเองท้ังสิ้น  
 

 ผูรับจางจะตองสงมอบแผนงานการผลิตอุปกรณทอเหล็ก แสดงกําหนดการและระยะเวลาของการ

ปฏิบัติงานแตละขั้นตอนของการผลิต ภายในระยะเวลา 30 วัน หลังจากผูรับจางลงนามในสัญญาวาจางงานนี้ 

แผนงานท่ีเสนอมาอยางนอยจะตองประกอบดวย แบบท่ีใชสําหรับผลิตอุปกรณ (Shop Drawings) และ

รายละเอียดเก่ียวกับวัสดุ การผลิต การเคลือบและทาสี การตรวจสอบ และทดสอบอุปกรณท่ีโรงงาน วิธีการ

ขนสงอุปกรณถึงโครงการ เครื่องจักร เครื่องมือท่ีใชในการผลิตและขนสงอุปกรณ 
 

 แผนการติดต้ังและทดสอบอุปกรณท่ีโครงการแสดงหมายกําหนดการ และระยะเวลาของการ

ปฏิบัติงานแตละขั้นตอน ผูรับจางจะตองสงมอบแผนงานนี้ใหกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ

พลังงานทราบลวงหนาอยางนอย 30 วัน กอนการเริ่มงานติดต้ังท่ีโครงการ 
 

 แผนงานดังกลาวขางตนนี้ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จะพิจารณาเห็นชอบ

หรือไม ภายใน 14 วันหลังจากท่ีไดรับเอกสารจากผูรับจาง 
 

 กอนเริ่มการผลิตการเคลือบและทาสี การตรวจสอบ-ทดสอบ และการขนสงอุปกรณทอเหล็ก 

ผูรับจางจะตองแจงหมายกําหนดการท่ีแนนอนของการดําเนินงานขั้นตอนนั้นๆ อีกครั้ง ใหวิศวกรควบคุม

การกอสรางทราบเปนการลวงหนา อยางนอย 2 สัปดาห เพื่อท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางจะไดเตรียมการ

เขารวมการตรวจสอบ 
 

 แบบแปลน (Shop Drawings) สําหรับใชในการผลิตอุปกรณทอเหล็กตางๆ อาทิเชน แบบแปลน

แผนคลี่ของแผนเหล็กกอนมวนเปนทอ แบบแปลนการเตรียมแนวเชื่อมของแผนเหล็กแบบแปลนการตัดตอ

ทอเหล็ก แบบแปลนผลิต Expansion Joints, ทองอ (Miter Bends) ฯลฯ แผนงานและวิธีการ พรอมดวย

ชนิดของเครื่องจักรกล เครื่องมือท่ีใชในการผลิตชนิดของวัสดุท่ีใชผลิต เครื่องมือในการตรวจสอบและ

ทดสอบอุปกรณท้ังในโรงงานและท่ีโครงการ ชนิดของสี และสารเคลือบ วิธีการเตรียมงานกอนการเชื่อมและ

ทาสี ชนิดของลวดเชื่อมการเก็บรักษาลวดเชื่อม ฯลฯ จะตองผานความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการ

กอสรางเสียกอนเริ่มดําเนินการทุกครั้ง และถึงแมวากรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานจะให

ความเห็นชอบดังกลาวแลว ผูรับจางก็ยังคงตองรับผิดชอบตอการทํางานใหไดตามกําหนดของเอกสารนี้ 
 

 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณทอเหล็กทุกชิ้นเปนหนาท่ีของผูรับจางจะตองจัดทําโดยม ี

ผูตรวจสอบของผูรับจางเอง รวมกับวิศวกรควบคุมการกอสรางเปนพยานรวมดวย เอกสารรวบรวมการเก็บ

รายละเอียดของการตรวจสอบและทดสอบท่ีโรงงานจะตองสงใหกับวิศวกรควบคุมการกอสรางจํานวน 2 ชุด 

ทุกๆ อาทิตยหรือเร็วกวานี้ 
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11.15.2 การตรวจสอบและทดสอบที่โรงงาน 
 

 (1) อุปกรณทอเหล็กรับแรงดันตํ่าและสูง ซึ่งจะตองตรวจสอบและทดสอบท่ีโรงงานดังนี้ 
 

(ก) ตรวจสอบสภาพและคุณภาพของวัสดุท่ีนํามาใชผลิตอุปกรณทอเหล็ก ผูตรวจสอบ

อาจตรวจดูสภาพดวยสายตา หรือขอดูเอกสารรับรองมาตรฐานการผลิตของวัสดุจากโรงงานผลิตวัสดุนั้นๆ 

ซึ่งผูรับจางจัดหามาใชงานหรือตรวจดูชนิดของโลหะดวยประกายไฟ (Spark Test) ดวยการใชลอหินขัด

หมุนดวยมอเตอรท่ีมีความเร็วอยางนอย 500 ฟุต/นาที ขัดผิวโลหะในท่ีท่ีแสงสวางไมมากนัก ประกายไฟ

ของเหล็กเหนียว (Mild Steel) จะเปนเสนประกายสีเหลืองยาว บางครั้งมีลักษณะเหมือนสอม ปลายสุด

คลายลูกศรนอกจากนี้วิศวกรควบคุมการกอสราง อาจใหผูรับจางทําการทดสอบคุณสมบัติของวัสดุนั้นๆ ถา

สงสัยคุณภาพของวัสดุ 

(ข) การทดสอบเครื่องมือเชื่อม ชนิดของเครื่องเชื่อม วิธีการเชื่อม และฝมือชางเชื่อม 

ชนิด และขนาดของลวดเชื่อมท่ีเหมาะสมกับงาน 

(ค) การตรวจสอบวิธีการเตรียมแนวเชื่อมการทําความสะอาดแนวเชื่อม จะตองปราศจาก

สนิม สี จารบี น้ํามัน น้ํา และอ่ืนๆ การบากขอบปลายสําหรับแนวตอชนกัน (Butt) แบบรอง และการเวน

ระยะหางของขอบแนวเชื่อม สวนลาง (Root Opening) ใหพอเหมาะกับความหนาของชิ้นงาน การใชแผน

โลหะนํามาปะกบดานหลังของรอยตอของงานเชื่อมตอชนกันแบบรอง 

(ง) การตรวจสอบขนาดของการเชื่อมดวยสายตา และสภาพของแนวเชื่อม อาทิเชน  

รอยแตกราว การเชื่อมเวาแหวงหรือหลุม ความนูนของแนวเชื่อม แนวเชื่อมมี Slag ฝงอยู 

(จ) การทดสอบแนวเชื่อมดวยน้ํายาแทรกซึม (Liquid Penetration Inspection) ชนิด 

DYE PENETRANT อุปกรณทอเหล็กท่ีไดทําการเชื่อมแลวทุกชิ้นจะตองทําการตรวจสอบดวยวิธีนี้ วิธี

ทดสอบชั้นแรกใหทําความสะอาดผิวงานดวยน้ํายาใหท่ัว (Cleaner) จนสะอาดดีปราศจากวัสดุอ่ืนๆ แลวจึง

ใสน้ํายาแทรกซึมชนิด DYE PENERANT ลงไปบนผิวของงานเชื่อมโดยตลอดแนว แลวปลอยท้ิงไวชั่ว

ขณะหนึ่ง ใหน้ํายาแทรกซึมเขาไปตามรอยราว แลวจึงทําความสะอาดดวยน้ํายา Cleaner อีกครั้ง ท้ิงไวจน

ผิวหนางานแหงสนิทดีแลว ชั้นตอไปพนทับดวยสาร Developer ก็จะพบจุดบกพรองตาง ๆ ท่ีเกิดขึ้นได 

(ฉ) ตรวจสอบวัดขนาดของอุปกรณทอเหล็ก ใหทําการตรวจสอบวัดขนาดของอุปกรณทอ

เหล็ก เชน ความหนา เสนผาศูนยกลาง เสนรอบวง ความยาวใหไดขนาด ตามแบบกอสราง โดยมีพิกัด

ความคลาดเคลื่อนท่ียอมรับไดตามท่ีกําหนดใหไวในขอ 11.16 ตลอดจนตรวจสอบผิวงานท่ีอาจจะเกิดจาก

ความบกพรองเสียหายในขณะผลิตอุปกรณกอนการนําไปเคลือบและทาสี 

(ช) ตรวจสอบความสะอาดของผิวอุปกรณทอท้ังภายนอก และในท่ีทําความสะอาดดวย

วิธีพนขัดผิวเม็ดทรายหรือเม็ดเหล็ก ใหมีผิวสีของโลหะหลังจากทําความสะอาดแลวตองมีผิวสีตรงกับ 

SWEDISH STANDARD SA 2.5 (มีแผนเทียบสีประกอบ) 

(ซ) ตรวจสอบคุณสมบัติของวัสดุท่ีจะใชเคลือบและทาสี 

(ฌ) ตรวจสอบการเคลือบและทาสี ตลอดจนเครื่องมือท่ีใชในการทาส ี

(ญ) ตรวจสอบความหนาของสีท่ีทาเมื่อแหงสนิทแลว ดวยวิธี Pinhole Test ท้ังภายนอก

และภายในแตละชั้นของสีท่ีกําหนดใหไวในขอ 11.6 

(ฎ) ตรวจสอบงานท่ีไดทําการซอมแซมแกไข 
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(ฏ) ตรวจสอบวิธีการดําเนินงานการขนสง 

(ฐ) ตรวจสอบมุมของทอเหล็กงอ (Miter Bends) 

 

11.15.3 การตรวจสอบและทดสอบที่โครงการ (Site) 
 

 (1) อุปกรณทอเหล็ก ซึ่งจะตองตรวจสอบและทดสอบท่ีโครงการ (Site) ดังนี้ 
 

(ก) ตรวจสอบสภาพของอุปกรณทอเหล็ก ภายหลังจากการขนสงจากโรงงานมาสู

โครงการเปนการตรวจสอบขนาดของทอและตรวจสภาพผิวทอท่ีเคลือบ และทาสีไวท้ังภายในและภายนอก

ดวยสายตา หากมีสิ่งใดเสียหายหรือบกพรองผูรับจางจะตองรีบดําเนินการซอมแซม หรือจัดหา  มาใหม 

(ข) ตรวจสอบวิธีการขนยายทอ จากบริเวณพักเก็บทอท่ีโครงการไปยังบริเวณบอกอสราง

โดยไมใหทอไดรับความเสียหาย 

(ค) ตรวจสอบระดับพื้นแนวรองทอ และขนาดของรองทอ ตลอดจนระดับของ Base 

Plate ใหไดขนาดและระดับตามท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง 

(ง) ตรวจสอบการทํานั่งรานชั่วคราวรองรับทอใหมีเพียงพอ สําหรับการเตรียมแนววาง

ทอ ตลอดจนความแข็งแรงของนั่งรานชั่วคราวดวย 

(จ) ตรวจสอบวิธีการขนยายทอลงในบอกอสราง โดยมิใหทอเกิดความเสียหาย 

(ฉ) ตรวจสอบการจับยึดตัวทอใหม่ันคงกอนการเชื่อม และตรวจสอบแนวระดับทอใหได

ตามแบบกอสราง 

(ช) ตรวจสอบการวางทอใหแนวเชื่อมตามยาวของทออยูสวนบนของทอ และใหแนวเชื่อม

ตามยาวทอแตละทอนสลับกันไมตอเปนแนวเดียวกัน 

(ซ) ตรวจสอบการทําความสะอาดแนวเชื่อมกอนการเชื่อม 

(ฌ) ตรวจสอบชองวางรอยตอทอท่ีจะเชื่อมเขาดวยกัน ใหมีความหางเทากับท่ีกําหนดไว

ในแบบกอสราง 

(ญ) ตรวจสอบโลหะปะกบดานในของตัวทอตรงรอยตอทอท่ีจะเชื่อมตอกัน 

(ฎ) ตรวจสอบ ขนาด ความชื้น การเก็บรักษาลวดเชื่อมแ ละชนิดของลวดเชื่อม 

(ฏ) ตรวจสอบสภาพของอากาศกอนการเชื่อมใหเหมาะสมกับการทํางาน 

(ฐ) ตรวจสอบวิธีเชื่อม ภายหลังจากท่ีเชื่อมเสร็จแลวใหทําความสะอาดแนวเชื่อม ตรวจดู

ขนาดของแนวเชื่อม และผิวของแนวเชื่อมดวยสายตา ถาหากมีจุดบกพรองใหทําการซอมแซมทันที 

(ฑ) ตรวจสอบแนวเชื่อมดวยน้ํายาแทรกซึมตามวิธีการตรวจสอบท่ีโรงงาน 

(ฒ) ตรวจสอบการทําความสะอาดผิวทอกอนการทาสีรองพื้น บริเวณเชื่อมตอทอเขาดวยกัน 

(ณ) ตรวจสอบการทาสีรองพื้นบริเวณเชื่อมในสนาม 

(ด) ตรวจสอบการทําความสะอาดผิวทอภายนอกทอท้ังหมด ตลอดแนวทอกอนทําการ

เคลือบ และทาสีภายนอกทอในสนาม สําหรับทอท่ีสัมผัสกับอากาศ 

(ต) ตรวจสอบการเคลือบและทาสีทอเหล็ก ตามท่ีกําหนดไวในขอ 11.6 แตละชั้น และ

ตรวจสอบความหนาของสีท่ีทาดวยวิธี Pinhole Test 
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(ถ) ตรวจสอบการรองทราย การบดอัดทรายใตทอ และการถมบดอัดดินฝงทอจนถึงระดับ

ดินเดิม 

(ท) ตรวจสอบงานคอนกรีตยึดตรึงทอ (Concrete Anchor Block) ตามทองอ (Miter 

Bend) ตางๆ ใหอยูในตําแหนง และมีขนาดตามแบบกอสราง ตรวจสอบแนว และระดับของปลายทอท้ังสอง

ขางของทองอ กอนทําการเชื่อมตอกับทอ  
 

(2) อุปกรณทอเหล็กรับแรงดันสูง (Penstock) จะตองทําการทดสอบแรงดันน้ํา (Hydrostatic Pressure) 

เพิ่มเติมจากท่ีกลาวไวแลวในขอ (1) การทดสอบแรงดันน้ํา ใหกระทําตลอดความยาวของทอ Penstock จาก 

Surge Tank ถึง Powerhouse กอนทําการทดสอบแรงดันน้ําท่ีโครงการ ผูรับจางจะตองเสนอวิธี และแบบการ

ทดสอบใหวิศวกรควบคุม การกอสรางไดทราบลวงหนาอยางนอย 30 วัน นอกจากนี้ผูรับจางจะตองจัดทํา

ออกแบบ และคํานวณหาขนาดของแผนเหล็ก หรือหัวครอบทอเหล็ก (Bulkhead) สําหรับปดปลายทอเหล็ก

ขณะทดสอบแรงดันน้ํา และจะตองตัดออกภายหลังจากเสร็จการทดสอบแลว 
 

  การทดสอบแรงดันน้ํา จะกระทําไดตอเมื่อทอเหล็ก (Penstock) ไดติดต้ังและเชื่อมตอกัน

เสร็จหมดแลว ตลอดความยาวท้ังระบบ ตลอดจน Concrete Anchor Blocks, Pipe Supports ไดกอสราง

และติดต้ังเสร็จเรียบรอยแลว อาคารคอนกรีตประกอบงานทอ Penstock จะตองมีอายุไมนอยกวา 28 วัน 

อนึ่งในการทดสอบแรงดันน้ํา ผูรับจางจะตองศึกษาและจัดทําการปองกันความเสียหายจากการทดสอบน้ํา

ซึ่งแรงดันทดสอบสูงกวาแรงดันของน้ําในการคํานวณออกแบบ อาทิเชน ทําอาคารชั่วคราวรองรับทอเหล็ก

ตามจุดตางๆ ท่ีเห็นสมควร หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางตองการใหจัดทําขึ้น 
 

  วิธีทดสอบแรงดันน้ําใหเพิ่มแรงดันน้ําอยางชาๆ จนถึงแรงดันของน้ําภายในทอท่ีปลายทอ

ของจุดตํ่าสุดกอนเขา Powerhouse มีแรงดันไมนอยกวา 1.8 เทาของ Static Head แลวใหคงแรงดันน้ํา

ทดสอบไวเปนเวลาอยางนอย 1 ชั่วโมง แลวจึงทําการตรวจสอบรอยรั่วตามตัวทอเหล็กตลอดแนว ถาหาก

ตรวจพบรอยรั่วตามแนวทอ ผูรับจางจะตองรีบทําการซอมแซมทันที และทําการทดสอบใหมจนผลการ

ทดสอบเปนท่ีพอใจของวิศวกรควบคุมการกอสราง 
 

  เครื่องมือและเครื่องจักรกลท่ีใชในการทดสอบแรงดันน้ําในทอเหล็ก อาทิเชน เครื่องสูบน้ํา

เติม และระบายน้ําออกจากทอ เครื่องอัดแรงดันน้ํา เครื่องมือวัดแรงดัน การเสริมปองกันทอ โครงสราง

ชั่วคราว รับทอเหล็กขณะทดสอบแรงดันน้ํา การติดต้ัง การทดสอบแรงดันน้ํา การขนยาย ตลอดจนการรื้อ

ถอนโครงสรางชั่วคราว เมื่อเสร็จสิ้นการทดสอบ คาใชจายในการทดสอบแรงดันน้ํานี้ ผูรับจางเปนผูออกเอง

ท้ังสิ้น 
 

  อนึ่ง ความเสียหายอาจเกิดจากการทดสอบแรงดันน้ํา กับอุปกรณทอเหล็ก ผูรับจางจะตอง

เปนผูรับผิดชอบในการซอมแซมหรือจัดทําใหม โดยผูรับจางเปนผูออกคาใชจายท้ังสิ้น 
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11.15.4 การเก็บรายละเอียดงานเชื่อมท่ีโครงการ (Site) 
 

 ผูรับจางจะตองจัดทํา เก็บรายละเอียดของการทํางานเชื่อมท้ังหมดท่ีโครงการ (Site) งานทดสอบ

งานเชื่อม รวมท้ังงานเชื่อมท่ีไมเปนท่ียอมรับของวิศวกรควบคุมการกอสราง และการซอมแซมงานเชื่อม 

การเก็บรายละเอียดการทํางานเหลานี้จะตองทําแบบฟอรม แสดงตําแหนงของงานเชือ่มแตละแหง ชนิดของ

งานเชื่อม ขนาดและชนิดของลวดเชื่อม สภาพอากาศขณะทําการเชื่อมขนาดของรองเปด (Root Opening) 

ของการเชื่อมตอชนกัน ผลการทดสอบดานน้ํายาแทรกซึมของรอยเชื่อม ตลอดจนรายงานสวนท่ีพบการ

บกพรองของงานเชื่อมแตละจุด และการซอมแซมจุดบกพรองตางๆ 
 

 รายงาน 2 ชุด ของรายละเอียดการจัดทํางานเชื่อมไปแลว จะตองสงใหวิศวกรควบคุมการกอสราง 

ทุกๆ อาทิตย หรืออาจเร็วกวานี้ และเมื่อเสร็จสิ้นงานเชื่อมท้ังหมดของงานอุปกรณทอเหล็กท่ีจัดทําท่ีโครงการแลว 

ผูรับจางจะตองรวบรวมรายละเอียดของงานเชื่อมท้ังหมดเย็บจัดทําเปนรูปเลมสงมอบใหวิศวกรควบคุมงานอีกครั้ง 

 

11.15.5  อํานาจการตรวจสอบงานของวิศวกรควบคุมการกอสราง 
 

 การตรวจสอบผลงานท่ีจัดทําโดยผูรับจาง วิศวกรควบคุมการกอสราง หรือผูแทนของกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน อาจจะปฏิเสธชิ้นงานตางๆ หรือบางสวน ซึ่งผลของการตรวจสอบและ

ทดสอบไมผานการทดสอบ หรือขนาดของอุปกรณทอเหล็กไมไดขนาด ผิดเกินกวาคาพิกัดของความผิดพลาด 

ในการผลิตตามท่ีกําหนดใหไวในขอ 11.14 ผูรับจางจะตองจัดการซอมแซมแกไขและผานการทดสอบ

หลังจากการซอมแซมแลว หรือจัดหามาใหม 

 

11.16 พิกัดความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการผลิตที่ยอมรับได 
 

(1) ความแตกตางของความยาวเสนรอบวง (Circumferential) ของทอทอนเดียวกัน วัดท่ีปลาย

ท้ังสองขาง จะตองผิดไมมากกวา 0.25% ของความยาว เสนรอบทอท่ีกําหนดไวในแบบ 
 

(2) ความแตกตางของความยาวเสนรอบวง (Circumferential) ของทอ 2 ทอนท่ีจะมาเชื่อม 

ตอกัน วัดท่ีปลายทอจะตองผิดไมมากกวา 0.10% ของความยาวเสนรอบทอท่ีกําหนดไวในแบบ 
 

(3) ความแตกตางของความยาวเสนผาศูนยกลางทอ วัดจากขอบแนวตรงกันขามของทอแตละ

ทอน จะตองไมมากกวา 0.05% ของเสนผาศูนยกลางทอท่ีกําหนดใหตามแบบ 
 

(4) ความคลาดเคลื่อนของการเตรียมแนวเชื่อม จะตองไมมากกวาท่ีกําหนดใหดังตอไปนี้ 

(ก) ระยะหางของการชนตอแผนเหล็ก (Root Opening of Butt joint) + 1.0 มม. 

(ข) รองมุมของการชนตอแผนเหล็ก (Groove Angle of Butt Joint) +5 Degrees 

(ค) ความเหลื่อมของแผนเหล็กท่ีนํามาชนกันในแนวราบ (Offset of Butt Joint) จะตอง

ไมมากกวา 2 มม. 
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(ง) ชองวางระหวางแผนเหล็กสองชิ้นนํามาซอนทับกัน (Lap Joint) จะตองไมมากกวา  

1 มม. สําหรับการเชื่อมแบบ Fillet Weld 

(จ) ชองวางระหวางชิ้นงานท่ีนํามาตอกันทําเปนมุมฉากหรือเฉียง (T-JOINT OR SHEWED 

T-JOINTS) ตองไมมากกวา 2 มม. สําหรับการเชื่อมแบบ Fillet Weld และขนาดของเหล็กเชื่อมจะตองเพิ่ม

ตามขนาดของชองหางดวย 

(ฉ) การเชื่อมของแบบ Fillet มุมของชิ้นงาน ซึ่งนํามาตอกัน (SHEWED J-JOINT) ดาน

มุมปาน จะตองไมเกิน 135 องศา และมุมแหลมจะตองไมนอยกวา 60 องศา 

(ช) ความยาวของแนวเชื่อมแบบ Fillet Weld จะตองไมนอยกวา 4 เทาของขนาดเชื่อมท่ี

กําหนดให 

(ซ) การเชื่อม Fillet Weld แบบเวนระยะหางกัน (Intermittent Fillet Weld) ความยาวของ

แนวเชื่อมจะตองไมนอยกวา 4 เทาของขนาดเชื่อม หรือไมนอยกวา 38 มม. 
 

(5) ความคลาดเคลื่อนของการติดต้ัง Pipe Support จุดศูนยกลางของ Saddle เบี่ยงเบนออก

จากศูนยกลางของ Base Plate ไดไมเกิน 10 มม. ชองวาง Alignment Guide ไมเกิน + 0.50 ม. 
 

(6) ความคลาดเคลื่อนของการผลิตมุมทองอ (Miter Bend) ไดไมเกิน + 0.50 องศา 
 

(7) ความยาว Expansion JOINT + 5 มม. 
 

(8) ระยะความยาวระหวางศูนยกลาง Concrete Pier ผิดไดไมเกิน + 10 ซม. 
 

(9) ความหนาของการเคลือบและทาสีผิดไดไมเกิน 5% 

 

11.17 การวัดงานและการจายเงิน 
 

 (1) งานทอเหล็ก วัดปริมาณงานเปนน้ําหนักในหนวยความยาวเมตรตามท่ีกําหนดในแบบหรือ

ตามท่ีวิศวกรรมควบคุมการกอสรางเห็นสมควร การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงในสัญญา 

โดยจะแบงจายให 60 %ของราคาตอหนวย เม่ือสงทอแลวเสร็จถึงสถานท่ีกอสราง และ 40 %ของราคา 

ตอหนวย เมื่อติดต้ัง เคลือบสี และทดสอบทอ แลวเสร็จ โดยรวมคาใชจายในการจัดหาทอ คาขนสง  

คาประกอบติดต้ังและทดสอบการรั่วซึมและแรงดัน คาเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแลวเสร็จ 
 

  การวัดงานทอเหล็ก จะวัดหรือคํานวณเปนความยาวจริงตามแนวศูนยกลางทอเหล็ก 
 

 (2) งานทอเหล็กงอ ทอเหล็กลดขนาด และทอเหล็กแยก วัดปริมาณงานเปนชิ้นงานเหมารวม 

ในหนวยชุดหรือทอนตามท่ีกําหนดในแบบหรือตามท่ีวิศวกรรมควบคุมการกอสรางเห็นสมควร การจายเงิน

จะจายใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงในสัญญา โดยจะแบงจายให 60 %ของราคาตอหนวย เมื่อสงชิ้นงาน

แลวเสร็จถึงสถานท่ีกอสราง และ 40% ของราคาตอหนวย เมื่อติดต้ัง เคลือบสี และทดสอบชิ้นงานแลวเสร็จ 

โดยรวมคาใชจายในการจัดหาชิ้นงาน คาขนสง คาประกอบติดต้ัง และทดสอบ คาเคลือบสี และอ่ืนๆ จน

แลวเสร็จ 
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 (3) งานเหล็กยึดและรองรับทอ (Steel Pipe Support) ใหวัดปริมาณงานเปนชิ้นงานเหมารวมใน

หนวยชุดหรือแหงตามท่ีกําหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร ซึ่งประกอบดวย งาน

ประกอบเหล็กยึดและรองรับทอ งานเจาะรู งานตัด เชื่อม กลึง งานเคลือบสี ตามท่ีระบุในแบบ การจายเงิน

จะจายเงินใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงในสัญญา เมื่องานเหล็กยึดและรองรับทอแตละแหงเสร็จเรียบรอย

ถูกตองตามแบบ โดยรวมคาวัสดุ คาขนสง คาแรงประกอบติดต้ัง คาเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแลวเสร็จ 
 

 (4) งานรอยตอทอเผ่ือขยาย (Expansion Joint) ใหวัดปริมาณงานเปนชิ้นงานเหมารวมในหนวย

ชุดหรือแหงตามท่ีกําหนดในแบบหรือวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร ซึ่งประกอบดวย งานประกอบ

เหล็กยึดรอยตอทอ งานตัด เชื่อม กลึง งานเคลือบสี และอุปกรณยึดทอ ตามท่ีระบุในแบบ การจายเงินจะ

จายเงินใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงในสัญญา เมื่องานรอยตอทอแตละแหงเสร็จเรียบรอยถูกตองตามแบบ 

โดยรวมคาวัสดุ คาขนสง คาแรงประกอบติดต้ัง คาเคลือบสี และอ่ืนๆ จนแลวเสร็จ 
 

 (5) งาน Mechanical Coupling ใหวัดปริมาณงานเปนชิ้นงานเหมารวมในหนวยชุด ประกอบดวย

งานตัด เชื่อม กลึง ประกอบเหล็ก งานเคลือบสีเหล็กและอุปกรณยึด ตามท่ีระบุในแบบ การจายเงินจะจาย

ใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงในสัญญา เมื่องาน Mechanical Coupling แตละชุดไดติดต้ังแลวเสร็จถูกตอง

ตามแบบ 

 

 



หมวดที่ 12 

 

งานกอสรางอาคารคอนกรีต 
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หมวดท่ี 12 

งานกอสรางอาคารคอนกรีต 

(BUILDING CONSTRUCTION) 
 

12.1 การเตรียมสถานท่ี 
 

 บริเวณท่ีจะทําการกอสราง ผูรับจางตองเตรียมสถานท่ีโดยปรับพื้นท่ี เชน การถางปา ขุดตอ กําจัด

รากไม วัชพืช ตลอดจนสิ่งท่ีไมพึงประสงคออกใหเรียบรอย บรรดาสิ่งท่ีไมตองการใหขนยายไปท้ิง  

ณ บริเวณท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางจะกําหนดให 

 

12.2 การขุดหลุมฐานราก 
 

 การขุดดินหลุมฐานราก ผูรับจางตองขุดกนหลุมใหมีขนาดใหญกวาขนาดของหลุมฐานราก 

ท่ีกําหนดในแบบประมาณ 0.30 ม. โดยรอบ หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมกอสรางเห็นสมควรท้ังนี้เพื่อสะดวก 

แกการต้ังไมแบบเทคอนกรีตฐานราก ปากหลุมตองขุดใหผายออกเพื่อปองกันดินพังดินท่ีขุดขึ้นจากกนหลุม

ตองขนยายไปกองไวใหหางจากขอบหลุมจนเกินระยะแนวทรงตัวของดิน 

 

12.3 งานโครงสราง 
 

12.3.1 งานคอนกรีตเสริมเหล็ก 
 

 จะใชในงานฐานราก เสา คาน พื้น ฐานรองรับทอ เครื่องกําเนิดไฟฟา ฐานใตอาคารและรองวางสาย

เคเบิล วัสดุท่ีใชในงานคอนกรีตเสริมเหล็ก ประกอบดวย ปูนซิเมนต หรือ กรวด ทราย เหล็ก น้ํา ไมแบบ เปนตน 

ขนาด คุณภาพ วิธีการทํางาน และการตรวจสอบใหเปนไปตามขอกําหนดในหมวดท่ี 7 งานคอนกรีต 
 

 กําลังของคอนกรีตเสริมเหล็กหลังจากหลอแลว 28 วัน ตองรับแรงกดไดไมนอยกวาท่ีกําหนดไวใน

แบบกอสราง โดยการกดแทงทดลองรูปทรงกระบอกขนาด ∅ 6 นิ้ว สูง 12 นิ้ว 
 

 การถอดแบบหลอคอนกรีต จะถอดไมแบบหลอคอนกรีตและไม คํ้ายันไดตอเม่ือไดท้ิงระยะเวลา

หลังจากการหลอคอนกรีตลงแบบเรียบรอยแลว ไมนอยกวาเวลาท่ีกําหนดไวดังนี้ 
 

- ไมแบบดานขางของเสาและคาน  เปนเวลา  2  วัน 

- ไมแบบทองคาน    เปนเวลา  21  วัน 

- ไมแบบใตพื้น (SLAB)   เปนเวลา  21  วัน 
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 การบมคอนกรีต เมื่อคอนกรีตมีผิวหนาแข็งดีแลว จะตองทําใหผิวหนาชุมชื้นทันทีใหใชน้ํารดให

เปยกชุมโดยตลอด และเมื่อถอดแบบหลอดานขางออกแลว ใหใชกระสอบปานชุบน้ําปกคลุมไว พรอมท้ัง

ตองราดน้ําใหกระสอบเปยกชุมอยูเสมอเปนเวลาติดตอกันไมนอยกวา 14 วัน สวนพื้นท่ีใหทําคันดินแบง

ออกเปนพื้นท่ีเล็ก ๆ ไวโดยรอบและใหหลอน้ําขังไวพื้นสูงไมนอยกวา 5 ซม. เปนเวลาติดตอกันไมนอยกวา 

14 วัน การบมนี้อาจใชน้ํายาบมคอนกรีต (Curing Compound) ก็ไดแตตองปฏิบัติใหถูกตองตามคําแนะนํา

ของผูผลติ 

 

12.3.2 งานไม 
 

 ไมทุกชนิดท่ีผูรับจางนําเขามาใชงาน จะตองเปนไมท่ีถูกตองตามกฎหมายทุกประการแลวหามนํา

ไมผิดกฎหมายเขามาในบริเวณกอสรางเด็ดขาด 
 

 ผูรับจางจะตองจัดหาไมตามชนิด ขนาด ตามท่ีกําหนดในแบบโครงสรางของอาคารตามท่ีกําหนด 

มาติดต้ังใหถูกตองตามแบบ และถาในแบบมิไดกําหนดชื่อไมไวใหแยกชนิดของไมดังนี้ 
 

(1) ไมเนื้อออน (Soft Wood) ไดแก ไมยาง ไมเหียง ไมพลวง และไมกะบาก และอ่ืนๆ ตาม

มาตรฐานของกรมปาไม 
 

(2) ไมเนื้อแข็ง (Hard Wood) ไดแก ไมตะเคียนทอง ไมมะคาโมง ไมเต็ง ไมรัง ไมแดง ไมประดู 

ไมมะคาแต ไมหลุมพอ ไมยมหิน ไมเค่ียม ไมตะแบก  ไมกันเกรา และไมอ่ืนๆ ตามมาตรฐานของกรมปาไม 
 

 คุณสมบัติของไม 

(ก) ตองเปนไมท่ีแหง หรือผ่ึงมาแลว 

(ข) ไมทอนใดท่ีมีน้ําหนักเบาผิดปกติใหคัดออก 

(ค) ตองไมมีตา ไมมีรอยแตกราว ไมมีรู ไมคด 
 

 ขนาดไมไสปรุงแตง 

(ก) ตัวไมตาง ๆ ท่ีนํามาประกอบเปนอาคาร สวนท่ีเห็นไดดวยตา ตองไสปรุงแตงให

เรียบรอย 

(ข) ไมแปรรูปท่ีไดเลื่อยเปนขนาดมาใชปลูกสราง ยอมใหเสียเนื้อไมเปนคลองเลื่อยเล็ก

กวาขนาดท่ีเรียกกันในทองตลาดได (ยกเวนวงกบ และกรอบของประตู หนาตาง) แตเมื่อปรุงแตงพรอมท่ีจะ

ประกอบดวยกัน จะตองมีขนาดเหลือไมนอยกวาเกณฑดังตอไปนี้ 
 

 ขนาดหนา 1/2 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  3/8  นิ้ว 

 ขนาดหนา  1 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  13/16  นิ้ว 

 ขนาดหนา 11/2 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  13/4  นิ้ว 

 ขนาดหนา  2 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  13/4  นิ้ว 
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 ขนาดหนา 21/2 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  21/4  นิ้ว 

 ขนาดหนา 3 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  211/16  นิ้ว 

 ขนาดหนา 4 นิ้ว ไสกบแลวเหลืออยางนอย  35/6  นิ้ว 

 

12.3.3 งานมุงหลังคา 
 

(1) ท่ัวไป 
 

โครงหลังคาของอาคารโรงไฟฟา และอาคารตางๆ ท่ีแบบเปนโครงหลังคาเหล็ก ใหเปนไปตาม

มาตรฐานดังตอไปนี้ 
 

    รายการ    มาตรฐาน 

(ก) เหล็กโครงสรางรูปพรรณ มอก.116, หรือASTM A 36 

(ข) เหล็กกลาละมุนรีดรอน  

 ชนิดแผนหนา แผนบาง และแผนแถบ  มอก. 528 

(ค) เหล็กเสนเสริมคอนกรีต:เหล็กเสนกลม  มอก. 20 

(ง) เหล็กหลอเทา มอก. 536 

(จ) สลักเกลียว  

(1) Mild Steel ASTM A 36, A 307 

(2) High Strength ASTM A 325 

(ฉ) ทอเหล็กกลา (Black Steel Pipe) มอก. 276 

(ช) ทอเหล็กอาบสังกะสี (Galvanized 

 Steel Pipe) มอก. 277 ประเภท 2 

(ซ) เหล็กไรสนิม (Stainless Steel) ASTM A 264, Grade 6 
 

(2) การประกอบโครงหลังคาเหล็ก (Fabrication) 
 

หากมิไดระบุไวเปนมาตรฐานใด ใหถือมาตรฐานของ AISC เรื่อง “Design Fabrication and 

Erection of Structural Steel for Building” เปนหลัก 

(ก) มาตรฐานงานเชื่อม 

 คุณภาพงานเชื่อม AWS D 1.1 

 คุณภาพลวดเชื่อม (Welding Rod) AWS D 5.1 หรือ AWA A 5.5 

(ข) มาตรฐานการกลึงเกลียว ISO Metric System, 

  Normal Series, Coarse Pitch. 
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(3) วัสดุมุงหลังคา 
 

(ก) ใหใชแผนเหล็กเคลือบมุงหลังคา (Metal Sheet) ตามมาตรฐาน มอก.1128 ความหนา

ของเหล็กแผนไมรวมผิวเคลือบตองไมนอยกวา 0.40 มม. และมีความตานทานแรงดึงไมนอยกวา 270  

เมกะพาสคัล 

(ข) แผนเหล็กเคลือบมุงหลังคา (Metal Sheet) จะตองบุดวยฉนวนปองกันความรอนพีอี 

(Polyethylene) ชนิดรีดติดตามลอนแผนเหล็กมุงหลังคา ความหนาของแผนฉนวนกันความรอนตองไมนอย

กวา 5 มม.  การบุเคลือบฉนวนกันความรอนใหดําเนินการในกระบวนการผลิตเดียวกับการรีดลอนหลังคา 

(ค) ผูรับจางจะจัดหาและติดต้ังอุปกรณสําหรับงานมุงหลังคา เชนครอบสัน ครอบขาง ครอบ

ชนผนัง แผนกันนก รวมท้ังอุปกรณยึดเก่ียวกระเบื้องกับโครงหลังคา และวัสดุอ่ืนท่ีจําเปนเพื่อใหงานแลว

เสร็จสมบูรณตามแบบ 
 

(4) การมุงหลังคา 
 

(ก) กอนมุงหลังคา ควรตรวจดูโครงเหล็ก เชน จันทัน ขื่อ แป ทุกอัน ตลอดจน Sag Rod 

วาไดยึดอยางดีตามแบบ และอยูในลาดและระนาบเดียวกันแลว 

(ข) ตรวจทิศดานทางลม ฝน วามีมากทางใด เมื่อประเมินผลไดแลวก็ต้ังตนมุงสวนกับ

ทิศทางลม เพื่อชวยปองกันฝนสาดเขาทางลอนหงายไดอยางดี 

(ค) กระเบื้องท่ีใชมุงหลังคา ใหมุงทับกันไมตํ่ากวา 20 ซม. ยึดดวยสกรูอาบสังกะสี 

สําหรับแผนเหล็กเคลือบมุงหลังคา (Metal Sheet) โดยเฉพาะ 

(ง) การตัดแตงแผนเหล็กเคลือบมุมหลังคา จะตองตัดดวยกรรไกรสําหรับแผนเหล็ก

เคลือบมุมหลังคาโดยเฉพาะ 

 

12.3.4 งานฝาเพดาน 
 

(1) ฝาเพดานภายในอาคาร 
 

 หากในแบบไมระบุเปนอยางอ่ืน ฝาเพดานภายในอาคารใหใชฝาเพดานยิบซัมบอรดชนิดมี

ฉนวนกันความรอน หนา 9 มม. ติดต้ังบนโครงเคราอลูมิเนียม T-BAR ชนิดแขวนดวยลวดอาบสังกะสี ชนิด

ปรับระยะไดขนาดระยะของโครงเครา 0.60x0.60 ม. T-BAR ขนาด 1”x1 1/2” หนา 0.9 มม. 
 

 การติดต้ังโครงเคราอลูมิเนียม T-BAR ตองเปนไปตามระบุในแบบ ฝาเพดานท่ีติดต้ังเสร็จ

เรียบรอยแลวตองแข็งแรง เรียบรอยไดแนว ไดฉาก และไดระดับ ความสูงของฝาเพดานจะตัองเปนไปตาม

ระบุในแบบ การติดต้ังฝาเพดานจะตองกระทําดวยความประณีต โดยชางท่ีชํานาญโดยเฉพาะ กอนติดต้ัง 

ผูรับจางจะตองสง Shop Drawings แสดงแนวฝาและระดับท่ีจะติดต้ัง ใหวิศวกรควบคุมการกอสรางตรวจ 

เพื่อปรับระยะตางๆ ไดตามความเหมาะสมและไดรับอนุมัติกอนจึงทําการติดต้ังได 
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 บนหลังแผนฝาจะปูปดดวยฉนวนกันความรอนประเภท Micro Fiber บรรจุอยูในถุง Aluminum 

Foil หนา 3” ผูรับจางตองเสนอประเภทของฉนวนกันความรอนใหผูวาจางอนุมัติกอนนํามาใชงานและราคา

คากอสรางของฉนวนกันความรอนนี้ใหคิดราคารวมอยูในงานทําฝาเพดานยิบซัมบอรด 
 

(2) ฝาเพดานภายนอกอาคาร 
 

  หากในแบบไมระบุเปนอยางอ่ืน ฝาเพดานภายนอกอาคาร ใชใชกระเบื้องแผนเรียบ (AC 

Flat Sheet) ความหนา 6 มม.  ติดต้ังบนโครงเคราไมหรือเหล็กตามท่ีแสดงไวในแบบ หรือตามท่ีวิศวกร

ควบคุมการกอสรางกําหนด 

 

12.3.5 งานกออิฐ 
 

(1) ใหใชอิฐกอสรางสามัญขนาดประมาณ 3.50x7.50x15 ซม. เผาดวยความรอนสูงแข็งแกรง 

ไมบิดเบี้ยว หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นชอบ 
 

(2) ปูนซีเมนต ใหใชปูนซีเมนตตามมาตรฐาน มอก. 80 
 

(3) ทราย จะตองเปนทรายน้ําจืดท่ีสะอาด คม และแข็ง จะตองมีขนาดดังนี้ 
 

- ผานตะแกรงรอน  เบอร 8  100 เปอรเซ็นต 

- ผานตะแกรงรอน  เบอร 40 15-40 เปอรเซ็นต 

- ผานตะแกรงรอน  เบอร 100  0.10 เปอรเซ็นต 
 

(4) น้ําท่ีใชตองสะอาด ปราศจากน้ํามัน กระ ดาง เกลือ และน้ําท่ีขุน จะตองทําใหใสเสียกอน  

จึงนํามาใชได 
 

(5) สวนผสมของปูนกอ ปูนกอผนังโดยท่ัวไปใหใชสวนผสมดังนี้ 
 

- ปูนซีเมนต 1 สวน (โดยปริมาตร) 

- ทรายหยาบรอนแลว 3 สวน (โดยปริมาตร) 

- ปูนขาวรอนแลว 1 สวน (โดยปริมาตร) 
 

(6) การผสม ตองผสมในกะบะซึ่งน้ํารั่วไมได นําทรายและปูนขาวซึ่งผานการรอนแลวมาผสม

คลุกเคลากันตามสวนท่ีกําหนด จนกลมกลืนเปนสีเดียวกัน แลวใชน้ําหมักไว เมื่อนําไปใชจึงนําปูนซีเมนต

ผสมลงตามสวนท่ีกําหนด แลวคลุกเคลาใหท่ัวโดยตลอด 
 

(7) วิธีการกออิฐ 
 

(ก) จะตองเตรียมสถานท่ีการกออิฐใหเรียบรอย เชน แนว ระดับ รอยตอ จะตองสะอาด

และทําใหขรุขระ 
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(ข) อิฐท่ีใชกอทุกกอนจะตองแชน้ําใหอุน 

(ค) การกออิฐจะตองมีระยะหางรอยตอระหวางแผนอิฐ โดยรอบแผนประมาณ 1 ซม.  

ถากออิฐผนังสูงและกวางเกินกวา 3.0 ม. จะตองเสริมความมั่นคงของผนังดวยคานทับหลัง ค.ส.ล. ในระดับ

ความสูงและความกวางท่ีเหมาะสม 

(ง) การกออิฐในผนังเดียวกัน จะตองกออิฐใหเต็มความกวางของผนัง โดยมีความสูง 

ในการกอใกลเคียงกัน หามกอผนังอิฐสวนหนึ่งสวนใดสูงกวาสวนท่ีเหลือเกิน 1 เมตร 

(จ) เมื่อกออิฐเสร็จแลว  จะตองไมถูกกระทบกระเทือนดวยแรงใดๆ  เปนเวลาอยางนอย  

24 ชั่วโมง 

(ฉ) ในกรณีท่ีตองติดวงกบประตู หนาตาง ตองจัดทําใหเรียบรอยกอนฉาบปูนและวงกบ 

ควรยึดติดอยูกับเอ็น ค.ส.ล. ขนาด 0.07x0.10 ม. โดยรอบ 

(ช) คานและเสาเอ็น ค.ส.ล. ตองมีเหล็กเสริมไมนอยกวา 2 - ∅9 มม. และเหล็กปลอก

ขนาดไมนอยกวา  ∅6 มม. ระยะหางไมเกิน 0.25 ม. 

 

12.3.6 งานปูนฉาบ 
 

(1) งานปูนฉาบจะทําไดตอเมื่อทําการกออิฐเรียบรอยแลวไมนอยกวา 3 วัน หรือยิ่งนานยิ่งดี 
 

(2) ปูนซีเมนตใหใชปูนซีเมนตผสม ตามมาตรฐาน มอก. 80 
 

(3) ทราย จะตองเปนทรายน้ําจืดท่ีสะอาด คม และแข็ง จะตองมีขนาดดังนี้ 
 

- ผานตะแกรงรอน เบอร 8  100 เปอรเซนต 

- ผานตะแกรงรอน เบอร 16 60-90 เปอรเซนต 

- ผานตะแกรงรอน เบอร 50 10-30 เปอรเซนต 

- ผานตะแกรงรอน เบอร 100  0-10 เปอรเซนต 
 

(4) ปูนขาวจะตองอยูในถุงพลาสติก ยังไมไดเปดและจะตองไมแข็ง หรือใชน้ํายาผสมปูนฉาบ 

(Lime Mortar Plasticisers) โดยความเห็นชอบของวิศวกรควบคุมการกอสราง 
 

(5) น้ําท่ีใชจะตองสะอาดปราศจากน้ํามัน กรด ดาง เกลือ และน้ําท่ีขุน จะตองทําใหใสเสียกอน 

จึงจะนํามาใชได 
 

(6) สวนผสมของปูนฉาบ โดยท่ัวไปใหใชสวนผสมดังนี้ 
 

- ปูนซีเมนต 1 สวน (โดยปริมาตร) 

- ทรายรอนแลว 4  สวน (โดยปริมาตร) 

- ปูนขาวรอนแลว 1 สวน (โดยปริมาตร) 
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(7) การผสมในงานปูนฉาบท่ัวไป ท่ีตองการความรวดเร็วและคุณภาพดี ใหนําทรายปูนขาว 

ตามสวนท่ีกําหนดคลุกเคลาใหเขากันแลวรอนแยกไว ในกรณีท่ีมีเวลาพอใหหมักทรายปูนขาวไวกอน 4 - 5 

ชั่วโมง เพื่อใหงานฉาบงายขึ้น และทรายอ่ิมน้ําไมกอใหเกิดการแตกราวในภายหลัง เมื่อนําใปใชจึงนําซีเมนต

ผสมลงตามสวนท่ีกําหนดแลวคลุกเคลาใหท่ัวโดยตลอด การฉาบกระทําภายใน 45 นาที หลังการผสม และไม

ควรนําปูนท่ีผสมนานเกินกวา 2 ชั่วโมง มาใชงาน 
 

(8) วิธีการฉาบปูน ผนังท่ีทําดวยอิฐตาง ๆ กัน จะฉาบยากงายไมเหมือนกัน การยึดปูนฉาบกับ

ผนังก็ตางกัน 
 

 งานฉาบเสาหรือคานคอนกรีตการจับเหลี่ยมเสาหรือคาน จําเปนตองใชปูนเค็มหรือปูนรอง

พื้นไวชั้นหนึ่งกอน เพื่อใหเปนตัวยึดเกาะเมื่อลงปูนรองพื้นไว และแข็งตัวเรียบรอยแลว ประมาณ 48 ชั่วโมง  

จึงฉาบดวยปูนฉาบท่ีไดเตรียมไว การฉาบใหปาดเกรียงไปมาใหผิวเรียบ และอาจจะตองพรมน้ําหลายครั้ง

ในการแตงผิวปูน แลวทายท่ีสุด ควรใชฟองน้ําชุบน้ํา กวาดผิวฉาบท่ีหมาดสนิทแลว เพื่อใหผิวฉาบนั้น 

ดูเรียบรอยสวยงาม 
 

(9) น้ํายาผสมปูนฉาบ 
 

ในการผสมปูนฉาบ ผูรับจางสามารถใชน้ํายาผสมปูนฉาบแทนปูนขาว ผูรับจางจะตองเสนอ

การใชน้ํายาพรอมทําขอกําหนดตางๆ ของน้ํายาผสมตอกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

หรือวิศวกรควบคุมงานเห็นชอบกอนนําไปใชงาน 

 

12.3.7 งานกอคอนกรีตบลอค 
 

(1) ใหใชคอนกรีตบลอคขนาด 20x40 ซม. ตามมาตรฐาน มอก.58 

(2) คุณภาพสวนผสมของปูนท่ีใชกอใหเปนไปตามขอ 12.4.4 

(3) จะตองกอใหไดแนวท้ังแนวดิ่ง และแนวนอน ทําการเซาะรองดูสวยงามตามคําแนะนําของ

วิศวกรควบคุมการกอสราง 

 

12.4 งานติดต้ังประตูหนาตางและอุปกรณ 
 

12.4.1 ประตูเหล็กมวน 
 

 หมายถึง การจัดหา ติดต้ังประตูมวนเหล็ก อาคารโรงไฟฟาพลังน้ําใหใชการไดตามจุดประสงคตาม

รายละเอียดดังนี้ 
 

(1) ใหใชประตูเหล็กมวนแบบทึบ  เหล็กหนาเบอร 18 (1.2 มม .) น้ําหนัก 20 กก./ม . ชุบ 

Galvanize 

(2) ระบบเปด-ปด ใชระบบมอเตอรไฟฟา และสามารถเปด-ปดดวยมือไดกรณีท่ีไฟฟาดับ 
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(3) ความกวาง ความสูงของชองประตู ตามท่ีกําหนดไวในแบบ 

(4) กรณีท่ีบานประตูกวางกวา 3.50 ม.ประตูเหล็กมวนจะตองเสริมเสากลางแบบเลื่อนเก็บ 

(5) การเจาะชองระบายอากาศ เปนไปตามท่ีแสดงไวในแบบ หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมงาน

เห็นชอบ 

(6) สีประตู กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน จะกําหนดใหภายหลัง 

(7) การติดต้ังประตูเหล็กมวนพรอมอุปกรณเปด-ปด จะตองทําโดยชางท่ีมีความชํานาญ และ

เปนไปตามมาตรฐานของผูผลิต 

 

12.4.2 ประตูและหนาตางไม 
 

 (1) วงกบประตู-หนาตาง ใหใชไมเนื้อแข็ง ขนาดตามแบบ การเขาไมจะตองเปนไปตามหลักการ

ชางท่ีดี ผิวไมไสเรียบ วงกบไดฉากไม ไมบิดงอเสียรูปทรง การติดต้ังวงกบประตู-หนาตางจะตองไดดิ่ง 

และฉาก 
 

 (2) บานประตูไมอัดสัก (Teak Plywood) จะตองมีความหนาและขนาดตามแบบ และจะตองเปน

บานประตูท่ีผลิตจากโรงงาน หามประกอบขึ้นเอง 
 

 (3) บานประตูไมจริงจะตองประกอบขึ้นจากไมสักทอง มีขนาดตามระบุในแบบ และประกอบมา

จากโรงงานใหเรียบรอย การบากและเขาไมจะตองแนนและสนิทแข็งแรงตามมาตรฐาน มอก.504 
 

 (4) กรอบบานหนาตางใหใชไมเนื้อแข็งมีขนาดตามแบบ การเขาไมจะตองแนนสนิท ท้ังนี้กรอบ

บานหนาตางจะตองผลิตจากโรงงานเทานั้น 
 

 (5) อุปกรณประตู-หนาตาง ไดแก บานพับ กุญแจลูกบิด กลอน มือจับ กันชนประตู เปนตน  

ใหมีขนาด จํานวน และชนิดของวัสดุตามท่ีแสดงไวในแบบ และตองไดรับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

 

12.4.3 ประตูพีวีซี 
 

 (1) ประตูพีวีซีเปนแบบบานเปดพรอมวงกบพีวีซี และไดรับมาตรฐาน มอก.1013  การติดต้ังให

ดําเนินการโดยชางผูชํานาญ ใหไดตําแหนง ดิ่ง และฉาก ตามหลักวิชาการท่ีด ี
 

 (2) อุปกรณล็อคใชลูกบิดผิวสแตนเลสชนิดไมมีกุญแจแตล็อคจากดานในได มีคุณภาพตาม 

มอก.756 
 

 (3) บานพับประตูใหใชบานพับสแตนเลส ขนาด 4”x3”x2.5 มม. ท้ังนี้นอกจากในแบบระบุไวเปน

อยางอ่ืน 



โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กหวยลําสินธุ  งานโยธา 

ขอกําหนดทางดานเทคนคิ  หมวดที่ 12  งานกอสรางอาคารคอนกรีต 

 

 

 12-9 

12.4.4 ประตูและหนาตางกรอบอลูมิเนียม 
 

 วงกบ ราง และกรอบประตูอลูมิเนียม จะตองเปนอลูมิเนียมรูปพรรณ ท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐาน 

ASTM B-209 หรือมาตรฐานอ่ืนท่ีมีคุณภาพเทียบเทา ผิวดานนอกของอลูมิเนียมตองผานการเคลือบผิวดวย

กรรมวิธี Anodize  ความหนาของโครงกรอบวงกบตองไมนอยกวา 2 มม. และกรอบบานตองไมนอยกวา 

1.2 มม. 
 

 งานอลูมิเนียมสําหรับประตู-หนาตางท้ังหมด จะตองประกอบติดต้ังโดยชางผูชํานาญ ใหเปนไปตาม

แบบขยายและรายละเอียดตางๆ ในแบบกอสราง  การติดต้ังวงกบและกรอบบานประตู-หนาตาง จะตอง 

ไดดิ่งและฉากถูกตองตามหลักวิชาการชางท่ีดี 

 

12.4.5 กระจก 
 

 (1) กระจกสําหรับประตู-หนาตางและชองแสงภายใน ใหใชกระจกใสความหนา 5 มม.หรือตามท่ี

ระบุไวในแบบ และตองมีคุณภาพตามมาตรฐาน มอก.1344 
 

 (2) กระจกสําหรับประตู-หนาตางและชองภายนอก ใหใชกระเขียวตัดแสงความหนา 5 มม. หรือ

ตามท่ีระบุไวในแบบ และตองมีคุณภาพตามมาตรฐาน มอก.1344 
 

 (3) กระจกสําหรับหนาตางและชองแสงหองน้ํา ใหใชกระจกฝาหนา 5 มม. หรือตามท่ีระบุไวใน

แบบ 

 

12.5 งานพ้ืนกระเบื้องยาง (Vinyl Tiles) 
 

(1) ให ใชกระเบื้องยาง Dynoflex No.D-15 ขนาด 230x230x2 มม . หรือกระเบื้องยางท่ีมี

คุณภาพเทียบเทา 
 

(2) เชิงผนังยาง จะตองมีความสูง 10 ซม. หนา 3.20 มม. สีดํา หรือสีน้ําตาลมนเรียบสนิทกับ

กําแพงท่ีขอบบน และสนิทกับพื้นขอบลาง การตัดเขามุมจะตองเรียบสนิท 
 

(3) จมูกยางกันลื่น จะตองมีเปนชนิดกันลื่น มีรูปรางเปนมุมฉาก ขอบมนสนิทกับพื้น 
 

(4) กาวสําหรับปูพื้น จะตองเปนชนิดกันน้ํา มีคุณภาพตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต 
 

(5) การปูกระเบื้องยาง พื้นคอนกรีตท่ีจะปูกระเบื้องยางทับ จะตองเรียบแหงสนิทสะอาด 

ปราศจากฝุน น้ํามัน ผิวคอนกรีตท่ีขรุขระตองแตงใหเรียบรอย การทากาวใหใชเกรียงชนิดเปนรองและ

จะตองใหมีกาวเสมอกันท่ัวท้ังหอง การปูกระเบื้องจะตองปูใหเรียบ รอบตอของกระเบื้องยางจะตองสนิทมุม

ชนกันใหเรียบรอย 
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(6) ภายหลังปูกระเบื้องยาง และเชิงผนังเรียบรอยแลว จะตองเปดประตูหนาตางใหมีอากาศ

พอเพียงเปนเวลา 48 ชั่วโมง 
 

(7) หามปูกระเบื้องยางจนกวางานสวนอ่ืนๆ รวมท้ังงานทาสีไดดําเนินไปแลว ไมนอยกวา 90% 

การปูกระเบื้องยางจะตองใชชางชํานาญทางดานนี้โดยเฉพาะและจะตองปฏิบัติตามคําแนะนําของ

บริษัทผูผลิต 
 

(8) ภายหลังจากปูกระเบื้องยางเสร็จเรียบรอยแลว จะตองทําความสะอาด และลงน้ํามันชนิดแว

กน้ําอยางนอย 2 ครั้ง และขัดดวยเครื่องใหขึ้นเงา หามเทน้ําธรรมดาหรือน้ําสบูเพื่อลางโดยเด็ดขาด 

 

12.6 งานปูกระเบื้องเซรามิค 
 

 (1) กระเบื้องเซรามิคท่ีใชปู ตองไดรับมาตรฐาน มอก.2508 
 

 (2) ใหใชกระเบื้องเซรามิคขนาด 12”x12” หรือขนาดตามท่ีระบุไวในแบบปูพื้น 
 

 (3) ใหใชกระเบื้องเซรามิคขนาด 8”x8” บุผนังหองน้ําหรือบริเวณตามท่ีระบุไวในแบบ 
 

 (4) กอนการปูหรือบุกระเบื้องเซรามิค ใหตรวจสอบใหแนชัดวาไดมีการวางทอประปาและทอ 

น้ําท้ิงไวเรียบรอยแลว 
 

(5) กอนการปูพื้น ใหปรับระดับพื้นดวยปูนทราย ใหไดระดับและความลาดเอียงตามท่ีกําหนด 

ไวในแบบ  กรณีพื้นหองน้ําใหผสมผสมน้ํายากันซึมในปูนทรายระดับดวย  แลวท้ิงไวประมาณ 48 ชั่วโมง ให

ปูนแหง  และกอนปูกระเบื้องใหราดน้ําใหเปยกแลวจึงทําการปูกระเบื้อง  การปูอาจจะใหปูนซีเมนต หรือ

ปูนซีเมนตขาวก็ได เมื่อกระเบื้องยึดตัวแลวใหใชปูนขาวยาตามรอยตอ และทําความสะอาดใหเรียบรอยกอน

ซีเมนตขาวจะแข็งตัว 
 

(6) กอนการบุผนังดวยกระเบื้องเซรามิค ใหทําการฉาบปูนผนังใหเรียบรอย ใหไดดิ่งและเรียบ

เปนระนาบเดียวกัน แลวทําผิวผนังใหขรุขระเพื่อชวยในการยึดเกาะ พรอมท่ีจะบุกระเบื้องได จากนั้นท้ิงไว

ประมาณ 48 ชั่วโมงใหปูนแหงพรอมท่ีจะบุ  กระเบื้องท่ีจะนํามาบุผนังใหแชดวยน้ําสะอาดใหอ่ิมตัวกอน

เสมอ  การบุกระเบื้องใหใชกาวซีเมนตเปนตัวยึด และจะตองบุใหไดแนวดิ่งและแนวระดับ  เมื่อกระเบื้องยึด

ตัวดีแลวใหใชปูนซีเมนตขาวยาตามรอยตอ และทําความสะอาดใหเรียบรอยกอนปูนซีเมนตขาวจะแข็งตัว 
 

 (7) การตัดกระเบื้องเซรามิค ตองตัดดวยเครื่องมือท่ีเหมาะสม ขอบท่ีขรุขระจะตองขัดให

เรียบรอยสวยงาม 
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12.7 งานพ้ืนเคลือบ Epoxy Resin 
 

 (1) ผูรับจางจะตองทําการเคลือบผิวพื้นโรงไฟฟาดวย Epoxy Resin ในบริเวณท่ีระบุไวในแบบ 

โดยผูรับจางจะตองเสนอผลิตภัณฑและวิธีการดําเนินการตามกรรมวิธีของผูผลิต รวมท้ังการรับประกัน

ผลงานใหวิศวกรควบคุมการกอสรางพิจารณาเห็นชอบและอนุมัติกอนดําเนินการ 
 

 (2) กอนทําการเคลือบผิวพื้น จะตองทําความสะอาดพื้นผิวคอนกรีตตามขอแนะนําของผูผลิต 
 

 (3) วัสดุเคลือบ Epoxy Resin จะตองมีพื้นผิวแข็งแรง คงทน สามารถปองกันการซึมผานของน้ํา 

และน้ํามันตางๆ ได  สามารถทนสารเคมีและรองรบัน้ําหนักใชงานตางๆ ได อยางคงทน 
 

 (4) การเคลือบ Epoxy Resin จะตองทพการเคลือบท้ังสิ้นจํานวน 3 ชั้น ชั้นแรกใหเคลือบดวย 

Epoxy Primer หนาประมาณ 100 ไมครอน  ชั้นท่ี 2 เคลือบดวย Epoxy Mortar Floor หนา 2.5 มม. และ

ชั้นสุดทายใหเคลือบดวย Epoxy Coating หนา 500 ไมครอน 
 

 (5) สีของผิวเคลือบ Epoxy Resin จะกําหนดใหในภายหลังโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน 

 

12.8 งานเครื่องสุขภัณฑและอุปกรณ 
 

 เครื่องสุขภัณฑ ใหใชชนิดเคลือบขาวยี่หอ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือท่ีมี

คุณภาพเทียบเทา เครื่องสุขภัณฑ ท้ังหมดใหติดต้ังตามรายการดังตอไปนี้ 
 

- สวมนั่งราบ ชนิดประหยัดน้ํา  

- อางลางหนา  

- ท่ีปสสาวะชาย  

- ท่ีใสสบู  

- ท่ีใสกระดาษชําระ  

- ท่ีแขวนผา  

- ห้ิงวางของ  
 

ถาเครื่องสุขภัณฑรุนใด โรงงานเลิกการผลิตหรือขาดตลาด ใหผูรับจางเสนอรุนอ่ืนท่ีมีคุณภาพ

เทียบเทาหรือดีกวา ใหวิศวกรควบคุมงานเห็นชอบ เพื่อใชทดแทน 
 

- กอกเดี่ยวสําหรับอางใหใชยี่หอ GROBE NO. 1058/1A หรือดีกวา GROBE NO. 10649 

หรือยี่หอ STARLITE NO. 6550 BIV 

- กอกและวาลวใหใชยี่หอ GROBE No.22932 หรือยี่หอ STANDARD NO.2302-154 หรือ

ยี่หอ STARLITE NO.6550 BIV 

- กระจกเงาเปนกระจกเงาอยางดี ปรับความเอียงไดรอบหมุดยึดสองขาง 
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 การติดต้ัง ผูรับจางจะตองติดต้ังสุขภัณฑตามรายการขางบนนี้ใหครบตามตําแหนงท่ีวิศวกรควบคุม

การกอสรางเปนผูกําหนด 

 

12.9 งานทาสี 
 

(1) การทาสี ใหทาสีผนัง เพดาน โครงสราง โครงเหล็กอ่ืนๆ ท่ีเห็นกับตา ตามท่ีระบุไวในแบบ

หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการกอสรางเห็นสมควร 
 

(2) การเตรียมผิวท่ีจะทาสี ผิวท่ีจะทาสีท้ังหมดจะตองเรียบ สะอาด ปราศจากฝุน และขี้ปูน

จะตองแหงสนิทจึงจะทําการทาสีได ไมท่ีจะทาสีจะตองอุดรูและขัดดวยกระดาษทรายใหเรียบรอย 
 

(3) กรรมวิธีการในการทาสี 
 

 กรรมวิธีการทาสีใหปฏิบัติตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต การเลือกสี กรมพัฒนาพลังงาน

ทดแทนและอนุรักษพลังงาน จะกําหนดใหในภายหลัง 
 

(4) ชนิดของสี 
 

(ก) สีทาภายนอกสําหรับงานเคลือบผิวคอนกรีต หินกอ ซีเมนตใยหิน ปูนฉาบใหทาสี

ดวยสี Vinyl-acrylic Emulsion จํานวน 3 ชั้น 

(ข) สีทาภายในสําหรับงานเคลือบผิวคอนกรีต หินกอ ซีเมนตใยหิน ปูนฉาบ ยิมซัมบอรด 

ใหทาดวยส ีPlastic Emulsion 3 ชั้น 

(ค) งานเคลือบเงาไม ใหทาดวยสี Urethane Vanish 3 ชั้น 

(ง) งานเคลือบสีไม ใหทาสีรองพื้นดวย Alkyd Wood Primer 1 ชั้น แลวทาทับดวยสี 

Alkyd Base Enamel อีก 2 ชั้น 

(จ) งานเคลือบผิวเหล็ก กอนทาสีตองกําจัดสิ่งสกปรก คราบน้ํามันออก และขัดสนิมใหได

ตามมาตรฐาน ST 3 การทาสีใหทาสีรองพื้น 2 ชั้น จากโรงงาน คือ ชั้นแรกทาดวย Red Lead Primer หนา

อยางนอย 0.05 มม. กอนนําไปประกอบติดต้ังใหทาสีทับดวยสี Alkyd Based Enamel 2 ชั้น  หนาไมนอย

กวาชั้นละ 0.03 มม. 
 

 (5) งานฝมือ 
 

- งานทาสีท้ังหมดจะตองกระทําโดยชางทาสีท่ีฝมือดี 

- สีท่ีทาเสร็จเรียบรอยจะตองเรียบ ไมเห็นรอยแปรงและจะตองมีสีสม่ําเสมอกันท้ังหมด 

- ผิวหนาของไมท่ีทาดวยสีน้ํามันวานิช จะตองเรียบเปนเงาโดยสม่ําเสมอ 

- สีท่ีทาไวไมเรียบรอยจะตองทาทับหนาใหม โดยการทาทับหนาท้ังแผน 
 

(6) ภายหลังการทาสีเสร็จสิ้นลง ผูรับจางจะตองมีหนังสือรับรองและประกันผลงานของการทาสี

จากบริษัทผูผลิตไมนอยกวา 2 ป มอบใหวิศวกรควบคุมการกอสราง 



โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กหวยลําสินธุ  งานโยธา 

ขอกําหนดทางดานเทคนคิ  หมวดที่ 12  งานกอสรางอาคารคอนกรีต 

 

 

 12-13 

12.10 งานระบบทอสุขาภิบาล 
 

 (1) ขอบเขตของงาน 
 

(ก) ระบบทอสุขาภิบาลสําหรับอาคารโรงไฟฟ า สํานักงานและท่ีพั กอาศัย  ซึ่ ง

ประกอบดวยระบบทอน้ําใช ทอน้ําท้ิง ทอระบายอากาศ และระบบทอน้ําเสีย บอเกรอะและบอซึม และอุปกรณ

ประกอบอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 

(ข) ระบบทอน้ําใชซึ่งตอจากถังเก็บน้ําเชื่อมตอกับระบบทอในอาคาร จะตองทดสอบ

แรงดันน้ํา 1.5 เทาของแรงดันน้ําสูงสุดท่ีใชงาน และใหคงแรงดันไว 30 นาที เพื่อตรวจสอบการรั่วซึม 

(ค) ภายในหกสิบ (60) วัน กอนเริ่มงานอาคาร ผูรับจางจะตองสงรายละเอียดและ

คุณภาพวัสดุในระบบทอใหผูวาจางอนุมัติ 
 

 (2) วัสดุ 
 

การใชวัสดุหากมิไดระบุในแบบ หรือสั่งการโดยผูวาจางใหเปนอยางอ่ืนๆ ใหดําเนินการ 

จัดหาและติดต้ังระบบทอตามขอกําหนดในบทนี้ ดังตอไปนี้ คือ 
 

 (ก) ระบบทอน้ําใช 
 

1) ทอเหล็กอาบสังกะสีและขอตอ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 2” และ1” ใหมีคุณภาพ

ตามมาตรฐาน มอก. 277 Class 2 

2) ทอพีวีซีแข็งสําหรับทอน้ําดื่มและขอตอ ขนาด 1” และ 1/2” ใหมีคุณภาพตาม

มาตรฐาน มอก. 17 Class 13.5 

3) อุปกรณประตูน้ํา ใหใชประตูน้ําเหล็กหลอ ตามมาตรฐาน มอก. 256 สําหรับใช

งานประปา 
 

 (ข) ทอระบายน้ําโสโครก และทออากาศ 
 

1) ทอ PVC และขอตอสําหรับน้ําเสีย ตองเปนทอตามมาตรฐาน มอก. 17 Class 

8.5 ขนาดเสนผาศูนยกลางต้ังแต 2” ถึง4” 

2) Floor Drain ท่ีพื้นหองน้ํา ตองมีตะแกรงถอดออกได กันสิ่งสกปรกกอนแข็งเขา

ไปอุดในเสนทอระบายน้ําโสโครก 

3) ทอระบายอากาศจากเสนทอน้ําท้ิงและทออากาศท่ีบอเกราะตองมีกําบังกัน

น้ําฝนและตะแกรงปองกันแมลงเขาไปอาศัยอยู และปองกันการอุดตันดวย 
 

 (3) การติดต้ังระบบทอ 
 

(ก) ทอน้ําใชซึ่งตอจาก Inlet Valve การตอบรรจบทอใหใชหนาจานเหล็กกลาอาบสังกะสี

พรอมสลักแปนเกลียว 
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(ข) การขุดวางทอ ใหวางบนพื้นรองรับทอ ใชทรายหนา 10 ซม. และกลบหลังทอใหหนา 

10 ซม. กอนท่ีจะถมดวยดินในบริเวณรองท่ีขุดนั้น การบดอัดจะตองใหไดความแนนเทากับความแนนของ

ดินในบริเวณนั้น 

(ค) ในกรณีเปนทอเหล็กอาบสังกะสีฝงในดิน จะตองเคลือบดวยยางมะตอย A.C. รอน 

เพื่อปองกันการกัดกรอนผิวทอ 

(ง) ทอท่ีเปลี่ยนทิศทาง ท้ังในแนวนอน และแนวต้ัง ใหมีสมอยึดท่ีมุม เพื่อปองกันการ

ขยับตัวเนื่องจากแรงหรือความสั่นสะเทือนในเสนทอ 

(จ) ทอระบายอากาศซึ่งฝงในกําแพงกออิฐฉาบปูน และคอนกรีตเสริมเหล็กแนวทอจะตอง

เคลือบดวยสาร Epoxy Resin เพื่อใหเกิดการยึดเกาะไดดี และปองกันการแตกราวดวย 
 

 (4) แหลงน้ําใช 
 

 ผูรับจางจะตองจัดหาและกอสรางถังเก็บน้ํา มีรายละเอียดดังรายการตอไปนี้ 
 

(ก) ถังเก็บน้ํา ขนาดความจุ 2.5 ลูกบาศกเมตร จํานวน 2 ถัง ติดต้ังบนหอสูงตามแบบ

มาตรฐานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน โดยติดต้ังบริเวณโรงไฟฟา 1 แหง 

(ข) แหลงน้ําใช ผูรับจางจะตองตอทอน้ําจาก Inlet Valve โดยใชทอเหล็กอาบสังกะสี (GSP.) 

ขนาด φ 4” หรือตามท่ีระบุไวในแบบ เขาสูถังเก็บน้ําบนหอสูงเพื่อจายเขาสูอาคารบานพักตอไป 

(ค) ทอประปาจายน้ําจากหอถังสูงเขาสูอาคารและบานพกั ตางๆ ใหเปนทอ P.V.C 

(ง) ผูรับจางจะตองขุดบอน้ําต้ืนบริเวณโรงไฟฟา และจัดทําระบบกรองน้ําบริเวณรอบ 

บอน้ําต้ืน พรอมท้ังจัดหาและติดต้ังเครื่องสูบน้ําสําหรับสูบน้ําขึ้นสูถังเก็บน้ําบนหอสูง ท้ังนี้เพื่อใชเปนแหลง

น้ําสํารองกรณีท่ีตองปดซอมระบบไฟฟาพลังน้ํา 

 

12.11 การวัดงานและการจายเงิน 
 

 (1) งานอาคารโรงไฟฟา วัดปริมาณงานเปนหนวยตามท่ีระบุในใบแจงปริมาณงานและราคาตาม

รายละเอียดงานท่ีระบุในแบบซึ่งประกอบดวยงานโครงสรางอาคาร งานผนังและพื้น งานประตูหนาตาง งาน

หลังคา งานสุขภัณฑ และงานรองวางสายไฟฟา การจายเงินจะจายเงินใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงใน

สัญญา โดยรวมคาวัสดุ อุปกรณ คาแรงงานกอสราง ประกอบและติดต้ัง และงานไฟฟา-ประปาจนแลวเสร็จ 
 

 (2) งานอาคารสํานักงานและงานอาคารท่ีพักอาศัย วัดปริมาณงานเปนเหมาจายในหนวยหลัง 

ตามตําแหนงท่ีต้ังท่ีระบุในแบบซึ่งประกอบดวยงานออกแบบทางสถาปตยและวิศวกรรมอาคารท่ีพักอาศัย 

การจายเงินจะจายใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงในสัญญา  โดยรวมคาออกแบบ คาวัสดุอุปกรณ คาแรงงาน

กอสรางอาคาร คาประกอบและติดต้ังหลังคา ประตูหนาตาง งานสุขภัณฑ งานไฟฟาและประปาจนแลวเสร็จ 
 

 (3) งานเสาธง ปายชื่อโครงการ และงานระบบทอน้ําดีภายนอกอาคาร วัดปริมาณงานเปน 

เหมาจายในหนวยหลังหรือแหงตามรายการท่ีระบุในแบบ ซึ่งประกอบดวยงานจัดหาแบบหรือออกแบบงาน

ตามรายการท่ีระบุนี้ การจายเงินจะจายเงินใหตามราคาตอหนวยท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาออกแบบ  

คาวัสดุอุปกรณ คาแรงงานกอสราง คาประกอบและติดต้ังจนแลวเสร็จ 



หมวดที่ 13 
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หมวดท่ี 13 

งานเบ็ดเตล็ด 

(MISCELLANEOUS) 
 

13.1 ทั่วไป 
 

 งานในหมวดนี้ หมายถึง งานท่ีนอกเหนือจากท่ีไดกลาวมาจากหมวดตนๆ ไดแก งานปลูกหญา 

งานรื้อถอนอาคารและสิ่งปลูกสรางเดิม และงานระบายน้ํา 

 

13.2 งานปลูกหญา (Sodding) 
 

 ผูรับจางจะตองทําการปลูกหญาตามตําแหนงท่ีกําหนดไวในแบบ หรือตามท่ีวิศวกรควบคุมการ

กอสรางพิจารณาเห็นสมควร การปลูกหญาจะตองปฏิบัติ ดังนี้ 

 

13.2.1 หนาดิน (Top Soil) 
 

 หนาดินท่ีนํามาใชจะตองมีลักษณะเปนดินเหนียว คอนขางชื้น ปราศจากรากไม หินและวัตถุ 

ซึ่งไมพึงประสงค แลวนําไปปูตามตําแหนงท่ีกําหนดใหไดความหนาตามแบบ และกอนนําไปปูจะตองไดรับ

การเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการกอสรางเสียกอน 

 

13.2.2 การปลูกหญา 
 

(1) การปลูกหญาแบบปูแผน (Block Sodding) 

(ก) แผนหญาท่ีใชปลูกตองมีรากพรอมดินติดรากอยางนอย 4 ซม. และแตละแผนมีขนาด

ประมาณ 30 x 30 ซม. ขึ้นไปและตองนํามาปลูกภายในเวลา 48 ชม. หลังแซะมาจากแปลงหญา 

(ข) การปลูกหญาตองปลูกขนานกับแนวถนน และใหปูเหลื่อมกับแถวถัดไปประมาณ 

ครึ่งแผน และปูซอนกันประมาณ 1 ซม. 

(ค) เมื่อปูแผนหญาแลวใหบดทับเบาๆ และใชดินโรยบริเวณรอยตอระหวางแถว หลังจาก

ปลูกหญาแลวตองรดน้ําทุกวันจนกวาหญาจะเกาะยึด 
 

(2) การปลูกหญาแบบปกแถว (Strip Sodding) 

(ก) หญาท่ีนํามาปลูกตองมีรากพรอมดินติดรากอยางนอย 4 ซม. ปลูกใหมีความกวาง

อยางนอย 20 ซม. และตองนํามาปลูกภายในเวลา 48 ชม. หลังแซะมาจากแปลงหญา 

(ข) การปลูกหญาตองปลูกเปนแถวติดตอกันขนานกับแนวถนน แตละแถวกวางอยางนอย 

20 ซม. และมีระยะหางระหวางแถวไมเกิน 20 ซม. 

(ค) เมื่อปลูกหญาแลวใหบดทับเบาๆ และใชดินโรยบริเวณรอยตอตามขวาง หลังจากปลูก

หญาแลวตองรดน้ําทุกวันจนกวาหญาจะเกาะยึด 
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13.3 งานรื้อถอนอาคารและสิ่งปลูกสรางเดิม 
 

13.3.1 ทั่วไป 
 

 ในทันทีท่ีผูรับจางไดรับมอบสถานท่ีกอสรางจากผูวาจาง หรือไดรับอนุมัติใหเขาเริ่มทําการกอสราง  

ในบริเวณสถานท่ีกอสรางตามสัญญา ใหผูรับจางดําเนินการรื้อถอนอาคารเดิม ตนไม และอ่ืนๆ ท่ีมีอยูในบริเวณ

นั้นทันที ตามระบุในแบบและสัญญา ซึ่งผูรับจางตองใชความระมัดระวังตอสิ่งปลูกสรางขางเคียง ตนไมเดิม และ 

ระบบสาธารณูปโภคเดิม เชน ทอประปา สายไฟฟาใตดิน เปนตน ไมใหกระทบกระเทือน หรือเกิดความเสียหาย

ใดๆ ท่ีอาจเกิดขึ้นจากการรื้อถอนอาคารและสิ่งปลูกสรางเดิม หากจําเปนตองรื้อถอนสิ่งปลูกสรางขางเคียง หรือ

ตัดตนไม หรือโยกยายระบบสาธารณูปโภคเดิม ผูรับจางจะตองขออนุมัติจากผูควบคุมงานและผูวาจางกอน

ดําเนินการ 

 

13.3.2 วธิีการ 
 

 (1) ผูรับจางจะตองเสนอวิธีการตลอดจนเครื่องจักรและเครื่องมือท่ีจะใชในการรื้อถอนอาคารและ

สิ่งปลูกสรางเดิม เพื่อใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาอนุมัติกอนการดําเนินการ 
 

 (2) หามผูรับจางใชวิธีการรื้อถอนอาคารและสิ่งปลูกสรางเดิม ท่ีอาจจะกอใหเกิดอันตรายและ

ความเสียหายตออาคารหรือสิ่งปลูกสรางขางเคียง 
 

 (3) เศษวัสดุจากการรื้อถอนอาคารและสิ่งปลูกสรางเดิม ผูรับจางมีหนาท่ีขนยายออกไปจาก

บริเวณกอสราง ในกรณีการฝงกลบเศษวัสดุจะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูจาง 
 

 (4) วัสดุสิ่งของท่ีไดระบุไวเปนพิเศษใหสงมอบแกผูวาจางตามสัญญา ซึ่งผูรับจางจะตองทําการ

รื้อถอนดวยความประณีต ไมใหวัสดุสิ่งของดังกลาวเสียหาย และสงมอบใหผูวาจางตามสถานท่ีท่ีผูวาจาง

กําหนดไว 

 

13.3.3 การขนยายวัสดุสิ่งของ 
 

 ผูรับจางตองขนยายวัสดุสิ่งของท่ีรื้อถอนท้ังหมดออกไปจากบริเวณกอสราง รวมถึงสวนของอาคาร

ท่ีอยูใตดิน เชน ฐานราก เสาเข็ม แทนคอนกรีต รากตนไม และสิ่งกีดขวางงานกอสรางท้ังหลาย ท้ังท่ีอยูบน 

ดินและใตดิน พรอมท้ังถมดินกลับใหเรียบรอยตามระดับดินเดิม เพื่อสามารถดําเนินการกอสรางขั้นตอไป 

โดยถือเปนภาระและคาใชจายของผูรับจางท้ังสิ้น 
 

 วัสดุ อุปกรณ ท่ีไดระบุไวเปนพิเศษใหสงมอบแกผูวาจางตามสัญญา ผูรับจางจะตองทําการรื้อ

ถอนดวยความประณีต ไมใหเกิดความเสียหาย และจะตองขนยายไปยังสถานท่ีท่ีผูวาจางกําหนดให โดยใช

เครื่องมือและพาหนะในการขนยายท่ีเหมาะสม คาใชจายในการขนยายดังกลาวเปนภาระของผูรับจางท้ังสิ้น 
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13.4 งานระบายน้าํ 
 

13.4.1 ทั่วไป 
 

 งานระบายน้ําในท่ีนี้หมายถึงการกอสรางรางระบายน้ําคอนกรีตเสริมเหล็ก เพื่อทําหนาท่ีระบายน้ําผิวดิน

โดยรอบบริเวณโรงไฟฟาลงสูลําน้ําธรรมชาติ 

 

13.4.2 วัสดุ 
 

 (1) งานปรับระดับรองรางระบายน้ําเพื่อการกอสรางรางระบายน้ําคอนกรีตเสริมเหล็ก ประกอบดวย

ทรายหยาบบดอัดแนน และคอนกรีตหยาบปรับระดับ 
 

 (2) รางระบายน้ําคอนกรีตเสริมเหล็ก ฝารางเปนตะแกรงเหล็กหรือ ค.ส.ล. ทําผิวและขนาดตามท่ีระบุ

ไวในแบบกอสราง 

 

13.4.3 วิธีการกอสราง 
 

 (1) ผูรับจางตองทําการตรวจสอบระดับตางๆ ท่ีเก่ียวของกับระดับของรางระบายน้ําอยางละเอียด 

ถ่ีถวน รวมท้ังท้ังตําแหนง แนว และความลาดเทของรางระบายน้ํากอนทําการกอสราง โดยจะตองปรับระดับใหได

ความลาดเอียงตามท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนด 
 

 (2) กรรมวิธีการกอสรางงานคอนกรีตเสริมเหล็ก ใหถือตามรายละเอียดในแบบวิศวกรรมโครงสราง 

และมาตรฐานท่ีระบุในขอกําหนดทางดานเทคนิคนี ้
 

 (3) การสงมอบงานครั้งสุดทาย ผูรับจางจะตองทําความสะอาดรางระบายน้ําท้ังหมดใหเรียบรอย และ

ใชการไดดี สอดคลองตามวัตถุประสงคของงานออกแบบ 

 

13.5 การวัดงานและการจายเงิน 
 

 (1) งานปลูกหญา จะวัดปริมาณงานเปนพื้นท่ีในหนวยตารางเมตรเมื่อผูรับจางไดทําการปลูก

เสร็จเรียบรอยแลว ตามขอบเขตท่ีกําหนดไว หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนดให การจายเงินจะ

จายใหในราคาตอหนวยตารางเมตรตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาเตรียมพื้นท่ี คาวัสดุอุปกรณ คาขนสง 

คาแรงงาน และคาดูแลบํารุงรักษาไวดวยแลว โดยจะแบงจายให 60 %ของราคาตอหนวยเมื่อปลูกหญาแลว

เสร็จ และ 40 %ของราคาตอหนวยเมื่อสงมอบงานงวดสุดทายและไดดูแลรักษาหลังการปลูกหญา จนหญามี

ลักษณะท่ีเจริญเติบโต มีอัตราการรอดตายสูงแลว 
 

 (2) การวัดงานรื้อถอนอาคารและสิ่งปลูกสรางเดิม ใหวัดปริมาณเปนเหมารวม ซึ่งประกอบดวย

งานจัดหาเครื่องจักร เครื่องมือ และคาแรงงานในการรื้อถอนและขนยายวัสดุ การจายเงินจะจายใหในหนวย

เหมาจายตามราคาท่ีตกลงในสัญญา 
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 (3) งานรางระบายน้ําคอนกรีตเสริมเหล็ก ใหวัดปริมาณงานเปนความยาวในหนวยเมตร ตาม

ขอบเขตงานท่ีกําหนดไวในแบบกอสราง หรือตามท่ีผูควบคุมงานของผูวาจางกําหนดให การจายเงินจะจาย

ในราคาตอหนวยเมตร ตามท่ีตกลงในสัญญา โดยรวมคาวัสดุ อุปกรณ คาขนสง คาแรงงาน ของงานขุดรอง

กอสราง งานทรายหยาบและคอนกรีตหยาบปรับระดับ งานคอนกรีตโครงสราง งานเหล็กเสริมคอนกรีต งาน

ไมแบบ งานดินถมกลับบดอัดแนน และงานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 

 

 



หมวดที่ 14 

 

งานระบบไฟฟา 
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หมวดท่ี 14 

งานระบบไฟฟา 
 

14.1 งานติดต้ังระบบไฟฟา 
 

14.1.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 

 ในท่ีนี้จะรวมถึงการออกแบบ การจัดทํา ผลิตภัณฑ การทดสอบ การจัดสงเครื่องตาง ๆ มาท่ีสถานท่ี

ทํางาน การจัดเก็บในบริเวณท่ีทํางาน การกอสราง และการจัดเตรียมเครื่องมือ และอุปกรณท่ีจําเปนในการ

ติดต้ังโดยผูรับจาง 
 

 (1) ระบบสายสงแรงสูง 33 kV จะตองตอจากเสาไฟฟาเดิม (กฟภ.) ท่ีทางเขาหลักของโครงการ

หรือตําแหนงท่ีกําหนดในแบบมายังท่ีจุดติดต้ังหมอแปลงตรงท่ีระบุไวในแบบ 
 

 (2) จุดติดต้ังหมอแปลง (1 จุด) ประกอบดวย ชุดการติดต้ังหมอแปลง ระบบปองกัน และ

อุปกรณท่ีจําเปน 
 

 (3) ตูควบคุมระบบไฟฟาหลัก 1 จุด (MDB) เปนชนิดท่ีกันความชื้นและเปนตู ต้ังพื้น ซึ่ ง

ประกอบดวย อุปกรณปองกันและอุปกรณตรวจวัด การเดินสายและอุปกรณตาง ๆ ท่ีจําเปน 
 

 (4) เครื่องกําเนิดไฟฟา 1 ชุด ประกอบดวย ชุดการติดต้ัง ตูควบคุม เครื่องกําเนิดไฟฟาและ

มาตรวัดตางๆ ระบบปองกันและอุปกรณท่ีจําเปน 
 

 (5) ไฟฟาแสงสวางตามท่ีตางๆ ประกอบดวย โคมไฟ เสาเหล็ก พื้นท่ีติดต้ังทอ การเดินสาย และ

อุปกรณท่ีจําเปน จะตองจัดไวสําหรับถนน อาคารควบคุมระบบไฟฟาและหองเครื่องกล 
 

 (6) ระบบปองกันฟาผาและระบบตอลงดิน 
 

 (7) ระบบแรงตํ่าจะตอจากหมอแปลงมายังอุปกรณทางไฟฟา 
 

 ผูรับจางจะตองดําเนินงานติดต้ังระบบไฟฟาท้ังหมด ระบบควบคุม และวัสดุตาง ๆ เครื่องมือและ

การทดสอบอุปกรณจะตองสัมพันธกับงานท่ีไดอางถึงซึ่งทุกสวนจะตองเปนไปตามกฎเกณฑ แบบ และ

ตารางปริมาณงาน 
 

 ผูรับจางจะตองทําความเขาใจในโครงการและรายละเอียดของงานใหชัดเจน และจะตองดําเนินงาน

ใหสอดคลองกับเง่ือนไขและแบบโครงสรางตาง ๆ ท่ีกําหนด 
 

 แรงดันตกครอมรวมของสายไฟฟาจากตูควบคุมระบบไฟฟาหลัก (MDB) ไปยังอุปกรณไฟฟา

เครื่องสุดทาย เตารับและไฟฟาแสงสวาง จะตองไมเกิน 3%  
 

 (8) ในการติดต้ังระบบไฟฟา  จะตองติดต้ังตามมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย 
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14.1.2 กฎเกณฑและระเบียบตางๆ 
 

 อุปกรณและการดําเนินงานท้ังหมดของผูรับจางจะตองเปนไปตามการไฟฟาสวนภูมิภาค (PEA), 

National Electrical Code (NEC), IEC ฯลฯ ผู รับจางจะตองคํานึ งถึงระเบียบการขออนุญ าต และ

คาธรรมเนียมในการเขาทํางานในแตละหนวยงาน 

 

14.1.3 การสงจายกําลังไฟฟา 
 

 ระบบไฟฟากําลังจะตองมีพิกัดดังนี้ 
 

 (1) ระบบแรงดันสูง   33 kV, 3 เฟส 3 สาย 50 เฮิรทช 

 (2) ระบบแรงดันตํ่า  400/230 V, 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรทช 

 

14.1.4 ระบบตอลงดิน 
 

 อุปกรณไฟฟาและวัสดุท่ีเก่ียวของจะตองตอลงดินกับระบบตอลงดิน ท่ีมีอยูในสัญญานี้ ขนาดของ 

ตัวนําและฉนวนจะตองรับการเกิด Fault Grounding ไดมากท่ีสุดเทาท่ีวงจรนั้น ๆ จะเกิดได แตขนาดของ

ตัวนําจะตองไมตํ่ากวา 2.5 ตร.มม. 

 

14.1.5 แบบและขอมูลที่ตองจัดทําโดยผูรับจาง 
 

 ขอมูลการคํานวณแบบ ขนาดตาง ๆ ในแบบ และแผนภาพ จะตองแสดงรายละเอียดตาง ๆ ใน

สวนประกอบและวัสดุ โดยผูรับจางจะตองเสนอใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบกอนการ

จัดซื้ออยางนอย 3 เดือน และจะตองเสนอรายละเอียดของแบบใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณา

เห็นชอบกอนการติดต้ังอยางนอย 6 เดือน 
 

 (1) แบบและขอมูลตางๆ ของงานติดต้ังระบบไฟฟาท่ีผูรับจางจะตองเสนอใหผูควบคุมงานของ 

ผูวาจางพิจารณา ประกอบดวย 
 

รายการ จํานวนสําเนา 

1. แผนการดําเนินงาน 4 ชุด 

2. แบบรายละเอียดการติดตั้ง (Shop Drawing)  

 - แบบทีใ่ชทํางานจริง ขนาด A1 4 ชุด 

 - แบบขนาด A3 4 ชุด 

3. รายการคํานวณ ขอกําหนด และรายการวัสดุที่ใช 4 ชุด 

4. เอกสารขอมูลการตรวจสอบจากโรงงาน และในโครงการ  4 ชุด 

 ตลอดจนขั้นตอนตางๆ (Rest Procedure)  

5. รายงานความกาวหนาในแตละเดือน (Monthly Progress Schedule Report) 4 ชุด 
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 (2) ผูรับจางจะตองเสนอแบบกอสรางจริง (As-built Drawings) และขอมูลรายละเอียดตางๆ 

ภายในระยะเวลา 2 เดือน หลังจากไดรับเอกสารการรับมอบงาน ตามรายการรายละเอียด ดังนี ้
 

รายการ จํานวนสําเนา 

1. แบบกอสรางจริง (As-built Drawings)  

 - ขนาด A1 4 ชุด 

 - ขนาด A3 4 ชุด 

2. รายการคํานวณ ขอกําหนด และรายการวัสดุท่ีใช 4 ชุด 

3. รายการปริมาณท่ีติดต้ังจริง 4 ชุด 

4. ไฟลรูปถายการทํางานบันทึกลงบนแผน CD หรือ DVD 4 ชุด 

5. รูปภาพ (Photographs) ของการทํางานรวมเปนอัลบั้ม 4 ชุด 

 

  หากผูควบคุมงานของผูวาจางตองการแบบเพิ่มเติม ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการจัดหา

และคาใชจายตางๆ ดวย 

 

14.1.6 คูมือการปฏิบัติงานและการบํารุงรักษา 
 

 ผูรับจางจะตองนําเสนอคูมือการปฏิบัติงานและบํารุงรักษาใหผูควบคุมงานของผูวาจาง กอนท่ีจะมี

การจัดสงและติดต้ังอุปกรณ คูมือจะตองครอบคลุมถึงวิธีการติดต้ังท่ีถูกตอง การปฏิบัติงาน การบํารุงรักษา

เครื่องมือและอุปกรณ หลังจากไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของผูวาจางในขั้นสุดทายแลว ผูรับจาง

จะตองจัดทําสําเนาคูมือจํานวน 5 ชุด และจัดสงใหผูควบคุมงานของผูวาจาง โดยผูรับจางจะตองมีคูมือ

ประจําไวท่ีโครงการดวย 

 

14.1.7 การอบรมใหเจาหนาที่ประจํา 
 

 หลังจากการติดต้ังและตรวจรับงานเปนเวลา 2 สัปดาห ทางผูรับจางจะตองทําการฝกอบรมเจาหนาท่ี

ประจําของผูวาจางเก่ียวกับการบํารุงรักษา การปฏิบัติงาน และการซอมแซมอุปกรณตางๆ ภายใตสัญญานี ้
 

 การวางแผนการฝกอบรมโดยละเอียด จะตองนําเสนอตอผูควบคุมงานของผูวาจางเพื่อพิจารณา

และการฝกอบรมท่ีจัดขึ้นจะตองขึ้นอยูกับความเห็นชอบของผูวาจางดวย 
 

 คาใชจายตางๆ ใหรวมอยูในสัญญาวาจาง 
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14.1.8 มาตรฐาน 
 

 ในการออกแบบวัสดุ การผลิตอุปกรณ การตรวจสอบ การทดสอบ และคุณสมบัติในการใชงานของ

อุปกรณ นอกจากจะมีการกําหนดคุณสมบัติ หรือมาตรฐานอ่ืน ๆ ไว ใหยึดตามมาตรฐานดังนี ้

 (1) Provincial Electricity Authority’s code (PEA) 

 (2) Engineering Institute of Thailand (EIT) 

 (3) The National Electric Codes (NEC) 

 (4) International Electrotechnical commission (IEC) 

 (5) British Standard Specification (BS)  

 (6) National Electrical Manufacture’s Association (NEMA) 

 (7) Underwriter’s Laboratory Inc (UL) 

 (8) Deutsche Industrie normen (DIN) 

 (9) Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 

 (10) Japanese Industrial Standards (JIS) 

 (11) มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย 

 

14.1.9 การจัดเรียงและรหัสสี 
 

 (1) การจัดเฟส 
 

  มาตรฐานในการกําหนดเฟส จะเปน A-B-C จากซายไปขวา บนลงลาง และจากหนาไปหลัง 

เมื่อหันหนาเขาหาหนาตูควบคุม รีเลย ชุดมิเตอรตาง ๆ สวนประกอบอ่ืนๆ และอุปกรณเครื่องมือท่ีเปน

ระบบ 3 เฟส จะตองติดต้ังตามมาตรฐานท่ีกําหนดไว 
 

 (2) เฟสและแถบสีในการเดินสาย 
 

  แถบสีของแตละเฟส และการเดนิสายจะแสดงไวดังนี้ 
 

เฟส แถบส ี

 เฟส A แดง 

 เฟส B เหลือง 

 เฟส C ฟา 

 นิวตรอล ขาว 

 วงจรหลังสวิทชไฟ ดํา 

 ระบบสายดิน เขียว 
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14.1.10  คุณภาพของงาน 
 

 วัสดุอุปกรณจะตองเปนของใหม และจะตองมีความเหมาะสมกับชนิดของงานนั้นๆ คุณภาพของ

งานท้ังหมดจะตองมีคุณภาพท่ีดีท่ีสุด เพื่อใหมีความพรอมในทุกสภาวะของการทํางานภายใตเง่ือนไขท่ีมี

โอกาสจะเกิดขึ้นได 
 

 ชิ้นสวนตาง ๆ จะตองสอดคลองกับแบบ จุดยึดตาง ๆ พื้นท่ีหนาสัมผัส และสวนประกอบของ

อุปกรณตาง ๆ จะตองมีความเหมาะสมกับตู (Casting) จะตองยึดดวยน็อต (Nuts) และตองแสดงรูปการ 

ติดต้ังท่ีสมบูรณไวในแบบดวย สําหรับน็อตตัวผู น็อตตัวเมีย สลักเกลียว ฯลฯ สําหรับทอ จะตองอยูใน 

มาตรฐาน International Organization for Standardization โดยใชมาตรฐานหนวยการวัดเปนระบบเมตริก 

ผูรับจางจะตองใชมาตรฐานดังกลาวในการยื่นขอเสนอตามสัญญานี้ 

 

14.1.11  การปองกัน การทําความสะอาด และการทาสี 
 

 อุปกรณทุกชิ้นจะตองทําความสะอาด และเคลือบผิวในชั้นตน 1 ชั้น และอีก 2 ชั้น กอนออกจาก

สถานท่ีผลิตและสถานท่ีติดต้ัง ดวยวัสดุเคลือบท่ีมีคุณภาพดีท่ีสุด ยกเวน ตูควบคุมและเครื่องมือท่ีไดดําเนินการ

มาเรียบรอยแลว 
 

 การทาสีในชั้นสุดทายของอุปกรณจะตองไดรับคํายืนยัน และความเห็นชอบจากผูควบคุมงานของ 

ผูวาจาง ซึ่งผูรับจางจะตองนําเสนอสีท่ีจะมาใชงานในรูปของตัวอยางสี โดยตัวอยางสีจะตองประกอบกับ

ตารางสีแตละชนิด เพื่อท่ีจะนํามาใชในสถานท่ีทํางาน 

 

14.1.12  งานฝงภายนอกและอื่นๆ 
 

 นอกเหนือจากการระบุในโครงสรางตาง ๆ ผนังและหลังคาเปดโลง การเทพื้น Sleeves ในโครงสราง 

รองเดินสายกับฝาปด ผูรับจางจะตองเปนผูดําเนินการ โดยการเจาะและเวนท่ีสําหรับขนาดของโคมไฟ 

โครงสรางคอนกรีต และทอพีวีซี  

 

14.1.13  การทดสอบ 
 

 เครื่องมือตรวจวัด วัสดุ แรงงาน และอุปกรณตาง ๆ ท่ีมีความจําเปนสําหรับการตรวจสอบ ผูรับจาง

จะตองเปนผูดําเนินการ โดยคาใชจายในการดําเนินการทดสอบจะตองแสดงไวในใบแจงปริมาณงานและ

ราคา (Bill of Quantity) 
 

 เมื่อทําการติดต้ังอุปกรณเรียบรอยแลว และพรอมท่ีจะทําการทดสอบการทํางาน ผูรับจางจะตองทํา

การทดสอบครั้งสุดทาย เพื่อนําเสนอตอผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาวาเปนไปตามความตองการและ

ขอกําหนดหรือไม สัญญาจะสิ้นสุดเมื่อไมมีขอคัดคานใด ๆ วิธีการทดสอบและชวงระยะเวลาในการปฏิบัติ

จะตองใหผูควบคุมงานของผูวาจางพิจารณาเห็นชอบ เพื่อพิจารณาถึงการดําเนินการและหนาท่ีการทํางาน

ของอุปกรณแตละชนิด 
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 ถาในการทดสอบเก่ียวกับการดําเนินการหรือหนาท่ีการทํางานของอุปกรณตํ่ากวาขอกําหนดท่ีมีไวใน

สัญญา ผูรับจางจะตองทําการปรับปรุงใหดีขึ้น หรือเปลี่ยนเครื่องใหม โดยผูรับจางจะตองรับผิดชอบ 

คาใชจายท้ังหมด และทําการทดสอบอีกครั้ง 

 

14.1.14  อุปกรณอะไหล 
 

 จะตองมีการจัดเก็บอุปกรณอะไหลอยางเหมาะสม ในแตละอุปกรณจะตองระบุประเภท และการใช

งานไวท่ีภาชนะบรรจุ และอุปกรณอะไหลตางๆ ท่ีตองจัดหานั้น จะตองไดรับความเห็นชอบจากผูควบคุม

งานของผูวาจาง 

 

14.2 ตูควบคุมระบบไฟฟา 
 

 ตูควบคุมระบบไฟฟา ประกอบดวย ตูควบคุมไฟฟาหลัก ตูควบคุมประตูน้ําหรือบานระบาย (Local 

Control) ในแตละชุด ตูปรับคาตัวประกอบกําลังและตูสับเปลี่ยนอัตโนมัติ (Ats) จะตองมีคุณสมบัติดังนี้ 
 

(1) โครงสราง 

  ตูควบคุมระบบไฟฟาหลัก จะตองมีรายละเอียดโครงสราง สวนประกอบ และเครื่องมือ

ตรวจวัด ดงัตอไปนี้ 

  (ก) ตูควบคุมจะตองมีโครงสรางตามมาตรฐาน NEMA 3R (ทนตอสภาพอากาศ) ใน

กระบวนการผลิตจะตองได  ISO 9002  และสอดคลองกับแผนภูมิเสนเดี่ยว (Single line diagram) ท่ีแสดง

ไวในแบบ ในการประกอบจะประกอบตูแยกเปนสวนๆ ตามแนวดิ่งซึ่งแตละสวนเปนชนิดต้ังพื้น และตอง

ออกแบบไวเพื่อการตอเติมในอนาคต อุปกรณในการจับยึดตูแตละสวนเขาดวยกัน จะยึดดวยสลักเกลียวโดย

จะไมมีการเชื่อม สวนบนและหนาของตูจะตองเปดออกได และจะมีการเตรียมพื้นท่ีระบายอากาศไวอยาง

เหมาะสม แผนเหล็กท้ังหมดจะตองทํากันสนิม กอนทําการทาสี เมื่อประกอบเสร็จจะพนดวยสีเทาออนท่ีผิว

ภายในและภายนอกท้ังหมด 

  (ข) สลักหรือรอยเชื่อม และฉนวนตาง ๆ จะตองเตรียมไวรองรับ และยึดบัสบารแนวนอน

จากแรงบิดสูงสุดท่ีเกิดจากการลัดวงจรได (Short Circuit) จากระบบไฟฟา แตจะตองไมนอยกวา 50,000 แอมป 

  (ค) บัสบารในแนวนอนและจุดตอบัสบารระหวางบัสบารหลักและสวิทชท้ังหมด จะตอง

เปนทองแดงขนาดพอท่ีจะไมทําใหอุณหภูมิเพิ่มเกิน 45°C ท่ีอุณหภูมิอากาศภายนอก 40°C จุดตอบัสบาร 

ท้ังหมดจะตองเคลือบเงิน (Silver Plate)  

  (ง) บัสบารนิวตรอลสําหรับตูควบคุมระบบไฟฟาจะตองมีฉนวนปองกัน และทําการติดต้ัง

ในท่ีท่ีเหมาะสม พรอมกันนี้ตองเตรียมบัสบารสําหรับตอสายดินของอุปกรณตาง ๆ ตลอดความยาวตูดวย 

  (จ) จํานวนและขนาดของสวิทชตัดตอนอัตโนมัติ และสวิทชตองเปนไปตามท่ีแสดงในแบบ 

โดยมีกระแสลัดวงจร (Interrupting) ตามความตองการของ การไฟฟาสวนภูมิภาค หรือท่ีแสดงอยูในแบบ 

สวิทชตัดตอนอัตโนมัติจะตองมีตัวจับยึดสายเคเบิล อุปกรณปองกันท้ังหมด เชน อุปกรณปองกันแรงดันตก 

Shunt-Trip เครื่องวัดแรงดัน-กระแส และเครื่องวัดอ่ืน ๆ จะตองจัดเตรียมไวตามแบบ 
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  (ฉ) แตละวงจรยอยจะตองมีแผนปายชื่อ 

  (ช) การประกอบตูควบคุมจะตองยึดอยูบนรางเหล็กและยกระดับขึ้นบนฐานตู ซึ่งผูรับจาง 

จะตองจัดเตรียมอุปกรณในการปรับระดับไวดวย เพื่อชวยในการติดต้ัง 

  (ซ) เครื่องมือวัดภายในตูควบคุมไฟฟาหลัก หนาปดเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ขนาด 110 x 110 

มม. สเกล 250 องศา ความคลาดเคลื่อน 1% และมีการปรับแตงแยกเปนอิสระ 

  เครื่องมือวัดท้ังหมดจะตองใชกับระบบแรงดันตํ่า ความถ่ี 50 เฮิรทช และมีขอกําหนดดังนี้ 

   1) Legible Scale Gradiation 

   2) Frictionless Moving Parts 

   3) Shock and Vibration Resistant  

   4) Resistant to Exterior Magnetic Field  

   5) Compact and Light Weight  

  (ฌ) หมอแปลงกระแส จะตองมีอัตราสวนตามแบบท่ีแรงดัน 600 โวลท เปนชนิดติดต้ัง 

ภายในความถ่ี 50 เฮิรทช สามารถนําไปใชรวมกับเครื่องมือวัดตาง ๆ ได และไดตามมาตรฐานของ NEMA 

  (ญ) อุปกรณปองกันฟาผาจะตองจัดเตรียมไวในกรณีการเกิดแรงดันสูงเกินพิ กัด Over 

Voltage จากระลอกฟาผา (Lightning Stroke) และการสับเขาออกของอุปกรณตัดตอวงจร (Switching) ขนาดของ

อุปกรณปองกันฟาผาจะตองสามารถปองกันอุปกรณตาง ๆ ได 

  (ฎ) อุปกรณภายในตูควบคุมท้ังหมด จะตองเปนไปตามมาตรฐานท่ีการไฟฟาฯ ยอมรับ 

เชน UL, IEC, BS, DIN, NEMA และมาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย หรือท่ีไดรับ

เห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาค และจากผูวาจาง 
 

(2) การติดต้ังตูควบคุม 

(ก) ในกรณีท่ีมีตูควบคุมไดแยกยอยจัดสงมามากกวา 1 ตู ในแตละตูจะตองนํามาตอกัน

ใหเปนตูสมบูรณรวมตูเดียว 

(ข) ในการติดต้ังตูควบคุมนั้น ๆ ในขณะท่ีพื้นท่ีการติดต้ังยังไมพอดี หรือระดับยังไมได  

ฐานของตูควบคุมจะตองปรับปรุงจนไดระดับท่ีแนนอนกอนทําการเทปูนในตําแหนงนั้น ๆ  

(ค) กอนทําการท่ีจะจายไฟจะตองตรวจสอบอุปกรณตาง ๆ ถายังไมอยูในสภาพพรอมใช

งานจะตองทําการเปลี่ยนใหม 

(ง) ตูเหล็กและสวนอ่ืน ๆ ท่ีไมมีกระแสไหลผาน จะตองทําการตอลงดิน นอกเหนือจาก 

ท่ีกําหนดไวระหวางตูควบคุมหลักกับตัวนําลงดิน ใหใชแถบทองแดง (Copper Tape) ขนาด 25 x 6 มม. 

(จ) ตูควบคุมจะตองมีการประกอบและทดสอบโดยผูผลิต และมีโครงสรางตามมาตรฐาน 

นอกจากจะมีการกําหนดไวเปนอยางอ่ืน และจะตองมีการทดสอบเฉพาะประเภท (Type Test)  โดยผูชํานาญดวย 

(ฉ) ภายในตูควบคุมจะตองมีการจัดเรียงสายไฟใหเรียบรอย ซึ่งประกอบดวย จุดตอสาย 

กลองเดินสาย และ Gland Plates 

(ช) หนาสัมผัสของจุดเชื่อมจะตองไมไปสมัผัสกับสายไฟท่ีเดินอยู แตถามีโอกาสท่ีจะสัมผัสกัน 

ก็ใหทําการมัดสายไวรวมกันท่ีใกลกับจุดนั้น ๆ  
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(3) การทดสอบ  สวิทชตัดตอนอัตโนมัติแรงดันตํ่า 

(ก) ตรวจสอบการตอลงดินของอุปกรณเพื่อใหมั่นใจวามีความตอเนื่องทางไฟฟา 

(ข) ตรวจสอบฉนวนในแตละขั้วของสวิทชตัดตอนดวยแรงดัน 1,000 โวลท เทียบกับดิน 

(ค) ตรวจสอบแรงดันของสวิทชตัดตอนขณะปดและขณะปลด (Trip) ท่ีแรงดัน คาท่ีเหมาะสม  

(ง) ทดสอบการทํางานปกติและ ตรวจสอบท่ัว ๆ ไป ของสวิทชตัดตอน 

(จ) ปรับแตงและทําความสะอาดหนาสัมผัส (Primary Contacts) ตามขอแนะนําของผูผลิต 

(ฉ) ตรวจสอบท่ีวางท่ีเหมาะสมของทุกรายการ 

(ช) ตรวจสอบความหลอลื่น (Lubrication) ใหเหมาะสม 

(ซ) ตรวจสอบผลทางดานขาออกของหมอแปลงกําลังควบคุม (Control Power Transformer) 

และฟวสควบคุม (Control Fuse) 

(ฌ) สวิทชตัดตอนจะตองมีการทํางานตรงตามแบบท่ีกําหนดไว 

(ญ) การปรับแตงและการต้ังคาตาง ๆ ใหเหมาะสมกับ 

   1) Series Overcurrent Instantancous Trip 

   2) Long Time Delay and Short Time Delay Overcurrent  

   3) Current Pick-Up 

   4) Ground Fault Function  

 

14.3 ตูควบคุมระบบไฟฟายอย 
 

14.3.1 ทั่วไป 
 

 ตูไฟฟายอยจะมีชื่อวงจรตามสวนท่ีเปนวงจรยอย เชน วงจร LP1 หรือ LP2 ซึ่งมีคุณสมบัติ มี

รายละเอียดของโครงสราง  ลักษณะการทํางาน และอุปกรณชวยดังนี ้
 

 (1) ตูจะตองมีแรงดันพิกัดท่ี 380/220 โวลท 3 เฟส 4 สาย หรือแรงดัน 220 โวลท 1 เฟส 2 สาย 

ดังแสดงไวในแบบ 
 

 (2) ตูจะตองเปนแบบปด (Enclosed Type) ในตูเหล็กซึ่งตองไดมาตรฐาน  บานพับซอนไวดาน

ใน (Concealed Hinged Doors) และมีพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการติดต้ัง นอกจากจะมีการระบุไวเปนอยางอ่ืน 
 

 (3) ทองแดงจะเปนแบบ Hard Drawn และตองทนกระแสได ถึง 1,000 แอมป ตอ ตารางนิ้ว 

(พื้นท่ีหนาตัด) โดยจะตองเตรียมบัสบารไวสําหรับแตละเฟส 
 

 (4) ตูจะตองติดต้ังสวิทชตัดตอนอัตโนมัติชนิด Molded Case Circuit Breaker ขนาดแรงดัน 

จํานวนขั้วจะตองเปนไปตามแบบ และจะตองจัดเตรียมบัสบารสําหรับนิวตรอลไวดวย 
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 (5) ตูจะตองจัดเตรียมชองดานขางสําหรับทอรอยสายอยางนอย 6 นิ้ว และ 8 นิ้ว สําหรับตูไฟฟา

กําลัง (Power Panel Board)  
 

 (6) จะตองจัดทําปายชื่อของแตละรายวงจร โดยจะตองติดต้ังไวภายในบริเวณฝาตูของแตละตู

ไฟฟายอย 
 

 (7) ตูหลาย ๆ ตูอาจใชสายปอนรวมกัน จุดตอจะตองใชแบบ Double Lugs หรือ Tapped 

Connectors ดังนั้นจะตองมีการจัดเตรียมชนิดของ lugs หรือจุดตอสําหรับการตอกับแหลงจายใหเหมาะสม 
 

 (8) ตูจะตองผลิตภัณฑของ Square “D”, General Electric, Westing House หรือเทียบเทา 
 

 (9) อุปกรณปองกันฟากระแสผาจะตองจัดไวสําหรับลดแรงดันเกินจากระลอกกระแสฟาผา และ

การสับปลดเปดปดสวิทชของอุปกรณ ขนาดของอุปกรณปองกันกระแสฟาผาจะตองมีความเหมาะสมท่ีจะใช

ในการปองกันอุปกรณท้ังหมดได 

 

14.3.2 การติดต้ัง 
 

 (1) จะตองมีชองวางระหวางตูกับผนังอยางนอย 50 มม. 

 (2) ตูชนิดติดบนผนังจะตองยึดดวยหมุดและนอต อยางนอย 4 ชุด 

 (3) ตูชนิดติดฝงในผนังจะตองจัดเตรียมใหฝาตูล้ําออกนอกผนัง 

 (4) วงจรสํารองของตูจะตองมีไมนอยกวา 20% ของวงจรท้ังหมดท่ีมีในตู ยกเวนแตจะมีการ

กําหนดไวแลว 

 (5) แผงควบคุม 3 เฟส จะถูกควบคุมโดย Isolating Switch Integral ในตู 

 (6) บัสบารทองแดงจะตองเคลือบดวยดีบุก กอนท่ีจะนําไปติดภายในตู  

 

14.4 ระบบแสงสวาง 
 

14.4.1 ขอบเขตของงาน 
 

 ผูรับจางจะตองทําการออกแบบ จัดเตรียมการติดต้ัง และทดสอบอุปกรณไฟฟาแสงสวางท้ังหมด และ

อุปกรณตาง ๆ ท่ีแสดงไวในแบบ หรือท่ีกําหนดไว 

 

14.4.2 มาตรฐาน 
 

 อุปกรณ วัสดุ การประกอบ และการติดต้ังของระบบไฟฟาท้ังหมด อยางนอยท่ีสุดจะตองสอดคลอง

กับมาตรฐาน ดังนี ้
 

 (1) IES  Illuminating Engineering Society. 

 (2) NEC  National Electrical Code. 



โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กหวยลําสินธุ  งานโยธา 

ขอกําหนดทางดานเทคนิค  หมวดที่ 14  งานระบบไฟฟา 

 

 

 14-10 

 (3) TIS  Thai Industrial Standard Institute.  

 (4) NEMA National Electrical Manufacture Association. 

 (5) UL  Undetwriters Laboratories Inc.  

 (6) NFPA  National Fire Protection Association. 

 (7) มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย 

 

14.4.3 หลักการออกแบบ 
 

 (1) ท่ัวไป 

  ระบบแสงสวางจะตองจัดเตรียมไวโดยจะตองใหแสงสวางท่ีพอเหมาะ สําหรับอาคารควบคุม 

ถนนท่ีใชสัญจรเปนประจําในเวลากลางคืน และไฟฟาฉุกเฉินในขณะท่ีแหลงจายไฟหลักไมสามารถจายไฟได 
 

 (2) เกณฑการออกแบบ 

  (ก) แสงสวาง 

   ระบบแสงสวางจะตองสามารถเปดและปดท่ีสวิทช ณ ตําแหนงซึ่งจะตองอยูใกลประตู

เขาออกท่ีกําหนดไวในแบบ ไฟฉุกเฉินจะตองทํางานไดท้ัง Normally และ Automatically Transfer โดยเปน

แบบไฟฉุกเฉินกระแสตรง (DC Emergency) ในกรณีท่ีขาดแหลงจายจากไฟกระแสสลับ (AC Source) ชุด

ไฟฉุกเฉินพรอมแบตเตอรี่จะตองเปนแบบปกติปด (Normally Off) และจะตองทํางานในกรณีท่ีแหลงจายไฟ

กระแสสลับไมสามารถจายไฟได ไฟถนนจะทํางานระหวางดวงอาทิตยตกถึงดวงอาทิตยขึ้น   

   ระบบโคมไฟถนนจะตองสามารถปดไดในขณะทํางานเมื่อไมตองการความสวางใน

ขณะนั้น ระบบไฟฉุกเฉินอยางนอยท่ีสุดจะตองติดต้ัง 1 ชุด ในแตละหอง ระดับความสองสวางและชนิดของ

หลอดไฟสําหรับพื้นท่ีในอาคารจะตองสอดคลองกับแบบ คาความสวางเกิดขึ้นนั้น จะตองคิดคาความสวาง 

(Lux) ท่ีอายุของหลอด โดยไดกําหนดคา Maintenance Factor ไวท่ี 0.7 โดยระดับความสองสวางจะตองมี

คาสูงกวาคาท่ีกําหนดไว 

   ระดับความสวางจะวัดจากพื้ นขึ้นมา 0.8 เมตร โดยใช เปนฐานในการออกแบบ 

การติดต้ังความสองสวางจะตองสอดคลองกับขอแนะนําระดับความสองสวางภายในอาคารของสมาคมไฟฟา

แสงสวางแหงประเทศไทยหรือเทียบเทา 

  (ข) เตารับ (Convenience Receptacle) 

   เตารับจะตองจัดเตรียมไวทุก ๆ 6 เมตร หรืออยางนอย 1 ชุด ในแตละหอง 

 

14.4.4 ระบบแสงสวางภายใน 
 

 โคมไฟฟา และอุปกรณตาง ๆ จะตองจัดเตรียมใหพรอม และติดต้ังใหสมบูรณ ชนิด ขนาดของโคมไฟ 

จะตองมีความเหมาะสมกับสถานท่ีติดต้ัง วัสดุของชุด โคมไฟจะตองทนทานตอการผุกรอนอยางเหมาะสม 
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 (1) โคมไฟฟลูออเรสเซนต 

  (ก) พิกัด 220 Vac 1 เฟส 50 Hz. Coolwhite หรือท่ีกําหนดมาให  กําลังของหลอดจะตอง

สอดคลองกับแบบหรือท่ีกําหนดมาให 

  (ข) ตัวยึดหลอดตองไมติดไฟ ชนิดแบบ Rotary Locked และจะตองมีหนาสัมผัสเปนแผน

เงินหรือทองแดง 

  (ค) บัลลาสตจะตองเปนแบบกําลังสูญเสียตํ่า และตัวประกอบกําลัง 0.9  

  (ง) สตารทเตอรใชแบบ Quick-Starting  

  (จ) ชุดกระจายแสง (Shielding of Lamp) เปนแบบ Prismatic Diffusing Panal กับ/หรือ 

Polycabonare Diffuser ความหนาอยางนอยท่ีสุด 3 มม. ยกเวนแตจะกําหนดไวแลว 
 

(2) โคมหลอดโซเดียมแรงดันตํ่า 

  ขนาดและชนิดท่ีอางอิงตามผลิตภัณฑของโคม จะตองไดมาตรฐาน 

 

(3) สวิทช (Switch) 

  สวิทชจะเปนแบบ Indicating, Toggle Action, Flush Mounting, Quiet Type โดยจะตองมี

พิกัดท่ี 15 แอมแปร  แรงดัน 220 โวลท  ติดต้ังในกลองอลูมิเนียมพรอมประเก็นยางโดยรอบ  สวิทชจะตอง

ติดต้ังสูงจากพื้น 1.2 เมตร 
 

(4) เตารับ (Receptacle) 

  เตารับท่ัวไปเปนแบบ Duplex Grounding Type พิกัด 220 โวลท 10 แอมแปร 2 ขั้ว พรอม

สายดิน 3 สาย 

  เต ารับ กําลัง (Power Receptacle) จะเปนแบบ Simplex Outlet 4 ขั้ ว  พรอมสายดิน 

380/220 โวลท 30 แอมแปร  

  เตารับกันน้ําจะตองมีประเก็นยาวโดยรอบ กลองเหล็กพรอมฝาปดแบบสปริง การ 

ติดต้ังเตารับจะตองติดต้ังสูงจากพื้น 0.3 เมตร 
 

(5) แผนติดต้ัง (Device Plates) 

  แผนสําหรับ Flush Mounted Devices จะตองขึ้นอยูกับจํานวนอุปกรณท่ีจะติดต้ัง และเปน

แบบ High Nickel Stainless Steel 
 

(6) ชุดการติดต้ังภายนอก (Outlet Fitting) 

  อุปกรณท้ังหมดในระบบจะตองมีการจัดเตรียมการติดต้ังท่ีเหมาะสมไมวาจะเปนกลอง หรือ

อุปกรณท่ีออกแบบมาโดยเฉพาะ 

  ในงานฝงทอภายนอก จะตองเตรียม Galvanized Pressed Steel Bar ไว โดยกลองจะ 

ออกแบบมาโดยเฉพาะสําหรับความตองการของอุปกรณนั้น ๆ และในกรณีท่ีไมสามารถจัดหาตาม

ทองตลาดได ผูรับจางจะตองจัดทํากลองขนาดพิเศษขึ้นมาโดยจะตองไมคิดคาใชจายเพิ่มเติม 



โครงการไฟฟาพลังน้ําขนาดเล็กหวยลําสินธุ  งานโยธา 

ขอกําหนดทางดานเทคนิค  หมวดที่ 14  งานระบบไฟฟา 

 

 

 14-12 

  กลองลอยท่ีจะใชสําหรับใสสวิทชและปลั๊กจะตองเปนชนิด Cast Type หรือเปนไปตามความ

ตองการของอุปกรณนั้น ๆ  

  กลองและการติดต้ังในพื้นท่ีเปยกจะตองเปนแบบกันน้ํา 
 

(7) ชุดไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency Lighting Unit) 

  ผูรับจางจะตองติดต้ังอุปกรณแสงสวางฉุกเฉินในทุกหอง โดยในหองควบคุมระบบไฟฟาและ

หองทํางานจะตองมีอยางนอย 1 ชุด ซึ่งแสงสวางจะตองเพียงพอตอการทํางานและความปลอดภัยในขณะ

ระบบไฟฟาหลักไมสามารถจายไฟได 

  ไฟฟาฉุกเฉินจะตองเปนแบบอัตโนมัติ หลอดฮาโลเจน 12 โวลท กันสนิมพรอมแบตเตอรี่ ใน

แตละชุดจะตองออกแบบไวสําหรับไฟ 220 โวลท 50 เฮิรทช และระบบ Automatic two-rate solid state 

charger, ready/off โดยไฟสีเหลืองแสดงสถานะทํางาน  ไฟสีแดงแสดงสถานะประจุไฟ และติดต้ังโวลท

มิเตอรท่ีดานหนาของไฟฉุกเฉิน  ไฟฉุกเฉินแตละชุดจะตองติดต้ังอุปกรณหนวงเวลาไวสําหรับหนวงเวลา

เมื่อเขาสูสภาวะปกติ 3 นาที 

 

14.5 สายไฟ และเคเบิล 
 

14.5.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 

 (1) ผูรับจางจะตองจัดหาและติดต้ังสายไฟ เคเบิล และสวนท่ีเพิ่มเติมในสวนตางๆ ตามท่ีกําหนด

ไว 
 

 (2) ตัวอยางของสายไฟและสายเคเบิล จะตองเปนท่ียอมรับโดยท่ัวๆ ไปในแตละตัวอยาง จะตอง

มีแรงดันขนาดและชนิดของฉนวนเขียนไวบนเปลือกของสายดวย 
 

 (3) สําหรับแสงสวางและระบบกําลังขนาดสายไฟ จะตองไมเล็กกวา 2.5 ตร.มม. สําหรับสวน

ควบคุมจะตองไมเล็กกวา 1.5 ตร.มม. 

 

14.5.2 วัสดุ 
 

 สายไฟและสายเคเบิลจะตองเปนแบบ Annealed  มีความนําไฟฟา 98% Soft Drawn Copper  

ทุกๆ ตัวนํา ขนาด 2.5 ตร.มม.หรือมากกวาจะตองเปนแบบเกรียว  
 

 (1) สายเคเบิล 750 V. 

  สายเคเบิลที่ใชในแสงสวาง มอเตอร และระบบดินจะตองมีฉนวน PVC กันความรอน  

สายเคเบิลชนิด THW, NYY ขนาดต้ังแต 2.5 ตร.มม. จนถึง 500 ตร.มม. จะตองเปนไปตามมาตรฐาน TIS  

11-2531 
 

(2) สายไฟ 

  สําหรับระบบลงดินจะตองเปนทองแดง โดยตองไดมาตรฐาน TIS หรือใกลเคียง 
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14.5.3 การติดต้ัง 
 

 (1) ผูรับจางจะตองจัดเตรียมเครื่องมือ อุปกรณและวัสดุในการดึงสายไฟและเคเบิลไปตามท่ีตาง ๆ 

และทําการตอหรือพันเทปปดปลายสาย 
 

(2) สายไฟหรือเคเบิลในทอ 

(ก) ใชขอสับท่ีเปนลูกกลิ้ง เพื่อปองกันการบิดงอของสายเคเบิลท่ีนําเขาทอรอยสาย 

(ข) จะตองระวังดินหรือน้ําเขาไปในทอ 

(ค) ทําความสะอาดทอเดินและนํา Compound Prior ออกเพื่อทําการใสสายเคเบิลใหมลงไป 

(ง) ฉนวนของตัวนําจะตองไมเสียหาย 

(จ) จะตองไมงอตัวนํานอยกวาท่ีขอแนะนําของอุปกรณมีไว 

(ฉ) ทําการหลอลื่นสายเคเบิลถาตองการดึงโดยใชสารหลอลื่น (Compound) อยาใชน้ํามัน

หรือจารบี 

(ช) การเชื่อมตอสายจะทําไดเฉพาะในกลองดึงสาย และกลองเชื่อมสายภายนอก 

(ซ) ใชจานมวนเคเบิลในการดึงสายไฟไปยังกลอง และในทอเพื่อปองกันการงอของตัวนําท่ี

มากเกินไป และตัวนําจะตองไมสัมผัสกับขอบท่ีมีความคม  

(ฌ) สําหรับสายเคเบิลขนาดใหญ ควรใชกริบ (Grip) ในการดึงสาย 

(ญ) ความตึงในการดึงสายตองไมมากกวาท่ีขอกําหนดของสายกําหนดไว 

(ฎ) ถาในขณะทํางาน ผูรับจางพบวาที่วางภายในทอรอยสายไฟนอยกวา 40% ให

ปรึกษากับผูควบคุมงานของผูวาจางและหยุดการทํางานเพื่อรอผลการพิจารณา แตโดยท่ัวไป จํานวนของ

สายเคเบิลในทอมีการกําหนดไวตามตารางที่ 14.1 

(ฏ) สายเคเบิลท้ังหมดจะตองทําการตรวจสอบในสวนของขนาดและความยาวกอนทําการ

ดึงเขาไปในทอ เคเบิลท่ีดึงไปในทอผิดขนาด หรือสั้นเกินไปใหนําออกมาและเปลี่ยนใหม โดยเคเบิลจะตอง

ถูกนําออกจากทอทันที 

(ฐ) เมื่อทําการดึงสายเสร็จจะตองทําเครื่องหมายท่ีปลายสายท้ัง 2 ขาง ท้ังในสวนของ

สายไฟฟากําลัง และสวนสายไฟฟาควบคุม โดยจะตองแสดงขนาดของสายและอุปกรณท่ีจะเชื่อมตอกับสาย

นั้นๆ 
 

(3) สายเคเบิลในรางเดินสาย 

(ก) ติดต้ังลูกรอกและลูกกลิ้ง เพื่อความสะดวกในการดึงสาย ใชลูกรอกรัศมีวงกวาง

สําหรับการดึงในสวนท่ีโคงงอ 

(ข) ใช Basket Pulling Grip ดึงสายเคเบิลโดยความตึงจะตองไมเกินขอกําหนดของสาย

เคเบิล 

(ค) ปรับแตงสายเคเบิลในรางเดินสายใหสวยงาม 

(ง) จัดทําทางเขาสําหรับสายเคเบิล (Crossovers) ถาจําเปน 

(จ) จะตองมีชองวางระหวางสายเคเบิล นอกจากจะมีการกําหนดไวอยางอ่ืน 

(ฉ) ปองกันสายเคเบิลในรางเดินสายดวย Bonding Clips 
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(ช) รัศมีในการโคงงอตองไมนอยกวา 7 เทา ของเสนผาศูนยกลางของเคเบิลนั้น ๆ  

(ซ) การควบคุมคุณภาพ (Field Quality Control) 

   1) ทดสอบความตอเนื่องในการเดินสาย ระบบสายดิน และการลดัวงจรจากการตอ

ของอุปกรณอ่ืนๆ 

   2) ทดสอบขั้นสุดทายในการตออุปกรณสําหรับความตอเนื่องของระบบสายดินและ

การลัดวงจร 

   3) ความตานทานของฉนวนสําหรับสายปอนหลักและสายปอนยอย 

    - ทดสอบคาความตานทานของฉนวน 

    - ตรวจขอผิดพลาดและสวนตาง ๆ ดวย Faultly Insulation  

    - แสดงการติดต้ังของระบบดิน การลัดวงจร และความตานทานของฉนวน

ตามคาของ ICEA   

   4) ทดสอบสายเคเบิลท่ีฝงดินโดยตรง หลังจากติดต้ังเรียบรอยแลว 

 

ตารางที่ 14.1  จํานวนสายตัวนําที่มากที่สุดในการรอยทอ 
 

PVC, 75oC 

750 V ขนาดเสนผาศูนยกลางของทอ 

ขนาดสายเคเบิล 

(ตร.มม.) 

(นิ้ว) 

(มม.) 

½ 

15 

¾ 

20 

1 

25 

1 ¼ 

32 

1/12 

40 

2 

50 

2 ½ 

65 

3 

80 

3/12 

95 

4 

100 

2.5  3 5 9 16 - - - - - - 

4  2 5 7 13 - - - - - - 

6  2 4 5 10 14 - - - - - 

10  1 3 4 6 9 - - - - - 

16  1 2 3 4 5 9 - - - - 

25  - - - 3 4 7 - - - - 

35  - - - 2 3 5 8 - - - 

50  - - - 1 2 4 6 9 - - 

70  - - - 1 1 3 5 8 - - 

95  - - - 1 1 2 3 6 - - 

120  - - - 1 1 2 3 6 - - 

150  - - - 1 1 2 3 5 7 - 

185  - - - 1 1 1 2 4 5 - 

240  - - - 1 1 1 1 3 4 - 

300  - - - - 1 1 1 3 4 5 

400  - - - - - 1 1 1 3 4 

500  - - - - - 1 1 1 2 3 
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14.6 ทอเหล็กและกลองตอ (Steel Conduit and Box Fitting)  
 

14.6.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 

 ผูรับจางจะตองจัดเตรียมและติดต้ังทอและกลองตอบนพื้นท่ีเปดโลง ผนังกําแพง หรือบนโครงสราง 

ยกเวนในสวนตางๆ หรือที่แสดงไวในแบบ ในการเดินสายทั้งหมดจะตองใชทอเหล็กแบบกัลวาไนซจุม

รอนทอเหล็กท่ีนํามาติดต้ังท้ังหมดตองเปนผลิตภัณฑเดียวกัน 

 

14.6.2 วัสดุและมาตรฐาน 
 

 ทอเหล็กกัลวาไนซจะเปนแบบทอเหล็กแข็ง (RSC) และไดรับมาตรฐาน ANSI C80.1-1983. หรือ

ทอเหล็กบาง (EMT) ตามมาตรฐาน ANSI C80.3-1983  หรือทอโลหะชนิดหนาปานกลาง (IMC)  ตาม

มาตรฐาน UL1242 1-1983  Conduit Box จะเปนแบบ Galvanized Cast Iron หรือ Galvanized Malleable 

Iron และ Conduit Fitting จะเปนแบบ Galvanized Malleable Iron และตองไดรับมาตรฐาน IEC 
 

 (1) ทอแข็ง 

  (ก) เกลียวท้ัง 2 ดานของทอ ตองเปนไปตามมาตรฐานท่ีกลาวไวขางตน หรือเทียบเทาซึ่ง

ดานหนึง่มี Coupling สวนอีกดานหนึ่งหุมไวดวยปลอกหุม  

  (ข) ทอจะตองเปนแบบกัลวาไนซจุมรอน (Hot-Dipped Galvanize) ท้ังภายในและภายนอก 
 

(2) ทอออน และการติดต้ัง 

  ตองกันของเหลวได ทอออนจะตองมี Interlocked  แกนเหล็กกัลวาไนซ และตองมีความ

ตานทานในการสึกกรอน กันของเหลว และ Polyvinyl Chloride Covering การติดต้ังของทอออนจะเปนแบบ 

Screw-In 
 

(3) กลองและการติดต้ัง 

  กลองเหล็กอุปกรณประกอบ และฝากลองตองเปนแบบกัลวาไนซ Cast Iron Box สกรูเปน

ชนิดกันการกัดกรอน 

 

14.6.3 การติดต้ัง 
 

 ทอจะตองมีเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 16 มม. และความงอไมมากกวา 90 องศา กลองดึงสาย 

จะตองมีการจัดเตรียมตามความตองการหรือตามขอแนะนําจะตองติดต้ังทอรอยสายใหสมบูรณตาม

รายละเอียดท้ังหมดกอนจึงจะทําการรอยสายเคเบิลเขาทอ 
 

 ในสวนของปลายทอทุกทอจะตองมีจุกปดกันฝุนดินและความเปยกชื้นขณะทํางานอยู ทอโลหะและ

อุปกรณติดต้ังภายนอกจะตองยึดดวยเข็มขัดรัดทอ สวนรองรับทอจะตองมีระยะหางไมเกิน 1.5 เมตร  หรือ

ตามความตองการของทอนั้นๆ 
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 การเดินทอเดี่ยวจะเดินโดยยึดดวยแคมปรัดทอ สวนการเดินทอเปนกลุมจะใชเหล็กรองรับโดย

ประกอบกับกานเหล็กเกลียวหอยจากทองพื้น 
 

 อุปกรณท่ีแขวนทอ (Conduit Hangers) จะตองติดกับโครงสรางเหล็กของคานของตัวหนีบยึด 

(Channel Clamp) โดยติดกับผิวคอนกรีต 
 

 ทอท้ังหมดจะตองติดต้ังใหไดฉากและขนานกับผนังโดยรอบ และสอดคลองกับรูปแบบของเพดาน การ

งอของทอจะตองมีจุดก่ึงกลางจุดเดียวกัน ทอท้ังหมดจะตองติดต้ังใหสมบูรณแบบและสวยงาม 
 

 ปลายทอท่ีเขากลองตอสายจะตองมี Locknuts และ Bushings ทอเหล็กออนกันน้ําจะใชในการตอ

เขามอเตอร และท่ีตาง ๆ ท่ีมีการสั่นสะเทือนในบริเวณเชื่อมตอของอาคาร จะใชอุปกรณประกอบทอชนิด

ยืดหยุนได 
 

 กลองเหล็กจะตองใชกับงานฝง  กลองเหล็กติดต้ังภายนอกและอุปกรณประกอบตองเปนเหล็กหลอ 

 สีของทอกําหนดไวดังนี้ 

 แรงดันสูง  : แดงสม 

 แรงดันตํ่า  : สม 

 สวนควบคุม  : มวง 

 สวนสัญญาณ : เขียว 

 

14.7 ระบบรางเดินสายไฟฟา 
 

14.7.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 

 ผูรับจางจะตองจัดเตรียมและติดต้ังระบบรางเดินเคเบิลใหเสร็จตามท่ีไดกําหนดไวรางเดินเคเบิล

ท้ังหมดจะตองมาจากผูผลิตเดียวกัน 

 

14.7.2 วัสดุ 
 

 รางเดินเคเบิลจะตองเปนแบบ Hot-Rolled Mild Steel Sheet, หนาไมนอยกวา 2 มม. อุปกรณแขวน,  

ฝาราง  และอ่ืน ๆ จะตองเปนแบบ Hot Dipped Galvanized Steel. 

 

14.7.3 การติดต้ัง 
 

 ความยาวของรางเดินเคเบิลตองไมตํ่ากวา 3 เมตร การตอจะตองใชเหล็กประกันราง อุปกรณ

รองรับราง  เคเบิลตองมีทุกระยะอยางนอย 1.5 เมตร หรือตามท่ีระบุมากับอุปกรณ  ปลายสุดของรางเคเบิล

จะใชหัวปดปลายชนิด PVC  
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14.8 ทออโลหะ (Non Metalic Conduit) 
 

14.8.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 

 ผูรับจางจะตองจัดเตรียมและติดต้ังทออโลหะสําหรับการติดต้ังทอใตดิน ทอท้ังหมดจะตองเปน

ผลิตภัณฑเดียวกัน 
 

 ทอใตดินจะใชเปนทางเดินสายเคเบิล ทอตองเปนแบบ High Density Polyethylene Pipe (HDPE) 

ทอ HDPE กับอุปกรณประกอบตองเปนไปตามขอกําหนดตอไปนี้  

 

14.8.2 วัสดุ 
 

 (1) ทอ (Pipe)  

  วัตถุดินท่ีนํามาทําทอตองเปนสารจําพวกโพลีเอทิลีน ความหนาแนนสูง ประกอบดวย 

Carbon Black ไมตํ่ากวา 2% โดยน้ําหนัก นอกจากจะกําหนดไวเปนอยางอ่ืน และตองเปนไปตามมาตรฐาน 

DIN 8074 และ 8075 “Pipes of High Density PE - TYPE 1 General Quality Requirements” 

  นอกจากจะกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ทอท้ังหมดจะตองออกแบบใหทนแรงกดไดอยางนอย

ท่ีสุด 6.0 กก./ตร.ซม . และมีความยาวมาตรฐานท่ี  6 เมตร  และท่ีปลายทอจะตองให มีความเอียง 

(Chamferred) 
 

(2) อุปกรณประกอบ 

  ขอตอและทอลดจะตองมาจากผูผลิตเดียวกัน และจะตองมีเนื้อวัสดุท่ีมีคุณภาพเดียวกันกับท่ี

ตองการของทอ HDPE 
 

(3) ขนาด 

  ขนาดและความคลาดเคลื่อนตองสอดคลองกับ DIN 8074 “Pipe of High Density PE–Type1 

– Dimension”  
 

(4) วิธีการทดสอบ 

  การทดสอบตองเปนไปตาม DIN 8075 “Pipe of High Density PE – Type 1 – Testing” 
 

 (5) การทําเครื่องหมาย 

  (ก) ทอ 

   แตละทอจะตองทําเครื่องหมายบอก ท่ีทุก ๆ ระยะไมเกิน 3 เมตร ดังนี้  

   1) เนื้อวัสดุ “(HDPE)” และหมายเลขทอ (Lot No.) 

   2) ขนาดเสนผานศูนยกลางและชั้นทนแรงดัน 

   3) ชื่อผลิตภัณฑหรือตัวยอ 

   4) ปการผลิต 
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  (ข) อุปกรณการติดต้ัง 

   ในแตละอุปกรณจะตองทําเครื่องหมายบอกถึงขนาดเสนผานศูนยกลาง 

 

14.8.3 การติดต้ัง 
 

 ทออโลหะ ตองใชมาตรฐาน NEC สายนําชวยดึงจะตองถูกจัดไวในทอเพื่อชวยใน การดึงสายไฟไป

ตามทอทอจะติดต้ังลึกจากพื้น 0.6 เมตร โดยไมคํานึงถึงขนาดของทอในการวางทอจะตองปองกันดิน ทราย 

และน้ําเขาทอเมื่อทอ 2 ทอ หรือมากกวาถูกวางเรียงกันในแนวขนาน แตละทอจะตองมีการจัดระยะหางกัน  

50 มม. (Ø30 มม . และ 50 มม .), 70 มม . (Ø80 มม ., 100 มม . และ 150 มม .), 100 มม . (Ø 200 มม .)  

การกลบจะใชดินกลบการเชื่อมตอทอจะใช Straight Joining, Bellmouth, Spare Cap และ Waterproof 

Wall Sealing Compound  

 

14.9 ระบบสายดิน 
 

14.9.1 ขอบเขตงานและความตองการ 
 

 ผูรับจางจะตองออกแบบจัดเตรียมและติดต้ังระบบสายดินใหตรงตามท่ีกําหนด ถามีปญหาเก่ียวกับ

งาน ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานของผูวาจางทราบ 

 

14.9.2 วัสดุ 
 

 (1) สายดิน 

  จะตองเปนตัวนําทองแดงเปลือย โดยจะตองเปนไปตามการแกไขครั้งลาสุดของ ASTM B3 

และผลิตภัณฑจะตองสอดคลองกับ ASTM Specification B8 (Class B) 
 

(2) แทงลงดิน 

  ตองเปนแทงเหล็กอาบดวยทองแดง  เสนผานศูนยกลาง 5/8 นิ้ว (15.8 มม.) ยาวอยางนอย

สุด 10 ฟุต (3 เมตร) 

  ในสวนปลายของแทงลงดินจะตองทําใหเปนทรงกรวย และมีความหนาของผิวหนาทองแดง

ตอเนื่องอยางนอยท่ีสุด 0.01 นิ้ว (0.254 มม.) เหล็กหุมดวยทองแดงไมสามารถนํามาใชได 
 

(3) วัสดุสําหรับการเชื่อมดวยความรอน 

  ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุสําหรับเชื่อมดวยความรอนสําหรับ สายดิน-สายดิน  สายดิน-แทงลงดิน 

และสายดิน – โครงสรางเหล็ก  

  อุปกรณเชื่อมโดยความรอนจะตองประกอบดวย Clamp Type Mold, Handle Flint Gun, 

Thermite Powder Cartridges, Metal Discs และสวนตาง ๆ ท่ีตองการ Thermite Powder Cartridges 

จะตองถูกออกแบบใหสามารถเชื่อมตอ โดยจุดตอตองรับกระแสเทียบเทากับตัวนําท่ีถูกตอดวยการเชื่อม 
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Ignition Powder จะถูกบรรจุในดานลางของ Cartridge เพื่อให Ignition Powder ตกไปยังสวนบนสุดของ 

Welding Powder เมื่อเทลงไปในแบบพิมพ Powder Cartridge จะตองบรรจุกับ Metal Discs  แมพิมพ

จะตองทนตออุณหภูมิสูงได และใชงานได อยางนอย 50 ครั้ง โดยปราศจากการซอมบํารุงและการเปลี่ยน 
 

 (4) อุปกรณระบบลงดิน 

  Terminal Lugs  จะตองเปนแบบมีชองรอยนอตชองเดียวรอบๆ ชองเปน High Strength 

Corrosion Resistance Copper Alloy สลักเกลียวนอต และแหวนรองท่ีใชกับชองจะตองเปนทองสัมฤทธิ์ 

(Bronze) สลักเกลียว (Machine Screw) จะใชเบอร 10-32 และยาว 2.54 ซม. (1 นิ้ว) 

 

14.9.3 การติดต้ัง 
 

 ระบบไฟฟาท้ังหมดจะตองติดต้ังกับระบบสายดินท่ีอยูใกลท่ีสุด อุปกรณปองกันทอจะตองตอลงดินดวย 

ผูรับจางจะตองไมทาสีบนจุดตอลงดิน (Grounding Connections) ถามีการทาสีไปแลวผูรับจางจะตองทํา

การขัดออกและติดต้ังใหมอีกครั้ง 
 

 อุปกรณในท่ีบริเวณฐาน มอเตอร และบริเวณตัวถังหมอแปลง ทอรอยสายเคเบิล โครงสรางโลหะ

ภายนอก  และอุปกรณใกลเคียงจะตองทําการตอลงดินท้ังหมด 
 

 สายดินจะตองเดินในทอเหล็ก รางเคเบิล แผงวงจรไฟฟา และแผงควบคุม และจะตองตอลงดินโดย

ใชสายสีเขียว ถึงแมวาทอโลหะท้ังหมดจะตองตอระบบดิน แตจะถือวาเปนการตอลงดินสําหรับมอเตอร

และระบบไฟฟาอ่ืน ๆ แลวไมได  การตอจะตองเปนไปตามมาตรฐานการตอลงดิน 
 

 ผูรับจางจะตองทําใหระบบดินมีความตอเนื่องระหวางระบบ ทอ และอุปกรณตาง ๆ ซึ่งถาจําเปนการ

เดินสายดินแยกตางหาก ตองทําดวย 

 

14.9.4 การทดสอบ 
 

 การติดต้ังสายลงดินจะทดสอบตาม AC Method of IEEE Publication No.80, ยกเวนแตจะกําหนด

ไวเปนอยางอ่ืน  ความตานทานของระบบลงดินตองไมมากกวา 5 โอหม  

 

14.10 ระบบปองกันฟาผา 
 

14.10.1  ความตองการ 
 

 (1) หลักสายดิน (Ground Rod) ใหใช  Copper Clad Ground-Rod ขนาดเสนผาศูนยกลาง 

ไมนอยกวา 5/8 นิ้ว ยาว 3 เมตร จํานวนต้ังแต 3 ตนขึ้นไป จนกวาจะไดคาความตานทานของการตอลงดิน 

ไมเกิน 5 โอหม ในแตละจุด ถาไมไดตามท่ีกําหนด ใหผูรับจางตอกและเชื่อมหลักสายดินเพิ่มจนไดความ

ตานทานไมเกิน 5 โอหม ตามท่ีกําหนด โดยคาใชจายท้ังหมดผูรับจางจะตองเปนผูจัดหา 
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 (2) ตัวนําลงดิน (Down Conductor) ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชสายตัวนําทองแดง

ขนาดพื้นท่ีหนาตัดไมนอยกวา 70 ตร.มม. เปนตัวนําลงดินในแตละจุดท่ีกําหนด 
 

 (3) ตัวนําบนหลังคา (Roof Conductor) ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหตัวนําบนหลังคา  

ซึ่งเปนตัวนําสําหรับเชื่อมตอหลักลอฟา ใหตอเนื่องกันทางไฟฟาถึงกันท้ังหมดเปนตัวนําทองแดงขนาด

พื้นท่ีหนาตัดไมนอยกวา 70 ตร.มม. ในกรณีท่ีตัวนําบนหลังคาเปนชนิด Tape ใหเปน Annealed Bare 

Copper Tape 
 

 (4) หลักลอฟา (Air Terminal) โดยท่ัวไปใหใชหลักลอฟาเปนแทงทองแดง (Solid Copper) 

ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 3/4 นิ้ว ยาว 3 ฟุต ติดต้ังท่ีสูงสุดของอาคาร  
 

 (5) ตัวนําชวยกระจายประจุไฟฟา เปนตัวนําไฟฟาท่ีใชเชื่อมระหวางตัวนําลงดินแตละแนวใหมี

ความตอเนื่องทางไฟฟา โดยปกติใหใชตัวนําทองแดง ขนาดพื้นท่ีหนาตัดไมนอยกวา 70 ตร.มม.  
 

 (6) การเชื่อม (Welding) การเชื่อมตอโลหะใหมีความตอเนื่องทางไฟฟามีวิธีการตาง ๆ ขึ้นอยู

ชนิดของโลหะ และสภาพของงาน โดยการเชื่อมตอระหวางตัวนําทองแดงกับตัวนําทองแดง หรือตัวนํา

ทองแดงกับเหล็ก ใหเชื่อมดวยวิธี Exothermic Welding เวนแตในกรณีจําเปนใหใชวิธีเชื่อมดวยทองเหลือง

โดยใชแกส 

 

14.10.2  การติดต้ัง 
 

 ใหเปนไปตามมาตรฐานอางอิง ดังนี้ 
 

 (1) ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยเก่ียวกับไฟฟา "หมวด 7 การติดต้ังสาย 

ลอฟา" 
 

 (2) มาตรฐานการติดต้ังทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย  
 

 (3) National Fire Protection Association (NFPA) No.78 โดยตองบัน ทึกการวัดค าความ

ตานทานของการตอลงดินทุกจุดเสนอตอผูควบคุมงานของผูวาจาง 

 

14.11 ระบบ Surge Arrester Protection 
 

 Surge Arrester สําหรับระบบ Power supply มีไวเพื่อปองกันความเสียหายกับระบบ Power 

Supply และอุปกรณอิเล็คทรอนิคส อันเนื่องมาจาก lightning และ Switching Surge โดยการติดต้ังจะตองมี

ความเหมาะสมกับระบบของโครงการ โดยจะมีมาตรฐานเทียบเทากับ Class ตาง ๆ ดงัตอไปนี้ 
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14.11.1  Lightning Current Arrester Class B 
 

 (1) ท่ัวไป 

  จะตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC 1312-1 และ 1024-1 และ VDE 0675 Part 6/11.89 และ 

Part 6/AI/03.96 โดย ถูกทดสอบ ด วย  Lightning Impulse Current 10/350 µs เพื่ อ  Discharge High 

Current และปองกัน Secondary Arrester โดยมีรายละเอียดทางดานเทคนิคดังนี้ 

- Continous Operating Voltage up to : 255 Volt/50 Hz 

- Lightning Impulse Current (10/350/µs) : 75 kA/pole 

- Follow Current Exting : 4 kArms 

- Voltage Protection Level : < 3.5 kV 

- Response Time : < 100 ns 

- Short-Curcuit Withstand : 50 kA/50 Hz 

- Approval : KEMA 
 

(2) การติดต้ัง 

  จะสามารถติดต้ังบนราง DIN-rail 35 mm. ณ ตําแหนงของสายประธาน (Main Feeder) ท่ี

เขามาในอาคาร โดยตอแบบขนานทางไฟฟา 

 

14.11.2  Overvoltage Arrester Class C 
 

 (1) ท่ัวไป 

  จะตองเปนไปตามมาตรฐาน VDE 0675 Part 6/11.89 และ Part 6/A1/03.96 ถูกทดสอบ

ดวย Discharge Current 8/20 µs Arresters โดยจะตองมี Fault Indicator แสดงผานชองกระจกใส และ 

Remote Alarm Contact เพื่ อแสดงให เห็น ในกรณี ท่ี  Arrester ไมสามารถใช งานได  และจะต องมี 

Disconnect Switch เพื่อตัด Arrester ออกจากวงจรอยางอัตโนมัติในกรณีท่ี Arrester ไมสามารถใชตอไป

ได เพื่อปองกันการลัดวงจรลงสูกราวด โดยมีรายละเอียดทางดานเทคนิค ดังนี้ 

- Rated Voltage : 275 Vac/50 Hz 

- Maximum Discharge Current (8/20µs) : 20 KA/Pole 

- Structure : Build-in varistor series with 

     spark gap 

- Voltage Protection Level : < 1.75 kV 

- Response Time : < 100 ns 

- Back Up Fuse : 125 AgL 

- Short Circuit Withstand Capability With : 25 kA/50 Hz 

 Max Back Up Fuse 

- Type : Plug-in Module with base 

- Fault Indication : Red indicator flag in glass window 
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(2) การติดต้ัง 

  ติดต้ังบนราง DIN-rail 35 mm. ณ แผงไฟฟายอย (Distribution Board) และชุด Instrument 

Box 1 และ 2 ตรงบริเวณแนวสันเขื่อนดานทายน้ํา 

  ในกรณีท่ีระยะระหวาง Lightning Current Arrester (Class B) และ Surge Arrester (Class 

C) หางกันนอยกวา 15 เมตร จะตองติดต้ัง Decoupling Elemnet ดังรายละเอียดทางเทคนิคดังตอไปนี้ 

  - Tested to : DIN VDE 0532-1 

  - Nominal Voltage : 500 VoH/50 Hz 

  - Nominal Current Up To : 63 A 

  - Nominal Inductance : 15 µH +20% 

  - Short Circuit Withstand : 50 kA/50 Hz 

  - Approval : KEMA 

 

14.11.3  Overvoltage Arrester Class D 
 

 (1) ท่ัวไป 

  จะตองเปนไปตามมาตรฐาน DIN VDE 0675 Part 6 และทดสอบดวย Discharge Current 

1.2/50 µs, 8/20 µs ตําแหนงในการติดต้ังจะตองใกลกับอุปกรณอิเล็คทรอนิคสมากท่ีสุด เชน PLC, UPS, 

Stabilizer บางครั้ งระบบ  CCTV อาจจะตองเพิ่ ม  Filter เพื่ อลดการรบกวนจาก  High Frequency 

Disturbance Voltage โดยมีรายละเอียดทางเทคนิคดังตอไปนี ้

  - Nominal Voltage : 230  Vac 

  - Rate Voltage : 255 Vac 

  - Nominal Discharge Current (8/20 µs) : 5  kA 

  - Voltage Protection Level : <1.25 kV 

  - Response Time : <25 ms 

  - Installation : DIN-rail 35 mm. 

  - Visual Indicator : red, green LED 

  - Fault Indicator : floating remote alarm contract 
 

 (2) การติดต้ัง 

  ติดต้ังกอนเขาอุปกรณทางไฟฟา 

  (ก) Surge Protection Socket Outlet 

   เปนแบบ Socket Outlet สําหรับปองกัน Computer Printer หรือ Hub เปนตน โดยมี

คุณสมบัติดังนี้ 

   - Nominal Voltage  : 230  V. 

   - Nominal Current : 16  A. 

   - Nominal Discharge Current (8/20) : 5 kA 
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   - Voltage Protection Level : <1.5  kV 

   - Response Time : <25  ns 

  (ข) Surge Arrester  สําหรับระบบสื่อสารขอมูล 

   Surge Arrester สําหรับ Remote Input/Output 

   - Nominal Voltage : 24  Vac 

   - Nominal Current : 1  A. 

   - Lightning Impulse Current (10/350 µs) : 5  kA 

   - Nominal Discharge Current (8/20 µs) : 20  kA 

   - Voltage Protection Level (Line/PG) : <45  V. 

   - Response Time : < 1 ns 

   - Installation : DIN-rail 35 mm. 

   - Design Features : plug-in surge protection 

      modules with base 

  (ค) Surge Arrester สําหรับ Input/Output 

   - Nominal Voltage  : 24  V. 

   - Nominal Current  : 10  A. 

   - Max Discharge Current (8/20 µs)  : 600  A. 

   - Voltage Protection Level  : <48  V. 

   - Response Time  : < 1  ns 

 

14.12 การวัดปริมาณงานและการจายเงิน 
 

 (1) ตูจายไฟฟายอยท่ีโรงไฟฟา 

  ตูจายไฟฟายอย ประกอบดวยตูจายไฟพรอม CB หลักและยอยขนาด 24 วงจร และอุปกรณ

ท่ีจําเปน  โดยจะตรวจวัดปริมาณเปนเหมารวม 
 

(2) สายไฟฟาแรงตํ่าจากตูจายไฟฟายอยท่ีโรงไฟฟา 

 สายไฟฟาแรงตํ่าประกอบดวยสายไฟฟาแรงตํ่า VAF, THW และ NYY ขนาดตามแบบ

พรอมทอ อุปกรณติดต้ัง และอุปกรณอ่ืนๆ ท่ีจําเปน โดยจะตรวจวัดปริมาณเปนเหมารวม 
 

 (3) ระบบไฟฟาแสงสวาง 

  ระบบไฟฟาแสงสวางประกอบดวยระบบไฟฟาแสงสวางภายในอาคารโรงไฟฟา และระบบ

ไฟถนนบริเวณโดยรอบโรงไฟฟา การตรวจวัดปรมิาณงานจะตรวจวัดเปนแบบเหมารวม 
 

 (4) สวิทชและเตารับไฟฟา 

  สวิทชและเตารับไฟฟาท่ีติดต้ัง ซึ่งประกอบดวยสวิทชทางเดียวขนาด 1 ถึง 3 ชองและเตารับ

ไฟฟาเดี่ยวและคู พรอมติดต้ังพัดลมระบายอากาศ และอุปกรณอ่ืน ๆท่ีจําเปน โดยจะตรวจวัดปริมาณเปน

เหมารวม 



โครงการไฟฟ้าพลงันํÊาขนาดเลก็หว้ยลําสนิธุ ์  งานโยธา 

ขอ้กาํหนดทางด้านเทคนิค  หมวดทีÉ 14  งานระบบไฟฟ้า 
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 (5) ระบบสายดนิ 

  ระบบสายดนิทีÉโรงไฟฟ้า ประกอบดว้ย สายดนิตวันําทองแดงเปลอืย แท่งลงดนิ (Ground Rod) 

และอุปกรณ์อืÉนๆ โดยจะตรวจวดัปรมิาณเป็นเหมารวม 
 

 (6) ระบบปรบัอากาศทีÉโรงไฟฟ้า 

  ระบบปรบัอากาศทีÉโรงไฟฟ้า ประกอบด้วย เครืÉองปรบัอากาศ ชุดตู้ควบคุมเปิด-ปิดแอร ์

อตัโนมตั ิและอุปกรณ์ประกอบอืÉนๆ ตามทีÉระบุไวใ้นแบบ โดยจะทาํการตรวจวดัปรมิาณงานเป็นเหมารวม 

 

 (7) งานไฟฟ้าแสงสว่างถนน 

  ไฟฟ้าแสงสว่างถนน ให้วัดปริมาณงานและการจ่ายเงินในราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลง 

ในสญัญา 
 

 การจ่ายเงนิจะเป็นไปตามราคาเหมาจ่ายหรอืราคาต่อหน่วยทีÉกําหนดไวใ้นใบแจง้ปรมิาณงานและราคา 

(Bill of Quantity) เป็นราคาซึÉงรวมค่าใชจ้่ายทั Êงหมดในส่วนของการออกแบบ การจดัเตรยีมงานการสํารวจ

และจดัเตรยีมพืÊนทีÉ คา่ธรรมเนียม การทําแบบและขอ้มูล วสัดุ แรงงานและอุปกรณ์ในการจดัทํา การผลิต 

การจดัส่ง การตดิตั Êงและการทดสอบของงานไวเ้รยีบรอ้ยแลว้ 
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