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	 ตามแผนยุทธศาสตรการพัฒนาพลังงานทดแทนของประเทศ ซึ่งกาํหนดเปาหมาย

ใหเพิ่มการใช้พลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก พ.ศ. 2558-2579 (AEDP 2015) โดย 

ได้ก�ำหนดสัดส่วนการใช้พลังงานทดแทน ทั้งในรูปของพลังงานไฟฟ้า ความร้อน และเช้ือเพลิง

ชีวภาพภายใต้แผน AEDP2015 เป็นร้อยละ 30 ของการใช้พลังงานในขั้นสุดท้ายปี พ.ศ. 2579 

โดยมเีปาหมายในการตดิตัง้ระบบผลติไฟฟ้าดวยเซลลแสงอาทติยตามแผนดงักล่าว 6,000 MWp

 

	 จากการส่งเสริมและการเติบโตด้านการใช้ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์อย่างต่อ

เนื่องในประเทศไทยพบว่า ยังมีอีกหนึ่งประเด็นส�ำคัญที่ต้องค�ำนึงถึงเป็นอย่างยิ่งคือ “ปัญหาด้าน

สิ่งแวดล้อม” ที่อาจจะเกิดขึ้นจากกากขยะที่เกิดจากโครงการผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์  เช่น 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีหมดอายุการใช้งานหรือเส่ือมสภาพ ดังนั้น การป้องกันผลกระทบทาง 

สิ่งแวดล้อมและวิธีก�ำจัดกากขยะท่ีเกิดจากโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์จึงมีความ

จ�ำเป็นอย่างยิ่งท่ีจะถูกน�ำมาพิจารณาใช้เป็นแนวทางบริหารจัดการให้เกิดความเหมาะสมและไม่

เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมในอนาคต เพื่อให้การส่งเสริมด้านการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน

แสงอาทิตย์ในประเทศไทยเกิดความยั่งยืนต่อไป

	 โดยการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ทีม่กีารตดิตัง้จ�ำนวนมากนัน้ ส่วนใหญ่จะเป็น

ระบบที่เชื่อมต่อกับสายส่งซึ่งถ้าหากอุปกรณ์ของระบบเหล่านี้หมดอายุการใช้งานก็จะท�ำให้มีขยะ

จ�ำนวนมาก คู่มือฉบับนี้จึงจัดท�ำขึ้นโดยมุ่งเน้นเกี่ยวกับแนวทางป้องกันผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม

และวธิกี�ำจดักากขยะทีเ่กดิจากโครงการผลติไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทติย์ทีเ่ชือ่มต่อกบัสายส่ง

เพื่อเผยแพร่ความรู้ความเข้าใจให้กับประชาชนใน

เรื่องแนวทางป้องกันผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมและ

วิธีก�ำจัดกากขยะที่เกิดจากโครงการผลิตไฟฟ้าจาก

พลังงานแสงอาทิตย์ส�ำหรับประเทศไทย

เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อการใช้เป็นแนวทางในการ

จัดการและก�ำจัดกากขยะของประชาชน

2    วตัถปุระสงค์ของคูม่อื

1)

2)

1   บทน�ำ
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ควำมรูทั่วไปในกำรบริหำรจัดกำร
และก�ำจัดกำกขยะที่เกิดจำก
โครงกำรผลิตไฟฟำจำกพลังงำน
แสงอำทิตย์

3

3.1  สถานการณการผลติไฟฟาจากแสงอาทติยและการคาดการณปรมิาณซาก
     ของแผงเซลลแสงอาทติย

	 ตามทีก่ระทรวงพลงังานมนีโยบายส่งเสริมการผลติไฟฟาจากพลงังานทดแทนมาตัง้แต่ปี	
พ.ศ.	2532	ผ่านมาตรการต่างๆ	ทาํใหการผลติไฟฟาจากพลงังานทดแทนมสีดัส่วนเพิม่สงูขึน้ทกุปี	
โดยในปี	พ.ศ.	2550	มสีดัส่วนปรมิาณไฟฟาจากพลงังานทดแทนทีผ่ลติไดรวมการผลติไฟฟานอก
ระบบ	 (Including	off	grid	power	generation)	ทัง้ประเทศรอยละ	4.3	 และเพิม่เป็นรอยละ	
9.87	ในปี	พ.ศ.	2557	(ไม่รวมพลังนํ้าขนาดใหญ่)		และจากเปาหมายการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
ทดแทนแต่ละประเภทเชือ้เพลงิตามแผน	AEDP2015	มสัีดส่วนการผลติไฟฟาจากเชือ้เพลิงพลงังาน
ทดแทนในภาพรวมของทัง้ประเทศ	ทีร่อยละ	20	 ของปรมิาณความตองการพลงังานไฟฟารวมสทุธิ	
ซึ่งสอดคลองตามกรอบการกาํหนดสัดส่วนเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟาของแผนพัฒนากาํลังผลิต
ไฟฟาของประเทศไทย	พ.ศ.	2558	-	2579	(PDP2015)	ทีร่ะบวุ่าจะใหมสีดัส่วนการผลติไฟฟาจาก
พลงังานทดแทนอยูใ่นช่วงรอยละ	15	-	20	ภายในปี	พ.ศ.	2579	โดยภาครฐัไดตัง้เปาหมายในการ
ผลติไฟฟาจากพลงังานแสงอาทติยปี	พ.ศ.	2579	ท่ี	6,000	MW		

	 ในส่วนของพลังงานแสงอาทิตยภาครัฐไดมีมาตรการส่งเสริมใหผูประกอบการลงทุนใน
การผลติไฟฟาจากพลงังานแสงอาทติย	 อาท	ิ มาตรการส่วนเพิม่ราคารบัซือ้ไฟฟา	 (Adder)	 และ
มาตรการส่งเสริมการผลิตไฟฟาจากพลังงานหมุนเวียนระบบ	 Feed-in	 Tariff	 เป็นตน	 จาก
มาตรการจูงใจดังกล่าวทาํใหประเทศไทยมีการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยมากขึ้น	โดย
กาํลงัการผลติไฟฟาจากพลงังานแสงอาทติยในประเทศไทยมแีนวโนมสงูขึน้จากปี	พ.ศ.	2549	ทีม่ี
กาํลังการผลิตเพียง	 0.01	MW	และไดเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจนกระทั่ง	ณ	 เดือนตุลาคม	ปี	 พ.ศ.	
2559	มกีาํลงัการผลติสะสมกว่า	2,146	MW	ดังรปูที	่3.1-1
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รูปที่	3.1-1	สถานการณการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยในประเทศไทย
ที่มา : ผลการดาํเนินงานดานพลังงานทดแทน ม.ค. - ต.ค. 2559

     กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน (2559)
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	 โดยทั่วไปโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจะมีการรับประกันประสิทธิภาพของแผงเซลล
แสงอาทิตยประมาณ	25	ปี	หากคิดอายุเฉลี่ยของโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยเท่ากับ	25	ปี	
ดงันัน้	ในปี	พ.ศ.	2579	จะเริม่มขียะทีเ่กดิจากโรงไฟฟาพลงังานแสงอาทติยเกดิขึน้	และมปีรมิาณ
สูงขึ้นอย่างต่อเน่ืองตามปริมาณการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยดังแสดงการคาดการณ
ปรมิาณซากของแผงเซลลแสงอาทติยสะสมในรปูที	่3.1-2

0
10,000
20,000
30,000
40,000
50,000
60,000
70,000
80,000

2577 2578 2579 2580 2581 2582 2583

ป
ร

ิม
า

ณ
ซ

า
ก

เซ
ล

ล
 (

ต
ัน

)

พ.ศ.

1,344.89 3,268.26

33,381.75

25,192.53

63,509.85

48,616.06

75,631.58

ปริมาณติดตั้ง
(MW)

ปติดตั้ง ปที่เกิดของเสีย
(พ.ศ.)

รวม (ตัน) สะสม (ตัน)

2552

2553

2554

2555

2556

2557

2558

8.26

17.594

195.397

183.206

499.793

390.491

711.492

2577

2578

2579

2580

2581

2582

2583

1,344.89

3,268.26

33,381.75

25,192.53

63,509.85

48,616.06

75,631.58

1,344.89

4,613.14

37,994.90

63,187.43

126,697.28

175,313.34

250,944.92

หมำยเหตุ:  ปริมาณนํ้าหนักของซากแผงเซลลแสงอาทิตยสะสมคิดที่ไดรับอนุญาตติดตั้ง	

	 			ตั้งแต่ปี	พ.ศ.	2552	(คาํคอ,	2559)

รูปที่ 3.1-2 กำรคำดกำรณ์ปริมำณซำกของแผงเซลล์แสงอำทิตย์สะสม
ระหว่ำงป พ.ศ. 2577-2583

	 ขยะที่เกิดจากโรงไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยแบบเชื่อมต่อกับสายส่งประกอบดวย	ขยะที่
เกดิจากแผงเซลลแสงอาทติย	อนิเวอรเตอร	หมอแปลงไฟฟา	สายไฟฟา	และเหลก็โครงสรางรอง	
รบัแผง	 รวมทัง้ฐานรากแบบเขม็ปนูหรอืหล่อปนู	 ซ่ึงขยะแต่ละประเภทจะมวีธิกีารกาํจดัทีแ่ตกต่าง
กนัไป	อาท	ิอนิเวอรเตอร	หมอแปลง	ไฟฟา	และสายไฟฟา	จะถกูจดัการโดยกระบวนการกาํจดัขยะ
อเิลคทรอนกิส	 เหลก็โครงสรางรองรับแผงจะถกูนาํกลบัเขาสูก่ระบวนการหลอมและกลบัมาใชใหม่		
ส่วนฐานรากแบบปนูสามารถทีจ่ะถกูฝังกลบไดภายในพืน้ที	่ คงเหลอืเฉพาะแผงเซลลแสงอาทิตยที่
ปัจจบุนัในประเทศไทยยงัไม่มรีปูแบบการจดัการท่ีแน่นอน	เนือ่งจากยงัไม่มขียะจาํนวนมากเกดิขึน้

3.2  หลักการผลติไฟฟาจากพลงังานแสงอาทติย

 การผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยแบบเชื่อมต่อสายส่งจะประกอบไปดวยอุปกรณ
หลกัไดแก่	แผงเซลลแสงอาทติย	อนิเวอรเตอร	และหมอแปลงไฟฟา	โดยแผงเซลลแสงอาทติยจะ
ทาํการเปล่ียนแสงอาทิตยใหกลายเป็นพลังงานไฟฟากระแสตรง	 แลวผ่านเคร่ืองแปลงกระแส
ไฟฟาเพือ่เปลีย่นกระแสตรงใหกลายเป็นกระแสสลบั	จากนัน้กระแสสลับจะผ่านระบบปองกนัและ
มิเตอรวัดกระแสไฟฟา	 และผ่านหมอแปลงไฟฟาเพื่อเพิ่มแรงดันใหเขากับระบบสายส่ง	 ดังแสดง
เป็นภาพรวมในรปูที	่3.2-1

รูปที่	3.2-1	ภาพรวมการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย
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โครงขายไฟฟา

หมอแปลง

กระแสไฟฟา

มิเตอรวัด

กระแสสลับ

ตูกระแสสลับสงกระแสไฟฟาสลับ
ที่แปลงแลว
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	 โดยเมือ่พจิารณาสดัส่วนของอปุกรณตามมลูค่าของโรงไฟฟาพลงังานแสงอาทติยทัว่ไป
แลวจะเหน็ไดว่าแผงเซลลแสงอาทติยถกูใชในปรมิาณมากในการผลติไฟฟา	 ทาํใหมแีนวโนมทีจ่ะ
กลายเป็นขยะในปรมิาณมากในอนาคตหากเทียบกับอุปกรณอืน่ๆ	 ในระบบผลติไฟฟาฯ	 ดงัแสดง
เป็นสัดส่วนมูลค่ารวมของอุปกรณหลักในการผลิตไฟฟาแสงอาทิตยในรูปที่	3.2-2	ดังน้ัน	คู่มือ
เล่มนี้จึงเนนเกี่ยวกับแนวทางปองกันส่ิงแวดลอมและวิธีกาํจัดกากขยะในส่วนของแผงเซลลแสง
อาทิตยมากกว่าอปุกรณอืน่	อย่างไรกต็ามแผงเซลลแสงอาทติยเป็นอุปกรณทีมี่อายกุารใชงานยาว	

นานท่ีสดุเมือ่เทียบกบัอปุกรณอืน่	ดงัแสดงในตารางที	่3.2-1

42%

13%
6%

15%

17%

4%
3%

แผงเซลลแสงอาทิตย

เคร่ืองแปลง
กระแสไฟฟา

สายไฟ

ท่ีดิน ระบบความปลอดภัย

และอ่ืนๆ

โครงขายไฟฟา

    กรอบและ
โครงสราง
  รองรับแผง

บริหารโครงการ

อายุการรับประกัน (ป)* อายุการใชงาน (ป)อุปกรณ

แผงเซลลแสงอาทิตย (PV Module)

เครื่องแปลงกระแสไฟฟา (Inverter)

โครงสรางรองรับแผง (Mounting)

หมอแปลงไฟฟา (Transformer)

อุปกรณอิเล็กทรอนิคสอื่น
(Electronics devices)

25

5-10

10

3-5

2

> 25

10

25

10

5
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รูปที่	3.2-2	สัดส่วนมูลค่ารวม
ของอุปกรณหลักในโครงการ
ผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย	
(IFC,	2015)

ตำรำงที่ 3.2-1 อำยุใชงำนของอุปกรณ์หลักในระบบผลิตไฟฟำจำกแสงอำทิตย์

เครือ่งแปลงกระแสไฟฟา (Inverter)

	 เป็นอุปกรณที่ใชในการปรับเปลี่ยนกระแสไฟฟาตรงเป็นกระแสไฟฟาสลับ	โดยจะรับ
กระแสไฟฟาตรงไม่ว่าจากการผลิตไฟฟาจากแผงเซลลแสงอาทิตยหรือไฟฟาตรงจากแบตเตอร่ี
กต็าม	หลงัจากนัน้กระแสกจ็ะผ่านวงจรไฟฟาภายในตวัอนิเวอรเตอรท่ีประกอบไปดวยทรานซสิเตอร	
ซึง่จะทาํหนาทีใ่นการแปลงแรงดนัใหสลบักนัไปมาระหว่างความต่างศกัยทีเ่ป็นบวกและลบจนได
เป็นพลงังานไฟฟาทีเ่ป็นไฟกระแส	
สลบั	โดยมคีวามถี	่50-60	เฮริตซ	
(Hz)	 220	หรือ	 380	 โวลท	 (V)	
สาํหรบัใชกบัอปุกรณไฟฟาทีอ่ยูใ่น
บาน	ในระบบทีม่ขีนาดเลก็	ผูผลติ
อาจจะรวมวงจรอินเวอรเตอรเขา
เป็นชุดเดียวกับวงจรควบคุมการ
ประจุไฟฟาแบตเตอร่ี	 (Charger	
and		Inverter)

แสงอาทิตย

เสนลวดโลหะ

กระจก

อิเล็คตรอนประจุลบ

พื้นผิวฐาน
โฮลประจุบวก

การไหลของ
           อิเล็คตรอน

ซิลิคอนชนิดพี(P)

กำแพงกั้น

ประมาณ
0.58 โวลท

(กระแสตรง)

ซิลิคอนชนิดเอ็น(N)

เครื่องหมาย
เซลลแสงอาทิตย

รูปที่	3.2-2	สัดส่วนมูลค่ารวม
ของอุปกรณหลักในโครงการ
ผลิตไฟฟาจากแสงอาทิตย	
(IFC,	2015)

ที่มา : http://www.electronics-tutorials.ws/diode/bypass-diodes.html

แผงเซลลแสงอาทติย (Solar PV module)

	 แผงเซลลแสงอาทิตยเป็นอุปกรณสารกึ่งตัวนาํที่สามารถเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยให
เป็นพลงังานไฟฟากระแสตรงได	 โดยเมือ่แสงตกกระทบลงบนสารกึง่ตวันาํทีอ่ยูใ่นเซลลแสงอาทติย	

แลวจะทาํปฏกิริยิาเกดิการเคลือ่นตวัของอเิลค็ตรอนทาํใหเกดิกระแสไฟฟาตรง	(DC	current)

หลักการทำงานของเซลลแสงอาทิตย

ที่มา: www.sma.de/en.html; www.leonics.com
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หมอแปลงไฟฟา (Transformer)

เป็นอุปกรณที่เชื่อมโยงระหว่างระบบไฟฟาแรงตํ่าและ
ระบบไฟฟาแรงสูง	โดยมีความจาํเป็นคือกระแสไฟฟา
ตรงท่ีออกจากเครื่องแปลงกระแสไฟฟาจะตองไหลมา
ผ่านหมอแปลงไฟฟาเพื่อปรับแรงดันไฟฟาใหสูงข้ึน
ตามแรงดันของโครงข่าย	เพ่ือใหสามารถเช่ือมต่อเขา

กับโครงข่ายไฟฟาได

3.3  ประเภทของเซลลแสงอาทติยและสวนประกอบหลัก

 ปัจจุบันไดมีการพัฒนาเซลลแสงอาทิตยชนิดต่างๆ	 ขึ้นหลายชนิด	 ซึ่งหากจาํแนกตาม
เทคโนโลยีการผลิตจะสามารถแบ่งไดเป็น	3	กลุ่มหลัก	ไดแก่

1. เซลล์แสงอำทติย์ชนดิผลกึ (Crystalline Silicon Solar Cells)  

 ซึง่ปัจจบุนัมกีารตดิตัง้ใชงานกนัอย่างแพร่หลายประกอบไปดวยชนดิผลกึเดีย่ว	(Single/
Mono-Crystalline	 Silicon)	 ชนิดผลึกรวม	 (Poly/Multi-Crystalline	 Silicon)	 ริบบอน	
(Ribbon-Crystalline	Silicon)	นอกจากนี้แลวเซลลแสงอาทิตยท่ีไดนาํเทคโนโลยีฟลมบาง
ซิลิคอนมาผนวกกับเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนหรือท่ีเรียกว่า	 Heterojunction	 with	
Intrinsic	Thin	layer	(HIT)	ก็กาํลังมีแนวโนมที่จะมีการใชงานมากขึ้นเช่นกัน
	 แผงเซลลแสงอาทิตยท่ีผลิตจากผลึกซิลิคอนทั้งแบบผลึกเด่ียวและแบบผลึกรวม	 จะมี
โครงสรางประกอบดวยส่วนต่างๆ	4	ส่วนหลัก	ดังแสดงในรูปท่ี	3.3-1	ไดแก่
	 1)	ส่วนคลุมดานหนา	 (Front	Cover)	 ซ่ึงเป็นวัสดุโปร่งแสง	โดยท่ัวไปจะเป็นกระจก	
และอาจมีบางรุ่นท่ีเป็นพลาสติก
	 2)	ส่วนห่อหุมเพื่อปองกันความช้ืน	(Encapsulate)	โดยท่ัวไปจะใชวัสดุ	Ethylene-
Vinyl	Acetate	(EVA)	หรอื	Polyvinyl	Butyral	(PVB)
	 3)	ส่วนเซลลแสงอาทติย	(Silicon	Solar	Cells)	และโลหะนาํไฟฟา	(Ribbon)
	 4)	ส่วนคลมุดานหลงั	(Back	Cover)	โดยทัว่จะใชวสัด	ุPolyvinyl	Fluoride	หรอืเรยีก
ว่า	Tedlar	หรือใชกระจกในบางโครงสราง

	 หลังจากนั้นแผงเซลลแสงอาทิตยที่ผ่านกระบวนการ	 Laminate	 แลวก็จะถูกนาํไปติด
ตั้งกรอบนอก	(Frame)	เพื่อความแข็งแรงและใชสาํหรับยึดกับโครงสรางที่จะใชติดตั้ง	ซึ่งวัสดุท่ี
นยิมใชคืออะลมูเินยีม	นอกจากนีแ้ลวยงัมส่ีวนของกล่องสาํหรบัต่อข้ัวไฟฟา	 (Junction-Box)	ซึง่
ภายในจะมขีัว้สาํหรบัยดึสกรแูละมกีารตดิตัง้บายพาสไดโอด	 (Bypass	Diode)	 อกีดวย	 ตวัอย่าง
แผงเซลลแสงอาทิตยทีพ่รอมใชงานแลวแสดงดังรปูที	่3.3-2
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รูปที่	3.3-1	ส่วนประกอบของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน
ที่มา : http://www.dupont.com

รูปที่	3.3-2	แผงเซลลแสงอาทิตยพรอมใชงาน
ที่มา : www.98solar.com

ชนิดผลึกเดี่ยว ชนิดผลึกรวม
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2. เซลล์แสงอำทติย์ชนดิฟล์มบำง 

	 มทีัง้ท่ีเป็นฟลมบางซลิคิอนหรอือะมอรฟัสซลิคิอน	(Amorphous	Silicon)	และทีไ่ม่เป็น
ซลิคิอนไดแก่	ชนดิแคดเมยีมเทลลูไรด	 (CdTe)	และชนดิคอปเปอรอนิเดียมแกลเล่ียมไดเซเลไนต	
(CIGS)	 เซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางซิลิคอน	 เป็นเซลลแสงอาทิตยที่มีการติดตั้งใชงานตลอด
จนมีส่วนแบ่งในการตลาดค่อนขางสูงรองจากเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน	 เนื่องจากเซลล
แสงอาทิตยชนิดนี้ใชปริมาณซิลิคอนที่นอยมากเมื่อเทียบกับชนิดผลึกซิลิคอน

     2.1	เซลลแสงอาทติยชนดิฟลมบางซิลคิอน	(Amorphous	Silicon	Solar	Cell	:	A-Si)

	 อย่างไรกต็ามเซลลแสงอาทติยชนดิฟลมบางซลิคิอนยงัมปัีญหาในดานการเสือ่มสภาพ
ของชัน้ดดูกลนืแสง	(Degradation)	ส่งผลใหแนวโนมการผลติตลอดจนการนาํมาใชงานยงันอย
กว่าเซลลแสงอาทติยชนดิอืน่

	 เนือ่งจากเซลลแสงอาทติยชนดิฟลมบางซิลคิอนถกูสรางบนวสัดฐุานรองขนาดใหญ่โดย
เคลือบสารหรือฟลมบนวัสดุ	 (Transparent	 Conductive	 Oxide	 :	 TCO)	 ทาํใหเม่ือส้ินสุด
กระบวนการผลติจะตองทาํการตดัแบ่งเซลลออกเป็นเซลลเลก็ๆ	ทีเ่ท่ากนัดวยแสงเลเซอรซึง่จะใช
เทคนิคในการเลือกความยาวคลื่นของเลเซอรที่ต่างกันเพ่ือตัดวัสดุที่แตกต่างกันก่อนนาํมาต่อ
เขาดวยกนัดวัยขัว้โลหะเพือ่นาํไปสูก่ระบวนการประกอบแผงเซลลต่อไป

	 ภายหลังจากส้ินสุดกระบวนการตัดดวยแสงเลเซอรและทาํการต่อวงจรดวยโลหะแลว	
แผงเซลลจะถูกนาํไปเคลือบ	 ซ่ึงโครงสรางของเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางซิลิคอนจะมีเพียง
ส่วนท่ีเป็น	 EVA	 และแผ่นกระจกปดทบัดานหลงัเท่านัน้	 อย่างไรกต็ามในการนาํไปตดิตัง้ใชงาน
นัน้อาจมกีารเสรมิกรอบอะลมูนิมัเพือ่เสรมิความแขง็แรงและใชเป็นจดุยดึแผงกบัโครงสรางตดิตัง้	
ลกัษณะโครงสรางของเซลลแสงอาทติยฟลมบางซลิคิอนดงัแสดงในรปูที	่3.3-3

ชนิดอะมอรฟสซิลิคอน      ชนิดฟลมบาง

ท่ีมา : http://hq.prd.go.th; http://www.mysolargenerator.info

     2.2	เซลลแสงอาทติยชนดิแคดเมยีมเทลลไูรด	(Cadmium	Telluride	:	CdTe)

	 เซลลแสงอาทติยทีม่กีารใชงานในปัจจบุนัอกีชนดิหนึง่	คอื	ชนดิฟลมบางแคดเมยีมเทลลไูรด	
(Cadmium	Telluride	:	CdTe)	เนือ่งจากประสทิธภิาพทีค่่อนขางสงู	(มากกว่า	15%)	ซึง่การผลติ
เซลลแสงอาทติยชนดิฟลมบาง	CdTe	นี	้จะมโีครงสราง	วสัดทุีใ่ช	ตลอดจนขัน้ตอนการผลติทีใ่กล
เคียงกับเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน	 จะแตกต่างกันในส่วนของวัสดุของเซลลและสารที่ใช
เคลอืบโดยโครงสรางของแผงเซลลแสงอาทิตยชนดิ	CdTe	แสดงดงัรปูที	่3.3-4	
	 ขัน้ตอนการผลติเซลลแสงอาทิตยชนดิ	CdTe	จะมีการสรางขัว้	p-n	แลวผ่านกระบวนการ
เคลือบสารต่างๆ	 และประกอบเป็นแผงเซลลแสงอาทิตยเช่นเดียวกับแผงเซลลแสงอาทิตยชนิด
ผลึกซิลิคอน	 แต่ละชั้นของวัสดุและโครงสรางของเซลลแสงอาทิตยชนิด	 CdTe	 มีหนาที่แตกต่าง
กันดังนี้
	 1)	กระจกนาํไฟฟาดานหนา	ทาํหนาทีเ่ป็นโครงสรางหลกัของแผงเซลลโดยกระจกชนดินี้
จะเคลือบดวยขั้วโลหะนาํไฟฟาทาํหนาท่ีนาํกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยออกมา
จ่ายโหลด	โดยขัว้โลหะนาํไฟฟาทีน่ยิมใชคอื	ทนิออกไซดแคดเมยีมสแตนเนท	(SnO2Cd2SnO4)
	 2)	ชัน้บพัเฟอร	(Buffer-layer)	เป็นชัน้ทีถ่กูสรางทบัชัน้กระจกโดยวสัดทุีใ่ชคอื	แคดเมยีม
ซลัไฟด	(CdS)	เพือ่ใหเป็นชัน้	n	โดยความหนาทีใ่ชจะอยูใ่นช่วง	60-200	นาโนเมตร	(nm)	
	 3)	ชัน้ดดูกลนืแสง	(Absorber-Layer)	จะถกูสรางทบัชัน้บฟัเฟอรดวยวสัดุชนดิฟลมบาง
แคดเมยีมเทลลูไรด	(CdTe)	ทีค่วามหนาประมาณ	2-8	ไมโครเมตร	(µm)	
	 4)	ขัว้โลหะดานหลงั	ซึง่ส่วนใหญ่จะเป็นโลหะทองแดง	(Copper	;	Cu)	จะถกูสรางเป็น
ชัน้สดุทายเพือ่เป็นขัว้ต่อไฟฟาดานหลงั

รูปที่	3.3-3	โครงสรางแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดฟลมบางซิลิคอน
ที่มา : http://ywang13.myweb.usf.edu

กระจก

แสงอาทิตย

PIN
PIN

กระจก
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ซ
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ÊÑ§¡ÐÊÕÍÍ¡ä«´� áÅÐ ÍÍ¡ä«´�¢Í§ÍÔ¹à´ÕÂÁ
·Õèà¨×Í´ŒÇÂ´ÕºØ¡ (ZnO, ITO-2500Å)

á¤´àÁÕÂÁ«ÑÅä¿´� (CdS-700Å)
¤Í»à»ÍÃ�ÍÔ¹à´ÕÂÁá¡ÅàÅÕèÂÁ
ä´à«àÅä¹µ� (CIGS-1-2.5µm) 

âÁÅÔº´Õ¹ÑÁ (Mo-0.5µm)

¡ÃÐ¨¡ ¿ÍÂÅ�âÅËÐ ¾ÅÒÊµÔ¡

ที่มา : National Renewable Energy Laboratory. NREL: Photovoltaics Research - Polycrystalline 
Thin-Film Materials and Devices R and D. webpage, October 2011

http://www.firstsolar.com

¡ÃÐ¨¡
(SnO2Cd2SnO4) 0.2-0.5 äÁâ¤ÃÁÔÅÅÔàÁµÃ(µm)

600-2000 ÍÑ§ÊµÃÍÂÁ� (Å)

2-8 äÁâ¤ÃÁÔÅÅÔàÁµÃ(µm)

ÇÑÊ´Ø·Í§á´§ËÃ×ÍâÅËÐÍ×è¹
แคดเมียมเทลลูไรด

·Ô¹ÍÍ¡ä«´�á¤´àÁÕÂÁÊáµ¹à¹·

á¤´àÁÕÂÁ«ÑÅä¿´� (CdS)

á¤´àÁÕÂÁà·ÅÅÙäÃ´� (CdTe)

¡ÃÐ¨¡Ë¹ŒÒ

¼ÔÇÊÑÁ¼ÑÊ´ŒÒ¹Ë¹ŒÒ

ÊÒÃ¡Öè§µÑÇ¹Ó

µÑÇ¹ÓâÅËÐ

ÇÑÊ´Øà¤Å×Íº¼ÔÇ

¡ÃÐ¨¡ËÅÑ§

รูปที่	3.3-4	โครงสรางของเซลลแสงอาทิตยแคดเมียมเทลลูไรด

ÊÑ§¡ÐÊÕÍÍ¡ä«´� áÅÐ ÍÍ¡ä«´�¢Í§ÍÔ¹à´ÕÂÁ
·Õèà¨×Í´ŒÇÂ´ÕºØ¡ (ZnO, ITO-2500Å)

á¤´àÁÕÂÁ«ÑÅä¿´� (CdS-700Å)
¤Í»à»ÍÃ�ÍÔ¹à´ÕÂÁá¡ÅàÅÕèÂÁ
ä´à«àÅä¹µ� (CIGS-1-2.5µm) 

âÁÅÔº´Õ¹ÑÁ (Mo-0.5µm)

¡ÃÐ¨¡ ¿ÍÂÅ�âÅËÐ ¾ÅÒÊµÔ¡

	 ปัจจุบันผูผลิตเซลลแสงอาทิตยชนิด	 CdTe	 มีอยู่เพียงไม่กี่ราย	 เนื่องจากความนิยมใน
การใชงานนอยกว่าเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนแมว่าประสิทธิภาพจะสูงกว่าก็ตาม	 เพราะ
ยงัมีความกงัวลเร่ืองส่ิงแวดลอมทีอ่าจเกดิขึน้จากสารแคดเมยีมทีเ่ป็นโลหะหนักอาจส่งผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดลอมได	 ซึ่งปัจจุบันเรื่องสิ่งแวดลอมเป็นเรื่องสาํคัญที่ทั่วโลกต่างใหความสนใจ	 รวมถึง
ประเทศไทยทีม่กีารใชเซลลแสงอาทติยชนดินีย้งัไม่แพร่หลายนกั

     2.3		เซลลแสงอาทติยชนดิคอปเปอรอนิเดยีมแกลเลีย่มไดเซเลไนต	(Copper	Indium	
Gallium	diSelenide:	CIGS)

	 เซลลแสงอาทติยชนดิคอปเปอรอนิเดยีมแกลเลีย่มไดเซเลไนต	 ถอืเป็นเซลลแสงอาทติย
อีกชนิดหนึ่งซึ่งไดรับการพัฒนาประสิทธิภาพตลอดจนมีส่วนแบ่งการตลาดที่มีแนวโนมเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเนื่อง	 เซลลแสงอาทิตยชนิดนี้จัดอยู่ในประเภทฟลมบางมีลักษณะโครงสรางคลายกับ
เซลลแสงอาทติยชนดิแคดเมยีมเทลลูไรดจะแตกต่างกนัในส่วนของสารเคมท่ีีใช	 สาํหรบัโครงสราง
ของแผงเซลลแสงอาทติยชนิดนีป้ระกอบดวยส่วนสาํคญัดงันี้

	 1)		กระจกนาํไฟฟาดานหนาทาํหนาทีเ่ป็นโครงสรางหลกัของแผงเซลลโดยกระจกชนดินี้
จะเคลือบดวยขั้วโลหะนาํไฟฟาทาํหนาที่นาํกระแสไฟฟาที่ผลิตไดจากเซลลแสงอาทิตยออกมา
จ่ายโหลดโดยขั้วโลหะนาํไฟฟาที่ใช	คือ	สังกะสีออกไซด	(ZnO)	และ	ออกไซดของอนิเดยีมทีเ่จือ
ดวยดบีกุ	(ITO)
	 2)		ชัน้บพัเฟอร	(Buffer-layer)	เป็นชัน้ทีถู่กสรางทับชัน้กระจกโดยวสัดุทีใ่ชคอื	แคดเมยีม
ซลัไฟด	(CdS)	เพือ่ใหเป็นชัน้	n	โดยความหนาทีใ่ชจะอยู่ในช่วง	700	นาโนเมตร	(nm)	
	 3)	 ชั้นดูดกลืนแสง	 (Absorber-Layer)	 จะถูกสรางทับชั้นบัฟเฟอรดวยวัสดุ	 CIGS	 ที่
ความหนาประมาณ	1-2.5	ไมโครเมตร	(µm)	
	 4)	กระจกเคลอืบขัว้โลหะโมลบิดนีมั	(Mo)	

	 ลกัษณะโครงสรางของแผงเซลลแสงอาทติยชนิดคอปเปอรอนิเดยีมแกลเล่ียมไดเซเลไนต	
แสดงดงัรปูที	่3.3-5

รูปที่	3.3-5	ลักษณะของเซลลแสงอาทิตยชนิดคอปเปอรอินเดียมแกลเลี่ยมไดเซเลไนต
ที่มา : www.solarmade.com
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3.4  ขยะทีเ่กดิจากแผงเซลลแสงอาทติย

 ในการผลติ	 การตดิตัง้และการนาํแผงเซลลแสงอาทิตยไปใชนัน้ย่อมมเีศษเสยีหายหรอื
เศษขยะที่ถูกปล่อยออกมาระหว่างกระบวนการต่างๆ	รวมถึงเม่ือแผงเซลลแสงอาทิตยหมดอายุ
การใชงานดวย

ผูผลิตแผง ผูติดตั้งแผง เจาของแผง

àÊÕÂËÒÂËÃ×ÍàÈÉ¢ÂÐ¨Ò¡¼ÅÔµ

àÊÕÂËÒÂ ¨Ò¡¡ÒÃ¢¹Ê‹§

»ÃÐÊÔ· Ô̧ÀÒ¾µèÓ

ËÁ´ÍÒÂØ¡ÒÃãªŒ§Ò¹

ท่ีมา : assets.inhabitat.com; https://th.wikipedia.org

ชนิดสียอมไวแสง ชนิดควอนตัมดอต

3.  เซลล์แสงอำทติย์ทีพ่ฒันำขึน้มำใหม่

	 เซลลแสงอาทิตยที่พัฒนาขึ้นมาใหม่	ไดแก่	เซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมไวแสง	(Dye	-	
Sensitized	 Solar	 Cells)	 และเซลลแสงอาทิตยชนิดควอนตัมดอต	 (Quantum	Dot	 Solar	
Cells)	เป็นตน	อย่างไรก็ตามเซลลแสงอาทิตยชนิดที่พัฒนาใหม่นี้ยังไม่มีการผลิตในเชิงพาณิชย
อย่างแพร่หลายจึงยังไม่มีการใชในเชิงพาณิชย

รูปที่	3.4-1	แผงผังแสดงการเกิดขยะในกระบวนการตั้งแต่การผลิต
ติดตั้งจนถึงเมื่อแผงหมดอายุการใชงาน

 
ชนิดผลึกซิลิคอน 
(Crystalline Silicon : 

C-Si) 

ชนิดฟลมบางซิลิคอน 
(Amorphous Silicon 

Solar Cell : A-Si) 

ชนิดแคดเมียม 

เทลลูไรด 
(Cadmium Telluride : 

CdTe) 

ชนิดคอปเปอรอินเดียม 

แกลเล่ียมไดเซเลไนต 
(Copper Indium Gallium 

diSelenide: CIGS) 

สวนประกอบ  (รอยละโดยประมาณ) 

กระจก 80 85 96 81 

กรอบอลูมิเนียม  10 10 <0.01 12 

ซิลิคอน 3 <0.1   

วัสดุหอหุม (EVA) 6.5 5 3.5 6 

วัสดุ Tedlar 0.12 <0.1 0.01 0.12 

กาวเช่ือมประสาน <0.1 <0.1 <0.01 <0.1 

เอ็มดีไอ     

ทองแดง (Copper) 0.6  1.0 0.85 

ดีบุก    0.02 

สังกะสี    0.03 

ตะกั่ว   0.07  

แคดเมียม (Cadmium)   0.07  

โลหะเงิน (Silver) <0.006  <0.01  

 

ที่มา : PV Cycle study, 2007

	 ซึ่งเมื่อพิจารณาตัวแผงเซลลแสงอาทิตยลงไปในรายละเอียดแลว	พบว่าแผงเซลลแสง
อาทติยนัน้มส่ีวนประกอบทีแ่ตกต่างกนัทีจ่ะกลายเป็นขยะเมือ่มกีารทิง้ออกมา	ทัง้นีส่้วนประกอบ
นัน้ขึน้อยูก่บัผูผลติว่าใชเทคโนโลยใีนการพฒันาเพือ่เพิม่ประสิทธภิาพ	 หรอืลดค่าใชจ่ายอย่างไรบาง	
โดยแผงแสงอาทติยแต่ละชนดิจะมคีวามแตกต่างกนัตามลกัษณะโครงสรางและวสัดทุีใ่ช	 ซึง่สามารถ
จาํแนกองคประกอบของแผงเซลลแสงอาทติยชนดิซลิคิอนผลึกและชนดิฟลมบางดังตารางต่อไปนี้
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ผลกระทบทำงสิ่งแวดลอม
ที่เกิดจำกขยะโครงกำรผลิตไฟฟำ
จำกพลังงำนแสงอำทิตย์

4

	 ในส่วนของผลกระทบทางสิ่งแวดลอมที่เกิดจากขยะโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงาน
แสงอาทิตย	 จะขอกล่าวถึงผลกระทบทางส่ิงแวดลอมของแผงเซลลแสงอาทิตย	 โดยใชหลักการ
การประเมินวัฏจักรชีวิต	(Life	Cycle	Assessment	:	LCA)	เพื่อวิเคราะหและประเมินค่าผล
กระทบของผลิตภัณฑที่มีต่อส่ิงแวดลอมตลอดช่วงชีวิตของผลิตภัณฑ	ซึ่งพิจารณาตั้งแต่	การผลิต
วัตถุดิบ	 การผลิตเซลลแสงอาทิตย	 การผลิตแผ่นเซลลแสงอาทิตย	 การประกอบ	 การต่อวงจร
ไฟฟา	การใชงาน	จนกระท่ังการกาํจัดซากหลังการใชงาน	แสดงรายละเอียดดังรูปที่	4-1

การหลอมละลาย

ที่อุณหภูมิสูง (1,500
๐
C)

นำแทงผลึกเดี่ยวนี้

ไปตัดเปนแผนๆ

พิมพวงจรลงบนเซลล

ที่อุณหภูมิ (1,000
๐
C)

การตอวงจรไฟฟา

และประกอบ

ระบบเซลลแสงอาทิตย

ผลึกซิลิคอนเชิงผสม
(Multi-Si)

อะมอรฟส
(a-Si)

แคดเมียมเทลูไรด
  (CdTe)

คอปเปอรอินเดียม
แกเลียมเซเลไนต
   (CIGS)

ผลึกซิลิคอนเชิงเดี่ยว
(Mono-Si)

การผลิต

แผนอะมอรฟส
การผลิตแผน

CdTe, CIS

ซิลิคอน
(Silicon)

แผนเวเฟอร
(Wafer)

แทงผลึก
(Crystalline Silicon)

แผงเซลลแสงอาทิตย 
(พรอมใชงาน)

การจัดการซาก
(Waste management)

การฝงกลบ
Landfill)

การแยกชิ้นสวน/รีไซเคิล
(Recycle)

การเผากำจัด
(Incineration)

แผนผลึกซิลิคอน

(Crystalline Si)
แผนสารประกอบ

กึ่งตัวนำ

แผนอะมอรฟส
(Amorphous)

รูปที่	4-1	ขอบเขตการศึกษาของไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตย
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  การปลอยกาซเรือนกระจก (GHG) 

ในกระบวนการผลิตแผงชนิดตางๆ
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	 โดยการประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตไฟฟาจาก
พลังงานแสงอาทิตยส่วนใหญ่จะทาํการประเมินโดย	 SimaPro	 โดยใช	 ReCipe	 1.07	 เป็นวิธี
การประเมินผลกระทบส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต	 (Life	 Cycle	 Impact	 Assessment:	
LCIA)	 โดยเนนการประเมินในเรื่องของการปล่อยกาซเรือนกระจก	 (GHG)	 ของแผงชนิดต่างๆ	
ซึ่งจากการเปรียบเทียบระหว่างเซลลแสงอาทิตยประเภทต่างๆ	พบว่าวัฏจักรชีวิตของเซลลแสง
อาทิตยที่มีลาํดับการปล่อยกาซเรือนกระจกมากกว่าเซลลแสงอาทิตยประเภทอ่ืน	 คือ	 ซิลิคอน
ชนิดผลึกเดี่ยว	(Mono-Crystalline	Silicon)		ดังแสดงในรูปที่	4-2	แต่ทั้งนี้หากพิจารณาการ
เปรียบเทียบโรงไฟฟาแสงอาทิตยกับโรงไฟฟาประเภทอื่น	 แลวจะพบว่าการปล่อยมลพิษโดยตรง
ของโรงไฟฟาแสงอาทิตยไม่มีเลย	ดังแสดงในรูปที่	4-3

รูปที่	4-2	:	ปริมาณการปล่อยกาซเรือนกระจกของแผงชนิดต่างๆ	(จากการประเมิน	LCA)

	 นอกจากน้ีในแง่การประเมนิผลกระทบส่ิงแวดลอมในหลายๆ	ดาน	พบว่าการจดัการขยะ	
การจดัการซากแบบรีไซเคิลส่งผลกระทบสิง่แวดลอมดานต่างๆ	นอยกว่าการฝังกลบ	เนือ่งดวยการ
รไีซเคลิมกีารนาํวสัดปุระเภท	อะลมูเินยีม	แกว	คอปเปอร	และเหลก็	มารไีซเคลิทดแทนวสัดทุีผ่ลติ
จากฟอสซลิ

	 การพจิารณาทาํการเปรยีบเทยีบผลกระทบส่ิงแวดลอมดานภาวะโลกรอนตลอดวฏัจกัร
ชวีติของการผลติไฟฟาจากเซลลแสงอาทติยและแหล่งผลติต่างๆ	แสดงดงัตารางที	่ 4-3	และรปูท่ี	
4-3	ผลการศกึษาจะจาํแนกผลกระทบดานภาวะโลกรอน	3	ส่วน	ไดแก่	

	 1)	การปล่อยกาซเรือนกระจกจากการก่อสรางและผลิตอปุกรณ	อาท	ิการสรางโรงไฟฟา
สาํหรับไฟฟาจากพลังงานฟอสซิล	 การสรางกังหันลมและเซลลแสงอาทิตยสาํหรับไฟฟาจาก
พลังงานลม	และพลังงานแสงอาทิตย	เป็นตน

	 2)		การปล่อยกาซเรอืนกระจกจากการผลติวตัถดิุบ	(เชือ้เพลงิทีใ่ชในการผลิตไฟฟา)

	 3)	 การปล่อยกาซเรือนกระจกจากการเผาไหมเชื้อเพลิงจากพลังงานฟอสซิล	 (การเผา
ไหมถ่านหิน	กาซธรรมชาติ	และนํ้ามันเตาในโรงไฟฟา)	

รูปที่	4-3:	ผลการศึกษาการเปรียบเทียบดานภาวะโลกรอนของไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยและแหล่งผลิตต่างๆ

*1		ฐานขอมูล	Ecoinvent	2.20	(ฐานขอมูลการผลิตไฟฟาในกลุ่มประเทศ	UCTE:	Union	for	the	Co-ordination	of	
					Transmission	of	Electricity)

กิโลกรัมคารบอนเทียบเทาตอกิโลวัตตชั่วโมง (kgCO2eq/kWh)

แหลงพลังงาน
การกอสรางและ

ผลิตวัตถุดิบ

การไดมาของ

เชื้อเพลิง
รวม

แสงอาทิตย(เฉลี่ย)

กาซธรรมชาติ

ถานหิน

ลิกไนต

น้ำมันเตา

0.0548

0.0003

0.0019

0.0019

0.0015

-

0.11

0.15

0.16

0.10

การเผาไหม

เชื้อเพลิง

-

0.53

0.93

1.07

0.77

0.0548

0.6403

1.0819

1.2319

0.8715

การปลอยกาซเรือนกระจก

0.0548

0.6403

1.0819
1.2319

0.8715

0.00

0.40

0.80

1.20

1.60

แสงอาทิตย
(Solar cell)

กาซธรรมชาติ
(Natural gas)

ถานหิน
(Coal)

ลิกไนต
(Lignite)

น้ำมันเตา
(Fuel oil)

โครงสราง วัตถุดิบ การปลอยของเสียโดยตรง
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	 สาํหรับไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยจะไม่มีการปล่อยกาซเรือนกระจกจากการไดมาของ
เชือ้เพลงิและการเผาไหมเชื้อเพลิง	 จากรูปที่	 4-3	 พบว่าการปล่อยกาซเรือนกระจกจากการผลิต
พลังงานไฟฟาส่วนใหญ่มาจากการเผาไหมเชื้อเพลิง	จึงส่งผลใหไฟฟาจากเชื้อเพลิงฟอสซิลมีการ
ปล่อยกาซเรอืนกระจกสงูกว่าพลงังานแสงอาทติย

ตารางที่	4-3:	ผลกระทบภาวะโลกรอนของไฟฟาจากเซลลแสงอาทิตยและแหล่งพลังงานต่างๆ	*1
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แนวทำงปองกันและวิธีกำรก�ำจัด
ขยะที่เกิดจำกโครงกำรผลิตไฟฟำ
จำกพลังงำนแสงอำทิตย์

5

	 ปัจจุบันอุปกรณหลักท่ีจะเกิดเป็นขยะจากโครงการผลิตไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตย	
จะมเีครือ่งแปลงกระแสไฟฟา	 หมอแปลงกระแสไฟฟา	 และแผงเซลลแสงอาทติย	 ซึง่เครือ่งแปลง
กระแสไฟฟาและหมอแปลงกระแสไฟฟานับเป็นอุปกรณอิเล็คทรอนิกสซึ่งจะถูกส่งต่อใหกับผูรับ
กาํจัดขยะอิเล็คทรอนิกสเพื่อแยกชิ้นส่วนและส่งต่อไปกาํจัดหรือรีไซเคิลต่อไปตามกระบวนการที่
เหมาะสม	แต่สาํหรบัแผงเซลลแสงอาทติยทีม่แีนวโนมว่าจะเกดิขึน้ในปรมิาณมากนัน้	 ในปัจจบุนั
ยังไม่มีการกาํหนดกระบวนการบริหารจัดการที่เหมาะสมและตั้งโรงกาํจัดภายในประเทศ	ดังนั้น
ในคู่มือฯ	นีจ้งึเนนไปทีก่ารบรหิารจดัการขยะจากแผงเซลลแสงอาทติยเป็นส่วนใหญ่

	 เป็นที่ทราบกันดีว่าเซลลแสงอาทิตยโดยทั่วไปจะมีอายุการใชงานประมาณ	 20-25	 ปี	
และภายหลังจากท่ีผ่านการใชงานเป็นเวลาดังกล่าวแลว	 จาํเป็นที่จะตองมีการจัดการกับขยะที่
เกดิขึน้	โดยรปูที	่5-1	แสดงวฏัจกัรหมนุเวยีนของการนาํแผงเซลลแสงอาทติยมาใชงานกระทัง่นาํ
เขาสู่กระบวนการนาํมาผลิตเพ่ือนาํกลับมาใชใหม่ซึ่งขอดีประการหน่ึงของแผงเซลลแสงอาทิตย
ชนดิผลกึซิลคิอนนัน้คอืสามารถนาํวตัถดุบิหลกักลบัมาเขาสูก่ระบวนการคดัแยกทาํใหไดชิน้ส่วน
ต่างๆ	ทีส่ามารถนาํกลบัมาผลติเป็นแผงเซลลแสงอาทิตยไดอกี	

รูปที่	5-1	วัฏจักรของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน
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5.1  ลกัษณะการเสือ่มสภาพของเซลลแสงอาทติยชนิดผลึกซลิิคอน

 แผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิคอนเมื่อเวลาผ่านไปประมาณ	20	-	25	ปีภายหลังการ
ติดตั้งเซลลแสงอาทิตยจะมีอัตราการผลิตพลังงานไฟฟาที่ตํ่าเกินกว่าการยอมรับได	 (อย่างไร
ก็ตามบางผูผลิตสามารถใชงานไดถึง	 30	 ปี)	 โดยลักษณะทางกายภาพของแผงเซลลก็จะ
เปลี่ยนแปลงอย่างเห็นไดชัดเมื่อเปรียบเทียบกับช่วงเวลาที่เริ่มติดตั้ง	 เช่น	 สีของกระจกดานหนา	
การหลุดร่อนของแผ่น	 Tedlar	 การเกิดฟองอากาศและความชื้นภายในจาํนวนมาก	 Junction	
Box	 เกดิความเสยีหาย	 ขัว้ต่อไฟฟาภายในเกดิความเสยีหาย	 เป็นตน	 ดงัจะเหน็ไดจากตวัอย่าง
แผงเซลลแสงอาทติยทีเ่สือ่มสภาพแลวในรปูที	่5.1-1

รูปที่	5.1-1	ตัวอย่างแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกที่เสื่อมสภาพ
ท่ีมา : http://www.renewableenergyfocus.com

5.2  ขัน้ตอนการจดัการกบัแผงเซลลแสงอาทติยชนิดผลึกซลิิคอนเพือ่การ
     นาํกลบัมาใชใหม

	 กระบวนการจัดการกับแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนเพื่อการนาํกลับมาใช
ใหม่มีขั้นตอนต่างๆ	ดังต่อไปนี้

 1) กำรแยกวัสดุที่สำมำรถน�ำกลับมำใชใหม่	 วัสดุท่ีเป็นโลหะซึ่งประกอบไปดวย	
Aluminum	Frame	Ribbon	และกระจก	สามารถนาํเขาสูก่ระบวนการรไีซเคลิของวัสดเุหล่านัน้
ไดเลย

รูปที่	5.2-1	ส่วนประกอบต่างๆ	ของแผงเซลลแสงอาทิตย

กรอบอะลูมิเนียม เสนลวดโลหะ กระจก

รูปที่	5.2-2	แผงเซลลแสงอาทิตยที่ถูกนาํไปเผาดวยความรอน	600	องศาเซลลเซียส
ที่มา : https://www.bnl.gov

 2) กำรแยกวัสดุอื่นๆ ดวยควำมรอน เป็นการใหความรอนหรือเผาเซลลแสงอาทิตย
ดวยอุณหภูมิประมาณ	600	องศาเซลเซียสเพ่ือแยกวัสดุต่างๆ	ออกจากกัน	 วิธีการน้ีเป็นวิธีที่มี
ประสทิธภิาพเนือ่งจากรวดเรว็และประหยดั	โดยเมือ่เสรจ็สิน้กระบวนการนี	้EVA	และ	Tedlar	จะ
ถกูเผาคงเหลอืกระจกและอปุกรณอืน่ๆ	ดังแสดงในรปูที	่5.2-2

 3) กำรแยกสำรดวยกระบวนกำรทำงเคมี สาํหรับตัวเซลลแสงอาทิตยนั้นเนื่องจาก
ถูกเคลือบดวยวัสดุบางชนิดเพื่อลดการสะทอน	จึงจาํเป็นตองทาํการกัดเอาสารเคมีที่เคลือบดวย
กระบวนการทางเคมี	 ซึ่งโครงสรางของเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนทั่วไปแสดงดังรูปที่	
5.2-3	โดยจะมีปัญหาที่สาํคัญคือ	การเลือกใชสารเคมีใหตรงกับประเภทของสารเคมีที่ใชโดย
เฉพาะอย่างยิ่งสารปองกันการสะทอนจากขั้วโลหะดานหนาซึ่งตัวอย่างวัสดุที่มีการนาํมาใชงาน
ไดแก่

	 •	แทนทาลมั	เพนทอ็กไซด	(Ta2O5)

	 •	ไททาเนยีม	ไดออกไซด	(TiO2)

	 •	ซลิคิอน	โมโนออกไซด	(SiO)

	 •	ซลิคิอน	ไดออกไซด	(SiO2)

	 •	ซลิคิอน	ไนไตรด	(Si3N4)

	 •	อะลมูเินยีม	ออกไซด	(Al2O3)

	 •	อนิเดยีม	ไทรออกไซด	(In2O3)

การใหความรอนแกแผง
ที่อุณหภูมิ 600 oC

การแยกตัว
ขององคประกอบ 
หลังจากการใหความรอน
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โลหะแผน
(Ag Metallization) สารเคลือบกันแสงสะทอน

(Anti-reflecting coating)

รอยตอพีเอ็น
(p-n junction)

ซิิลิคอน
(Silicon base)

โลหะแผน
(Ag/Al Metallization)

รูปที่	5.2-3	ส่วนประกอบต่างๆ	ของเซลลแสงอาทิตย
ที่มา : E. Klugmann-Radziemska, P. Ostrowski / Renewable Energy 35 (2010) 1751–1759

รูปท่ี	5.2-4	กระบวนการกัดและลางชั้นปองกันการสะทอนแสงของเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน
ที่มา : E. Klugmann-Radziemska, P. Ostrowski / Renewable Energy 35 (2010) 1751–1759

	 ตัวอย่างขั้นตอนการกัดและลางชั้นปองกันการสะทอนของเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึก
ซลิคิอน	แสดงดังรูปท่ี	5.2-4	และเมื่อผ่านกระบวนการกัดและลางแลวจะไดผงซิลิคอน	เพ่ือนาํ
เขาสู่กระบวนการหลอมต่อไป

ซิลิคอน
เซลลแสงอาทิตย

¡ÃÐºÇ¹¡ÒÃ·Ò§à¤ÁÕ

การใชสารเคมี

กัดกรอน

การลางออก การใชสารเคมี

กัดกรอน

การลางออก

รปูที	่5.2-5	เซลลแสงอาทติยท่ีผ่านการกัดชัน้ปองกันการสะทอนแสงของเซลลแสงอาทติยชนิดผลกึซลิคิอน
ที่มา : https://www.bnl.gov

รปูที	่5.2-6	ผลกึเซลลแสงอาทติยทีผ่่านการกดัชัน้ปองกนัการสะทอนแสงแลวถกูนาํมาหลอมใหม่อกีครัง้
ที่มา : https://www.bnl.gov

 4) กำรหลอมซิลิคอน หลังจากที่ผ่านการกัดชั้นปองกันการสะทอนแสงแลวขั้นตอน
ต่อไป	คอื	การหลอมชิน้ส่วนของผลกึซลิคิอนใหเป็นแท่งผลกึเพือ่ใชเป็นวสัดตุัง้ตนก่อนนาํกลบัมา
สรางแผ่นเวเฟอรอกีครัง้	ดงัแสดงในรปูท่ี	5.2-6

	 ซึ่งสามารถสรุปเป็นข้ันตอนการจัดการกับแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอนเพื่อ
การนาํกลับมาใชใหม่ดังแสดงในรูปที่	5.2-7
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เซลล
แสงอาทิตย

เซลล
แสงอาทิตย

ซิลิคอน ซิลิคอน

แผนซิลิคอน

การควบคุม
คุณภาพ

กระบวนการ
ทางเคมี

กระจกอะลูมิเนียม, 
ทองแดง,เหล็ก

การรีไซเคิลโลหะ การรีไซเคิลกระจก

เตาเผา
ความรอนสูง

การผลิตเซลล
แสงอาทิตยใหม

การผลิต
ผงซิลิคอน

การปลอย
กาซอันตราย

การแยกสวนประกอบ

การใชผงซิลิคอนเปนสวนประกอบ

รูปท่ี	5.2-7	แผนผังกระบวนการนาํกลับมาใชใหม่ของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน
ที่มา : E. Klugmann-Radziemska, P. Ostrowski / Renewable Energy 35 (2010) 1751–1759

	 เมือ่ผ่านกระบวนการคดัแยกต่างๆ	ทีก่ล่าวมาขางตนแลว	จะไดวัสดทุีส่ามารถนาํกลบัมา
ใชใหม่ไดดงัตัวอย่างวสัดตุ่างๆ	ทีไ่ดจากการรไีซเคลิแผงเซลลแสงอาทติยชนดิผลกึซลิคิอนแสดงใน
ตารางที	่5.2-1

วัสดุ น้ำหนักขาเขา
(กิโลกรัม)

ปริมาณสัมพัทธ
(%)

น้ำหนักขาออก
(กิโลกรัม)

ผลผลิต
(%)

พลาสติก

อะลูมิเนียม

5.93

0.94

0.26

0.09

1.58

0.21

9.01

65.82

10.43

2.89

1.00

17.54

2.33

100.00

5.75

-

0.22

0.07

1.58

-

7.62

96.96

-

84.62

77.78

100.00

-

84.57

เซลลที่แตกหัก

เสนลวดทองแดง

กลองแยกสาย

รวม

กระจก

5.3  แนวทางการจดัการเซลลแสงอาทติยชนดิอะมอฟสซลิคิอน

	 การพัฒนาเซลลแสงอาทิตยชนิดอะมอฟัสซิลิคอน	 เกิดขึ้นในช่วงที่มีการขาดแคลนวัสดุ
ซลิคิอน	 ผูผลติจงึไดพฒันาเซลลแสงอาทิตยทีใ่ชปรมิาณซลิิคอนนอยลง	การผลติเซลลแสงอาทติย
ชนิดนี้เป็นการเคลือบสารหรือเคลือบฟลมซิลิคอนลงบนวัสดุตั้งตนเท่านั้น	 โครงสรางและส่วน
ประกอบของเซลลแสงอาทติยชนดินีจ้งึประกอบดวยวสัดุตัง้ตนซึง่อาจจะเป็นกระจก	หรอื	พลาสตกิ
ฟลม	เป็นตน	การจัดการกบัเซลลแสงอาทติยชนดินีภ้ายหลังจากครบอายกุารใชงานแลว	จะตองนาํ
วสัดกุลบัมาใชใหม่โดยผ่านกระบวนการทางความรอนเพือ่แยกวัสดุและสารเคลอืบผวิออกจากกนั
เช่นเดยีวกบัเซลลแสงอาทติยชนดิผลกึซลิคิอน	

ปัจจุบันยังไม่มีการนาํเซลลแสงอาทิตยชนิด
อะมอฟัสซิลคิอนกลบัมาใชใหม่ในเชงิพาณชิย	
เนื่องมาจากเซลลแสงอาทิตยชนิดนี้เพิ่งเริ่ม
ใชในการผลติไฟฟาไดไม่นานมานี	้ ส่วนใหญ่
จึงอยู่ในขั้นตอนการศึกษาและวิจัย		จากการ
ศึกษาและรวบรวมขอมูลงานวิจัยที่เกี่ยวของ
พบว่า	การจดัการเซลลแสงอาทติยชนิดอะมอฟัส
ซลิคิอนนี	้ จะขึน้อยูก่บัวสัดุฐานหรือวสัดตุัง้ตน
ทีน่าํมาใชดวย

กระจก

วัสดุพื้นผิวสารกึ่งตัวนำออกไซด

ชั้นผลึกซิลิคอนขนาดเล็ก

สังกะสีออกไซด  (Zno)
แผนโลหะดานหลัง  (Ag/Al)

(surface-textured TCO)

(a-Si:H layers)

p
i
n

ตารางที่	5.2-1	วัสดุต่างๆ	ที่ไดจากกระบวนรีไซเคิลแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกซิลิคอน
ที่มา : https://www.bnl.gov
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รูปท่ี	5.3-1	ลักษณะโครงสรางและรูปแบบการใชงานเซลลแสงอาทิตยชนิดอะมอฟัสซิลิคอน
ท่ีมา : Miro Zeman, 2012

รูปที่	5.4-1	วัฏจักรของแผงเซลลแสงอาทิตยเทลลูไรด
ท่ีมา : http://www.firstsolar.com

5.4  แนวทางการจดัการเซลลแสงอาทติยชนดิแคดเมยีมเทลลูไรด
     และชนดิคอปเปอรอนิเดยีมแกลเลีย่มไดเซเลไนต

	 สาํหรบัแผงเซลลแสงอาทติยชนดิแคดเมยีมเทลลไูรดนัน้	บรษิทัซึง่ถอืว่ามบีทบาทสาํคญั	
และเป็นผูนาํเทคโนโลยนีี	้คือ	บรษิทั	First	Solar	โดยกระบวนการจดัการกบัแผงเซลลแสงอาทิตย
ชนดินีซ้ึง่มวีฏัจกัรของแผงเซลลดงัรปูที	่ 5.4-1	 แผงเซลลแสงอาทติยชนดิแคดเมยีมเทลลไูรดจะมี
ช่วงเวลาในการใชงานเช่นเดียวกับแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดอื่นกล่าวคือ	จะมีระยะเวลาใชงาน
ประมาณ	20	-	25	ปี	ซ่ึงหลังจากผ่านการใชงานตามระยะเวลาแลว	บริษัทผูผลิตจะทาํการเรียก
เกบ็แผงกลบัโรงงานเพือ่เขาสูก่ระบวนการนาํกลับมาใชใหม่

วัฏจักรของแผง

เซลลแสงอาทิตยเทลลูไรด

ผูพัฒนาและ
รวบรวมระบบ

ท่ีต้ังโรงไฟฟา
แสงอาทิตย

แคดเมียม
(Cd)

แคดเมียมเทลลูไรด
(CdTe)

เทลลูไรด
(Te)

25+ ป

รีไซเคิล

รวบรวมและจัดเก็บ

รูปที่	5.4-2	ขั้นตอนการรีไซเคิลแผงเซลลแสงอาทิตยแคดเมียมเทลลูไรด
ที่มา : http://www.firstsolar.com

ขัน้ตอนการจดัการกบัแผงเซลลแสงอาทติยชนดิฟลมบางแคดเมยีมเทลลไูรดเพือ่กลบัมาใชใหม 

					 ในขั้นตอนการนาํแผงเซลลแสงอาทิตยแคดเมียมเทลลูไรดกลับมาใชใหม่	จะขออางอิง
กระบวนการของบริษัท	First	Solar	เป็นหลัก	โดยมีขั้นตอนการดังรูปที่	5.4-2

แผงเซลลที่หมดอายุและ

เศษขยะจากการผลิต

เครื่องฉีกบด

เครื่องบด
แบบคอนเหวี่ยง

เครื่องลอกฟลม

เครื่องแยกของแข็ง
และของเหลว

การตกตะกอน

การลางกระจก

การเอาน้ำออก

วัสดุเคลือบ

เศษกระจก

วัสดุกึ่งตัวนำ
(กากหมอกรอง)

วัสดุเคลือบกระจกกระบวนการ
แบบเปยก

กระบวนการ
แบบแหง

IN
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ขัน้ตอนในการจดัการกบัเซลลแสงอาทติยชนดิฟลมบางแคดเมยีมเทลลไูรด เพือ่นาํ
กลบัมาใชใหม มกีระบวนการดงัตอไปนี้

	 1)	 การบดหยาบ	 (Shredder)	 โดยจะนาํแผงเซลลที่เรียกเก็บมาจากพ้ืนที่
ติดตั้งทาํการแยกกรอบอะลูมิเนียม	และกล่องพักไฟฟา	(Junction	Box)	ออกแลวนาํ
เขาสู่กระบวนการบดหยาบ

	 2)	 การบดละเอยีด	 (Hammer	 Mill)	 ซึง่หลงัจากผ่านกระบวนการบดหยาบ
แลวกระบวนการต่อไปจะเป็นขั้นตอนการบดละเอียด	โดยเมื่อเสร็จสิ้นการบดละเอียด
แลวจะทาํใหไดชิน้ส่วนแผงเซลลขนาดเลก็ประมาณ	4-5	มลิลเิมตร	ก่อนจะเขานาํเขาสู่
กระบวนการต่อไป

	 3)	 การลอกฟลม	 (Film	 Removal)	 เศษแผงเซลลท่ีถูกบดละเอียดจะถูก
ลาํเลยีงเขาสูก่ระบวนการลอกฟลม	 โดยเศษชิน้ส่วนของเซลลแสงอาทติยจะถกูกดัดวย
กรดภายในถงัปฏิกริยิาทีจ่ะมกีารหมนุอย่างชาๆ	เพือ่ใหเกดิการกัดอย่างทัว่ถงึ

	 4)	 การคัดแยกระหว่างของแข็งและของเหลว	 (Solid-Liquid	 Separation)	
หลังจากที่ผ่านการกัดดัวยกรดแลว	ส่วนผสมระหว่างกระจกและของเหลวที่ผ่าน
กระบวนการกัดจะถูกกรองและคัดแยกใหเป็นส่วนของเหลว	ซึ่งจะมีส่วนประกอบของ
สารกึง่ตวันาํแคดเมยีมซลัไฟด	 (CdS)	 และแคดเมยีมเทลลไูรด	 (CdTe)	 จะละลายอยู่
ในส่วนนี้	 และในส่วนของกระจกและฟลมห่อหุมเซลลแสงอาทิตย	 (EVA)	 นั้นจะถูก
คัดแยกรวมกันเป็นส่วนของแข็งเพื่อเขาสู่กระบวนการถัดไป

	 5)	 การกรองวัสดุสารกึ่งตัวนาํ	 (Material-Rich	 Filter	 Cake)	 หลังจาก
สารละลายทีม่ส่ีวนผสมของสารกึง่ตวันาํและตวัทาํละลายถูกแยกจากกระจกและฟลม
ห่อหุมเซลลแสงอาทิตย	 (EVA)	 แลว	 สารก่ึงตัวนาํท่ีปนอยู่กับของผสมระหว่างตัวทาํ
ละลายจะถกูกรองใหเหลอืเฉพาะสารกึง่ตวันาํอกีครัง้ซึง่	เมือ่ผ่านกระบวนการนีแ้ลวพบ
ว่าสามารถไดสารถึง่ตวันาํทีส่ามารถนาํกลบัมาใชงานไดอกีถงึ	95%

	 6)	การแยกของแข็ง	(Glass	–	Laminate	Screen)	สาํหรับส่วนของๆ	แข็งที่
ประกอบไปดวยกระจกและฟลมห่อหุมเซลลแสงอาทิตย	 (EVA)	นั้นก็จะถูกคัดแยกอีก
ดวยวธิกีารคดักรองดวยการสัน่สะเทือน	(Vibration	Screen)	อกีครัง้	จนในทีส่ดุเมือ่
สิน้สดุกระบวนการจะทาํใหไดกระจกประมาณ	90%	ของปรมิาณตัง้ตน

	 ในส่วนของเซลลคอปเปอรอินเดียมแกลเลี่ยมไดเซเลไนต	 จะมีขั้นตอนการนาํกลับ
มาใชใหม่เช่นเดียวกบัชนิดแคดเมยีมเทลลไูรดเน่ืองจากเป็นเซลลแสงอาทติยชนิดฟลมบางท่ี
มกีระบวนการผลติคลายคลงึกนั	แตกต่างกนัเฉพาะสารเคมทีีใ่ชเท่านัน้
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แนะน�ำกฎหมำยและระเบียบที่
เกี่ยวของกับกำรจัดกำรขยะจำก
โครงกำรผลิตไฟฟำจำกพลังงำน
แสงอำทิตย์

6

	 ในปัจจุบันกฎหมายที่จะเกี่ยวของกับการบริหารจัดการขยะที่ใกลเคียงกับขยะจากระบบ
ผลติไฟฟาเซลลแสงอาทติย	นัน้มี

  1) พระราชบญัญตัสิงเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอมแหงชาต ิพ.ศ. 2535

	 พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแห่งชาติ	พ.ศ.	2535	บัญญัติขึ้น
เพือ่	 “ประโยชนในการร่วมกนัส่งเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอมของชาต.ิ..	 (มาตรา	 6)”	 และ	
เพ่ือ	“เป็นการปองกันแกไข	ระงับหรือบรรเทาเหตุฉุกเฉิน	หรือเหตุ	ภยันตรายจากภาวะมลพิษ...	
(มาตรา	10)”	โดยพระราชบัญญัติฯ	มีการกาํหนดสิทธิของประชาชนและอาํนาจหนาที่ของส่วน
ราชการ	รฐัวิสาหกจิ	และราชการส่วนทองถิน่ใหร่วมกนัในการส่งเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดลอม	
และกาํหนดแนวทางปฏบิติั	 ซึง่พระราชบัญญตัน้ีิเป็นการวางกรอบนโยบายเกีย่วกับสิง่แวดลอม	 การ
กาํหนดมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอม	 การวางแผนจัดการคุณภาพสิ่งแวดลอม	 การประกาศเขต
อนรุกัษและพ้ืนทีคุ่มครองส่ิงแวดลอม	 การกาํหนดใหโครงการขนาดใหญ่ตองทาํรายงานการวเิคราะห
ผลกระทบส่ิงแวดลอมเป็นตน	 แต่ไม่ไดมีบทบัญญัติเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมหรือการรีไซเคิลของ
เหลือท้ิงประเภทแผงเซลลแสงอาทิตย	เคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณ	อิเล็คทรอนิคส	ซึ่งในส่วนหน่ึง
ของพระราชบัญญัติเพียงแต่ระบุในส่วนของการควบคุมมลพิษเกี่ยวกับมลพิษอื่นและของเสีย
อันตรายไวว่า	 “...ในกรณีที่ไม่มีกฎหมายใดบัญญัติไวโดยเฉพาะใหรัฐมนตรีโดยคาํแนะนาํของ
คณะกรรมการควบคุมมลพิษมีอาํนาจออกกฎกระทรวงกาํหนดชนิดและประเภทของของเสีย
อนัตรายทีเ่กดิจากการผลติการใชสารเคมหีรอืวตัถอุนัตรายในกระบวนการผลติ...	(มาตรา	39)”	

2) พระราชบญัญตัโิรงงาน พ.ศ. 2535

	 พระราชบัญญัติโรงงาน	 พ.ศ.	 2535	 ถูกบัญญัติขึ้นเพื่อใชควบคุมดูแลการประกอบ
กิจการโรงงานใหเหมาะสม	 โดยในส่วนหน่ึงกล่าวถึงเร่ืองการใหโรงงานตองปฏิบัติตามในเร่ือง						
“...มาตรฐานและวิธีควบคุมการปล่อยของเสีย	 มลพิษหรือสิ่งใดๆ	 ที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดลอมซึ่ง
เกิดขึ้นจากการประกอบกิจการโรงงาน...	(มาตรา	8	(5))”	และในมาตรา	8	(4)	ไดใหรัฐมนตรีมี
อาํนาจออกกฎกระทรวงเพื่อกาํหนดหลักเกณฑที่ตองปฏิบัติ	 กรรมวิธีการผลิตและการจัดใหมี
อุปกรณหรือเครื่องมืออื่นใดเพื่อปองกันหรือระงับหรือบรรเทาอันตรายความเสียหายหรือความ
เดือดรอนที่อาจเกิดแก่บุคคลหรือทรัพยสินที่อยู่ในโรงงานหรือที่อยู่ใกลเคียงกับโรงงาน	ซึ่งในกรณี
นี้รัฐมนตรีอาจใชอาํนาจดังกล่าวออกกฎกระทรวงเพื่อกาํหนดใหโรงงานปฏิบัติเกี่ยวกับการ
รีไซเคิลวัสดุเหลือทิ้งจากกระบวนการผลิต	 แต่จะไม่สามารถกาํหนดใหผูผลิตตองเรียกคืนเศษทิ้ง
ของแผงเซลลแสงอาทิตยและอุปกรณอิเล็คทรอนิคสที่ใชแลวกลับมารีไซเคิลได	 เน่ืองจากเป็น
ข้ันตอนหลังการขายผลิตภัณฑใหกับผูบริโภคไปแลว
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4) พระราชบญัญตัริกัษาความสะอาดและความเปนระเบียบเรยีบรอย
 ของบานเมอืง พ.ศ. 2535 

 พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบรอยของบานเมือง	 พ.ศ.	
2535	 นี้เนนเกี่ยวกับการรักษาความสะอาดในที่สาธารณะและสถานสาธารณะ	 โดยกาํหนดให	
“...เจาของหรือผูครอบครองอาคารหรือบริเวณของอาคารที่อยู่ติดกับทางเทา	 มีหนาที่ดูแลรักษา
ความสะอาดทางเทาที่อยู่ติดกับอาคารหรือบริเวณของอาคาร...	 (มาตรา	 6)”	 “...ในกรณีที่เป็น
ตลาด	 ไม่ว่าจะเป็นตลาดที่ขายอาหารหรือสินคาประจาํทุกวันหรือเฉพาะคราว	 ใหเจาของตลาด
มีหนาท่ีดูแลรักษาความสะอาดทางเทาที่อยู่ติดกับตลาด	 และใหผูครอบครองส่วนหน่ึงส่วนใด
ของตลาดมีหนาท่ีรักษาความสะอาดบริเวณตลาดท่ีตนครอบครอง...	 (มาตรา	 6)”	 นอกจากน้ี	
พระราชบัญญัติฯ	 ยังมีขอหามที่น่าจะครอบคลุมไปถึงการทิ้งขยะแผงเซลลแสงอาทิตย	 อาทิเช่น	
“...หามมใิหผูใดตัง้	วาง	หรือกองวตัถใุดๆ	บนถนนเวนแต่เป็นการกระทาํในบรเิวณทีเ่จาพนกังาน
ทองถิ่นหรือพนักงานเจาหนาที่ประกาศกาํหนดดวยความเห็นชอบของเจาพนักงานจราจร...	
(มาตรา	19)”	 “...หามมิใหผูใดทิ้งสิ่งปฏิกูลหรือมูลฝอยในสถานสาธารณะนอกภาชนะหรือที่ท่ี
ราชการส่วนทองถิน่ไดจดัไว...	(มาตรา	31	(2))”	“...หามมใิหผูใดทิง้สิง่ปฏกิลูหรอืมลูฝอยลงบนที่
สาธารณะ...	 (มาตรา	32	 (1))”	ซึง่ในพระราชบญัญตัมิกีารกาํหนดอาํนาจหนาทีข่องเจาพนกังาน
ทองถิน่หรอืพนกังานเจาหนาทีใ่นการบรหิารจดัการและควบคมุดแูล

5) ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม

 เรือ่ง การกาํจดัสิง่ปฏิกลูหรือวสัดทุีไ่มใชแลว พ.ศ. 2548
	 ในประกาศฯ	 น้ี	 ส่ิงปฏิกูลท่ีไม่ใชแลว	หมายความว่า	 “ส่ิงของที่ไม่ใชแลวหรือของเสีย
ทั้งหมดที่เกิดขึ้นจากการประกอบกิจการโรงงาน	 รวมถึงของเสียจากวัตถุดิบ	 ของเสียที่เกิดขึ้นใน
กระบวนการผลิต	 ของเสียท่ีเป็นผลิตภัณฑเส่ือมคุณภาพ	 และนํ้าท้ิงท่ีมีองคประกอบหรือมี
คุณลักษณะที่เป็นอันตราย”	 ซึ่งมีการกาํหนดใหผูก่อกาํเนิดส่ิงปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใชแลว	 “...
ตองไม่ครอบครองสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใชแลวไวภายในโรงงานเกินระยะเวลา	90	วัน...	(หมวด	
2	ขอ	6)”	“...ตองมีผูควบคุมดูแลระบบปองกันสิ่งแวดลอมที่มีความรูเฉพาะดาน...	(หมวด	2	ขอ	
7)”	“...ตองจัดทาํแผนปองกันอุบัติภัยเพื่อรองรับเหตุฉุกเฉิน	ในกรณีเกิดเหตุรั่วไหลอัคคีภัย	การ
ระเบิดของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใชแลวหรือเหตุที่คาดไม่ถึง...	(หมวด	2	ขอ	8)”	“...หามมิใหนาํ
สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใชแลวออกนอกบริเวณโรงงาน	 เวนแต่จะไดรับอนุญาตจากอธิบดีกรม
โรงงานอุตสาหกรรม...	(หมวด	2	ขอ	9)”	“...ตองส่งสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใชแลวที่เป็นของเสีย
อันตรายใหกับผูรวบรวมและขนส่ง	 หรือผูบาํบัดและกาํจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใชแลวเท่านั้น...	
(หมวด	2	 ขอ	 10)”	 “...ตองมีใบกาํกับการขนส่ง	 เมื่อมีการนาํของเสียอันตรายออกนอกบริเวณ

3) พระราชบัญญตักิารสาธารณสขุ พ.ศ. 2535 

	 พระราชบัญญัติการสาธารณสุข	พ.ศ.	2535	เนนในเรื่องการใหอาํนาจรัฐมนตรีในการ
ออกกฎกระทรวงเพื่อกาํหนดหลักเกณฑ	 วิธีการและมาตรการในการควบคุมหรือกาํกับดูแล
สาํหรับกิจการหรือการดาํเนินการในเรื่องต่างๆ	ตามพระราชบัญญัติฯ	 และเรื่องการกาํหนด
มาตรฐานสภาวะความเป็นอยู่ท่ีเหมาะสมกับการดาํรงชีพของประชาชน	 และวิธีการดาํเนินการ
เพื่อตรวจสอบควบคุมหรือกาํกับดูแล	หรือแกไขส่ิงที่จะมีผลกระทบต่อสภาวะความเป็นอยู่ท่ี
เหมาะสมกบัการดาํรงชพีของประชาชน	โดยในเรือ่งการกาํจดัส่ิงปฏกิลูและมลูฝอยในเขตราชการ
ส่วนทองถิ่นใดใหเป็นอาํนาจหนาที่ของราชการส่วนทองถิ่นนั้น	ซึ่งในมาตรา	20	ไดกาํหนดไวว่า	
“...เพือ่ประโยชนในการรกัษาความสะอาดและการจัดระเบยีบในการเกบ็	ขน	และกาํจดัสิง่ปฏกิลู
หรอืมลูฝอย	ใหราชการส่วนทองถิน่มอีาํนาจออกขอกาํหนดของทองถิน่ดงัต่อไปนี้

	 (1)			หามการถ่าย	เท	ทิ้ง	หรือทาํใหมีขึ้นในที่หรือทางสาธารณะซึ่งสิ่งปฏิกูลหรือมูลฝอย
นอกจากในที่ที่ราชการส่วนทองถิ่นจัดไวให
	 (2)	 กาํหนดใหมีท่ีรองรับสิ่งปฏิกูลหรือมูลฝอยตามที่หรือทางสาธารณะและสถานที่
เอกชน
	 (3)		กาํหนดวธิกีารเกบ็	ขน	และกาํจดัสิง่ปฏกิลูหรอืมลูฝอยหรอืใหเจาของหรอืผูครอบครอง
อาคารหรือสถานทีใ่ดๆ	ปฏิบตัใิหถูกตองดวยสุขลกัษณะตามสภาพหรอืลกัษณะการใชอาคาร	หรอื
สถานท่ีนัน้ๆ
	 (4)	 กาํหนดอตัราค่าธรรมเนยีมการใชบรกิารของราชการส่วนทองถิน่ในการเกบ็และขน
สิง่ปฏกิลูหรือมลูฝอยไม่เกนิอตัราตามทีก่าํหนดในกฎกระทรวง...”

	 ทาํใหองคกรปกครองส่วนทองถิ่นและเจาพนักงานสาธารณสุขมีอาํนาจในการควบคุม
ดแูลและอนญุาตกิจการทีเ่ป็นอนัตรายต่อสขุภาพของประชาชน	และกาํหนดการเกบ็	ขน	และกาํจดั
ขยะมลูฝอย	 ดงันัน้จะมอีาํนาจจาํกดัเฉพาะเรือ่ง	 โดยไม่สามารถไปกาํหนดหนาทีใ่หผูประกอบการ
เรยีกคืนเศษเหลอืท้ิงของแผงเซลลแสงอาทติยและอปุกรณอเิลค็ทรอนคิสทีจ่าํหน่ายไปแลวได	 ทัง้นี้
องคกรปกครองส่วนทองถิน่ทัง้จะทาํไดแต่เพยีงแค่	 จดัเกบ็และขนขยะดงักล่าวไปกาํจดัตามหนาที่
ตามงบประมาณของตนเท่าน้ัน
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6) รางพระราชบญัญตักิารจดัการซากผลติภณัฑเครือ่งใชไฟฟาและอปุกรณ
 อเิลก็ทรอนกิส พ.ศ. ... (โดยกรมควบคมุมลพษิ) 

	 มีการกาํหนดหลักเกณฑ	 วิธีการ	และเงื่อนไข	การจัดระบบรับคืนรวบรวม	 เก็บรักษา	
การขนส่ง	การรีไซเคิล	และการกาํจัดซาก	Waste	Electrical	and	Electronic	Equipment	
(WEEE)	และของเสียอันตรายจากชุมชนอย่างถูกตองตามหลักวิชาการ	โดยใชหลักการการมี
ส่วนร่วมของทุกภาคส่วนควบคู่กับหลักการ	“ความรับผิดชอบท่ีเพิ่มขึ้นของผูผลิต”	(Extended	
Producer	Responsibility:	EPR)	หรอื	Product	Stewardship	คอืการกาํหนดใหผูผลิตและนาํเขา
ผลติภณัฑเป็นผูรบัผดิชอบหลกัในการนาํซากผลติภณัฑฯ	กลบัมาจดัการอย่างถกูตอง	นอกจากนี้
ยงัมีการกาํหนดใหเจาหนาทีท่ีม่อีาํนาจสามารถเขาตรวจสอบการดาํเนนิการได	และยงัมกีารกาํหนด
บทลงโทษสาํหรบัผูทีไ่ม่ปฏิบตัติามอย่างชดัเจนดวย

	 ร่างพระราชบัญญัติน้ีไดมีมติคณะรัฐมนตรี	อนุมัติหลักการร่างพระราชบัญญัติการ
จัดการซากผลิตภัณฑเครื่องใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส	พ.ศ.	...	ในวันที่	19	พฤษภาคม	
2558	และขณะน้ีอยูใ่นข้ันตอนการพิจารณาของคณะกรรมการกฤษฎก่ีอนเสนอต่อสภานติบิญัญตัิ	
แห่งชาติต่อไป

* หมายเหตุ : เนื่องจากอยูในระหวางจัดทาํรางฯ ดังนั้น เนื้อหาอาจมีการเปลี่ยนแปลงในอนาคต

7) ประกาศคณะกรรมการกาํกบักจิการพลงังาน

       ตามประกาศคณะกรรมการกาํกับกจิการพลังงานมกีารแบ่งมาตรการออกเป็น	2	เรือ่งคอื	
	 -	 เรื่อง	 มาตรการปองกัน	 แกไข	 และติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอมสาํหรับ
ผูประกอบกิจการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจากเทคโนโลยีแผงโฟโตโวลเทอิกที่เขาข่ายตอง
ไดรบัใบอนญุาตประกอบกจิการผลติไฟฟา	พ.ศ.	2557	(≥1,000	kVA)
	 -	 เร่ือง	 มาตรการดานการออกแบบติดตั้งและการจัดการขยะและกากของเสียสาํหรับ
ผูประกอบกิจการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจากเทคโนโลยีแผงโฟโตโวลเทอิกที่ไดรับการ
ยกเวนไม่ตองขอรบัใบอนญุาตประกอบกจิการผลติไฟฟา	พ.ศ.	2557	(<1,000	kVA)

	 ในเรื่องมาตรการปองกัน	 แกไข	 และติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดลอมสาํหรับ
ผูประกอบกิจการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยจากเทคโนโลยีแผงโฟโตโวลเทอิกที่เขาข่ายตอง
ไดรับใบอนญุาตประกอบกิจการผลติไฟฟา	พ.ศ.	2557	ขอที	่4	ไดระบ	ุ“…ใหผูประกอบกิจการผลติ
ไฟฟาพลงังานแสงอาทติยจากเทคโนโลยแีผงโฟโตโวลเทอกิท่ีตดิตัง้บนหลงัคา	 ทีเ่ขาข่ายตองไดรบั
ใบอนญุาตประกอบกจิการผลติไฟฟา	 ปฏบิตัติามมาตรการปองกนัแกไข	 และตดิตามตรวจสอบ
ผลกระทบส่ิงแวดลอมตามประมวลหลักการปฏิบัติ	 (Code	of	 Practice:	CoP)	ที่แนบทาย
ประกาศ	เฉพาะในหัวขอดังต่อไปน้ี

โรงงานทุกครั้ง...	(หมวด	2	ขอ	11)”	“...ตองทาํการตรวจสอบสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใชแลว	และ
ตองรับผิดชอบต่อภาระความรับผิด	 (liability)	 ในกรณีสูญหาย	 เกิดอุบัติเหตุ	 การทิ้งผิดที่	 หรือ
การลักลอบทิ้ง	 และการรับคืน	 เนื่องจากขอขัดแยงที่ไม่เป็นไปตามสัญญาการใหบริการระหว่าง
ผูก่อกาํเนดิและผูบาํบดัและกาํจดัส่ิงปฏกูิลหรอืวสัดทุีไ่ม่ใชแลว	จนกว่าผูบาํบดัและกาํจดัสิง่ปฏกิลู
หรอืวัสดท่ีุไม่ใชแลวจะรับสิง่ปฏิกลูหรอืวัสดทุีไ่ม่ใชแลวนัน้ไวในครอบครอง...	(หมวด	2	ขอ	12)”

	 โดยผูรบับาํบดัและกาํจดัสิง่ปฏกิลูหรอืวสัดท่ีุไม่ใชแลว	“...ตองปฏบิตัเิกีย่วกบัการจดัการ
สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไม่ใชแลวตามหลักเกณฑและวิธีการท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกาํหนด...	
(หมวด	4	ขอ	17)”	“...ตองรบับาํบดัและกาํจดัสิง่ปฏิกลูหรอืวัสดทุีไ่ม่ใชแลวเฉพาะทีไ่ดรบัอนญุาต
ตามเงือ่นไขการประกอบกจิาการโรงงานทีก่าํหนดไวในใบอนญุาตประกอบกจิการโรงงานและตอง
แจงเป็นหนงัสือใหผูใชบรกิารทราบถงึประเภทของกจิการทีไ่ดรบัอนญุาต	ประเภทของสิง่ปฏกิลูหรอื
วสัดทุีไ่ม่ใชแลวท่ีสามารถรบัดาํเนนิการได	 พรอมแนบสาํเนาใบอนญุาตประกอบกจิการโรงงาน...
(หมวด	4	ขอ	18)”	นอกจากนีใ้นประกาศฯ	ฉบบันีม้กีารระบรุหัสของชนดิและประเภทของสิง่ปฏกิลู
หรอืวัสดท่ีุไม่ใชแลว	 ซ่ึงไดรวมของเสยีจากอปุกรณไฟฟาและอเิลก็โทรนกิส	 เช่น	 หมอแปลงไฟฟา	
และแบตเตอรี	่เอาไวดวย	อย่างไรกต็ามประกาศฯ	ฉบับนีย้งัไม่ไดมกีารระบชุดัเจนเกีย่วกบัรหสัของ
ชนดิและประเภทของสิง่ปฏิกลูของขยะแผงเซลลแสงอาทติย					

 เรื่อง บัญชีรายชื่อวัตถุอันตราย พ.ศ. 2556 ตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย 
 พ.ศ. 2535

	 ในประกาศฯ	 นี้เป็นบัญชีรายชื่อวัตถุอันตรายที่จัดทาํไว	 โดยกาํหนดใหผูผลิต	 ผูนาํเขา	
ผูส่งออก	หรือผูมีไวในครอบครองวัตถุอันตรายตามที่ระบุ	ที่ไดดาํเนินการโดยชอบดวยกฎหมาย
อยู่ก่อนวันท่ีประกาศฉบับนี้มีผลใชบังคับ	 แจงการดาํเนินการ	 หรือยื่นคาํขออนุญาต	 หรือขึ้น
ทะเบียนวัตถุอันตรายชนิดตามที่กาํหนดไว	
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	 โดยผูไดรับการยกเวนจะตองเสนอมาตรการว่ามกีารจดัเตรียมวัสดุอปุกรณรองรับขยะที่
เกดิขึน้ในระยะก่อสราง	และมกีารจดัการแผงเซลลแสงอาทติยและอปุกรณอืน่ๆ	ทีช่าํรดุหรอืหมด
อายกุารใชงานในระยะดาํเนนิการ	และระยะรือ้ถอนอาคาร	 เครือ่งจักร	หรอือปุกรณสอดคลองกบั
แนวทางในกรณีดงัต่อไปนี้

	 •		กรณีส่งออกไปจัดการนอกประเทศ	ตองปฏิบัติใหเป็นไปตามกฎหมายว่าดวยวัตถุ
อันตรายและขอกาํหนดระหว่างประเทศ	 ทั้งน้ี	 เมื่อดาํเนินการแลวเสร็จใหแจงสาํนักงานทราบ
ภายใน	30	วนั	นบัจากท่ีมกีารส่งออกไปจดัการนอกประเทศ

	 •		กรณีการจดัการภายในประเทศ	ตองดาํเนินการฝังกลบในหลุมฝังกลบของเสยีอตัราย	
(Secure	Land	Fill)	หรอืเผาทาํลายดวยเตาเผาเฉพาะของเสยีอนัตรายหรอืจดัการโดยวธิอ่ืีนโดย
ใหเป็นไปตามกฎหมายว่าดวยวตัถอุนัตราย	ทัง้น้ี	ใหแจงสาํนกังานทราบเป็นประจาํทุกปี

	 ผู สนใจสามารถดาวนโหลดเอกสารเพื่อประกอบการขอรับใบอนุญาตและตรวจ
ติดตามการดาํเนินการไดที่

	 เว็บไซต		http://www.erc.or.th		
 และคนหาจากคาํว่า	“ประมวลหลักการปฏิบัติ”

	 1)	มาตรการดานการออกแบบติดตัง้ระบบไฟฟาพลงังานแสงอาทติย
	 2)	มาตรการดานการจดัการขยะและกากของเสยี…”

	 ซึง่ผูขอรับใบอนญุาตผลติไฟฟาจะตองดาํเนนิการตาม	CoP	โดยเสนอรายการตรวจสอบ
ดานส่ิงแวดลอม	 (Environmental	 Checklist)	 พรอมทัง้แสดงเอกสารและหลกัฐานประกอบการ
ยืน่คาํขอรบัใบอนญุาตฯ	 ทีป่ระกอบไปดวยมาตรการทัง้	 11	 ดาน	 ใหครอบคลมุต้ังแต่ระยะเตรยีม
การก่อสราง	 ระยะก่อสราง	 ระยะดาํเนนิการ	 รวมถงึขัน้ตอนการรือ้ถอนอาคาร	 เครือ่งจกัร	 หรอื
อุปกรณ	 โดยในมาตรการทัง้	 11	 ดานน้ัน	 มาตรการดานการจัดการขยะและกากของเสยีดจูะเป็น
มาตรการท่ีเกีย่วของกบัการบรหิารจัดการและกาํจดักากขยะจากโรงไฟฟาแสงอาทิตยมากทีสุ่ด	ทีผู่
ขอรับใบอนุญาตฯ	 จะตองเสนอมาตรการว่ามีการจัดเตรียมวัสดุอุปกรณรองรับขยะที่เกิดขึ้นใน
ระยะก่อสราง	 และมกีารจดัการแผงเซลลแสงอาทิตยและอปุกรณอืน่ๆ	 ท่ีชาํรดุหรอืหมดอายุการใช
งานในระยะดาํเนนิการ	 และระยะรือ้ถอนอาคาร	 เครือ่งจกัร	 หรืออปุกรณสอดคลองกบัแนวทางใน
กรณดัีงต่อไปนี้

	 •	 	 กรณีส่งออกไปจัดการนอกประเทศ	 ตองปฏิบัติใหเป็นไปตามกฎหมายว่าดวยวัตถุ
อันตรายและขอกาํหนดระหว่างประเทศ	 ทั้งนี้	 เมื่อดาํเนินการแลวเสร็จใหแจงสาํนักงานทราบ
ภายใน	30	วัน	นับจากที่มีการส่งออกไปจัดการนอกประเทศ

	 •	 	กรณกีารจดัการภายในประเทศ	ตองดาํเนินการฝังกลบในหลมุฝังกลบของเสยีอตัราย	
(Secure	 Land	 Fill)	 หรอืเผาทาํลายดวยเตาเผาเฉพาะของเสยีอนัตรายหรอืจดัการโดยวธิอีืน่โดย
ใหเป็นไปตามกฎหมายว่าดวยโรงงาน	ทัง้นี	้ใหแจงสาํนกังานทราบเป็นประจาํทกุปี

	 สาํหรับเรื่องมาตรการดานการออกแบบติดต้ังและการจัดการขยะและกากของเสีย
สาํหรบัผูประกอบกจิการผลติไฟฟาพลงังานแสงอาทติยจากเทคโนโลยแีผงโฟโตโวลเทอิกท่ีไดรบั
การยกเวนไม่ตองขอรบัใบอนุญาตประกอบกจิการผลิตไฟฟา	พ.ศ.	2557	ในขอที	่4	ระบใุห	“...ผู
ประกอบกิจการผลิตไฟฟาพลังงานแสงอาทิตยปฏิบัติตามประมวลหลักการปฏิบัติ	 (Code	 of	
Practice:	CoP)	 ท่ีแนบทายประกาศนี	้ทัง้นีใ้หผูประกอบกจิการผลิตไฟฟาพลงังานแสงอาทติยยืน่
เอกสารและหลักฐานท่ีแสดงว่าการออกแบบระบบและอุปกรณต่างๆ	 ของโครงการเป็นไปตาม
มาตรฐานและขอกาํหนด...”	 โดยจะเนนแค่เพียงสองมาตรการคือ	 มาตรการดานการออกแบบ
ระบบไฟฟาพลังงานแสงอาทิตย	 และมาตรการดานการจัดการขยะและกากของเสีย	 ซึ่งมีวัตถุ	
ประสงคเพื่อจัดการขยะและกากของเสียจากกิจกรรมการก่อสรางโครงการ	และเพ่ือปองกันการ
ปนเปอนกากของเสียต่อสิ่งแวดลอมที่อยู่ใกลเคียง
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	 ในปัจจบุนัมผีูประกอบการทีร่บัจดัการขยะอเิลค็ทรอนกิสทีไ่ดรบัใบอนญุาตอยู	่ ดงัแสดง

รายชือ่ในตาราง	 โดยผูทิง้แผงเซลลแสงอาทติยสามารถนาํไปส่งทีผู่ประกอบการฯ	 หรอืตดิต่อใหผู

ประกอบการฯ	มารบัไปได		ดงัแสดงแผนผงัการจดัการในรปูที	่7-1

รูปที่	7-1	แผนผังแสดงการจัดการของแผงเซลลแสงอาทิตย	ในกรณีที่ส่งให
ผูประกอบการรับจัดการขยะอิเล็คทรอนิกส

หมำยเหตุ:

ในอนาคตแนวทางการจัดการขยะแผงเซลลแสงอาทิตยอาจมีการเปลี่ยนแปลงตามกฎหมายที่เกี่ยวของ

Ã¶
ÃÑº
á¼
§Ï
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ผูประกอบการรับจัดการ

ขยะอิเล็คทรอนิกส

ขยะแผงเซลลฯ 

โรงไฟฟา

พลังแสงอาทิตย

ขยะแผงเซลลฯ 

จากบานเรือน

และโรงงาน

ทุกขั้นตอนตองปฏิบัติตามกฎหมาย ระเบียบ หรือประกาศที่เกี่ยวของ

แนะน�ำรำยชื่อผูประกอบกำร
ที่รับจัดกำรขยะอิเล็คทรอนิกส์

7
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รายชื่อผูประกอบการ ประกอบกิจการ ที่อยู 

บริษัท 106 สิ่งแวดลอม จํากัด 

3-105-55/49สป  

ประเภทโรงงาน 105,106  

ISIC 3821  TSIC 38211 

คัดแยกวัสดุที่ไมใชแลวที่ไมเปนของเสีย

อันตราย นํานํ้ามันหลอล่ืนใชแลวและตัว

ทําละลายที่ใชแลวมาผลิตเปนเชื้อเพลิง

ทดแทน นํานํ้ามันที่ใชแลว ตัวทําละลายที่

ใชแลวและเศษผาปนเปอนนํ้ามันมาผลิต

เชื้อเพลิงผสม นําเศษวัสดุที่ไมใชแลวที่

ปนเปอนและมีคาความรอนมาผลิต

เชื้อเพลิงผสม (Blending) และรวบรวม

แบตเตอร่ีเกาที่ใชแลว โดยไมมีการคัดแยก 

ผาหรือแกะ ซอมและลางบรรจุภัณฑที่ใช

แลวดวยตัวทําละลาย บดยอยชิ้นสวน

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

104/12 ม.12  

ซ.รัตนะโชค 12 

ถ.เทพารักษ  

ต.บางปลา อ.บางพลี  

จ.สมุทรปราการ 10540 

โทร. 02 174 6164-6 

บริษัท จี.อี.เทรดด้ิง จํากัด 

3-106-40/58สป  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยชิ้นสวนอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา 

และอิเล็กทรอนิกส ไดแก แผงวงจร

อิเล็กทรอนิกส ฮารดดิสก 

117/43 ม.9 ถ.เทพารักษ   

ต.บางปลา อ.บางพลี   

จ.สมุทรปราการ 10540 

โทร. 02 706 3388 

บริษัท ดี.พี.คลีนน่ิง ซัพพลาย จํากัด 

3-106-57/53สป  

ประเภทโรงงาน 105,106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

ทําเชื้อเพลิงทดแทนจากนํ้ามันหลอล่ืนที่ใช

แลวและตัวทําละลายที่ใชแลว ทําเชื้อเพลิง

ผสม (Blending) จากเศษผาปนเปอน

นํ้ามัน วัสดุดูดซับ กากตะกอนนํ้ามัน  

กากสี บดยอยชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส  

บดยอยเศษและตะกรันโลหะ ซอมและลาง

บรรจุภัณฑดวยตัวทําละลาย คัดแยกสิ่ง

ปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลวที่ไมเปนของเสีย

อันตราย 

245/1 ม.2 ถ.พุทธรักษา   

ต.แพรกษาใหม 

อ.เมืองสมุทรปราการ   

จ.สมุทรปราการ 10280 

โทร. (032) 228 144-5 

บริษัท ทีเอ็มซี เมททัล (ไทยแลนด) จํากัด 

น.106-1/2552-นนป.  

ประเภทโรงงาน 105,106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

คัดแยกวัสดุที่ไมใชแลวที่ไมเปนของเสีย

อันตราย บดยอยชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่

ไมใชแลว 

730 ม.4 

ถ.สุขุมวิท ต.แพรกษา 

อ.เมืองสมุทรปราการ  

จ.สมุทรปราการ 10280 

โทร. 02 710 6580 
  

รายชื่อผูประกอบการ ประกอบกิจการ ที่อยู 

บริษัท บีจีเอ็ม เม็ททัล สแคร็พ จํากัด 

3-64(11)-2/42  

ประเภทโรงงาน 64(11), 105, 106  

ISIC 2599  TSIC 25999 

บดยอยเศษและตะกรันโลหะผสม  

(Solder Dross) จากการบัดกรีและชุบขา

วงจรอิเล็กทรอนิกส 

103-105  

ซ.บางนา-ตราด 19 

ถ.บางนา-ตราด  

ต.บางนา อ.บางนา  

กรุงเทพมหานคร 10260 

โทร. 02 748 9584 

บริษัท โลหะ สยาม จํากัด 

น.106-1/2551-นนล.  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

- บดยอยเศษและตะกรันโลหะบดยอย

ชิ้นสวนอุปกรณอิเล็กทรอนิกสและบด

อัดเศษโลหะปนเปอนนํ้ามัน 

- คัดแยกสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลวที่

ไมเปนของเสียอันตราย 

66 ซ.ฉลองกรุง 31 

ต.ลําปลาทิว  

อ.ลาดกระบัง 

กรุงเทพมหานคร 10520 

โทร. 02 739 6388 

บริษัท เอดิสัน เอ็กซพอรทเทชั่น จํากัด 

น.106-1/2553-นนล.  

ประเภทโรงงาน 105,106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยเศษและตะกรันโลหะ นําเคร่ืองใช 

ไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่ไมใช

แลวมาปรับปรุงเปล่ียนแปลงแปรสภาพเพื่อ

นํากลับมาใชใหมบดยอยชิ้นสวนอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสอัดเศษโลหะปนเปอนนํ้ามัน 

นํากากตะกอนจากการชุบโลหะมาผาน

กระบวนการอบแหงและเก็บรวบรวม

แบตเตอร่ีที่ใช 

66 ซ.ฉลองกรุง31 

ถ.ฉลองกรุง ต.ลําปลาทิว 

อ.ลาดกระบัง  

กรุงเทพมหานคร 10520 

โทร. 081 433 4212 

บริษัท เมทัลลิค เคมีคอล อุตสาหกรรม 

(ไทยแลนด) จํากัด 

น.42(1)-1/2548-นนป.  

ประเภทโรงงาน 42(1),106  

ISIC 2011  TSIC 20113 

ผลิตและแบงบรรจุสารเคมี การนํากลับมา

ใชใหมของเคมีภัณฑใชแลวจากการกัด

แผงวงจรอเิล็กทรอนิกสมาผาน

กระบวนการทางอุตสาหกรรม 

275 นิคมอุตสาหกรรม 

บางปู ม.4 ซ.4 บี  

ถ.สุขุมวิท ต.แพรกษา  

อ.เมืองสมุทรปราการ  

จ.สมุทรปราการ 10280 

อ.รุงเรืองพลาสติก 

3-105-75/49สป  

ประเภทโรงงาน 105,106  

ISIC 3821  TSIC 38211 

คัดแยกสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลวที่ไม

เปนของเสียอันตราย บดยอยเศษตะกรัน

โลหะ และดัดแปลง ซอมแซม หรือ

ปรับปรุงเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส 

94/1 ม.1   

ถ.บางพลีนอย-สีลง  

ต.บางพลีนอย อ.บางบอ   

จ.สมุทรปราการ 10560 
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รายชื่อผูประกอบการ ประกอบกิจการ ที่อยู 

บริษัท ยูมิคอร มารเก็ตต้ิง เซอรวิสเซส 

(ประเทศไทย) จํากัด 

3-106-1/59สป  ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

นําของเสียหรือวัสดุที่ไมใชแลวที่มี

องคประกอบของโลหะ มาผานกรรมวิธี

ทางอุตสาหกรรมเพื่อนํากลับไปใช

ประโยชนใหม และบดยอยแผงวงจร

อิเล็กทรอนิกส 

117/42 ม.9 ถ.เทพารักษ 

ต.บางปลา อ.บางพลี  

จ.สมุทรปราการ 10120 

โทร. 02 706 5217 

บริษัท ไวโรกรีน (ไทยแลนด) จํากัด 

3-106-41/58สป  ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

รีไซเคิลจอมอนิเตอรแบบ LCD (Liquid 

Crystal Display) และบดยอยชิ้นสวน

อุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

888/8 ม.21  

ต.บางพลีใหญ อ.บางพลี 

จ.สมุทรปราการ 10270 

บริษัท เอส.เอส.อิมปอรต เอ็กปอรต 

อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด 

ข3-106-37/58สป  ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

รีไซเคิลจอมอนิเตอร แบบ LCD (Liquid 

Crystal Display) และบดยอยชิ้นสวน

อุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

88/108-9 ม.15 

ต.บางเสาธง อ.บางเสาธง  

จ.สมุทรปราการ 10520 

บริษัท ภูริชกานต โพลีเมอร จํากัด 

3-105-27/53ปท  

ประเภทโรงงาน 105,106  

ISIC 3821  TSIC 38211 

คัดแยกสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลวที่ไม

เปนของเสียอันตราย บดยอยชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกส บดยอยและขัดผิวพลาสติก

ที่เคลือบสี เคลือบโครเม่ียม 

4/9 ม.14 ต.คลองหน่ึง 

อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี   

12120 

บริษัท สยามโพลี (ไทยแลนด) จํากัด 

3-105-2/46ปท  

ประเภทโรงงาน 53(5),53(9),105,106  

ISIC 3821  TSIC 38211 

นําเศษโลหะ เศษชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

ที่เปนโลหะ ทองแดง ทองเหลือง เศษ

พลาสติก ที่ปนเปอนคราบนํ้ามันติดอยูบน

พื้นผิว มาผานกรรมวิธีทางอุตสาหกรรม 

โดยการอบใหแหง เพื่อนํากลับมาใช

ประโยชนใหม 

48 ม.13 ต.คลองสอง 

อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี   

12120 

หางหุนสวนจํากัด ชินฟา 

3-105-163/48ปท  

ประเภทโรงงาน 53(9),64(11),105,106  

ISIC 3821  TSIC 38211 

คัดแยกวัสดุที่ไมใชแลวเฉพาะที่กําหนดใน

หมวด 1 ขอ 1 ของภาคผนวกที่ 1 บัญชี

สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว ทายประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 1 (พ.ศ.

2541) และซอมแซม ดัดแปลง ปรับปรุง

เคร่ืองใชไฟฟาอิเล็กทรอนิกส อัดเศษโลหะ 

อัดเศษกระดาษ และบดยอยพลาสติก 

16/2 ม.2  

ถ.ธัญญบุรี-วังนอย  

ต.คลองเจ็ด  

อ.คลองหลวง  

จ.ปทุมธานี 12120 

  

รายชื่อผูประกอบการ ประกอบกิจการ ที่อยู 

บริษัท ธนาคูณโลหะ จํากัด 

3-106-30/52สป  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยเศษและตะกรันโลหะผสม (Solder 

Dross) จากการบัดกรีและชุบขาวงจร 

อิเล็กทรอนิกส และอัดเศษโลหะปนเปอน

นํ้ามัน 

ม.8 ต.สําโรงใต 

อ.พระประแดง  

จ.สมุทรปราการ 10130 

โทร. 034 833 836 

บริษัท บางกอกแอสเสยออฟฟส จํากัด 

3-106-22/49สป  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

สกัดโลหะมีคาจากวัสดุที่ไมใชแลว เชน  

ทอง เงิน ทองคําขาว ทองแดง ตัวเรง

ปฏิกิริยา (Catalyst) ขอเพิ่มสกัดโลหะมี

คาจากวัสดุที่ไมใชแลวจากสารละลาย

ประเภทกรดหรือดาง เชน นํ้ายาชุบหรือ

ลางจากอุตสาหกรรมเคร่ืองประดับ 

สุขภัณฑอิเล็กทรอนิกส 

155 ม.15 

ถ.เทพารักษ กม.22  

ต.บางเสาธง อ.บางเสาธง  

จ.สมุทรปราการ 10540 

โทร. 02 706 9799 

 

บริษัท บี.ซี.แอล.ซัพพลาย จํากัด 

3-106-32/54สป  

ประเภทโรงงาน 105,106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

ทําเชื้อเพลิงผสม (Blending) จากนํ้ามัน

หลอเย็น วัสดุปนเปอนนํ้ามันและตัวทํา

ละลาย เก็บรวบรวมแบตเตอร่ีโดยไมมี  

การแปรสภาพ ทําเชื้อเพลิงทดแทน  

ลางบรรจุภัณฑดวยตัวทําละลาย นํากาก

ตะกอนจากอุตสาหกรรมชุบโลหะและ

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสที่มีโลหะมีคา

มาผานกระบวนการอบแหงเพื่อสงออก  

บดยอยเศษพลาสติกที่ชุบสีหรือเคลือบผิว 

บดยอยชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส ทําเม็ด

พลาสติกเกรดบี คดัแยกสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุ

ที่ไมใชแลว 

333/9 ม.4 

ถ.แพรกษา ต.แพรกษา 

อ.เมืองสมุทรปราการ  

จ.สมุทรปราการ 10280 

โทร. 02 316 2415-7 

บริษัท มารีทรานส รีไซคลิง  

(ประเทศไทย) จํากัด 

3-106-10/55สป  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

นําชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกสที่ไมใชแลวมา

ผานกรรมวิธีทางอุตสาหกรรม ผลิตเปน

วัตถุดิบเพื่อนําไปใชในกระบวนการสกัด

โลหะมีคา (บดชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส) 

13/5 ม.8 ซ.สุขสวัสด์ิ 74 

ถ.สุขสวัสด์ิ ต.บางครุ 

อ.พระประแดง   

จ.สมุทรปราการ 10130 

โทร. 02 539 4352 
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รายชื่อผูประกอบการ ประกอบกิจการ ที่อยู 

บริษัท ทีอีเอส.เอเอ็มเอ็ม  

(ประเทศไทย) จํากัด 

3-106-29/53ปท ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยชิ้นสวนอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา 

และอิเล็กทรอนิกส 

 

101/108 ม.20 

ต.คลองหน่ึง อ.คลอง

หลวง จ.ปทุมธานี 12120 

บริษัท วรินทร คอรปอเรชั่น จํากัด 

3-106-15/57ปท ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส สกัดโลหะ 

มีคาจากนํ้ายาลางฟลมและนํ้ายาชุบโลหะ 

 

9/9 ม.5 ถ.เลียบคลองสี่ 

ต.คลองสี ่อ.คลองหลวง 

จ.ปทุมธานี 12120 

บริษัท สยามคาวาชิมา จํากัด 

3-106-12/53ปท  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยชิ้นสวนอุปกรณเคร่ืองใชไฟฟา 

และอิเล็กทรอนิกส 

 

1039 ม.13 

ต.คลองหน่ึง อ.คลอง

หลวง จ.ปทุมธานี 12120 

บริษัท สวนอุตสาหกรรมบางกะดี จํากัด 

3-106-36/58ปท  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

สกัดโลหะมีคาจากนํ้ายาชุบโลหะ กาก

ตะกอนระบบบําบัดนํ้าเสีย ที่มีโลหะมีคา

จากอุตสาหกรรมชุบโลหะและ

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส นําสารละลาย

กรด-ดางที่ใชแลวมาผานกรรมวิธีทาง

อุตสาหกรรมเพื่อนํากลับมาใชประโยชน

ใหม ลางบรรจุภัณฑดวยตัวทําละลาย  

ลางบรรจุภัณฑดวยนํ้า 

โฉนดที่ดินเลขที่ 23076  

ม.5  ถ.ติวานนท  

ต.บางกะดี  อ.เมือง  

จ.ปทุมธานี 12000 

  

บริษัท สุรีรัตน รีไซเคิล จํากัด 

3-106-34/58ปท  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส บดยอยเศษและตะกรัน

โลหะผสม(Solder Dross) จากการบัดกรี

และขาวงจรอิเล็กทรอนิกส ซอมและลางถัง

ดวยตัวทําละลาย ทาํเชื้อเพลิงทดแทน 

โฉนดที่ดินเลขที่ 29863 

ม.2 ถ.ปทุมทอง-

พหลโยธิน  

ต.บานปทุม อ.สามโคก  

จ.ปทุมธานี 12000 

บริษัท แอลซี แมนเนจเมนท จํากัด 

3-106-49/53ปท  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส สกัดโลหะมีคาจากเศษ

ชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

หลอมหลอเศษโลหะ เศษโลหะผสมและ

เศษโลหะที่มีคา 

ม.5 ถ.เลียบคลองคู  

ต.บานปทุม อ.สามโคก  

จ.ปทุมธานี 12160 

โทร. 081 444 4335 

 

  

รายชื่อผูประกอบการ ประกอบกิจการ ที่อยู 

นางพรฤดี พิรุณวัฒนา 

3-106-19/58ปท  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส บดยอยเศษและตะกรัน

โลหะผสม (Solder Dross) จากการบัดกรี

และขาวงจรอิเล็กทรอนิกส ซอมและลางถัง

ดวยตัวทําละลาย 

10/14 ม.6 ต.คลองสี่ 

อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี   

12130 

นายประสิทธิ ์พุสุทธิ ์

3-106-19/59ปท  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส บดยอยเศษและตะกรัน

โลหะผสม (Solder Droos) จากการ

บัดกรีและขาวงจรอิเล็กทรอนิกส ซอมและ

ลางถังดวยตัวทําละลาย และทําเชื้อเพลิง

ทดแทน 

21/21 ม.6 

ต.หลักหก อ.เมือง  

จ.ปทุมธานี 12000 

บริษัท โกลบัล ไวด เวสท จํากัด 

3-106-45/53ปท  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

ทําเชื้อเพลิงทดแทนจากนํ้ามันหลอล่ืนที่ใช

แลว และตัวทําละลายที่ใชแลว บดยอย

เศษและตะกรันโลหะผสมจากการบัดกรี 

(Solder Dross) บดยอยชิ้นสวน

เคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

 

32/8 ม.4 

ต.ทายเกาะ 

อ.สามโคก จ.ปทุมธานี   

12160 

บริษัท เจดับบิลว เมทัล รีคัฟเวอรี  

อินเตอรกรุป จํากัด 

3-106-20/58ปท  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส บดยอยเศษและตะกรัน

โลหะผสม(Solder Dross)จากการบัดกรี

และขาวงจรอิเล็กทรอนิกส ซอมและลางถัง

ดวยตัวทําละลาย 

39/25 ม.5 ต.คลองสี่ 

อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี   

12120 

บริษัท ชัยปราการ เม็ททัล จํากัด 

3-106-11/58ปท  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดยอยแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส ชิ้นสวน

อุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส บดยอย

เศษและตะกรันโลหะผสม (Solder 

Dross) จากการบัดกรีและชุบขาวงจร

อิเล็กทรอนิกส เก็บรวบรวมแบตเตอร่ีโดย

ไมมีการแปรสภาพ 

โฉนดที่ดินเลขที่ 9452  

ม.1 ต.บานปทุม 

อ.สามโคก จ.ปทุมธานี   

50320 
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รายชื่อผูประกอบการ ประกอบกิจการ ที่อยู 

บริษัท คัดแยกขยะเพื่อรีไซเคิล 

วงษพาณิชย จํากัด 

3-105-131/47อย  

ประเภทโรงงาน 105,106  

ISIC 3821  TSIC 38211 

คัดแยกวัสดุที่ไมใชแลว เฉพาะที่กําหนดใน

หมวด 1 ขอ 1 ของภาคผนวกที่ 1 บัญชี

สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว ทายประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 1 (พ.ศ.

2541) อัดเศษกระดาษและเศษโลหะ และ

นําชิ้นสวนหรืออุปกรณอิเล็กทรอนิกสที่

ผานการใชงานแลวมาปรับปรุง ซอมแซม 

หรือเปล่ียนสภาพ เพื่อนํากลับมาใช

ประโยชนใหม 

243 ม.3 ถ.สายเอเซีย  

ต.บานเลน อ.บางปะอิน  

จ.พระนครศรีอยุธยา 

13160 

บริษัท ไทยเอเซีย 14001 จํากัด 

3-105-1/48อย  

ประเภทโรงงาน 

40(1),53(9),64(11),72,105,106  

ISIC 3821  TSIC 38211 

คัดแยกสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว 

เฉพาะที่กําหนดในหมวด 1 ขอ 1 ของ

ภาคผนวกที่ 1 บัญชีสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ 

ไมใชแลว ทายประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม ฉบับที่ 1 (พ.ศ.2541)  

บดยอยพลาสติก อัดเศษกระดาษ อัดเศษ

โลหะ นําเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกสที่ผานการใชงานแลว  

มาปรับปรุง ซอมแซม ผลิต ประกอบเปน

วัตถุดิบหรือผลิตภัณฑใหม 

36 ม.3 ต.อุทัย อ.อุทัย  

จ.พระนครศรีอยุธยา  

13210 

-		ในกรณต่ีางจงัหวดั	สามารถสอบถามขอมลูเพิม่เตมิจากเทศบาลทองถิน่ทีใ่กลเคยีงได

-		รายชือ่ผูประกอบการอาจมกีารอพัเดทเพิม่เตมิ	โดยสามารถอพัเดทรายชือ่ไดที่	
   www.diw.go.th		ในหวัขอบรกิารขอมลู

  

รายชื่อผูประกอบการ ประกอบกิจการ ที่อยู 

บริษัท อินฟนีต้ีเปเปอร จํากัด 

3-106-43/52ปท  ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

บดและหลอมเพื่อทําเม็ดพลาสติกจาก 

เศษพลาสติกเกา บดยอยชิ้นสวน

อิเล็กทรอนิกสและอัดเศษโลหะ 

ม.4 ต.ลาดหลุมแกว 

อ.ลาดหลุมแกว  

จ.ปทุมธานี 12140 

หางหุนสวนจํากัด จรรยาไซเคิลเทรน 

3-106-25/51ปท  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

อบกากตะกอนที่มีโลหะมีคาและสกัดโลหะ 

มีคา จากกากตะกอนอุตสาหกรรมชุบ

โลหะ อุตสาหกรรมกัดผิวโลหะและ

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส บดยอย

ชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 

32/7 ม.4 ต.ทายเกาะ 

อ.สามโคก จ.ปทุมธานี   

12160 

หางหุนสวนจํากัด นิวไลฟ เวิลด เมทัล 

3-106-2/53ปท  

ประเภทโรงงาน 106  

ISIC 3800  TSIC 38000 

สกัดโลหะมีคาจากกากตะกอนนํ้าเสีย 

นํ้ายาชุบโลหะ นํ้ายากัดลายวงจร

อิเล็กทรอนิกส และบดยอยชิ้นสวน

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส 

32/11 ม.4 

ถ.ปทุมธานี-สามโคก  

ต.ทายเกาะ อ.สามโคก  

จ.ปทุมธานี 12160 

หางหุนสวนจํากัด พชัรพล อารคิเทคเชอร 

จ3-53(9)-6/48อย  

ประเภทโรงงาน 53(5),53(9),105,106  

ISIC 2229  TSIC 22299 

โม บด ยอย และทําผลิตภัณฑเก่ียวกับ

พลาสติก คัดแยกสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไมใช

แลวที่ไมเปนของเสียอันตราย เฉพาะเศษ

กระดาษ เศษพลาสติก เศษโลหะ และอัด

เศษโลหะ อัดเศษกระดาษ บดเศษ

พลาสติก และซอมแซม ดัดแปลง 

ปรับปรุงเคร่ืองใชไฟฟาและอุปกรณ

อิเล็กทรอนิกส 

30/2 ต.คานหาม อ.อุทัย 

จ.พระนครศรีอยุธยา   

13210 

บริษัท 4 น. โชคพัฒนา จํากัด 

3-105-22/48อย  

ประเภทโรงงาน 105,106  

ISIC 3821  TSIC 38211 

นํานํ้ามันหลอล่ืนที่ใชแลว ตัวทําละลาย 

ที่ใชแลวและเคมีภัณฑที่ใชแลว มาผาน

กรรมวิธีทางอุตสาหกรรม เพื่อนํากลับมา

ใชประโยชนใหม ซอมและลางถังตัวทํา

ละลายแลวนํากลับมาใชใหม ซอมแซม 

ดัดแปลง ปรับปรุงเคร่ืองใชไฟฟาและ

อุปกรณอิเล็กทรอนิกส นําเศษผาปนเปอน 

กากตะกอนนํ้ามัน และดินปนเปอนนํ้ามัน

มาทําเชื้อเพลิงผสม (BLENDING) 

2 ม.12 ต.ธนู อ.อุทัย  

จ.พระนครศรีอยุธยา   

13210 
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