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หมวดทีÉ 1 

ความต้องการขั ÊนพืÊนฐาน 
 

1.1 บทนํา 
 

 ความต้องการขั ÊนพืÊนฐานนีÊเป็นความต้องการเบืÊองต้นของโครงการ โดยผูร้บัจ้างต้องปฏิบัติงานให้

สอดคล้องกบัเง ืÉอนไขซึÉงกําหนดไว้ในรายละเอยีดด้านวิศวกรรมและตามคําแนะนําของผู้ควบคุมงานของ 

ผูว้่าจา้ง ทั ÊงนีÊเพืÉอใหก้ารดาํเนินงานตามสญัญาสาํเรจ็ลุล่วงตามวตัถุประสงค ์
 

 ผูร้บัจ้างต้องมคีวามเขา้ใจขอบเขตงาน คุน้เคยกบังาน และสภาพภูมปิระเทศทีÉจะเขา้ไปดําเนินการ 

โดยยดึถอืเอกสารสญัญา แบบก่อสรา้งและรายละเอยีดด้านวศิวกรรม รวมทั Êงต้องปฏบิัตติามคําแนะนําของ 

ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งเป็นเกณฑ ์โดยทีÉผูร้บัจ้างต้องจดัหาเครืÉองจกัร เครืÉองมอืวสัดุอปุกรณ์ และบุคลากรทีÉ

มคีวามสามารถและความชาํนาญงาน เพืÉอใหไ้ดผ้ลงานตามขอ้กาํหนดและเงืÉอนไขของสญัญา โดยรายละเอยีด

ดา้นวศิวกรรมจะใชม้าตรฐานจากสถาบนัทีÉหน่วยงานราชการยอมรบั  หากงานหรอืวสัดุรายการใดไมม่สีถาบนั

มาตรฐานรองรบั ผูร้บัจ้างจะตอ้งมผีลการทดสอบและมหีนงัสอืรบัรองจากหน่วยงานทีÉเชืÉอถอืไดแ้ละผูค้วบคุมงาน

ของผูว้่าจา้งพจิารณาเหน็ชอบ 

 

1.2 มาตรฐานทีÉใช้ 
 

 (1) ข้อกําหนดรายละเอียดด้านวิศวกรรมจะใช้มาตรฐานดังต่อไปนีÊ เป็นหลัก และให้แปล

ความหมายของมาตรฐานอกัษรยอ่ ดงัต่อไปนีÊ 
 

  AISC American Institute of Steel Construction 

  AISI American Iron and Steel Institute 

  ANSI American National Standard Institute 

  API American Petroleum Institute 

  ASCE American Society of Civil Engineer 

  ASME American Society of Mechanical Engineer 

  ASTM American Society for Testing and Materials 

  AWS American Welding Society 

  AWWA American Water Works Association 

  ISO International Organization for Standardization 

  JIS Japanese Industrial Standard 

  SSPC Steel Structure Painting Council 

  BS British Standard 

  AS Australian Standard 
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  USBR  US. Bureau of Reclamation 

  PEA (กฟภ.) การไฟฟ้าสว่นภมูภิาค 

  TIS (มอก.) มาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรมประเทศไทย 
 

 (2) หากผูร้บัจ้างประสงค์จะใชม้าตรฐานอืÉนๆ นอกเหนือจากนีÊ ใหเ้สนอมาตรฐานนั Êนต่อผูค้วบคุม

งานของผูว้่าจา้ง โดยแสดงขอ้มูลยนืยนัว่า มาตรฐานทีÉเสนอนั Êนมมีาตรฐานเทยีบเท่ากบัมาตรฐานทีÉกําหนดไว้ใน

การนีÊผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งผลการทดสอบหรอืแสดงการทดลองใหผู้ค้วบคมุงานของผูว่้าจา้ง 
 

 (3) มาตรฐานต่างๆ ทีÉใชใ้นรายละเอยีดด้านวิศวกรรมเล่มนีÊผูร้บัจา้งตอ้งดําเนินการจดัหามาตรฐานทีÉ

ใชอ้า้งองิใหแ้กผู่ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งจาํนวนอยา่งน้อย ś ชุด 

 

1.3 คณุภาพวสัดแุละฝีมือ 
 

 วสัดุก่อสรา้งสําคญัทั Êงปวง ซึÉงผูร้บัจ้างนํามาใชง้านต้องได้รบัอนุมตัจิากผู้ควบคุมงานของผูว่้าจา้งก่อน 

โดยมเีกณฑก์าํหนดดงันีÊ 
 

 (1) ภายในระยะเวลา Ś (สอง) เดอืน หลงัจากลงนามในสญัญา ผูร้บัจา้งต้องส่งตวัอย่างวสัดุก่อสรา้ง

และแหล่งผลิต ชืÉอผู้ผลิต ให้ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอนุมัติ วสัดุก่อสร้างนีÊให้รวมถึงซีเมนต์ นํÊายาผสม

คอนกรตี หนิ ทราย นํÊาทีÉใชผ้สมคอนกรตี หนิใหญ ่เหลก็เสรมิคอนกรตี เหลก็รปูพรรณ ฯลฯ เป็นตน้ 
 

  ผูร้บัจา้งตอ้งส่งเอกสารแสดงคุณสมบตัวิสัดุทีÉจะขออนุมตั ิโดยแสดงตารางเปรยีบเทยีบกบัวสัดุ

ตามขอ้กาํหนด พรอ้มทั ÊงแนบมาตรฐานทีÉใชท้ดสอบวสัดุนั Êน ๆ 
 

 (2) การใชแ้รงงานฝีมอืตอ้งเป็นงานฝีมอืชั ÊนหนึÉงในประเภทงานชนิดนั Êน ๆ นอกจากจะระบุในรายละเอยีด

ดา้นวิศวกรรม หรอืกําหนดโดยผูค้วบคุมงานของผู้ว่าจ้างว่าใหไ้ด้ช ิÊนงานตามบทกําหนดเฉพาะงานหรอืตาม

แบบและมคีณุภาพตามมาตรฐานของสญัญานีÊ หรอืมาตรฐานอืÉน ๆ ทีÉผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งเหน็ชอบแลว้ 
 

 (3) รายการวสัดุก่อสรา้งใดทีÉไม่ได้แสดงไวใ้นใบแจ้งปรมิาณงานและราคา แต่ผูร้บัจา้งตอ้งนํามาใชง้าน

ใหถ้อืว่ารวมอยู่ในราคาต่อหน่วยของงานทีÉตอ้งใชว้สัดุก่อสรา้งชนิดนั Êนๆ โดยรวมถงึค่าขนส่ง การจดัเกบ็ การ

เคลืÉอนยา้ยวสัดุกอ่สรา้งนั Êนๆ ดว้ย 
 

 (4) วสัดุทีÉเกดิจากการดําเนินการก่อสรา้ง อาทเิช่น การขุด ถางป่า ขุดตอ  และรากไม ้ไม่ว่าจะเป็น

วชัพชื ดนิ หนิ ต้นซุง หรอืวสัดุอืÉนใด ใหต้กเป็นสมบตัขิองกรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน  

และผูร้บัจา้งตอ้งไม่เคลืÉอนยา้ยวสัดุดงักล่าวออกไปจากหน้างาน นอกจากได้รบัความยนิยอมจากผูค้วบคุมงาน

ของผูว้่าจา้ง 
 

  อยา่งไรกต็าม วสัดุดงักล่าวอาจนําไปใชใ้นการกอ่สรา้งไดเ้มืÉอไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุม

งานของผูว้่าจา้งแลว้เทา่นั Êน 
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1.4 การสาํรวจวางแผนผงั 
 

 ผูว้่าจา้งไดก้ําหนดหมดุหลกัฐาน เพืÉอใชใ้นการกาํหนดตําแหน่ง ระดบัของงาน และโครงสรา้งอาคาร 

ดงัต่อไปนีÊ 
 

 (1) หมดุหลกัฐานทีÉกาํหนดแสดงไวใ้นแบบคูส่ญัญา 
 

 (2) ก่อนดําเนินการก่อสรา้งผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้างจะส่งมอบหมุดหลกัฐานใหผู้ร้บัจา้ง ผูร้บัจา้งตอ้ง

ตรวจสอบความถูกต้องเทีÉยงตรงของค่าพิกัดและค่าระดับทีÉมอบให้ ยืนยันความถูกต้องต่อผู้ควบคุมงานของ 

ผูว้่าจา้งเสยีก่อนและตอ้งรบัผดิชอบในการดแูลรกัษาหมดุหลกัฐานขา้งต้น ใหอ้ยูใ่นสภาพดไีมถู่กทาํลายตลอดการ

ใชง้าน 
 

 (3) ผูร้บัจ้างต้องทําการถ่ายค่าระดบั และค่าพกิดัไปยงัตําแหน่งต่างๆ ของงานทีÉแสดงไว้ในแบบ

กอ่สรา้งหรอืกําหนดโดยผูว้่าจา้งรวมทั Êงทาํการสาํรวจค่าระดบั เช่น รปูตดัขวาง รปูตดัตามยาว ระดบัอาคารต่างๆ 

และคาํนวณปรมิาณงานเบืÊองตน้เสนอผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งกอ่นดาํเนินการกอ่สรา้ง 
 

  ขอ้มลูทีÉไดจ้ากการถ่ายระดบั ค่าพกิดั และการสํารวจอืÉนๆ  ทีÉเกีÉยวขอ้งตอ้งสง่ใหผู้ค้วบคุมงาน

ของผู้ว่าจ้างเพืÉออนุมตัิทุกครั Êงไป   การอนุมตัิของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างไม่ทําให้ผู้รบัจ้างต้องพ้นผดิใน

ความเสยีหาย หรอืความรบัผดิชอบตามสญัญาแต่ประการใด 

 

1.5 การสขุาภิบาลและบริการด้านสขุภาพ 
 

 (1) ผูร้บัจ้างต้องจดัให้มีระบบสุขาภบิาลทีÉดีตลอดระยะเวลาก่อสร้าง ในการนีÊผูร้บัจ้างต้องจดัหา

และบํารงุรกัษาดว้ยค่าใชจ้่ายของผูร้บัจา้งเองทั ÊงสิÊน อาทเิช่น ระบบนํÊาใช ้นํÊาดืÉม ระบบระบายนํÊาเสยี ทีÉทิÊงขยะ 

เป็นตน้ ซึÉงจะตอ้งสง่เร ืÉองขออนุมตัจิากผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งกอ่น 
 

  งานสขุาภบิาลต้องใหไ้ดคุ้ณภาพตามขอ้กาํหนดของเทศบญัญตัแิละกฎกระทรวง และสามารถ

ใหบ้รกิารพอเพยีงแก่บคุคลทีÉอาศยัและทาํงานในโครงการหรอืเกีÉยวขอ้งกบังาน 
 

  นอกจากนั Êนผู้รบัจ้างต้องจดัทําระบบบําบัดนํÊาเสยี ระบบระบายนํÊาเสยีทีÉเกดิจากทีÉพกัอาศยัของ 

ผู้รบัจ้างหรือผู้ว่าจ้างก่อนระบายทิÊงนอกบริเวณโครงการ ระบบดังกล่าวจะต้องได้รับความเห็นชอบจาก 

ผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง 
 

 (2) ผูร้บัจ้างตอ้งมหีอ้งปฐมพยาบาล เพืÉอบรกิารแก่พนักงานหรอืลูกจา้งของผูร้บัจา้งและเจา้หน้าทีÉ

ของผูว้่าจา้งไวต้ลอดเวลา โดยจดัใหม้ ี
 

  - โต๊ะ เกา้อีÊ ตูย้า และเตยีงอยา่งน้อย Ś เตยีง รวมถงึเวชภณัฑ ์เปลสนามสาํหรบัผูเ้จบ็ป่วย 

  - บุคลากรทีÉมปีระสบการณ์หรอืพยาบาล เพืÉอการชว่ยเหลอืปฐมพยาบาลอยา่งน้อย ř คน 
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1.6 มาตรการความปลอดภยั 
 

 (1) บททั Éวไป 
 

  ผู้รบัจ้างต้องจดัทํามาตรการป้องกนัและควบคุมอุบัติเหตุในงานก่อสร้าง ตามขอบเขตและ

รายละเอียดทีÉกําหนดให้ใน “เอกสารแนบท้ายเอกสารประกวดราคาจ้างด้วยระบบอิเล็คทรอนิกส์” การ

ดําเนินงานดงักล่าวใหผู้้รบัจา้งคดิคา่ใชจ่้ายรวมไวใ้นคา่ดาํเนินงานของสญัญา ผูร้บัจา้งตอ้งจดัเตรยีมบุคลากรทีÉ

มคีุณสมบตัเิฉพาะแต่ละประเภทของงาน โดยมปีระสบการณ์พรอ้มวสัดุ, อุปกรณ์, เครืÉองมอืในการป้องกนัภยั

ต่างๆ เพืÉอดําเนินการจัดการระบบความปลอดภัยในการทํางานก่อสร้างให้เป็นไปตามข้อกําหนดของมติ

คณะรฐัมนตรทีีÉผูร้บัจา้งเสนอและไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานของผูว่้าจา้ง 
 

 (2) แสงสว่างในการปฏบิตังิานกลางคนื 
 

  ผูร้บัจา้งตอ้งตดิตั Êงไฟฟ้าแสงสว่างใหพ้อเพยีง เพืÉอการทาํงานในเวลากลางคนืเพืÉอประกนัว่า  

  - สภาพแวดล้อมในทีÉทํางานมีความปลอดภัยอย่างเพียงพอกบัลูกจ้างของผู้รบัจ้างและ

เจา้หน้าทีÉของผูว้่าจา้ง 

  - งานทีÉดําเนินการแลว้มคุีณภาพดตีรงตามขอ้กาํหนดของสญัญา 

  - เจา้หน้าทีÉควบคมุงาน สามารถทาํการตรวจสอบความกา้วหน้าของงานไดต้ลอดเวลา 
 

  ถา้ผูค้วบคุมงานของผูว่้าจา้งไม่มคีาํสั Éงเป็นอย่างอืÉนใหผู้ร้บัจา้งถอืปฏบิตั ิและจดัใหม้ไีฟฟ้าแสงสว่าง

ข ั ÊนตํÉาสดุ ณ พืÊนทีÉผวิดนิหรอืงานดงัต่อไปนีÊ 
 

สถานทีÉ/ปฏบิตังิาน ความเขม้ของแสงสว่าง 

 - งานถมดนิ ขดุดนิ  35 Lux 

 - งานกอ่สรา้งสะพาน  35 Lux 

 - งานถนน ทางลาํลองทีÉจุดตดักนั มกีารจราจร  35 Lux 

 - โรงผสมคอนกรตี  110 Lux 

 - งานเทคอนกรตี  55 Lux 

 - โรงซ่อมและอาคารอืÉน ๆ  110 Lux 

 - คลงัวตัถุระเบดิ, คลงัพสัดุ, คลงันํÊามนั  55 Lux 

 

  เครืÉองจกัรเครืÉองมอืทีÉกาํลงัทาํงานและเคลืÉอนทีÉในเวลากลางคนื ตอ้งมโีคมไฟส่องสว่างเพยีงพอ

และใหต้ดิแถบสะทอ้นแสง เพืÉอใหเ้กดิความปลอดภยัอยา่งเพยีงพอ 
 

  ในการทํางานกลางคนื ผูร้บัจา้งต้องส่งแผนปฏบิตังิาน และแผนการตดิตั Êงไฟฟ้าแสงสว่างใหผู้้

ควบคุมงานของผูว้่าจ้างทราบล่วงหน้า และขออนุมตัจิากผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งภายใน ś (สาม) วนั ก่อน

เริÉมการทาํงาน 
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  การอนุมตัิของผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง หรอืการได้ส่งแผนดังกล่าวแก่ผู้ควบคุมงานของ 

ผูว้่าจา้งจะไม่ทาํใหผู้ร้บัจา้งตอ้งพน้ผดิในการชดใชค้า่เสยีหายหรอืความรบัผดิชอบตามสญัญาแต่ประการใด 

 

1.7 การบาํรงุรกัษาทางสญัจร 
 

 เมืÉอผู้รบัจ้างจําเป็นต้องทํางานในสถานทีÉ ซึÉงติดกบัหรอืใกล้เขตทางหลวง หรือทางสาธารณะ ซึÉงมี

การจราจรอยู่ ผูร้บัจา้งต้องจดัใหม้กีารสญัจรในทางสาธารณะนั Êนปลอดภยัอยู่เสมอและเกดิสภาพคล่องตวัอยู่

ตลอดเวลา ในการทีÉเกดิการกดีขวางทาง ผูร้บัจ้างต้องจดัใหม้ ีอาทเิช่น ทางเบีÉยง  สะพานชั Éวคราว ทางเขา้

หมู่บ้านหรอืบ้านเพืÉอใหก้ารสญัจรเป็นไปโดยสะดวก  และเป็นทีÉพงึพอใจของผูค้วบคุมงานของผู้ว่าจา้ง และ

หน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้งในระหว่างการดําเนินการกอ่สรา้งใกลบ้รเิวณดงักล่าว 

 

1.8 การเกบ็รกัษาวสัดทีุÉหน้างานและดแูลงาน 
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งป้องกนัและรกัษาคณุภาพของวสัดุทีÉจดัหา  เครืÉองจกัรกลทีÉนํามาเตรยีมตดิตั Êงทุกรายการให้

อยูใ่นสภาพดตีลอดเวลา  ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งมสีทิธทิีÉจะทว้งตงิผูร้บัจา้งในการจดัเกบ็รกัษาดแูลวสัดุและ

งานทีÉไดท้าํไปแลว้ใหป้ฏบิตัถิกูตอ้งเหมาะสมดงันีÊ คอื 
 

 (1) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเกบ็รกัษาวสัดุมใิหเ้สืÉอมคณุภาพ  และคงมขีนาดกระชบัพรอ้มใชง้านโดยเกบ็

ไวใ้ตก้าํบงัปกปิด  เพืÉอสะดวกต่อการตรวจสอบและกาํกบัดแูลความพรอ้มใชง้านของวสัดุ วสัดุขณะเกบ็ไวห้น้า

งานและขณะตดิตั Êงประกอบยงัคงอยูใ่นความรบัผดิชอบของผูร้บัจา้ง 
 

 (2) การดําเนินการเทคอนกรตีและงานอืÉน อาจจะไม่อนุญาตให้เร ิÉมดําเนินการ  หากเกิดภาวะ

อากาศแปรปรวน นอกจากผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งเหน็ว่าสภาวะนั Êนยอมใหด้ําเนินการไดเ้ป็นกรณีพเิศษ 
 

  หากการหยุดชะงกัการทํางานมสีาเหตุจากภาวะอากาศหรอืสาเหตุอืÉน ผู้รบัจ้างต้องป้องกนั

รกัษาวัสดุก่อสร้างนั Êนไม่ให้เสียหาย โดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้รบัจ้าง และรกัษาบรเิวณหน้างานให้สะอาด

เรยีบรอ้ยตลอดระยะเวลาทีÉหยุดงาน 
 

  หากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นว่าวสัดุหรืองานเกิดความเสียหาย โดยความบกพร่องของ 

ผูร้บัจา้ง วสัดุหรอืงานนั Êนจะตอ้งรืÊอยา้ยและทาํทดแทนขึÊนใหม ่ โดยคา่ใชจ้่ายเป็นของผูร้บัจา้งทั ÊงสิÊน 
 

 (3) ผู้รบัจ้างต้องเคารพต่อกฎหมาย ประเพณีนิยม กฎ  และระเบียบทีÉเกีÉยวขอ้งกบัการทํางาน

ตลอดเวลา เพืÉอป้องกนัทรพัย์สนิบรเิวณขา้งเคยีง และบํารุงรกัษาทางผ่านสาธารณะ ราวรั Êว ไฟฟ้าแสงสว่าง 

และการป้องกนัสาธารณูปโภคอืÉนตลอดระยะเวลาดาํเนินการ 
 

 (4) ผู้รบัจ้างจะต้องป้องกันทรัพย์ส ินของผู้ว่าจ้างและบุคคลอืÉนในบริเวณใกล้เคียง มิให้เสืÉอม

เสยีหาย จากการดําเนินงานของผูร้บัจ้าง และป้องกนังานและทรพัย์สนิในส่วนของผูร้บัจา้งด้วย  ถา้เกดิความ

เสยีหายใด ๆ ตอ้งจดัทําขึÊนใหมห่รอืทาํใหด้ดีงัเดมิ โดยคา่ใชจ้่ายเป็นของผูร้บัจา้งทั ÊงสิÊน 
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1.9 การทดสอบวสัด ุ
 

1.9.1 การทดสอบทีÉโรงงาน 
 

 วสัดุทีÉนํามาก่อเป็นรูปงานทุกชนิดต้องผ่านการทดสอบทีÉโรงงานผลิต หรอืทดสอบทีÉหน้างานเพืÉอ

พสิจูน์ว่ามคีุณภาพถูกตอ้งตามขอ้กาํหนด ถ้าวสัดุทีÉทดสอบ ณ โรงงาน ผลการทดสอบตอ้งส่งใหผู้ค้วบคุมงาน

ของผูว้่าจา้งอนุมตักิอ่นดาํเนินการขนสง่มาหน้างาน คา่ทดสอบทั Êงปวงเป็นของผูร้บัจา้ง 

 

1.9.2 ระยะเวลาในการทดสอบวสัด ุ
 

 ผูร้บัจ้างต้องรบัผดิชอบในการเผืÉอเวลาไว้ล่วงหน้าในการทดสอบวสัดุ เพืÉอป้องกนัความล่าชา้ของงาน 

ผูร้บัจ้างจะไม่ยกเป็นขอ้อา้งเรยีกรอ้งเอาผลประโยชน์ใดๆ จากผูว้่าจ้าง  หากงานต้องล่าชา้ไป เนืÉองจากการ

เสยีเวลาไปในการทดสอบวสัดนุั Êนๆ 

 

1.10 งานชั Éวคราว 
 

1.10.1 การเตรียมพืÊนทีÉ 
 

 (1) ผูว้่าจ้างจะมอบหมายพืÊนทีÉ ทีÉจะทํางานก่อสรา้งตามสญัญา (ต่อไปจะเรยีกว่า "บรเิวณงาน")  

ซึÉงไดแ้สดงไว้แลว้ตามแบบประกอบสญัญา หรอืตามทีÉผูว้่าจา้งกาํหนดให ้ซึÉงผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัภาระใน

การดแูลรกัษาใหอ้ยูใ่นสภาพเรยีบรอ้ยต่อไป 
 

  ผูค้วบคุมงานของผู้ว่าจ้างจะเลือกบรเิวณและยนิยอมให้ใช้ทีÉดนิภายในบรเิวณงานให้เป็นพืÊนทีÉ

ช ั Éวคราวของผูร้บัจา้ง เพืÉอจดัสรา้งโรงงาน คลงัพสัดุ อาคาร  และสิÉงอํานวยความสะดวกอืÉนๆ ซึÉงผูร้บัจา้งไดเ้สนอ

ไว ้ ถา้ผู้รบัจา้งจะตอ้งใชท้ีÉดนิเพิÉมเตมิจากทีÉผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้างจดัเตรยีมไวใ้ห ้ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาเอง

ดว้ยทนุทรพัยข์องผูร้บัจา้ง และโดยความเหน็ชอบของผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้ง 
 

  ผูร้บัจ้างจะต้องจ่ายค่าทดแทนบรรดาบ้านเรอืน กําแพง รั Êว ต้นไม ้พชืผลอืÉนๆ หรอืสิÉงปลูกสรา้ง

อืÉนๆ ทีÉมอียูแ่ลว้ภายนอกบรเิวณงาน  ซึÉงผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งเหน็ชอบแลว้ดว้ยทนุทรพัยข์องผูร้บัจา้ง 
 

  ผูร้บัจ้างจะต้องปรบัพืÊนทีÉให้ถูกต้องตามขอ้กําหนดหรอืตามคําแนะนําของผู้ควบคุมงานของ 

ผูว้่าจา้ง 
 

 (2) บรรดาสิÉงตกคา้งจากการปรบัพืÊนทีÉในบรเิวณงานมอบหมายให้และใชป้ระโยชน์ได้ ยงัคงเป็น

สมบตัขิองผูว้่าจา้ง ในกรณีทีÉผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งสั Éงการใหเ้กบ็รวบรวมไว ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งนําไปรวบรวม

ไวท้ีÉบรเิวณทีÉผูค้วบคุมงานของผูว่้าจา้งกาํหนด  หา้มใชว้ธิเีผาทาํลายต้นไมโ้ดยไม่ได้รบัอนุญาตจากผูค้วบคุม

งานของผู้ว่าจ้าง  ผู้รบัจ้างยงัคงต้องรบัผิดชอบต่อการทําลายใด ๆ ทีÉเกิดจากการเผาไหม้ แม้ว่าจะได้รบั

อนุญาตจากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งแลว้กต็าม 
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 (3) หลงัจากเสรจ็งานก่อสรา้งตามสญัญาและกอ่นทีÉผูว้่าจา้งจะออกหนังสอืรบังานขั Êนสดุทา้ย ผูร้บัจา้ง

จะต้องรืÊอถอนสิÉงปลูกสรา้งและสิÉงอํานวยความสะดวกชั Éวคราวจะต้องเกบ็เศษสิÉงของและขยะมูลฝอยออกไปจน

หมดสิÊน  เศษสิÉงของและขยะจะตอ้งนําไปทิÊงในสถานทีÉ ซึÉงผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งกาํหนด 

 

1.10.2 การขนย้ายเครืÉองจกัรเครืÉองมือเข้าไปในบริเวณงาน 
 

 (1) ผูร้บัจา้งตอ้งจดัหาเครืÉองจกัรเครืÉองมอืใหม้จีาํนวนเพยีงพอ สาํหรบังานก่อสรา้งทีÉมปีระสทิธภิาพ

และเหมาะสมกบังานทีÉทาํการกอ่สรา้งใหไ้ดง้านทีÉมคีณุภาพ และเสรจ็ทนัตามกาํหนดเวลาตามสญัญา 
 

 (2)  ไม่ว่าเวลาใดก็ตาม ถ้าผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างเห็นว่า เครืÉองจักรเครืÉองมือเหล่านั Êนขาด

ประสทิธภิาพ ไม่เหมาะสมหรอืไม่พอเพยีงทีÉจะทาํงานใหม้คีุณภาพ หรอืไม่สามารถทาํงานใหก้า้วหน้าในอตัรา

ทีÉน่าพอใจ ผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งมสีทิธสิ ั Éงการใหผู้ร้บัจ้างเพิÉมประสทิธภิาพ เปลีÉยนชนิด หรอืเพิÉมจํานวน

เครืÉองจกัรเครืÉองมือ  ซึÉงผู้รบัจ้างต้องปฏิบัติตามโดยไม่บิดพลิÊว ผู้รบัจ้างไม่มสีทิธเิรียกร้องค่าจ้างเพิÉมหรือ

เรยีกรอ้งอืÉนๆ  จากการกระทาํตามคําสั Éงของผูค้วบคุมงานของผูว่้าจา้งดงักล่าว 
 

 (3) ภายใน śŘ (สามสบิ) วนั นับจากวนัทีÉไดร้บัหนงัสอืแจง้ใหเ้ขา้ดําเนินการ  ผูร้บัจา้งจะตอ้งยืÉนเสนอ

แผนการ และวธิกีาร  ซึÉงแสดงรายละเอยีดในการเตรยีมและขนยา้ยเครืÉองจกัรเครืÉองมอืไปทาํงานก่อสรา้งให้

ผูว้่าจา้งทราบ  ทั ÊงนีÊเพืÉอทีÉจะเป็นเครืÉองยนืยนัไดว้่า ผูร้บัจา้งจะทาํการเตรยีมและขนยา้ยเครืÉองจกัรเครืÉองมอืได้

ทนัภายใน ŞŘ (หกสบิ) วนั นบัจากวนัทีÉไดร้บัหนงัสอืแจง้ใหเ้ขา้ดาํเนินการ 
 

 (4) ผู้รบัจ้างจะต้องจัดทําบัญชีแสดงคุณภาพ จํานวน ราคา และรายละเอียดทางเทคนิคของ

เครืÉองจกัรเครืÉองมอืทีÉจะใชใ้นงานภายใตส้ญัญานีÊทุกรายการ จะตอ้งแจง้ลกัษณะของทุกรายการใหถู้กตอ้งชดัเจน

เพยีงพอทีÉจะตดัสนิได้ว่าขนาดชนิด ความคงทน การใชง้าน ถูกตอ้งตรงตามขอ้กําหนดนีÊ บญัชดีงักล่าวใหม้อบ

ใหผู้ค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งเกบ็ไวเ้ป็นหลกัฐาน 

 

1.10.3 แค้มป์ ทีÉทาํการ คลงัพสัดุ และโรงงานของผูร้บัจ้าง 
 

 ผูร้บัจา้งต้องจดัสรา้งทีÉทําการ ทีÉพกัพนักงาน ทีÉพกัคนงาน คลงัพสัดุ ฯลฯ ในบรเิวณทีÉได้รบัอนุญาต

จากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้ง  โดยจะตอ้งออกแบบและใหผู้ค้วบคุมงานของผูว่้าจา้งอนุมตักิ่อนลงมอืกอ่สรา้ง 
 

 (1) ผู้รบัจ้างต้องจัดให้มีและให้การดูแลรกัษาอาคารชั Éวคราว เช่น ทีÉทําการโรงงานให้มีร ั Êวกั Êน

บรเิวณกองวสัดุ และบรเิวณขนถ่ายตามความจําเป็นเพืÉอการดําเนินการตามสญัญา 
 

 (2) ผูร้บัจ้างต้องจดัหาและทําการดูแลรกัษาบ้านพกัชั ÉวคราวและสิÉงสาธารณูปโภคพร้อมทั Êงการ

ใหบ้รกิารทีÉจําเป็น  เช่น นํÊาประปา การระบายนํÊา แสงสว่าง ถนนหนทาง ทีÉจอดรถ การกาํจดัขยะมลูฝอย การ

ป้องกนัไฟไหม ้ตลาด และทีÉพกัผ่อนหยอ่นใจ  สาํหรบัพนกังานและคนงานของผูร้บัจา้งและผูร้บัจา้งย่อย 

 (3) บรรดาอาคารต่างๆ จะต้องใหเ้จา้หน้าทีÉสาธารณะสุขของทางราชการเขา้ตรวจไดต้ลอดเวลาผู้

รบัจา้งต้องปฏบิตัติามคาํแนะนําของเจ้าหน้าทีÉดงักล่าวในการทาํความสะอาดสถานทีÉ การฆ่าเชืÊอโรค และการ

ดูแลรกัษาโดยทั ÉวไปเกีÉยวกบัการสาธารณะสขุและอนามยัขั Êนมลูฐานของตวัอาคาร 
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1.10.4 ถนน ทางลาํเลียงชั Éวคราว และทางเบีÉยง 
 

 ผู้รบัจ้างต้องทําการก่อสร้าง และดูแลรกัษาถนนชั Éวคราว ทั Êงภายในและภายนอกบริเวณงานให้

สามารถเขา้ได้ถงึบรเิวณทิÊงขยะมลูฝอย โรงงาน บา้นพกั โรงเรอืน และงานชั ÉวคราวอืÉนๆ  ถนนทีÉจะตอ้งสรา้งขึÊนนีÊ

ใหผู้ร้บัจา้งเป็นผูอ้อกแบบและไดร้บัอนุมตัจิากผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเสยีกอ่น 
 

 การดูแลรกัษาถนนชั Éวคราว ประกอบด้วยการกําจดัฝุ่ นละอองด้วยการราดนํÊาถนนในฤดูแล้ง การ

กาํจดัโคลนตมในฤดูฝน บาํรงุรกัษา ซ่อมแซมป้าย เครืÉองหมายจราจร และการปรบัผวิจราจรใหย้วดยานสญัจร

ไดส้ะดวก 

 

1.11 งานจดัหานํÊา 
 

 เป็นความรบัผิดชอบของผู้รบัจ้างทีÉจะต้องจัดหานํÊาดืÉมสําหรบัพนักงาน/ลูกจ้าง หรอืผู้รบัจ้างช่วง 

รวมทั ÊงนํÊาเพืÉอใชใ้นงานก่อสรา้ง และเพืÉออุปโภคบรโิภคอืÉน ๆ ซึÉงเป็นค่าใชจ่้ายของผูร้บัจ้างเอง  โดยอาจเดนิ

ระบบท่อนํÊาและจุดต่อต่าง ๆ เป็นการชั Éวคราวได้ แต่ระบบท่อนํÊาและจุดต่อชั Éวคราวเหล่านั Êนต้องได้รบัการ

อนุมตัิจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และก่อนทีÉจะส่งมอบงานครั Êงสุดท้ายต้องจดัการรืÊอถอนและกลบเกลีÉย

พืÊนทีÉใหเ้รยีบรอ้ยเป็นทีÉน่าพอใจของผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งเวน้ไว้แต่จะขอใหค้งไวต้ามเดมิ ผูร้บัจา้งจะตอ้ง

ยืÉนขออนุมตัแิบบแปลนระบบการจ่ายนํÊาภายในบรเิวณงานภายใน śŘ (สามสบิ) วนั นับจากวนัทีÉไดร้บัหนังสอื

แจง้ใหเ้ขา้ดาํเนินการ 

 

1.12 งานจดัหาไฟฟ้ากาํลงั 
 

 ระบบไฟฟ้าชั Éวคราวสําหรบังานก่อสรา้งฯ ผูร้บัจ้างจะต้องจดัหาและดําเนินการด้วยค่าใช้จ่ายของตนเอง 

การต่อเชืÉอมระบบไฟฟ้าชั Éวคราวใดๆ จะต้องยืÉนขออนุมตัจิากผูค้วบคุมงานของผูว้่าจ้าง และผูร้บัจา้งจะต้อง

จดัหาช่างไฟฟ้าฝีมอืดมีาตดิตั Êง ต่อเชืÉอม และบาํรุงรกัษางานสายไฟฟ้าและระบบไฟฟ้าชั Éวคราว ใหเ้ป็นทีÉพอใจของ

ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้าง และตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และในภายหลงัก่อนส่งมอบงานตาม

สญัญาฯ จะต้องรืÊอถอนใหเ้รยีบรอ้ย เวน้แต่ต้องการใหค้งไว ้ผูร้บัจ้างจะต้องยืÉนขออนุมตัริะบบไฟฟ้าสําหรบั

งานกอ่สรา้งภายใน śŘ (สามสบิ) วนั นบัจากวนัทีÉไดร้บัหนังสอืแจง้ใหเ้ขา้ดาํเนินการ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรยีม

เครืÉองกาํเนิดกระแสไฟฟ้าสาํรอง กรณีกระแสไฟฟ้าภายในบรเิวณงานขดัขอ้ง 

 

1.13 งานถ่ายทาํและบนัทึกภาพ 
 

1.13.1 บททั Éวไป 
 

 ผูร้บัจ้างต้องถ่ายทําและบนัทกึภาพของโครงการในรูปแบบของ VCD หรอื DCD ตั Êงแต่การเริÉมงาน

ก่อสรา้งจนกระทั Éงงานแล้วเสร็จ รวมถึงการลําดบัข ั Êนตอนการทํางาน จุดประสงค์ของการจดัทํา เพืÉอแนะนํา

โครงการใหแ้ก่บคุคลทั Éวไปเขา้ใจ และเป็นขอ้มลูทีÉมปีระโยชน์ต่อไปในอนาคต 
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1.13.2 ข้อกาํหนด 
 

 (1) ผูร้บัจ้างจะต้องเสนอรายละเอยีดเพืÉอขออนุมตัิจากผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างภายใน 60 วัน 

หลงัจากไดร้บัหนงัสอืแจง้ใหเ้ขา้ดําเนินการ ตามรายละเอยีดดงัต่อไปนีÊ 

  - ผงับุคลากรแต่ละขั Êนตอนพรอ้มประวตั ิ

  - กาํหนดเวลาและวธิกีารทาํงาน 

  - รายการอปุกรณ์หลกั 

  - ตน้ร่างของแผน่ VCD หรอืแผ่น DVD 
 

 (2) แผน่ VCD หรอืแผน่ DVD ฉบบัสมบูรณ์สุดทา้ยจะตอ้งจดัเรยีงตามนีÊ 

  - รายละเอียดด้านเทคนิค 1 แผ่น เป็นภาษาไทยความยาวทั Êงหมดประมาณ 1 ชั Éวโมง 

พรอ้มสาํเนา จาํนวน 3 ชุด 

  - รายละเอียดทั Éวไปของโครงการสาธารณะ 1 แผ่น เป็นภาษาไทยความยาวทั Êงหมด

ประมาณ 30 นาท ีภาพบนัทกึจะต้องปรบัปรุงใหท้นัสมยัทุกๆ 6 เดอืน ตลอดระยะเวลา

ทาํการกอ่สรา้ง 

 

1.14 การประสานงานและการติดต่อสืÉอสาร 
 

 (1) การตดิต่อสืÉอสารภายในหน่วยงาน 
 

  ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาอปุกรณ์ตดิต่อสืÉอสารดว้ยวทิยาการสมยัใหมส่าํหรบัผูค้วบคมุงานในสนาม

ทีÉมคีุณภาพและความน่าเชืÉอถอืทีÉเพยีงพอสําหรบัการตดิต่อสืÉอสารในการก่อสรา้ง และเชืÉอมต่อกบัสถานีหลกัทีÉ

มอียูข่องผูว้่าจา้ง 
 

 (2) การตดิต่อสืÉอสารกบัหน่วยงานภายนอก 
 

  ผู้ร ับจ้างจะต้องติดต่อประสานงานกับหน่วยงานทีÉเกีÉยวข้องผ่านการพิจารณาเห็นชอบจาก 

ผูค้วบคุมงานของผูว่้าจา้ง ทั ÊงนีÊผูร้บัจา้งตอ้งจดัเตรยีมแผนการดาํเนินงานวตัถุประสงค ์และรายชืÉอหน่วยงาน อืÉนๆ 

ทีÉเกีÉยวขอ้งใหผู้ค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งเพืÉอผูว้่าจ้างจะไดจ้ดัทาํเป็นหนงัสอืถงึหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง 

 

1.15 กาํหนดการทาํงานของโครงการ รายงาน และการประชุม 
 

 (1) กาํหนดการทาํงานของโครงการและรายงาน 

  (ก) ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอ กาํหนดการทํางานของโครงการ ต่อผู้ควบคุมงานของผูว้่าจ้างภายใน 

15 วนั นบัถดัจากวนัลงนามในสญัญา โดยเสนอเอกสารต้นฉบบั 1 ชุด พรอ้มสาํเนา 3 ชุด กาํหนดการทํางาน

จะแสดงขั Êนตอนการทาํงานตามเวลา ชนิดของงานถาวร หรอืงานชั ÉวคราวทีÉทาํตอ้งสอดคลอ้งกบักําหนดเวลา

ตามหนงัสอืแจง้เขา้ทาํงาน 
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  (ข) ผู้ร ับจ้างต้องวางแผนการทํางานตาม Microsoft Project หรือ CPM Chart หรือการ

วางแผนทาํงานชนิดอืÉนๆ ทีÉคลา้ยกนัและไดร้บัความเหน็ชอบจากผูค้วบคุมงานของผูว่้าจา้ง แผนการทาํงานทีÉ

กล่าวขา้งต้น แผนการทาํงานตามรายการยอ่ยๆ ใหเ้สนอเป็นเอกสารเพิÉมเตมิประกอบ 

  (ค) ผู้รบัจ้างต้องระบุและเผืÉอเวลาการทํางาน เวลาทีÉเผืÉอไว้ต้องสมเหตุสมผลตามหลกัการ

กําหนดการทํางานต้องทํารายละเอียดเป็นรายสัปดาห์และรายเดือน เพืÉอให้สามารถติดตามควบคุม

ความกา้วหน้าของงาน ตลอดระยะเวลากอ่สรา้ง 

  (ง) กาํหนดการทาํงานจะเปลีÉยนแปลงไปตามเงืÉอนไขทีÉจาํกดั หรอืตามทีÉผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้ง

สั Éงการ โดยไมย่อมใหม้กีารเบกิจ่ายเงนิเพิÉมเตมิ ผลจากการเปลีÉยนแปลงกาํหนดการทาํงาน ผูร้บัจา้งตอ้งคาํนึง

ไวว้่าการเปลีÉยนแปลงแกไ้ขกาํหนดการทาํงานนั Êนเพยีงพอใหเ้ร่งทาํงานใหแ้ลว้เสรจ็ตามกาํหนดเวลา 

  (จ) ทกุสิÊนเดอืน ผูร้บัจา้งตอ้งทําการเปรยีบเทยีบ ผลงานทีÉแทจ้รงิกบัรายละเอยีดทีÉกําหนดใน

กาํหนดการทาํงานของโครงการ ผลการปรบัแกต้อ้งเสนอในรายงานประจําเดอืน กรณีทีÉงานล่าชา้ ผูร้บัจา้งตอ้ง

ทบทวนปรบัเวลางานกอ่สรา้งพรอ้มชีÊแจงรายละเอยีดทีÉทาํใหง้านล่าชา้ 

  (ฉ) ผูร้บัจ้างต้องปรบัตารางโครงการใหเ้ป็นปัจจุบนัและส่งมอบใหผู้้ควบคุมงานของผูว้่าจ้าง

ไม่เกนิวนัทีÉ 5 ของเดอืนถดัไป โดยอยู่บนพืÊนฐานความกา้วหน้าของงานทุกวนัทีÉ 25 ของเดอืนก่อน การปรบั

ตารางโครงการจะตอ้งสง่มอบใหพ้จิารณากอ่นทีÉผูร้บัจา้งจะทาํการพจิารณาแกไ้ขใหม ่

  (ช) ผูร้บัจ้างต้องปรบัแกก้ําหนดงานของโครงการใหเ้ป็นปัจจุบนั และเสนอต่อผูค้วบคุมงาน

ของผูว้่าจา้งภายในทุกวนัทีÉ 25 ของเดอืน รายการใดทีÉงานชา้กว่ากาํหนดเกนิ 10 วนัข ึÊนไป ผูร้บัจา้งตอ้งเสนอ

แผนการเร่งรดังานพรอ้มแนบในรายงานประจาํเดอืน จาํนวน 10 ชดุ โดยรายละเอยีดอยา่งน้อยตอ้งมตีามนีÊ 

   1) รายชืÉอพนกังานทีÉจา้งและคนงานระหว่างการทาํงาน 

   2) แผนงานกาํหนดเวลาตอ้งแสดงไวท้ีÉหน่วยงาน เพืÉอบ่งถงึจํานวนวนัทีÉทาํงาน 

   3) กจิกรรมการทํางานทีÉมคีวามกา้วหน้าในเดอืนทีÉทํางาน ต้องเทยีบกบัความกา้วหน้า

ของกจิกรรมนั ÊนกบักําหนดการทีÉประมาณการไว้ วนัเริÉมงานทีÉแท้จรงิ วนัเริÉมงานทีÉ

วางแผนไว ้หรอืวนัทีÉงานแลว้เสรจ็ของแต่ละกจิกรรม 

   4) กจิกรรมใดทีÉเริÉมทาํงานภายในอกี 2 เดอืน ตอ้งพรอ้มกาํหนดวนัเริÉมงานได ้

   5) กราฟแสดงความก้าวหน้าของงานแต่ละเดือน เฉพาะกิจกรรมทีÉสําคัญๆ แสดง

ความกา้วหน้าทีÉวางแผนทีÉเกดิขึÊนจรงิ 

   6) รายงานประจําเดือน แสดงสภาพอากาศ เช่น ฝน อุณหภูมิตํÉาสุด อุณหภูมิสูงสุด 

ความชืÊนสมัพนัธ ์เป็นตน้ 

   7) บนัทกึการโตต้อบหนงัสอื การสั Éงการของผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้ง 

   8) อุบตัเิหตุ และเหตุสดุวสิยั 

   9) เหตุการณ์ทีÉสาํคญั เช่น การต่อสู ้การหยุดงาน เป็นตน้ 

  (ซ) รายงานประจําวนั และรายงานประจําเดอืน เป็นงานทีÉตอ้งทาํตามแบบฟอรม์ทีÉผูค้วบคุมงาน

ของผูว้่าจา้งเหน็ชอบ รายงานประจาํวนัตอ้งเสนอต่อผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งภายในเวลา 9.00 น. ทุกวนัหรอื

วนัแรกของสปัดาห ์กรณีเป็นรายงานประจาํสปัดาห ์

  (ฌ) ผู้รบัจ้างต้องเสนอรายงานเพิÉมเติม ซึÉงเป็นรายงานบันทึกภาพการทํางานเป็นจํานวน  

3 ชุด และแผน่ VCD หรอืแผน่ DVD บนัทกึการทาํงาน จาํนวน 1 ชุด 
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 (2) การประชมุโครงการ 

  (ก) การประชุมโครงการ ระหว่างผูค้วบคุมงานของผู้ว่าจ้าง  ผูแ้ทนผูว้่าจ้างกบัผูร้บัจา้ง ผูร้บัจา้ง

ต้องจดัขึÊนทุกสปัดาห์ ทุกเดือนทีÉแน่นอน ตามกําหนดการทีÉยอมรบัทั Êง 2 ฝ่าย การประชุมจะมีขึÊนได้ตามทีÉ 

ผูค้วบคมุงานของผูว้่าจา้งสั Éงการ 

  (ข) การประชุมโครงการ จะเป็นการทบทวนความก้าวหน้าของงานระหว่างก่อสร้าง โดยมี

วตัถุประสงคเ์พืÉอวเิคราะหค์วามกา้วหน้าของาน ทบทวนกจิกรรมต่างๆ ของการทาํงาน 

  (ค) ผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้ง อาจใชเ้วลาในการประชมุสั Êนๆ โดยการร่วมกนัพจิารณา พรอ้ม

ลงนามในบนัทกึการประชุม โดยผูค้วบคุมงานของผูว้่าจา้งกบัตวัแทนผูร้บัจ้าง สาํเนาทีÉผ่านการร่วมพจิารณา

จะสง่ถงึแต่ละหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้งภายใน 4 วนั 

  (ง) ผู้ควบคุมงานของผู้ว่าจ้างอาจเชญิประชุมเป็นกรณีพเิศษ นอกเหนือจากทีÉดําเนินการ

ประชมุโครงการ 

 

1.16 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งจดัเตรยีมความตอ้งการขั ÊนพืÊนฐาน เพืÉอการดําเนินงานกอ่สรา้ง คอื 

 - งานสาํรวจวางแผนผงั 

 - งานสขุาภบิาลและบรกิารดา้นสุขภาพ 

 - งานมาตรการความปลอดภยั 

 - งานบาํรงุรกัษาทางสญัจร 

 - งานเกบ็รกัษาวสัดุทีÉหน้างานและดแูลงาน 

 - งานจดัหาผูช้ว่ยงานฝ่ายผูว้่าจา้ง 

 - งานทดสอบวสัดุ 

 - งานชั Éวคราว ไดแ้ก่ งานเตรยีมพืÊนทีÉ งานขนยา้ยเครืÉองจกัรเครืÉองมอื งานกอ่สรา้ง แคม้ป์ ทีÉทาํการ

คลงัพสัดุโรงงานทีÉพกั งานถนน ทางลาํลองและทางเบีÉยง 

 - งานจดัหานํÊา  

 - งานจดัหาไฟฟ้ากาํลงั 

 - งานถ่ายทาํและบนัทกึภาพ 

 - งานประสานงานและตดิต่อสืÉอสาร 
 

 งานดงักล่าวขา้งตน้นีÊจะไม่มกีารจ่ายเงนิแยกต่างหากให้ แต่ใหผู้ร้บัจา้งคดิรวมไว้ใน “ค่าดําเนินการ” ใน

ใบแจ้งปรมิาณงานและราคาของสญัญานีÊ 



หมวดทีÉ Ś 

 

งานถางป่า ขดุตอ และงานขดุเปิดหน้า

ดิน 
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หมวดทีÉ 2 

งานถางป่า ขดุตอ และงานขดุเปิดหน้าดิน 
 

2.1 ทั Éวไป 

 

 งานในหมวดนีÊ ประกอบดว้ย งานถางป่า ขดุตอ และงานขดุเปิดหน้าดนิ เพืÉอประโยชน์ในการกอ่สรา้ง

งานถาวร เช่น ถนน อาคาร เป็นตน้  ซึÉงไดแ้สดงไวใ้นแบบ และ/หรอื ตามคําแนะนําของวศิวกรควบคุมการ

กอ่สรา้ง 

 

2.2 งานถางป่า ขดุตอ 

 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดัโคน่ตน้ไม ้พุ่มไม ้ขดุถอนตอไม ้รวมทั Êงร ืÊอถอนสิÉงก่อสรา้งอืÉน ๆ ทีÉเป็นอปุสรรคต่อ

งานกอ่สรา้ง ภายในขอบเขตพืÊนทีÉทีÉเป็นทีÉตั Êงตวัอาคาร หรอืโครงสรา้งตามแบบแล้วนําไปทิÊงหรอืทาํลายตามทีÉ

วศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งแนะนํา 

 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งโคน่หรอืตดัถอนตน้ไมท้ีÉอยูใ่นบรเิวณใกลเ้คยีงตวัอาคารหรอืโครงสรา้ง และอยูใ่นระยะ

ทีÉอาจโค่นล้มลง  ทําความเสยีหายใหก้บัสิÉงก่อสรา้งได้ ตามคําสั Éงหรอืความเห็นชอบของวศิวกรควบคุมการ

กอ่สรา้ง 

 

 หา้มผูร้บัจ้างทาํการตดัโค่นตน้ไมท้ีÉระบุหรอืแสดงเครืÉองหมายมใิหต้ดัโค่น รวมทั Êงตน้ไมท้ีÉอยูน่อกเขต

หรอืบรเิวณดงักล่าว 

 

2.3 งานขดุเปิดหน้าดิน 

 

 เมืÉอผูร้บัจา้งจะทาํการถมดนิ เพืÉอใชเ้ป็นฐานรากของงานก่อสรา้ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการขุดเปิดหน้า

ดนิทีÉมอีนิทรยีว์ตัถุ และสิÉงทีÉไม่พงึประสงคอ์อกใหห้มด เช่น รากไม ้รากหญา้ และวชัพชืต่างๆ ทีÉทบัถมกนัอยู ่

วสัดุเหล่านีÊจะต้องขนยา้ยออก และนําไปทิÊงตามตําแหน่งทีÉวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งกําหนดให ้พรอ้มทั Êง

ปรบัเกลีÉยบรเิวณทีÉทิÊงดนิใหเ้รยีบรอ้ย สว่นความหนาของงานขดุเปิดหน้าดนินีÊใหม้คีวามหนาตามทีÉกาํหนดไว้

ในแบบ กรณีไม่ได้กําหนดไว้ในแบบให้เปิดหน้าดินหนาไม่น้อยกว่า 0.30 เมตร  หรอืวิศวกรควบคุมการ

กอ่สรา้งจะเป็นผูก้าํหนดในสนาม 
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2.4 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 

 

 (1) งานถางป่า ขุดตอ ให้วดัปริมาณงานเป็นพืÊนทีÉตามขอบเขตงานตามแบบ และ/หรอื ตามทีÉ

วศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งสั Éงในสนาม การจ่ายเงนิ จะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยตารางเมตร ตามทีÉตกลงกนัไว้

ในสญัญา  และตามปรมิาณงานทีÉวดัได้จรงิในสนาม  ส่วนงานถางป่า ขุดตอ สําหรบังานดนิขุดและงานขุด

ระเบดิหนิในบรเิวณบ่อยมืดนิจะไม่คดิปรมิาณงานและไมจ่่ายเงนิให ้

 

 (2) งานขดุเปิดหน้าดนิ ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นปรมิาตรตามขอบเขตงานตามแบบ และ/หรอื ตามทีÉ

วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งสั Éงในสนาม การจ่ายเงนิ จะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยลูกบาศกเ์มตร ตามทีÉตกลงกนั

ไวใ้นสญัญา  และตามปรมิาณงานทีÉวดัไดจ้รงิในสนาม  สว่นงานขดุเปิดหน้าดนิ สาํหรบังานดนิขุดและงานขดุ

ระเบดิหนิในบรเิวณบ่อยมืดนิจะไมค่ดิปรมิาณงานและไมจ่า่ยเงนิให ้
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หมวดทีÉ 3 

งานก่อสร้างทาํนบชั ÉวคราวและงานสูบนํÊา 
 

3.1 ทั Éวไป 
 

 งานในหมวดนีÊผูร้บัจา้งอาจจะตอ้งทาํทาํนบชั ÉวคราวและงานสบูนํÊา เพืÉอกอ่สรา้งอาคารถาวร เช่น ฝาย 

อาคารรบันํÊา และอาคารประกอบฝาย เป็นตน้ เพราะอาคารเหล่านีÊ อยู่บนทางทีÉมนํีÊาไหลตลอดเวลา ซึÉงขณะ

กอ่สรา้งจะตอ้งทาํใหแ้หง้จงึจะทาํการกอ่สรา้งได ้

 

3.2 งานกอ่สร้างทาํนบชั ÉวคราวและงานสบูนํÊา 
 

 ในการก่อสร้างฝายกั ÊนนํÊ า หรืออาคารรบันํÊา อาจจะต้องก่อสร้างอยู่ในร่องนํÊาเดิมทีÉมีนํÊาไหลอยู่

ตลอดเวลา ดงันั Êนผูร้บัจ้างอาจจะต้องทําการก่อสรา้งทํานบชั Éวคราวปิดกั Êน เพืÉอผนันํÊาใหอ้อกจากบ่อก่อสรา้ง 

แล้วทําการสบูนํÊาในบ่อก่อสรา้งให้แหง้ จงึจะทําการก่อสร้างได้  ก่อนทีÉจะทําการก่อสรา้งทํานบชั Éวคราวและ 

สบูนํÊาออกจากบ่อก่อสรา้ง ผู้รบัจา้งจะตอ้งเสนอแบบทาํนบชั Éวคราว วธิกีารผนันํÊา และวธิกีารสบูนํÊาใหว้ศิวกร

ควบคุมการก่อสร้างพิจารณาเห็นชอบเสยีก่อน จึงจะทําการก่อสร้างได้ การทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง

เห็นชอบแล้วนั Êน ให้ถือว่าเป็นคําแนะนําเท่านั Êน ถ้าเกิดความเสียหายขึÊน อนัเนืÉองจากทํานบชั Éวคราวไม่

สามารถป้องกนันํÊาได ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการแกไ้ขเอง โดยคา่ใชจ่้ายเป็นของผูร้บัจา้ง ซึÉงผูร้บัจา้งไม่มสีทิธิ ÍทีÉจะ

เรยีกรอ้งค่าเสยีหายประการใดได ้ เมืÉอทาํการกอ่สรา้งฝายและอาคารรบันํÊา เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งทาํการ

รืÊอถอนทาํนบดนิชั Éวคราวใหห้มด และนําวส้ดุขนยา้ยไปทิÊง ณ ตาํแหน่งทีÉวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งกาํหนดให ้

 

3.3 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

 (1) การวดังานก่อสรา้งทํานบชั Éวคราวใหว้ดัปรมิาณเป็นงานเหมารวม ซึÉงประกอบดว้ยงานจดัหา

ขอ้มลูเพืÉอการออกแบบ งานคาํนวณและออกแบบ งานกอ่สรา้งและซ่อมแซมทาํนบชั Éวคราวระหว่างใชง้านและ

งานรืÊนถอนเมืÉอหมดความจําเป็นในการใชง้าน การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิใหใ้นหน่วยเหมาจ่ายตามราคาทีÉตกลง

ในสญัญา โดยจะจ่ายให ้40% เมืÉอผูร้บัจา้งได้ก่อสรา้งทํานบชั Éวคราวแล้วเสรจ็ และจะจ่ายให ้10% เป็นค่ารืÊอ

ถอน สว่นทีÉเหลอือกี 50% จะเฉลีÉยจ่ายเป็นรายเดอืนโดยคดิเทยีบเป็นเปอรเ์ซน็ตข์องผลงานทีÉแลว้เสรจ็ในส่วน

อาคารถาวรทีÉกอ่สรา้ง เช่น ฝายกั ÊนนํÊา และอาคารอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 
 

 (2) การวดังานสูบนํÊาให้วดัปรมิาณเป็นงานเหมารวม ซึÉงประกอบด้วยงานจดัหาขอ้มูลเพืÉอการ

ออกแบบ งานคาํนวณและออกแบบการสบูนํÊา งานก่อสรา้งและตดิตั ÊงเครืÉองสบูนํÊา ค่าใชจ้่ายในการสบูนํÊาและ

งานรืÊนถอนเมืÉอหมดความจําเป็นในการใชง้าน การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิใหใ้นหน่วยเหมาจ่ายตามราคาทีÉตกลง

ในสญัญา โดยจะจ่ายให ้40% เมืÉอผู้รบัจา้งได้ก่อสรา้งและตดิตั ÊงเครืÉองสูบนํÊาตามรายการทีÉผูร้บัจา้งเสนอและ

ได้รบัความเห็นชอบจากวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเพืÉอดําเนินงานสูบนํÊา และจะจ่ายให้ 10% เป็นค่ารืÊอถอน 

ส่วนทีÉเหลืออกี 50% จะเฉลีÉยจ่ายเป็นรายเดือนโดยคดิเทยีบเป็นเปอร์เซ็นต์ของผลงานทีÉแล้วเสรจ็ในส่วน

อาคารถาวรทีÉกอ่สรา้ง เช่น ฝายกั ÊนนํÊา และอาคารอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 
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หมวดทีÉ 4 

งานขดุดินและงาน ROCK EXCAVATION 
 

4.1 ทั Éวไป 
 

 งานในหมวดนีÊประกอบด้วย งานขุดดิน ขุดหินผุ และงาน ROCK EXCAVATION  สําหรบัการ

ก่อสรา้งของอาคารต่างๆ เช่น งานก่อสรา้งฝาย  งานก่อสรา้งโรงไฟฟ้า  และงานวางท่อส่งนํÊา เป็นต้น ตาม

รายละเอยีดทีÉแสดงไวใ้นแบบ 

 

4.2 วิธีการขดุ 
 

(1) ผูร้บัจา้งจะต้องขดุใหไ้ด้แนวระดบัและขนาดตามทีÉกําหนดไว้ในแบบ การขดุตอ้งขุดดว้ยความ

ระมดัระวงัเป็นพเิศษ ตอ้งป้องกนัใหว้สัดุทีÉอยูน่อกขอบเขตแนวการขดุคงอยู่ในสภาพทีÉดทีีÉสดุเทา่ทีÉจะดไีด ้
 

(2) ในกรณีทีÉแบบไม้ได้กําหนดแนวเส้นขอบเขตการขุดไว้ ถ้าเป็นการขุดดินให้ใช้ลาด 1:1.5  

(ตั Êง:ราบ)  ถ้าเป็นการขุดหนิผุให้ใชล้าด 1:1 (ตั Êง:ราบ) และถ้าเป็นการขุดหนิใหใ้ชล้าด 1:0.5 (ตั Êง:ราบ) หรอื

ตามทีÉวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะกาํหนดในสนาม 
 

(3) ในกรณีทีÉวสัดุอยู่นอกขอบเขตแนวการขุดทีÉกาํหนดในแบบ เช่น หนิหลวม หนิแยก หรอื วสัดุ

อืÉนทีÉหลวม ซึÉงอาจจะทําให้เกดิการเคลืÉอนไหลได้ ผู้รบัจ้างต้องทําการขุดออก  ค่าใช้จ่ายในการนีÊเป็นของ 

ผูร้บัจา้ง การขุดในกรณีนีÊวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งจะเป็นผูพ้จิารณากาํหนดในสนาม 
 

(4) ในกรณีทีÉทาํการขดุเพืÉอกอ่สรา้งงานฐานรากอาคารโครงสรา้ง ถา้ในแบบก่อสรา้งไม่ได้กาํหนด

ไว ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งขดุเผืÉอออกไปจากแนวอาคารทีÉกาํหนดอย่างน้อยขา้งละ 30 เซนตเิมตร เพืÉอความสะดวกใน

การตั Êงแบบและการถมบดอดัแน่น 
 

(5) ในกรณีทีÉเป็นหินจะต้องระมัดระวงัในการขุด โดยพยายามรกัษาแนวและขนาดอย่างน้อย

ตามทีÉไดก้าํหนดในแบบก่อสรา้ง และไม่ยอมใหส้่วนใดของหนิโผล่ยืÉนเขา้ไปในแนวทีÉเป็นขอบเขตของอาคาร 

เวน้แต่วศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะพจิารณาเหน็ชอบตามความเหมาะสม 
 

(6) ในกรณีทีÉขดุผดิพลาดไปจากแนวทีÉกําหนดในแบบ ความเสยีหายของลาด การพงัทลายทีÉเกดิ

จากการระเบดิ โพรงหนิทีÉเกดิจากความไมร่ะมดัระวงัในขณะดําเนินการขดุของผูร้บัจา้งและความผดิพลาดไม่

ว่าจะเนืÉองด้วยเหตุใดก็ตาม ผู้รบัจ้างจะต้องรบัผดิชอบ และต้องซ่อมแซมแก้ไขตามคําแนะนําของวิศวกร

ควบคมุการกอ่สรา้ง  โดยคา่ใชจ้่ายสว่นนีÊเป็นของผูร้บัจา้ง 
 

(7) พืÊนดา้นล่างและดา้นลาดของการขดุส่วนทีÉตดิกบัคอนกรตี ผูร้บัจา้งจะตอ้งตกแต่งใหเ้รยีบรอ้ย 

พืÊนผวิหน้างานขุดจะต้องเตรยีมการปรบัแต่งใหเ้รยีบและทําการรองพืÊนด้วยคอนกรตีหยาบตามทีÉระบุไว้ใน
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แบบ ในบรเิวณงานขุดทีÉเกดิความเสยีหายเนืÉองจากการขดุ  ผูร้บัจ้างตอ้งดําเนินการซ่อมแซมปรบัแต่งใหม้ี

ความมั ÉนคงเพืÉอทาํงานคอนกรตีได ้ โดยคา่ใชจ้่ายส่วนนีÊเป็นของผูร้บัจา้ง 

 

4.3 การแบ่งประเภทการขดุ 
 

 การขุดโดยทั Éวไปให้จดัแบ่งประเภทตามชนิดของวสัดุทีÉจะต้องขุดและลักษณะ หรอืตําแหน่งของ

บรเิวณทีÉขดุดงัต่อไปนีÊ 

 

4.3.1 งานขดุดิน 
 

 หมายถงึ งานขดุดนิธรรมดาทั Êงหมด นอกเหนือจากงานทีÉจดัประเภทเป็นงาน ROCK EXCAVATION 

โดยจะตอ้งทาํการขดุขนยา้ยดนิออกจากบรเิวณฐานรากตวัฝาย โรงไฟฟ้า รวมทั Êงบรเิวณร่องระบายนํÊา และ

สว่นประกอบอืÉนๆ ของอาคารดงักล่าว ตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบของอาคารแต่ละแห่ง หรอืตามทีÉวศิวกรวศิวกร

ควบคมุการกอ่สรา้งพจิารณาเหน็ชอบ 

 

4.3.2 งาน ROCK EXCAVATION และงานดินขดุยาก 
 

 การแบ่งลกัษณะ “หนิ” จะแบง่ตามลกัษณะชั Êนหนิ โดยถอืวธิกีารขดุเป็นเกณฑด์งัต่อไปนีÊ 
 

(1) หินผุ อาจเป็นดินดาน ดินลูกรัง หรือหินผุ ทีÉมีค่า Blow Count ไม่น้อยกว่า 30 (N > 30)  

ขึÊนไปจนถงึความแขง็ของชั Êนหนิแขง็ หนิผุดงักล่าวจะทําการขดุขนยา้ยดว้ยเครืÉองจกัรทีÉเหมาะสมโดยถอืเป็น

งานดนิขดุยาก 

(2) หนิชั Êน หมายถงึ Sound Rock ทีÉมคีวามแขง็ (Hardness) จนไม่สามารถทําใหห้ลวมตวั หรอื

เคลืÉอนยา้ยโดยการใชเ้ครืÉองจกัรกลตามขนาดต่อไปนีÊ 

- Power Shovel ขนาด 0.75 ลกูบาศกห์ลา 

- Single Ripper Coupled with Tractor ขนาด 230 แรงมา้ 

(3) หนิกอ้น (BOULDER) หมายถงึ หนิลอยเป็นก้อน ซึÉงมขีนาดโตตั Êงแต่ 1.00 ลูกบาศกเ์มตรขึÊน

ไป 

  ในกรณีหนิชั Êน หรอืหนิกอ้น ซึÉงไม่สามารถทาํให้สลายตวั หรอืเคลืÉอนยา้ยด้วยวธิกีารดงักล่าว

ได ้ใหท้าํการขดุโดยการใชว้ตัถุระเบดิและจดัเป็นงานขดุระเบดิหนิ 

 

4.3.3 งานขดุวสัดใุนร่องหิน 
 

 หมายถงึ การขดุ สกดั เศษหนิ หินผุ หรอืวสัดุอืÉนๆ ออกจากรอยต่อระหว่างหนิ รอยแตก โพรงหรอื

ชอ่งว่างระหว่างหนิกอ้น ในส่วนทีÉอยูต่ํÉากว่าแนวระดบัการขดุทีÉกําหนดในแบบ หรอืตามทีÉคณะกรรมการตรวจ

การจา้งเหน็สมควร รวมถงึงานขดุหนิเป็นรอ่งเพืÉอการระบายนํÊา 
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4.3.4 งานขดุจากบ่อยืมดิน 
 

 หมายถงึ การขดุดนิทีÉมคีณุสมบตัเิหมาะสม เพืÉอนํามาใชใ้นงานถมบดอดัแน่น 

 

4.3.5 งานขดุหินจากแหล่งหิน 
 

 หมายถงึ การขดุ-ระเบดิ ขนยา้ยหนิจากแหล่งหนิ เพืÉอใชใ้นงานหนิทิÊง หนิเรยีง และอืÉนๆ 

 

4.4 ความคลาดเคลืÉอนในการขดุ 
 

 ผูว่้าจา้งยอมใหเ้กดิความคลาดเคลืÉอนในการขดุ ไดด้งัต่อไปนีÊ 
 

 (1) งานขดุดนิ 

 - แนวราบ  + 3  เซนตเิมตร 

 - แนวลาด  + 5  เซนตเิมตร 
 

 (2) งาน ROCK EXCAVATION 

  - แนวราบ  + 5  เซนตเิมตร 

  - แนวลาด  + 10  เซนตเิมตร 

 

4.5 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

(1) งานขุดดินให้ว ัดปรมิาณงานเป็นปรมิาตร ตามทีÉวัดได้ในขอบเขตทีÉแสดงไว้ในแบบ การ

จ่ายเงนิจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงราคาต่อหน่วยนั Êนได้รวมการ

จดัหาเครืÉองจกัร วสัดุ ค่าขนยา้ย และแรงงาน เพืÉอการนีÊแลว้ 
 

  สําหรบังานขุดดินจากบ่อยืมดินเพืÉอนําวัสดุมาใช้ผู้ว่าจ้างจะไม่พิจารณาจ่ายเงนิให้แต่ให ้

ผูร้บัจา้งคดิคา่ใชจ่้ายรวมไวใ้นรายการงานดนิถมบดอดัแน่นทีÉเกีÉยวขอ้ง 
 

 (2) งาน ROCK EXCAVATION และงานดนิขดุยาก ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นหน่วยปรมิาตร ตามทีÉ

วดัไดใ้นขอบเขตงานทีÉแสดงไวใ้นแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยลูกบาศกเ์มตร ตามทีÉตกลงใน

สญัญา ซึÉงราคาต่อหน่วยนั Êน ไดร้วมการจดัหาเครืÉองจกัร วสัดุ ค่าขนยา้ย และแรงงาน เพืÉอการนีÊแลว้ 

 

 



หมวดทีÉ ŝ 

 

งานถมบดอดัดิน 
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หมวดทีÉ 5 

งานถมบดอดัดิน 
 

5.1 ทั Éวไป 
 

 งานในหมวดนีÊประกอบดว้ย งานถมดนิบดอดัแน่นรอบบรเิวณอาคาร ฐานราก ถนน บรเิวณรอบท่อ 

เป็นตน้ ใหไ้ดแ้นว ระดบั ขนาด ตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 

 

5.2 คาํจาํกดัความ 
 

(1) งานถมกลบับดอดัแน่น (BACK FILL) หมายถงึ ดนิทีÉขดุขึÊนมาจากบ่อก่อสรา้ง และเมืÉอทาํการ

กอ่สรา้งอาคารเสรจ็แลว้ทาํการถมบดอดัดนิรอบๆ อาคาร โดยใชด้นิทีÉขุดข ึÊนมาจากบ่อก่อสรา้งอาคารนั Êนหรอื 

จากงานบ่อกอ่สรา้งอาคารอืÉนทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 

(2) งานปรบัปรุงผวิดนิเป็นฐานรองรบั (FOUNDATION SURFACES) หมายถงึ การปรบัปรุงผวิ

ดนิทีÉจะถมชั Êนต่อไป หรอืปรบัปรุงผวิดนิทีÉรองรบัอาคารใหส้ามารถรบันํÊาหนกัได ้

(3) งานดนิถม (EMBANKMENT) หมายถงึ ดนิทีÉใชถ้มเป็นถนน คนัดนิ โดยใชด้นิทีÉขุดขึÊนมาจาก

บ่อกอ่สรา้งหรอืจากบ่อยมืดนิทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 

 

5.3 แหล่งดินทีÉนํามาใช้ถม 
 

 ดนิทีÉจะนํามาใชถ้มถนน คนัดนิ ถมรอบบรเิวณอาคารและดนิของงานถมกลบั จะนํามาจากดนิขดุบ่อ

กอ่สรา้ง จากบ่อยมืดนิ หรอืจากแหล่งทีÉกาํหนดโดยวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง โดยดนิจะตอ้งมคีุณภาพตามทีÉ

กาํหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง หรอืตามทีÉวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งเหน็ชอบ 

 

5.4 การเตรียมปรบัปรงุผิวดินเป็นฐานรองรบั 
 

 ก่อนทีÉจะทําการถมดินถนน คนัดิน ทําการเรียงหิน หรอืเทคอนกรตี จะต้องขนย้ายเอาผวิดินและ

อนิทรยีว์ตัถุออกใหห้มดแลว้ตกแต่งผวิดนิทีÉจะถมดนิ เรยีงหนิ หรอืเทคอนกรตีใหส้ะอาดเรยีบรอ้ยไดค้วามชืÊน 

และความแน่น ตามทีÉกําหนดไว้ในแบบก่อสรา้ง หรอืตามทีÉวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งพิจารณาเหน็สมควร  

ทาํการขดุหรอืถมดนิบดอดัแน่นใหไ้ด้แนว ระดบั ขนาด ตามทีÉกําหนดไวใ้นแบบก่อสรา้ง ในกรณีทีÉจะตอ้งถม

บดอดัแน่นบรเิวณทีÉแคบ หรอืบรเิวณรอบๆ อาคาร ซึÉงจําเป็นจะตอ้งใชแ้รงคนและเครืÉองมอืเล็ก เช่น PLATE 

VIBRATOR, TAMPING ฯลฯ ในการบดอดัแน่น 
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5.5 การบดอดัดิน 
 

 หลงัจากการปรบัปรงุผวิดนิเป็นฐานรองรบั เมืÉอจะถมดนิบดอดัแน่นชั Êนต่อไป จะตอ้งปฎบิตัดิงันีÊ 
 

(1) นําดนิทีÉคดัเลอืกแล้วมาปูเป็นชั Êนในแนวราบ แลว้เกบ็วสัดุทีÉไม่พงึประสงค์ออกใหห้มดทําการ

ใหค้วามชืÊนโดยสมํÉาเสมอ ดนิทีÉมกีอ้นขนาดใหญ่จะต้องแยกใหเ้ลก็ลงตามทีÉวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งแนะนํา 

แลว้ทาํการบดอดั 
 

(2) ความหนาของชั ÊนดนิทีÉปเูป็นชั Êนในแนวราบ เมืÉอบดอดัแน่นแลว้จะตอ้งมคีวามหนาดงันีÊ 

(ก) เมืÉอใชลู้กกลิÊงตนีแกะ ดนิแต่ละช ั Êนต้องหนาไม่มากกว่า 2 ใน 3 ของความยาวของตนีแกะ 

หรอืหนาไมเ่กนิ 15 เซนตเิมตร แลว้แต่อยา่งไหนจะน้อยกว่ากนั 

(ข) เมืÉอใช้เครืÉองกระทุง้ หรอืทําการกระทุง้ด้วยแรงคน ความหนาแต่ละชั ÊนเมืÉออดัแน่นแล้ว

จะตอ้งไมห่นากว่า 10 เซนตเิมตร 

(ค) การใชเ้ครืÉองจกัรอืÉนๆ ใหอ้ยูใ่นดุลพนิิจของวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง แต่ความหนาของดนิ 

แต่ละชั Êน เมืÉอบดอดัแน่นแลว้จะตอ้งมคีวามหนาไมเ่กนิทีÉกาํหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 

(3) การบดในชั ÊนหนึÉง ๆ จะตอ้งใชเ้ครืÉองมอืชนิดเดยีวกนั มนํีÊาหนกัเท่ากนัโดยตลอด 
 

(4) การบดอดัแน่นโดยรอบอาคาร การถม และบดอดัจะต้องทําให้รอบตวัอาคารให้ได้ความสูง

เทา่กนัทกุครั Êง และจะตอ้งใหค้วามระมดัระวงัทกุประการ เพืÉอป้องกนัการเสยีหาย หรอืเกดิการเคลืÉอนยา้ยของ

ตวัอาคาร 

 

5.6 ความชืÊน (MOISTURE CONTENT) 
 

 ความชืÊนทีÉมอียู่ในดนิกอ่นหรอืระหว่างบดอดัดนิแต่ละชั Êน จะตอ้งมคีวามชืÊนไมม่ากกว่า หรอืน้อยกว่า 

2 เปอรเ์ซน็ต์ จากจุด OPTIMUM MOISTURE CONTENT ถา้มากหรอืน้อยกว่าเปอร์เซ็นต์ทีÉกําหนดนีÊ จะไม่

ยอมใหบ้ดอดั นอกจากจะไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการก่อสรา้งเสยีก่อน หรอืจนกว่าจะทาํใหด้นิ

นั Êนเปียกหรอืปล่อยใหแ้หง้ใหไ้ดต้ามความตอ้งการเสยีกอ่น 

 

5.7 ความแน่นของดิน (COMPACTION DENSITY) 

 

 ความแน่นของดินถมบดอัดแน่นแต่ละชั Êน เมืÉอทําการทดสอบความแน่นด้วยวิธี STANDARD 

PROCTOR COMPACTION TEST ASTM-D-698 METHOD A แล้วจะต้องมีความแน่นไม่น้อยกว่า 95 % 

ของความหนาแน่นสงูสดุตามวธิกีารทดสอบ AASHTO T99 หรอืทีÉกาํหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
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5.8 การตรวจสอบความแน่นของดิน 
 

 วิศวกรควบคุมการก่อสร้างจะตรวจสอบความแน่นของดินทีÉอดัแล้วในสนาม ตามหลักวิชาการ 

ทีÉเหน็สมควร จํานวนความถีÉ (FREQUENCY OF DENSITY TESTING) ในการตรวจสอบใหอ้ยู่ในดุลยพนิิจ ของ

วศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง โดยผูร้บัจ้างจะต้องให้ความช่วยเหลอืและอํานวยความสะดวกแก่เจา้หน้าทีÉผูม้า

ตรวจสอบ 

 

5.9 ความคลาดเคลืÉอนในการถมดินบดอดัแน่น 
 

 ผูว่้าจา้งยอมใหเ้กดิความคลาดเคลืÉอนในการถมดนิไดต้ามเกณฑต่์อไปนีÊ 

 1. ความคลาดเคลืÉอนทางระดบั (ELEVATION) + 2 ซม. 

 2. ความคลาดเคลืÉอนทางดา้นขา้ง (CROSS SLOPE) + 2 ซม. 

 3. ความคลาดเคลืÉอนทางดา้นยาว (LONGITUDINAL SLOPE) + 10 ซม. 

 

5.10 การถมทรายบดอดัแน่น 
 

 การถมทรายบดอดัแน่นรอบๆ อาคาร หรอืทีÉอืÉนใดทีÉกําหนดในแบบก่อสรา้งจะต้องเป็นทรายสะอาด

ปราศจากวสัดุทีÉสลายได้เจอืปน วสัดุทีÉเจือปนจะมขีนาดไม่โตเกนิไป และจะต้องเหมาะสมกบัลกัษณะและ

ประเภทของงาน โดยตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งกอ่น เครืÉองจกัรเครืÉองมอืทีÉใชบ้ด

อดั ความหนาของชั ÊนทรายทีÉบดอดัและความชืÊนของทรายจะตอ้งสมัพนัธ์กนั เพืÉอใหไ้ดค้วามแน่นตามตอ้งการ 

และไมก่อ่ใหเ้กดิความเสยีหายขึÊนแกง่าน การถมบดอดัเป็นชั Êนๆ ใหส้งูเสมอกนัขึÊนไป จนถงึระดบัทีÉกาํหนดไว ้

 

5.11 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

 (1) การวดังานดนิถมบดอดัแน่น ใหว้ดัเป็นปรมิาตร ตามทีÉวดัไดใ้นขอบเขตงานทีÉแสดงไวใ้นแบบ

กอ่สรา้ง การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยลูกบาศกเ์มตร ตามทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงราคาต่อหน่วยนั Êนได้

รวมงานจดัหาวสัดุ ขนยา้ยดนิ งานเกลีÉยและบดอดัดนิ รวมทั Êงคา่ทดสอบบดอดัไวด้ว้ยแลว้ 
 

 (2) การวดังานดนิถมกลบับดอดัแน่น ใหว้ดัเป็นปรมิาตร ตามทีÉวดัไดใ้นขอบเขตงานทีÉแสดงไวใ้น

แบบกอ่สรา้ง การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยลกูบาศกเ์มตร ตามทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงราคาต่อหน่วย

นั Êนไดร้วมงานตกัและขนยา้ยดนิ งานเกลีÉยและบดอดัดนิ รวมทั Êงค่าทดสอบบดอดัไวด้ว้ยแลว้ 
 

 (3) การวดังานถมทรายบดอดัแน่น ให้วดัเป็นปรมิาตรของทรายทีÉได้บดอดัแน่น ตามทีÉวดัได้ใน

ขอบเขตงานทีÉแสดงไว้ในแบบกอ่สรา้ง การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยลูกบาศกเ์มตร ตามทีÉตกลงใน

สญัญา ซึÉงราคาต่อหน่วยได้รวมการจดัหาวสัดุ ขนยา้ยทราย งานเกลีÉยและบดอดัแน่น รวมทั Êงค่าทดสอบไว้

ดว้ยแลว้ 



หมวดทีÉ Ş 
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หมวดทีÉ 6 

งานถนนเข้าโครงการ 
 

6.1 ทั Éวไป 
 

 ถนนเข้าโครงการจะสร้างเพืÉอต่อเชืÉอมจากบรเิวณถนนเดิมภายในอุทยานแห่งชาติฯ เขา้สู่บรเิวณ

โรงไฟฟ้าของโครงการ จะกอ่สรา้งเป็นถนนดนิบดอดัแน่น มคีวามกวา้งและความยาวตามทีÉระบุไวใ้นแบบ 
 

 งานถนนเขา้โครงการนีÊ ผูร้บัจ้างต้องทําการสํารวจภูมปิระเทศและเกบ็รายละเอยีดตามแนวถนนทีÉ

กาํหนดไวใ้นแบบตามสญัญา เพืÉอจดัทาํแบบรายละเอยีดเพิÉมเตมิ สาํหรบัใชป้ระกอบการคาํนวณปรมิาณงาน

ดนิตดัและดนิถม 

 

6.2 งานถางพืÊนทีÉและขดุตอ 
 

 ในกรณีทีÉเป็นถนนใหม่ ไม่ทบัถนนเดิมทีÉมอียู่เดมิ พืÊนทีÉทีÉก่อสรา้งคนัทางขึÊนมาต้องถางวชัพชื เช่น 

หญ้า ออกใหห้มด เมืÉอได้ทาํการถางวชัพชืออกทั Êงหมดตลอดความกว้างของคนัทางแล้ว จึงทําการบดอดัดนิ

เดมิในส่วนทีÉลกึจากระดบัทีÉได้ถางวชัพชืออกไปอย่างน้อย 15 เซนตเิมตร หรอืตามทีÉระบุในแบบใหไ้ด้ความ

แน่นอยา่งน้อย 95% ของความแน่นสงูสุด ซึÉงไดจ้ากการทดลองโดยวธิกีารทดสอบ AASHTO T99 และจะตอ้ง

ปรบัความชืÊนของดนิใหใ้กลเ้คยีงกบัความชืÊนของดนิทีÉใหค้วามแน่นสงูสดุ (OPTIMUM MOISTURE CONTENT) 
 

 ในกรณีทีÉถนนทีÉจะกอ่สรา้งใหมท่บัถนนเดมิทีÉมอียูก่อ่น ถา้คนัทางของถนนทีÉมอียูก่อ่นแคบไม่พอเพยีง

กบัความกวา้งของคนัทางของถนนทีÉจะก่อสรา้งใหม ่จะตอ้งทาํการ BENCHING ถนนเดมิตามทีÉแสดงในรปูตดั

ถนนในรปูแบบก่อสรา้ง และถ้าระดบัก่อสรา้ง (CONSTRUCTION PROFILE GRADE) ของถนนทีÉก่อสรา้ง

ใหม่ สูงกว่าหลงัถนนเดิมน้อยกว่า 1 เมตร จะต้องคราดผวิถนนเดิมขึÊนมา และบดอดัใหม่ลึกอย่างน้อย 15 

เซนตเิมตร ใหไ้ดค้วามแน่นเช่นเดยีวกบัทีÉกล่าวไวข้า้งตน้ รวมทั Êงตอ้งปรบัความชืÊนของวสัดุนั Êนดว้ย 
 

 วชัพชืและตอไมท้ีÉขดุออกจากงานถางพืÊนทีÉใหเ้กบ็ออกใหห้มดและนําไปทิÊงภายนอกโครงการก่อสรา้ง ใน

แหล่งทีÉผูว่้าจา้งเหน็ชอบแลว้ 

 

6.3 งานดินตดัและงาน ROCK EXCAVATION 
 

 บรเิวณทีÉตอ้งขดุดนิเดมิออกเนืÉองจาก CONSTRUCTION PROFILE GRADE อยูต่ํÉากว่าดนิเดมิ หรอื

ถนนเดมิออกจนถงึระดบัทีÉตอ้งการ ถา้ดนิทีÉระดบัทีÉตอ้งการเป็นดนิทีÉเหมาะสมทีÉจะเป็นชั Êน SUBGRADE ของ

คนัทาง ใหท้าํการพรวนและบดอดัดนิจากระดบั FINISH SUBGRADE ลงไปไม่น้อยกว่า 15 เซนตเิมตร ใหไ้ด้

ความแน่นอย่างน้อย 95% ของความแน่นสงูสุดจากวธิกีารทดสอบ AASHTO T99 รวมทั ÊงความชืÊนของดิน กต็้อง

ปรบัใหใ้กลเ้คยีงกบัความชืÊนทีÉใหค้วามแน่นสูงสุด (OPTIMUM MOISTURE CONTENT) ของดนินั Êนดว้ย 
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 ในกรณีทีÉขุดจนถึงระดบัทีÉต้องการแล้ว ปรากฏว่าดินทีÉระดบัเป็นดินทีÉไม่เหมาะสม (UNSUITABLE 

SOIL) เช่น เป็นดนิทีÉมอีนิทรยีส์ารมาก ดนิโคลน ใหขุ้ดดนิทีÉไมเ่หมาะสมนั Êนออกใหห้มดและใหถ้มกลบั โดยใช้

วสัดุทีÉไดพ้จิารณาแลว้ว่า เหมาะสมทีÉจะใชเ้ป็นดนิถมคนัทาง การถมกลบันีÊ จะตอ้งปูและบดอดัเป็นชั Êนๆ ขึÊนมา

ชั ÊนหนึÉงๆ เมืÉอบดอดัแลว้ตอ้งไมม่ากกว่า 15 เซนตเิมตร 

 

6.4 งานดินถม 
 

 วสัดุทีÉนํามาทําคนัทางอาจนํามาจากวสัดุทีÉมาจากงานดนิตดั หรอืจากบ่อยมืดนิ ซึÉงได้พจิารณาแล้วว่า 

เหมาะสมทีÉจะนํามาใช้ถมเป็นคนัทาง ดินทีÉขุดจากบ่อยืมดินอาจทําการปรบัความชืÊนให้ได้ใกล้เคียงกับ

ความชืÊนทีÉตอ้งการในบ่อ กอ่นนํามาลงบนถนน หรอือาจจะมาปรบัความชืÊนขณะปบูนถนนกไ็ด ้
 

 การถมดนิคนัทางใหก้ระทาํโดยการปใูหไ้ดค้วามหนาสมํÉาเสมอ ตามความกวา้งของคนัทางและบดอดั

ขึÊนเป็นชั Êนๆ โดยความหนาหลงัจากบดอดัแลว้ ตอ้งไม่มากกว่า 15 เซนตเิมตร ในขณะทีÉปูใหท้ําการเกบ็ราก

ไม ้กิÉงไม ้เศษหญา้ ทีÉตดิมากบัวสัดุนั Êนออกใหห้มด ความกวา้งของแต่ละชั ÊนทีÉปจูะตอ้งเพยีงพอสาํหรบัชั Êนนั Êนๆ 
 

 แต่ละชั ÊนทีÉบดอดัแล้วให้ทําการเลีÊยงนํÊาผวิหน้าให้ชุ่มอยู่เสมอ เพืÉอมใิห้เกดิรอยแตกจากการหดตวั 

(SHRINKAGE CRACK) สาํหรบัดนิทีÉมคีวามเหนียว (COHESIVE SOIL) หรอืแหง้ปนสาํหรบัดนิทราย เมืÉอใด

กต็ามทีÉดนิในแต่ละชั Êนไดบ้ดอดัแลว้แตกเป็นหวัระแหง ใหท้าํการคราดขึÊนมา ปรบัความชืÊนและบดอดัใหม่ กอ่นลง

แต่ละชั Êนบนชั ÊนทีÉไดท้าํเสรจ็แลว้ใหร้าดนํÊาบนชั ÊนทีÉไดท้าํเสรจ็แลว้ใหชุ้ม่ เพืÉอให้แต่ละชั Êนเกาะเป็นเนืÊอเดยีวกนั 

สาํหรบัดนิทีÉม ีPI สงูพอสมควร สาํหรบัดนิทีÉม ีPI ปานกลางถงึตํÉา อาจตอ้งการคราดผวิหน้าของชั ÊนทีÉทาํเสรจ็ 

และรดนํÊาใหชุ้่มกอ่นลงชั Êนต่อไป 
 

 ในขณะปดูนิแต่ละชั Êนจะตอ้งตดีนิใหแ้ตกร่วน และปรบัความชืÊนของดนิในขณะเดยีวกนัใหไ้ดค้วามชืÊน

สมํÉาเสมอ ตลอดทั Êงชั ÊนทีÉกาํลงัปูนั Êน และจะตอ้งเลีÊยงไวไ้มใ่หแ้หง้หรอืเปียกเกนิไป 
 

 ในชั Êนใดกต็ามทีÉไดท้าํแล้วเสรจ็ ถ้าปรากฏว่าเมืÉอรถหนกัวิÉงแลว้ยุบยวบยาบ จนสงัเกตไดจ้ากตาเปล่า 

ใหท้าํการรืÊอบรเิวณนั Êนข ึÊนมาทาํใหม่จนกว่าลกัษณะดงักล่าวจะไม่เกดิขึÊน และจะต้องปฏบิตัเิช่นเดยีวกนันีÊใน

ทกุชั Êน 
 

 ชั Êนบนสดุ 15 เซนตเิมตร ของงานดนิถม วสัดุทีÉใชจ้ะตอ้งม ีCBR ไมน้่อยกว่าทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ และ

การทดสอบหาคา่ CBR ใหใ้ชว้ธิกีารทดสอบ AASHTO T193 
 

 ทกุชั ÊนทีÉบดอดัแลว้ตอ้งไดค้วามหนาไมน้่อยกว่า 95% ของความแน่นสงูสดุจากการทดสอบ AASHTO 

T99 
 

 ในกรณีทีÉขยายคนัทางเดมิออกจะตอ้งทาํการ BENCHING เพืÉอใหง้านดนิถมใหม่เกาะยดึกบัคนัทาง

เดมิ และเพืÉอไม่ใหเ้กดิการเลืÉอนตวัระหว่างชั Êนคนัทางใหม่กบัคนัทางเกา่ หรอืในกรณีทีÉเป็น HALF FILL AND 

HALE CUT SECTION หรอืบรเิวณทีÉเปลีÉยนจากดนิถมเป็นดนิตดักใ็หท้าํเช่นเดยีวกนั 
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 งานดินถม เมืÉอถมถึงระดบัทีÉต้องการแล้วจะต้องตดั (FINAL TRIM) ให้ได้รูปร่างตามในแบบ โดย

ระดบัของชั Êน FINISH SUBGRADE เมืÉอตรวจสอบแลว้จะผดิจากระดบัตามรปูแบบไดไ้ม่เกนิ 1.5 เซนตเิมตร 

 

6.5 ท่อลอดถนน (Pipe Culvert) 
 

6.5.1 ขอบเขตของงาน 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องก่อสรา้งท่อลอดถนน ให้ถูกต้องตามตําแหน่ง แนว ระดับ ขนาด และรูปร่างตามทีÉ

กาํหนดไวใ้นแบบ 
 

 การกอ่สรา้งทอ่ลอดถนนจะประกอบดว้ย งานต่างๆ ดงัต่อไปนีÊ 

- งานขดุดนิหรอืหนิเพืÉอวางทอ่ 

- งานวางท่อและรองพืÊนรบัทอ่ 

- งานถมดนิรอบอาคารและหลงัทอ่ 

- งานอืÉนๆ ทีÉแสดงในแบบรปูของงานทอ่ลอดถนน 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งกอ่สรา้งงานทอ่ลอดถนนตามวธิกีารทีÉกาํหนดในขอ้กาํหนดทางดา้นเทคนิค กรณีทีÉเป็น

ถนนเดมิ ผูร้บัจา้งตอ้งจดัทาํทางเบีÉยงชั ÉวคราวเพืÉอการสญัจรไวเ้ป็นสว่นหนึÉงของงานทอ่ลอดถนน 

 

6.5.2 วสัด ุ
 

 (1) ทอ่คอนกรตีเสรมิเหลก็ 

  ใหผู้ร้บัจา้งจดัหาท่อตามมาตราฐาน มอก.128 ชั Êน 3  มขีนาดและรายละเอยีดตามทีÉกาํหนดไว้

ในแบบ เพืÉอวางท่อและตดิตั Êงท่อตามวธิกีารทีÉกําหนด  ซึÉงทอ่ระบายนํÊาทีÉนํามาใชจ้ะตอ้งมคีุณภาพดี ไม่มรีอย

ชาํรุด 
 

 (2) ปนูสาํหรบัยาแนว 

  ใหผู้ร้บัจา้งจดัหาวสัดุตามทีÉกาํหนดในหมวดทีÉ 8 หรอืตามทีÉกาํหนดในแบบ 
 

 (3) วสัดุประกอบอืÉนๆ 

  ให้ผู้รบัจ้างจัดหาวสัดุประกอบงานท่อลอดถนนตามทีÉระบุในแบบให้เป็นไปตามขอ้กําหนด

ทางดา้นเทคนิค 

 

6.5.3 วิธีการก่อสร้าง 
 

 (1) ผูร้บัจ้างจะตอ้งขดุร่องสาํหรบัวางท่อ หรอืสรา้งท่อไม่กวา้งเกนิความจําเป็นทีÉจะต่อท่อหรอืจะ

กระทุง้อดัดนิใต้ทอ่ ขา้งทอ่ใหแ้น่น และหา้มมใิหผู้ร้บัจา้งขดุร่องดนิทิÊงไวเ้กนิ ş วนั โดยมไิดท้ําการกอ่สรา้งแต่

อยา่งใดเลย 
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 (2) ผู้รบัจ้างจะต้องตกแต่งพืÊนรองรบัท่อให้เรยีบ สามารถรองรบัท่อได้สนิทตลอดความยาวท่อ 

มรีะดบัถกูตอ้งตามทีÉไดแ้สดงไวใ้นแบบแปลน หรอืตามคาํสั Éงของวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง 
 

 (3) การวางท่อจะต้องมรีอยต่อสนิทแนบเนียน หากไม่เป็นดงักล่าวนีÊ จะตอ้งจดัวางใหม่ใหถู้กตอ้ง 

ในกรณีทีÉสภาพดนิฟ้าอากาศหรอืสภาพของแนวร่องทีÉขดุไวส้าํหรบัวางท่อไมอ่าํนวยทีÉจะดําเนินการได้ กต็้อง

รอการดําเนินการไว้ก่อน  จนกว่าจะได้รบัอนุญาตจากคณะกรรมการตรวจการจ้างหรอืวิศวกรควบคุมการ

ก่อสรา้งเสยีก่อน  ในการวางท่อหากเกดิการชํารุดเสยีหายของท่อ  ผูร้บัจ้างจะต้องนําท่อทีÉชํารุดนั Êนออกไป

และนําทอ่ใหมท่ีÉดมีาวางแทน 
 

 (4) การวางท่อจะตอ้งวางท่อจากระดบัตํÉาไปหาสงู โดยวางทอ่ท่อนแรกบนพืÊนรองท่อ หนัปลายทีÉ

เป็นรางสําหรบัท่อแบบปากลิÊนราง และปากระฆงัสําหรบัท่อแบบปากระฆงั ไปในทศิทางสวนกบัทศิทางนํÊา

ไหล แลว้วางทอ่ทอ่นทีÉสองเป็นลิÊนสอดเขา้ไปในรางหรอืระฆงัทอ่ทอ่นแรกใหส้นิทแนบเนียน 
 

 (5) ขนาดของปนูกอ่ยาแนวทอ่ภายนอก ท่อระบายนํÊาทีÉระบุใหใ้ชป้นูก่อยาแนวรอยต่อ ใหใ้ชป้นูก่อ 

ขนาดประมาณ Ř.řŘ + Ř.Řŝ 
 

 (6) ใหถ้มหลงัทอ่ดว้ยทรายถมลว้นตามมาตรฐาน เป็นชั Êนๆ ตามความยาวของท่อ และบดอดัดว้ย

เครืÉองมอืทีÉเหมาะสมใหม้คีวามแน่นไมน้่อยกว่า šŝ% Standard Proctor จนถงึระดบัทีÉกาํหนด 

 

6.6 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

 การวดัปรมิาณงานถนนเขา้โครงการ ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นหน่วยตามทีÉระบุในใบแจง้ปรมิาณงานและ

ราคา ตามรายละเอยีดงานทีÉระบุไวใ้นแบบ ประกอบดว้ย 
 

- งานถางป่าขดุตอและรากไม ้

- งานขดุเปิดหน้าดนิ 

- งานดนิขดุดว้ยเครืÉองจกัร 

- งาน ROCK EXCAVATION 

- งานดนิถมบดอดัแน่น 

- งานวางทอ่คอนกรตีเสรมิเหล็ก 

- งานอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 
 

 การจ่ายเงินจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสัญญา ซึÉงได้รวมการจัดหาวัสดุ แรงงาน 

เครืÉองจกัร เครืÉองมอื และอุปกรณ์ก่อสรา้ง ตลอดจนค่าใช้จ่ายในการจัดทําแผนทีÉภูมปิระเทศตามแนวถนน 

หลุมทดสอบ และจดัทาํแบบรายละเอยีดเพิÉมเตมิในการคาํนวณปรมิาณงาน ไวค้รบถว้นในงานทีÉเกีÉยวขอ้งแลว้ 

 



หมวดทีÉ ş 

 

งานคอนกรีต 
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หมวดทีÉ 7 

งานคอนกรีต 
 

7.1 ทั Éวไป 
 

 งานคอนกรตีนีÊจะใชก้บัการก่อสร้างอาคารคอนกรตี อาจจะเป็นส่วนใดส่วนหนึÉง หรือทั Êงหมด ซึÉงได้

ระบุไวใ้นแบบก่อสรา้งแลว้ คอนกรตีนั Êนไมว่่าจะเป็นคอนกรตีเสรมิเหลก็หรอืไม่กต็าม และอาจจะใชนํ้Êายาผสม

คอนกรีต (Admixture) หรอืไม่ก็ตาม จะต้องก่อสร้างตามข้อกําหนดนีÊทุกประการ โดยให้ได้แนวได้ระดับ  

ได้ลําดับชั Êน (Grades) ได้ขนาดตรงกันกับแบบก่อสร้าง และตรงตามความต้องการของวิศวกรควบคุม 

การก่อสรา้งคอนกรตีดงักล่าวนั Êนจะต้องประกอบด้วย ส่วนผสมของปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ นํÊา วสัดุหยาบ  

(หนิย่อยหรอืกรวด) วสัดุละเอยีด (ทราย) และอาจจะรวมถงึนํÊายาผสมคอนกรตี 

 

7.2 คณุภาพคอนกรีต 
 

 คอนกรตีดงักล่าวทีÉจะนําไปใชง้านกบัอาคารใดๆ ดงัทีÉไดแ้สดงไว้ในแบบก่อสรา้งนั Êน ตอ้งปฎิบตักิาร

ดําเนินงานกบัคอนกรีตอย่างถูกต้องตามข้อกําหนดครบถ้วนทุกประการ เพืÉอให้ได้คอนกรตีมีคุณภาพด ี 

มีความแข็งแรง มั Éนคง ทนทาน และถูกต้องตามจุดประสงค์ของงานแต่ละประเภท ฉะนั Êนต่อไปนีÊคือ 

ขอ้กาํหนดทีÉจะตอ้งปฎบิตัแิละไดร้บัความเหน็ชอบยนิยอมจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 

 

7.2.1 อตัราส่วนผสมคอนกรีต 
 

 ผูร้บัจา้งต้องดําเนินการหากาํหนดอตัราส่วนผสมคอนกรตีขึÊนใหต้รงกบังานแต่ละประเภท ซึÉงไดร้ะบุ

กาํลงักด (Compressive Strength) ไวใ้นแบบกอ่สรา้งแล้ว และตอ้งเสนอต่อวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเพืÉอขอ

อนุมตั ิ

 

7.2.2 วสัดทีุÉใช้เพืÉอกาํหนดอตัราส่วนผสมคอนกรตี 
 

 วสัดุทีÉใชเ้พืÉอกาํหนดอตัราสว่นผสมคอนกรตีตามขอ้ 7.2.1 นั Êน  ตอ้งเป็นวสัดุเช่นเดยีวกนักบัวสัดุทีÉจะ

ใชง้านจรงิ ซึÉงไดเ้ตรยีมไวแ้ลว้ ณ บรเิวณกอ่สรา้ง 

 

7.2.3 ความเหลวของคอนกรีต 
 

 ตอ้งเหมาะกบัลกัษณะงาน ความเหลวของคอนกรตีวดัไดจ้ากการยุบตวั (Slump) ซึÉงอยู่ระหว่าง 5-9 

ซม. แต่ไม่เกนิ 9 ซม.  การตรวจสอบการยุบตวั (Slump Test) ใหป้ฎบิตัติาม ASTM C143  ในกรณีตอ้งการ

ใช้นํÊายาผสมคอนกรตี (Admixtures) ต้องได้รบัอนุมตัิจากวิศวกรควบคุมการก่อสรา้ง และต้องส่งตวัอย่าง

ล่วงหน้าอย่างน้อย 28 วนั  ก่อนวนัทีÉคาดว่าจะใชนํ้Êายาผสมคอนกรตีนั Êน ถ้าเป็นนํÊายาผสมคอนกรตีทีÉจะใช ้ 

เพืÉอเป็นการเพิÉมฟองอากาศใหก้บัคอนกรตี ตอ้งจดัหาเครืÉองมอืวดัฟองอากาศ (Air Meter) ไวด้ว้ย 
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7.2.4 วสัดทีุÉใช้เป็นส่วนประกอบคอนกรีต 
 

(1) ปูนซเีมนต ์

(ก) ต้องเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ (Portland Cement) ประเภทหนึÉ งตามมาตรฐาน 

ผลติภณัฑอ์ุตสาหกรรม (มอก.) ล่าสุด  การใชปู้นซเีมนต์ประเภทอืÉน เช่น สอง สาม หรอืหา้ ต้องไดร้บัความ

เหน็ชอบเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง 

(ข) ปูนซีเมนต์ใหม่ และไม่หมดอายุใชง้าน ไม่เสืÉอมคุณภาพ ไม่เปียกชืÊน โดยนับอายุตั Êงแต่

ออกจากโรงงานไมเ่กนิ 1 เดอืน ในฤดูฝน และไม่เกนิ 3 เดอืน ในฤดแูลง้ 

(ค) ผูร้บัจา้งต้องจดัหาและมปีูนซเีมนตเ์พยีงพอกบัการใชง้านไดต้ดิต่อกนัตลอดเวลาของการ

ปฏบิตังิานเกีÉยวกบัคอนกรตี 

(ง) ตอ้งเกบ็ปูนซเีมนตไ์วใ้นทีÉปลอดภยั  สามารถป้องกนัความชืÊนและนํÊายาทีÉจะเขา้ไปทาํให้

ปนูซเีมนต์ดอ้ยคณุภาพ 

(จ) ทุกครั Êงก่อนนําปูนซเีมนต์ไปใชต้้องไดร้บัความเหน็ชอบและยนิยอมจากวศิวกรควบคุมการ

กอ่สรา้ง 
 

(2) ทราย (วสัดุละเอยีด) 

(ก) ต้องเป็นทรายนํÊาจืด  และเป็นทรายหยาบ มลีําดับขนาดดี (Well Grade) โดยยอมให้

ขนาดโตกว่ารูตะแกรงเบอร์ 4 ไม่เกิน 5 % และขนาดเล็กกว่าลดหลั Éนลงไปจนถึงขนาดเล็กสุดทีÉผ่านมา

ตะแกรงเบอร ์100 ไดไ้มเ่กนิ 10 % แต่ตอ้งไมม่ตีะกอนทรายผ่านตะแกรงเบอร ์200 เกนิกว่า 3 %  

(ข) ตอ้งสะอาดและปราศจากวตัถุอืÉนๆ และมสีารอนิทรยีเ์จอืปนไดไ้ม่เกนิเกณฑก์าํหนดจาก

ผลการทดลอง ดว้ยวธิแีช่ในนํÊายาโซเดีÉยมไฮดรอกไซด์ ทีÉมคีวามเขม้ขน้ 3% ซึÉงการทดลองนั Êนตอ้งปรากฎสี

อ่อน สมีาตรฐานเบอร ์3 

(ค) ไม่มีวสัดุอ่อนมาก เช่นดินเหนียว และวสัดุกรอบร่วนเจืÉอปนอนุโลมให้ได้ ไม่เกนิ 1% 

ตามวธิทีดลองของ ASTM-C-142 

(ง) คา่พกิดัความละเอยีด (Finesse modulus) ตอ้งไมน้่อยกว่า 2.3 และไม่มากกว่า 3.1 

(จ) การเก็บและกองทรายต้องอยู่บนพืÊนแขง็ราบเรียบ สูงกว่าบรเิวณรอบด้านพรอ้มทีÉจะ

ระบายนํÊาออกไดเ้องตลอดเวลา  เพืÉอป้องกนัไม่ใหท้รายมคีวามชืÊนเพิÉมขึÊน 
 

(3) หนิย่อย (วสัดุหยาบ) 

(ก) หนิย่อยในขอ้กําหนดนีÊอาจจะเป็นหนิย่อยดว้ยเครืÉองโม่หนิหรอืย่อยดว้ยฆอ้นเหล็กหรอื

อาจจะใชก้รวดแทน แต่ตอ้งไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง 

(ข) ลกัษณะของหนิย่อยต้องค่อนขา้งกลมมีส่วนแบนกบัส่วนเรยีวยาวไม่เกนิเกณฑ์กําหนด 

คอืสว่นเฉลีÉยมากสุดทางดา้นเรยีวยาวไม่มากกว่า 5 เท่าของส่วนเฉลีÉยน้อยสดุ ทางดา้นแบน 

(ค) ขนาดหนิย่อยและกรวดต้องพจิารณาเลือกใชข้นาดใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะของอาคาร 

และความหนาแน่นของเหล็กเสรมิ เพืÉอให้ง่ายต่อการปฎิบตัิงาน ตามกรรมวิธีของงานคอนกรตี ซึÉงจะไปสู่

เป้าหมายให้ได้คอนกรตีมคีุณภาพวัสดุหยาบใหญ่สุด 3 นิÊว จะใชง้านคอนกรตีล้วน และกบัส่วนอาคารทีÉมี
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ความหนามากกว่า 50 ซม. วสัดุหยาบใหญ่สุด 1.5 นิÊว  จะใชก้บัส่วนของอาคารทีÉมคีวามหนาตั Êงแต่ 20 ซม. 

ขึÊนไป ถ้าน้อยกว่า 20 ซม. ควรใช้วสัดุหยาบขนาดใหญ่สุดไม่เกนิ 3/4 นิÊว  หินย่อยหรอืกรวดก็ตามต้องมี

ลําดบัขนาดด ี(Well Grade) ตามเกณฑก์าํหนดดงัต่อไปนีÊ 

 

ขนาดและลาํดบัขนาดของหินย่อยเบอร ์1 

(ขนาดใหญ่สดุไม่เกิน  3/4" เลก็สดุ เท่ากบัตะแกรงเบอร ์4) 

 ขนาดตะแกรง % ของส่วนทีÉผ่านตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกนั) (โดยนํÊาหนัก) 

 1” 100 

 3/4” 90-100 

 3/8” 22-55 

 NO. 4 0-10 

 NO. 8 0-5 

 

 

ขนาดและลาํดบัขนาดหินย่อยเบอร ์2 

(ขนาดใหญ่ทีÉสดุไม่เกิน 1 1/2"  เลก็สดุ  3/4") 

 ขนาดตะแกรง % ของส่วนทีÉผ่านตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกา) (โดยนํÊาหนัก) 

 2" 100 

 1 1/2" 90-100 

 1" 20-55 

 3/4" 0-15 

 3/8" 0-5 

 

 

ขนาดและลาํดบัขนาดของหินย่อยเบอร ์3 

(ขนาดใหญ่สดุไมเ่กิน 2 1/2" เลก็สดุ 1 1/2") 

 ขนาดตะแกรง % ของส่วนทีÉผ่านตะแกรง 

 (มาตรฐานอเมริกนั) (โดยนํÊาหนัก) 

 3" 100 

 2 1/2" 90-100 

 2" 35-70 

 1 1/2" 0-15 

 3/4" 0-5 
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ขนาดและลาํดบัขนาดของกรวด 

- ขนาดใหญ่สดุของกรวดตอ้งคา้งตะแกรง 1 1/2" ไมเ่กนิ 5 % และมขีนาดเลก็ลดหลั Éนลงไป

จนถงึขนาดเลก็สดุเทา่กบัตะแกรงเบอร ์4 และยอมใหล้อดตะแกรงเบอร ์4 ไมเ่กนิ 5 % 

- หินย่อยต้องมคีุณสมบตัิแขง็แกร่ง แน่น สะอาด ไม่มสีะเก็ดหนิผุเจือปน ไม่เปรอะเปืÊ อน 

และมฝีุ่ นมากเกนิไป ไม่มวีตัถุอืÉนๆ ปนอยู่ แต่อนุโลมให้ใช้ได้ เมืÉอได้เกณฑ์กําหนด

ต่อไปนีÊ 

 

เปอรเ์ซน็ตโ์ดยนํÊาหนัก 

 ฝุ่นและฝุ่นผา่นตะแกรงเบอร ์200 1.5 

 วสัดุอ่อนมาก  ASTM C-142 0.25 

 วสัดุอ่อนอืÉน  ASTM C851 5 

 การขดัส ี(RESISTANCE TO ABRASION)  ASTM C-131 50 

 ความมั Éนคง (SOUNDNESS) ASTM C-88 12 

 

- ในกรณีทีÉใชก้รวด ใหอ้นุโลมเกณฑก์าํหนดต่างๆ เชน่เดยีวกบัหนิยอ่ย 

- ไมย่อมใหใ้ชก้รวดผสมหนิยอ่ยเป็นสว่นผสมของคอนกรตี 

- การเก็บและกองหนิย่อย ต้องเก็บและกองไว้บนพืÊนแขง็ราบเรยีบสูงกว่าบรเิวณรอบ

ดา้น พรอ้มทีÉจะระบายนํÊาออกได้เองตลอดเวลา  เพืÉอเป็นมาตรการป้องกนัการเปรอะ

เปืÊอน  และอาจจะมวีตัถุอืÉนเขา้ไปเจอืปน  หนิย่อยแต่ละขนาดตามเบอร ์ต้องแยกการ

เกบ็กองไมใ้หป้นกนั 

- การเกบ็และกองกรวดใหอ้นุโลมตามวธิขีองหนิยอ่ย 
 

 (4) นํÊา 

นํÊาทีÉใชเ้พืÉอผสมคอนกรตี รวมทั ÊงนํÊาทีÉใชล้้างหนิหรอืทราย จะต้องเป็นนํÊาใสสะอาดไม่มสีารต่างๆ 

ต่อไปนีÊเจอืปนอยู ่เช่น นํÊามนั เกลอื ด่าง ตะกอนสารอนิทรยี ์หรอืวตัถุใดๆ ทีÉเป็นอนัตราย (Deleterious Substance) 
 

 (5) นํÊายาผสมคอนกรตี (Admixture) 

ในกรณีทีÉมคีวามต้องการใชนํ้Êายาผสมคอนกรตีกบังานคอนกรตี ตอ้งเสนอขออนุมตัจิากวศิวกร

ควบคมุการกอ่สรา้งล่วงหน้ากอ่นในเวลาอนัสมควร พรอ้มกบัสง่ตวัอยา่งนํÊายานั Êนๆ เพืÉอพจิารณาเหน็ชอบ การ

ใชนํ้Êายาผสมคอนกรตีแต่ละชนิดตอ้งพจิารณาตามความเหมาะสม ของลกัษณะงานและเมืÉอวศิวกรควบคุมการ

ก่อสรา้งเหน็ควรต้องใช ้เพืÉอใหม้คีวามสามารถทํางานได้ (Workability) ง่ายกบังานคอนกรตีนั Êน นํÊายาผสม

คอนกรตีทกุชนิด ตอ้งมคีณุสมบตัถิกูตอ้งตามเกณฑก์าํหนดของ ASTM ดงัต่อไปนีÊ 

(ก) Air Entraining Admixture เป็นนํÊายาผสมคอนกรตีเพืÉอเพิÉมฟองอากาศในคอนกรตีต้อง

ตรงตามเกณฑก์าํหนดของ ASTM C-260 

(ข) Water Reducing Admixture เป็นนํÊายาผสมคอนกรีต สําหรบัลดปรมิาณนํÊาทีÉใช้ผสม

คอนกรตีเพืÉอใหไ้ดค้อนกรตีมคีวามสมํÉาเสมอตอ้งตรงตามเกณฑก์าํหนดของ ASTM C-494 
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(ค) Set Retarding Admixture เป็นนํÊายาผสมคอนกรีตสําหรบัหน่วงเวลาการแข็งตัวของ

คอนกรตีตอ้งตรงตามเกณฑก์าํหนดของ ASTM C-494 

 

7.2.5 การผสมคอนกรีต 
 

 (1) วสัดุต่างๆ สาํหรบัผสมคอนกรตี 

  ต้องจัดเตรยีมวสัดุต่างๆ สําหรบัผสมคอนกรตีให้พรอ้มและมปีรมิาณเพียงพอเพืÉอทํางาน

คอนกรตีไดต้อ่เนืÉองกนัโดยไมข่าดระยะเวลา 
 

 (2) เครืÉองจกัรเครืÉองมอื สาํหรบัผสมคอนกรตี 

(ก) บรรดาอุปกรณ์ เครืÉองจักร เครืÉองมือและสิÉงจําเป็นทั ÊงมวลทีÉจะนําเข้าใช้ในการผสม

คอนกรตีต้องไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งโดยพจิารณาถงึชนิด ขนาด และสภาพใหม้ี

ความเหมาะสมพรอ้มทีÉจะทาํงานไดด้ ี

(ข) ตอ้งมเีครืÉองชั ÉงนํÊาหนกัและเครืÉองตวง วดัปรมิาตรใหถ้กูตอ้งตามสดัสว่นทีÉกาํหนด 

(ค) เครืÉองผสมคอนกรตี (Concrete Mixer) จะต้องเป็นแบบ Drum Type ทีÉมปีระสทิธภิาพ

และขนาดเหมาะสมกบังานคอนกรตี ตามทีÉวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเหน็ว่าสามารถผลติหนิ ทราย ซเีมนต์

และนํÊาใหค้ลุกเคล้ากนัไดด้ ีภายในเวลาของการผสมทีÉกําหนดใหแ้ละเมืÉอเทคอนกรตีออกจากเครืÉองผสมแล้ว 

สว่นผสมจะตอ้งไมแ่ยกตวัออกจากคอนกรตี (Segregation)   
 

 (3) อตัราส่วนผสมและการผสม 

(ก) อตัราส่วนผสมของวสัดุ เช่น หนิ ทราย ปูนซีเมนต์ นํÊา และนํÊายาผสมคอนกรตีต้องใช้

วสัดุตามอตัราสว่นใหต้รงกบัความต้องการของงานแต่ละประเภท ในหวัขอ้ 7.2.1 

(ข) วัสดุทีÉใช้ผสม เช่น หิน ทราย และปูนซีเมนต์ ต้องให้ได้สดัส่วน โดยการชั ÉงนํÊ าหนัก

นอกจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะยอมใหว้ดัปรมิาตรจากการเทยีบหาสดัสว่นจากนํÊาหนกัของวสัดุนั Êนๆ 

(ค) ปรมิาณและระยะเวลาการผสม (เวน้แต่วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งจะยนิยอมหรอือนุมตัิ

เป็นอย่างอืÉน) คอนกรตีแต่ละครั Êงจะไมเ่กนิปรมิาตรและระยะเวลาไมน้่อยกว่า  ความสามารถของเครืÉองผสมทีÉ

ผูผ้ลติไดร้ะบุไว ้เวลาการกอ่สรา้งเป็นผูก้าํหนดโดยการทดลองดูผลของการทาํงานของเครืÉองผสมคอนกรตี ณ 

ทีÉนั Êน 

 

7.2.6 การลาํเลียงคอนกรีต 
 

 วธิ ีเครืÉองมอื และเวลาในการลําเลยีงคอนกรตีไปเทยงัทีÉ ทีÉได้เตรยีมไว้แลว้จะต้องไม่ทําใหส้่วนผสม

หยาบแยกตวัออกจากคอนกรตีและไม่ทาํใหค้วามเหลวของคอนกรตีลดลงเกนิกว่า 1 นิÊว เมืÉอคอนกรตีไปถงึทีÉจะ

เทลงแบบ 
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7.2.7 การเทคอนกรีต 
 

(1) ทุกครั Êงก่อนเทคอนกรตีต้องแจ้งล่วงหน้าให้วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งตรวจสอบความถูกต้อง 

และใหก้ารอนุมตั ิแต่การอนุมตันิั Êนจะไมถ่อืว่าผูร้บัจา้งพน้ความรบัผดิชอบต่อความเสยีหายใดๆ 
 

(2) ตอ้งเตรยีมพืÊนทีÉทีÉเป็นผวิสมัผสักบัคอนกรตีใหส้ะอาดปราศจากนํÊา โคลน เศษไม ้นํÊามนั วตัถุ

อืÉนๆ ทีÉไม่พงึประสงคแ์ละพืÊนผวิหน้าทีÉสามารถดดูนํÊาจากคอนกรตีไดจ้ะตอ้งทาํใหช้ืÊนโดยตลอด จนไมส่ามารถ

ดูดนํÊาจากคอนกรตีได ้เชน่ การทาํใหช้ืÊนจนอิÉมตวั และรกัษาความชืÊนนั Êนไวจ้นกว่าจะไดเ้ทคอนกรตีทบัลงไป 
 

(3) ก่อนการเทคอนกรีตใหม่ต่อกับคอนกรีตเก่าทีÉได้กําหนดให้เป็นรอยต่อเพืÉอการก่อสร้าง 

(Construction Joint) ต้องทํารอยต่อนั Êน ขรุขระ สะอาด ชืÊน และแล้วใช้ส่วนผสมปูน-ทราย-นํÊา เหมือน

สว่นผสมคอนกรตีทีÉคลุกเคลา้กนัดแีลว้ เทลงไปปิดรอยต่อใหม้คีวามหนา 1 ซม. จงึเทคอนกรตีใหม่ตามลงไป 

การปฎบิตักิารเทคอนกรตีบนผวิหน้าทีÉเป็นหนิใหใ้ชว้ธิกีารเช่นเดยีวกนั 
 

(4) ระยะเวลาเทคอนกรตีตอ้งไม่เกนิ 30 นาท ีนับตั Êงแต่การผสมเสรจ็แลว้ และนําไปเทลงในแบบ

หล่อคอนกรตี ถา้ใช ้Set Retarding Admixture จะตอ้งไมเ่กนิ 1 ชม. 
 

(5) การเทคอนกรตีบนผวิหน้าเป็นหนิและรอยต่อก่อสรา้ง (Construction Joint) ใหใ้ช้ปูนทรายมี

อตัราส่วนผสมเหมอืนคอนกรตีและมคีวามเหลวพอเหมาะกบังาน เมืÉอผสมปนู-ทราย-นํÊา เขา้กนัดแีลว้ใหเ้ทลง

ไปกอ่นทนัท ีโดยใหม้คีวามหนา 1 ซม. แลว้จงึเทคอนกรตีทบัลงไป 
 

(6) ระยะทางเทคอนกรตีทางดิÉงตอ้งไม่เกนิ 150 ซม. และใชว้ธิกีารปฏบิตัอิย่างถูกตอ้ง เพืÉอไม่เกดิ 

Segregation และเกดิการเลืÉอนตวัของเหลก็เสรมิ 
 

(7) จะไม่มีการเทคอนกรตีถ้าวิศวกรควบคุมการก่อสร้างมีความเห็นว่าจะเกิดความเสียหาย 

เนืÉองจากเหตุการณ์ธรรมชาติเกีÉยวกบัดินฟ้าอากาศหรอืคาดว่าการปฏิบตังิานนั Êนจะไม่สําเร็จลุล่วงไปตาม

ปรมิาณงานคอนกรตีทีÉกาํหนดไว ้
 

(8) การเทคอนกรตีสาํหรบัสว่นหนึÉงๆ ของอาคารตอ้งเทใหแ้ลว้เสรจ็ในครั Êงเดยีวกนัตลอดสว่นของ

อาคาร เวน้แต่ในสว่นนั Êนกาํหนดไวเ้ป็นรอยต่อคอนกรตี หรอืไดร้บัคาํสั Éงจากวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง ถา้ใน

กรณีเป็นเหตุการณ์ฉุกเฉินทีÉไม่สามารถเทคอนกรตีตดิต่อกนัได้และมคีวามจําเป็นต้องหยุดเทในกรณีเช่นนีÊ

วศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง อาจจะเป็นผูส้ ั Éงและกาํหนดตอนใดใหเ้ป็นรอยต่อการกอ่สรา้ง (Construction Joint) 
 

(9) การเทคอนกรีตบนพืÊนเอียงทีÉไม่แบบหล่อคอนกรตีต้องเทคอนกรตีจากส่วนล่างสุดไปหา

ตอนบน ถ้าใชแ้บบหล่อคอนกรตีชนิดเลืÉอนได้ (Slip Form Screen) ต้องเทคอนกรตีลํÊาหน้าแบบเลืÉอนขึÊนไป

ก่อนประมาณ 75 ซม. และทําคอนกรตีใหแ้น่นด้วยเครืÉองเขย่าชนิดหวัจุ่ม (Immersion Type Vibrator) จุ่มทีÉ

คอนกรตีเหนือแบบเลืÉอนนั Êน 
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(10) ไม่ว่ากรณีใดๆ จะไม่ยอมให้มกีารเทคอนกรตีในทีÉมนํีÊาหรอืเทใต้นํÊา ยกเว้นได้รบัอนุมตัิจาก

วิศวกรควบคุมการก่อสร้างและต้องมีการดูแลอย่างใกล้ชิด โดยให้อัตราส่วนผสมคอนกรีตเป็นพิเศษ

นอกเหนือจากการเทคอนกรตีตามวธิดีงักล่าวมาแลว้ 
 

(11) ต้องเทคอนกรตีเป็นชั Êนๆ และทําให้คอนกรตีแน่นก่อนจะเททบัในชั Êนต่อไป โดยทีÉผวิหน้า

ตอนบนของคอนกรตีแต่ละชั Êนตอ้งใกลเ้คยีงในแนวราบ 

 

7.2.8 การทาํให้คอนกรีตแน่น 
 

(1) แต่ละชั ÊนทีÉเทคอนกรตีไปชั ÊนหนึÉงๆ นั Êนตอ้งมเีนืÊอแน่น คอื ไม่มชี่องว่างหรอืโพรงในเนืÊอคอนกรตี 

ผวิคอนกรตีทีÉตดิกบัแบบและเหลก็เสรมิตอ้งเบยีดกนัแน่น 
 

(2) การทาํใหเ้นืÊอคอนกรตีมเีนืÊอแน่นตอ้งใชเ้ครืÉองเขยา่ (Vibrator) ใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะงาน ซึÉง

มที ั Êงชนิดหวัจุ่ม (Immersion Type Vibrator) กบัชนิดตดิกบัแบบหล่อ (Form Vibrator) ถา้เป็นชนิดหวัจุ่มตอ้ง

มคีวามถีÉของการสั Éน (Oscillation Frequency) อย่างน้อย 7,000 ครั Êงต่อนาท ีเมืÉอจุ่มอยู่ในคอนกรตี ถ้าเป็น

ชนิดตดิกบัแบบหล่อตอ้งตดิใหแ้น่นและใหก้ารสั Éนอยา่งน้อย 8,000 ครั Êงต่อนาท ีเมืÉอขณะเขย่าคอนกรตี 
 

(3) การใชเ้ครืÉองเขย่าชนิดหวัจุ่มต้องหยอ่นหวัจุ่มลงในเนืÊอคอนกรตี ในลกัษณะตั Êงฉากเวน้แต่ในทีÉ

ซึÉงไม่สามารถหย่อนในทางตั Êงได้ก็อนุโลมในทางเอียงหรือทางราบ แต่ละจุดทีÉหย่อนหัวจุ่ม ควรห่างกัน

ประมาณ 45 ถงึ 75 ซม. นานประมาณ 5 ถงึ 15 วนิาท ีหรอือาศยัความชาํนาญดว้ยการดูความเคลืÉอนไหวทีÉ

ผวิหน้าคอนกรตี การฟังเสยีงของการสั ÉนคงทีÉหรอืความรูส้กึทีÉมอืถอืเครืÉองเขย่า เป็นตน้ การเขย่าคอนกรตีใน

ชั Êนต่อไป ตอ้งหย่อนหวัจุ่มผ่านทะลุคอนกรตีชั Êนบนไปถงึชั Êนล่างเลก็น้อยเพืÉอใหเ้นืÊอคอนกรตีแต่ละชั Êนสมานกนั

ไดด้ทีกุคร ั Êงในการใชเ้ครืÉองเขย่าคอนกรตีตอ้งระมดัระวงัไม่ใหห้วัจุ่มนั Êนสมัผสักบัแบบหล่อคอนกรตีและเหลก็

เสรมิ 

 

7.2.9 การเกบ็ตวัอย่างคอนกรีตเพืÉอตรวจสอบคณุภาพ 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องรบัผดิชอบค่าใช้จ่ายการจดัหารอุปกรณ์ทีÉจําเป็นและแรงงานทีÉมคีวามสามารถ เพืÉอ

เก็บตัวอย่างคอนกรตี  โดยการควบคุมดูแลของวิศวกรควบคุมการก่อสร้างตามวิธีการปฏิบัติและเกณฑ์

กาํหนดต่อไปนีÊ 
 

 (1) การเกบ็ตวัอย่างเพืÉอหาการยุบตวั (Slump) จะเกบ็อย่างน้อยวนัละ 3 ครั Êง หรอือยู่ในดุลยพนิิจ

ของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งและจะเก็บทุกครั ÊงเมืÉอมกีารเกบ็ตวัอย่างคอนกรตีเพืÉอนําไปทดลองหาแรงอดั 

วธิกีารปฎบิตัติามขอ้ 7.2.3 
 

 (2) การเกบ็ตวัอยา่งเพืÉอนําไปทดลองหาแรงอดั (Compressive Strength) ต้องทาํอย่างน้อยวนัละ 

1 ชดุๆ หนึÉงประกอบดว้ย 6 ตวัอยา่ง หรอืตามทีÉวศิวกรควบคมุการก่อสรา้งจะรอ้งขอ 
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 (3) การทดลองแทง่คอนกรตี 

(ก) แบบหล่อ (Mold) ต้องเป็นเหล็กประกอบกันเป็นรูปทรงกระบอก มีขนาดเส้นผ่าน

ศูนย์กลางภายใน 6” และสูง 12” วางตั Êงกับแผ่นเหล็กทีÉแต่งเรยีบแล้ว และถูกยึดด้วยสกรูน๊อต ก่อนหล่อ

คอนกรตีตอ้งทาํความสะอาด และทานํÊามนัภายใน 

(ข) ตวัอย่างคอนกรตีทีÉจะใชห้ล่อนั Êน วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งอาจจะต้องการใหผู้ร้บัจ้างเก็บ

ตวัอยา่งจากทีÉใดทีÉหนึÉงของงานทีÉกาํลงัทาํอยู่นั Êน เช่น คอนกรตีหลงัจากผสมเสรจ็แลว้ หรอืหลงัจากการลาํเลยีง

ไปถึงทีÉ ทีÉจะเทเขา้แบบหล่อก็ได้ เมืÉอมเีหตุทําใหส้งสยัว่าจะไดต้วัอย่างคอนกรตีไม่ตรงความต้องการวศิวกร

ควบคมุการกอ่สรา้งมอีาํนาจรอ้งขอใหเ้กบ็ตวัอย่างใหมไ่ด ้

(ค) การหล่อคอนกรตีทาํเป็น 3 ชั Êน โดยใส่คอนกรตีชั Êนละ 1 ใน 3 ของความสงูของ Mold แต่

ละชั Êนกระทุง้โดยสมํÉาเสมอ 25 ครั Êง ด้วยแท่งเหล็กเกลีÊยงกลมขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 16 มม. ยาว 60 ซม.

โดยทาํปลายขา้งหนึÉง (ขา้งทีÉใชก้ระทุง้) มนแบบหวัลูกปืน 

(ง) การกระทุ้งครั Êงแรกต้องกระทุ้งใหถ้ึงแผ่นเหล็กทีÉเป็นฐานของ Mold ส่วนการกระทุง้ช ั Êน

สองและชั Êนสามใหก้ระทุง้เพยีงผ่านชั ÊนทีÉกระทุง้ไปแลว้เพยีงเล็กน้อย หลงัจากกระทุง้ชั ÊนทีÉสามแลว้ ใชเ้กรยีง

ปาดหน้าใหเ้รยีบ 
 

(4) หลกัการปฏบิตันิอกเหนือจาก (1), (2) และ (3) 

(ก) พืÊนทีÉวางแบบหล่อควรมรีะดบัราบเรยีบ 

(ข) พืÊนทีÉวางแบบหล่อไมค่วรมกีารสั Éนสะเทอืนใด ๆ  

(ค) การปาดผวิหน้าใหใ้ชค้วรระมดัระวงัอยา่ใหผ้วินูน 

(ง) แบบเมืÉอหล่อคอนกรตีแลว้ควรไวใ้นร่ม ไมใ่หถ้กูแดดหรอืฝน 

(จ) เมืÉอผิวหน้าคอนกรีตเริÉมแห้งให้ใช้กระสอบชุบนํÊาคลุมไว้จนกระทั Éงถึงเวลาแกะแบบ 

ในวนัรุ่งขึÊน 

(ฉ) การแกะแบบจะตอ้งกระทาํโดยระมดัระวงัและไมแ่กะกอ่น 24 ชั Éวโมง หลงัจากหล่อ 

(ช) เมืÉอแกะแท่งคอนกรตีจากแบบแล้วใหเ้ขยีนวนั เดือน ปี ทีÉทําการหล่อ ความยุบตวัและ

หมายเลขแท่งดว้ยเครืÉองเขยีนทีÉไมล่บเลอืนเมืÉอถกูความชืÊนหรอืนํÊา 

(ซ) จะต้องคลุมแท่งคอนกรตีดว้ยกระสอบชืÊนหรอืแช่นํÊาไวไ้ม่น้อยกว่า 5 วนั แลว้นําลงบรรจุ

ในหบีซึÉงมทีรายเปียกลอ้มรอบทกุดา้น หนาไมน่้อยกว่า 5 ซม. แลว้จดัสง่ใหห้อ้งทดลองเพืÉอทดลองคณุภาพ 

(ฌ) แทง่คอนกรตีทีÉรา้วหรอืแตกขณะแกะแบบ จะตอ้งทิÊง ไมค่วรนํามาทดลอง 

 

7.2.10 การทดสอบคณุภาพคอนกรีตโดยการทดลองหาแรงอดั 
 

 ตวัอย่างแท่งคอนกรตีทีÉเกบ็ไดแ้ล้วตามขอ้ 7.2.9 วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งจะตอ้งดําเนินการจดัส่ง

ไปทดสอบยงัทีÉเป็นทีÉเชืÉอถอืและทางราชการยอมรบั โดยผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผูร้บัผดิชอบค่าใช้จ่ายทั Êงหมด 

การทดสอบจะดาํเนินตามเกณฑ์ต่อไปนีÊ 
 

(1) แท่งคอนกรตี 1 ชุด จํานวน 6 แท่ง จะแบ่งส่วนใหห้อ้งทดลองของส่วนราชการจํานวน 3 แท่ง 

เพืÉอทดสอบกาํลงักดทีÉอาย ุ28 วนั ทีÉเหลอือกี 3 แทง่ จะทดสอบทีÉอาย ุ7 วนั เพืÉอใชค้วบคมุการกอ่สรา้ง 
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(2) กาํลงักดของแทง่คอนกรตีทีÉอาย ุ28 วนั ใหถ้อืตามเกณฑท์ีÉกาํหนดดงัต่อไปนีÊ 
 

กาํลงักดของแทง่คอนกรตี 

ทีÉอาย ุ 28  วนั 

กาํลงัของแทง่

คอนกรตี 

ทีÉอาย ุ7 วนั 

หมายเหตุ 

แบบกาํหนดไมต่ํÉากว่า 

140 กก./ซม2 

แบบกาํหนดไมต่ํÉากว่า 

175 กก./ซม2 

แบบกาํหนดไมต่ํÉากว่า 

210 กก./ซม2 

ตอ้งไม่ตํÉากว่า 

100 กก./ซม2 

ตอ้งไม่ตํÉากว่า 

140 กก./ซม2 

ตอ้งไม่ตํÉากว่า 

170 กก./ซม2 

ถา้ผลการทดสอบกาํลงักดทีÉอาย ุ7 วนั 

ตํÉากว่าเกณฑท์ีÉกาํหนดดงักล่าวจะตอ้ง 

เปลีÉยนสว่นผสมใหม ่แต่การพจิารณา 

กาํลงัของคอนกรตีจะพจิารณาทีÉอาย ุ28 วนั 

 

 

 

7.3 แบบหล่อคอนกรีต 
 

7.3.1 ทั Éวไป 
 

 แบบหล่อคอนกรตีจะต้องทําใหแ้ขง็แรงเพืÉอหล่อคอนกรตีใหไ้ด้ขนาดและมสีดัส่วนตามแบบแปลนทีÉ

กาํหนด แบบหล่อคอนกรตีนั Êนจะต้องประกอบใหแ้น่นสนิท ปราศจากรอยรั Éว อนัทีÉจะทาํใหนํ้Êาซเีมนต์ไหลออก

ไดแ้ละมคีวามแขง็แรงพอทีÉจะตา้นแรงดนัของคอนกรตีบวกกบัการสั ÉนสะเทอืนของเครืÉองเขยา่คอนกรตี โดยไม่

ทาํใหเ้สยีรปูหรอืแนว ผวิคอนกรตีทุกดา้นทีÉไม่อยูใ่นดา้นลบัสายตา หรอืดา้นทีÉมองเหน็และกบัดา้นทีÉสมัผสักบั

นํÊาไหลตลอดเวลาตอ้งใชแ้บบหน้าเรยีบ มคีวามหนาสมํÉาเสมอตลอดหรอืบุดว้ยไมอ้ดัหรอืแผ่นเหลก็ 

 

7.3.2 ไม้ทีÉใช้ทาํแบบและบุแบบ 
 

 ไม้ทีÉใช้ทําแบบและบุแบบต้องเป็นไม้ทีÉมีคุณภาพดีสําหรบัคอนกรตี คือ ไม่บิดเบีÊยวไม่มีรอยปุปะ 

สะอาดและไม่มคีราบหรอืสิÉงไม่พงึประสงคต์ดิอยู่ ถา้ผวิไมแ้บบมกีารเคลอืบผวิด้วยสารป้องกนัไม่ใหค้อนกรตี

เกาะตดิ ตอ้งเป็นสารทีÉไมเ่ป็นอนัตรายต่อคอนกรตี การใชไ้มแ้บบทีÉใชแ้ลว้ซํÊาอกีตอ้งไมช่ํารุดและยงัมคีณุภาพ

เหมอืนเดมิ หรอือยู่ในดุลยพนิิจของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 

 

7.3.3 การบุแบบด้วยไม้อดัหรอืแผน่เหลก็ 
 

 สาํหรบัผวิคอนกรตีทีÉไม่ตอ้งการใหม้กีารฉาบปูนถอืผวิ  หรอืเป็นผวิทีÉไมล่บัสายตา หรอืผวิทีÉสมัผสักบั

นํÊาไหลตลอดเวลาตอ้งบุดว้ยไมอ้ดั หรอืแผ่นเหลก็ทีÉราบเรยีบและมคีวามหนาสมํÉาเสมอกนั การประกอบแบบ

สาํหรบังานนีÊจะตอ้งทาํใหแ้น่นสนิท ไมใ่หป้รากฏตาํหนิทีÉผวิคอนกรตี 
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7.3.4 การบุแบบไม้ผิวหยาบ 
 

 ควรใช้ไม้แบบหรอืไม้บุแบบทีÉมผีวิหยาบ ขรุขระกบัคอนกรตีทีÉต้องการฉาบผิวถือปูนหรอืสําหรบั

คอนกรตีทีÉฝังอยู่ในดนิ จะอนุโลมใหใ้ชไ้มแ้บบเชน่ว่านีÊได ้

 

7.3.5 การยึดแบบ 
 

 อนุโลมใหม้กีารยดึแบบด้วยโลหะ เช่น ลวด เสน้เหลก็กลม หรอืทอ่เหลก็ขนาดเลก็ได ้แต่หลงัจากถอด

แบบหล่อคอนกรตีออกแล้ว ต้องตดัหรอืสกดัปลายใหส้ั Êนเขา้ไปในผวิคอนกรตีอย่างน้อย 2 ซม. และอย่างน้อย  

3 ซม. สาํหรบัผวิคอนกรตีทีÉสมัผสักบันํÊา รซูึÉงเกดิจากการตดัหรอืสกดันั Êน ตอ้งซ่อมแซมทนัท ีโดยการอดุดว้ย

ปูน ทราย มสี่วนผสม 1 : 2 หรอืตามวิธีการซ่อมผวิคอนกรตีในขอ้ 7.5.1 หรอืตามวธิีทีÉวศิวกรควบคุมการ

กอ่สรา้งเหน็ชอบ 

 

7.3.6 การทาํความสะอาดแบบและทานํÊามนั 
 

 ผิวแบบด้านทีÉติดคอนกรตีต้องสะอาดไม่มีเศษคอนกรีตและปูนซีเมนต์เกาะแข็งอยู่ รวมทั Êงวสัดุ

แปลกปลอมอืÉนๆ ซึÉงจะทาํใหค้อนกรตีสกปรกและหย่อนคุณภาพ ผวิแบบกอ่นเทคอนกรตีต้องทาํความสะอาด 

และทาดว้ยนํÊามนัชนิดทีÉใชท้าแบบสาํหรบังานคอนกรตี ซึÉงเป็นการป้องกนัไม่ใหผ้วิคอนกรตีเกาะตดิแน่น ถ้าเป็น

ไมแ้บบหยาบสาํหรบังานคอนกรตีทีÉตอ้งการฉาบผวิถอืปนู จะไมต่อ้งการทาดว้ยนํÊามนั 

 

7.4 การถอดแบบหล่อคอนกรีตและไม้คํÊายนั 
 

7.4.1 ทั Éวไป 
 

 เพืÉอประสงคจ์ะใหม้กีารบ่มคอนกรตีและตบแต่งซ่อมแซมผวิ โดยเรว็ทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได้ฉะนั Êน ควรมี

การถอดแบบเรว็ทีÉสดุ เมืÉอไดพ้จิารณาและมั Éนใจแลว้ว่าคอนกรตีจะไมเ่สยีหายหรอืไดร้บัการยอมรบัจากวศิวกร

ควบคมุการกอ่สรา้งกต็าม ผูร้บัจา้งตอ้งรบัผดิชอบโดยปกตทิั Éวไปจะไม่มกีารถอดแบบหล่อคอนกรตีมอีายุน้อย

กว่า 48 ชม. 

 

7.4.2 การถอดแบบตามลกัษณะอาคารและความแขง็แรงของคอนกรีต 
 

 การรบันํÊาหนักและแรงต่างๆ ของอาคารบางตอนไม่เหมอืนกนั อาจจะมลีกัษณะและขนาดของแรงทีÉ

กระทําต่ออาคารนั Êนต่างกนั ฉะนั Êนการถอดแบบหล่อต้องพจิารณาความแขง็แรงตามอายุคอนกรตีทีÉจะใชง้าน

ไดข้องแต่ละสว่นในอาคารนั Êนๆ ซึÉงพอประมาณไดด้งันีÊ 
 

- ไมแ้บบดา้นตอม่อ เสา และคาน (โดยไมม่แีรงอืÉนๆ นอกจากนํÊาหนักตวัเอง) ไมน่้อยกว่า 2 วนั 
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- ไม้แบบท้องคานและไม้คํÊายนั ไม่น้อยกว่า 21 วนั (โดยไม่มีแรงอย่างอืÉน นอกจากนํÊาหนัก

ตวัเอง) 

- ไมแ้บบพืÊน และคํÊายนั ไมน้่อยกว่า 21 วนั (โดยไมม่แีรงอยา่งอืÉน นอกจากนํÊาหนกัตวัเอง) 

- การตดิตั Êงไมค้ํÊายนั ไมน้ั Éงรา้น แบบหล่อให้เกดิความสะเทอืน จะกระทาํได้เมืÉอคอนกรตีมอีายุ

เกนิ 48 ชม. 
 

 จะไมย่อมใหม้กีารถอดแบบหล่อก่อนกาํหนด เวน้แต่จะมเีอกสารแสดงกาํลงัอดัคอนกรตีพรอ้มกบัการ

คาํนวณ แสดงว่าอาคารส่วนนั Êนแขง็แรงพอทีÉจะถอดแบบไดแ้ลว้ โดยความเหน็ชอบยนิยอมจากวศิวกรควบคุม

การกอ่สรา้ง 

 

7.5 การซ่อมคอนกรีต 
 

7.5.1 ทั Éวไป 
 

 การซ่อมคอนกรตีต้องกระทาํตามวธิกีารซ่อมทีÉถูกตอ้งและใชช้า่งทีÉมคีวามชาํนาญในการนีÊโดยเฉพาะ 

กอ่นมกีารซ่อมคอนกรตีเมืÉอใด ผูร้บัจา้งตอ้งแจง้ใหว้ศิวกรทราบพรอ้มกบัเสนอวธิกีารซ่อมนั Êนๆ ทกุครั Êง เมืÉอมี

การซ่อมต้องมวีิศวกรควบคุมการก่อสรา้งคอยตรวจตราอยู่ด้วย การซ่อมคอนกรตีทีÉใชแ้บบหล่อจะต้องซ่อม

ทนัทหีลงัจากถอดแบบ และตอ้งทาํใหเ้สรจ็เรยีบรอ้ยภายใน 24 ชม. 
 

 คอนกรตีทีÉเสยีหายจากเหตุใดกต็าม และคอนกรตีทีÉเป็นรวงผึÊง แตกรา้ว หรอืเสยีหายอยา่งอืÉนใด และ

คอนกรีตทีÉมีผิวหน้าบุ๋มมากเกินไป ซึÉงจะต้องสกัดออกให้หมดแล้วแต่งด้วยปูนทรายแห้ง ปูนทรายหรือ

คอนกรตี (Drypack, Mortar, Concrete) ตามความเหมาะสมและใหไ้ดร้ะดบักบัแนวทีÉกาํหนดไว ้

 

7.5.2 การซ่อมด้วยปนูทรายแห้ง 
 

 การซ่อมคอนกรตีดว้ยปูนทรายแหง้ (Drypack) จะใชก้บัผวิคอนกรตีทีÉบกพร่องมรีอยมรีตูามลกัษณะ

และขนาดดงันีÊ 
 

(1) เป็นรทูีÉมคีวามลกึเกอืบเท่าหรอืมากกว่าความกวา้งปากรดู้านทีÉน้อยทีÉสุดซึÉงรูเหล่านีÊเกดิจาก

การสกดัตดัลวด เหลก็ หรอืน๊อตทีÉใชย้ดึแบบออก 
 

(2) ร่องแคบๆ ทีÉเกดิจากการสกดัหรือตบแต่งรอยแตกรา้วของคอนกรตี การซ่อมด้วยปูนทราย

แหง้นีÊหา้มใชก้บัความบกพรอ่งของคอนกรตีทีÉมลีกัษณะ ดงันีÊ 

(ก) รอ่งรตูืÊนมากเมืÉอเทยีบกบัความกวา้ง 

(ข) รอ่งรลูกึถงึเหลก็เสรมิคอนกรตี 

(ค) รอ้งรลูอดผา่นทะลุลอดหน้าตดัของคอนกรตี 
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7.5.3 การซ่อมด้วยคอนกรีต 
 

 การซ่อมดว้ยคอนกรตี จะใชว้ธินีีÊเมืÉอคอนกรตีเป็นชอ่งผา่นทะลุตลอด และมลีกัษณะดงันีÊ 
 

(1) ชอ่งในคอนกรตีทีÉไมเ่สรมิเหลก็ทีÉมขีนาดมากกว่า 1 ตารางฟุต และลกึตั Êงแต่ 10 ซม. ขึÊนไป 
 

(2) ช่องในคอนกรตีเสรมิเหล็กทีÉมขีนาดมากกว่า 1/2 ตารางฟุต และลกึกว่าระยะจากผวิคอนกรตี

ถงึเหลก็เสรมิ 

 

7.5.4 การซ่อมด้วยปนูทราย 
 

 การซ่อมดว้ยปนูทราย (Mortar) จะใชไ้ดเ้มืÉอ 
 

(1) แผลทีÉซ่อมกวา้งมากไม่เหมาะสมทีÉจะใชปู้นทรายแหง้และกย็งัตืÊนเกนิไปสําหรบัการซ่อมดว้ย

คอนกรตี 
 

(2) ความลกึของแผลไมล่กึกว่าระยะจากผวิคอนกรตีถงึเหลก็เสรมิดา้นทีÉใกลส้ดุ 

 

7.5.5 การซ่อมด้วย Epoxy 
 

 การซ่อมด้วย Epoxy นั Êน ขึÊนอยู่กบัดุลยพนิิจของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง หรอืจะใชเ้มืÉอไมม่คีวาม

มั Éนใจว่า การซ่อมคอนกรตีตามวธิดีงักล่าวมานั Êนจะมกีารเกาะตดิกนัแน่นระหว่างวตัถุทีÉใชซ้่อมกบัคอนกรตีได้

ดี เนืÉองจากไม่เชืÉอการบ่มคอนกรีตจะทําได้ตามคาดหมาย และจะใช้ Epoxy เมืÉอคอนกรตีเป็นแผลรอย

กระเทาะบาง 
 

 หมายเหตุ : รายละเอยีดการซ่อมคอนกรตีใหถ้ือตามคําแนะนําใน Concrete Manual พมิพ์ครั ÊงทีÉ 4 

บททีÉ 7 ของ U.S. Bureau of Reclamation 

 

7.6 การป้องกนัผิวหน้าคอนกรีต 
 

 ในระหว่างทีÉเทคอนกรตีหรอืไดเ้ทเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ แต่ผวิหน้าของคอนกรตียงัไม่แขง็ดเีมืÉอเกดิฝน

ตก ผูร้บัจา้งจะต้องหาวสัดุมาปกปิดผวิหน้าคอนกรตี เพืÉอป้องกนัผวิหน้าคอนกรตีถูกฝนชะล้าง ถา้จะป้องกนั

โดยใชก้ระสอบคลุม จะตอ้งไมใ่ชก้ระสอบทีÉเคยใสนํ่Êาตาล เกลอื หรอืปุ๋ ย 

 

7.7 การบ่มคอนกรีต 
 

 เพืÉอป้องกนันํÊาในคอนกรตีระเหยออกได้ จําเป็นจะต้องป้องกนัผวิคอนกรตีทีÉสมัผสักบัอากาศและโดน

แสงแดดเผา โดยการบ่มดว้ยวธิกีารทีÉเหมาะสม เพืÉอใหค้อนกรตีมคีณุภาพด ี
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7.7.1 การบ่มด้วยนํÊา 
 

 เมืÉอผวิหน้าคอนกรตีแขง็ดแีลว้ จะตอ้งทาํใหผ้วิหน้าชุม่ชืÊนทนัทอียูต่ลอดเวลาไมน่้อยกว่า 14 วนั หรอื

จนกระทั Éงเทคอนกรตีใหม่ทบัลงไป จะต้องรกัษาคอนกรตีไว้ใหชุ้่มชืÊนอยู่ตลอดเวลา โดยการหล่อนํÊาขงัไว ้คลุม

ดว้ยวตัถุทีÉชุม่นํÊา หรอืโดยการฉีดนํÊาเป็นฝอย ฯลฯ 

 

7.7.2 การบ่มด้วยนํÊายาบม่คอนกรีต 
 

 การบ่มคอนกรตีดว้ยนํÊายาบ่มคอนกรตีจะใชท้าหรอืพ่นเป็นฝอยอย่างสมํÉาเสมอบนผวิหน้าคอนกรตี 

ใหท้ั Éว โดยใชนํ้Êายา 1 ลติร ต่อพืÊนทีÉไม่เกนิ 5 ตารางเมตร หรอืตามทีÉบรษิทัผูผ้ลติแนะนํา โดยความเหน็ชอบ

ของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

 การพ่นนํÊาบ่มคอนกรตีลงบนผวิคอนกรตีทีÉไม่มแีบบหล่อจะตอ้งกระทาํทนัทหีลงัจากการแต่งผวิหน้า

เสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ แต่สาํหรบัผวิคอนกรตีทีÉหล่อโดยใชแ้บบทนัททีีÉถอดแบบออกแลว้จะตอ้งทาํใหผ้วิคอนกรตี

เปียกโดยการฉีดนํÊาใหเ้ป็นฝอยจนกระทั Éงผวินั Êนไม่ดูดความชืÊนเขา้ไปอกี ทนัใดทีÉนํÊาทีÉตดิอยู่บนคอนกรตีแหง้

แต่คอนกรตียงัชืÊนอยู่ จะต้องพ่นนํÊายาบ่มคอนกรตีลงไปทนัท ีหลงัจากพ่นนํÊายาเสรจ็เรยีบรอ้ย และเมืÉอแตะดู

ผวินํÊายาแหง้แลว้ ถงึจะเริÉมทาํการซ่อมผวิคอนกรตีทีÉตอ้งการซ่อมได ้การซ่อมแต่ละแห่งนั Êน เมืÉอซ่อมเสรจ็แลว้

จะตอ้งทาํความสะอาดและทาํใหเ้ปียกชืÊนแลว้พ่นดว้ยนํÊายาบ่มคอนกรตีอกีครั ÊงหนึÉง 
 

 ภายในระยะเวลา 28 วนั หลงัจากพ่นนํÊายาบ่มคอนกรตี การดําเนินการใดๆ ทีÉจะทําให้เกดิความ

เสยีหายแก่ผวิทีÉฉาบดว้ยนํÊายาบ่มคอนกรตีจะตอ้งทาํการพ่นใหม่ทนัทแีละถา้จาํเป็นในการก่อสรา้งทีÉจะตอ้งใช้

เครืÉองจกัรกลใดๆ เคลืÉอนทีÉบนผวิทีÉฉาบดว้ยนํÊายาบ่มคอนกรตี จะตอ้งใชท้รายหรอืดนิหนาไมน่้อยกว่า 1 นิÊวฟุต ปิดทบั

ผวินั ÊนเสยีภายหลงัทีÉนํÊายาแหง้ตวัดแีลว้ 

 

7.7.3 การทาํเครืÉองหมายบนผิวหน้าคอนกรีต 
 

 หลงัจากได้ทําการพ่นนํÊายาบ่มคอนกรตีและนํÊายาทีÉฉาบแห้งสนิทแล้ว ใหท้ําเครืÉองหมายแสดงวนั 

เดอืน ปี ทีÉทาํงานคอนกรตีนั Êนเสรจ็ไวบ้นผวิคอนกรตี โดยการเขยีนดว้ยสใีหส้งัเกตเหน็ไดง้า่ยและชดัเจน เพืÉอ

ประโยชน์ในการตรวจสอบภายหลงั 

 

7.7.4 นํÊายาบ่มคอนกรีต 
 

(1) ลกัษณะทั Éวไป นํÊายาบ่มคอนกรตี จะตอ้งประกอบดว้ยสารทีÉไม่เป็นพษิต่อร่างกายไม่ไวไฟ และ

ไมเ่ป็นนํÊายาทีÉหมดอายุแลว้ 
 

(2) คณุภาพ นํÊายาบ่มคอนกรตีจะตอ้งมคีณุสมบตัดิงันีÊ 
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 (ก) ความเหลว (Consistency) : นํÊ ายาบ่มคอนกรีตจะต้องมีความเหลวพอเหมาะทีÉจะ

สามารถพ่นไดส้ะดวกและสมํÉาเสมอบนผวิคอนกรตีทีÉอุณหภูม ิ4 องศาเซลเซยีส โดยใหห้วัฉีดชนิด Atomizing 

Nozzles และเมืÉอพ่นกบัผวิคอนกรตีชืÊนตั ÊงฉากกบัพืÊนราบโดยใชอ้ตัราทีÉกาํหนดนํÊายาจะตอ้งไมไ่หลหรอืยอ้ย 

 (ข) คุณสมบตัใินการป้องกนันํÊาระเหยจากผวิคอนกรตี (Water Retention) : เมืÉอทดลองโดย 

Water Retention Test ASTM C156 - 80A เป็นเวลา 3 วนั นํÊาจะต้องหายไปจากคอนกรตีได้ไม่เกนิ 0.055 

กรมัต่อตารางเซนตเิมตรของผวิหน้า Mortar 
 

 (3) ตวัอย่าง ผูร้บัจา้งต้องส่งตวัอย่างนํÊายาน้อย 1 U.S แกลลอน และให้ระบุชืÉอบรษิัทผูผ้ลิตและ

ประเทศดว้ย เพืÉอใหว้ศิวกรควบคมุการก่อสรา้งตรวจสอบคณุภาพกอ่นทีÉจะนําไปใช ้

 

7.8 รอยต่อคอนกรีต 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องปฎิบตัติามทีÉแสดง หรอืกําหนดไว้ในแบบอย่างเคร่งครดั รอยต่อในอาคารคอนกรตี 

แบ่งออกไดเ้ป็น 3 ประเภท คอื 

 

7.8.1 รอยต่อก่อสร้าง (Construction Joint) 
 

 กาํหนดตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ หรอืตามความเหน็ชอบของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง รอยต่อก่อสรา้ง

จะตอ้งทาํความสะอาดใหค้อนกรตีมผีวิใหม ่กอ่นทีÉจะเทคอนกรตีส่วนต่อไป โดยการขจดัส่วนทีÉยุย่สกปรกและ

ไม่แขง็แกร่งต่างๆ ออกใหห้มดสิÊน โดยใชนํ้Êาฉีดหรอืทรายฉีด (Sand Blast) หรอืวธิอี ืÉนๆ ตามความเห็นชอบ

ของวิศวกรควบคุมการก่อสรา้ง การทํารอยต่อก่อสรา้งเพิÉมเติมนอกเหนือจากทีÉระบุไว้ในแบบ เพืÉอความ

สะดวกในการกอ่สรา้ง จะกระทาํไดต่้อเมืÉอไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งแลว้เทา่นั Êน 

 

7.8.2 รอยต่อเผืÉอหด (Contraction Joint) 
 

 จะต้องทําตามตําแหน่งทีÉแสดงไว้ในแบบ การเทคอนกรีตใหม่ สมัผสักับผิวคอนกรีตเดิมทีÉเทไว ้

จะตอ้งกระทาํภายหลงัจากคอนกรตีเดมิแขง็ตวัแล้ว โดยมอีายุไม่น้อยกว่า 3 วนั และผวิคอนกรตีเดมิจะตอ้ง

ถูกเคลือบด้วยนํÊ ายาเคลือบผิว (Sealing Compound) ชนิดใดชนิดหนึÉ งเรียบร้อยแล้ว เพืÉอป้องกันมิให้

คอนกรตีทั Êงสองสว่นจบัตวัเป็นเนืÊอเดยีวกนั 

 

7.8.3 รอยต่อเผืÉอขยาย (Expansion Joint) 
 

 ให้ทําตามตําแหน่งทีÉแสดงไว้ในแบบ ช่องว่างระหว่างการเทคอนกรตีครั Êงแรก และครั ÊงทีÉสองให้มี

ระยะห่างกนัอย่างน้อย 1 ซม. หรอืตามทีÉแสดงไว้ในแบบ และให้ใส่ช่องว่างระหว่างผิวคอนกรตีด้วยวสัดุ

ประเภท Elastic Filler และอดุรอยต่อดว้ยวสัดุประเภท Joint Sealant 
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7.9 วสัดสุาํหรบัใช้กบัรอยต่อคอนกรีต 
 

7.9.1 แผน่วสัดกุนันํÊาร ั Éว (Waterstop) 
 

 จะตอ้งเป็นวสัดุประเภทยาง (Rubber) หรอืสารสงัเคราะห์ PVC (Polyvinyl Chloride) กไ็ด ้ใหต้ิดตั Êง

ตามตําแหน่งทีÉกําหนดไว้ในแบบแปลน แผ่นกนันํÊารั Éว (Waterstop) ต้องมีความยาวติดต่อกนัตลอด ตามทีÉ

กําหนดไวใ้นแบบ หากมคีวามจําเป็นตอ้งต่อกนัใหต้่อตามวธิที ีÉบรษิทัผูผ้ลติกาํหนดไวห้รอืตามทีÉแบบกาํหนด 

การติดตั Êงแผ่นกนันํÊาต้องระมดัระวงัเป็นพเิศษ การตดิตั Êงแผ่นกนันํÊา จะต้องฝังแผ่นกนันํÊาในแต่ละส่วนของ

คอนกรตีทีÉมาต่อกนัใหม้รีะยะเท่ากนั แต่ทั ÊงนีÊตําแหน่งของแผ่นกั ÊนนํÊาอาจคลาดเคลืÉอนจากระยะครึÉงหนึÉงของ

ความหนาของคอนกรตีได้บ้าง ตามความเห็นชอบของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง ลักษณะของแผ่นกนันํÊา

จะตอ้งเป็นไปตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 
 

 การตดิตั Êงแผ่นกนันํÊาร ั Éว หา้มใชต้ะปหูรอืสลกัเกลยีวตอกยดึแผ่นกนันํÊาร ั Éวตดิกบัแบบจนทาํใหแ้ผ่นยาง

กนันํÊาทะลุทีÉบรเิวณหนึÉงบรเิวณใดเป็นอนัขาด 
 

แผ่นกนันํÊาร ั Éวทั Êงชนิดแผน่ยางและแผ่น PVC จะตอ้งมคีุณสมบตัดิงันีÊ 

 

ลาํดบั คณุสมบติั 
Polyvinyl Chloride 

(PVC) 
Rubber 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

 

 

4. 

 

 

 

5. 

6. 

ความแขง็ 

 

แรงดงึสภาพใชง้าน 

 

แรงดงึเมืÉออบดว้ย 

ออกซเิจนภายใต ้

อุณหภมู ิ70 o ซ  

แรงดนั   21 กก./ซม2 

การตายตวั 

(Compression  Set) 

 

 

สว่นยดื (Elongation) 

คณุสมบตัอิืÉน ๆ 

 

Hardness Shore “ A “  

Durometer 60 - 80 

ไมน่้อยกว่า 140  กก./ซม2 

เมืÉอขาด 

ไมน่้อยกว่า  80 % เมืÉอเทยีบ 

กบัแรงดงึสภาพใชง้าน 

 

 

การตายตวัของวสัดุเมืÉอรบั 

แรงกด ทดลองทีÉ 70 o ซ  

เป็นเวลา 22 ชั Éวโมง 

ตอ้งไมเ่กนิ 70 %  

เมืÉอขาดไม่น้อยกว่า 325 % 

ผวิเรยีบเป็นเนืÊอเดยีวกนั 

ปราศจากรพูรนุทีÉนํÊาซมึผา่นได ้

Hardness Shore “A” 

Durometer  60 -75 

ไมน่้อยกว่า  175 กก./ซม2 

เมืÉอขาด 

ไมน่้อยกว่า 80 % เมืÉอเทยีบกบั

แรงดงึสภาพใชง้าน 

 

 

การตายตวัของวสัดุเมืÉอรบัแรงกด

ทดลองทีÉ 70 oซ เป็น 

เวลา  22 ชั Éวโมง ตอ้งไม่เกนิ 

30 % 

เมืÉอขาดไม่น้อยกว่า  450 %  

ผวิเรยีบเป็นเนืÊอเดยีวกนัปราศจาก

รพูรนุทีÉนํÊาซมึผา่นได ้
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7.9.2 วสัดอุดุรอยต่อ 
 

 บรเิวณรอยต่อคอนกรตีทีÉมกีารออกแบบใหเ้ป็นรอยต่อเพืÉอการขยายตวั (Expansion Joint) บรเิวณ

ผวิคอนกรตีต้องอุดรอยต่อคอนกรตีด้วยวสัดุเหนียวทีÉสามารถจบัเนืÊอคอนกรตีทั Êงสองส่วนได้แน่นดีนํÊาไม่

สามารถซมึผา่นได ้วสัดุอุดรอยต่อทีÉใชอ้ดุรอยต่อ มดีงัต่อไปนีÊ 
 

 (1) Joint Sealant 

  ใช้สําหรบังานอุดรอยต่อเพืÉอการขยายตัว (Expansion Joint) ของงานคอนกรตีโครงสร้าง

ขนาดใหญ่ หรอืงานทีÉต้องการคุณภาพรอยต่อสูง โดยทั Éวไปเป็นวสัดุชนิด Two-Part Polysulphide Liquid 

Polymer  มคีุณสมบตัติามมาตรฐาน มอก.Ŝşš-2541  วสัดุจะต้องมคีุณสมบตัใินการยดืและหดตวัได้ด ีโดย

สามารถยดืตวัไดไ้ม่น้อยกว่า 4 เท่า และหดตวัไดค้รึÉงหนึÉงของขนาดเดมิโดยไม่มกีารฉีกหรอืปรแิตกแต่อย่าง

ใด และต้องไม่เกดิการล้าตวัในเนืÊอของมนัดว้ยต้องมคีวามแขง็ไม่น้อยกว่า Shore “A” Durometer ประมาณ 

30-40 ทีÉอุณหภูม ิ24oC ความชืÊนสมัพทัธ์ 50% เมืÉออายุได ้7 วนั 
 

 (2) ยางมะตอยผสมทรายละเอยีด 

  ใชส้าํหรบัอุดรอยต่อคอนกรตีทั Éวไป การเตรยีมวสัดุใชแ้อสฟัลทซ์เีมนตเ์กรด AC - 60/70 ผสม

กบัทรายละเอยีดในอตัราส่วนแอสฟัลทซ์เีมนต์ ř สว่น ทรายละเอยีด ś สว่น  ในการผสมจะตอ้งควบคมุไม่ให้

วสัดุผสมทีÉหลอมเหลวมอีุณหภูมิสูงเกนิ řŠŘ°C เพราะอาจการตดิหรอืวาบไฟได้  อุณหภูมใินการเทให้อยู่

ระหว่าง 145 – 155 องศา 
 

 การเลอืกใช้วสัดุอุดรอยต่อให้เป็นไปตามทีÉกําหนดไว้ในแบบ  ทั ÊงนีÊ ผู้รบัจ้างอาจใชว้สัดุอุดรอยต่อ

นอกเหนือไปจากทีÉกําหนดไวใ้นแบบได ้แต่ตอ้งเป็นวสัดุทีÉมคีุณภาพดีกว่าทีÉแบบกําหนดไว ้และจะต้องได้รบั

ความเหน็ชอบจากคณะกรรมการตรวจจา้ง 

 

7.9.3 Elastic Filler 
 

 เป็นแผน่ใยใสร่อยต่อคอนกรตีจะตอ้งประกอบดว้ย ชานออ้ย หรอืเสน้ใยอืÉนๆ ทีÉเหมาะสม อดัเป็นแผ่น

และอาบดว้ยยางมะตอยชนิดเหลว จะตอ้งมคีณุสมบตัดิงันีÊ 
 

(1) การดูดนํÊาเมืÉอแช่แผ่นใยในนํÊา อุณหภูมิ 21 + 3 oC เป็นเวลา 24 ชั Éวโมง จะต้องดูดนํÊาไม่

มากกว่า 15 เปอรเ์ซน็ต ์โดยนํÊาหนัก 
 

(2) ความแน่นจะตอ้งไมน้่อยกว่า 305 กก./ลบ.ม. เมืÉอแผ่นใยอยู่ในลกัษณะแหง้ (Air Dry) 
 

(3) แรงกด โดยแรงทีÉกดแผ่นใยใหค้วามหนาลดลง 50 เปอรเ์ซ็นต์ ของความหนาเดมิ จะตอ้งอยู่

ระหว่าง 7-43 กก./ตร.ม. ถ้าแผ่นใยมคีวามหนาน้อยกว่า 12 ซม. แรงกดจะต้องอยู่ระหว่าง 7-88 กก./ตร.ซม. 

และจะมยีางมะตอยไหลออกจากแผ่นใยไม่มากกว่า 3 เปอร์เซ็นต์ โดยนํÊาหนัก เมืÉอปล่อยใหแ้ผ่นใยคนืตวัเป็น

เวลา 10 นาท ีจะตอ้งคนืตวัจนมคีวามหนาอยา่งน้อย 70 เปอรเ์ซน็ต์ของความหนาเดมิ 
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(4) การขยายตวั นําแผ่นใยวางลงในทีÉบงัคบั 5 ดา้น ปล่อยด้านใดด้านหนึÉงว่างไว้เมืÉอกดแผ่นใย

ตามขอ้ (3) แลว้แผ่นใยจะยดืออกทางทีÉว่างไว ้สว่นทีÉยดืออกจะตอ้งไมเ่กนิ 6 มลิลเิมตร 
 

(5) การเก็บตวัอย่างเพืÉอทดสอบจะตอ้งส่งตวัอย่างแผ่นใย 1 ตารางฟุต สีÉเหลีÉยมจตุัรสัต่อจํานวน

แผน่ใย 1,000 ตารางเมตร หรอืน้อยกว่า หรอืแต่ละครั ÊงทีÉนําแผ่นใยมาไวใ้ชใ้นงานกอ่สรา้ง เพืÉอทาํการทดสอบ 

คา่ใชจ้่ายในการทดสอบจะตอ้งเป็นของผูร้บัจา้ง 

 

7.9.4 แผน่โฟมคั Éนรอยต่อ 
 

 รอยต่อระหว่างแผ่นคอนกรตี หรอืรอยต่อระหว่างโครงสรา้งคอนกรตี ใหอุ้ดช่องว่างดว้ยแผ่นโฟมทีÉมี

ความหนาตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ  กอ่นอุดปิดผวิบนดว้ยวสัดุอุดรอยต่อทีÉมคีวามยดืหยุน่ตามขอ้ ş.š.Ś  
 

 ผูร้บัจา้งสามารถใชว้สัดุอืÉน เช่น Elastic Filler หรอืวสัดุอืÉนทีÉมคีุณภาพทีÉดกีว่าแทนการใชแ้ผ่นโฟมได ้

ทั ÊงนีÊใหต้อ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง  และผูร้บัจา้งจะคดิคา่ใชจ้่ายเพิÉมเตมิมไิด ้

 

7.10 มอรต์ารผ์สมหินย่อยและหินใหญ่คละขนาด (ถ้าม)ี 
 

 จะใชก้บังานแกนฝายกั ÊนนํÊา หรอืโครงสรา้งส่วนอืÉนๆ ทีÉแสดงไว้ในแบบก่อสรา้ง ทีÉประกอบดว้ย วสัดุ

กอ่สรา้งระหว่างมอรต์าร ์ หนิยอ่ยหรอืกรวด และหนิใหญ่ ซึÉงมคีุณภาพตามขอ้ 7.2.4 
 

 มอรต์ารต์อ้งมสีดัสว่นผสมระหว่างปนูซเีมนต์ปอรต์แลนด ์(Portland Cement) ประเภทหนึÉง ต่อทราย

หยาบ ř:4 โดยนํÊาหนกั และตอ้งสามารถรบัแรงอดั (Compressive Strength) ไดไ้มน้่อยกว่า 140 กก./ตร.ซม. 
 

 ผูร้บัจา้งสามารถใชก้รวด หนิย่อย และหนิใหญ่ ซึÉงจดัหาไดใ้นบรเิวณนั Êน มากอ่สรา้งงานมอรต์ารผ์สม

หินย่อยและหินใหญ่คละขนาดได้  ทั ÊงนีÊต้องได้รบัความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างก่อน

ดําเนินการ กรวดหรอืหนิย่อยทีÉสกปรก เช่น มเีศษดนิหรอืมคีราบตะไครนํ่Êาเกาะอยู่ จะตอ้งทาํความสะอาดให้

เรยีบรอ้ยกอ่นนํามาใชใ้นการก่อสรา้ง 
 

 การปฏิบตัใินการเทมอรต์ารผ์สมหนิย่อยและหนิใหญ่คละขนาด จะต้องเทมอรต์ารก์บัหนิย่อยและหนิ

ใหญ่คละขนาดสลบักนัเป็นชั Êนๆ ส่วนหลกัเกณฑ์และขอ้กําหนดปลกีย่อยอืÉนๆ ให้ยดึถอืตามขอ้กําหนดของ

สญัญานีÊ 
 

(1) ชั Êนแรก ต้องใชม้อร์ตารเ์ทลงไปก่อน ใหม้คีวามหนาหลงัจากการเกลีÉยใหเ้สมอและทําใหแ้น่น

แลว้ 20 ซม. 
 

(2) ชั ÊนทีÉสอง เทกรวดหรอืหนิยอ่ยและหนิใหญ่คละขนาดทบัลงใหม้คีวามหนาไม่เกนิ 30 ซม. โดย

ใหม้ชีอ่งว่างระหว่างหนิเพยีงพอทีÉมอร์ตารท์ีÉจะเททบัชั ÊนทีÉสาม สามารถแทรกตวัเขา้ไปได ้หลงัจากไดจ้ดัเรยีง

หน้าใหเ้สมอกนัแลว้ 
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(3) ชั ÊนทีÉสาม เทมอรต์ารท์บัชั ÊนทีÉสอง และใชเ้ครืÉองเขยา่แบบหวัจุ่มแหยต่ามซอกหนิจนทั Éว ถา้เป็น

ซอกหินเล็กๆ ก็ใช้เหล็กเกลีÊยงกลมขนาด 15 มม. ทําหวัให้มนกระทุ้งตามซอกทีÉเล็กๆ หรอืใช้เครืÉองมอืทีÉ

วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งแนะนําการเขย่าและการกระทุง้ตอ้งทาํจนกระทั Éงมอรต์ารแ์ทรกซมึเขา้ไปในซอกหนิ

ตลอดทั Éวถงึกนั จนเป็นทีÉพอใจของวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง หลงัจากเทมอรต์ารท์บัหนิย่อยและหนิใหญ่คละ

ขนาดเสรจ็แลว้ ชั ÊนหนึÉงๆ ตอ้งใหม้อรต์ารปิ์ดทบับนชั ÊนหนิมคีวามหนาเฉลีÉยไมน้่อยกว่า 10 ซม. 
 

(4) ชั Êนต่อๆ ไปให้ทําซํÊาข ั Êนตอนดังกล่าวข้างต้น คอื เทหินย่อยและหินใหญ่คละขนาด แล้วเท 

มอรต์ารส์ลบักนัไปจนแลว้เสรจ็ 

 

7.11 การ Grout คอนกรีต 
 

 บรเิวณทีÉแบบระบุใหท้าํการ Grout ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาและตดิตั Êงท่อเหลก็ผวิบาง ขนาดตามความ

เห็นชอบของวิศวกรควบคุมการก่อสรา้ง ก่อนฝั Éงท่อเพืÉอ Grout จะต้องทําความสะอาดท่อจนปราศจากสิÉง

สกปรก เช่น นํÊามนัตอ้งตดิตั Êงท่อใหม้คีวามมั Éนคงในระหว่างเทคอนกรตี เมืÉอตดิตั Êงทอ่ ฌพนะ แลว้ กอ่นเทคอนกรตี

จะต้องมกีารทดสอบ โดยการอดัลมเขา้ไปจนเป็นทีÉพอใจของวศิวกรควบคุมการก่อสร้างถ้าพบว่าท่ออุดตนั

หรอืลมเดนิไมส่ะดวก จะตอ้งทาํความสะอาดหรอืเปลีÉยนท่อใหใ้หม ่

 

7.12 Blockout 
 

 กรณีทีÉมงีานโลหะฝังตดิอยู่กบัคอนกรตี ผูร้บัจา้งจะต้องจดั Blockout ของเนืÊอคอนกรตีบรเิวณนั Êนไว ้

เพืÉอใหก้ารตดิตั Êงงานโลหะนั Êนไดถ้กูตอ้งแน่นอน หลงัจากตดิตั Êงโลหะแลว้ผูร้บัจา้งจะเทคอนกรตีลงไปตามเดมิ 

โดยคอนกรตีทีÉใชใ้หผ้สมสารเคมเีพืÉอการลดการหดตวั (Non-shrinkage Compound) โดยความเหน็ชอบของ

วศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง 

 

7.13 เหลก็เสริมคอนกรีต  
 

7.13.1 ทั Éวไป 
 

 เหล็กเสริมคอนกรตีสําหรับงานนีÉจะรวมถึง การจัดหาเหล็กเสริมให้ได้ตามกําหนดชั Êนคุณภาพ 

(Grade) ชนิด (Type) ขนาด และการดดั วางเหลก็ ใหถ้กูต้องตามขอ้กาํหนดและตรงตามแบบก่อสรา้ง 
 

 นอกจากจะระบุ ไว้ เป็นอย่ างอืÉน  เหล็ก เสริมต้องผลิตขึÊน ในประเทศไทย ตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑ์อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย หรอื มอก. ซึÉงอาจจะเป็นเหลก็เกลีÊยวกลม (Round Bars) หรอืเหล็ก

ขอ้ออ้ย (Deformed Bars) ตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 

 เหลก็เสรมิทั Êงมวลตอ้งเป็นเหลก็ใหม่ทีÉไม่เคยใชง้าน ไมเ่ป็นสนิม รอยแตก บุบ บดิ คดงอ ไมท่าสหีรอื

การเสยีหายอยา่งอืÉนๆ ซึÉงเป็นอนัตรายแกค่ณุภาพเหลก็และการยดึเกาะกบัคอนกรตี 
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7.13.2 ชั Êนคณุภาพ ชนิด และคณุสมบติัของเหลก็เสริม 
 

 ทั Êงเหล็กเสรมิชนิดเกลีÊยงกลม (Round Bas) และเหล็กขอ้ออ้ย (Deformed Bars) ทีÉได้กําหนดใหใ้ช้

ตามชั Êนคณุภาพ (Grade) โดยใชต้วัยอ่ “SR 24” และ “SD 30 “ ตามลาํดบั จะตอ้งมคีุณสมบตั ิดงัต่อไปนีÊ 
 

 (1) คณุสมบตัทิางกล 
 

 

ชั Êนคณุภาพ 

(GRADE) 

 

แรงเคน้ดงึ 

ทีÉจุดยดื  กก./

มม2 

ไมน้่อยกว่า 

 

แรงเคน้ดงึ 

สงูสดุ กก./มม2 

ไมน้่อยกว่า 

 

ความยดื 

รอ้ยละ 

ไมน้่อย

กว่า 

การทดสอบการดดัโคง้เยน็ 

มมุดดั 

องศา 

เสน้ผา่นศนูยก์ลาง 

ภายในของสว่นโคง้ 

SR  24 

 

SD 30 

24 

 

30 

39 

 

49 

21 

 

17 

180 

 

180 

1.5 เท่าของเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลางระบุ  

4 เท่า ของเสน้ผ่าน

ศนูยก์ลางระบ ุ
 

 (2) สว่นประกอบทางเคม ี
 

 

 

ชั Êนคณุภาพ 

(GRADE) 

 

สว่นประกอบทางเคมไีมเ่กนิรอ้ยละ (โดยนํÊาหนกั) 

 

 

ถ่าน 

 

แมงกานีส 

 

ฟอสฟอรสั 

 

กาํมะถนั 

 

 

ถ่าน+แมงกานีส 

6 

SR 24 

SD 30 

0.25 

0.25 

- 

- 

0.05 

0.05 

0.05 

0.05 

- 

0.45 

 

7.13.3 การตดั ดดั ผกู และวางเหลก็เสริมคอนกรีต 
 

 เหล็กเสรมิคอนกรตีทั Êงหมดก่อนนํามาตดัต้องดัดให้ตรง การดดัและตดัต้องใช้วธิีดดัตดัเย็น (Bent 

and Cut Cold) ดว้ยเครืÉองมอืและวธิกีารทีÉวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเหน็ชอบและได้รปูร่างตามส่วนโคง้งอทีÉ

กาํหนดไวใ้นแบบรายละเอยีด 
 

 การผกูเหลก็เสรมิใหผ้กูมดัดว้ยลวดผกูเหลก็อยา่งน้อย 2 รอบ และตอ้งผกูมดัใหม้ ั Éนคง แขง็แรง ปลาย

ลวดเหลก็ทีÉเหลอืไม่ตอ้งตดัทิÊงใหง้อพบัไวข้า้งหลงัเหลก็เสรมินั Êนๆ 
 

 การติดตั Êงเหล็กเสรมิทั Êงหมดให้ผูกมดัด้วยลวดเหล็กอย่างน้อย 2 รอบ และต้องผูกให้มั Éนคง แขง็แรง 

ปลายลวดเหลก็ทีÉเหลอืไมต่อ้งตดัทิÊง ใหง้อพบัไวข้า้งหลงัเหลก็เสรมินั Êนๆ 
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 การติดตั Êงเหล็กเสริมทั Êงหมดต้องให้มีระยะห่างจากผิวคอนกรีตตามทีÉกําหนดไว้ คือ สําหรบัผิว

คอนกรตีด้านทีÉดนิหรอืหนิต้องไม่น้อยกว่า 5 ซม. ด้านทีÉตดิกบัแบบหรอืคอนกรตีหยาบต้องไม่น้อยกว่า 5 ซม. 

สําหรบัเสา คานและพืÊน 2.5 ซม. ฉะนั ÊนเพืÉอบังคบัให้เหล็กห่างจากแบบหล่อคอนกรตีตามระยะดงักล่าวผู้

รบัจ้างต้องหล่อแท่งคอนกรตีโดยมสี่วนผสมเหมอืนคอนกรตีของอาคารส่วนนั Êนให้มคีวามหนาตามระยะทีÉ

เหล็กห่างจากผิวคอนกรีตดังกล่าวและฝังลวดเหล็กปล่อยปลายไว้เพืÉอหนุนและผูกเหล็กเสริมไม่ให้

คลาดเคลืÉอนไปจากระยะทีÉกาํหนด ในการหนุนเหลก็เสรมินีÊหา้มใชก้อ้นหนิหรอืวตัถุอืÉนหนุนเป็นอนัขาด เหลก็

เสรมิทั ÊงหมดเมืÉอตดิตั Êงลงในแบบหล่อแลว้ ใหผู้กมดัตดิกนัใหแ้น่นหนาทุกเสน้และต้องไม่เคลืÉอนทีÉในขณะเท

คอนกรตีและขณะเขยา่คอนกรตี 

 

7.13.4 เหลก็ Dowel 
 

 เหล็ก Dowel ทีÉยืÉนออกจากคอนกรตีทีÉเทแล้ว จะต้องเหยยีดตรงหรอืมรีูปแบบรายละเอยีดก่อนเท

คอนกรตีใหม่ทบัลงรอยต่อคอนกรตีต้องทําความสะอาด DOWEL ให้ปราศจากคราบปูนทรายทีÉเกาะอยู่ และ

ปฏบิตัติามรายละเอยีดทีÉระบุไวใ้นแบบกอ่สรา้งทกุประการ 

 

7.14 Anchor Bar 
 

7.14.1 ทั Éวไป 
 

 งาน Anchor Bar เป็นงานทีÉผู้ร ับจ้างจะต้องจัดหาวัสดุ  อุปกรณ์  ซึÉงได้แก่  เหล็กเส้นข้ออ้อย  

Non-shrinkage Compound และอืÉนๆ เพืÉอมาจดัทาํงาน Anchor Bar ของฝายและบรเิวณอืÉนๆ ทีÉระบุในแบบ 

ใหม้รีะดบัความลกึ ตาํแหน่ง และรบัแรงดงึไดต้ามทีÉแบบกาํหนดไว ้

 

7.14.2 วสัด ุ
 

 วสัดุทีÉใชใ้นงาน Anchor Bar อย่างน้อยตอ้งประกอบไปดว้ย 
 

 (1) เหล็กเส้นขอ้อ้อยขนาด  20 หรอืตามทีÉระบุไว้ในแบบ ให้มคีุณภาพของเหล็ก ชั Êนคุณภาพ 

SD30 หรอืตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ ตามมาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรม มอก.ŚŜ หรอืเทยีบเทา่ 
 

 (2) มอตาร์ ประกอบด้วย ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ ทรายละเอียด และนํÊา โดยมอีตัราส่วนผสมต่อ

นํÊาหนักระหว่างปูนซเีมนต์และทราย เท่ากบั ř : 1 และมกีารยุบตวัเท่ากบั ŠŘ มม. หากแบบระบุใหผ้สมวสัดุ

อืÉนๆ เพิÉมเติม เช่น Non-shrinkage Compound ผู้รบัจ้างจะต้องผสมวสัดุนั ÊนเพิÉมเติมในสดัส่วนทีÉระบุไว้ใน

แบบหรอืตามทีÉวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งกาํหนดหรอือนุมตั ิ
 

 (3) ในกรณี ทีÉ ต้ องใช้ท่อกรุกันหลุมพัง  ให้ผู้ร ับ จ้างจัดหาท่ อ  Steel Pipe ตามมาตรฐาน

ผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรม มอก. ŚşŞ-2532 Class 2 หรอืเทยีบเทา่ เพทอ่นํามาใชเ้ป็นทอ่กรหุลุมพงั 
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7.14.3 การติดตั Êง 
 

 (1) การเตรยีมงานและเครืÉองมอื 

  (ก) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัเตรยีมผสมและอดัฉีดมอรต์าใหม้คีวามเหมาะสมตามสภาพงาน 

  (ข) การเจาะหลุมเพืÉอติดตั Êง Anchor Bar ให้ผู้รบัจ้างใช้เครืÉองเจาะแบบ Air Leg Rock Drill 

หรอืตามทีÉวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเหน็ชอบ 

  (ค) ผูร้บัจ้างเสนอเครืÉองทดสอบแรงดงึ วธิกีารทดสอบ ตามมาตรฐานทีÉผูร้บัจา้งกําหนด หรอื

ตามมาตรฐานการทดสอบ Pullout Test ตาม BS. 8081:1980 ทั ÊงนีÊการพจิารณาทดสอบแรงดึงของ Anchor 

Bar ใหอ้ยู่ในดุลยพนิิจของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง 
 

 (2) การทาํงาน 

  เมืÉอผูร้บัจ้างขุดดนิหรอืขุดระเบดิหนิบรเิวณก่อสร้างจนไดค้วามกว้างและลกึจนถงึระดบัตามทีÉ

แบบกําหนดแล้ว ให้ผู้รบัจ้างกําหนดการทํางาน Anchor Bar หลุมเจาะตามขอ้เท็จจรงิทีÉเกิดขึÊนในสภาพ 

ภมูปิระเทศปัจจุบนัดงันีÊ 

  (ก) ให้มีขนาดของหลุมเจาะไม่น้อยกว่า 40 มลิลิเมตร และให้มีความลึกถึงชั ÊนหินทีÉแท้จรงิ 

ระยะฝังอยูใ่นชั ÊนหนิตามแบบทีÉกําหนดไว้ หรอืตามทีÉคณะกรรมการตรวจการจา้งกําหนด หรอืตามผลของการ

ทดสอบตวัอยา่งจรงิในสนาม 

  (ข) ใหจ้ดัหา Steel Pipe เป็นท่อกรุกนัหลุมเจาะฝังในกรณีก่อนทีÉจะถงึชั Êนหนิอย่างแทจ้รงิ พบ

ดนิหรอืดนิขดุยาก หลงัจากเจาะเสรจ็แลว้จะตอ้งสวมทอ่ Steel Pipe แทนไว ้

  (ค) การเจาะหลุมใหม้คีวามลกึในชั Êนหนิจนกระทั ÉงทีÉผูร้บัจ้างคาดว่าเมืÉอทํางานเสร็จเรยีบรอ้ย

แลว้ จะผา่นการทดสอบ Pullout Test และรบัแรงดงึไดต้ามทีÉแบบกาํหนดไว ้

  (ง) การจดัเตรยีมเหลก็เสน้ขอ้ออ้ย ซึÉงผูร้บัจา้งจะตอ้งประมาณความลกึของหลุมเจาะรวมกบั

ระยะฝังเขา้ไปในพืÊนคอนกรตีตามทีÉแบบกาํหนดไว ้หา้มต่อเหลก็เสน้ดงักล่าวในทุกกรณี 

  (จ) ใหต้ดิตั Êงเหลก็เสน้ตามขอ้ (ง) โดยจะตอ้งยดึปลายดา้นล่างใหอ้ยูต่รงกลางหลุมอย่างแทจ้รงิ 

และทาํการเป่าเศษวสัดุทีÉตกคา้ง กาํจดันํÊาใหแ้หง้สนิทและ Plug ปากหลุมเวน้ไวเ้ฉพาะรสูอดสายฉีดนํÊาปูน 

  (ฉ) หา้มผูร้บัจา้งระเบดิหนิบรเิวณกอ่สรา้ง หลงัจากทีÉทาํการอดัฉีดมอร์ตาแลว้ 

 

7.14.4 การทดสอบ 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องจัดหาเครืÉองมือทดสอบการรบัแรงดึงของ Anchor Bar ซึÉงเป็นทีÉยอมรบัและได้รบั

ความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง 
 

 กอ่นการตดิตั Êง Anchor Bar  ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการทดลองตดิตั Êงและทดสอบการรบัแรงดงึ ในบรเิวณ

ใกล้สถานทีÉติดตั Êงจรงิ โดยมสีภาพเหมอืนกบัการติดตั Êงจรงิทุกประการ เมืÉอครบ ŚŠ วนัแล้ว จะต้องทดสอบ
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การรบัแรงดงึของ Anchor Bar  ซึÉงจะตอ้งรบัแรงดงึไดไ้มน้่อยกว่า ś,ŘŘŘ กก./ตร.ซม. หรอืตามทีÉกําหนดไวใ้น

แบบ  กรณีทีÉการทดสอบไม่ผ่านผูร้บัจา้งจะต้องทดสอบตดิตั Êงใหม่โดยเจาะใหล้กึกว่าเดมิ และใหใ้ชค้วามลกึ

ใหมน่ีÊในการกาํหนดความลกึสาํหรบัการตดิตั Êงจรงิ 
 

 ผูร้บัจ้างจะตอ้งทําการสุ่มทดสอบการรบัแรงดงึ (Pull Out Test) ของ Anchor Bar ทีÉตดิตั Êงแลว้เสร็จ

ตามแบบ หลังจากทีÉดําเนินการติดตั Êง Anchor Bar แล้ว ŚŠ วนั  โดยใชแ้รงดงึ ř,ŝŘŘ กก./ตรซม. โดยการ

ทดสอบแรงดึง ให้ทําการทดสอบจํานวนไม่น้อยกว่า ŝ% ของจํานวน Anchor Bar ทีÉตดิตั Êงทั Êงหมด หรอืตาม

ดุลยพนิิจของวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง หากพบว่าหลุมใดไม่ผ่านการทดสอบ ผูร้บัจ้างจะต้องดําเนินการ

แกไ้ขให ้โดยอาจจะเจาะใหล้กึลงไปอกีหรอืตามคาํแนะนําของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 

 

7.15 การทดลองวสัดกุ่อสร้าง 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งวสัดุก่อสรา้งต่างๆ เช่น เหลก็ ปูนซเีมนต์ ทราย หนิ สารเคม ีผสมคอนกรตี นํÊายา

บ่มคอนกรีต ฯลฯ มาให้ห้องทดลองของทางราชการ ตรวจสอบคุณภาพก่อนใช้ในงาน ในกรณีกําหนด

สว่นผสมคอนกรตี ผูร้บัจา้งจะตอ้งสง่วสัดุผสมคอนกรตีทีÉจะใชจ้รงิๆ ในงานกอ่สรา้ง ตามจาํนวนต่อไปนีÊ 

 

7.15.1 จาํนวนวสัดตุ่อหนึÉงอตัราส่วนผสม 
 

 - ปูนซเีมนต ์ 2 ถุง   (ถุงละ 50 กก.) 

 - ทราย  6 บบี  (บบีละ 20 ลติร) 

 - กรวดหรอืหนิอยา่งละ 8 บบี  (บบีละ 20 ลติร) 

 

7.15.2 จาํนวนวสัดสุาํหรบัทดลองคณุภาพทั Éวๆ ไป 
 

- ปูนซเีมนต ์25 กก. 

- ทราย 1/2 บบี 

- กรวด หนิ แต่ละขนาด 1 บบี 

- เหลก็เสรมิคอนกรตียาวไม่น้อยกว่า 60 ซม. จาํนวน 3 แทง่ต่อ 1 ขนาดและแต่ละชั Êนคณุภาพ 

- สารเคมผีสมคอนกรตีแต่ละชนิด 1 กก. (ชนิดผง) 1/2 U.S. แกลลอน (ชนิดนํÊา) 

- นํÊายาบ่มคอนกรตี 1 U.S. แกลลอน 

- แผน่ยางมะตอยหรอื ELASTIC FILLER ใส่รอยต่อคอนกรตี 1 ตารางฟุต 

- แผ่นวสัดุกนันํÊาร ั Éวแต่ละชนิดแต่ละขนาดไม่น้อยกว่า 60 ซม. 
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7.16 ความคลาดเคลืÉอนของอาคารคอนกรีต 
 

7.16.1 ทั Éวไป 
 

 ความคลาดเคลืÉอนในทีÉนีÊ หมายถึง ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้เกิดขึÊนจากวิธีการก่อสร้าง ผู้รบัจ้าง 

จะตอ้งทําการกอ่สรา้งงานคอนกรตีทั Êงหมดใหไ้ดต้ามแนวระดบัและขนาดทีÉบ่งไวใ้นแบบ แต่เมืÉอทาํดว้ยความ

ระมดัระวงัดทีีÉสดุแลว้ยงัมคีวามคลาดเคลืÉอนอยู่ ความคลาดเคลืÉอนจะตอ้งไมเ่ลยขดีกาํหนดไว ้ผูว้่าจา้งมสีทิธทิีÉ

จะไมย่อมรบัความคลาดเคลืÉอนนั Êน เมืÉอพจิารณาเหน็ว่าจะมผีลกระทบกระเทอืนต่อโครงสรา้ง รปูรา่ง และการ

ใช้งานของอาคาร งานทีÉไม่ยอมรบันีÊผูร้บัจ้างจะต้องรืÊนถอนหรอืทุบออก แล้วทําการซ่อมแซมหรอืสร้างใหม ่

โดยผูร้บัจา้งตอ้งเสยีคา่ใชจ้่ายเองทั Êงหมด 

 

7.16.2 ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้สาํหรบัคอนกรีต 
 

 นอกจากจะไดร้ะบุไวเ้ป็นอย่างอืÉนในแบบรายละเอยีด 
 

 (1) ความคลาดเคลืÉอนในแนวดิÉง 

(ก) แนวหรอืผวิของเสาตอม่อ กาํแพง และแนวทีÉเหน็ไดช้ดัเจนอืÉนๆ สาํหรบัส่วนสงูทีÉไม่เกนิ 

6 เมตร ยอมใหค้ลาดเคลืÉอนได ้0.012 เมตร สว่นทีÉสงูกว่า 6 เมตร ยอมใหค้ลาดเคลืÉอนได ้0.025 เมตร 

(ข) เสาทีÉอยู่ตรงมุม หรือ GROVES ของ CONTROL JOINTS ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้

ครึÉงหนึÉงของขอ้ (ก) 
 

 (2) ความคลาดเคลืÉอนของระดบั จากทีÉบ่งไวใ้นแบบ 

(ก) พืÊน เพดาน และ คาน  

 สงู 3 เมตร ยอมใหค้ลาดเคลืÉอนได ้    + 0.006  เมตร 

 สงู 6 เมตร ยอมใหค้ลาดเคลืÉอนได ้    + 0.012  เมตร 

 สงู 12 เมตร หรอืมากกว่า ยอมใหค้ลาดเคลืÉอนได ้  + 0.012  เมตร 

(ข) ธรณีประตู หน้าต่าง ราวลูกกรง และส่วนทีÉเหน็ไดช้ดัเจนอืÉนๆ ยอมใหค้ลาดเคลืÉอนเป็น

ครึÉงหนึÉงของ ขอ้ (ก) 
 

 (3) ความคลาดเคลืÉอนในแนวราบจากตําแหน่งทีÉกาํหนดไว ้

  - ช่วง 6 เมตร ยอมใหค้ลาดเคลืÉอนได ้+ 0.006 เมตร 

  - ช่วง 12 เมตร หรอืมากกว่า ยอมใหค้ลาดเคลืÉอนได ้+ 0.012 เมตร 
 

 (4) ความคลาดเคลืÉอนของตาํแหน่ง หรอืขนาดของชอ่งเปิดทีÉพืÊน หรอืกาํแพง 

  - ยอมใหค้ลาดเคลืÉอนได ้+ 0.012 เมตร 
 

 (5) ความคลาดเคลืÉอนของ FOOTING 

- ความคลาดเคลืÉอนของขนาดในแนวราบ ยอมใหม้คีวามคลาดเคลืÉอนได ้+ 0.012 เมตร 
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- ความคลาดเคลืÉอนเนืÉองจากการผดิตําแหน่ง ยอมให้มคีวามคลาดเคลืÉอนได้ 2% ของ

ความกวา้งของดา้นทีÉวางคลาดเคลืÉอนแต่ไมเ่กนิ 0.05 เมตร  

- ความคลาดเคลืÉอนของความหนา ยอมให้คลาดเคลืÉอนได้ +5% ของความหนาทีÉ

กาํหนดให ้

 

7.16.3 ความคลาดเคลืÉอนของการวางเหลก็เสริม 
 

(1) ความคลาดเคลืÉอนของ COVERING หรอื EFFECTIVE DEPTH ทีÉใชส้าํหรบั MOMENT 

 - 0.05 เมตร COVERING ยอมใหค้ลาดเคลืÉอนได ้+ 0.009 เมตร 

 - 0.08 เมตร COVERING ยอมใหค้ลาดเคลืÉอนได ้+ 0.012 เมตร 
 

(2) ความคลาดเคลืÉอนเนืÉองจาก SIDE MOVEMENT 

 ยอมใหม้คีวามคลาดเคลืÉอนได ้+ 0.025 เมตร 

 

7.17 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

 การวดัปรมิาณงานคอนกรตี เพืÉอการจ่ายเงนิตามสญัญา ถอืเกณฑด์งัต่อไปนีÊ 
 

 - การวดัปรมิาณงานคอนกรตี หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร ตามขอบเขตทีÉแบบกาํหนด หรอืภายใน

ขอบเขตทีÉวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งสั Éงการ โดยใหย้ดึถอืวธิกีารตรวจวดัปรมิาณงานของผูว้่าจา้งเป็นเกณฑ ์
 

 - การวดัปรมิาตรคอนกรตี จะหกัปรมิาตรของช่องว่างส่วนทีÉเป็นช่องเปิด และโลหะทีÉฝังไว้ออก 

แต่จะไม่หกัปรมิาตรของเหลก็เสรมิ สกร ูน๊อต แทง่ปูนรองเหลก็ การลบมุม และการลบเหลีÉยมออก 
 

 - การจ่ายเงนิ จะจ่ายตามราคาต่อหน่วยเป็นลูกบาศก์เมตรของงานคอนกรตีทีÉระบุไว้ในสญัญา 

โดยจะรวมค่าวสัดุ ค่าอุปกรณ์ในการเทคอนกรตี ค่าแรงงาน ค่าขนส่ง ค่าแบบคอนกรตี การเตรยีมรอยต่อ 

การแต่งผวิ การปรบัแต่งดนิเพืÉอเตรยีมเทคอนกรตี การสูบนํÊาออก การทําความสะอาดให้เรยีบรอ้ยก่อนเท

คอนกรตี การป้องกนั การบ่ม การควบคุมอุณหภูมคิอนกรตี การจดัหาและขนส่งแท่งคอนกรตีตวัอย่าง และ

การทดสอบกําลงัของแท่งคอนกรตีตวัอย่าง และการทดสอบกําลงัของแท่งคอนกรตีตวัอย่าง และค่าใชจ้่าย

อืÉนๆ ทีÉเกดิขึÊน เพืÉอใหไ้ดค้อนกรตีทีÉมคีณุภาพ ตามทีÉระบุไวใ้นรายการรายละเอยีดทีÉกล่าวแลว้ขา้งตน้ 
 

 - ไมม่กีารพจิารณา แยกจ่ายเงนิสาํหรบัสารผสมเพิÉมเตมิ (Admixture) 
 

 - งานไม้แบบ นั Éงร้าน ตะปู สลกัเกลียว และอุปกรณ์ทีÉใช้ยดึต่างๆ และโครงสรา้งชั ÉวคราวอืÉนๆ 

เพืÉอการจัดทําโครงสร้างคอนกรตี ไม่มีการจ่ายเงนิแยกต่างหากโดยให้รวมอยู่ในราคาต่อหน่วยของงาน

คอนกรตี 
 

 การวดัปรมิาณงานและการจ่ายเงนิของงานคอนกรตี มรีายละเอยีดแยกเป็นรายการ ดงัต่อไปนีÊ 
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(1) คอนกรตีหยาบ และคอนกรตีล้วนปนหนิใหญ่ ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นปรมิาตรในหน่วยลูกบาศก์

เมตร ตามขอบเขตทีÉกําหนดไว้ในแบบ และ/หรือ ตามทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างกําหนดในสนาม 

ประกอบด้วยงานแบบหล่อ การหล่อคอนกรตี งานคอนกรตี การจ่ายเงนิให้ในราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตร 

ตามทีÉตกลงในสญัญา 
 

(2) คอนกรตีไม่รวมเหล็กเสรมิ ให้วดังานปรมิาณงานเป็นปรมิาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร ตาม

ขอบเขตทีÉกําหนดไว้ในแบบ และ/หรอื ตามทีÉวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งกาํหนดในสนาม ประกอบด้วย งาน

แบบหล่อ การหล่อคอนกรตี งานคอนกรตี การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยลูกบาศกเ์มตร ตามทีÉตกลง

ในสญัญา 
 

(3) เหล็กเสริมคอนกรีต ให้วัดงานปริมาณงานเป็นนํÊาหนักในหน่วยกิโลกรมั ตามขอบเขตทีÉ

กําหนดใหใ้นแบบและ/หรอื ตามทีÉวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งกําหนดในสนาม ประกอบด้วย งานแบบหล่อ 

งานคอนกรตี งานเหลก็เสรมิ การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยกโิลกรมั ตามทีÉตกลงไวใ้นสญัญา 
 

(4) PVC Waterstop ให้วดัปรมิาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามทีÉกําหนดไว้ในแบบหรอื

โดยคาํสั Éงของวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง ประกอบดว้ย งานจดัหาและตดิตั Êง  การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อ

หน่วยเมตรตามทีÉตกลงในสญัญา 
 

(5) Elastic Filler หรอื แผ่นโฟมคั Éนรอยต่อ ใหว้ดัปรมิาณ งานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร ตามทีÉ

กาํหนดไวใ้นแบบประกอบดว้ย งานจดัหาและตดิตั Êง การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยตารางเมตร ตามทีÉ

ตกลงในสญัญา 
 

(6) วสัดุอุดรอยต่อคอนกรตี เช่น ยางมะตอยผสมทรายละเอยีด, Joint Sealant หรอื Mastic Joint 

Sealer ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ และ/หรอื ตามทีÉวศิวกรควบคุม

การก่อสรา้งกําหนดในสนาม ประกอบดว้ยงานจดัหาและตดิตั Êง การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยเมตร

ตามทีÉตกลงในสญัญา 
 

(7) Sealing Compound ใหว้ดัปรมิาณ งานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตร ตามทีÉกําหนดไวใ้นแบบ

ประกอบดว้ย งานจดัหาและตดิตั Êง การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยตารางเมตร ตามทีÉตกลงในสญัญา 
 

(8) Anchor Bar ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นชุดตามทีÉไดต้ดิตั Êงแลว้เสรจ็เรยีบรอ้ย ตามตําแหน่งทีÉกําหนด

ไวใ้นแบบ และ/หรอื ตามทีÉวศิวกรควบคมุการก่อสรา้งกาํหนดในสนาม ประกอบดว้ย การเจาะรใูนชั Êนหนิ  และ

งานตดิตั Êงหรอืฝังเหลก็ตามความยาวทีÉกาํหนด การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีÉไดต้กลงในสญัญา 

โดยรวมค่างานเจาะ ค่าทําความสะอาดรูเจาะ ค่าวสัดุ อุปกรณ์ ค่าติดตั Êง ค่าอดัฉีดมอร์ตา และค่าทดสอบ 

ไวแ้ลว้ 

 

 



หมวดทีÉ Š 

 

หินเรียง หินเรียงยาแนว หินก่อ 

และงานลดแรงดนันํÊา 
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หมวดทีÉ 8 

หินเรียง หินเรียงยาแนว หินก่อ และงานลดแรงดนันํÊา 
 

8.1 ทั Éวไป 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและจดัเรยีงทําหนิเรยีง หนิเรยีงยาแนว หนิก่อ รวมถงึงานรองพืÊน และงานลด

แรงดนันํÊาใตอ้าคารและด้านขา้งอาคารใหไ้ดแ้นว ระดบั ขนาด ตามทีÉกําหนดไวใ้นแบบรายละเอยีด และ/หรอื 

ตามทีÉวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง พจิารณาเหน็สมควรใหจ้ดัทาํ 

 

8.2 หินเรียง 
 

 เมืÉอทาํการป ูทราย กรวด รองพืÊน แลว้เกลีÉยใหเ้รยีบ มคีวามหนาตามทีÉกาํหนดไว้ในแบบรายละเอยีด 

นอกจากบางกรณีทีÉแบบรายละเอยีดไม่ได้กาํหนดใหม้ทีราย กรวดรองพืÊน จะตอ้งปรบัพืÊนใหเ้รยีบ แลว้ทาํการ

เรยีงหนิ โดยใชห้นิใหญ่ทีÉมขีนาดตามทีÉกาํหนดในแบบรายละเอยีดนํามาเรยีงใหใ้ชก้รวด หรอืหนิยอ่ยปนทราย

อดัใหแ้น่นจะไม่ยอมใหเ้รยีงหนิมคีวามหนาน้อยกว่าในแบบ แต่จะยอมใหค้วามหนามากกว่าในแบบไดโ้ดยมี

ระดบัใกลเ้คยีงกนั 

 

8.3 หินเรียงยาแนว 
 

 ทาํการเรยีงหนิเช่นเดยีวกบั ขอ้ 8.2 ใหไ้ด้แนว ระดบั ความหนา ตามทีÉกําหนดในแบบรายละเอยีด 

แลว้ใชปู้นทราย (CEMENT MORTAR) อตัราส่วนผสม 1:3 (โดยนํÊาหนัก) อุดช่องว่างระหว่างกอ้นหนิ โดยมี

ความหนาพอสมควร แล้วแต่งด้วยเกรยีงใหเ้สมอผวิหนิโดยตลอด ดูเรยีบรอ้ยสวยงาม ตามทีÉวศิวกรควบคุม

การกอ่สรา้งแนะนํา 

 

8.4 หินก่อ 
 

 หินก่อจะใช้ก่อสร้างกําแพง (STONE WALL) หรอืหน้า-ท้ายท่อ (HEAD WALLS) หรือส่วนอืÉนๆ 

ตามทีÉแสดงไว้ในแบบรายละเอยีด ใหก้่อด้วยหินใหญ่ทีÉมหีนิค่อนขา้งเรยีบ โดยวางหนิใหญ่ลงบนปูนทราย 

(CEMENT MORTAR) อัตราส่วน 1 : 3 (โดยนํÊาหนัก) วิธีการทํางานทําการแต่งพืÊนทีÉจะก่อหินให้เรยีบได้

ระดบั ใชป้นูทรายเทลงไป หนาไม่น้อยกว่า 1 ซม. ใชห้นิใหญ่ทีÉเลอืกไวแ้ลว้ วางลงไปบนปูนทราย เรยีงใหไ้ด้

ระดบัใกล้เคยีงกนั แล้วใช้ปูนทรายเทลงไปอกีเช่นทีÉกล่าว อุดช่องว่างระหว่างหนิให้หมด แล้วใหม้ีปูนทราย

เหนือหนิอกีหนาไม่น้อยกว่า 1 ซม. ทาํการเรยีงหนิทาํเช่นนีÊจนกว่าไดร้ะดบัทีÉตอ้งการ แลว้จงึแต่งปาดให้เสมอ

ผวิหนิโดยตลอด ดเูรยีบรอ้ยสวยงาม ตามทีÉวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเหน็ชอบ 
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8.5 งานรองพืÊน 
 

 วสัดุ (MATERIALS) 
 

(1) งานทราย กรวดสาํหรบังานรองพืÊน (BEDDING) ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาแหล่ง ทาํการร่อนใหไ้ด้

ขนาดตามทีÉต้องการแลว้นําไปใชร้องพืÊน งานเรยีงหนิ ทราย กรวด จะตอ้งสะอาดไม่มอีนิทรยีส์าร และวสัดุทีÉ

ไมต่อ้งการเจืÉอปนอยู ่ทราย - กรวด ตอ้งมลีําดบัขนาด (GRADATION) ดงันีÊ 
 

 

 PERCENT BY WEIGHT RETAINED ON STANDARD SIEVE 
FILTER 

MATERIALS 

 

#200 

 

#100 

 

#50 

 

#30 

 

#16 

 

#8 

 

#4 

 

3/8 

 

3/4 

 

1 1/2 

SAND 97-100 93-97 7485 15-45 5-25 0-5     

COARSE 

AGGREGATE 

   95-100 75-90 60-80 40-60 20-35   

 

 หมายเหตุ หากสดัส่วนคละของวสัดุไม่เป็นไปตามทีÉกําหนดในตารางนีÊ การเปลีÉยนแปลงให้อยู่ใน

ดุลพนิิจของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งและตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบจากผูว้่าจา้งกอ่นนํามาใชใ้นงานกอ่สรา้ง 
 

(2) หินใหญ่ หนิทีÉนํามาใช้งานจะต้องเป็นหนิแขง็ (SOUND ROCK) มรีูปร่างค่อนขา้งกลมไม่มี

รอยแตกรา้วและไม่สกปรก อนุญาตใหใ้ชก้รวดทีÉมคีุณภาพเทยีบเท่าหนิใหญ่แทนได้คุณภาพของหนิใหญ่ทีÉ

กาํหนดมดีงันีÊ 

(ก) ความถ่วงจาํเพาะ ตอ้งไมน้้อยกว่า 2.6 

(ข) ความต้านทานต่อการขดัสี ส่วนสูญหายต้องไม่เกิน 50% เมืÉอทดสอบโดยใช้เครืÉอง 

LOS ANGELES ABRASION TEST 

(ค) ขนาดหนิ ตามทีÉกาํหนดในแบบกอ่สรา้ง 

 

8.6 งานลดแรงดนันํÊา (ถ้ามี) 
 

 (1) บททั Éวไป 
 

  ผูร้บัจา้งตอ้งตดิตั ÊงระบบระบายนํÊาใตอ้าคารและระบบระบายนํÊาดา้นขา้งอาคารเพืÉอลดแรงดนั

นํÊา ตามตําแหน่งทีÉแสดงในแบบ หรอืตามทีÉวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งสั Éงการ 
 

 (2) วสัดุ 
 

  (ก) ผูร้บัจา้งตอ้งเตรยีมทอ่ PVC. เจาะรพูรอ้มฝาปิด และทาํการกอ่สรา้งตามทีÉแสดงในแบบ 

โดยทอ่ PVC. ตอ้งสอดคลอ้งตาม มาตรฐาน มอก. 17 ชั Êน 8.5 
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  (ข) ผูร้บัจา้งตอ้งทาํการขดุรอ่งดนิหรอืหนิเพืÉอวางและถมวสัดุกรองของระบบระบายนํÊาการ

ทาํงานขดุจะตอ้งไดแ้นว รปูรา่ง และระดบั ตามทีÉกาํหนดในแบบ 

  (ค) ผูร้บัจา้งตอ้งทาํการวางทอ่ PVC. และ  Flap Valve Weep Hole (ถา้ม)ี ตามรปูแบบทีÉ

แสดงในแบบ หรอืตามทีÉวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งสั Éงการ 

  (ง) กรวดหรอืหนิย่อยและทรายละเอยีดทีÉวางรอบๆ ท่อเจาะรู ต้องสอดคล้องตามแบบทีÉ

กาํหนด 

  (จ) แผน่พลาสตกิ ผูร้บัจา้งตอ้งตดิตั Êงแผน่พลาสตกิดงัทีÉแสดงในแบบ วางใตร้อยต่อคอนกรตี 

เป็นชนิด Polyethylene Sheet ตามมาตรฐาน มอก. 1239 
 

 (3) การตดิตั Êง 
 

  (ก) ผูร้บัจา้งต้องตดิตั Êงท่อ PVC. เจาะร ูพรอ้มฝาปิด และระบบการต่อ ตามตาํแหน่งทีÉแสดง

ในแบบ  และปลายท่อ PVC. ควรทําการปิดชั Éวคราวจนกว่างานเทคอนกรตีแล้วเสรจ็  เมืÉอพบว่าท่อดงักล่าว

อุดตนัผูร้บัจา้งตอ้งทาํความสะอาดรืÊอสิÉงอุดตนัออก โดยคา่ใชจ้่ายเป็นของผูร้บัจา้ง 

  (ข) กรวดหรอืหนิย่อยและทรายละเอยีดตอ้งแผ่กระจายสมํÉาเสมอโดยรอบท่อตามทีÉกําหนด

ในแบบ การปูทรายละเอยีดตอ้งดําเนินการโดยไม่ใหเ้กดิการแยกตวัของขนาดคละของวสัดุ โดยใหค้วามชืÊน

ขณะป ู 

  (ค) วสัดุละเอยีดไมต่อ้งทาํการถมบดอดั แต่ผวิบนตอ้งปาดเรยีบ 

 (ง) ผูร้บัจา้งตอ้งเตรยีม Flap Valve และทอ่ PVC. Weep Hole ตรงตามตาํแหน่ง กอ่นเท

คอนกรตี 

 

8.7 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

(1) หนิเรยีง ใหว้ดังานเป็นปรมิาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ การจ่ายเงนิจะ

จ่ายในราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่าย งานตกแต่งลาดและรปูร่าง งาน

จดัหาวสัดุ ค่าแรงงานพรอ้มตกแต่งใหไ้ดร้ปูรา่งตามแบบ 
 

(2) หนิเรยีงยาแนว ให้วดังานเป็นปริมาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉกําหนดไว้ในแบบ การ

จ่ายเงนิใหใ้นราคาต่อหน่วยลูกบาศกเ์มตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่าย งานตกแต่งลาดและรปูร่าง 

งานจดัหาวสัดุ คา่แรงงานพรอ้มตกแต่งใหไ้ดร้ปูร่างตามแบบ 
 

 (3) หนิก่อ ให้วดังานเป็นปรมิาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉกาํหนดไว้ในแบบ การจ่ายเงนิจะ

จ่ายให้ในราคาต่อหน่วยลูกบาศก์เมตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่าย งานตกแต่งลาดและรูปร่าง 

งานจดัหาวสัดุ คา่แรงงานพรอ้มตกแต่งใหไ้ดร้ปูร่างตามแบบ 
 

 (4) กรวดทรายรองพืÊน ให้วดังานเป็นปรมิาตรในหน่วยลูกบาศก์เมตร ตามทีÉกําหนดไว้ในแบบ 

การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วยลูกบาศกเ์มตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมคา่ใชจ้่าย งานตกแต่งลาด

และรปูร่าง งานจดัหาวสัดุ คา่แรงงานพรอ้มตกแต่งใหไ้ดร้ปูรา่งตามแบบ 
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(5) ระบบระบายนํÊาใต้อาคารและระบบระบายนํÊาด้านข้าง ให้วัดปรมิาณงานในหน่วยชุดตาม

ตําแหน่งทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ ซึÉงประกอบดว้ยงานขุด งานกรวดทรายห่อหุม้ดว้ยแผ่นใยสงัเคราะห ์และงานฝัง

ท่อ OPEN WEEPHOLE หรือ FLAP VALVE WEEPHOLE พร้อมอุปกรณ์ประกอบครบชุด รวมถึงงาน 

Sand Mix Gravel และงานวางท่อ PVC Perforate Pipe ขนาด 4” การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ในราคาต่อหน่วย

ตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่าย งานขุดตกแต่งรูปร่าง งานจดัหาวสัดุและตดิตั Êง งานตกแต่งให้ได้

รปูร่างตามแบบ 

 



หมวดทีÉ š 

 

ท่อคอนกรีตเสริมเหลก็ 
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หมวดทีÉ 9 

ท่อคอนกรีตเสริมเหลก็ 
 

9.1 ทั Éวไป 
 

 ทอ่คอนกรตีทีÉจะใชใ้นงานอาคารต่างๆ ซึÉงแสดงไวใ้นแบบรายละเอยีดจะตอ้งเป็นทอ่ทีÉมคีุณภาพดา้น

การผลติเป็นเยีÉยม  ไม่เบีÊยว  ไม่มรีอยร้าวแตกบิÉน  แตกลาย  หรอืมผีวิขรุขระมากกว่าปกติบรรดาท่อต่างๆ 

เหล่านีÊ  จะตอ้งตรงตามมาตรฐานท่อคอนกรตีเสรมิเหลก็ชั ÊนทีÉ 3 ตามมาตรฐานของ มอก. 128 เวน้ไวแ้ต่จะได้

กาํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉน 
 

 เมืÉอนํามาประกอบเขา้ดว้ยกนัจะตอ้งได้รูปร่างตรงตามมาตรฐานการผลติ  โดยทีÉปลายทอ่จะสอดเขา้

กนัได้พอด ี ฉะนั ÊนเมืÉอนําท่อมาต่อเขา้ดว้ยกนัและฉาบปูนเรยีบรอ้ยแล้ว  ท่อดงักล่าวจะยาวตดิต่อกนัเป็นท่อ

สง่นํÊาทีÉไมร่ ั Éวซมึ  ผวิทอ่ภายในราบเรยีบ และอยูใ่นแนวเดยีวกนั 
 

 ในการวางและต่อทอ่ จะตอ้งดาํเนินการอยา่งถูกตอ้งตามวธิกีาร ดงัจะไดก้ล่าวถงึต่อไปนีÊ 

 

9.2 การขดุหลุมเพืÉอวางท่อ 
 

 หลุมทีÉวางท่อจะต้องขุดให้ได้ความลึกและความกว้างตามทีÉกําหนดไว้ในแบบก่อสรา้ง หรอืตามทีÉ

วศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งจะพงึกาํหนด  ในจุดทีÉกาํหนดใหว้างท่อลงกบัพืÊนหลุมโดยตรงจะตอ้งขดุหลุมใหต้รง

และมรีะดบัเสมอกนัเพืÉอช่วยประคองท่อใหอ้ยู่ในลกัษณะเรยีบรอ้ยดตีลอดเสน้และจะต้องไมใ้หม้รีากไม ้กอ้น

หนิและวตัถุทีÉมคีวามแขง็อยา่งอืÉนซึÉงอาจทาํใหท้่อเสยีหาย ดนิทีÉขดุออกจะตอ้งกองไวต้ามแนวหลุม  โดยมใิห้

กดีขวางงานอืÉนและต้องมิให้กลบัตกลงไปในหลุมทีÉขุดด้วย สําหรบัในจุดทีÉจะต้องทําการต่อท่อเขา้ด้วยกนั

จะตอ้งขดุหลุมใหก้วา้งกว่าเดมิ และ/หรอื ลกึกว่าเดมิ เพืÉอการต่อท่อโดยให้มขีนาดตามทีÉวศิวกรควบคุมการ

ก่อสรา้งกาํหนด ผูร้บัจ้างจะตอ้งระมดัระวงัอย่างเต็มทีÉในอนัทีÉจะป้องกนัมใิหเ้กดิพงัเป็นโพรงขึÊนในหลุม หรอื

การยุบตวัของพืÊนดนิ หรอืท่อตรงทีÉต่อกนั สาํหรบัหลุมตอนทีÉเกดิเป็นโพลงหรอืเกดิการยุบตวัขึÊนนั Êน ผูร้บัจา้ง

จะตอ้งทาํดา้นขา้งของหลุมใหเ้อยีงลาดแลว้ตดิตั ÊงทีÉคํÊายนั หรอืทีÉเหนีÉยว เป็นต้น และจะต้องจดัแจงดาํเนินการ

อยา่งอืÉนตามความจาํเป็นของสภาพแวดลอ้มนั Êนๆ  
 

 ถา้กาํหนดไวใ้นแบบรายละเอยีดหรอืวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งเป็นผูก้าํหนดว่าจะตอ้งกรทุราย  หรอื

วสัดุทีÉเลอืกสรรแลว้ลงในกน้หลุมทีÉขดุไว ้ในทีÉซึÉงกําหนดใหก้รุกน้หลุมเช่นทีÉกล่าวจะต้องขดุกน้หลุมใหม้คีวาม

ลกึเพยีงพอทีÉจะสามารถกรุกน้หลุมซึÉงอยู่ใต้ท่อด้านล่างใหไ้ด้ความหนาตรงตามทีÉกําหนดและจะต้องกลบทบั

ดว้ยชั Êนของทรายสะอาด  หรอืวสัดุทีÉเลอืกสรรแลว้ตามทีÉไดร้บัอนุมตัจิากวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง  และบด

อดัใหแ้น่น ผวิหน้าของกน้หลุมจะตอ้งตกแต่งใหไ้ดม้าตรฐานตามทีÉระบุไวใ้นตอนตน้ ทั ÊงนีÊเพืÉอใหเ้รยีบเสมอกนั

และมั Éนคงแขง็แรงพอรองรบัทอ่ทีÉจะนํามาวาง 
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9.3 การวางและการต่อท่อ 
 

 เมืÉอนําท่อแต่ละท่อมาวางลงในหลุมจะต้องจดัวางให้เขา้ทีÉตรงตามแนวท่อทีÉอยู่ติดกนัและต้องให้

รอยต่อตรงศูนย์กลาง  ทั ÊงนีÊเพืÉอลดการเหลืÉอมกนัอนัอาจเกดิขึÊนทีÉด้านในของท่อตรงรอยต่อปลายท่อส่วนทีÉ

นํามาต่อกนัจะตอ้งทาํความสะอาดทั Êงดา้นนอกและดา้นในของทอ่ 
 

 เมืÉอวางท่อเรยีบร้อยแลว้ถา้ตรงรอยต่อยงัมชี่องโหว่อยู่จะตอ้งอดัปูนฉาบลงไปใหเ้ตม็และจะตอ้งฉาบ

ปนูรอบนอกตรงรอยต่อจะตอ้งจดัการกวาดเศษปนูฉาบออกและตกแต่งใหเ้รยีบรอ้ย  ในการวางท่อและต่อท่อ

ทกุครั Êงผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบในการป้องกนัมใิหนํ้Êาร ั Éวซมึตรงรอยต่อ ถา้หากจาํเป็นตอ้งแกไ้ข เปลีÉยนแปลง

ตําแหน่งท่อภายหลงัทีÉวางท่อเรยีบรอ้ยแลว้จะต้องรืÊอและต่อท่อใหม่ เมืÉอการวางและต่อท่อเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้

จะตอ้งทาํความสะอาดดา้นในของทอ่และขนเศษวสัดุออกไปทิÊง 
 

 ปนูฉาบทีÉใชใ้นการต่อท่อจะตอ้งไม่ใหม้สีว่นผสมของปนูมากกว่าปนูซเีมนต์หนึÉงสว่นต่อทรายสะอาดทีÉ

รอ่นดแีลว้หนึÉงส่วนโดยนํÊาหนกัและตอ้งไมใ่ส่ปนูน้อยกว่าปนูซเีมนต์หนึÉงสว่นต่อทรายสองสว่นโดยนํÊาหนกัและ

นํÊาจาํนวนหนึÉงเพยีงเพืÉอใหปู้นผสมมคีวามขน้พอเหมาะสามารถนําไปใชใ้นการต่อท่อตามทีÉกาํหนดได ้
 

 ปูนฉาบส่วนทีÉยงัไม่นําไปใชแ้ละแขง็ตวัจนทําใหไ้ม่แน่ใจว่าจะสามารถนําไปใชใ้นการต่อท่อใหเ้ป็นทีÉ

เรยีบรอ้ยได้ ไม่ให้นําไปทําใหอ้่อนตวัลงอีกจะต้องทิÊงไปและในการเตรยีมปูนฉาบจะต้องผสมทลีะน้อย ทั ÊงนีÊ

เพืÉอป้องกนัการแขง็ตวักอ่นนําไปใช ้ส่วนปูนฉาบสําหรบัอุดรโูหว่จะตอ้งใหม้คีวามขน้พอทีÉจะสามารถเกาะตดิ

อยูท่ีÉสว่นปลายของทอ่ได ้
 

 ในการต่อทอ่คอนกรตีเขา้กบัตวัอาคารจะตอ้งทาํโดยการวางท่อคอนกรตีลงในทีÉกอ่นลงมอืเทคอนกรตี

หรอืโดยใชว้ธิอีืÉนๆ  ตามทีÉแสดงเป็นรายละเอยีดไว้ในแบบ 

 

9.4 การถมอดั 
 

 ในการถมอดัรอบๆ ท่อจะต้องทาํการถมอย่างระมดัระวงัและจะตอ้งถมพรอ้มกนัทั Êงสองขา้งท่อ ทั ÊงนีÊ

เพืÉอป้องกนัมใิหท้อ่เลืÉอนไหลไปทางขา้ง ๆ และขอ้ต่อชาํรดุเสยีหาย 
 

 ขณะทีÉวางท่อแต่ละท่อลงไปจะตอ้งใส่วสัดุสําหรบัถมอดัตามทีÉเลอืกไวล้งไปใหม้จีํานวนเพยีงพออย่าง

ระมดัระวงัและกระทุ้งส่วนล่างของตัวท่อแต่ละขา้งให้ตลอดแนวยาวของท่อ เว้นแต่ตรงข้อต่อ ทั ÊงนีÊเพืÉอให้

สามารถประคองใหท้อ่วางอยู่ในทีÉไดอ้ย่างมั Éนคง 
 

 การถมอดัจะตอ้งถมขึÊนมาสงูกว่าหลงัท่อประมาณ 30 ซม.  เป็นอย่างน้อย  ในทนัททีีÉทาํได้ส่วนการ

ถมอดัใหเ้ป็นทีÉเรยีบรอ้ยอาจกระทาํตามความสะดวกของผูร้บัจา้งโดยมขีอ้แมว้่าการอดัถมเช่นทีÉว่านั Êน  จะตอ้ง

ไม่ขดัต่อการก่อสร้างตามลําดบัทีÉวิศวกรควบคุมการก่อสร้างอนุมัติไว้แล้วไม่ว่าการถมอดันั ÊนจะทําเมืÉอใด

จะตอ้งใหค้วามระมดัระวงัระหว่างทีÉดําเนินการถมดนิ  โดยจะตอ้งไม่กระแทกสั Éน  รบกวน หรอืทาํใหท้่อหรอื

ขอ้ต่อเสยีหาย  นอกจากนีÊ การถมอดัจะตอ้งกระทาํตามทีÉระบุไวใ้นหมวดทีÉ 5 งานดนิด้วย 
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9.5 การเทคอนกรีตรองพืÊนและการเทคอนกรีตโดยรอบ 
 

 การเทคอนกรตีรองพืÊนทอ่หรอืเทโดยรอบท่อ  จะตอ้งกระทาํโดยวธิกีารดงัต่อไปนีÊ 
 

(1) วางแท่นคอนกรตีทีÉหล่อสําเรจ็แล้วลงกน้หลุมและตรงึใหแ้น่นในระดบัและตําแหน่งทีÉถูกต้อง

เพืÉอใชห้นุนหวัและทา้ยทอ่ 
 

(2) วางท่อคอนกรตีลงบนแทน่คอนกรตีดงักล่าว และสวมปากทอ่เขา้ดว้ยกนั 
 

(3) ปรบัความลาดของทอ่โดยใชล้ิÉมไมต้อกขา้งทอ่ขา้งละอนัระหว่างท่อกบัแท่งคอนกรตี โดยลิÉมไม้

เหล่านีÊจะตอ้งทิÊงคาไวใ้นชว่งการต่อทอ่และถอดออกในชว่งการเทคอนกรตีรองพืÊนทอ่หรอืรอบทอ่ 
 

 ในกรณีทีÉท่ออาจลอยขึÊนในระหว่างการเทคอนกรตีนั Êนจะตอ้งตรงึท่อใหแ้น่นเพืÉอป้องกนัการลอยของ

ทอ่ดงักล่าว 
 

 ท่อทีÉถูกเทคอนกรตีโดยรอบนั Êนตรงรอยต่อของท่อดา้นในจะต้องใชปู้นฉาบอดัแต่งใหเ้รยีบเสมอกบั 

ผวิทอ่ 

 

9.6 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

 งานวางท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก ให้วัดงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามทีÉกําหนดไว้ในแบบ

ก่อสรา้ง และ/หรอื ตามทีÉวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งสั Éงการในสนาม  การจ่ายเงนิจะจ่ายใหใ้นราคาต่อหน่วย

ความยาวเป็นเมตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าใช้จ่ายในการจดัหาท่อ งานวางท่อและประกอบท่อ 

ตลอดจนงานถมดนิกลบัหลงัทอ่ 

 

 



หมวดทีÉ řŘ 

 

งานเหลก็ 
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หมวดทีÉ 10 

งานเหลก็ 
 

10.1 ทั Éวไป 
 

 งานเหล็ก หมายถึง การจัดหา ประกอบและติดตั Êงเหล็กช่อง GROOVE  เหล็กบันไดลิง ตะแกรง 

กนัสวะ บานระบาย ท่อเหล็กระบายอากาศ ท่อเหล็กราวกันตก ฝาตะแกรงเหล็ก และอืÉน ๆ ซึÉงได้ระบุ

รายละเอยีดไวใ้นแบบแปลน 

 

10.2 มาตรฐาน 
 

 วสัดุทีÉใช้ในการผลติงานเหล็กต่างๆ วิธีการผลิตและการทดสอบคุณภาพจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน 

ล่าสุดของมาตรฐานต่างๆ ทีÉกําหนดไว้ขา้งล่างนีÊ หรอืมาตรฐานอืÉนๆ เป็นทีÉยอมรบักนัทั Éวไปว่าดีกว่าหรอื

เทยีบเทา่มาตรฐานทีÉกาํหนดไว ้
 

ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 

ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 

ANSI  - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 

API  - AMERICAN PPETROLEUM INSTITULE  

AISC  - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 

AWS  - AMERICAN WELDING SOCIETY 

ISO  - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 

JIS  - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

TIS  - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 

SIS  - SWEDISH INDUSTRIAL STANDARDS 
 

 ในกรณีทีÉผู้รบัจ้างจะใช้มาตรฐานอืÉนๆ นอกเหนือจากมาตรฐานตามทีÉกําหนดไว้แล้วนีÊ ผู้รบัจ้าง 

จะต้องเสนอรายละเอยีดของมาตรฐานทีÉเขยีนเป็นภาษาองักฤษนั Êนๆ มาพรอ้มกบัการยืÉนซองประกวดราคา 

เพืÉอกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานไดใ้ชป้ระกอบการพจิารณาใหค้วามเหน็ชอบ 
 

10.3 คณุสมบติัของวสัดสุาํหรบังานเหลก็และงานโลหะอืÉนๆ 
 

 คณุสมบตัวิสัดุทีÉใชง้านตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของวสัดุแต่ละชนิดต่อไปนีÊ 
 

(1) เหลก็โครงสรา้งรปูพรรณ ตามมาตรฐาน มอก.116 
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(2) BRONZE ซึÉงใชเ้ป็น GATE SEAT ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : B-22 

(3) เหลก็แผ่น (STEEL PLATE) ตามมาตรฐาน JIS - G3101 A34 

(4) เหลก็หล่อ CAST IRON ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-48, CLASS 30 

(5) สลักเกลียวทีÉใช้ในงานบานระบายเหล็กหล่อ ราวลูกกรง บันไดลิง ตะแกรงกันสวะ 

(TRASHRACK) และอืÉน ๆ ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATION : A-307 

(6) ท่อเหลก็ทีÉใชท้าํเสา ราว และท่อระบายอากาศ ฯลฯ ตามรายละเอยีดทีÉแสดงไวใ้นแบบ โดย

ไม่ไดร้ะบุใหใ้ชเ้หล็กประเภทใด จะตอ้งเป็นท่อชนิด STD. BLACK PIPE ตามมาตรฐาน มอก. 276 ประเภททีÉ 2 

การประกอบใช้วิธีเชืÉอมทั Êงหมดแล้วถู หรอืตะไบรอยเชืÉอมให้เรยีบและทาสีกันสนิม ตามทีÉกําหนดไว้ใน 

ขอ้ 10.9 
 

 ถา้ใชท้่อเหลก็อาบสงักะสตีามมาตรฐาน มอก. 277 ประเภททีÉ 2 อนุโลมใหใ้ชไ้ด้ แต่การประกอบ

เป็นเสา ราว หรอืท่อระบายอากาศ หา้มใชว้ิธเีชืÉอมใหใ้ชข้อ้ต่อเท่านั Êน และไม่ต้องทาส ีการเลอืกใช้ท่อเหล็ก

ประเภทใดตอ้งไดร้บัความเหน็ชอบ จากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งกอ่น 
 

10.4 การเตรียมการเบืÊองต้น 
 

 วสัดุทีÉใชใ้นงานนีÊ เช่น เหลก็รปู เหลก็แผ่น เหลก็เสน้ ท่อเหล็ก ฯลฯ จะตอ้งอยู่ในลกัษณะทีÉเรยีบรอ้ย 

ไมค่ด หรอืโคง้งอ หรอืเป็นตาํหนิ การตดัชิÊนสว่นจะตอ้งทาํดว้ยความปราณีตละเอยีด ถูกตอ้งตามแบบ การตดั

มุมจะต้องเป็นมุมฉากโดยแท้จรงิ ระยะต่างๆ ในการตัด หรือเจาะรูจะต้องใกล้เคียง หรืออยู่ในข้อจํากัด 

(TOLERANCE) ทีÉยอมรบั ความไมเ่รยีบรอ้ยอนัเกดิจากการตดัหรอืการเจาะร ูจะต้องขจดัออกไปใหเ้รยีบรอ้ย 

การเจาะรเูพืÉอฝัง BOLT ใหเ้จาะดว้ยสว่านไฟฟ้าอย่างเดยีวและมคีวามละเอยีดถูกต้อง เพืÉอสามารถใส่ BOLT 

ไดโ้ดยสะดวก 
 

10.5 การเชืÉอม 
 

 การเชืÉอมเหล็กจะต้องจัดทําโดยวิธี ELECTRIC SHIELD AND WELDING PROCESS โดยช่าง

เชืÉอมทีÉมคีณุภาพและมปีระสบการณ์ในงานดา้นนีÊ เพืÉอใหไ้ดผ้ลงานทีÉมคีณุภาพมาตรฐาน พืÊนทีÉผวิทีÉตอ้งการจะ

เชืÉอมจะตอ้งสะอาดปราศจากสนิม ส ีสิÉงสกปรกอืÉน ๆ หรอืวสัดุทีÉหลุดหลวม (LOOSE SCALE) ส่วนประกอบ

ทีÉจะทาํการเชืÉอมใหต้ดิกนัจะตอ้งจดัวางใหอ้ยู่ในตําแหน่งทีÉถูกต้อง เครืÉองมอืทีÉเหมาะสมจําเป็นต้องใชใ้นการ

ยดึส่วนทีÉจะต้องเชืÉอมให้อยู่ในแนวทีÉกําหนด การเชืÉอมจะต้องจดัทําโดยให้รอยเชืÉอมสมํÉาเสมอ และให้มกีาร

หลอมเหลว (FUSION) ของลวดเชืÉอมและแผ่นเหล็กโดยสมบูรณ์ ผล ของการ เชืÉอมทีÉถูกต้อง  รอย เชืÉอม

จะต้องสมํÉา เสมอ ไม่มีตามรูโพรง (GAS POCKET) หรือการหลอมเหลวทีÉไม่สมบูรณ์  หลงัจาก

การเชืÉอมเสรจ็แต่ละครั Êง จะต้องเคาะขีÊเชืÉอมออกเพืÉอตรวจความเรยีบรอ้ยถูกต้องเสยีก่อนทีÉจะทําการเชืÉอมหรอื

ทาสตี่อไป 
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10.6 การยึดด้วยน๊อต 
 

 การเจาะรสูําหรบัใส่น๊อต จะต้องทาํดว้ยความปราณีต มขีนาดถกูตอ้งตามแบบ และทาดว้ยสกีนัสนิม 

น๊อตทีÉใชเ้ป็นชนิดหวัหกเหลีÉยม พรอ้มแหวนรองก่อนสวมใส่ตวัน๊อต จะตอ้งจดัใหร้อูยูต่รงกนัดเีสยีก่อน เพืÉอให้

สามารถสอดใสต่วัน๊อตไดโ้ดยสะดวก และหา้มใชฆ้อ้นเคาะตวัน๊อต 

 

10.7 การประกอบในโรงงาน 
 

 การประกอบชิÊนส่วนต่างๆ ของงานเหล็กทีÉกระทําในโรงงาน จะต้องจดัทําให้เป็นไปตามมาตรฐาน  

โรงงาน โดยทั Éวๆ ไป สาํหรบังานชนิดนั Êนๆ โดยตอ้งคํานึงถงึลกัษณะ และหน้าทีÉของชิÊนส่วนนั Êนๆ ใหม้คีวาม

ละเอยีดถูกต้อง เพืÉอจุดประสงค์ในการใช้งานภายหน้า ชิÊนส่วนของงานเหล็กก่อนจะทําการประกอบเข้า

ดว้ยกนั และหลงัจากทีÉไดป้ระกอบเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งได้รบัตรวจสอบและเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุม

การกอ่สรา้งเสยีกอ่น จงึจะนําไปดาํเนินการในข ั Êนต่อไปได ้

 

10.8 การติดตั Êง 
 

 บานระบาย ท่อเหล็ก และงานเหล็กชนิดอืÉนๆ จะต้องประกอบติดตั Êง ให้ตรงกบัตําแหน่งทีÉแสดง

รายละเอยีดไวใ้นแบบหรอืตามคาํแนะนําเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

 การตดิ การเชืÉอม การกลงึ และการเจาะร ูฯลฯ ตลอดจนการประกอบบานระบายพรอ้มกบักรอบบาน 

และการประกอบเครืÉองกว้าน ผู้รบัจา้งจะต้องจดัหาช่างทีÉมปีระสบการณ์อย่างดมีาดําเนินการใหไ้ดคุ้ณภาพ

ของงานดตีามความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง 
 

 ANCHOR BOLT หรอืเหลก็ประกอบชนิดอืÉนๆ ทีÉจะตอ้งฝังอยู่ในเนืÊอคอนกรตีของอาคาร จะตอ้งวาง

อยู่ในตําแหน่งทีÉต้องการ ในขณะเทคอนกรตีจนกว่าคอนกรตีจะแขง็ตวัแล้ว ในกรณีทีÉทําการ BLOCKOUT 

เนืÊอคอนกรตีไวก้่อน ใหท้ําความสะอาดภายในช่อง BLOCKOUT และทําใหชุ้่มนํÊาก่อนทาํการ GROUT ดว้ย 

NON-SHRINK MORTAR (ผสมสารเคมเีพืÉอลดการหดตวั) อยา่งน้อย 12 ชม. 
 

 บานระบาย ทอ่เหลก็ บนัไดลงิ ราวบนัได ตะแกรงกนัสวะ และงานเหลก็อืÉนๆ ก่อนนํามาทาํการตดิตั Êง

จะต้องได้รบัการตรวจสอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสยีก่อน ถึงความเรยีบร้อยไม่มีความเสียหาย 

เนืÉองจากการขนส่ง เช่น การโคง้งอ แตก หรอืหกังอ เป็นต้น ความเสยีหายซึÉงเกดิขึÊนเพียงเล็กน้อยจะต้อง

ไดร้บัการซ่อมแซมใหเ้รยีบรอ้ยเสยีกอ่น 
 

 การตดิตั Êงจะตอ้งทําดว้ยความปราณีตชิÊนสว่นซึÉงตอ้งเคลืÉอนไหวจะตอ้งตดิตั Êงดว้ยความระมดัระวงัทาํ

การปรบัใหเ้คลืÉอนไหวไดส้ะดวก ใหส้มัพนัธ์กบัลกัษณะหน้าทีÉของชิÊนส่วนนั Êนๆ หลงัจากทีÉไดต้ดิตั Êง ประตูนํÊา

เหลก็หล่อแและงานเหลก็อืÉนๆ ใหถู้กตอ้งตามแบบเรยีบรอ้ยแลว้ ผูร้บัจา้งจะต้องทาํความสะอาดชิÊนส่วน และ

ใหก้ารหล่อลืÉนแก่ส่วนทีÉเคลืÉอนไหวและทําการทดลองปิด - เปิด ตลอดทาํการปรบัแต่งใหส้ามารถ ปิด - เปิด 

ไดส้ะดวกและไดร้บัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
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10.9 งานทาสี 
 

(1) ทั Éวไป 
 

 ใชก้บังานทาสเีหลก็สาํหรบังานดา้นชลศาสตร ์(HYDRAULIC STEEL WORKS) ทุกประเภท ทั Êง

ในส่วนทีÉจมนํÊา เปียกนํÊา หรอืตากแดด ตากฝน ตามแบบทีÉกาํหนด แต่ไม่รวมถงึงานทอ่เหลก็สง่นํÊา ซึÉงจะกล่าว

ไวใ้นบททีÉ 11 และงานโลหะทีÉอาบสงักะส ีหรอื โลหะทีÉไม่เป็นสนิม เช่น เหลก็ไรส้นิม (STAINLESS STEEL) 

ทองเหลอืง (BRONZE) หรอืสว่นทีÉฝังในคอนกรตี 
 

 งานทาสเีหล็กจะแบ่งออกเป็น 3 ชนิด คอืงานเหล็กทีÉจมอยู่ในนํÊา เช่น ประตูนํÊา ตะแกรงกนั

สวะ งานเหลก็สมัผสัอากาศ และงานเหลก็หล่อทั Éวไป 
 

 สทีีÉใชเ้หล่านีÊจะตอ้งเป็นสทีีÉด ีผลติโดยมคีุณภาพจากโรงงานในประเทศไทย เช่น โจตนัไทย จาํกดั 

ไอซไีอ (ประเทศไทย) จาํกดั ซนิแคลรเ์พนท ์(ประเทศไทย) จํากดั ซกิม่า (ประเทศไทย) จํากดั ภาชนะบรรจุจะตอ้ง

ปิดผนึกจากโรงงาน โดยมตีราและรายละเอยีดจากโรงงานอย่างพรอ้มมลู โดยไมถู่กเปิดมากอ่น กอ่นนําสแีต่ละ

ชนิดมาใชง้าน ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอคณุสมบตั ิของสแีต่ละชนิดจากโรงงานผูผ้ลติต่อกรมพฒันาพลงังานทดแทน

และอนุรกัษ์พลงังานเพืÉอตรวจสอบคณุสมบตัใิหต้รงตามทีÉกาํหนดไวใ้นขอ้กาํหนดทางดา้นเทคนิคหรอืแบบกอ่สรา้ง 
 

(2) การเตรยีมผวิโลหะกอ่นทาส ี
 

 ผวิโลหะกอ่นทาส ีจะตอ้งทาํการพ่นดว้ยทราย (SAND BLAST) หรอืขดัดว้ยแปรงลวดขดัดว้ย

ดา้มมอเตอรไ์ฟฟ้า จนไดต้ามมาตรฐานของ SWEDISH STANDARD SIS 055900 ดงัต่อไปนีÊ งานเหลก็จม

อยู่ในนํÊามาตรฐาน SA 2.5 งานเหล็กสมัผสัอากาศ มาตรฐาน ST3 ส่วนงานเหลก็หล่อใหท้าํความสะอาด ผวิ

เหลก็ใหส้ะอาดปราศจากคราบนํÊามนัหรอืสิÉงสกปรกต่างๆ  
 

 อนึÉง ทรายหรือวัสดุทีÉใช้พ่น (SAND BLAST) ต้องมีส่วนขนาดทีÉผ่านตะแกรงเบอร์ 16 ได้

ทั Êงหมด และคา้งบนตะแกรงเบอร ์50 ไดไ้ม่น้อยกว่า 85% ตามมาตรฐาน ASTM 2200 
 

(3) ชนิดของสแีละวสัดุรองพืÊน (COATING AND PRIMER) 
 

 (ก) งานเหลก็จมนํÊา 

  งานเหล็ก ซึÉงต้องแช่อยู่ในนํÊาหรอืจะต้องได้รบัความชืÊนสูง จะต้องเคลือบด้วยสชีนิด 

HIGH BUILD COAL TAR EPOXY 3 ชั Êน ชั Êนแรกหนาไม่น้อยกว่า 0.05 มม. ชั ÊนทีÉสองหนาไม่น้อยกว่า 0.15 

มม. และชั ÊนทีÉสามหนาไมน้่อยกว่า 0.20 มม. การเคลอืบสทีั Êงสามชั Êน จะตอ้งกระทาํจากโรงงาน 

 (ข) งานเหลก็สมัผสัอากาศ 

  งานเหล็กสมัผสัอากาศ จะต้องทาสีรองพืÊนจากโรงงาน ด้วยสี ZINC RICH EPOXY 

PRIMER หนาไม่น้อยกว่า 0.03 มม. 1 ชั Êน ชั ÊนทีÉสองทาด้วย CHLORINATED RUBBER BASED PRIMER 

หนาอย่างน้อย 0.07 มม. ชั ÊนทีÉสามและชั ÊนทีÉสีÉ ใหท้าดว้ย CHLORINATED RUBBER BASED FINISH อกี 2 

ชั Êน หนาไมน่้อยกว่าชั Êนละ 0.035 ม. งานทาสชี ั ÊนทีÉสองถงึชั ÊนทีÉสีÉ อาจกระทาํมาจากโรงงานหรอืทีÉโครงการกไ็ด ้
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 (ค) งานเหลก็หล่อ 

  งานเหล็กหล่อ จะตอ้งเคลอืบด้วยส ีEPOXY TAR PAINT 3 ชั Êน แต่ละชั Êนหนาไม่น้อย

กว่า 0.05 มม. การเคลอืบสทีั Êงสามชั Êน จะตอ้งกระทาํจากโรงงาน 
 

(4) วธิกีารทาส ี
 

 กระทําในวันทีÉได้ทําความสะอาดพืÊนทีÉผิวเสร็จเรียบร้อย พืÊนทีÉทีÉจะทาจะต้องแห้งสนิท 

ปราศจากความชืÊน 
 

 การทาในชั Êนแรก จะทาดว้ยแปรง สาํหรบัในชั Êนต่อไป อาจจะใช้วธิพี่นหรอืตามคาํแนะนําของ

บรษิทัผูผ้ลตินั Êนๆ  
 

 การทาสี ควรทําในวนัทีÉมีอากาศแจ่มใสมแีดดดี ไม่มืดครืÊม หรอืฝนตก การทาสจีะต้องทา

ตดิต่อกนัโดยตลอดในชั ÊนหนึÉงๆ ให้เรยีบดว้ยความหนาทีÉสมํÉาเสมอโดยตลอด และตอ้งทิÊงสใีนชั ÊนแรกนีÊใหแ้หง้

สนิท จงึจะสามารถทาสใีนชั Êนต่อไปได ้
 

 ก่อนทีÉจะทาสใีนชั Êนต่อไป จะต้องทาํการซ่อมแซมการทาสใีนชั Êนแรก เช่น รอยเยิÊมของส ีการ

ขดูขว่น ตลอดจนทาํความสะอาดฝุ่นละออง ซึÉงอาจเกดิขึÊนไดใ้นภายหลงัการทาสคีรั Êงแรกใหเ้รยีบรอ้ยเสยีกอ่น 
 

 งานทาสใีนระยะต่างๆ ตามขั Êนตอนของงานทาสจีะตอ้งจดัทําโดยผูช้ํานาญงานในดา้นนีÊ และ

จะตอ้งไดร้บัการตรวจสอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งทกุระยะขั Êนตอนเชน่กนั 
 

 งานทาสแีต่ละชั Êน ต้องทําตามคําแนะนําของบรษิัทผู้ผลิตส ีวิธีการเคลือบอาจใช้แปรงทาส ี

หรอืเครืÉองพ่นสแีบบไรอ้ากาศ (AIRLESS) 

 

10.10 งานบานระบายและงานประตนํูÊา 
 

10.10.1  ขอบเขตของงาน 
 

 งานบานระบายและงานประตูนํÊา หมายถึง งานออกแบบรายละเอยีด และจดัหา การประกอบการ

ตดิตั Êง และการทดสอบบานประตพูรอ้มเครืÉองยก รวมทั Êงอุปกรณ์ประกอบต่างๆ ตามตาํแหน่งทีÉระบุไวใ้นแบบ

กอ่สรา้ง ซึÉงประกอบดว้ย 

 1) งานประตนํูÊา (GATE VALVE) 

 2) งานประตรูะบายทราย (SAND SLUICE GATE) 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการออกแบบ และเสนอแบบรายละเอยีดการตดิตั Êง พรอ้มรายการคาํนวณของบาน

ระบายทรายและเครืÉองยก พรอ้มแบบรายละเอยีดแสดงวธิกีารตดิตั Êง ยืÉนต่อกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์

พลงังานภายใน 45 วนั นับแต่วนัลงนามในสญัญา เพืÉอพจิารณาตรวจสอบและใหค้วามเหน็ชอบกอ่นทีÉผูร้บัจา้ง

จะดําเนินการกอ่สรา้งใดๆ ทีÉเกีÉยวขอ้งกบังานนีÊ 
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10.10.2  งานบานระบายและเครืÉองกว้าน 
 

 ผูว้่าจ้างมคีวามประสงค์ใหผู้ร้บัจ ้างทําการผลติและจดัหาอุปกรณ์และติดตั Êง บานระบาย และ

เครืÉองกวา้น ของอาคารฝาย (Weir) ตามทีÉระบุไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 

 ผูร้บัจา้งตอ้งผลติบานระบาย และเครืÉองกวา้น พรอ้มจดัหาอุปกรณ์และตดิตั Êงใหไ้ดต้ามแบบทีÉกาํหนด

ถูกต้องตรงตามมาตรฐานการผลิตและการติดตั Êง และอยู่ภายใต้การควบคุมดูแลของวิศวกรควบคุมการ

ก่อสรา้ง เมืÉอการตดิตั Êงเสรจ็แลว้ จะต้องทําการทดลอง ปิด-เปิด เพืÉอทดสอบสภาพการใชง้าน การรั Éวซมึตาม

ขา้งบาน ถ้ามคีวามคลาดเคลืÉอนหรอืบกพร่อง จะต้องทําการแกไ้ขและปรบัแกใ้ห้ถูกต้อง สามารถใชง้านได้

สมบูรณ์ตามความประสงคข์องผูว่้าจา้ง   
 

 เนืÉองจากแบบมาตรฐานบางแบบ ผูร้บัจา้งไมอ่าจหาซืÊอเหลก็รปูพรรณทีÉกาํหนดไวใ้นแบบได ้ผูร้บัจา้ง

อาจเปลีÉยนใชเ้หลก็รปูพรรณทีÉมขีายในทอ้งตลาดปัจจุบนัได ้ถา้หากเหลก็รปูพรรณนั Êนมลีกัษณะและคณุสมบตัิ

เทยีบเท่าและเป็นไปตามมาตรฐาน มอก. หรอื มาตรฐานต่างประเทศทีÉเชืÉอถือได้ โดยขออนุมตัจิากวิศวกร

ควบคมุการกอ่สรา้งกอ่น 
 

 เกลยีว (Screw threads) และ Gear teeth และอืÉน ๆ ทีÉกําหนดไวใ้นแบบ ใหเ้ปลีÉยนเป็นไปตามแบบ

มาตรฐาน มอก.ได ้ถา้ในแบบกาํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉน โดยคาํนึงว่า ความแขง็แรงของชิÊนส่วนนั Êนตอ้งไม่ตํÉากว่า

ทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 
 

 (1) วสัดุทีÉใช ้(Materials) 
 

  วัสดุต้องเป็นวัสดุใหม่ โดยพิจารณาถึงความแข็งแรง ความเหนียว (Ductility) และความ

เหมาะสมกบังานวศิวกรรม และตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM หรอืเทยีบเท่า 
 

  วสัดุชิÊนส่วน ส่วนประกอบและอุปกรณ์ทีÉผูร้บัจา้งไม่ไดผ้ลติเอง ผูร้บัจา้งตอ้งซืÊอจากผูผ้ลติทีÉมี

ชืÉอเสยีงเชืÉอถอืไดแ้ละเป็นทีÉยอมรบัของหน่วยงานราชการ 
 

  วัสดุทีÉจะนํามาสร้างและประกอบเป็นบานระบายและเครืÉองกว้านจะต้องมีคุณภาพตาม

มาตรฐานวสัดุแต่ละชนิดทีÉกาํหนดไวข้า้งตน้ 
 

 (2) การควบคมุการผลติ 
 

(ก) ชิÊนงานจะต้องเป็นฝีมอืคุณภาพชั ÊนหนึÉง มคีวามเรยีบรอ้ย ถูกต้องตามมาตรฐานงานช่าง 

ชิÊนสว่นประกอบทีÉเหมอืนกนัจะตอ้งสามารถสบัเปลีÉยนแทนกนัได ้

(ข) วสัดุทีÉจะใชใ้นงานนีÊ เชน่ เหลก็รปู เหลก็แผ่น เหลก็เสน้ ทอ่เหลก็ ฯลฯ จะตอ้งอยูใ่นลกัษณะ

ทีÉเรยีบรอ้ยไม่คดหรอืโค้งงอหรอืเป็นตําหนิ การตดัชิÊนส่วนจะต้องทําด้วยความปราณีตละเอยีด ถูกต้องตาม

แบบ การตั Êงมุมจะตอ้งเป็นมุมฉากโดยแทจ้รงิ ระยะต่าง ๆ ในการตดัหรอืเจาะรตู้องใกลเ้คยีงหรอือยู่ในพกิดัทีÉ
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ยอมรบัได ้(Tolerance) ความไม่เรยีบรอ้ยอนัเกดิจากการตดัหรอืเจาะร ูจะตอ้งขจดัออกไปใหเ้รยีบรอ้ย การเจาะรู

เพืÉอฝัง Bolt ให้เจาะด้วยสว่านไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว และมีความละเอยีดถูกต้องเพืÉอสามารถใส่ Bolt ได้

โดยสะดวก 

   เหลก็หล่อจะตอ้งไม่มรีอยแตกรา้ว ถา้มรีอยแตกรา้ว ก่อนจะทาํการซ่อมแซมต้องไดร้บั

ความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งก่อน 

(ค) การเชืÉอมต้องเป็นการเชืÉอมด้วยอาร์คไฟฟ้า ชิÊนส่วนทีÉถูกเชืÉอมประสานกนัด้วยการ

เชืÉอมต้องตดัใหไ้ด้ขนาดถูกต้องโดยเครืÉองตดัเหลก็ หรอื ตดัโดยเปลวไฟ เพืÉอใหเ้หมาะสมตามชนิดของการ

เชืÉอม เพืÉอทําให้โลหะหลอมละลายลึก ผวิและขอบของโลหะทีÉจะเชืÉอมต้องปราศจาก สนิม ไขมนั และสิÉง

สกปรกอืÉน ๆ 

   วธิกีารเชืÉอม รูปลกัษณะรอยเชืÉอมและคุณภาพของรอยเชืÉอม และวธิแีกไ้ขงานเชืÉอมทีÉ

ชํารุดเสยีหายจะต้องปฏิบัติตามมาตรฐานของ AWS บททีÉ 6 เรืÉอง “Standard Specifications for Welded 

Highway and Railway Bridges Design, Construction and Repair”. 

   ผลของการเชืÉอมทีÉถูกตอ้ง รอยเชืÉอมจะตอ้งสมํÉาเสมอและไม่เป็นตามด หรอืรโูพรง หรอื

การหลอมเหลวของลวดเชืÉอมและแผ่นเหลก็ทีÉไม่สมบรูณ์ หลงัการเชืÉอมแต่ละครั Êง จะตอ้งเคาะขีÊเชืÉอมออก เพืÉอ

ตรวจดคูวามเรยีบรอ้ยและความถูกตอ้งกอ่นทีÉจะทาํการทาสต่ีอไป 

   ช่างเชืÉอมทีÉถูกมอบหมายให้ปฏิบัติงานเชืÉอมจะต้องผ่านการทดสอบ การเชืÉอมตาม

มาตรฐาน AWS “Standard Qualification Procedure” 

   ในการนีÊวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งอาจสั Éงใหท้าํการตรวจสอบรอยเชืÉอม โดยวธิกีารไม่

ทาํลายไดต้ามมาตรฐานของ ASME 

(ง) การเจาะรเูพืÉองานยดึดว้ย Bolts ทุก ๆ รจูะต้องทาํดว้ยความละเอยีดถูกตอ้ง เพืÉอความ

สะดวกในการสอดใส่ตวั Bolts รอยเจาะรูทีÉไม่เรยีบรอ้ย มเีศษเหลก็ตดิอยู่ จะตอ้งขจดัออกให้เรยีบรอ้ยพืÊนทีÉทีÉ

จะตอ้งยดึดว้ย Bolts จะตอ้งทาสกีนัสนิมไวเ้สยีก่อน การสอดใส่ตวั Bolts จะตอ้งทาํด้วยความสะดวก หา้มใช้

คอ้นตอกหรอืเคาะ Bolts ทีÉใช้สําหรบังานนีÊ ให้ใช้ชนิดหัวหกเหลีÉยมพรอ้มแป้นเกลยีว ให้เกลียวมาตรฐาน 

(Standard Whitworth Thread) และใช้แหวนรอง (Washers) ทีÉเหมาะสม Bolts และ Nuts ทีÉใช้ในการขัน 

จะต้องแขง็แรงและคงทนเพืÉอยดึชิÊนส่วนทีÉตอ้งการใหต้ดิกนั ปลาย Bolts หลงัจากขนัแป้นเกลยีวแน่นแลว้ จะตอ้ง

โผล่ออกมาจากตวัแป้นเกลยีวประมาณ 5-10 มม. 

(จ) การประกอบชิÊนงาน จะต้องจดัทําให้เป็นไปตามมาตรฐาน AISC เรืÉอง Specification 

for “Design fabrication and erection of structural steel in building” ผู้ร ับจ้างต้องยืÉนเสนอรายละเอียด 

Shop Drawings ใหว้ศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งพจิารณาเหน็ชอบกอ่นดาํเนินการจดัทาํ 

   ชิÊนส่วนทีÉประกอบแล้วจะต้องปราศจากการบดิ โก่ง งอ ผู้รบัจ้างต้องระมดัระวงัระยะ 

(Dimensions) พกิดัความเผืÉอ (Tolerances) ระยะชอ่งว่าง (Clearance) ทีÉกาํหนดไว้ในแบบ ใหถู้กตอ้ง ก่อนทีÉ

จะทาํการประกอบเขา้ดว้ยกนั และหลงัจากทีÉไดป้ระกอบเสรจ็เรยีบรอ้ยจากโรงงาน จะตอ้งไดร้บัการตรวจสอบ

และเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งกอ่นจงึจะดาํเนินการตดิตั Êงได ้
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   การควบคุมคุณภาพการผลิต จะต้องอยู่ในความดูแลของวิศวกรผู้ได้รบัอนุญาตประกอบ

วชิาชพีวศิวกรรมเครืÉองกล หรอือุตสาหการทีÉไม่ตํÉากว่าสามญัวศิวกร และมหีนังสอืรบัรองว่า เครืÉองกวา้นบาน

ระบายใชว้สัดุผลติตามขอ้กาํหนดของผูว่้าจา้ง มขีนาดและรปูร่างถกูตอ้งตามแบบและขอ้กาํหนดและใหร้บัรอง

การผลติคร ั ÊงนีÊเพืÉอใชใ้นงานโครงการนีÊ 
 

 (3) การตดิตั Êง  
 

  บานระบายและเครืÉองกวา้นจะตอ้งประกอบและตดิตั Êงใหต้รงกบัตาํแหน่งทีÉแสดงรายละเอยีดไวใ้น

แบบ หรอืตามคาํแนะนําและเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

  Anchor Bolts หรอืเหล็กประกอบชนิดอืÉนๆ ทีÉจะตอ้งฝังอยู่ในเนืÊอคอนกรตีของอาคาร จะตอ้ง

วางอยู่ในตําแหน่งทีÉต้องการในขณะเทคอนกรตีจนกว่าคอนกรตีจะแข็งตวัแล้ว ในกรณีทีÉทําการ Blockout เนืÊอ

คอนกรตีไว้ก่อน ใหท้ําความสะอาดในช่อง Blockout และทําใหชุ้่มนํÊา ก่อนทําการ Grout ด้วย Non-Shrink 

Mortar อยา่งน้อย 12 ชม. 
 

  บานระบายและเครืÉองกว้านก่อนนํามาทําการตดิตั Êง จะตอ้งไดร้บัการตรวจสอบความเรยีบรอ้ย

จากวิศวกรควบคุมการก่อสรา้งก่อนว่า ไม่มคีวามเสียหายเนืÉองจากการผลติและการขนส่ง เช่น การโคง้งอ 

แตกหรอืหกังอ เป็นต้น ความเสยีหายซึÉงเกดิขึÊน จะต้องได้รบัการ ซ่อมแซมหรอืปรบัปรุงแกไ้ขใหเ้รยีบร้อย

กอ่นนําไปตดิตั Êง 
 

 (4) การทาส ี(Painting) 
 

  ผูร้บัจ้างต้องยืÉนขอ้เสนอการทาส ีรวมทั Êงส ี(Color) และคุณภาพของส ีเวลาและวิธกีารทาส ี

เพืÉอขอความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการก่อสรา้งกอ่นดาํเนินการ 
 

  ก่อนทาส ีชิÊนงานต้องสะอาด ปราศจากสนิม นํÊามนั ฝุ่ นละออง และวตัถุหรอืสิÉงสกปรกอืÉนๆ 

โดยวธิกีารพ่นทราย (Sand Blasting) จนผวิสะอาดอยูใ่นสภาพ Near White (SSPC-SP10) ก่อน แล้วจงึทาสี

รองพืÊนดว้ย Mastic Epoxy ภายใน 4 ชั Éวโมง และทาสภีายหลงั 
 

  ใหเ้วน้ระยะทาส ี15 เซ็นตเิมตร จากรอยต่อสําหรบัการเชืÉอมในสนามแลว้จงึทาสภีายหลงัเมืÉอ

ทาํการเชืÉอมในสนามแลว้ 
 

  ผิวสีทีÉทาทีÉโรงงานถ้าเกิดเสียหายระหว่างการขนส่ง หรือการติดตั Êงจะต้องทาสีใหม่ตาม

ข้อกําหนดไว้ไม่ต้องทาสีบนชิÊนส่วนงานทีÉต้องมีการขดัสี งานทีÉทําด้วยเหล็กกล้าไร้สนิม (Stainless Steel), 

Galvanized Steel, โลหะบรอนซ ์(Bronze) เหลก็สว่นทีÉฝังในคอนกรตีและส่วนทีÉมกีารสมัผสัเสยีดส ี
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ชิÊนงาน การเตรยีมผวิ การทาสทีีÉโรงงาน 

บานระบาย หรอืส่วนต่างๆ 

ทีÉจมนํÊาทั Êงหมดหรอืบางสว่น 

SSPC - SP10 Near white blast 

cleaning 

ทาสรีองพืÊนดว้ย Mastic Epoxy Primer 

(Aluminum) และทาสดีว้ยส ีMastic 

Epoxy (Color) เมืÉอสแีหง้ครั Êงสดุทา้ย

หนาไม่น้อยกว่า 0.4 มม.  

โครงสรา้งและส่วนอืÉนทีÉทาํดว้ย 

เหลก็กลา้ทีÉไม่จมนํÊาภายในและ 

ภายนอกอาคาร 

SSPC - SP10 Near white blast 

Cleaning 

ทาสรีองพืÊน Zinc-filled Inorganic 

Silicate Primer 1 ครั Êง ทาส ี 

Polyamide Epoxy 1 ครั Êง มคีวาม 

หนาเมืÉอสแีหง้ ไม่น้อยกว่า 75  

micron/ครั Êง 

 

 (5) การชุบดว้ยสงักะส ี(Galvanizing) 
 

  การชุบสงักะสีต้องเป็นไปอย่างสมํÉาเสมอ ปราศจากฟองอากาศ ผวิเรยีบ ความหนาของผวิ

สงักะสไีม่น้อยกว่าปรมิาณสงักะส ี350 กรมั/ตารางเมตร และทนทานผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM-

A153 การชบุสงักะสกีระทาํไดต่้อเมืÉอชิÊนสว่นนั Êนผลติเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ 
 

 (6) การประทบัตราบานระบายและเครืÉองกวา้น 
 

  บานระบายและเครืÉองกว้านทุกชิÊน ให้ผูร้บัจ้างทําการประทบัตราคําว่า “เป็นสมบตัิของกรม

พฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน” ขนาดตวัหนังสอืหรอืรปูแบบทีÉจะใช ้ใหค้ณะกรรมการตรวจการ

จ้างเป็นผู้กําหนดให้ โดยผู้รบัจ้างจะต้องเสนอแนะให้คณะกรรมการตรวจการจ้างอนุมัติก่อนดําเนินการ

ประทบัตราดงักล่าว 

 

10.11 ประตนํูÊา (GATE VALVE) 
 

 ผูร้บัจา้งจะต้องจดัหาและตดิตั ÊงประตูนํÊา (Gate Valve) ประเภทกา้นไม่ยก (Non-Rising) ชนิดแหวน

รองลิÊนโลหะ (Metal Seated) ขนาดตามทีÉระบุในแบบพรอ้มอุปกรณ์ประกอบครบชุดจํานวน 1 ชุด ประตูนํÊา

จะต้องมขีนาด รูปร่าง และตําแหน่งตามทีÉระบุไว้ในแบบก่อสรา้ง โดยผู้รบัจ้างจะต้องออกแบบรายละเอยีด

เพิÉมเตมิในส่วนทีÉจําเป็น โดยจะต้องเสนอแบบรายละเอยีดและใบรบัรองของบรษิัทผูผ้ลติ ตลอดจนขั Êนตอน

ของวธิกีารดําเนินการต่อคณะกรรมการตรวจการจ้างเพืÉออนุมตัเิสยีก่อน จงึจะดําเนินการประกอบและตดิตั Êง

ได ้
 

 ประตูนํÊา (Gate Valve) ดงักล่าวจะต้องผลติตามมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม (มอก.256-2540) 

หรอืเทียบเท่า ซึÉงผูร้บัจ้างตอ้งส่งแบบรายละเอยีดตลอดจนแคตาล๊อคแสดงรายละเอยีดทางเทคนิค และตอ้ง

แจง้ชืÉอผูผ้ลติของอุปกรณ์ทุกชิÊนใหว้ศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง ใหค้วามเหน็ชอบกอ่น เมืÉอไดร้บัความเหน็ชอบ

แลว้ผูร้บัจา้งจงึสามารถจดัหาและตดิตั Êงได ้
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10.11.1  การเคลือบผิว 
 

 ผวิภายนอกทีÉเป็นเหลก็หล่อทั Êงหมดตอ้งเคลอืบดว้ย Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ใหไ้ดค้วาม

หนาผวิเคลอืบรวม (เมืÉอแหง้) ไม่น้อยกว่า 200 ไมครอน Coal-tar epoxy ชนิด Non-bleeding ทีÉใชต้้องเป็นสี

เทาดํา (Dark Grey) หรือหากเป็นสอีืÉนต้องได้รบัความเหน็ชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้างหรอืวิศวกร

ควบคมุการกอ่สรา้งของกรมฯ ก่อนนํามาใช ้
 

 ผวิภายในทั ÊงหมดทีÉเป็นเหล็กหล่อต้องเคลอืบด้วย Liquid Epoxy ชนิดไม่มสี่วนผสมของ Coal Tar 

ตามทีÉกําหนดไว้ในมาตรฐาน AWWA C210 ให้ได้ความหนาผิวเคลือบรวม (เมืÉอแห้ง) ไม่น้อยกว่า 100 

ไมครอน Liquid Epoxy ชนิดไมม่สี่วนผสมของ coal tar ทีÉใชต้อ้งเป็นสฟ้ีา (Blue) หรอืหากเป็นสอีืÉนต้องไดร้บั

ความเหน็ชอบจากคณะกรรมการตรวจการจา้งหรอืวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งกอ่นนํามาใช้ 

 

10.11.2  การทาํเครืÉองหมาย (Markings) 
 

 ประตนํูÊาแต่ละตวัตอ้งมเีครืÉองหมายหล่อเป็นตวันูนบนฝาครอบตวัเรอืนหรอืตวัเรอืนดงันีÊ 

- ชืÉอผูผ้ลติ หรอือกัษรยอ่ของผูผ้ลติ หรอืเครืÉองหมายการคา้ 

- ปีทีÉทาํการผลติ 

- เครืÉองหมายมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรมของสํานักงานมาตรฐานผลติภณัฑ์อุตสาหกรรม 

พรอ้มเลขทีÉของมาตรฐาน 

- ขนาดระบุ 

- ความดนัใชง้าน 

- เลขรุน่ 

- จาํนวนรอบหมนุปิด-เปิด 
 

 อกัษรหรือเครืÉองหมายตามทีÉกล่าวขา้งต้นต้องมีขนาดสูงไม่น้อยกว่า 15 มม. และนูนไม่น้อยกว่า  

3 มม. 

 

 ทีÉแป้นประแจขนัและพวงมาลยัจะต้องมเีครืÉองหมายลูกศรแสดงทิศทางการ “เปิด หรอื ปิด” หรือ 

ทั Êงสองอยา่งพรอ้มตวัหนงัสอืกาํกบัเป็นตวันูน 

 

10.12 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

(1) งานเหลก็ฉากช่อง Groove  เหลก็บนัไดลงิ เหลก็แผน่อาบสงักะส ีงานเหลก็กลม งานทอ่เหลก็ 

และเหลก็รปูพรรณอืÉนๆ ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นนํÊาหนักในหน่วยกโิลกรมั หรอืเหมารวมตามหน่วยทีÉระบุในใบ

แจง้ปรมิาณงานและราคา ตามรายละเอยีดทีÉกําหนดในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีÉ

ตกลงไวใ้นสญัญา โดยรวมคา่ใชจ้่ายในการออกแบบ จดัหาวสัดุ ค่าแรงประกอบตดิตั Êงค่าเคลอืบส ีค่าทดสอบ 

และอืÉนๆเพืÉอใหง้านแลว้เสรจ็ตามทีÉระบุในแบบ 
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(2) ท่อเหล็กระบายอากาศ ราวกันตก ให้ว ัดปริมาณงานเป็นความยาวในหน่วยเมตร ตามทีÉ

กําหนดในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงไวใ้นสญัญา โดยรวมค่าใชจ่้ายในการ

จดัหาวสัดุ ค่าแรงประกอบตดิตั Êง คา่เคลอืบส ีและอืÉนๆเพืÉอใหง้านแลว้เสรจ็ตามทีÉระบุในแบบ 
 

(3) บานระบายพรอ้มระบบยก ใหว้ดัปรมิาณงานในหน่วยชุด ตามทีÉกําหนดในแบบ ประกอบดว้ย

งานออกแบบ จดัหา บานระบาย กรอบบาน เครืÉองยก ระบบควบคุมการปิดเปิด อุปกรณ์ประกอบ พรอ้มทํา

การตดิตั Êง เคลอืบส ีและทดสอบ การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิให้ในราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงไวใ้นสญัญา โดยรวม

ค่าใชจ้่ายในการออกแบบ จดัหาวสัดุ ค่าแรงประกอบและตดิตั Êงบาน ค่าเคลอืบส ีค่าทดสอบ และอืÉนๆเพืÉอให้

งานแลว้เสรจ็ตามทีÉระบุในแบบ 
 

(4) ฝาตะแกรงเหลก็ ตะแกรงดกัขยะ และสว่นประกอบ ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นชดุ ตามรายละเอยีด

ทีÉกําหนดไว้ในแบบ การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงไวใ้นสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่ายใน

การจดัหาวสัดุ คา่แรงประกอบและตดิตั Êง คา่เคลอืบส ีและอืÉนๆเพืÉอใหง้านแลว้เสรจ็ตามทีÉระบุในแบบ 
 

(5) ประตูนํÊาพรอ้มอุปกรณ์ ให้วดัปรมิาณงานในหน่วยชุดตามทีÉกําหนดไว้ในแบบ การจ่ายเงนิ 

จะจ่ายเงนิใหใ้นราคาต่อหน่วยตามทีÉตกลงไว้ในสญัญา โดยรวมค่าใชจ้่ายในการจัดหาประตูนํÊาและอุปกรณ์ 

คา่ขนส่ง คา่แรงประกอบและตดิตั Êง ค่าทดสอบ คา่เคลอืบส ีและอืÉนๆเพืÉอใหง้านแลว้เสรจ็ตามทีÉระบุในแบบ 

 

 



หมวดทีÉ řř 

 

งานท่อพีวีซี 
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หมวดทีÉ 11 

งานท่อพีวีซี 
 

11.1 ทั Éวไป 
 

 ท่อพวีีซีทีÉใช้เป็นท่อส่งนํÊาของโครงการนีÊ จะต้องเป็นท่อทีÉมคีุณภาพด้านการผลติเป็นเยีÉยม ไม่บิด

เบีÊยว แตกรา้ว มรีิÊวรอยขดีขว่น  เมืÉอนํามาประกอบเขา้ด้วยกนั จะต้องได้รปูร่างตรงตามมาตรฐานการผลติ 

ยาวตดิต่อกนั ไม่มกีารรั Éวซมึบรเิวณรอยต่อท่อ  และเมืÉอนําไปประกอบเขา้กบัอุปกรณ์ท่ออืÉนๆ จะตอ้งสามารถ

เขา้กนัไดเ้ป็นอยา่งด ีไมม่กีารรั Éวซมึ 

 

11.2 คณุสมบติัของท่อพีวีซี 
 

11.2.1  คณุสมบติัทั Éวไป 
 

 นอกจากจะกําหนดเป็นอย่างอืÉนแล้วท่อพวีีซแีขง็ชนิดต่อด้วยแหวนยางตอ้งมคีุณสมบตัิเป็นไปตาม

มาตรฐาน มอก.17-2532 ชั ÊนคณุภาพตามทีÉระบุไวใ้นแบบ 

 ท่อพีวีซีแข็งชนิดต่อด้วยแหวนยาง จะมีปลายท่อข้างหนึÉงเป็นท่อปลายธรรมดา มีขนาดเส้นผ่าน

ศนูยก์ลางทั Êงภายในและภายนอกเทา่กนัตลอดความยาว  และอกีปลายทอ่ขา้งหนึÉงเป็นท่อปลายบานทาํหน้าทีÉ

เป็นหวัต่อ ทาํจากท่อปลายธรรมดา โดยใชค้วามรอ้นขึÊนรปูเป็นหวัต่อทอ่ปลายบาน 

 ท่อต้องมีความยาวท่อนละ 4.00+0.03 เมตร  มีลักษณะกลม ตรง มีความหนาสมํÉาเสมอ พืÊนผิว

ภายในและภายนอกเรยีบ ไม่มรีอยตําหนิทีÉเป็นผลเสยีหายต่อการใชง้าน ปลายทั Êงสองขา้งมหีน้าตดัเรยีบและ

ตั Êงฉากกบัแนวแกนของท่อ 

 แหวนยางสําหรบัใช้กับหัวต่อ (ท่อปลายบาน) ต้องได้รบัการออกแบบให้มีรูปร่างเหมาะสมให้

สมรรถนะการกันซึมสมบูรณ์สูงสุด คุณสมบัติของยางเป็นไปตามมาตรฐาน ASTM F477 “Standard 

Specification for Elastomeric Seal (Gaskets) for Joining Plastic Pipe” หรอืตามทีÉระบุไวใ้นแบบ 

 

11.2.2  ขนาดและมิติ 
 

 ขนาดและมติขิองท่อพวีซีแีขง็ชนิดต่อด้วยแหวนยางต้องเป็นไปตามทีÉกําหนดในตารางทีÉ 11.1 หรอื 

ตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
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ตารางทีÉ 11.1  ขนาด และมติ ิของทอ่พวีซีแีขง็ชนิดต่อดว้ยแหวนยาง 

 

ขนาด

ท่อระบ ุ

เสน้ผ่าน 

ศนูยก์ลาง 

ภายนอก 

เสน้ผ่าน 

ศนูยก์ลาง 

ภายในท่อ 

ความยาว 

ช่วงหวัต่อ 

ความหนาของผนังท่อ 

ช่วงปลายเรยีบ 

ความหนาของผนงัท่อ 

ช่วงหวัต่อ 

 ของท่อ ตํÉาสดุ (ปลายบาน) PVC PVC PVC PVC PVC PVC 

   (min.)  5 8.5 13.5 5 8.5 13.5 

(มม.) (มม.) (มม.) (มม.) (มม.) (มม.) (มม.) (มม.) (มม.) (มม.) 

55 60 + 0.15 60.40 100 1.8 + 0.20 2.9 + 0.25 4.3 + 0.30 1.45 2.40 3.60 

65 76 + 0.20 76.40 105 2.2 + 0.20 3.5 + 0.25 5.4 + 0.35 1.80 2.95 4.55 

80 89 + 0.20 89.50 110 2.5 + 0.20 4.1 + 0.30 6.4 + 0.40 2.10 3.45 5.40 

100 114 + 0.30 114.50 135 3.2 + 0.25 5.2 + 0.35 8.1 + 0.50 2.70 4.40 6.85 

150 165 + 0.40 165.70 155 4.6 + 0.30 7.5 + 0.45 11.7 + 

0.65 

3.90 6.35 9.95 

200 216 + 0.50 216.90 170 5.4 + 0.35 8.8 + 0.50 13.7 + 

0.75 

4.55 7.50 11.70 

250 267 + 0.70 268.10 195 6.6 + 0.40 10.9 + 

0.60 

16.9 + 

0.90 

5.60 9.30 14.40 

300 318 + 0.80 319.30 220 7.8 + 0.45 12.9 + 

0.70 

20.1 + 

1.05 

6.65 11.00 17.15 

350 370 + 0.90 371.50 235 9.1 + 0.55 15.0 + 

0.80 

23.4 + 

1.20 

7.70 12.80 20.00 

400 420 + 1.10 421.70 275 10.3 + 

0.60 

17.0 + 

0.90 

26.5 + 

1.35 

8.75 14.50 22.65 

450 470 + 1.20 471.90 285 11.5 + 

0.65 

19.0 + 

1.00 

29.7 + 

1.50 

9.80 16.20 25.40 

500 520 + 1.30 522.10 300 12.7 + 

0.70 

21.0 + 

1.10 

32.8 + 

1.65 

10.80 17.95 28.05 

600 630 + 1.60 633.80 340 15.3 + 

0.80 

25.4 + 

1.30 

39.7 + 

2.00 

13.05 21.70 33.95 

หมายเหตุ : 1. เกณฑค์วามคลาดเคลืÉอน ของ L = + 10% 

  2. ขนาดของขอ้ต่อแหวนยางมคีวามเหมาะสมเมืÉอปะกอบกบัท่อแลว้ สามารถเบีÉยงเบนเป็นมุมได้

ไม่ตํÉากว่า 3 องศา 

  3. มติต่ิางๆ เป็นมลิลเิมตร นอกจากจะกําหนดเป็นอย่างอืÉน 
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11.3 อปุกรณ์ท่อ 
 

 อุปกรณ์ท่อพวีซีี เช่น ขอ้ต่อ ขอ้โคง้ ขอ้ลด สามทาง ท่อสั Êนหน้าจาน เป็นตน้  โดยทั Éวไปจะผลติจาก

พวีีซ ี เหล็กหล่อ  หรอืเหล็กเหนียว  สําหรบัอุปกรณ์ท่อทีÉจะนํามาใชใ้นโครงการนีÊให้ใช้ผลิตจากวสัดุตามทีÉ

กาํหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 
 

 ข้อต่อพีวีซีแข็งชนิดต่อด้วยแหวนยาง ต้องผลิตตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขทีÉ

มอก.1131-2535 “มาตรฐานขอ้ต่อทอ่พวีซีแีขง็ สาํหรบัใชก้บัทอ่รบัความดนั” ชั Êนคณุภาพ PVC 5 หรอื ตามทีÉ

กาํหนดไวใ้นแบบ 
 

 อปุกรณ์ขอ้ต่อเหลก็หล่อสาํหรบัทอ่พวีซี ีตอ้งผลติตามมาตรฐานของการประปานครหลวงและงานของ

การประปาส่วนภูมภิาค วสัดุทีÉใชเ้ป็นเหล็กหล่อเทาสาํหรบัใชก้บัท่อส่งนํÊาชนิดทนความดนั โดยมคีุณสมบตัิ

ทางกล ดงันีÊ 

  - ความตา้นทานแรงดงึตํÉาสดุ     200 Mpa 

  - ความแขง็สงูสดุ        230 HB 

  - ผวิเหลก็หล่อภายนอกเคลอืบดว้ย Non-bleeding Type Coal Epoxy 

  - ผวิเหลก็หล่อดา้นในเคลอืบดว้ย Liquid Epoxy 
 

 เหล็กเหนียวทีÉใช้ทําอุปกรณ์ท่อต้องมีคุณสมบตัิทางกลอย่างน้อยตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึÉง

ดงัต่อไปนีÊ 

- ASTM A 283, “Low and Intermediate Tensile Stregth Carbon Steel Plates” Grade C 

or D 

- ASTM A 570, “Steel, Sheet and Strip, Carbon, Hot Rolled Structural Quality” Grade 

30, 33,  36,  40,  45 or 50 หรอื 

- JIS G 3457 “Are Welded Carbon Steel Pipe” หรอื 

- JIS G 3101, “Hot Rolled Steels for General Structures” Class SS 400 
 

 ขนาดและมติิต่างๆ ของอุปกรณ์ท่อให้เป็นไปตามทีÉแสดงไว้ในแบบ ในกรณีทีÉแบบมไิด้กําหนดไว ้

ผูร้บัจา้งจะตอ้งเสนอแบบเพืÉอขอรบัความเหน็ชอบจากคณะกรรมการตรวจการจา้ง 

 

11.4 การทดสอบท่อ 
 

 ท่อและขอ้ต่อพวีซีชีนิดต่อดว้ยแหวนยาง ตอ้งผ่านการทดสอบการทนความดนันํÊา ตามทีÉกาํหนดไวใ้น

มาตรฐาน มอก.17-2532 และ มอก.94-2517 

 ท่อและอุปกรณ์ท่อพวีซีเีมืÉอประกอบเขา้ดว้ยกนัแลว้ จะตอ้งสามารถทนต่อความดนันํÊาไดไ้มน่้อยกว่า 

2 เทา่ของความดนัใชง้าน (Working Pressure) เป็นเวลาไมน่้อยกว่า 30 นาท ีโดยไมม่กีารร ั Éวซมึ 
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11.5 การวางท่อพีวีซี 
 

 (1) ขอ้กาํหนดทั Éวไป 

- บรรดาท่อพวีซีแีละอปุกรณ์ทีÉนํามาใชใ้นการวางและตดิตั Êงท ั Êงหมด จะตอ้งเป็นของใหมไ่มเ่คย

ใชง้านมากอ่น 

- การวางท่อ การประกอบท่อ การตดิตั Êงขอ้ต่อท่อ การเตรยีมสถานทีÉ ใหป้ฏบิตัติามคาํแนะนํา

ของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 

- ผูร้บัจา้งจะตอ้งใชเ้ครืÉองมอืทีÉเหมาะสมกบัขนาดทอ่และอุปกรณ์ต่างๆ ในการต่อทอ่ 

- ผูร้บัจ้างจะต้องตรวจสอบท่อและอุปกรณ์ต่างๆ ว่าไม่แตก รั Éว ชํารุดเสยีหาย ก่อนนําไปวาง

ในรอ่งดนิ  ทอ่หรอือปุกรณ์ทีÉแตกชํารดุหา้มใชใ้นการวางทอ่ 

- ผูร้บัจา้งจะต้องทาํการวางท่อพวีซีพีรอ้มทั Êงตดิตั Êงอุปกรณ์ เช่น ประตูนํÊา ประตูระบายอากาศ 

(ถ้ามี)  ข้อลด และข้อโค้ง ฯลฯ ตามทีÉกําหนดไว้ในแบบ หรือตามทีÉวิศวกรควบคุมการ

ก่อสรา้งอาจจะใหต้ดิตั Êงอุปกรณ์เพิÉมเตมิเพืÉอใหก้ารปฏบิตัิงานเป็นไปโดยถูกต้องตามหลกั

วชิาการ 

- การตดัท่อให้ยาวพอเหมาะกบัระยะทาง ผู้รบัจ้างจะต้องตัดปลายท่อด้วยความระมดัระวงั

และเรยีบร้อย  การตัดและแต่งปลายท่อให้ปฏิบัติตามคําแนะนําของวิศวกรควบคุมการ

กอ่สรา้ง 

- การวางท่อลอดถนนตามจุดทีÉกําหนดในแบบ หรอืจุดทีÉเจ้าของกรรมสทิธิ Íในถนนกําหนด 

ให้เทคอนกรตีเสรมิเหล็กหุ้มท่อ หรอืใช้ท่อปลอกเหล็ก ให้มคีวามยาวตามทีÉกําหนดไว้ใน

แบบกอ่สรา้ง หรอื ตามขอ้กาํหนดของเจา้ของกรรมสทิธิ Íถนน หรอื ตามทีÉวศิวกรควบคมุการ

ก่อสร้างกําหนดให้แล้วแต่กรณี  นอกจากนั Êนแล้ว ต้องปฏิบัติตามระเบียบของเจ้าของ

กรรมสทิธิ Íถนนอยา่งเครง่ครดั 
 

  (2) การขดุดนิและการกลบดนิตามแนวทอ่ 

- ผู้รบัจ้างจะต้องขุดร่องดินวางท่อให้มีความลึกและกว้างไม่น้อยกว่าทีÉกําหนดไว้ในแบบ 

สาํหรบัการวางท่อและการตดิตั Êงอุปกรณ์ ให้ดําเนินการตามแบบ รายการรายละเอยีดด้าน

วศิวกรรมและคาํแนะนําของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งอยา่งเครง่ครดั 

- การขดุร่องดนิเพืÉอวางท่อ จะตอ้งใหเ้รยีบทีÉสุดเท่าทีÉจะทําได ้โดยเฉพาะอย่างยิÉงในกรณีของ

การใชเ้ครืÉองจกัรขดุ ซึÉงอาจจะตอ้งใชแ้รงคนและเครืÉองมอืขนาดเลก็ในการขดุแต่งใหเ้รยีบ 

- การขุดร่องดินในบางกรณี เช่นการขุดดินลึกใกล้กบัสิÉงก่อสร้างอืÉนๆ หรอืการขุดร่องดิน

บรเิวณดินอ่อน อาจจะต้องติดตั Êงระบบป้องกนัดนิพงัทีÉมคีวามปลอดภยัเพยีงพอ เช่น เขม็

พดืกนัดนิ (Sheet Pile)  ทั ÊงนีÊใหอ้ยูใ่นดุลยพนิิจของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 

- ดนิทีÉขดุข ึÊนจากรอ่งดนิ  ผูร้บัจา้งตอ้งกองไวข้า้งรอ่งดนิ โดยมรีะยะหา่งรอ่งดนิพอสมควร ซึÉง

ดนิจะไมร่ว่งหล่นลงในร่องดนิได ้และไมเ่ป็นทีÉกดีขวางทางจราจร 
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 (3) การประกอบและวางทอ่ 

- กอ่นทาํการวางทอ่ ผูร้บัจา้งจะตอ้งกาํจดัของแขง็ต่างๆ เช่น หนิ อฐิ และรากไม ้เป็นตน้ ออก

ใหห้มด แลว้ทําการปรบัพืÊนรอ่งดนิใหแ้น่นและมผีวิหน้าเรยีบตลอดความยาวของทอ่ การทํา

ฐานรองรบัท่อใหเ้หมาะสมกบัสภาพพืÊนทีÉในกรณีต่างๆ ใหป้ฏบิตัติามรายละเอยีดทีÉกําหนด

ไวใ้นแบบ รายการรายละเอยีดดา้นวศิวกรรม และคาํแนะนําของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 

- หากจาํเป็นจะตอ้งตดัทอ่พวีซี ีใหต้ดัโดยใชใ้บเลืÉอยทีÉมฟัีนละเอยีด การตดัจะตอ้งใหแ้นวทอ่ทีÉ

ตดัทํามุมฉากกบัแกนท่อ  หลงัจากตดัท่อเสรจ็เรยีบรอ้ยแล้วจะต้องตกแต่งผวิทีÉตดัใหเ้รยีบ 

โดยใชต้ะไบแต่งปลายทอ่เป็นมมุเอยีงประมาณ 15 องศา นับจาก ½ ของความหนาทอ่ 

- ใหท้าํความสะอาดผวิภายในดา้นปากระฆงับรเิวณทีÉจะใส่แหวนยางและผวิดา้นนอกของท่อ

ดา้นทีÉจะสวมโดยใชผ้้าสะอาดชุบนํÊาเชด็แล้วปล่อยใหแ้หง้ เมืÉอแหง้สะอาดดแีลว้ใหใ้ส่แหวน

ยางเขา้ไปโดยบบีแหวนยางให้เป็นรปูหวัใจและจดัแหวนยางใหเ้ขา้ร่องเรยีบรอ้ย  หลงัจาก

นั Êนใหท้านํÊายาหล่อลืÉน (Pipe Lube) บรเิวณปลายท่อด้านทีÉจะสวมเขา้กบัแหวนยาง แลว้ทํา

การดนัต่อท่อเข้าด้วยกนัโดยใช้เครืÉองมือช่วยเช่น เครืÉองดึง (Puller) หรอืคานงดัปลายท่อ 

(Lever)  แต่ถา้เป็นทอ่ขนาดเลก็กว่า 200 มลิลเิมตร อาจจะต่อโดยไมใ่ชเ้ครืÉองมอืช่วยกไ็ด ้

- หลงัจากทีÉต่อท่อแลว้ จะต้องตรวจสอบว่าแหวนยางอยู่ในตําแหน่งทีÉถูกต้องหรอืไม่ โดยการ

ใชแ้ผ่นโลหะบางๆ (Check Plate) เสยีบเขา้ไปโดยรอบทอ่ ซึÉงระยะของแผน่โลหะทีÉเสยีบเขา้

ชนขอบแหวนยางในแต่ละครั Êงควรจะไดร้ะยะเทา่กนัหรอืใกลเ้คยีงกนัทกุครั Êง 

- หลงัจากเสรจ็สิÊนงานต่อท่อในแต่ละวนั ควรหาวสัดุมาหุม้ห่อปิดปลายท่อดา้นทีÉเปิดไว ้เพืÉอ

ป้องกนัมใิห ้นํÊา ดนิ ฝุ่ นละออง เศษขยะ หรอืสตัวต่์างๆ เล็ดลอดเขา้ไปในท่อซึÉงไดว้างไวแ้ลว้ 

- กอ่นทาํการกลบดนิตอ้งทาํการตรวจสอบความดนันํÊาตามขอ้ 11.4 
 

 (4) แนวทอ่และระดบัของทอ่ 

- ผูร้บัจา้งจะตอ้งวางทอ่ในแนวทีÉกําหนดใหด้ว้ยความลาดทีÉสมํÉาเสมอกนั โดยหลกีเลีÉยงการยก

ทอ่ขึÊนหรอืกดท่อลงโดยกระทนัหนั 

- การวางท่อตอ้งให้ไดแ้นวตรง สาํหรบัการเบีÉยงเบนแนวท่อสําหรบัขอ้ต่อแบบต่างๆ อาจจะ

กระทาํไดแ้ต่ตอ้งไม่เกนิขอ้กาํหนดของบรษิทัผูผ้ลติทอ่ หรอืตามทีÉวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง

กาํหนดให ้

- แมว้่าท่อพวีซีจีะมคีุณสมบตัยิดืหยุ่นไดด้ ีแต่เมืÉอตอ้งการจะเปลีÉยนทศิทางของท่อ ควรใชข้อ้

งอแบบต่างๆ เทา่นั Êน ไมอ่นุญาตใหด้ดังอทอ่เป็นอนัขาด 

- การวางท่อทีÉขนานกนั ห้ามวางซ้อนกนั และให้วางห่างจากท่อขา้งเคยีงให้มากทีÉสุดตาม

สภาพพืÊนทีÉนั Êนๆ  ในกรณีทีÉไม่สามารถหลกีเลีÉยงได ้ใหผู้ร้บัจา้งทาํความตกลงกบัผูว่้าจา้งใน

อนัทีÉจะแกไ้ขดดัแปลงหรอืยา้ยแนวท่อไปวางทีÉทีÉเหมาะสมยิÉงขึÊน เพืÉอใหง้านดาํเนินไปดว้ยด ี
 

 (5) การกลบดนิตามแนวท่อ 

- เมืÉอไดท้ดลองความดนันํÊาแลว้  โดยไมป่รากฏมรีอยร ั Éวและท่อไม่แตกหรอืชาํรดุ จงึจะทาํการ

กลบดนิให้เรยีบรอ้ย  ดนิทีÉเหลือให้เฉลีÉยพูนไว้บนร่องดนิทั Êงหมด  หรอืนําไปกองไว้ตามทีÉ

วศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะกาํหนดให ้ ขยะหรอืมลูฝอยต่างๆ หา้มใชใ้นการกลบรอ่งดนิ 
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- ในการกลบดนิ ผูร้บัจา้งจะตอ้งอดัหรอืกระทุง้ดนิใหแ้น่น และระมดัระวงัมใิหเ้กดิอนัตรายกบั

ทอ่ทีÉวางไวแ้ลว้ 

 

11.6 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

 (1) งานท่อพีวีซี วดัปรมิาณเป็นหน่วยความยาวเมตร ตามทีÉกําหนดในแบบหรือตามทีÉวิศวกร

ควบคุมการกอ่สรา้งเหน็สมควร การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญา โดยจะแบ่งให ้ŞŘ% 

ของราคาต่อหน่วย เมืÉอส่งท่อถงึสถานทีÉก่อสรา้งแลว้ และ ŜŘ% ของราคาต่อหน่วยเมืÉอตดิตั Êงและทดสอบท่อ

แลว้เสรจ็  โดยรวมคา่ใชจ้่ายในการจดัหาทอ่ คา่ขนสง่ คา่ประกอบตดิตั Êง และอืÉนๆ จนแลว้เสรจ็ 
 

 (2) งานขอ้ต่อ/ขอ้งอพวีซีี (ถ้าม)ี วดัปรมิาณงานเป็นชิÊนงานเหมารวมในหน่วยชุดหรอืท่อนตามทีÉ

กาํหนดในแบบ หรอืตามทีÉวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเหน็สมควร  การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยทีÉ

ตกลงในสญัญา โดยจะแบ่งให ้ŞŘ% ของราคาต่อหน่วย เมืÉอสง่ท่อถงึสถานทีÉก่อสรา้งแลว้ และ ŜŘ% ของราคา

ต่อหน่วยเมืÉอตดิตั ÊงและทดสอบชิÊนงานแลว้เสร็จ  โดยรวมค่าใชจ้่ายในการจดัหาชิÊนงาน ค่าขนสง่ ค่าประกอบ

ตดิตั Êง และอืÉนๆ จนแลว้เสรจ็ 
 

 (3) งานขอ้ต่อเหล็กหล่อสําหรบัท่อพวีซี ีเช่น ขอ้ต่อ Gibault,  รดัแยกเหล็กสาํเรจ็รูป และอุปกรณ์

เหล็กหล่ออืÉนๆ วดัปรมิาณงานเป็นชิÊนงานเหมารวมในหน่วยชุดตามทีÉกําหนดในแบบ หรอืตามทีÉวิศวกร

ควบคุมการก่อสรา้งเห็นสมควร  การจ่ายเงนิจะจ่ายให้ตามราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญา โดยจะแบ่งให ้

60% ของราคาต่อหน่วย เมืÉอสง่ท่อถงึสถานทีÉกอ่สรา้งแลว้ และ ŜŘ% ของราคาต่อหน่วยเมืÉอตดิตั Êงและทดสอบ

ชิÊนงานแลว้เสรจ็  โดยรวมคา่ใชจ้่ายในการจดัหาชิÊนงาน ค่าขนสง่ คา่ประกอบตดิตั Êง และอืÉนๆ จนแลว้เสรจ็ 

 

 



หมวดทีÉ řŚ 

 

งานท่อเหลก็ 
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หมวดทีÉ 12 

งานท่อเหลก็ 
 

12.1 ทั Éวไป 
 

 อุปกรณ์ท่อเหล็ก ประกอบด้วย ท่อเหล็กเหนียว (MILD STEEL PIPE), ท่องอ (BENDS PIPE) และ

อุปกรณ์อืÉนๆ ตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาอุปกรณ์ท่อเหลก็ทีÉจะใชใ้นงานกอ่สรา้งขนาดต่างๆ ตามทีÉระบุไวใ้นแบบก่อสรา้ง

มาใชใ้นการปฏบิตังิานก่อสรา้งใหแ้ล้วเสรจ็สมบูรณ์โดยทีÉวสัดุของอุปกรณ์ท่อเหล็กทุกชิÊนจะตอ้งเป็นของใหม ่

มีคุณภาพดีและมีมาตรฐานเป็นไปตามทีÉกําหนดให้ในข้อ 12.2  อย่างไรก็ตาม อุปกรณ์ทุกชนิดก่อนเริÉม

ดําเนินการจดัซืÊอและผลติจะต้องได้รบัความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจการจ้างก่อนดําเนินการ การ

ปฏบิตังิานทุกขั Êนตอนของผูร้บัจา้ง วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งสงวนสทิธิ ÍทีÉจะเขา้ทาํการตรวจสอบและควบคุม

การทํางานได้ตลอดเวลา ผู้รบัจ้างจะต้องอํานวยความสะดวกและให้ความร่วมมือแก่วิศวกรควบคุมการ

กอ่สรา้งเขา้ไปตรวจสอบ 
 

 ในกรณีทีÉงานท่อเหลก็ไม่ไดแ้สดงไว้ในแบบผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัทํารปูแบบเสนอใหว้ศิวกรควบคุมการ

กอ่สรา้งใหค้วามเหน็ชอบกอ่นการปฏบิตังิาน 
 

 กอ่นการวางอุปกรณ์ทอ่เหลก็ตามแบบทีÉโครงการเป็นหน้าทีÉของผูร้บัจา้งจะต้องเตรยีมการสาํรวจวาง

แนวและระดับให้ได้ตามแบบก่อสร้าง ขุดดิน และตัดแต่งร่องท่อ (TRENCH) ร่องระบายนํÊ า, ก่อสร้าง

ฐานรองรบัทอ่ (CONCRETE PIERS) (ถา้ม)ี, อาคารยดึตรงึทอ่ (CONCRETE ANCHOR BLOCKS) 
 

 อุปกรณ์ท่อเหลก็จะตอ้งผลติจากบรษิทัซึÉงมปีระสบการณ์ในการผลติท่อเหล็กเหนียว (MILD STEEL 

PIPE) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 50 เซนติเมตร และแรงดนันํÊาในการออกแบบไม่น้อยกว่า 10 

กโิลกรมั/ ตารางเซนตเิมตร 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องเสนอชืÉอบริษัท หรือห้างหุ้นส่วน หรอืผู้รบัจ้างเอง เป็นผู้ผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กทีÉ 

ผูร้บัจา้งจะใชใ้นการผลติอุปกรณ์ท่อเหลก็ใหก้บัผูร้บัจา้งนําเอาไปใชง้านก่อสรา้งมาพรอ้มกบัยืÉนซองประกวด

ราคาเพืÉอใหก้รมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน พจิารณาใหค้วามเหน็ชอบดว้ย 

 

12.2 มาตรฐาน 
 

 วัสดุทีÉใช้ในการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก วิธีการผลิต และการทดสอบคุณภาพจะต้องเป็นไปตาม

มาตรฐานล่าสุดของมาตรฐานต่างๆ ทีÉกําหนดไวข้า้งล่างนีÊ หรอืมาตรฐานอืÉนๆ เป็นทีÉยอมรบักนัทั Éวไปว่าดกีว่า

หรอืเทยีบเทา่มาตรฐานทีÉไดก้าํหนดไว ้
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 ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS 

 ASME - AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS 

 ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 

 AWWA - AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 

 API - AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE 

 AISC - AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION 

 AWS - AMERICAN WELDING SOCIETY 

 ISO - INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION 

 JIS - JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

 TIS - THAI INDUSTRIAL STANDARDS 
 

 ในกรณีทีÉผูร้บัจา้งจะใชม้าตรฐานอืÉน นอกเหนือจากมาตรฐานตามทีÉกําหนดไวแ้ลว้นีÊ ผูร้บัจ้างจะตอ้ง

เสนอรายละเอยีดของมาตรฐานทีÉเขยีนเป็นภาษาองักฤษนั Êนๆ มาพรอ้มกบัการยืÉนซองประกวดราคา เพืÉอให้

กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานจะไดใ้ชป้ระกอบการพจิารณาใหค้วามเหน็ชอบ 

 

12.3 งานท่อเหลก็ 
 

 ท่อเหลก็เหนียวทีÉนํามาใชใ้นโครงการนีÊ ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน มอก.ŜŚş  ชั Êนคุณภาพ PN10 รบั

แรงดนัใชง้านไดไ้มน้่อยกว่า10 กโิลกรมั/ตารางเซนตเิมตร 

 

12.4 วสัด ุ
 

12.4.1 ทั Éวไป 
 

 วสัดุทีÉใช้ในการผลติอุปกรณ์ท่อเหล็กจะต้องเป็นเหล็กเหนียว (MILD CARBON STEEL) คุณสมบตัิ

ของเหลก็จะตอ้งมคีา่ของจุดลา้ (YIELD STRENGTH) ไม่น้อยกว่า 2,400 กก./ตร.ซม. หรอืมาตรฐานของวสัดุ

ทีÉไดก้าํหนดใหไ้วใ้นหวัขอ้นีÊ ในกรณีทีÉมาตรฐานวสัดุของอุปกรณ์ท่อเหลก็ไม่ไดก้าํหนดไวใ้นแบบก่อสรา้งหรอื

ในทีÉนีÊวสัดุจะต้องมคีุณภาพดีเหมาะสมกบัการใชง้านและจะต้องเสนอให้วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งอนุมตัิ

เสยีกอ่น 

 

12.4.2 วสัดสุาํหรบัอปุกรณ์ท่อเหลก็ 
 

 วสัดุอุปกรณ์ทอ่เหลก็ต่างๆ ใหม้คีณุภาพเป็นไปตามมาตรฐานดงันีÊ 
 

  อุปกรณ์ มาตรฐาน 

  ทอ่เหลก็ ทอ่งอ JIS - G3101 Class SS400 

  EXPANSION JOINTS ASTM - A36 

  BOLTS, NUTS, WASHERS ASTM - A325 
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  ANCHOR BOLTS ASTM - 307 GRADE B 

   ASTM - A36 

  SADDLE ASTM - A36 

  STRUCTURAL FRAME ASTM - A36 

  PLATES, BARS ASTM - A36 

  AIR VENT STEEL PIPE TIS277 - TYPE 3 

 

12.5 การผลิตอปุกรณ์ท่อเหลก็ 
 

 การผลติอปุกรณ์ทอ่เหลก็ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งใหไ้ด้

ทราบถงึสถานทีÉหรอืโรงงานผลติอปุกรณ์ทอ่เหลก็ทีÉผูร้บัจา้งจะนํามาใชใ้นงานก่อสรา้งพรอ้มทั Êงจดัสง่ใบรบัรอง

ผลการทดสอบทางดา้นเคมแีละฟิสกิสข์องวสัดุทีÉจะใชผ้ลติอุปกรณ์ท่อเหล็กจากบรษิทัผูผ้ลติวสัดุภายในเวลา 

30 วนั หลงัจากผูร้บัจ้างได้ลงนามในสญัญารบัการประมูลการก่อสรา้งนีÊ ในกรณีทีÉผูร้บัจา้งไม่สามารถจดัหา

ใบรบัรองผลการทดสอบจากบรษิทัผูผ้ลติวสัดุได้ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการทดสอบคุณสมบตั ิเพืÉอยนืยนัว่าวสัดุทีÉ

คณุสมบตัคิรบถว้นตามทีÉกาํหนดใหโ้ดยค่าใชจ่้ายในการทดสอบเป็นของผูร้บัจา้งทั ÊงสิÊน 

 

12.5.1 การม้วนท่อ 
 

 ผูร้บัจา้งจะต้องจดัทําแบบแปลนแผ่นคลีÉของแผ่นเหล็กก่อนมว้นเป็นท่อ แบบแปลนการเตรยีมแนว

เชืÉอมของแผ่นเหลก็ แผนงาน และวธิกีาร พรอ้มด้วยชนิดของเครืÉองจกัรทีÉใชม้ว้นทอ่ (ไม่อนุญาตใหใ้ชฆ้อ้นทบุ 

ในการมว้นท่อเหล็ก) เสนอความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุมการก่อสร้างเสยีก่อนเริÉมดําเนินการ มาตรฐาน

ความยาวของทอ่เหลก็แต่ละทอ่นจะตอ้งไมส่ ั Êนกว่า 3.0 เมตร 

 

12.5.2 การเชืÉอม 
 

 การเชืÉอมจะต้องเชืÉอมด้วยวิธี SHIELD MELTS ARC WELDING หรอืวิธีอืÉนทีÉมีคุณภาพของการ

เชืÉอมดีกว่า หรือเทียบเท่า ซึÉงต้องผ่านความเห็นชอบจากวิศวกรควบคุมการก่อสร้างเสยีก่อน นอกจากนีÊ 

ผูร้บัจ้างจะต้องทํารายละเอยีดแสดงการเตรยีมตดัของแผ่นเหล็ก ส่วนผสมของลวดเชืÉอม, FLUX, ชนิดและ

ขนาดของลวดเชืÉอมกระแสไฟฟ้า (CURRENT) และแรงเคลืÉอน (VOLTAGE) ในการเชืÉอม ความเร็ว 

(SPEED) ของการเชืÉอมเสนอต่อวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งใหค้วามเหน็ชอบเสยีก่อนทําการเชืÉอมมาตรฐาน

และวธิกีารเชืÉอมให้ใช ้AWS CODE และ ASME “BOILER & PRESSURE VESSEL CODE” เป็นมาตรฐาน

ของงานเชืÉอมอปุกรณ์ทอ่เหลก็ 
 

 ช่างเชืÉอมทีÉจะใช้ในการปฏิบัติงานเชืÉอมจะต้องผ่านการทดสอบและมีใบรบัรองจากสถาบัน หรือ

หน่วยงานทีÉได้รบัความเชืÉอถอืภายในประเทศ อาทเิช่น สถาบันพฒันาฝีมอืแรงงาน การไฟฟ้าฝ่ายผลติแห่ง

ประเทศไทย ฯลฯ และในกรณีทีÉช่างเชืÉอมไม่ไดท้ํางานเชืÉอมติดต่อกนัมานานหรอืใบรบัรองอายุเกนิกว่า 6 เดอืน 

กอ่นเริÉมปฏบิตังิานนีÊ ช่างเชืÉอมจะตอ้งผ่านการทดสอบใหม่ 
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 การเชืÉอมตามแนวยาวของท่อเหล็ก (LONGITUDINAL BUTT JOINT WELDING) จะต้องเป็นการ

เชืÉ อมแบบ COMPLETE JOINT PENETRATION GROOVE WELD และการเชืÉ อม ต่อปลายท่อเหล็ก 

(CIRCULAR BUTT JOINT WELDING) เขา้ด้วยกนัทั ÊงในโรงงานและทีÉโครงการจะต้องเป็นการเชืÉอมแบบ 

COMPLETE JOINT PENETRATION GROOVE WELD เช่นกนั ส่วนงานเชืÉอมอุปกรณ์ประกอบงานทอ่ ซึÉง

เป็นการเชืÉอมแบบ FILLET WELD, BEVEL GROOVE WELD, FLARE-BEVEL GROOVE WELD ขนาด

ของงานเชืÉอมจะตอ้งทาํตามแบบกอ่สรา้งกาํหนดไว ้
 

 ขนาดของลวดเชืÉอมทีÉใชจ้ะตอ้งมขีนาดทีÉเหมาะสมกบังานเชืÉอมแต่ละแบบ ชนิดลวดเชืÉอมทีÉใชจ้ะตอ้ง

เป็น LOW-HYDROGEN ELECTRODE หรอืมคีุณสมบตัิดีกว่าและเหมาะสมกบัโลหะทีÉต้องการเชืÉอม งาน

เชืÉอมในโรงงานใหใ้ชล้วดเชืÉอม (COVERED ELECTRODE) ชนิด E60xx และงานเชืÉอมในโครงการใหใ้ชล้วด

เชืÉอมชนิด E70xx โดยลวดเชืÉอมจะต้องเกบ็รกัษาไวใ้นกล่องป้องกนัความชืÊน การนําลวดเชืÉอม (COVERED 

ELECTRODE) ออกมาใชง้าน จะตอ้งนําออกมาใชใ้หพ้อเหมาะกบัการใชง้าน เพืÉอไม่ใหล้วดเชืÉอมรบัความชืÊน

เกนิไป ลวดเชืÉอมจะต้องได้รบัการตรวจสอบก่อนใช้งานว่าแห้งก่อนนําไปใช้งานหรอืมคีวามชืÊนไม่เกนิกว่า

กําหนดของผู้ผลติลวดเชืÉอมทีÉกําหนดไว้ ในกรณีทีÉลวดเชืÉอมเอาออกจากกล่องและทิÊงไว้นานกว่า 3 ชั Éวโมง 

หรือลวดเชืÉอมมีความชืÊนมากจะต้องนําลวดเชืÉอมเข้าเตาอบทีÉอุณหภูมิประมาณ 300-400ºC เป็นเวลา

ประมาณ 1 ชั Éวโมง อุณหภูมขิองบรรยากาศขณะทําการเชืÉอมจะต้องไม่น้อยกว่า 21ºC หา้มทําการเชืÉอมใน

ขณะทีÉฝนตกหรอืบรรยากาศมคีวามชืÊนจดั นอกจากจะมวีธิป้ีองกนัทีÉเหมาะสม 
 

 กอ่นทาํการเชืÉอมจะต้องทาํความสะอาดบรเิวณทีÉทีÉตอ้งการเชืÉอมใหส้ะอาดเสยีกอ่นไมใ่หม้รีอยเปืÊอน ของ

สสีนิม คราบนํÊามนัและสิÉงสกปรกอืÉนๆ ออกใหห้มดก่อนทาํการเชืÉอมเพืÉอป้องกนัอนัตรายกบัผูเ้ชืÉอมและผูอ้ยูใ่น

บรเิวณใกลเ้คยีง การประกอบชิÊนส่วนของงานเขา้ด้วยกนัด้วยการเชืÉอมนั Êน ชิÊนส่วนของงานนั Êนๆ จะต้องทํา

การยดึไว้ให้แขง็แรงเพืÉอป้องกนัไม่ใหแ้นวเชืÉอมเกดิการบิดเบีÊยว ถ้าหากมกีารเชืÉอมทบัเป็นชั Êนๆ จะต้องใช้

แปลงลวดขดั SLAG บนผวิดนิทีÉไดเ้ชืÉอมไวก่้อนทาํการเชืÉอมทบัชั Êนต่อไป 
 

 การผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็กด้วยการเชืÉอมควรจัดทําจากโรงงานด้วย AUTOMATIC WELDING 

MACHINE และพยายามลดงานเชืÉอมในสนามด้วยการใชช้่างเชืÉอมใหน้้อยทีÉสุด งานเชืÉอมบางชิÊนไม่อาจใช ้

AUTOMATIC WELDING MACHINE ในโรงงานได ้จะต้องขออนุมตัจิากวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเสยีก่อน

ดําเนินการ สาํหรบังานเชืÉอมต่อวางทอ่ทีÉโครงการตามแบบกอ่สรา้งผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัการขดุรอ่งดนิใหล้กึ และ

กวา้งเพยีงพอทีÉช่างเชืÉอมและเครืÉองเชืÉอมทาํงานไดส้ะดวก ภายหลงัจากการตรวจสอบและทดสอบงานเชืÉอม 

เคลอืบ และทาสทีอ่บรเิวณเชืÉอมเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งกลบอดัดนิใหแ้น่นตามแบบกอ่สรา้ง 
 

 การควบคุมคุณภาพของแนวเชืÉอม (WELD QUALITY CONTROL) ผู้รบัจ้างจะต้องปฏิบัติตามวิธี

มาตรฐานทีÉใชใ้นการเชืÉอมต่อไปนีÊ อนัเป็นวธิจีะทาํใหแ้นวเชืÉอมมคีณุภาพสงู 
 

(1) ผวิงานสว่นทีÉจะเชืÉอมจะตอ้งปราศจากสนิม ส ีจารบ ีนํÊามนั และอืÉนๆ 

(2) ในการบากงานสาํหรบัแนวต่อชนแบบร่อง จําเป็นจะต้องเว้นระยะห่างระหว่างชิÊนงานทีÉแนว

เชืÉอมส่วนล่าง (ROOT OPENING) ใหพ้อเหมาะกบัความหนาของชิÊนงาน 
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(3) ถา้การต่อเป็นแบบทีÉทีÉมรีะยะห่างของแนวเชืÉอมต่อมากกว่า 1.5 มม. ขนาดของแนวเชืÉอมแบบ 

FILLET จะตอ้งเทา่กบัขนาดทีÉกาํหนดให ้บวกระยะห่างของแนวต่อด้วย 

(4) ในกรณีทีÉตอ้งการ การ PREHEAT หรอื INTERPASS TEMPERATURE จะตอ้งการทาํใหไ้ด้

อุณหภูมติามทีÉกาํหนด 

(5) ลวดเชืÉอมทีÉใชจ้ะต้องมสี่วนผสมทีÉเขา้กบัโลหะชิÊนงานได ้หรอืใชล้วดเชืÉอมตามทีÉกาํหนดให ้

(6) จะต้องทําตามวธิีการเชืÉอมทีÉถูกต้อง ซึÉงหมายถงึการใช้ชนิดของลวดเชืÉอม ขนาดลวดเชืÉอม

ตลอดจนอณุหภูมใินการ PREHEAT หรอื INTERPASS TEMPERATURE ทีÉถูกตอ้ง 

(7) แนวเชืÉอมยดึใดๆ ทีÉเกดิแตกรา้วหรอืมจุีดบกพร่อง จะต้องเอาออกใหห้มดก่อนทีÉจะเชืÉอมแนว

เชืÉอมจรงิทบัลงไป 

(8) แนวเชืÉอมทีÉมกีารแตกรา้วหรอืมรีูปร่างผดิปกต ิจะต้องได้รบัการซ่อมแซมเสยีก่อนทีÉจะเชืÉอม

ต่อไป 

(9) แนวเชืÉอมส่วนเกนิ หรอืแนวเชืÉอมทีÉมสีารอืÉนรวมตวัอยู่ (POROSITY) จําเป็นจะต้องขจดัออก 

และทาํการเชืÉอมใหม ่

(10) หลุม (CRATER) ทีÉปลายแนวเชืÉอมจะตอ้งถกูเตมิใหเ้ตม็ กอ่นทีÉจะเชืÉอมแนวต่อไป 

(11) จะตอ้งทําความสะอาดแนวเชืÉอมเป็นอย่างดตีลอด ก่อนทีÉจะเชืÉอมทบัดว้ยแนวเชืÉอมแนวต่อไป 

โดยเฉพาะอยา่งยิÉงกบัแนวเชืÉอมชนิด MULTIPLE-PASS WELD 

(12) ขอ้กาํหนดขนาดและความยาวของแนวเชืÉอมทีÉกําหนดไวใ้นแบบก่อสรา้งเป็นขอ้กาํหนดทีÉมคี่า

ตํÉาสดุตามปกต ิขนาดของแนวเชืÉอมจะมพีกิดั (TOLERANCES) เทา่กบั +1.5 มม. ถงึ 0.00 มม. 

(13) ความนูนของแนวเชืÉอมไม่ควรเกนิ 1.5 มม. สาํหรบัการเชืÉอมดว้ยมอื 

(14) การแหว่ง (UNDER-CUT) ไมเ่ป็นทีÉยอมรบัสาํหรบัแนวเชืÉอมทีÉตอ้งการรบัแรงสงู 

(15) แนวเชืÉอมแบบรอ่งเปิด (ROOT OPENING) จะตอ้งมกีารละลายตลอดแนวหน้าตดัไมว่่าเชืÉอม

นั Êนๆ จะใชแ้ผ่นประกบหลงั (BACKING) หรอืไมก่ต็าม 

(16) แนวเชืÉอมทีÉตรวจพบว่ามสีแลก (SLAG) หรอืความไม่เรยีบรอ้ย อยู่ภายใน จะตอ้งเซาะออกจน

หมด และทาํการเชืÉอมใหม ่แต่ถา้สแลกหรอืจุดบกพรอ่งนีÊน้อย อาจเป็นทีÉยอมรบัได ้

(17) การแตกร้าวใต้แนวเชืÉอม ซึÉงตรวจพบด้วยการทดสอบแบบชิÊนงานไม่ถูกทําลาย (NON 

DESTRUCTIVE TESTING) จะตอ้งเซาะออก (GOUGED OUT) แลว้ทาํการเชืÉอมใหม ่

(18) งานทกุงานควรวางใหอ้ยู่ในตาํแหน่งทา่ราบ ถา้เป็นไปได้ 

(19) ชา่งเชืÉอมอาจจะตอ้งทดสอบใหม่ถา้ผูต้รวจหรอืผูใ้หค้าํแนะนําสงสยัในผลงานเชืÉอมของเขา 
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12.5.3 การทดสอบรอยเชืÉอม 
 

 กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานจะทาํการทดสอบประสทิธภิาพรอยเชืÉอมในระหว่างทีÉ

ทาํการผลติ การทดสอบจะประกอบด้วยการทดสอบแรงดงึของรอยเชืÉอม (Reduced-suction Tension Test) 

และการทดสอบการดดังอของรอยเชืÉอม (Guided-bend Test) 
 

 นอกจากจะกําหนดเป็นอย่างอืÉนแลว้ วธิทีดสอบ การชกัตวัอย่าง และเกณฑต์ดัสนิจะถอืปฏบิตัติามทีÉ

กาํหนดไวใ้นมาตรฐาน AWWA C200 Sub-section 3.3.5 

 

12.6 การเคลือบและทาสี 
 

12.6.1 ทั Éวไป 
 

 กอ่นทีÉผูร้บัจา้งจดัทําการเคลอืบและทาสอีุปกรณ์ท่อเหลก็ จะตอ้งเสนอวธิกีารทาํความสะอาดผวิของ

อุปกรณ์ท่อเหล็กก่อนการทาส ีชนิดของสี สารเคลือบ และวิธีการเคลือบ และทาสใีห้กรมพฒันาพลงังาน

ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานใหค้วามเหน็ชอบ และอนุมตัิเสยีก่อนเริÉมดําเนินการ หมายกําหนดการทําความ

สะอาดผวิอุปกรณ์ท่อเหลก็ การเคลอืบและทาสจีะต้องส่งใหก้รมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน

ทราบล่วงหน้าอยา่งน้อย 2 สปัดาห ์กอ่นเริÉมงานเคลอืบและทาส ี
 

 ก่อนการเคลอืบและทาส ีวสัดุทีÉนํามาใชจ้ะต้องจดัการผสมส่วนใหถู้กต้องเรยีบรอ้ยและกวนใหเ้ขา้กนัด ี

การเคลอืบและการทาสแีต่ละชั Êนจะต้องทิÊงไว้ให้แหง้เสยีก่อนจะทําการเคลอืบหรอืทาสชี ั Êนต่อไป สิÉงสกปรก

ต่างๆ และความชืÊนจะต้องกําจดัออกไปเสยีก่อน การใช้ทินเนอร์ผสมสไีม่ว่ากรณีใดๆ จะต้องได้รบัความ

เหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเป็นการล่วงหน้า 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องระมดัระวงัเกีÉยวกบัอุณหภูมิของโลหะ ความชืÊนในบรรยากาศ และอุณหภูมิขณะ

ทาํงานเคลอืบและทาส ีซึÉงจะตอ้งปฏบิตัติามคําแนะนําของผูผ้ลติวสัดุนั Êนๆ อาทเิช่น โลหะ มอีุณหภูมติํÉากว่า 

10ºC ความชืÊนในบรรยากาศสูงหรอืขณะฝนตก ผูร้บัจ้างจะต้องทําการเป่าโลหะด้วยอากาศร้อน หรือความ

ร้อนให้กับชิÊนโลหะนั Êนๆ หรือใช้วิธีทีÉเหมาะสมอืÉนๆ การเคลือบและทาสีจะต้องระมัดระวังมิให้เกิดตุ่ม

ฟองอากาศ สพีอง เป็นรพูรนุ หรอืรอยสยี่นบนผวิของสทีีÉทา หรอืเคลอืบไว ้
 

 บรเิวณ 3 เซนตเิมตร ของปลายท่อเหลก็ทีÉจะตอ้งการเชืÉอมต่อในสนามจะไม่มกีารเคลอืบสใีดๆ ทั ÊงสิÊน 

และถดัไปอกี 12 เซนตเิมตร จะตอ้งทาดว้ยสรีองพืÊนเท่านั Êน ภายหลงัการเชืÉอมในสนามเสรจ็แลว้จงึจะเริÉมทํา

การเคลอืบและทาสตีามวธิขีอ้ 12.6.3 และ 12.6.4 
 

 การเคลอืบและระยะเวลาระหว่างการเคลอืบสแีต่ละช ั Êน ตอ้งกระทาํตามคาํแนะนําของบรษิทัผูผ้ลติส ี

วธิกีารเคลอืบ อาจใชแ้ปลงทาส ีหรอืเครืÉองพน่สแีบบไรอ้ากาศ (AIRLESS) 
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12.6.2 การทาํความสะอาดผิวโลหะ 
 

(1) การทาํความสะอาดผวิโลหะทีÉโรงงาน (WORKSHOP) 

การทาํความสะอาดผวิโลหะทีÉจะทาํการเคลอืบ และทาสคีวรใชว้ธิพี่นขดัผวิดว้ยเมด็ทรายหรอื

เมด็เหล็ก (SAND OR STEEL GRIT BLASTING) ผวิของโลหะหลงัจากการพ่นขดัแลว้ จะตอ้งมผีวิสตีรงกบั 

SWEDISH STANDARD SA 2.5 บรเิวณรอยเชืÉอมต่อของอุปกรณ์ท่อเหลก็ทีÉมรีอยขรุขระโผล่มาเหนือผวิท่อ 

จะต้องทําการขดัด้วยหนิขดัให้เรยีบเสยีก่อน ทําการทาสรีองพืÊน ส่วนการซ่อมแซมอาจใชแ้ปรงลวดเหล็ก 

กระดาษทรายหรอืหนิขดัมอเตอรข์ดัผวิตรงบรเิวณทีÉต้องการซ่อมกไ็ด ้การทาํความสะอาดผวิโลหะจะต้องไม่

ทาํใหค้วามหนาของโลหะถูกกดักร่อนจนทาํใหค้วามหนาของโลหะน้อยกว่าขนาดทีÉระบุไวใ้นแบบกอ่สรา้ง เมืÉอ

ทาํความสะอาดผวิโลหะเสรจ็แลว้ จะตอ้งนําโลหะไปทาํการเคลอืบหรอืทาสทีนัท ี

 

(2) การทาํความสะอาดผวิโลหะทีÉโครงการ (SITE) 

โดยทั Éวไป การทําความสะอาดผวิโลหะก่อนการเคลอืบ และทาสทีีÉโครงการจะเป็นบรเิวณทีÉ

อุปกรณ์ท่อเหล็กเชืÉอมต่อกนัในโครงการ อาจใช้วิธีขดัผิวด้วยแปรงลวดเหล็ก กระดาษทราย หรอืหินขดั

มอเตอร ์รอยขรุขระทีÉโผล่ออกมาเหนือผวิท่อจากการเชืÉอม จะตอ้งขดัใหเ้รยีบเสยีกอ่น การทาํความสะอาดผวิ

โลหะจะตอ้งไม่ทําใหค้วามหนาของโลหะถูกกดัสกึกร่อน จนทาํใหค้วามหนาของโลหะหรอืความหนาของเนืÊอ

เหลก็เชืÉอมน้อยกว่าขนาดทีÉระบไุวใ้นแบบก่อสรา้ง 

 

12.6.3 การเคลือบและทาสีภายในท่อเหลก็ 
 

 การเคลอืบสภีายในทอ่เหลก็ และท่องอจะตอ้งกระทาํทีÉโรงงานตามมาตรฐาน AWWA C210 โดยรอง

พืÊนด้วยสี HIGH BUILD TAR EPOXY 1 ชั Êน หนาไม่น้อยกว่า 0.05 มม. ชั Êนกลางให้เคลือบด้วย HIGH 

BUILD COAL TAR EPOXY 1 ชั Êน หนาไม่น้อยกว่า 0.15 มม. ชั Êนนอกให้เคลอืบด้วย HIGH BUILD COAL 

TAR EPOXY 1 ชั Êน หนาไมน่้อยกว่า 0.20 มม. 

 

12.6.4 การเคลือบและทาสีภายนอกท่อ 
 

 (1) การเคลอืบภายนอก 

การเคลือบภายนอกท่อและอุปกรณ์ท่อใต้ดิน  ท่อและอุปกรณ์ท่อจะต้องได้รบัการพ่นทราย

เพืÉอกําจดัสนิม สะเก็ดสนิมและสิÉงสกปรกอืÉนๆ ตามทีÉกําหนดของ AWWA C203 หลงัจากพ่นทรายและทํา

ความสะอาดแล้วผวิภายนอกของท่อและอุปกรณ์ท่อจะต้องทานํÊายารองพืÊน (primer) ทันที นํÊายารองพืÊน 

จะตอ้งเป็นของผูผ้ลติรายเดยีวกบั coal-tar enamels 

ท่อและอุปกรณ์ท่อจะต้องเคลือบภายนอกทีÉโรงงานและจะต้องเป็นไปตามรายละเอียดทีÉ

กาํหนดของมาตรฐาน AWWA C203 ดงัต่อไปนีÊ 
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(ก) Coal tar enamel and bonded double asbestos-felt จะต้องเคลือบเป็นชั Êนตามลําดับ 

ดงันีÊ 

 - Primer 

 - Coal-tar enamel หนา 2.40+0.8 มม. 

 - พนัดว้ย Coal-tar-saturated asbestos felt 

 - Coal-tar enamel หนา 0.8 มม. 

 - พนัดว้ย Whitewash หรอืพนัดว้ย Kraft paper หรอื 

(ข) Coal-tar enamel. Glass-fiber mat. And bonded asbestos-felt wrap or glass-fiber 

felt จะตอ้งเคลอืบเป็นชั ÊนตามลาํดบัดงันีÊ 

 - Primer 

 - Coal-tar enamel หนา 2.40+0.8 มม. 

 - พนัดว้ย Glass-fiber mat 

 - Coal-tar enamel หนา 0.8 มม. 

 - พนัดว้ย Coal-tar-saturated asbestos felt หรอื Glass-fiber felt 

 - เคลอืบดว้ย Whitewash หรอื Kraft paper 

ในกรณีทีÉเคลอืบชั Êนนอกสุดด้วย Glass-fiber felt ผูข้ายหรอืผูร้บัจา้งผลติจะต้องแสดงผลงาน

วางทอ่ทีÉเคลอืบชั Êนนอกสดุดว้ย Glass-fiber felt สามารถใชง้านได้อยา่งดเีป็นเวลาไมน้่อยกว่า 5 ปี 

สาํหรบัโครงการนีÊท่อเหล็กทีÉฝังดนิรอยต่อของท่อแต่ละท่อนจะใชว้ธิเีชืÉอมเท่านั Êน เมืÉอทําการ

ตดิตั Êงแลว้เสรจ็ใหปิ้ดรอยเชืÉอมโดยวธิกีารเคลอืบภายนอกท่อตามวธิกีารขา้งตน้นีÊ 
 

 (2) ทอ่ฝังในเนืÊอคอนกรตี 

ท่อสว่นทีÉฝังในเนืÊอคอนกรตีจะไม่ทาํการเคลอืบสใีดๆ ทั ÊงสิÊน นอกจากการเตรยีมผวิใหส้ะอาด 

ตามขอ้ 12.6.2 แต่จะตอ้งเคลอืบสทีอ่ชนิดเดยีวกบัสว่นทีÉอยูน่อกคอนกรตีเขา้มาในเนืÊอคอนกรตีอยา่งน้อย 15 

ซม. 
 

(3) ทอ่ทีÉสมัผสัอากาศ 

 สําหรับท่อทีÉสัมผัสอากาศ จะต้องรองพืÊนชั Êนแรกจากโรงงานด้วย ZINC RICH EPOXY 

PRIMER หนาอย่างน้อย 0.03 มม. ชั Êนกลางใหเ้คลอืบดว้ย CHLORINATED RUBBER BASED PRIMER 1 

ชั Êน หนาอย่างน้อย 0.07 มม. ชั Êนนอกให้เคลือบด้วย CHLORINATED RUBBER BASED FINISH 2 ชั Êน 

หนาอย่างน้อยชั Êนละ 0.035 มม. การเคลอืบสที่อชั Êนกลางและชั Êนนอก อาจจะกระทาํจากโรงงาน หรอืกระทาํทีÉ

โครงการกไ็ด ้
 

(4) สาํหรบัทอ่บางสว่นอยู่ใตด้นิและบางสว่นอยูเ่หนือดนิ 

การเคลอืบและทาสใีหท้าํตามขอ้ 12.6.4 (1) 
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12.6.5 การเคลือบและทาสีบริเวณรอยเชืÉอมท่อทีÉโครงการ 
 

 ภายหลังจากการเชืÉอมต่อท่อทีÉบริเวณโครงการแล้ว ให้ทําความสะอาดผิวท่อ และรอยเชืÉอม 

ใหเ้รยีบรอ้ยโดยการใชแ้ปรงลวดเหลก็ กระดาษทรายหรอืหนิขดัมอเตอร ์ตามขอ้ 12.6.2 (2) จากนั Êนจงึทาํการ

เคลอืบสภีายในตามขอ้ 12.6.3 และทาํการเคลอืบสภีายนอก ตามขอ้ 12.6.4 

 

12.6.6 การเคลือบและทาสี PIPE SUPPORTS (ถ้ามี) 
 

 สว่นประกอบต่างๆ ของ PIPE SUPPORTS อาทเิช่น SADDLE, BASE PLATE, FRAME, GUIDE BARS 

AND ANCHOR BOLTS จะต้องเคลือบด้วยสงักะส ี(HOT DIP GALVANIZED) หนาอย่างน้อย 0.15 มม. ก่อนทํา

การ GALVANIZED จะต้องทําความสะอาดวสัดุมผีวิสขีาวเสยีก่อน บรเิวณทีÉทําการเชืÉอมภายหลงัทําความ

สะอาดแนวเชืÉอมแลว้ใหท้าดว้ย GALVANIZED ทบัแนวเชืÉอมจนมคีวามหนาอยา่งน้อย 0.15 มม. 

 

12.7 การขนส่ง 
 

 เป็นหน้าทีÉของผู้รบัจ้างจะต้องจดัการขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็กไปยงัทีÉโครงการก่อสร้าง กําหนดการ

ขนสง่อุปกรณ์ทอ่เหลก็ วธิกีารขนสง่ วธิกีารยกทอ่ขึÊนลง เครืÉองจกัรเครืÉองมอืการเตรยีมการป้องกนัอปุกรณ์ท่อ

เหลก็ขณะขนส่ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งเตรยีมแผนงานเสนอใหว้ศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งทราบล่วงหน้าอยา่งน้อย 2 

สปัดาหก์อ่นดาํเนินการ ความเสยีหายใด ๆ ทีÉเกดิกบัอปุกรณ์ท่อเหลก็จากการขนส่ง ผูร้บัจา้งเป็นผูร้บัผดิชอบ

ทั Êงหมด ถงึแมว้่าวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งจะใหค้วามเหน็ชอบกบัแผนงานขนสง่ของผูร้บัจา้ง 
 

 การขนส่ง การยกขึÊนลง (TRANSPORTATION AND HANDLING) ผู้รบัจ้างจะต้องหาวิธีป้องกัน 

และระมดัระวงัมใิหอุ้ปกรณ์ท่อเหล็ก เกดิความเสยีหายแตกทาํลายได ้โดยเฉพาะสทีีÉเคลอืบภายนอกอุปกรณ์

ท่อเหล็กจะต้องระมดัระวงัมใิห้สารเคลอืบท่อชํารุดได้ การขนส่งอุปกรณ์ท่อเหล็กจากโรงงานซึÉงได้รบัการ

ตรวจสอบจากทีÉโรงงานแลว้ไปยงัโครงการก่อสรา้งจะตอ้งจดัหาทีÉวางไวท้ีÉโครงการ เพืÉอใหว้ศิวกรควบคุมการ

กอ่สรา้งทาํการตรวจสอบสภาพอกีครั ÊงหนึÉงกอ่นนําไปกอ่สรา้ง อนึÉงการวางทอ่กอ่นนําไปก่อสรา้งจะตอ้งไม่วาง

ไวบ้นพืÊนดนิ ควรหาทีÉรองรบัทอ่ใหพ้น้จากพืÊนดนิอยา่งน้อย 10 เซนตเิมตร 
 

 ขอ้ควรระมดัระวงัและจดัทาํ การขนสง่อุปกรณ์ท่อเหลก็ 
 

- การยกและวางอุปกรณ์ท่อเหล็ก ควรใชเ้ครืÉองจกัรกลยกขึÊนลง ตวัจบัท่อควรเป็นสายพานทีÉมี

หน้ากวา้งเป็นตวัจบัยดึทอ่ทีÉยก โดยสมัผสักบัผวิทอ่โดยตรง 

- ระหว่างการบรรทุกขนส่ง ควรวางบนฐานไม้หน้ากวา้ง ซึÉงบากเป็นรอยท่อลกึลงไปในเนืÊอไม้

และจบัยดึอปุกรณ์มใิหเ้คลืÉอนตวัไดข้ณะขนสง่ ซึÉงอาจใชท้รายหรอืขีÊเลืÉอยบรรจุถุงวางรองกไ็ด ้

- ใหใ้ชไ้มค้ํÊายนัขา้งในปลายทอ่ทั ÊงสองเพืÉอป้องกนัมใิหอ้ปุกรณ์ทอ่เหลก็เสยีรปูทรงขณะขนสง่ 

- ความเสยีหายใดๆ ทีÉเกดิจากการขนสง่ ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัการซ่อมแซมหรอืจดัหามาใหม่ทนัท ี

- การวางพกัท่อทีÉโครงการก่อนนําไปก่อสรา้ง หา้มวางท่อซ้อนทบักนัเพืÉอความสะดวกในการ

ตรวจวดัทอ่ก่อนนําไปก่อสรา้ง 
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12.8 การก่อสร้างอาคารคอนกรีตยึดตรึงท่อเหลก็ 
 

 อาคารคอนกรีตยึดตรึงท่อเหล็ก (CONCRETE ANCHOR BLOCK) จะก่อสร้างบริเวณท่องอ 

(MITER BENDS) หรอืตรงบรเิวณทีÉท่อเปลีÉยนแนวทาง งานก่อสรา้งคอนกรตีเสรมิเหล็ก และงานหล่อแบบ

จะต้องจัดทําตามทีÉกล่าวไว้ในหมวดทีÉ 7 ซึÉงผู้ร ับจ้างอาจเติมหินใหญ่ (DUMP ROCKS) ขนาด 20-30 

เซนตเิมตร ลงไป แต่ไม่เกนิ 40%โดยปรมิาตรคอนกรตี โดยใหเ้ตมิลงไปใหส้มํÉาเสมอในเนืÊอคอนกรตีและมชี่องว่าง

ระหว่างรอบหนิใหญ่ ไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร และต้องอยู่ห่างจากเหล็กเสรมิไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตรด้วย 

ก่อนเทคอนกรตีฝังท่องอ จะตอ้งทาํการจบัยดึเหนีÉยวใหม้ั Éนคงในแบบหล่อคอนกรตี และตรวจสอบระดบัและ

แนวของปลายท่อทั Êงสองขา้งใหถู้กตอ้งตามทีÉกาํหนดใหไ้วใ้นแบบก่อสรา้งเสยีก่อนเทคอนกรตีลงในแบบ และ

เมืÉอเทคอนกรตีเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ จะตอ้งตรวจสอบระดบัและแนวทอ่อกีครั Êงว่าไมท่รดุ บดิ เอยีง ออกจากแนว

ทอ่ทีÉตอ้งการ 

 

12.9 การซ่อมแซม 
 

 ความผิดพลาด ความบกพร่องของชิÊนงานทั ÊงหลายทีÉเกิดจากการจัดทําของผู้รบัจ้าง ซึÉงวิศวกร

ควบคุมการกอ่สรา้งเหน็ว่า พอจะซ่อมแซมแกไ้ขได ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบีซ่อมแซมโดยเรว็จนใหไ้ด้ผลงานเป็นทีÉ

ยอมรบัของวศิวกรควบคมุการก่อสรา้ง โดยคา่ใชจ้่ายในการซ่อมแซมนีÊ ผู้รบัจา้งจะตอ้งเป็นผูร้บัผดิชอบทั ÊงสิÊน 

งานเชืÉอมจะต้องพยายามจดัทํางานเชืÉอมให้มกีารซ่อมแซมน้อยทีÉสุดกรณีทีÉขนาดของรอยเชืÉอมต่อเล็กกว่า

ขนาดทีÉกาํหนดใหไ้วใ้นแบบก่อสรา้ง (UNDERCUT) หรอืมจุีดบกพร่อง จะตอ้งทําการซ่อมแซมตามมาตรฐาน

ของ ASME - SECTION VIII PARA. UW-38 
 

 ในกรณีทีÉมรีอยตําหนิบนผวิของอุปกรณ์งานทอ่เหลก็ อาทเิช่นรอยขรุขระ รอยรา้ว รอยจากการบบีรดั 

หรอืรอยเนืÉองจากการทาํเครืÉองหมาย ซึÉงมคีวามลกึจากผวิโลหะน้อยกว่า 2 มม. จะตอ้งทาํการซ่อมแซม โดยการ

ขดัรอยตําหนิออกเสยีก่อนใหด้ ีแลว้จงึเชืÉอมพอกทบัรอยตําหนินั Êนๆ แลว้จงึขดัด้วยเครืÉองหนิขดัให้มผีวิเสมอ

เรยีบกบัแผ่นผวิโลหะนั Êนๆ  
 

 การซ่อมแซมดว้ยการใชห้นิขดั ขดัผวิส่วนทีÉเป็นรอยตําหนิออกนั Êน รอยขดัจะตอ้งมสี่วนโคง้ของรศัมี

ไม่น้อยกว่า 62 มม. ไม่ว่าผวิของวสัดุจะโคง้เขา้หรอืออก การขดัควรพงึระมดัระวงั และป้องกนัมใิหเ้กดิความ

เปราะกบัเนืÊอโลหะตรงบริเวณทีÉขดัผิวเนืÉองมาจากเกดิความร้อนสูงเกนิไป ไม่อนุญาตให้ใช้วิธีการหลอม

ละลายดว้ยความรอ้นตรงบรเิวณทีÉมรีอยตําหนิ 
 

 การซ่อมแซมงานเคลอืบและทาสขีองอุปกรณ์ท่อเหล็กทีÉชํารุดเสยีหาย เนืÉองจากการขนส่งหรอืเกดิ

จากการจดัทําของผูร้บัจา้งในโรงงาน ผูร้บัจ้างจะต้องจดัการซ่อมแซมใหเ้รยีบรอ้ยจนเป็นทีÉพอใจของวศิวกร

ควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

 งานซ่อมแซมแก้ไขการเชืÉอม แนวเชืÉอมเดิมจะต้องถูกเซาะออกจนถึงเนืÊอวัสดุ (BASE METAL) 

เสยีก่อนจงึจะสามารถทาํการเชืÉอมแกไ้ขใหม่ได้ เมืÉอซ่อมแกไ้ขแล้ว จะต้องทําการตรวจสอบดว้ยวธิี LIQUID 

PENETRATION INSPECTION 
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12.10 การตรวจสอบและทดสอบอปุกรณ์ท่อเหลก็ 
 

12.10.1  ทั Éวไป 
 

 การตรวจสอบและทดสอบอปุกรณ์ท่อเหลก็ จะตอ้งจดัทําทั Êงภายในโรงงานผลติอุปกรณ์ทอ่เหลก็ และ

ทีÉบรเิวณโครงการก่อสรา้ง การตรวจสอบการผลติอุปกรณ์ทีÉโรงงาน ผูร้บัจ้างจะตอ้งอาํนวยความสะดวก และ

ใหค้วามร่วมมอืกบัผูต้รวจสอบงาน (INSPECTOR) จากกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน เขา้ไป

ตรวจสอบวสัดุ และการผลติอุปกรณ์ในโรงงาน ตลอดจนจดัหาเอกสารหรอืใหร้ายละเอยีดต่างๆ ทีÉผูต้รวจสอบ

ต้องการทราบเกีÉยวกบังานทีÉเข้าไปทําการตรวจสอบผู้ตรวจสอบงาน มอีํานาจเขา้ไปทําการตรวจสอบได้

ตลอดเวลาทีÉโรงงานกาํลงัผลติอุปกรณ์อยู ่
 

 การทดสอบอุปกรณ์เป็นหน้าทีÉของผู้รบัจ้างจะต้องจดัทําการทดสอบ เพืÉอใหแ้น่ใจว่าอุปกรณ์ทุกชิÊน

สามารถใชง้านใชง้านไดด้ตีามวตัถุประสงคข์องงานนั Êนๆ คา่ใชจ้่ายในการทดสอบอุปกรณ์ต่างๆ ผูร้บัจา้งเป็นผู้

ออกเองทั ÊงสิÊน  
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องส่งมอบแผนงานการผลิตอุปกรณ์ท่อเหล็ก แสดงกําหนดการและระยะเวลาของการ

ปฏิบัติงานแต่ละขั Êนตอนของการผลิต ภายในระยะเวลา 30 วนั หลงัจากผู้รบัจ้างลงนามในสญัญาว่าจ้างงานนีÊ 

แผนงานทีÉเสนอมาอย่างน้อยจะต้องประกอบด้วย แบบทีÉใช้สําหรบัผลิตอุปกรณ์ (SHOP DRAWINGS) และ

รายละเอยีดเกีÉยวกบัวสัดุ การผลติ การเคลอืบและทาส ีการตรวจสอบ และทดสอบอุปกรณ์ทีÉโรงงาน วธิกีาร

ขนสง่อุปกรณ์ถงึโครงการ เครืÉองจกัร เครืÉองมอืทีÉใชใ้นการผลติและขนสง่อุปกรณ์ 
 

 แผนการติดตั Êงและทดสอบอุปกรณ์ทีÉโครงการแสดงหมายกําหนดการ และระยะเวลาของการ

ปฏบิตังิานแต่ละขั Êนตอน ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งมอบแผนงานนีÊใหก้รมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน

ทราบล่วงหน้าอยา่งน้อย 30 วนั กอ่นการเริÉมงานตดิตั ÊงทีÉโครงการ 
 

 แผนงานดงักล่าวขา้งต้นนีÊ กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน จะพจิารณาเหน็ชอบ

หรอืไม ่ภายใน 14 วนัหลงัจากทีÉไดร้บัเอกสารจากผูร้บัจา้ง 
 

 กอ่นเริÉมการผลติการเคลอืบและทาส ีการตรวจสอบ-ทดสอบ และการขนสง่อุปกรณ์ทอ่เหลก็ ผูร้บัจา้ง

จะตอ้งแจง้หมายกาํหนดการทีÉแน่นอนของการดําเนินงานขั Êนตอนนั Êนๆ อกีครั Êง ใหว้ศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง

ทราบเป็นการล่วงหน้า อย่างน้อย 2 สปัดาห์ เพืÉอทีÉวศิวกรควบคุมการก่อสร้างจะได้เตรยีมการเขา้ร่วมการ

ตรวจสอบ 
 

 แบบแปลน (SHOP DRAWINGS) สาํหรบัใชใ้นการผลติอุปกรณ์ท่อเหล็กต่างๆ อาทเิช่น แบบแปลน

แผน่คลีÉของแผน่เหลก็กอ่นมว้นเป็นทอ่ แบบแปลนการเตรยีมแนวเชืÉอมของแผ่นเหลก็แบบแปลนการตดัต่อท่อ

เหลก็ แบบแปลนผลติ EXPANSION JOINTS, ทอ่งอ (MITER BENDS) ฯลฯ แผนงานและวธิกีาร พรอ้มดว้ย

ชนิดของเครืÉองจกัรกล เครืÉองมอืทีÉใชใ้นการผลติชนิดของวสัดุทีÉใชผ้ลติ เครืÉองมอืในการตรวจสอบและทดสอบ

อุปกรณ์ทั ÊงในโรงงานและทีÉโครงการ ชนิดของส ีและสารเคลอืบ วธิกีารเตรยีมงานกอ่นการเชืÉอมและทาส ีชนิด
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ของลวดเชืÉอมการเกบ็รกัษาลวดเชืÉอม ฯลฯ จะตอ้งผ่านความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการก่อสรา้งเสยีกอ่น

เริÉมดําเนินการทุกคร ั Êง และถึงแม้ว่ากรมพฒันาพลังงานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังานจะให้ความเห็นชอบ

ดงักล่าวแลว้ ผูร้บัจา้งกย็งัคงตอ้งรบัผดิชอบต่อการทาํงานใหไ้ดต้ามกาํหนดของเอกสารนีÊ 
 

 การตรวจสอบและทดสอบอุปกรณ์ท่อเหล็กทุกชิÊนเป็นหน้าทีÉของผู้ร ับจ้างจะต้องจัดทําโดยม ี

ผูต้รวจสอบของผูร้บัจ้างเอง ร่วมกบัวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งเป็นพยานร่วมด้วย เอกสารรวบรวมการเกบ็

รายละเอยีดของการตรวจสอบและทดสอบทีÉโรงงานจะต้องส่งใหก้บัวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งจํานวน 2 ชุด 

ทกุๆ อาทติยห์รอืเรว็กว่านีÊ 
 

12.10.2  การตรวจสอบและทดสอบทีÉโรงงาน 
 

 (1) อุปกรณ์ทอ่เหลก็รบัแรงดนัตํÉาและสงู ซึÉงจะตอ้งตรวจสอบและทดสอบทีÉโรงงานดงันีÊ 
 

(ก) ตรวจสอบสภาพและคุณภาพของวสัดุทีÉนํามาใช้ผลติอุปกรณ์ท่อเหล็ก ผูต้รวจสอบอาจ

ตรวจดูสภาพด้วยสายตา หรอืขอดูเอกสารรบัรองมาตรฐานการผลติของวสัดุจากโรงงานผลติวสัดุนั Êนๆ ซึÉง

ผูร้บัจา้งจดัหามาใชง้านหรอืตรวจดูชนิดของโลหะดว้ยประกายไฟ (SPARK TEST) ด้วยการใชล้้อหนิขดัหมุน

ดว้ยมอเตอร์ทีÉมคีวามเรว็อย่างน้อย 500 ฟุต/นาท ีขดัผวิโลหะในทีÉทีÉแสงสว่างไม่มากนัก ประกายไฟของเหลก็

เหนียว (MILD STEEL) จะเป็นเสน้ประกายสเีหลอืงยาว บางคร ั Êงมลีกัษณะเหมอืนสอ้ม ปลายสุดคลา้ยลูกศร

นอกจากนีÊวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง อาจใหผู้ร้บัจา้งทาํการทดสอบคณุสมบตัขิองวสัดุนั Êนๆ ถ้าสงสยัคุณภาพ

ของวสัด ุ

(ข) การทดสอบเครืÉองมอืเชืÉอม ชนิดของเครืÉองเชืÉอม วธิกีารเชืÉอม และฝีมอืช่างเชืÉอม ชนิด 

และขนาดของลวดเชืÉอมทีÉเหมาะสมกบังาน 

(ค) การตรวจสอบวธิกีารเตรยีมแนวเชืÉอมการทําความสะอาดแนวเชืÉอม จะต้องปราศจาก

สนิม ส ีจารบี นํÊามนั นํÊา และอืÉนๆ การบากขอบปลายสําหรบัแนวต่อชนกนั (BUTT) แบบร่อง และการเว้น

ระยะหา่งของขอบแนวเชืÉอม สว่นล่าง (ROOT OPENING) ใหพ้อเหมาะกบัความหนาของชิÊนงาน การใชแ้ผ่น

โลหะนํามาปะกบดา้นหลงัของรอยต่อของงานเชืÉอมต่อชนกนัแบบรอ่ง 

(ง) การตรวจสอบขนาดของการเชืÉอมด้วยสายตา และสภาพของแนวเชืÉอม อาทิเช่น  

รอยแตกรา้ว การเชืÉอมเวา้แหว่งหรอืหลุม ความนูนของแนวเชืÉอม แนวเชืÉอมม ีSLAG ฝังอยู ่

(จ) การทดสอบแนวเชืÉอมด้วยนํÊายาแทรกซึม (LIQUID PENERATION INSPECTION) 

ชนิด DYE PENETRANT อุปกรณ์ท่อเหลก็ทีÉไดท้ําการเชืÉอมแลว้ทุกชิÊนจะต้องทําการตรวจสอบด้วยวธินีีÊ วธิี

ทดสอบชั Êนแรกใหท้ําความสะอาดผวิงานดว้ยนํÊายาใหท้ั Éว (CLEANER) จนสะอาดดปีราศจากวสัดุอืÉนๆ แลว้จงึ

ใส่นํÊ ายาแทรกซึมชนิด DYE PENERANT ลงไปบนผิวของงานเชืÉอมโดยตลอดแนว แล้วปล่อยทิÊงไว ้

ชั ÉวขณะหนึÉง ใหนํ้Êายาแทรกซมึเขา้ไปตามรอยรา้ว แลว้จงึทาํความสะอาดดว้ยนํÊายา CLEANER อกีครั Êง ทิÊงไว้

จนผวิหน้างานแหง้สนิทดแีลว้ ชั Êนต่อไปพ่นทบัดว้ยสาร DEVELOPER กจ็ะพบจุดบกพรอ่งต่างๆ ทีÉเกดิขึÊนได ้

(ฉ) ตรวจสอบวดัขนาดของอุปกรณ์ท่อเหลก็ ใหท้ําการตรวจสอบวดัขนาดของอุปกรณ์ท่อ

เหล็ก เช่น ความหนา เสน้ผ่านศูนย์กลาง เส้นรอบวง ความยาวให้ได้ขนาด ตามแบบก่อสรา้ง โดยมพีิกดั
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ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมรบัได้ตามทีÉกําหนดใหไ้ว้ในขอ้ 12.11 ตลอดจนตรวจสอบผวิงานทีÉอาจจะเกดิจาก

ความบกพรอ่งเสยีหายในขณะผลติอุปกรณ์กอ่นการนําไปเคลอืบและทาส ี

(ช) ตรวจสอบความสะอาดของผวิอุปกรณ์ท่อทั Êงภายนอก และในทีÉทําความสะอาดดว้ยวธิี

พ่นขัดผิวเม็ดทรายหรือเม็ดเหล็ก ให้มีผิวสีของโลหะหลังจากทําความสะอาดแล้วต้องมีผิวสีตรงกับ 

SWEDISH STANDARD SA 2.5 (มแีผ่นเทยีบสปีระกอบ) 

(ซ) ตรวจสอบคุณสมบตัขิองวสัดุทีÉจะใชเ้คลอืบและทาส ี

(ฌ) ตรวจสอบการเคลอืบและทาส ีตลอดจนเครืÉองมอืทีÉใชใ้นการทาส ี

(ญ) ตรวจสอบความหนาของสีทีÉทาเมืÉอแห้งสนิทแล้ว ด้วยวิธี PINHOLE TEST ทั Êง

ภายนอกและภายในแต่ละชั ÊนของสทีีÉกาํหนดใหไ้วใ้นขอ้ 12.6 

(ฎ) ตรวจสอบงานทีÉไดท้าํการซ่อมแซมแกไ้ข 

(ฏ) ตรวจสอบวธิกีารดาํเนินงานการขนสง่ 

(ฐ) ตรวจสอบมมุของท่อเหลก็งอ (MITER BENDS) 

 

12.10.3  การตรวจสอบและทดสอบทีÉโครงการ 
 

 (1) อุปกรณ์ทอ่เหลก็ ซึÉงจะตอ้งตรวจสอบและทดสอบทีÉโครงการดงันีÊ 
 

(ก) ตรวจสอบสภาพของอปุกรณ์ท่อเหล็ก ภายหลงัจากการขนส่งจากโรงงานมาสู่โครงการ

เป็นการตรวจสอบขนาดของท่อและตรวจสภาพผวิทอ่ทีÉเคลอืบ และทาสไีวท้ ั Êงภายในและภายนอกดว้ยสายตา 

หากมสีิÉงใดเสยีหายหรอืบกพรอ่งผูร้บัจา้งจะตอ้งรบีดําเนินการซ่อมแซม หรอืจดัหามาใหม่ 

(ข) ตรวจสอบวธิกีารขนยา้ยท่อ จากบรเิวณพกัเกบ็ท่อทีÉโครงการไปยงับรเิวณบ่อก่อสรา้ง

โดยไมใ่หท้อ่ไดร้บัความเสยีหาย 

(ค) ตรวจสอบระดับพืÊนแนวร่องท่อ และขนาดของร่องท่อ ตลอดจนระดับของ BASE 

PLATE ใหไ้ดข้นาดและระดบัตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 

(ง) ตรวจสอบการทํานั Éงรา้นชั Éวคราวรองรบัท่อใหม้เีพยีงพอ สาํหรบัการเตรยีมแนววางท่อ 

ตลอดจนความแขง็แรงของนั Éงรา้นชั Éวคราวดว้ย 

(จ) ตรวจสอบวธิกีารขนยา้ยทอ่ลงในบ่อกอ่สรา้ง โดยมใิหท้อ่เกดิความเสยีหาย 

(ฉ) ตรวจสอบการจบัยดึตัวท่อให้ม ั Éนคงก่อนการเชืÉอม และตรวจสอบแนวระดบัท่อให้ได้

ตามแบบกอ่สรา้ง 

(ช) ตรวจสอบการวางท่อใหแ้นวเชืÉอมตามยาวของท่ออยู่ส่วนบนของท่อ และให้แนวเชืÉอม

ตามยาวทอ่แต่ละทอ่นสลบักนัไม่ต่อเป็นแนวเดยีวกนั 

(ซ) ตรวจสอบการทาํความสะอาดแนวเชืÉอมกอ่นการเชืÉอม 

(ฌ) ตรวจสอบชอ่งว่างรอยต่อท่อทีÉจะเชืÉอมเขา้ดว้ยกนั ใหม้คีวามห่างเท่ากบัทีÉกาํหนดไวใ้น

แบบกอ่สรา้ง 
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(ญ) ตรวจสอบโลหะปะกบดา้นในของตวัทอ่ตรงรอยต่อทอ่ทีÉจะเชืÉอมต่อกนั 

(ฎ) ตรวจสอบ ขนาด ความชืÊน การเกบ็รกัษาลวดเชืÉอมแ ละชนิดของลวดเชืÉอม 

(ฏ) ตรวจสอบสภาพของอากาศกอ่นการเชืÉอมใหเ้หมาะสมกบัการทาํงาน 

(ฐ) ตรวจสอบวธิเีชืÉอม ภายหลงัจากทีÉเชืÉอมเสรจ็แลว้ใหท้ําความสะอาดแนวเชืÉอม ตรวจดู

ขนาดของแนวเชืÉอม และผวิของแนวเชืÉอมดว้ยสายตา ถา้หากมจุีดบกพรอ่งใหท้าํการซ่อมแซมทนัท ี

(ฑ) ตรวจสอบแนวเชืÉอมดว้ยนํÊายาแทรกซมึตามวธิกีารตรวจสอบทีÉโรงงาน 

(ฒ) ตรวจสอบการทาํความสะอาดผวิท่อกอ่นการทาสรีองพืÊน บรเิวณเชืÉอมต่อทอ่เขา้ดว้ยกนั 

(ณ) ตรวจสอบการทาสรีองพืÊนบรเิวณเชืÉอมในสนาม 

(ด) ตรวจสอบการทําความสะอาดผวิท่อภายนอกท่อทั Êงหมด ตลอดแนวท่อก่อนทําการ

เคลอืบ และทาสภีายนอกทอ่ในสนาม สําหรบัท่อทีÉสมัผสักบัอากาศ 

(ต) ตรวจสอบการเคลือบและทาสีท่อเหล็ก ตามทีÉกําหนดไว้ในข้อ 12.6 แต่ละชั Êน และ

ตรวจสอบความหนาของสทีีÉทาดว้ยวธิ ีPINHOLE TEST 

(ถ) ตรวจสอบการรองทราย การบดอดัทรายใต้ท่อ และการถมบดอดัดนิฝังท่อจนถงึระดบั

ดนิเดมิ 

(ท) ตรวจสอบงานคอนกรีตยึดตรึงท่อ (CONCRETE ANCHOR BLOCK) ตามท่องอ 

(MITER BEND) ต่างๆ ให้อยู่ในตําแหน่ง และมขีนาดตามแบบก่อสรา้ง ตรวจสอบแนว และระดบัของปลาย

ทอ่ทั Êงสองขา้งของทอ่งอ กอ่นทาํการเชืÉอมต่อกบัทอ่  
 

(2) อุปกรณ์ท่อเหล็กรบัแรงดันสูง (PENSTOCK) จะต้องทําการทดสอบแรงดันนํÊา (HYDROSTATIC 

PRESSURE) เพิÉมเตมิจากทีÉกล่าวไว้แลว้ในขอ้ (1) การทดสอบแรงดนันํÊา ใหก้ระทําตลอดความยาวของท่อ 

PENSTOCK จาก SURGE TANK ถึง POWER HOUSE ก่อนทําการทดสอบแรงดันนํÊาทีÉโครงการ ผู้รบัจ้าง

จะต้องเสนอวิธี และแบบการทดสอบให้วิศวกรควบคุม การก่อสร้างได้ทราบล่วงหน้าอย่างน้อย 30 วัน 

นอกจากนีÊผู้ร ับจ้างจะต้องจัดทําออกแบบ และคํานวณหาขนาดของแผ่นเหล็ก หรือหัวครอบท่อเหล็ก 

(BULKHEAD) สาํหรบัปิดปลายทอ่เหลก็ขณะทดสอบแรงดนันํÊา และจะตอ้งตดัออกภายหลงัจากเสรจ็การทดสอบ

แลว้ 
 

  การทดสอบแรงดนันํÊา จะกระทําได้ต่อเมืÉอท่อเหล็ก (PENSTOCK) ได้ตดิตั ÊงและเชืÉอมต่อกนั

เสร็จหมดแล้ว ตลอดความยาวทั Êงระบบ ตลอดจน CONCRETE ANCHOR BLOCKS, PIPE SUPPORTS 

ได้ก่อสรา้งและตดิตั Êงเสรจ็เรยีบรอ้ยแลว้ อาคารคอนกรตีประกอบงานท่อ PENSTOCK จะตอ้งมอีายุไม่น้อย

กว่า 28 วนั อนึÉงในการทดสอบแรงดนันํÊา ผูร้บัจ้างจะต้องศกึษาและจดัทาํการป้องกนัความเสยีหายจากการ

ทดสอบนํÊาซึÉงแรงดนัทดสอบสูงกว่าแรงดนัของนํÊาในการคาํนวณออกแบบ อาทเิช่น ทาํอาคารชั Éวคราวรองรบั

ทอ่เหลก็ตามจุดต่างๆ ทีÉเหน็สมควร หรอืตามทีÉวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งตอ้งการใหจ้ดัทาํขึÊน 
 

  วธิทีดสอบแรงดนันํÊาใหเ้พิÉมแรงดนันํÊาอย่างชา้ๆ จนถงึแรงดนัของนํÊาภายในทอ่ทีÉปลายทอ่ของ

จุดตํÉาสุดก่อนเข้า POWER HOUSE มีแรงดันไม่น้อยกว่า 1.8 เท่าของ Static Head แล้วให้คงแรงดันนํÊา

ทดสอบไว้เป็นเวลาอย่างน้อย 1 ชั Éวโมง แล้วจึงทําการตรวจสอบรอยรั Éวตามตวัท่อเหล็กตลอดแนว ถ้าหาก
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ตรวจพบรอยรั Éวตามแนวท่อ ผู้รบัจ้างจะต้องรบีทําการซ่อมแซมทันที และทําการทดสอบใหม่จนผลการ

ทดสอบเป็นทีÉพอใจของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

  เครืÉองมอืและเครืÉองจกัรกลทีÉใชใ้นการทดสอบแรงดนันํÊาในทอ่เหลก็ อาทเิช่น เครืÉองสูบนํÊาเตมิ 

และระบายนํÊาออกจากท่อ เครืÉองอดัแรงดนันํÊา เครืÉองมอืวดัแรงดนั การเสรมิป้องกนัท่อ โครงสรา้งชั Éวคราว รบั

ทอ่เหลก็ขณะทดสอบแรงดนันํÊา การตดิตั Êง การทดสอบแรงดนันํÊา การขนยา้ย ตลอดจนการรืÊอถอนโครงสรา้ง

ชั Éวคราว เมืÉอเสรจ็สิÊนการทดสอบ คา่ใชจ่้ายในการทดสอบแรงดนันํÊานีÊ ผูร้บัจา้งเป็นผูอ้อกเองทั ÊงสิÊน 
 

  อนึÉง ความเสยีหายอาจเกดิจากการทดสอบแรงดนันํÊา กบัอปุกรณ์ทอ่เหลก็ ผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็น

ผูร้บัผดิชอบในการซ่อมแซมหรอืจดัทาํใหม ่โดยผูร้บัจา้งเป็นผูอ้อกคา่ใชจ้่ายทั ÊงสิÊน 

 

12.10.4  การเกบ็รายละเอียดงานเชืÉอมทีÉโครงการ 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัทํา เกบ็รายละเอยีดของการทาํงานเชืÉอมทั ÊงหมดทีÉโครงการ งานทดสอบงานเชืÉอม 

รวมทั ÊงงานเชืÉอมทีÉไม่เป็นทีÉยอมรบัของวิศวกรควบคุมการก่อสร้าง และการซ่อมแซมงานเชืÉอม การเก็บ

รายละเอยีดการทํางานเหล่านีÊจะตอ้งทาํแบบฟอรม์ แสดงตําแหน่งของงานเชืÉอมแต่ละแห่ง ชนิดของงานเชืÉอม 

ขนาดและชนิดของลวดเชืÉอม สภาพอากาศขณะทาํการเชืÉอมขนาดของร่องเปิด (ROOT OPENING) ของการ

เชืÉอมต่อชนกนั ผลการทดสอบด้านนํÊายาแทรกซมึของรอยเชืÉอม ตลอดจนรายงานส่วนทีÉพบการบกพร่องของ

งานเชืÉอมแต่ละจุด และการซ่อมแซมจุดบกพรอ่งต่าง ๆ  
 

 รายงาน 2 ชุด ของรายละเอยีดการจดัทาํงานเชืÉอมไปแลว้ จะตอ้งส่งใหว้ศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง ทุก ๆ 

อาทติย ์หรอือาจเรว็กว่านีÊ และเมืÉอเสรจ็สิÊนงานเชืÉอมทั Êงหมดของงานอปุกรณ์ทอ่เหลก็ทีÉจดัทาํทีÉโครงการแลว้ ผูร้บัจา้ง

จะตอ้งรวบรวมรายละเอยีดของงานเชืÉอมทั Êงหมดเยบ็จดัทาํเป็นรปูเล่มสง่มอบใหว้ศิวกรควบคมุงานอกีครั Êง 

 

12.10.5  อาํนาจการตรวจสอบงานของวิศวกรควบคมุการก่อสร้าง 
 

 การตรวจสอบผลงานทีÉจดัทําโดยผู้รบัจ้าง วิศวกรควบคุมการก่อสรา้ง หรอืผู้แทนของกรมพฒันา

พลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน อาจจะปฏิเสธชิÊนงานต่างๆ หรอืบางส่วน ซึÉงผลของการตรวจสอบและ

ทดสอบไมผ่า่นการทดสอบ หรอืขนาดของอุปกรณ์ทอ่เหล็กไมไ่ดข้นาด ผดิเกนิกว่าคา่พกิดัของความผดิพลาด ใน

การผลติตามทีÉกําหนดใหไ้ว้ในขอ้ 12.11 ผูร้บัจ้างจะต้องจดัการซ่อมแซมแกไ้ขและผ่านการทดสอบหลงัจาก

การซ่อมแซมแลว้ หรอืจดัหามาใหม ่

 

12.11 พิกดัความคลาดเคลืÉอนเนืÉองจากการผลิตทีÉยอมรบัได้ 
 

(1) ความแตกต่างของความยาวเสน้รอบวง (CIRCUMFERENTIAL) ของท่อท่อนเดียวกนั วัดทีÉ

ปลายทั Êงสองขา้ง จะตอ้งผดิไมม่ากกว่า 0.25% ของความยาว เสน้รอบทอ่ทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 
 

(2) ความแตกต่างของความยาวเส้นรอบวง (CIRCUMFERENTIAL) ของท่อ 2 ท่อน ทีÉจะมา

เชืÉอมต่อกนั วดัทีÉปลายทอ่จะตอ้งผดิไมม่ากกว่า 0.10% ของความยาวเสน้รอบทอ่ทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 
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(3) ความแตกต่างของความยาวเสน้ผ่านศูนยก์ลางท่อ วดัจากขอบแนวตรงกนัขา้มของท่อแต่ละ

ทอ่น จะตอ้งไม่มากกว่า 0.05% ของเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่ทีÉกาํหนดใหต้ามแบบ 
 

(4) ความคลาดเคลืÉอนของการเตรยีมแนวเชืÉอม จะตอ้งไมม่ากกว่าทีÉกาํหนดใหด้งัต่อไปนีÊ 

(ก) ระยะหา่งของการชนต่อแผน่เหลก็ (ROOT OPENING OF BUTT JOINT) + 1.0 มม. 

(ข) ร่ อ งมุ ม ข อ งก า รช น ต่ อแ ผ่ น เห ล็ก  (GROOVE ANGLE OF BUTT JOINT) +5 

DEGREES 

(ค) ความเหลืÉอมของแผ่นเหล็กทีÉนํามาชนกนัในแนวราบ (OFFSET OF BUTT JOINT) 

จะตอ้งไมม่ากกว่า 2 มม. 

(ง) ชอ่งว่างระหว่างแผ่นเหล็กสองชิÊนนํามาซอ้นทบักนั (LAP JOINT) จะตอ้งไม่มากกว่า 1 

มม. สาํหรบัการเชืÉอมแบบ FILLET WELD 

(จ) ชอ่งว่างระหว่างชิÊนงานทีÉนํามาต่อกนัทาํเป็นมมุฉากหรอืเฉียง (T-JOINT OR SHEWED T-

JOINTS) ตอ้งไม่มากกว่า 2 มม. สาํหรบัการเชืÉอมแบบ FILLET WELD และขนาดของเหลก็เชืÉอมจะตอ้งเพิÉม

ตามขนาดของช่องหา่งดว้ย 

(ฉ) การเชืÉอมของแบบ FILLET มุมของชิÊนงาน ซึÉงนํามาต่อกนั (SHEWED J-JOINT) ดา้น

มมุป้าน จะตอ้งไมเ่กนิ 135 องศา และมมุแหลมจะตอ้งไม่น้อยกว่า 60 องศา 

(ช) ความยาวของแนวเชืÉอมแบบ FILLET WELD จะตอ้งไมน้่อยกว่า 4 เทา่ของขนาดเชืÉอม

ทีÉกาํหนดให ้

(ซ) การเชืÉอม FILLET WELD แบบเว้นระยะห่างกัน (INTERMITTENT FILLET WELD) 

ความยาวของแนวเชืÉอมจะตอ้งไมน้่อยกว่า 4 เทา่ของขนาดเชืÉอม หรอืไมน่้อยกว่า 38 มม. 
 

(5) ความคลาดเคลืÉอนของการติดตั Êง PIPE SUPPORT จุดศูนย์กลางของ SADDLE เบีÉยงเบน

ออกจากศนูยก์ลางของ BASE PLATE ไดไ้ม่เกนิ 10 มม. ช่องว่าง ALIGNMENT GUIDE ไมเ่กนิ + 0.50 ม. 
 

(6) ความคลาดเคลืÉอนของการผลติมมุท่องอ (MITER BEND) ไดไ้มเ่กนิ + 0.50 องศา 
 

(7) ความยาว EXPANSION JOINT + 5 มม. 
 

(8) ระยะความยาวระหว่างศนูยก์ลาง CONCRETE PIER ผดิไดไ้มเ่กนิ + 10 ซม. 
 

(9) ความหนาของการเคลอืบและทาสผีดิไดไ้มเ่กนิ 5% 
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12.12 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

 (1) งานทอ่เหลก็ วดัปรมิาณงานเป็นนํÊาหนกัในหน่วยความยาวเมตรตามทีÉกาํหนดในแบบหรอืตามทีÉ

วศิวกรรมควบคุมการก่อสรา้งเหน็สมควร การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้ามราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญา โดยจะ

แบ่งจ่ายให ้60 %ของราคาต่อหน่วย เมืÉอสง่ท่อแลว้เสรจ็ถงึสถานทีÉก่อสรา้ง และ 40 %ของราคาต่อหน่วย เมืÉอ

ตดิตั Êง เคลอืบส ีและทดสอบท่อ แลว้เสรจ็ โดยรวมค่าใชจ่้ายในการจดัหาท่อ ค่าขนส่ง ค่าประกอบตดิตั Êง และ

ทดสอบการรั Éวซมึและแรงดนั คา่เคลอืบส ีและอืÉนๆ จนแลว้เสรจ็ 
 

  การวดังานทอ่เหลก็ จะวดัหรอืคาํนวณเป็นความยาวจรงิตามแนวศนูยก์ลางทอ่เหลก็ 
 

 (2) งานทอ่เหลก็งอ ท่อเหลก็ลดขนาด และทอ่แยก วดัปรมิาณงานเป็นชิÊนงานเหมารวมในหน่วยชุด

หรอืทอ่นตามทีÉกาํหนดในแบบหรอืตามทีÉวศิวกรรมควบคุมการกอ่สรา้งเหน็สมควร การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้าม

ราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญา โดยจะแบ่งจ่ายให ้60 %ของราคาต่อหน่วย เมืÉอสง่ชิÊนงานแลว้เสรจ็ถงึสถานทีÉ

กอ่สรา้ง และ 40 % ของราคาต่อหน่วย เมืÉอตดิตั Êง เคลอืบส ีและทดสอบชิÊนงานแลว้เสรจ็ โดยรวมคา่ใชจ้่ายใน

การจดัหาชิÊนงาน ค่าขนส่ง คา่ประกอบตดิตั Êงและทดสอบ คา่เคลอืบส ีและอืÉนๆ จนแลว้เสรจ็ 
 

 (3) งานหน้าจานเหล็กเหนียว  Mechanical Coupling (ถ้ามี) และอุปกรณ์สําหรบัท่อเหล็กเหนียว

อืÉนๆ ใหว้ดัปรมิาณงานเป็นชิÊนงานเหมารวมในหน่วยชุด ตามทีÉกาํหนดในแบบหรอืวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง

เห็นสมควร ซึÉงประกอบด้วย งานเจาะรู งานตดั เชืÉอม กลงึ งานเคลอืบส ีตามทีÉระบุในแบบ การจ่ายเงนิจะ

จ่ายเงนิใหต้ามราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญา โดยจะแบง่จ่ายให ้60 %ของราคาต่อหน่วย เมืÉอสง่ชิÊนงานแลว้

เสรจ็ถึงสถานทีÉก่อสร้าง และ 40 % ของราคาต่อหน่วย เมืÉอติดตั Êง เคลือบสี และทดสอบชิÊนงานแล้วเสร็จ 

โดยรวมคา่วสัดุ ค่าขนส่ง คา่แรงประกอบตดิตั Êง ค่าเคลอืบส ีและอืÉนๆ จนแลว้เสรจ็ 

 

 



หมวดทีÉ řś 

 

งานก่อสร้างอาคารคอนกรีต 
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หมวดทีÉ 13 

งานก่อสร้างอาคารคอนกรีต 
 

13.1 การเตรียมสถานทีÉ 
 

 บรเิวณทีÉจะทําการก่อสรา้ง ผู้รบัจา้งตอ้งเตรยีมสถานทีÉโดยปรบัพืÊนทีÉ เช่น การถางป่า ขดุตอ กําจดั

รากไม ้วชัพชื ตลอดจนสิÉงทีÉไมพ่งึประสงคอ์อกใหเ้รยีบรอ้ย บรรดาสิÉงทีÉไม่ตอ้งการใหข้นยา้ยไปทิÊง ณ บรเิวณ

ทีÉวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งจะกาํหนดให ้

 

13.2 การขดุหลมุฐานราก 
 

 การขดุดนิหลุมฐานราก ผูร้บัจา้งตอ้งขดุกน้หลุมใหม้ขีนาดใหญ่กว่าขนาดของหลุมฐานรากทีÉกําหนด

ในแบบประมาณ 0.30 ม. โดยรอบ หรอืตามทีÉวศิวกรควบคุมก่อสรา้งเหน็สมควรทั ÊงนีÊเพืÉอสะดวกแก่การตั Êง 

ไมแ้บบเทคอนกรตีฐานราก ปากหลุมตอ้งขุดใหผ้ายออกเพืÉอป้องกนัดนิพงัดนิทีÉขดุขึÊนจากกน้หลุมตอ้งขนยา้ย

ไปกองไวใ้หห้า่งจากขอบหลุมจนเกนิระยะแนวทรงตวัของดนิ 

 

13.3 งานโครงสร้าง 
 

13.3.1 คอนกรีตเสริมเหลก็ 
 

 จะใชใ้นงานฐานราก เสา คาน พืÊน ฐานรองรบัท่อ เครืÉองกําเนิดไฟฟ้า ฐานใต้อาคารและร่องวางสาย

เคเบลิ วสัดุทีÉใชใ้นงานคอนกรตีเสรมิเหล็ก ประกอบด้วย ปูนซเิมนต์ หรอื กรวด ทราย เหลก็ นํÊา ไมแ้บบ เป็นต้น 

ขนาด คณุภาพ วธิกีารทาํงาน และการตรวจสอบใหเ้ป็นไปตามขอ้กาํหนดในหมวดทีÉ 7 - งานคอนกรตี 
 

 กําลงัของคอนกรตีเสรมิเหล็กหลงัจากหล่อแล้ว 28 วนั ต้องรบัแรงกดได้ไม่น้อยกว่าทีÉกําหนดไว้ใน

แบบกอ่สรา้ง โดยการกดแทง่ทดลองรปูทรงกระบอกขนาด  6 นิÊว สงู 12 นิÊว 
 

 การถอดแบบหล่อคอนกรตี จะถอดไม้แบบหล่อคอนกรตีและไม้ คํÊายนัได้ต่อเมืÉอได้ทิÊงระยะเวลา

หลงัจากการหล่อคอนกรตีลงแบบเรยีบรอ้ยแลว้ ไมน้่อยกว่าเวลาทีÉกาํหนดไวด้งันีÊ 
 

- ไมแ้บบดา้นขา้งของเสาและคาน  เป็นเวลา 2 วนั 

- ไมแ้บบทอ้งคาน    เป็นเวลา 21 วนั 

- ไมแ้บบใต้พืÊน (SLAB)   เป็นเวลา 21 วนั 
 

 การบ่มคอนกรตี เมืÉอคอนกรตีมผีวิหน้าแขง็ดแีลว้ จะตอ้งทาํใหผ้วิหน้าชุ่มชืÊนทนัทใีหใ้ชนํ้Êารดใหเ้ปียก

ชุม่โดยตลอด และเมืÉอถอดแบบหล่อดา้นขา้งออกแลว้ ใหใ้ชก้ระสอบป่านชุบนํÊาปกคลุมไว ้พรอ้มทั Êงตอ้งราดนํÊา
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ใหก้ระสอบเปียกชุมอยู่เสมอเป็นเวลาตดิต่อกนัไม่น้อยกว่า 14 วนั ส่วนพืÊนทีÉใหท้ําคนัดนิแบ่งออกเป็นพืÊนทีÉ

เลก็ ๆ ไวโ้ดยรอบและใหห้ล่อนํÊาขงัไวพ้ืÊนสงูไม่น้อยกว่า 5 ซม. เป็นเวลาตดิต่อกนัไม่น้อยกว่า 14 วนั การบ่ม

นีÊอาจใชนํ้Êายาบ่มคอนกรตี (CURING COMPOUND) กไ็ดแ้ต่ตอ้งปฏบิตัใิหถ้กูตอ้งตามคาํแนะนําของผูผ้ลติ 

 

13.3.2 งานไม้ 
 

 ไมทุ้กชนิดทีÉผูร้บัจา้งนําเขา้มาใชง้าน จะตอ้งเป็นไมท้ีÉถูกตอ้งตามกฎหมายทุกประการแลว้หา้มนําไม้

ผดิกฎหมายเขา้มาในบรเิวณกอ่สรา้งเดด็ขาด 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องจดัหาไมต้ามชนิด ขนาด ตามทีÉกําหนดในแบบโครงสรา้งของอาคารตามทีÉกําหนด  

มาตดิตั Êงใหถ้กูตอ้งตามแบบ และถ้าในแบบมไิดก้าํหนดชืÉอไมไ้วใ้หแ้ยกชนิดของไมด้งันีÊ 
 

(1) ไม้เนืÊออ่อน (SOFT WOOD) ได้แก่ ไม้ยาง ไมเ้หยีง ไม้พลวง และไม้กะบาก และอืÉนๆ ตาม

มาตรฐานของกรมป่าไม ้
 

(2) ไม้เนืÊ อแข็ง (HARD WOOK) ได้แก่ ไม้ตะเคียนทอง ไม้มะค่าโมง ไม้เต็ง ไม้ร ัง ไม้แดง  

ไมป้ระดู่ ไมม้ะค่าแต ้ไมห้ลุมพอ ไมย้มหนิ ไมเ้คีÉยม ไมต้ะแบก  และไมก้นัเกรา และอืÉนๆ ตามมาตรฐานของ

กรมป่าไม ้
 

 คณุสมบตัขิองไม ้

(ก) ต้องเป็นไมท้ีÉแหง้ หรอืผึÉงมาแลว้ 

(ข) ไมท้อ่นใดทีÉมนํีÊาหนกัเบาผดิปกตใิหค้ดัออก 

(ค) ต้องไมม่ตีา ไมม่รีอยแตกรา้ว ไมม่รี ูไม่คด 
 

 ขนาดไมไ้สปรงุแต่ง 

(ก) ตัวไม้ต่าง ๆ ทีÉนํามาประกอบเป็นอาคาร ส่วนทีÉเห็นได้ด้วยตา ต้องไสปรุงแต่งให้

เรยีบรอ้ย 

(ข) ไมแ้ปรรปูทีÉไดเ้ลืÉอยเป็นขนาดมาใชป้ลูกสรา้ง ยอมใหเ้สยีเนืÊอไมเ้ป็นคลองเลืÉอยเลก็กว่า

ขนาดทีÉเรียกกนัในท้องตลาดได้ (ยกเว้นวงกบ และกรอบของประตู หน้าต่าง) แต่เมืÉอปรุงแต่งพรอ้มทีÉจะ

ประกอบดว้ยกนั จะตอ้งมขีนาดเหลอืไม่น้อยกว่าเกณฑด์งัต่อไปนีÊ 

ขนาดหนา 1/2 นิÊว ไสกบแลว้เหลอือย่างน้อย  3/8  นิÊว 

ขนาดหนา 1 นิÊว ไสกบแลว้เหลอือย่างน้อย  13/16  นิÊว 

 ขนาดหนา 11/2 นิÊว ไสกบแลว้เหลอือย่างน้อย  13/4  นิÊว 

 ขนาดหนา 2 นิÊว ไสกบแลว้เหลอือย่างน้อย  13/4  นิÊว 

 ขนาดหนา 21/2 นิÊว ไสกบแลว้เหลอือย่างน้อย  21/4  นิÊว 

 ขนาดหนา 3 นิÊว ไสกบแลว้เหลอือย่างน้อย  211/16  นิÊว 

 ขนาดหนา 4 นิÊว ไสกบแลว้เหลอือยา่งน้อย  35/6  นิÊว 
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13.3.3 การมุงหลงัคา 
 

(1) ทั Éวไป 
 

โครงหลงัคาของอาคารโรงไฟฟ้า และอาคารต่างๆ ทีÉแบบเป็นโครงหลงัคาเหล็ก ให้เป็นไปตาม

มาตรฐานดงัต่อไปนีÊ 

    รายการ    มาตรฐาน 

(ก) เหลก็โครงสรา้งรปูพรรณขึÊนรปูเยน็  มอก.1228 

(ข) เหลก็กลา้ละมนุรดีรอ้นชนิดแผ่นหนา  มอก. 528 

 แผ่นบาง และแผน่แถบ   

(ค) สลกัเกลยีว   

(1) Mild Steel  ASTM A 36, A 307 

(2) High Strength  ASTM A 325 

(ง) ทอ่เหลก็กล้า (Black Steel Pipe)  มอก. 276 

(จ) เหลก็ไรส้นิม (Stainless Steel)  ASTM A 264, Grade 6 
 

(2) การประกอบโครงหลงัคาเหลก็ (Fabrication) 
 

หากมไิด้ระบุไว้เป็นมาตรฐานใด ให้ถือมาตรฐานของ AISC เรืÉอง “Design Fabrication and 

Erection of Structural Steel for Building” เป็นหลกั 

(ก) มาตรฐานงานเชืÉอมคณุภาพงานเชืÉอม  AWS D 1.1 

 คณุภาพลวดเชืÉอม (Welding Rod)  AWS D 5.1 หรอื AWA A 5.5 

(ข) มาตรฐานการกลงึเกลยีว  ISO Metric System, 

   Normal Series, Coarse Pitch. 
 

(3) วสัด ุ
 

(ก) ใหใ้ชก้ระเบืÊองลอนคู่ส ีชนิดไม่มใียหนิ มคีุณภาพตามมาตรฐาน มอก.řŜŘş-2540  ขนาด 

0.50x1.20 ม.ความหนา ŝ.ŝ มม. รอ่งลอนลกึถงึ 5 ซ.ม. หรอืตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 

(ข) ผู้รบัจ้างจะจดัหาและติดตั Êงอุปกรณ์สําหรบังานมุงหลงัคา เช่นครอบจั Éว บงัลม ครอบมุม 

แผ่นกนันก รวมทั ÊงขอเกีÉยวยดึกระเบืÊองกบัโครงหลงัคา และวสัดุอืÉนทีÉจําเป็นเพืÉอใหง้านแลว้เสรจ็สมบูรณ์ตาม

แบบ 
 

(4) การมงุหลงัคา 
 

(ก) กอ่นมุงหลงัคา ควรตรวจดูโครงเหล็ก เช่น จนัทนั ขืÉอ แป ทุกอนั ได้ขนัยดึดว้ยสลกัยดึ

แป้นเกลยีว (Sag Rod) อยา่งดแีลว้ และอยูใ่นลาดและระนาบเดยีวกนั 
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(ข) ตรวจทิศด้านทางลม ฝน ว่ามีมากทางใด เมืÉอประเมินผลได้แล้วก็ตั Êงต้นมุงสวนกบั

ทศิทางลม เพืÉอชว่ยป้องกนัฝนสาดเขา้ทางลอนหงายไดอ้ยา่งด ี

(ค) กระเบืÊองทีÉใช้มุงหลังคา ให้มุงทับกันไม่ตํÉ ากว่า 20 ซม. ยึดด้วยขอสลักเกลียว 

อาบสงักะส ี มแีหวนอาบสงักะสรีองรบั 

(ง) การตดัมุมกระเบืÊอง จะต้องตดัด้วยเลืÉอย และต้องรูว่้าการมุงเริÉมจากซ้ายไปขวา หรอื

ขวาไปซา้ย เพราะจะตดัมมุไม่เหมอืนกนั 

 

13.3.4 งานก่ออิฐ 
 

(1) ให้ใชอ้ฐิก่อสรา้งสามญัขนาดประมาณ 3.50x7.50x15 ซม. เผาด้วยความรอ้นสูงแขง็แกร่ง ไม่

บดิเบีÊยว หรอืตามทีÉวศิวกรควบคุมการกอ่สรา้งเหน็ชอบ 
 

(2) ปูนซเีมนต์ ใหใ้ชป้นูซเีมนตต์ามมาตรฐาน มอก. 80 
 

(3) ทราย จะตอ้งเป็นทรายนํÊาจดืทีÉสะอาด คม และแขง็ จะตอ้งมขีนาดดงันีÊ 

- ผ่านตะแกรงรอ่น  เบอร ์8 100 เปอรเ์ซน็ต์ 

- ผ่านตะแกรงรอ่น  เบอร ์40 15-40 เปอรเ์ซน็ต์ 

- ผ่านตะแกรงรอ่น  เบอร ์100 0.10   เปอรเ์ซน็ต์ 
 

(4) นํÊา นํÊาทีÉใชต้้องสะอาด ปราศจากนํÊามนั กระ ด่าง เกลอื และนํÊาทีÉขุน่ จะต้องทําใหใ้สเสยีก่อน 

จงึนํามาใชไ้ด ้
 

(5) สว่นผสมของปนูกอ่ ปนูกอ่ผนังโดยทั Éวไปใหใ้ชส้ว่นผสมดงันีÊ 

- ปนูซเีมนต์ 1 สว่น (โดยปรมิาตร) 

- ทรายหยาบรอ่นแลว้ 3 สว่น (โดยปรมิาตร) 

- ปนูขาวร่อนแลว้ 1 สว่น (โดยปรมิาตร) 
 

(6) การผสม ต้องผสมในกะบะซึÉงนํÊารั Éวไม่ได้ นําทรายและปูนขาวซึÉงผ่านการร่อนแล้วมาผสม

คลุกเคล้ากนัตามส่วนทีÉกําหนด จนกลมกลืนเป็นสเีดยีวกนั แล้วใช้นํÊาหมกัไว้ เมืÉอนําไปใช้จงึนําปูนซีเมนต์

ผสมลงตามส่วนทีÉกาํหนด แลว้คลุกเคล้าใหท้ั Éวโดยตลอด 
 

(7) วธิกีารกอ่อฐิ 

(ก) จะตอ้งเตรยีมสถานทีÉการกอ่อฐิใหเ้รยีบรอ้ย เช่น แนว ระดบั รอยต่อ จะตอ้งสะอาดและ

ทาํใหข้รขุระ 

(ข) อฐิทีÉใชก้่อทกุกอ้นจะตอ้งแช่นํÊาใหอุ้น่ 
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(ค) การก่ออฐิจะตอ้งมรีะยะหา่งรอยต่อระหว่างแผน่อฐิ โดยรอบแผน่ประมาณ 1 ซม. ถา้ก่อ

อฐิผนังสงูและกวา้งเกนิกว่า 3.0 ม. จะตอ้งเสรมิความมั Éนคงของผนังดว้ยคานทบัหลงั ค.ส.ล. ในระดบัความสูง

และความกวา้งทีÉเหมาะสม 

(ง) การก่ออฐิในผนงัเดยีวกนั จะตอ้งก่ออฐิใหเ้ตม็ความกวา้งของผนงั โดยมคีวามสงูในการ

กอ่ใกลเ้คยีงกนั หา้มกอ่ผนงัอฐิสว่นหนึÉงสว่นใดสงูกว่าสว่นทีÉเหลอืเกนิ 1 เมตร 

(จ) เมืÉอก่ออฐิเสร็จแล้ว  จะต้องไม่ถูกกระทบกระเทอืนด้วยแรงใดๆ  เป็นเวลาอย่างน้อย  

24 ชั Éวโมง 

(ฉ) ในกรณีทีÉต้องติดวงกบประตู หน้าต่าง ต้องจดัทําให้เรยีบรอ้ยก่อนฉาบปูนและวงกบ 

ควรยดึตดิอยูก่บัเอน็ ค.ส.ล. ขนาด 0.07x0.10 ม. โดยรอบ 

(ช) คานและเสาเอ็น ค.ส.ล. ต้องมเีหล็กเสรมิไม่น้อยกว่า 2 -  9 มม. และเหล็กปลอก

ขนาดไมน้่อยกว่า  6 มม. ระยะหา่งไมเ่กนิ 0.25 ม. 

 

13.3.5 งานปนูฉาบ 
 

(1) งานปนูฉาบจะทาํไดต่้อเมืÉอทาํการกอ่อฐิเรยีบรอ้ยแลว้ไมน้่อยกว่า 3 วนั หรอืยิÉงนานยิÉงด ี
 

(2) ปูนซเีมนต์ใหใ้ชป้นูซเีมนตผ์สม ตามมาตรฐาน มอก. 80 
 

(3) ทราย จะตอ้งเป็นทรายนํÊาจดืทีÉสะอาด คม และแขง็ จะตอ้งมขีนาดดงันีÊ 

- ผ่านตะแกรงรอ่น เบอร ์8  100 เปอรเ์ซนต์ 

- ผ่านตะแกรงรอ่น เบอร ์16 60-90 เปอรเ์ซนต์ 

- ผ่านตะแกรงรอ่น เบอร ์50 10-30 เปอรเ์ซนต์ 

- ผา่นตะแกรงร่อน เบอร ์100  0-10 เปอรเ์ซนต์ 
 

(4) ปูนขาวจะต้องอยู่ในถุงพลาสติก ยงัไม่ได้เปิดและจะต้องไม่แข็ง หรอืใช้นํÊายาผสมปูนฉาบ 

(LIMY MOTAR PLASTICISERS) โดยความเหน็ชอบของวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้ง 
 

(5) นํÊาทีÉใชจ้ะตอ้งสะอาดปราศจากนํÊามนั กรด ด่าง เกลอื และนํÊาทีÉขุน่ จะตอ้งทาํใหใ้สเสยีก่อน จงึ

จะนํามาใชไ้ด ้
 

(6) สว่นผสมของปนูฉาบ โดยทั Éวไปใหใ้ชส้ว่นผสมดงันีÊ 

- ปนูซเีมนต์ 1 สว่น (โดยปรมิาตร) 

- ทรายรอ่นแลว้ 4  สว่น (โดยปรมิาตร) 

- ปนูขาวร่อนแลว้ 1 สว่น (โดยปรมิาตร) 
 

(7) การผสมในงานปูนฉาบทั Éวไป ทีÉตอ้งการความรวดเรว็และคุณภาพด ีใหนํ้าทรายปูนขาว ตาม

สว่นทีÉกาํหนดคลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนัแลว้รอ่นแยกไว ้ในกรณีทีÉมเีวลาพอใหห้มกัทรายปนูขาวไวก้่อน 4 - 5 ชั Éวโมง 
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เพืÉอใหง้านฉาบงา่ยขึÊน และทรายอิÉมนํÊาไม่ก่อใหเ้กดิการแตกรา้วในภายหลงั เมืÉอนําใปใชจ้งึนําซีเมนต์ผสมลง

ตามส่วนทีÉกําหนดแลว้คลุกเคลา้ใหท้ั Éวโดยตลอด การฉาบกระทาํภายใน 45 นาท ีหลงัการผสม และไม่ควรนํา

ปนูทีÉผสมนานเกนิกว่า 2 ชั Éวโมง มาใชง้าน 
 

(8) วธิกีารฉาบปูน ผนังทีÉทําด้วยอฐิต่าง ๆ กนั จะฉาบยากง่ายไม่เหมอืนกนั การยดึปูนฉาบกบั

ผนงักต่็างกนั 

 งานฉาบเสาหรอืคานคอนกรตีการจบัเหลีÉยมเสาหรอืคาน จําเป็นตอ้งใชป้นูเคม็หรอืปูนรองพืÊน

ไว้ช ั ÊนหนึÉงก่อน เพืÉอให้เป็นตัวยึดเกาะเมืÉอลงปูนรองพืÊนไว้ และแข็งตวัเรียบร้อยแล้ว ประมาณ 48 ชั Éวโมง  

จงึฉาบดว้ยปูนฉาบทีÉไดเ้ตรยีมไว ้การฉาบใหป้าดเกรยีงไปมาใหผ้วิเรยีบ และอาจจะตอ้งพรมนํÊาหลายครั Êงใน

การแต่งผิวปูน แล้วท้ายทีÉสุด ควรใช้ฟองนํÊ าชุบนํÊา กวาดผิวฉาบทีÉหมาดสนิทแล้ว เพืÉอให้ผิวฉาบนั Êน 

ดูเรยีบรอ้ยสวยงาม 
 

(9) นํÊายาผสมปนูฉาบ 
 

ในการผสมปูนฉาบ ผูร้บัจา้งสามารถใชนํ้Êายาผสมปูนฉาบแทนปูนขาว ผูร้บัจ้างจะต้องเสนอ

การใชนํ้Êายาพรอ้มทาํขอ้กาํหนดต่างๆ ของนํÊายาผสมต่อกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน หรอื

วศิวกรควบคุมงานเหน็ชอบกอ่นนําไปใชง้าน 

 

13.3.6 งานผนังไม้ฝาสงัเคราะหตี์ทบัเกลด็ 
 

(1) ไมฝ้าสงัเคราะหท์ีÉนํามาใชง้าน จะตอ้งอยู่ในสภาพแหง้ ไม่บดิงอ หรอืชาํรุด คณุสมบตัขิองวสัดุ

ไมฝ้าสงัเคราะหเ์ป็นไปตามมาตรฐาน มอก.řŜŚş-2540 
 

 (2) อุปกรณ์สาํหรบัตดิตั Êงไมฝ้าสงัเคราะห ์ใหใ้ชผ้ลติภณัฑเ์ดยีวกนักบัผูผ้ลติไมฝ้าสงัเคราะห ์
 

 (3) การติดตั Êงไม้ฝาสงัเคราะห์ให้ดําเนินการตามข้อกําหนดวิธีการติดตั Êงของผู้ผลิต โครงคร่าว

สาํหรบัตดิตั Êงไมฝ้าสงัเคราะหจ์ะต้องไดด้ิÉง ไม่มกีารบดิในแนวระนาบตดิตั Êง ขนาดและระยะห่างของโครงคร่าว

ใหเ้ป็นไปตามแบบกอ่สรา้ง 
 

 (4) บรเิวณทีÉเป็นจุดต่อของไม้ฝาสงัเคราะห์ให้เสรมิเป็นโครงคร่าวคู่ เพืÉอเพิÉมพืÊนทีÉยดึแผ่นกบั 

โครงครา่ว และป้องกนัการแตกรา้วทีÉมมุ 
 

 (5) ระยะซอ้นทบัของไมฝ้าประมาณ Śŝ มม. หรอืตามขอ้แนะนําของผูผ้ลติ 
 

 (6) ฝาไม้สงัเคราะห์ทีÉเกิดความเสียหายในระหว่างการติดตั Êง เช่น แตก บิÉน หรอืหัก เป็นต้น 

จะตอ้งรืÊอถอนออกและใชไ้มฝ้าสงัเคราะห์แผ่นใหม่ทีÉมคีวามสมบูรณ์ตดิตั ÊงแทนทีÉ หา้มมใิหผู้ร้บัจ้างซ่อมแซม

ความชาํรุดเสยีหายดงักล่าว โดยการอุดซ่อมดว้ยวสัดุอืÉนๆ เป็นอนัขาด 
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13.4 งานติดตั Êงประตหูน้าต่างและอปุกรณ์ 
 

13.4.1 วงกบและบานประตไูม้ 
 

 วงกบและประตูโรงไฟฟ้า ให้ใช้ประตูไม้เนืÊอแข็ง ขนาดตามแบบ การเข้าไม้จะต้องเป็นไปตาม

หลกัการชา่งทีÉด ีผวิไมใ้สเรยีบ วงกบและบานประตตูอ้งไดฉ้าก ไมบ่ดิงอเสยีรปูทรง 

 

13.4.2 อปุกรณ์ประต ู
 

(1) บานพับทองเหลือง (BRASS) อย่างดี ยีÉห้อ NSB หรือ NEW EXCEL หรือ ORION หรือ

เทยีบเทา่ ขนาด 4 นิÊว ตดิบานละ 3 ชดุ 

(2) กุญแจ ใชกุ้ญแจชนิดลูกบดิสแตนเลสผวิเงาทรงกลม มกีุญแจไขด้านนอก ด้านในล๊อคด้วยปุ่ มบดิ 

คณุภาพไม่ตํÉากว่ากญุแจยีÉหอ้ ALPHA หรอืเทยีบเทา่ 

(3) กลอน ใช้กลอนทองเหลอืงเหลีÉยม ซึÉงมคีุณภาพไม่ตํÉากว่าของยีÉหอ้ SANLOCK ให้ตดิด้านบน

และดา้นล่าง ขนาดไมเ่ลก็กว่า 4 นิÊว 

(4) กนัชนประตู ให้ใช้กนัชนลูกยางกลม เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 1 นิÊว ยดึตดิกบัผนังด้านทีÉ

ประตูเปิดไปชนด้วยตะปูเกลียว โดยฝังพุกพลาสติกในผนังปูนศูนย์กลางของกันชนจะต้องอยู่พอดีกับ

ศนูยก์ลางของกญุแจลกูบดิประตู 

 

13.4.3 วงกบและกรอบอลูมิเนียม 
 

 ต้องเป็นอลูมิเนียมรูปพรรณ ทีÉมีคุณภาพตามมาตรฐาน ASTM B-209  หรือตามมาตรฐานทีÉมี

คุณภาพเทยีบเท่า ผวิด้านนอกของอลูมเินียม ต้องผ่านการเคลอืบผวิด้วยกรรมวธิ ีAnodize ความหนาของ

โครงกรอบวงกบตอ้งไม่น้อยกว่า Ś มม. และกรอบบานตอ้งไมน่้อยกว่า ř.Ś มม. 

 

13.4.4 กระจก 
 

 กระจกมคีวามหนา และขนาดตามแบบ คุณภาพตามมาตรฐาน มอก. 54 ชั Êนคุณภาพ B ซึÉงผลติใน

ประเทศไทย การตดิตั Êงกระจกจะตอ้งใสฟุ่ตตีÊกนักระจกสั Éนดว้ย 

 

13.5 งานปูกระเบืÊองเคลือบ 
 

(1) ใหผู้ร้บัจ้างใช้กระเบืÊองเคลอืบขนาด 8”x8” ปูพืÊนและบุผนังหอ้งนํÊา หรอืบรเิวณทีÉระบุในแบบ 

กระเบืÊองเคลอืบทีÉใช้ให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.2508-2555  โดยกระเบืÊองเคลือบปูพืÊน จะต้องเป็นชนิด 

ผวิหยาบ สว่นกระเบืÊองบุผนงัหอ้งนํÊาใหเ้ป็นชนิดกระเบืÊองสาํหรบับุผนงัโดยเฉพาะ 
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(2) การขนส่งกระเบืÊองเคลอืบจะตอ้งบรรจุภายในกล่องใหเ้รยีบรอ้ย และจะต้องเกบ็ไวใ้นทีÉซึÉงไม่มี

ความชืÊน จนกว่าจะนํามาใช ้
 

(3) ให้ทําการฉาบปูนผนังให้เรยีบร้อย พรอ้มทีÉจะบุกระเบืÊองเคลือบได้ แล้วทิÊงไว้ประมาณ 48 

ชั Éวโมง ให้ปูนแห้ง ก่อนจะบุกระเบืÊองเคลือบให้ราดนํÊาให้เปียกแล้ว จึงทําการบุกระเบืÊอง การบุอาจจะใช้

ปนูซเีมนต์ หรอืปูนซเีมนต์ขาวกไ็ด ้เมืÉอกระเบืÊองยดึตวัดแีลว้ใหใ้ชปู้นซเีมนต์ขาวยาตามรอยต่อ และทาํความ

สะอาดใหเ้รยีบรอ้ยกอ่นปนูซเีมนต์ขาวจะแขง็ตวั 
 

(4) การปูพืÊน ใหฉ้าบปูนพืÊนใหไ้ดร้ะดบัความเอยีงลาดทีÉต้องการ แล้วทิÊงไวป้ระมาณ 48 ชั Éวโมง ให้

ปนูแหง้  กอ่นปกูระเบืÊองเคลอืบใหร้าดนํÊาใหเ้ปียก แลว้จงึทาํการปกูระเบืÊองเคลอืบ  การปอูาจจะใหปู้นซเีมนต ์

หรอืปูนซีเมนต์ขาวกไ็ด้ เมืÉอกระเบืÊองยดึตวัแล้วใหใ้ชปู้นขาวยาตามรอยต่อ และทําความสะอาดใหเ้รยีบรอ้ย

กอ่นซเีมนต์ขาวจะแขง็ตวั 
 

(5) บรเิวณทีÉจะตอ้งตดิตั ÊงเครืÉองสุขภณัฑ ์ใหเ้ตรยีมไวใ้หเ้หมาะสมสาํหรบัการตดิตั Êงสขุภณัฑแ์ต่ละ

ชนิดดว้ย อนึÉง ก่อนปกูระเบืÊองจะตอ้งวางทอ่ประปา และทอ่ระบายนํÊาใหเ้รยีบรอ้ย 

 

13.6 เครืÉองสขุภณัฑ์และอปุกรณ์ 
 

 เครืÉองสุขภัณฑ์  ให้ใช้ชนิดเคลือบขาวยีÉห้อ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือทีÉม ี

คณุภาพเทยีบเทา่ เครืÉองสขุภณัฑ ์ทั Êงหมดใหต้ดิตั Êงตามรายการดงัต่อไปนีÊ 

- สว้มนั Éงราบ ชนิดประหยดันํÊา  

- อา่งลา้งมอืชนิดแขวน  

- อ่างนํÊาหนิขดัสาํเรจ็รปู  
 

ถ้าเครืÉองสุขภัณฑ์รุ่นใด โรงงานเลิกการผลิตหรือขาดตลาด ให้ผู้รบัจ้างเสนอรุ่นอืÉนทีÉมีคุณภาพ

เทยีบเทา่หรอืดกีว่า ใหว้ศิวกรควบคมุงานเหน็ชอบ เพืÉอใชท้ดแทน 

- ก๊อกเดีÉยวสําหรับอ่างให้ใช้ยีÉห้อ GROBE NO. 1058/1A หรือดีกว่า GROBE NO. 10649 หรือ

ยีÉหอ้ STARLITE NO. 6550 BIV 

- ก๊อกและวาล์วให้ใช้ยีÉห้อ GROBE No.22932 หรอืยีÉห้อ STANDARD NO.2302-154 หรือยีÉห้อ    

STARLITE NO.6550 BIV 

 การตดิตั Êง ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตั Êงสขุภณัฑต์ามรายการขา้งบนนีÊใหค้รบตามตําแหน่งทีÉวศิวกรควบคุมการ

กอ่สรา้งเป็นผูก้าํหนด 

 

13.7 การทาสี 
 

(1) การทาส ีใหท้าสผีนงั เพดาน โครงสรา้ง โครงเหลก็อืÉนๆ ทีÉเหน็กบัตา ตามทีÉระบุไว้ในแบบหรอื

ตามทีÉวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเหน็สมควร 
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(2) การเตรยีมผวิทีÉจะทาส ีผวิทีÉจะทาสทีั Êงหมดจะตอ้งเรยีบ สะอาด ปราศจากฝุ่ น และขีÊปนูจะตอ้ง

แหง้สนิทจงึจะทาํการทาสไีด ้ไมท้ีÉจะทาสจีะตอ้งอดุรแูละขดัดว้ยกระดาษทรายใหเ้รยีบรอ้ย 
 

(3) กรรมวธิกีารในการทาส ี
 

 กรรมวธิีการทาสใีห้ปฏิบัติตามคําแนะนําของบรษิัทผู้ผลิต การเลือกสี กรมพฒันาพลงังาน

ทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน จะกาํหนดใหใ้นภายหลงั 
 

(4) ชนิดของส ี

(ก) สทีาภายนอกสาํหรบังานเคลอืบผวิคอนกรตี หนิก่อ ซเีมนต์ใยหนิ ปนูฉาบใหท้าสดีว้ยส ี

VINYL-ACRYLIC EMULSION จาํนวน 3 ชั Êน 

(ข) สทีาภายในสําหรบังานเคลอืบผวิคอนกรตี หนิก่อ ซเีมนต์ใยหนิ ปูนฉาบ ยมิซมับอร์ด 

ใหท้าดว้ยส ีPLASTIC EMULSION 3 ชั Êน 

(ค) งานเคลอืบเงาไม ้ใหท้าดว้ยส ีURETHANE VANISH 3 ชั Êน 

(ง) งานเคลอืบสไีม ้ใหท้าสรีองพืÊนดว้ย ALKYD WOOD PRIMER 1 ชั Êน แลว้ทาทบัดว้ยส ี 

ALKYD BASE ENAMEL อกี 2 ชั Êน 

(จ) งานเคลอืบผวิเหลก็ ก่อนทาสตี้องกาํจดัสิÉงสกปรก คราบนํÊามนัออก และขดัสนิมใหไ้ด้

ตามมาตรฐาน ST 3 การทาสใีห้ทาสรีองพืÊน 2 ชั Êน จากโรงงาน คอื ชั Êนแรกทาด้วย RED LEAD PRIMER 

หนาอย่างน้อย 0.05 มม. กอ่นนําไปประกอบตดิตั Êงใหท้าสทีบัดว้ยส ีALKYD BASED ENAMEL 2 ชั Êน หนาไม่

น้อยกว่าชั Êนละ 0.03 มม. 
 

 (5) งานฝีมอื 

- งานทาสทีั Êงหมดจะตอ้งกระทาํโดยช่างทาสทีีÉฝีมอืด ี

- สทีีÉทาเสรจ็เรยีบรอ้ยจะตอ้งเรยีบ ไมเ่หน็รอยแปรงและจะตอ้งมสีสีมํÉาเสมอกนัทั Êงหมด 

- ผวิหน้าของไมท้ีÉทาดว้ยสนํีÊามนัวานิช จะตอ้งเรยีบเป็นเงาโดยสมํÉาเสมอ 

- สทีีÉทาไวไ้มเ่รยีบรอ้ยจะตอ้งทาทบัหน้าใหม ่โดยการทาทบัหน้าทั Êงแผ่น 
 

(6) ภายหลงัการทาสเีสร็จสิÊนลง ผูร้บัจา้งจะต้องมีหนังสอืรบัรองและประกนัผลงานของการทาสี

จากบรษิทัผูผ้ลติไมน้่อยกว่า 2 ปี มอบใหว้ศิวกรควบคุมการกอ่สรา้ง 

 

13.8 ระบบท่อสขุาภิบาล 
 

 (1) ขอบเขตของงาน 

(ก) ระบบท่อสุขาภิบาลสําหรบัอาคารโรงไฟฟ้า และห้องนํÊา ประกอบด้วยระบบท่อนํÊาใช ้

ทอ่นํÊาทิÊง ทอ่ระบายอากาศ และระบบท่อนํÊาเสยี ถงับาํบดันํÊาเสยี และอุปกรณ์ประกอบอืÉนๆ ทีÉเกีÉยวขอ้ง 

(ข) ระบบทอ่นํÊาใช ้จะตอ้งทดสอบแรงดนันํÊา 1.5 เทา่ของแรงดนันํÊาสงูสดุทีÉใชง้าน และใหค้ง

แรงดนัไว้ 30 นาท ีเพืÉอตรวจสอบการรั Éวซมึ 
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(ค) ภายในหกสบิ (60) วนั ก่อนเริÉมงานอาคาร ผูร้บัจา้งจะตอ้งส่งรายละเอยีดและคุณภาพ

วสัดุในระบบทอ่ใหผู้ว่้าจา้งอนุมตั ิ
 

 (2) วสัดุ 

การใชว้สัดุหากมไิดร้ะบุในแบบ หรอืสั Éงการโดยผูว้่าจา้งใหเ้ป็นอย่างอืÉนๆ ใหด้ําเนินการจดัหา

และตดิตั Êงระบบทอ่ตามขอ้กาํหนดในบทนีÊ ดงัต่อไปนีÊ คอื 

 (ก) ระบบทอ่นํÊาใช ้

1) ท่อเหล็กอาบสงักะสแีละข้อต่อ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1” ให้มคีุณภาพตาม

มาตรฐาน มอก. 277 Class 2 

2) ท่อพวีซีีแขง็สําหรบัท่อนํÊาดืÉมและขอ้ต่อ ขนาด 3/4” และ 1/2” ใหม้คีุณภาพตาม

มาตรฐาน มอก. 17  Class 13.5 

3) อุปกรณ์ประตูนํÊา ให้ใชป้ระตูนํÊาเหล็กหล่อ ตามมาตรฐาน มอก. 256 สําหรบัใช้

งานประปา 

 (ข) ทอ่ระบายนํÊาโสโครก และท่ออากาศ 

1) ท่อ PVC และขอ้ต่อสําหรบันํÊาเสีย ต้องเป็นท่อตามมาตรฐาน มอก. 17 Class 

8.5 ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางตั Êงแต่ 2” ถงึ 4” 

2) Floor Drain ทีÉพืÊนห้องนํÊา ต้องมตีะแกรงถอดออกได้ กนัสิÉงสกปรกก้อนแขง็เขา้

ไปอดุในเสน้ทอ่ระบายนํÊาโสโครก 

3) ทอ่ระบายอากาศจากเสน้ท่อนํÊาทิÊงและทอ่อากาศทีÉบ่อเกราะตอ้งมกีําบงักนันํÊาฝน

และตะแกรงป้องกนัแมลงเขา้ไปอาศยัอยู่ และป้องกนัการอุดตนัดว้ย 
 

 (3) การตดิตั Êงระบบทอ่ 

(ก) ท่อนํÊาใช้ซึÉงต่อจาก Inlet Valve การต่อบรรจบท่อให้ใชห้น้าจานเหล็กกล้าอาบสงักะสี

พรอ้มสลกัแป้นเกลยีว 

(ข) การขุดวางท่อ ใหว้างบนพืÊนรองรบัท่อ ใชท้รายหนา 10 ซม. และกลบหลงัท่อใหห้นา 

10 ซม. กอ่นทีÉจะถมดว้ยดนิในบรเิวณร่องทีÉขดุนั Êน การบดอดัจะต้องใหไ้ดค้วามแน่นเท่ากบัความแน่นของดนิ

ในบรเิวณนั Êน 

(ค) ในกรณีเป็นทอ่เหลก็อาบสงักะสฝัีงในดนิ จะตอ้งเคลอืบดว้ยยางมะตอย A.C. รอ้น เพืÉอ

ป้องกนัการกดักรอ่นผวิทอ่ 

(ง) ทอ่ทีÉเปลีÉยนทศิทาง ทั Êงในแนวนอน และแนวตั Êง ใหม้สีมอยดึทีÉมุม เพืÉอป้องกนัการขยบั

ตวัเนืÉองจากแรงหรอืความสั Éนสะเทอืนในเสน้ทอ่ 

(จ) ท่อระบายอากาศซึÉงฝังในกาํแพงก่ออฐิฉาบปูน และคอนกรตีเสรมิเหล็กแนวท่อจะตอ้ง

เคลอืบด้วยสาร Epoxy Resin เพืÉอใหเ้กดิการยดึเกาะไดด้ ีและป้องกนัการแตกรา้วดว้ย 
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13.9 ป้ายชืÉอโรงไฟฟ้า 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัหาและตดิตั Êงแผ่นป้ายชืÉอโรงไฟฟ้า ดงัทีÉแสดงไวใ้นแบบ  โดยแผ่นป้ายชืÉอโรงไฟฟ้า

จะประกอบดว้ยรายละเอยีด ดงัต่อไปนีÊ 
 

 (1) แผน่ป้ายทาํจากแผน่สงักะสเีบอร ์ŚŜ พบัขึÊนรปูหนา ř นิÊว พ่นสคีรมี ยดึตดิกบัผนงัอาคารตาม

ตําแหน่งทีÉแสดงไวใ้นแบบ 
 

 (2) ตวัอกัษรทาํดว้ยพลาสวูดหนา řŘ มม. พ่นสตีามทีÉกําหนดไวใ้นแบบ รายละเอยีด ขนาด และ

รปูแบบของตวัอกัษร ใหเ้ป็นไปตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 

 

13.10 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

 งานอาคารโรงไฟฟ้าและหอ้งนํÊา วดัปรมิาณงานเป็นหน่วยตามทีÉระบุในใบแจ้งปรมิาณงานและราคา

ตามรายละเอยีดงานทีÉระบุในแบบ ซึÉงประกอบดว้ย งานโครงสรา้งอาคาร งานผนังและพืÊน งานประตูหน้าต่าง 

งานหลงัคา งานระบบท่อสุขาภบิาล งานสุขภณัฑ์ และงานป้ายชืÉอโรงไฟฟ้า  การจ่ายเงนิจะจ่ายเงนิใหต้าม

ราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญา  โดยรวมค่าวสัดุ อุปกรณ์ ค่าแรงงานก่อสรา้ง ประกอบและตดิตั Êง และงาน

ไฟฟ้า-ประปาจนแลว้เสรจ็ 

 

 



หมวดทีÉ řŜ 

 

งานเบด็เตลด็ 
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หมวดทีÉ 14 

งานเบด็เตลด็ 
 

14.1 ทั Éวไป 
 

 งานในหมวดนีÊ หมายถงึ งานทีÉนอกเหนือจากทีÉไดก้ล่าวมาจากบทต้นๆ เช่น งานปลูกหญา้ งานป้าย

ชืÉอโครงการ งานรางระบายนํÊา และงานภมูทิศัน์ เป็นตน้ 

 

14.2 งานปลกูหญ้า 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องทําการปลูกหญ้าตามตําแหน่งทีÉกําหนดไว้ในแบบ หรือตามทีÉวิศวกรควบคุมการ

กอ่สรา้งพจิารณาเหน็สมควร 

 

14.2.1 หน้าดิน 
 

 หน้าดนิทีÉนํามาใชจ้ะตอ้งมลีกัษณะเป็นดนิเหนียว คอ่นขา้งชืÊน ปราศจากรากไม ้หนิและวตัถุซึÉงไม่พงึ

ประสงค์ แล้วนําไปปูตามตําแหน่งทีÉกําหนดให้ได้ความหนาตามแบบ และก่อนนําไปปูจะต้องได้รบัการ

เหน็ชอบจากวศิวกรควบคมุการกอ่สรา้งเสยีกอ่น 

 

14.2.2 การปลูกหญ้า 
 

(1) การปลูกหญา้แบบปแูผน่ (BLOCK SODDING) 
 

(ก) แผ่นหญ้าทีÉใช้ปลูกต้องมรีากพรอ้มดนิติดรากอย่างน้อย 4 ซม. และแต่ละแผ่นมขีนาด

ประมาณ 30 x 30 ซม. ขึÊนไปและต้องนํามาปลกูภายในเวลา 48 ชม. หลงัแซะมาจากแปลงหญา้ 

(ข) การปลูกหญ้าต้องปลูกขนานกับแนวถนน และให้ปูเหลืÉอมกับแถวถัดไปประมาณ 

ครึÉงแผ่น และปซูอ้นกนัประมาณ 1 ซม. 

(ค) เมืÉอปูแผ่นหญ้าแล้วให้บดทบัเบาๆ และใชด้นิโรยบรเิวณรอยต่อระหว่างแถว หลงัจาก

ปลกูหญา้แลว้ตอ้งรดนํÊาทกุวนัจนกว่าหญ้าจะเกาะยดึ 
 

(2) การปลูกหญา้แบบปักแถว (STRIP SODDING) 
 

(ก) หญา้ทีÉนํามาปลกูต้องมรีากพรอ้มดนิตดิรากอย่างน้อย 4 ซม. ปลูกใหม้คีวามกวา้งอย่าง

น้อย 20 ซม. และตอ้งนํามาปลูกภายในเวลา 48 ชม. หลงัแซะมาจากแปลงหญา้ 

(ข) การปลูกหญ้าต้องปลูกเป็นแถวติดต่อกนัขนานกบัแนวถนน แต่ละแถวกว้างอย่างน้อย 

20 ซม. และมรีะยะหา่งระหว่างแถวไม่เกนิ 20 ซม. 

(ค) เมืÉอปลูกหญ้าแลว้ให้บดทบัเบาๆ และใชด้นิโรยบรเิวณรอยต่อตามขวาง หลงัจากปลูก

หญา้แลว้ตอ้งรดนํÊาทกุวนัจนกว่าหญา้จะเกาะยดึ 
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14.3 งานรางระบายนํÊา 
 

14.3.1 ขอบเขตของงาน 
 

 หมายถงึงานรางระบายนํÊาดาดคอนกรตีรอบบรเิวณโรงไฟฟ้าพลงันํÊา หรอืบรเิวณอาคารต่างๆ ตามทีÉ

ระบุไวใ้นแบบกอ่สรา้ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งทาํการขดุแต่งรอ่งระบายนํÊา ทาํการหล่อและเทคอนกรตีใหม้แีนว ระดบั 

ขนาด และรปูรา่งตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 

 

14.3.2 วสัด ุ
 

 (1) คอนกรตี 

  งานคอนกรตีใหม้คีุณภาพตามขอ้กาํหนดในหมวดทีÉ 7 คอนกรตีตอ้งรบัแรงอดัไดอ้ยา่งตํÉา 175 

กโิลกรมัต่อตารางเซนตเิมตร 
 

 (2) วสัดุประกอบอืÉนๆ 

  ให้ผู้รบัจ้างจัดหาวัสดุประกอบงานรางระบายนํÊาดาดคอนกรตี ตามทีÉระบุไว้ในแบบ เช่น 

Sealing Compound  ยางมะตอยผสมทรายละเอยีดสาํหรบัยาแนวรอยต่อ เป็นตน้ 

 

14.3.3 วิธีการก่อสร้าง 
 

 (1) ก่อนดําเนินการขุดร่องเพืÉอก่อสร้างคูระบายนํÊา ผู้รบัจ้างจะต้องทําการปรบัพืÊนทีÉโดยรอบ

บรเิวณทีÉจะก่อสร้างเสยีก่อน พืÊนดนิบรเิวณใดทีÉตํÉากว่าระดบัทีÉกําหนดไว้ จะต้องทําการถมบดอดัแน่นใหไ้ด้

ตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 
 

 (2) เมืÉอได้ทําการปรบัพืÊนทีÉแล้วให้ทําการขุดปรบัแต่งให้ได้รูปร่างและแนวคูตามทีÉกําหนดไว้ใน

แบบ บรรดาวชัพชืและรากไมท้ีÉอยูใ่นรอ่งขดุ จะตอ้งขดุออกใหห้มดและปรบัดนิใหเ้รยีบแน่น 
 

 (3) ผูร้บัจา้งจะตอ้งตดิตั Êงแบบขา้งสงูไมน้่อยกว่าความหนาของดาดคอนกรตีตลอดแนวทีÉกอ่สรา้งค ู

แบบขา้งจะตอ้งแขง็แรงและไดใ้นแนวตามแบบ 
 

 (4) ผู้รบัจ้างจะต้องเทคอนกรตีดาดให้ได้รูปร่าง ความหนา และมีระยะรอยต่อแต่ละช่วงของ

คอนกรตีดาดตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 
 

 (5) ผิวรอยต่อแต่ละช่วงของคอนกรีตดาด จะต้องทาด้วย Sealing Compound ตลอดผิวหน้า

รอยต่อ และอุดผวิด้านบนด้วยยางมะตอยเหลวผสมทรายละเอียดอตัราส่วน ř:3  ความลึก Ř.Řřŝ ม. หรอื

ตามทีÉระบุไวใ้นแบบ 
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14.4 งานท่อระบายนํÊาซีเมนตใ์ยหิน 
 

14.4.1 ขอบเขตของงาน 
 

 หมายถึงงานวางท่อระบายนํÊาซีเมนต์ใยหินลอดถนนเขา้โครงการเพืÉอเชืÉอมต่อรางระบายนํÊาดาด

คอนกรตีบรเิวณโรงไฟฟ้า หรอืบรเิวณทีÉระบุไวใ้นแบบกอ่สรา้ง 

 

14.4.2 วสัด ุ
 

 ท่อซีเมนต์ใยหนิทีÉนํามาใช้เป็นท่อระบายนํÊา จะต้องได้มาตรฐาน มอก.Šř-ŚŝŜŠ  ชั Êนคุณภาพ Śŝ 

ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่ Ř.řŝ ม. หรอืตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ 
 

 ขอ้ต่อซีเมนต์ใยหินต้องได้มาตรฐาน มอก.řŚŞ-ŚŝŜŠ  แหวนยางสําหรบัใช้ร่วมกบัข้อต่อต้องได้

มาตรฐาน มอก.Śśş-2520 

 

14.4.3 วิธีการก่อสร้าง 
 

 (1) ผู้รบัจ้างจะต้องขุดร่องสําหรบัวางท่อระบายนํÊาซีเมนต์ใยหิน ณ ตําแหน่งทีÉระบุไว้ในแบบ  

รอ่งขดุเพืÉอวางท่อจะตอ้งไมก่วา้งเกนิความจําเป็นสาํหรบัการทํางานต่อท่อหรอืกระทุง้อดัดนิใตท้อ่ และขา้งท่อ

ใหแ้น่น  พืÊนรอ่งขุดควรตํÉากว่าทอ้งทอ่ไมน้่อยกว่า řŘ ซม. สาํหรบักรณีทีÉพืÊนรอ่งขดุเป็นดนิ  ถา้พืÊนร่องขดุเป็น

หนิควรใหต้ํÉากว่าทอ้งทอ่ไม่น้อยกว่า řŝ ซม. 
 

 (2) ใหห้า้มมใิห้ผูร้บัจา้งขดุร่องดนิทิÊงไวเ้ป็นระยะเวลานานกว่า ş วนั โดยมไิด้ทําการก่อสรา้งแต่

อยา่งใด 
 

 (2) หากความยาวรวมของท่อระบายนํÊาไม่เกิน Ŝ เมตร ห้ามมิให้ต่อท่อ แม้ว่าจะต่อโดยขอ้ต่อ

ซเีมนตใ์ยหนิผลติภณัฑข์องทอ่เองกต็าม 
 

 (3) การถมกลบท่อ ให้นําทรายหยาบหรอืดินร่วนทีÉได้รบัความเห็นชอบจากวศิวกรควบคุมการ

กอ่สรา้ง เทลงขา้งทอ่ใหไ้ดค้วามหนาประมาณ řŘ ซม. แลว้อดัใหแ้น่นดว้ยเครืÉองกระทุง้  จนถงึระดบัความสูง

ประมาณครึÉงทอ่ จงึเพิÉมความหนาชั ÊนดนิทีÉบดอดัเป็น ŚŘ ซม. จนถงึระดบัทีÉตอ้งการ 

 

14.5 การวดัปริมาณงานและการจ่ายเงิน 
 

 (1) งานปลกูหญ้า จะวดัปรมิาณงานเป็นพืÊนทีÉในหน่วยตารางเมตรเมืÉอผูร้บัจา้งไดท้าํการปลกูเสรจ็

เรยีบรอ้ยแล้ว ตามขอบเขตทีÉกาํหนดไว ้หรอืตามทีÉวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งกาํหนดให ้การจ่ายเงนิจะจ่าย

ให้ในราคาต่อหน่วยตารางเมตรตามทีÉตกลงในสญัญา โดยรวมค่าเตรยีมพืÊนทีÉ ค่าวัสดุอุปกรณ์ ค่าขนส่ง 
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ค่าแรงงาน และค่าดูแลบํารุงรกัษาไวด้้วยแล้ว โดยจะแบ่งจ่ายให ้60 %ของราคาต่อหน่วยเมืÉอปลูกหญ้าแล้ว

เสรจ็ และ 40 %ของราคาต่อหน่วยเมืÉอส่งมอบงานงวดสุดทา้ยและไดดู้แลรกัษาหลงัการปลูกหญ้า จนหญ้ามี

ลกัษณะทีÉเจรญิเตบิโต มอีตัราการรอดตายสงูแลว้  
 

 (2) งานรางระบายนํÊาดาดคอนกรตี วดัปรมิาณงานเหมาจ่ายในหน่วยเมตร การจ่ายเงนิจะจ่ายให้

ตามราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงได้รวมการจดัหาวสัดุ แรงงาน เครืÉองจกัร เครืÉองมือ และอุปกรณ์

กอ่สรา้งไวค้รบถว้นในงานทีÉเกีÉยวขอ้งแลว้ 

 

 (3) งานทอ่ระบายนํÊาซเีมนต์ใยหนิ วดัปรมิาณเหมาจ่ายในหน่วยเมตร  การจ่ายเงนิจะจ่ายใหต้าม

ราคาต่อหน่วยทีÉตกลงในสญัญา ซึÉงไดร้วมการจดัหาวสัดุ แรงงาน เครืÉองจกัร เครืÉองมอื และอุปกรณ์ก่อสรา้ง

ไวค้รบถว้นในงานทีÉเกีÉยวขอ้งแลว้ 

 



หมวดทีÉ řŝ 

 

งานระบบไฟฟ้า 
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หมวดทีÉ 15 

งานระบบไฟฟ้า 
 

15.1 งานติดตั Êงระบบไฟฟ้า 
 

15.1.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้อง ออกแบบ จดัหา การจดัส่งเครืÉองต่างๆ มาทีÉสถานทีÉทํางาน การจดัเก็บในบรเิวณทีÉ

ทํางาน การก่อสรา้ง พรอ้มการจดัเตรยีมเครืÉองมอื อุปกรณ์ทีÉจําเป็น และติดตั Êง ให้เป็นไปตามมาตรฐานการ

ไฟฟ้าส่วนภูมภิาค และมาตรฐานการตดิต ั Êงทางไฟฟ้าสําหรบัประเทศไทย พ.ศ. 2556 พรอ้มทดสอบการใชง้าน 

เพืÉอใหส้ามารถใชง้านไดเ้ป็นอย่างด ี

 การประกอบ และติดตั Êง พร้อมทดสอบ เป็นหน้าทีÉของผู้รบัจ้างทั ÊงสิÊนทีÉจะต้องดําเนินการให้ได้

มาตรฐานทางวศิวกรรม และตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค และมาตรฐานการติดตั Êงทางไฟฟ้าสําหรบั

ประเทศไทย พ.ศ. 2556 

 ผูร้บัจา้งจะต้องใชค้วามระมดัระวงัในการปฏบิตังิาน โดยมใิห้เกิดความเสยีหายต่อทรพัยส์นิของทาง

ราชการและเอกชน รวมทั Êงสาธารณูปโภคต่าง ๆ ความเสยีหายใด ๆ ทีÉเกดิขึÊนอนัเนืÉองมาจากการปฏบิตังิาน

ของผูร้บัจา้ง ผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบเองทั Êงหมด 

 ผูร้บัจ้างจะต้องจดัหาพรอ้มดําเนินงานติดตั Êงระบบไฟฟ้าให้โรงไฟฟ้าทั Êงหมด ระบบจําหน่ายไฟฟ้า 

ระบบควบคุม และวสัดุต่างๆ เช่น สายเมนเคเบลิแรงตํÉาจากตูค้วบคมุระบบไฟฟ้าหลกั (TDB) ไปยงัหมอ้แปลง 

ตลอดจนอุปกรณแ์ละบรภิณัฑไ์ฟฟ้าต่างๆ 

 เครืÉองมือและการทดสอบอุปกรณ์จะต้องสมัพนัธ์กับงานทีÉได้อ้างถึงซึÉงทุกส่วนจะต้องเป็นไปตาม

กฎเกณฑ ์แบบ และตารางปรมิาณงาน 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งทําความเขา้ใจในโครงการและรายละเอยีดของงานให้ชดัเจน และจะตอ้งดาํเนินงานให้

สอดคลอ้งกบัเงืÉอนไขและแบบโครงสรา้งต่าง ๆ ทีÉกําหนด 

 แรงดนัตกรวมของสายไฟฟ้าจากตู้ควบคุมระบบไฟฟ้าหลกั (TDB) ไปยงัอุปกรณ์ไฟฟ้าปลายทาง 

เตา้รบัและไฟฟ้าแสงสว่าง จะตอ้งไม่เกนิ 5% 

 ในการตดิตั Êงระบบไฟฟ้า จะตอ้งติดตั Êงตามมาตรฐานการตดิตั Êงทางไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค และ

มาตรฐานการตดิตั Êงทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ. 2556 วศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

 

15.1.2 กฎเกณฑแ์ละระเบียบต่างๆ 
 

 อุปกรณ์และการดําเนินงานทั Êงหมดของผู้ร ับจ้างจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้า 

ส่วนภูมิภาค (PEA), National Electrical Code (NEC), IEC ฯลฯ ผู้ร ับจ้างจะต้องคํานึงถึงระเบียบการขอ

อนุญาต และคา่ธรรมเนียมในการเขา้ทํางานในแต่ละหน่วยงาน 
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15.1.3 การส่งจา่ยกาํลงัไฟฟ้า 
 

 ระบบไฟฟ้ากําลงัจะตอ้งมพีกิดัดงันีÊ 
 

 (1) ระบบแรงดนัไฟฟ้าแรงสงู (ถ้าม)ี  3.5 kV, 3 เฟส 3 สาย 50 เฮริท์ช 

 (2) ระบบไฟฟ้าแรงดนัตํÉา   400/230 V, 3 เฟส 4 สาย 50 เฮริท์ช 

 

15.1.4 ระบบต่อลงดิน 
 

 อุปกรณ์ไฟฟ้าและวสัดุทีÉเกีÉยวข้องจะต้องต่อลงดินกบัระบบต่อลงดิน ทีÉมีอยู่ในสญัญานีÊ ขนาดของ

ตวันําและฉนวนจะต้องรบัการเกิด Fault Grounding ได้มากทีÉสุดเท่าทีÉวงจรนั Êน ๆ จะเกิดได้ แต่ขนาดของ

ตวันําจะตอ้งไม่ตํÉากว่า 2.5 ตร.มม. หรอืเป็นไปตามแบบประกอบสญัญา 

 

15.1.5 แบบและข้อมูลทีÉต้องจดัทาํโดยผูร้บัจา้ง 
 

 ข้อมูลการคํานวณแบบ ขนาดต่าง ๆ ในแบบ และแผนภาพ จะต้องแสดงรายละเอียดต่างๆ ใน

ส่วนประกอบและวสัดุ โดยผูร้บัจ้างจะต้องเสนอใหว้ศิวกรควบคมุการก่อสรา้งพจิารณาเหน็ชอบก่อนการจดัซืÊอ

อย่างน้อย 3 เดอืน และจะต้องเสนอรายละเอียดของแบบใหว้ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งพจิารณาเหน็ชอบก่อน

การตดิตั Êงอยา่งน้อย 6 เดอืน 
 

 (1) จาํนวนของแบบในการเสนอใหว้ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งพจิารณา มจีาํนวนดงันีÊ 
 

รายการ จาํนวนสาํเนา 

1. ตารางงานโครงสรา้ง 4 

 (Master construction schedule for approval)  

2. แบบต่าง ๆ การคาํนวณ ขอ้กําหนด และ 4 

 รายการวสัดุทีÉใช ้  

3. การตรวจสอบจากโรงงาน และในโครงการ และ 4 

 ข ั Êนตอนต่างๆ (Rest Procedure)  

4. รายงานผลในแต่ละเดอืน 4 

 (Monthly Progress Schedule Report)    

5. รายงานการตรวจสอบและการทดสอบ 4 

6. แบบในการจดัทําและตารางงานสาํหรบัโครงการ  

 ก) ใชส้าํหรบัการทํางานจรงิ (Actual Size) 6 

 ข) ขนาด A3 4 
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 (2) แบบก่อสร้างจรงิ (As-built Drawings) และข้อมูลจะต้องนําเสนอในเวลา 2 เดือน หลังจาก

ไดร้บัเอกสารการรบัมอบงาน 
 

รายการ จาํนวนสาํเนา 

1. การถอดแบบของแบบอุปกรณ์ 2 

 (Reproducible of Drawings)  

2. แบบต่าง ๆ (ขนาด A3) 6 

3. แบบขั Êนสุดทา้ยของขอ้กําหนด รายการคาํนวณ 4 

 และรายการวสัด ุ  

4. ฟิล์มของรปูถ่ายในการทํางาน 1 อลับั Êม 1 

 (Original films of photographic record of   

 the works with solid printings, complied   

 into a film, 1 album)   

5. บนัทกึรปูภาพ (Photographs) ของการทํางาน 5 

 รวมเป็นอลับั Êม  

 

  ถา้วศิวกรควบคมุการก่อสรา้งตอ้งการแบบเพิÉมเตมิ ผูร้บัจ้างจะตอ้งรบัผดิชอบในการจดัหาและ

คา่ใชจ้า่ยต่าง ๆ ดว้ย 

 

15.1.6 คูม่ือการปฏิบติังานและการบาํรงุรกัษา 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องนําเสนอคู่มอืการปฏบิตังิานและบาํรุงรกัษาให้วศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง ก่อนทีÉจะมี

การจดัส่งและติดตั Êงอุปกรณ์ คู่มือจะต้องครอบคลุมถึงวธิกีารตดิตั ÊงทีÉถูกต้อง การปฏบิตังิาน การบํารุงรกัษา

เครืÉองมอื และอุปกรณ์ หลงัจากได้รบัความเหน็ชอบจากวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งในขั Êนสดุท้ายแลว้ ผูร้บัจา้ง

จะต้องจดัทําสําเนาคู่มือจํานวน 5 ชุด และจดัส่งให้วิศวกรควบคุมการก่อสรา้ง โดยผู้รบัจ้างจะต้องมีคู่มือ

ประจาํไวท้ีÉโครงการดว้ย 

 

15.1.7 การอบรมให้เจ้าหน้าทีÉประจาํ 
 

 หลงัจากการตดิตั Êงและตรวจรบังานเป็นเวลา 2 สปัดาห์ ทางผูร้บัจา้งจะต้องทําการฝึกอบรมเจา้หน้าทีÉ

ประจาํของผูว้่าจา้งเกีÉยวกบัการบํารุงรกัษา การปฏบิตังิาน และการซ่อมแซมอุปกรณ์ต่าง ๆ ภายใตส้ญัญานีÊ 
 

 การวางแผนการฝึกอบรมโดยละเอยีด จะตอ้งนําเสนอต่อวศิวกรควบคมุการก่อสรา้งเพืÉอพจิารณาและ

การฝึกอบรมทีÉจดัขึÊนจะตอ้งขึÊนอยูก่บัความเหน็ชอบของผูว้า่จา้งดว้ย 
 

 ค่าใชจ่้ายต่างๆ ใหร้วมอยูใ่นสญัญาว่าจา้ง 
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15.1.8 มาตรฐาน 
 

 ในการออกแบบวสัดุ การผลติอุปกรณ์ การตรวจสอบ การทดสอบ และคุณสมบตัิในการใช้งานของ

อุปกรณ์ นอกจากจะมกีารกําหนดคณุสมบตั ิหรอืมาตรฐานอืÉน ๆ ไว ้ใหย้ดึตามมาตรฐานดงันีÊ 
 

 (1) Provincial Electricity Authority’s (PEA) 

 (2) Engineering Institute of Thailand (EIT)  ฉบบัล่าสุด 

 (3) The National Electric Codes (NEC) 

 (4) International Electrotechnical commission (IEC) 

 (5) British Standard Specification (BS)  

 (6) National Electrical Manufacture’s Association (NEMA) 

 (7) Underwriter’s Laboratory Inc (UL) 

 (8) Deutsche Industrie normen (DIN) 

 (9) Verband Deutscher Electrotechniker (VDE) 

 (10) Japanese Industrial Standards (JIS) 

 (11) มาตรฐานการตดิตั Êงทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย  ฉบบัล่าสุด 

 

15.1.9 การจดัเรียงและรหสัสี 
 

 (1) การจดัเฟส 
 

  มาตรฐานในการกําหนดเฟส จะเป็น A-B-C จากซ้ายไปขวา บนลงล่าง และจากหน้าไปหลงั 

เมืÉอหนัหน้าเขา้หาหน้าตู้ควบคุม รเีลย ์ชุดมเิตอรต์่าง ๆ ส่วนประกอบอืÉน ๆ และอุปกรณ์เครืÉองมอืทีÉเป็นระบบ 

3 เฟส จะตอ้งตดิตั ÊงตามมาตรฐานทีÉกําหนดไว ้
 

 (2) เฟสและแถบสใีนการเดนิสายและตวันําทางไฟฟ้า 
 

  แถบสขีองแต่ละเฟสและการเดนิสายจะตอ้งเป็นไปตาม IEC Standard 60227 และ มาตรฐาน

มอก.řř-Śŝŝś  โดยสขีองฉนวนสายไฟและตวันําทางไฟฟ้า แสดงไวด้งันีÊ 
 

เฟส แถบส ี

 เฟส A นํÊาตาล 

 เฟส B ดํา 

 เฟส C เทา 

 นิวตรอล ฟ้า 

 ระบบสายดนิ เขยีว 
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15.1.10  คณุภาพของงาน 
 

 วสัดุอุปกรณ์จะตอ้งเป็นของใหม่ และจะต้องมคีวามเหมาะสมกบัชนิดของงานนั Êนๆ คุณภาพของงาน

ทั Êงหมดจะตอ้งมคีุณภาพทีÉดทีีÉสุด เพืÉอใหม้คีวามพรอ้มในทุกสภาวะของการทาํงานภายใตเ้งืÉอนไขทีÉมโีอกาสจะ

เกดิขึÊนได ้
 

 ชิÊนส่วนต่างๆ จะต้องสอดคลอ้งกบัแบบ จุดยดึต่างๆ พืÊนทีÉหน้าสมัผสั และส่วนประกอบของอุปกรณ์

ต่างๆ จะต้องมีความเหมาะสมกับตู้ (Casting) จะต้องยึดด้วยน็อต (Nuts) และต้องแสดงรูปการติดตั ÊงทีÉ

สมบูรณ์ไว้ในแบบด้วย สําหรบัน็อตตวัผู้ น็อตตวัเมีย สลกัเกลยีว ฯลฯ สําหรบัท่อ จะต้องอยู่ในมาตรฐาน 

International Organization for Standardization โดยใช้มาตรฐานหน่วยการวดัเป็นระบบเมตรกิ ผู้รบัจ้าง

จะตอ้งใชม้าตรฐานดงักล่าวในการยืÉนขอ้เสนอตามสญัญานีÊ 

 

15.1.11  การป้องกนั การทาํความสะอาด และการทาสี 
 

 อุปกรณ์ทุกชิÊนจะต้องทําความสะอาด และเคลอืบผวิในชั Êนต้น 1 ชั Êน และอีก 2 ชั Êน ก่อนออกจาก

สถานทีÉผลติและสถานทีÉตดิตั Êง ด้วยวสัดุเคลอืบทีÉมีคุณภาพดทีีÉสุด ยกเวน้ ตู้ควบคุมและเครืÉองมือทีÉได้ดําเนินการ

มาเรยีบรอ้ยแลว้ 
 

 การทาสใีนชั Êนสุดท้ายของอุปกรณ์จะต้องได้รบัคํายนืยนั และความเห็นชอบจากวศิวกรควบคุมการ

ก่อสรา้ง ซึÉงผูร้บัจา้งจะตอ้งนําเสนอสทีีÉจะมาใชง้านในรปูของตวัอย่างส ีโดยตวัอย่างสจีะตอ้งประกอบกบัตาราง

สแีต่ละชนิด เพืÉอทีÉจะนํามาใชใ้นสถานทีÉทาํงาน 

 

15.1.12  งานฝังภายนอกและอืÉนๆ 
 

 นอกเหนือจากการระบุในโครงสรา้งต่างๆ ผนังและหลงัคาเปิดโล่ง การเทพืÊน Sleeves ในโครงสรา้ง ร่อง

เดินสายกบัฝาปิด ผู้รบัจ้างจะต้องเป็นผู้ดําเนินการ โดยการเจาะและเว้นทีÉสําหรบัขนาดของโคมไฟ โครงสรา้ง

คอนกรตี และทอ่พวีซี ี

 

15.1.13  การทดสอบ 
 

 เครืÉองมือตรวจวดั วสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์ต่าง ๆ ทีÉมีความจําเป็นสําหรบัการตรวจสอบ ผู้รบัจ้าง

จะตอ้งเป็นผูด้าํเนินการ โดยค่าใช้จ่ายในการดําเนินการทดสอบจะตอ้งแสดงไวใ้นใบแจง้ปรมิาณงานและราคา 

(Bill of Quantity) 
 

 เมืÉอทําการตดิตั Êงอุปกรณ์เรยีบรอ้ยแลว้ และพรอ้มทีÉจะทําการทดสอบการทํางาน ผูร้บัจ้างจะต้องทํา

การทดสอบครั Êงสุดท้าย เพืÉอนําเสนอต่อวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งพจิารณาว่าเป็นไปตามความต้องการและ

ขอ้กําหนดหรอืไม่ สญัญาจะสิÊนสุดเมืÉอไม่มีข้อคดัค้านใด ๆ วธิีการทดสอบและช่วงระยะเวลาในการปฏิบตัิ

จะต้องให้วศิวกรควบคุมการก่อสรา้งพจิารณาเหน็ชอบ เพืÉอพจิารณาถงึการดําเนินการและหน้าทีÉการทํางาน

ของอุปกรณ์แต่ละชนิด 
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 ถ้าในการทดสอบเกีÉยวกบัการดําเนินการหรอืหน้าทีÉการทํางานของอุปกรณ์ตํÉากว่าขอ้กําหนดทีÉมไีวใ้น

สญัญา ผูร้บัจ้างจะตอ้งทาํการปรบัปรุงใหด้ขีึÊน หรอืเปลีÉยนเครืÉองใหม่ โดยผูร้บัจา้งจะตอ้งรบัผดิชอบค่าใช้จ่าย

ทั Êงหมด และทาํการทดสอบอกีครั Êง 

 

15.1.14  อปุกรณ์อะไหล่ 
 

 จะต้องมีการจดัเก็บอุปกรณ์อะไหล่อย่างเหมาะสม ในแต่ละอุปกรณ์จะต้องระบุประเภท และการใช้

งานไว้ทีÉภาชนะบรรจุ และอุปกรณ์อะไหล่ต่าง ๆ ทีÉต้องจดัหานั Êน จะต้องได้รบัความเห็นชอบจากวิศวกร

ควบคมุการก่อสรา้ง 

 

15.2 ระบบสายส่งไฟฟ้า 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องดําเนินการออกแบบ จดัหา ตดิตั Êง พรอ้มทดสอบการใช้งานระบบไฟฟ้า โดยจะต้อง

เสนอแบบรายละเอยีดการคํานวณให้ผู้ว่าจา้งพจิารณาอนุมตัิก่อนดําเนินการ การถอด ประกอบ และตดิตั Êง 

พรอ้มทดสอบ เป็นหน้าทีÉของผูร้บัจา้งทั ÊงสิÊนทีÉจะต้องดําเนินการให้ได้มาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค และ

มาตรฐานการตดิตั Êงทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ. 2556 

 

15.2.1 ระบบสายส่งไฟฟ้าแรงสงู 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องดําเนินการ จดัหา พร้อมติดตั Êง และทดสอบการใช้งานระบบไฟฟ้าแรงสูง 3.5 เคว ี 

3 เฟส ด้วยชนิดสาย SAC ขนาดเป็นไปตามแบบประกอบ บนเสาไฟฟ้า 9 เมตร ทีÉไดต้ามมาตรฐานการไฟฟ้า

ส่วนภูมภิาค พรอ้มอุปกรณ์ประกอบ จากโรงไฟฟ้ายงัตําแหน่งพืÊนทีÉทีÉจะจ่ายกระแสไฟฟ้า โดยมรีายละเอียด

เป็นไปตามแบบประกอบ และมาตรฐานการไฟฟ้าสว่นภมูภิาค 

 

15.2.2 ระบบสายส่งไฟฟ้าแรงตํÉา (ถา้มี) 
 

 ผูร้บัจา้งจะตอ้งดําเนินการ จดัหา พรอ้มตดิตั Êง และทดสอบการใชง้านระบบจําหน่ายไฟฟ้าแรงตํÉา 400 

โวลท ์3 เฟส 4 สาย ดว้ยชนิดสายอลูมเินียม THW ขนาดเป็นไปตามแบบประกอบ บนเสาไฟฟ้า 8 เมตร ทีÉได้

ตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภูมภิาค พรอ้มอุปกรณ์ประกอบ โดยมรีายละเอยีดเป็นไปตามแบบประกอบ และ

มาตรฐานการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค 

 

15.3 หม้อแปลง 
 

15.3.1 ทั Éวไป 
 

 งานภายใตส้ญัญานีÊประกอบดว้ย การจดัเตรยีมและตดิตั Êงหม้อแปลง รวมถงึการเชืÉอมต่อกบัอุปกรณ์

อืÉนๆ ภายใต้มาตรฐานและขอ้กําหนดของการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค 
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15.3.2 มาตรฐานและอปุกรณ์ต่างๆ 
 

 หมอ้แปลงจะตอ้งมโีครงสรา้งทีÉไดม้าตรฐาน และประกอบกบัอุปกรณ์ทีÉจําเป็นดงันีÊ 
 

(1) มาตรฐาน 
 

  หม้อแปลงจะต้องมีการผลติและทดสอบให้สอดคล้องกับข้อกําหนดมาตรฐานของการไฟฟ้าส่วน

ภมูภิาค หรอืมาตรฐานของ ANSI C 57.12 หรอืใกลเ้คยีง 
 

(2) ชนิด ขนาด และคณุสมบตั ิ
 

  หม้อแปลงจะต้องมพีกิัดต่างๆ ดงันีÊ เมืÉอทําการปฏิบตังิานในระดบัความสูง 1,000 เมตร จาก

ระดบันํÊาทะเล 
 

  (ก) ชนิด  : จุม่นํÊามนั, ตดิตั Êงภายนอก 

  (ข) ชนิดระบายความรอ้น (ONAN) : อากาศ 

  (ค) จาํนวนเฟส : 3 เฟส 

  (ง) พกิดักําลงั : ดูจากขนาดทีÉระบุไวใ้นแบบ 

  (จ) พกิดัแรงดนัและการต่อขดลวด 

   - แรงดนัสงู : 3.5 kV เดลตา้ 

   - แรงดนัตํÉา : 400/230 V Ground WYE 
   หมายเหต ุ

   Step Up Transformer :  400 V / 3.5 kV (Primary Voltage / Secondary Voltage) 

   Step Down Transformer :  3.5 kV / 400 V (Primary Voltage / Secondary Voltage) 

  (ฉ) Basic Impulse Insulation  : 150 kV 

   Level (BIL) 

  (ช) กลุม่เวกเตอร ์(Vector Group) : Dyn 11 

  (ซ) Manually Operated Off-Load  :  2 x 2.5 % ของพกิดัขณะมภีาระเตม็ทีÉ โดยมี

ตวัปรบัแรงดนัปฐมภูมเิป็น 5 ขั Êน 

  (ฌ) คา่สญูเสยีขณะไมม่ภีาระ : เป็นไปตามขอ้กําหนดมาตรฐาน ANSI 

  (ญ) คา่สญูเสยีขณะมภีาระ : เป็นไปตามขอ้กําหนดมาตรฐาน ANSI 

  (ฎ) ความต้านทานแรงดนั : เป็นไปตามขอ้กําหนดมาตรฐาน ANSI 

   (Impedance Voltage) 

  (ฏ) อุณหภมูเิฉลีÉยของขดลวดขณะ : ไมเ่กนิ 65 C 

   ทาํงานทีÉพกิดั kVA 

  (ฐ) อุณหภมูสิว่นบนสดุของนํÊามนั : ไมเ่กนิ 60 C 

  (ฑ) อุณหภมูสิงูสดุของขดลวดขณะ : ไม่เกนิ 80 C 

   ทาํงานทีÉพกิดั kVA  
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  (ฒ) ชนิดของขดลวด : ทองแดง 

  (ณ) ระดบัเสยีง : ไม่เกนิ 56 เดซเิบล ทีÉระยะ 1 เมตร 
 

 (3) โครงสรา้งหมอ้แปลง 
 

  (ก) ตวัถงั (Tank) 

   โครงสรา้งของแต่ละหม้อแปลงจะต้องเป็นเหลก็ ซึÉงป้องกนัการรั ÉวซมึของนํÊามนัและแก๊ส

ได้ และจะต้องไม่มรีอยรา้วฉีกขาด ทนต่อความดนั +10 psi. ได้ และสูญญากาศทนได้ –10 psi. ตวัถงัทีÉแล้ว

เสรจ็สมบูรณ์จะต้องทําความสะอาดพืÊนผวิทั Êงหมดก่อนการลงส ีโดยพืÊนผวิภายในจะต้องทาสทีีÉกนันํÊามนั และ

พืÊนผวิภายนอกจะตอ้งทาสรีองพืÊนชั Êนแรกก่อนจะลงสกีนันํÊา 
 

  (ข) แกนเหลก็ 

   แกนเหล็กจะต้องมีคุณภาพสูง (Non-Aging High Permeability Silicon Steel) เหล็ก

จะต้องเป็นชิÊนบางๆ และเรยีบ ทั Êง 2 ด้านของแต่ละแผ่นจะต้องมีฉนวนทีÉมคีวามทนทาน กนัความรอ้น และ

เคลือบผวิ แกนเหลก็จะต้องยดึให้ม ั Éนคงแขง็แรงต่อการรองรบัการพนัขดลวดทองแดงและการเลืÉอนของแผ่น

เหลก็ออกจากกันระหว่างการทํางาน และจะต้องลดแรงสั Éนสะเทือนให้เหลอืน้อยทีÉสุดในระหว่างการปฏิบตัิงาน

ดว้ย 
 

  (ค) ขดลวด 

   ในการพันขดลวดจะต้องเป็นแบบทีÉท ันสมัยทีÉสุด ขดลวดจะต้องจัดเตรียมไว้อย่าง

เหมาะสมกบัท่อนํÊามนั (Oil Duct) จุดสิÊนสุดของขดลวดจะตอ้งใช้ฉนวนแบบพเิศษ ขดลวดทีÉนํามาใชง้านจะตอ้ง

ทนต่ออุณหภูมิทีÉเปลีÉยนไป และฉนวนจะต้องทนต่อการทําลายในกรณีทีÉภาวะไม่ปกติ จะต้องมีอุปกรณ์ค ั Éน

ระหว่างขดลวดและแกนเหลก็ทีÉพอเหมาะ และทีÉสุดของขดลวด จะต้องมีการป้องกนัพิเศษในการรบกวนของ

สายในขณะภาวะไม่ปกต ิการประกอบแกนเหลก็และขดลวดจะทาํในสญูญากาศ 
 

  (ง) บชูชิÉง (Bushings) 

   จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน วสัดุทีÉเคลือบทั Êงหมดจะต้องเป็นแบบชิÊนเดียว หมุดยึด

จะตอ้งมอียูท่กุๆ บชูชิÉง และจะตอ้งมกีารปรบัเปลีÉยนได ้เมืÉอมกีารเปลีÉยนขนาดแรงดนั 
 

  (จ) นํÊามนัหมอ้แปลง (Transformer Oil) 

   หม้อแปลงจะต้องถูกเตรยีมพร้อมกับระบบควบคุมนํÊามนั ซึÉงจะป้องกนัไม่ให้นํÊามันมา

สัมผัสกับอากาศภายนอก ระบบนีÊอาจมีอยู่ในหม้อแปลงชนิด ถังผนึก (Sealed Tank)  หรือตัวถังชนิด 

Expansion Tank 
 

  (ฉ) จดุต่อ (Terminal Arrangement)  

   บูชชิÉง แรงดนัสูงจะประกอบด้วยตวัยดึชนิด Solderless Clamp สําหรบัสายอลูมิเนียม 

และสายทองแดง บูชชิÉง แรงดนัตํÉาจะประกอบดว้ยตวัยดึชนิด Solderless Clamp สําหรบัสายทองแดงและสาย

อลูมิเนียมชุบร้อน ตวัยึดจะต้องจดัเตรียมไว้พร้อมกับ Mounting Bolts, Nuts, Washers และ Lock Washers 

หรอื สเตนเลส หรอืดกีว่า 
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  (ช) ระบบหล่อเยน็ 

   หม้อแปลงจะต้องออกแบบระบบหล่อเย็น ไม่ว่าจะเป็นชนิด Corrugated Fin หรือ 

Radiator Fin เพืÉอช่วยในการระบายความรอ้นดว้ยอากาศ 
 

 (4) อุปกรณ์อืÉนๆ 
 

  ในหมอ้แปลงแตล่ะเครืÉองจะตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์ดงันีÊ 

(ก) Arcing Horns, Corrosion Proved 

(ข) Tap Changer  

(ค) Thermometer Pocket, Dial Type with Alarm and Trip Contact 

(ง) Over Pressure Relay 

(จ) Buchholg 

(ฉ) Nameplate with Connection Diagram 

(ช) Drain Valve, Sampling 

(ซ) Dehydrating Breather with Silicagel 

(ฌ) Lifting Lugs 

(ญ) Earthing Terminal  

(ฎ) Oil Level Gauge (3-Transformer Only) 

(ฏ) Lifting Eyes (3-Transformer Only) 

(ฐ) Oil Check Valve 

 

15.3.3 การประกอบและการทดสอบ 
 

 หม้อแปลงจะต้องทําการประกอบให้แล้วเสรจ็จากสถานทีÉผลิต และจะต้องทําการทดสอบ รวมถึง

คา่ใชจ้่ายโดยผูร้บัจา้ง 
 

 (1) การทดสอบทั Éวไป (Routine Test) 

(ก) การทดสอบทั Éวไปจะตอ้งอยู่ภายใตข้อ้กําหนดของ กฟภ. 

(ข) ตรวจสอบความตา้นทานของขดลวดทั Êงหมด 

(ค) ตรวจสอบความตา้นทานของฉนวน 

(ง) ทดสอบความสามารถในการทาํงาน (Applied Potential Test) 

(จ) ทดสอบความสามารถในการเหนีÉยวนํา (Inducted Potential Test) 

(ฉ) ทดสอบอตัราส่วนของแรงดนัพกิดั และชุดอุปกรณ์ปรบัแรงดนัทั Êงหมด 

(ช) ขั Êวและเฟสต่างๆ (Polarity and Phase-Relation Tests) 

(ซ) ทดสอบกําลงัสญูเสยีขณะไม่มภีาระ (No-Load) ทีÉแรงดนัพกิดั 

(ฌ) ทดสอบกําลงัสญูเสยีขณะมภีาระเตม็ทีÉ (Full-Load) ทีÉแรงดนัพกิดั 

(ญ) ตรวจวดักระแสขณะทาํงานหรอืไม่มภีาระ  (No-Load) ทีÉแรงดนัพกิดั 
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(ฎ) ตรวจสอบความต ้านทานแรงดนัที Éกระแสพกิดัที Éแรงดนัพกิ ดั  (Rated Voltage 

Connection) 

(ฏ) ทดสอบฉนวนนํÊามนั (Oil Insulation Dielectric Test)  
 

 (2) การทดสอบพเิศษ (Special Tests) 

  การทดสอบจะตอ้งอยู่ภายใตก้ารควบคมุดแูลของผูค้วบคมุงานของผูว่้าจา้งผูต้รวจสอบ 

  (ก) อุณหภมูเิพิÉมหรอืความรอ้นในขณะทาํงาน 

  (ข) การทดสอบระดบัเสยีงจะต้องอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน 
 

(3) เอกสารทีÉตอ้งจดัทาํ 

  ผูร้บัจ้างจะตอ้งจดัเตรยีมสาํเนาใบรบัรองการตรวจสอบ กราฟและขอ้มูลมาตรฐานในการใช้งาน 

จํานวน 4 ชุด ค่าใช้จ่ายในการจดัทําการตรวจสอบ ทดสอบ และจดัทํารายงาน ผูร้บัจ ้างจะต ้องเป็น

ผูร้บัผดิชอบ 
 

(4) การทดสอบภาคสนาม (Field Tests) 

  หลงัจากการตดิตั Êง และก่อนทีÉจะทาํการจ่ายไฟใหห้ม้อแปลง หมอ้แปลงจะต้องมกีารทดสอบดงันีÊ 

(ก) ตรวจสอบขนาดของหมอ้แปลง 

(ข) ตรวจสอบสญัลกัษณ์ของกลุ่มเวคเตอร ์(Vector Group) 

(ค) ตรวจสอบฉนวนนํÊามนั 

(ง) ทดสอบการทาํงานของชุดปรบัแรงดนั (Tap Changer)  

(จ) ตรวจวดัความตา้นทานของฉนวน  

(ฉ) ตรวจวดัอตัราส่วนของแรงดนั 

 

15.3.4 วิธีการติดตั Êง 
 

 วิธีการติดตั ÊงหรือการจดัเตรียมสถานทีÉทีÉทําการติดตั Êง จะต้องสอดคล้องกับความต้องการและ

ขอ้กําหนดของการไฟฟ้าส่วนภมูภิาคซึÉงแบ่งเป็นส่วนๆ ไดด้งันีÊ 
 

(1) หมอ้แปลง 
 

  หม้อแปลง 3 เฟสจะต้องติดตั Êงบนคานคอนกรตี (Platform) โดยจะต้องเป็นไปตามข้อกําหนดของ 

การไฟฟ้าส่วนภมูภิาค 
 

(2) การตดิตั Êงอุปกรณก์บัดกัฟ้าผา่ 
 

  อุปกรณ์กบัดกัฟ้าผ่าทั Êง 3 ชุด จะต้องติดตั ÊงทีÉสถานทีÉติดตั Êงหม้อแปลง และจะต้องสามารถ

ป้องกนัคลืÉนฟ้าผ่า (Lightning Surge) ได้ โดยมาตรฐาน พกิดั และวธิกีารตดิตั Êงจะต้องเป็นไปตามขอ้กําหนด

ของการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค 
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(3) ฟิวสจ์าํกดักระแสแรงดนัสงู (Current Limiting Power Fuse) 
 

  ฟิวส์กําล ังจะแยกออกได้เป็น ฟิวส์จําก ัดกระแสแรงดนัสูง (High-Tension Current Limiting 

Power Fuse) หรอื ดรอปเอาทฟิ์วส ์(Drop-Out Fuse) พรอ้มอุปกรณ์ตดัวงจร (Cutout) 
 

  ฟิวสก์ําลงั จาํนวน 3 ชุด จะตอ้งตดิตั ÊงบรเิวณสถานทีÉตดิตั Êงหมอ้แปลง อุปกรณ์ตดัวงจร และดร

อปเอาทฟิ์วสจ์ะตอ้งมมีาตรฐาน พกิดั และวธิกีารตดิตั ÊงตามทีÉกําหนดไว ้
 

(4) การตดิตั Êงตวัเกบ็ประจ ุ(Capacitor Installation) 
 

  ตวัเก็บประจุแรงดนัตํÉา จะต้องตดิตั ÊงทีÉตําแหน่งใกล้หม้อแปลง และจะต้องช่วยปรบัปรงุค่าตวั

ประกอบกําลงั (Power Factor) ทางดา้นระบบแรงดนัตํÉาของหมอ้แปลงใหม้คีา่ได้ตามมาตรฐานการไฟฟ้าส่วน

ภมูภิาค 
 

(5) การตดิตั Êงระบบต่อลงดนิของหมอ้แปลง 
 

  ผู้รบัจ้างจะต้องจดัเตรยีม และติดตั Êงระบบต่อลงดินของหม้อแปลงให้สมบูรณ์ ทั Êงในระบบ

แรงดนัสงู และระบบแรงดนัตํÉาตามทีÉกําหนดไว ้
 

  (ก) สายดนิและแทง่ลงดนิ 

   สายดินจะเป็นสายทองแดงขนาดตามทีÉระบุไว้ในแบบ แท่งลงดินเป็นเหล็กกัลวาไนซ ์

เคลอืบดว้ยทองแดง มเีสน้ผา่ศนูยก์ลาง 5/8 นิÊว ยาว 3 เมตร 
 

  (ข) การตดิตั Êงระบบต่อลงดนิ 

   สายดนิและแทง่ลงดนิของดา้นแรงดนัสงู และแรงดนัตํÉา จะตอ้งทาํตามขอ้กําหนดดงันีÊ 

   1) ดา้นแรงดนัสงู 

    ลูกถ้วยรองสาย อุปกรณ์กบัดกัฟ้าผ่า ฟิวสต์ดัวงจร และตวัถงัหมอ้แปลง จะต้องต่อ

สายดินและแท่งลงดิน สายดินจะติดอยู่ขา้ง ๆ เสาคอนกรตี และฝังดินลกึ 0.5 เมตร 

ในแนวระดบัระยะ 2-5 เมตร รอบ ๆ ฐานรองหมอ้แปลง 3 เฟส 

   2) ดา้นแรงดนัตํÉา 

    สายนิวตรอน หรอืสายเคเบลิของด้านแรงดนัตํÉาระบบ 3 เฟส จะต้องต่อลงดนิทีÉฐาน

เสาคอนกรตี โดยมรีะยะไม่น้อยกว่า 20 เมตร จากเสาคอนกรตีทีÉใกล้ ๆ กบัสถานทีÉ

ตดิตั Êงหมอ้แปลง สายดนิจะตอ้งฝังดนิลกึ 0.5 เมตร 

   3) สายดนิ (Overhead Grounded Wire) 

    สายดนิจะต้องตดิตั Êงและรองรบัดว้ยเหลก็ยดึในส่วนบนสุดของเสาคอนกรตี สายดนิ

จะต้องสามารถป้องกนัฟ้าผ่าได ้

   4) สายดินในส่วนทีÉอยู่เหนือดินจะต้องร้อยในท่อพีวีซี ยาว 2.5 เมตร จากระดบัดิน

ขึÊนมา เพืÉอป้องกนัการสมัผสักบัสายดนิโดยตรง 

   5) แท่งลงดนิ (Ground Rod) ของหมอ้แปลง 3 เฟส จะตอ้งฝังดนิทีÉความลกึ 0.5 เมตร 
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  (ค) ความตา้นทานของระบบต่อลงดนิ 

   ความตา้นทานของแท่งลงดินต้องไม่เกนิ 5 โอห์ม ถ้ามากกว่าทีÉกําหนดจะต้องเพิÉมแท่ง

ลงดนิอกี ความตา้นทานรวมของระบบต่อลงดนิจะตอ้งไม่เกนิ 2 โอหม์ ถา้เกนิจะตอ้งเพิÉมแท่งลงดนิอกี 

 

15.4 ตู้ควบคมุระบบไฟฟ้า 
 

 ตูค้วบคุมระบบไฟฟ้า ประกอบดว้ย ตู้ควบคุมไฟฟ้าหลกัภายในโรงไฟฟ้า ตูค้วบคุมปลายทาง ตู้ปรบั

คา่ตวัประกอบกําลงั และตูส้บัเปลีÉยนอตัโนมตั ิ(ATS) จะตอ้งมคีณุสมบตัดิงันีÊ 
 

(1) โครงสรา้ง 

  ตูค้วบคุมระบบไฟฟ้าหลกั จะต้องมรีายละเอียดโครงสรา้ง ส่วนประกอบ และเครืÉองมอืตรวจวดั 

ดงัต่อไปนีÊ 

  (ก) ตู้ควบคุมจะต้องมีโครงสร้างตามมาตรฐาน IEC-61439 FROM 3B IP31 สําหรับ

ตู้ควบคุมหลกั และ FROM 2B IP56 สําหรบัตู้ควบคุมปลายทาง  ในกระบวนการผลติจะต้องได้  ISO 9002  

และสอดคลอ้งกบัแผนภมูเิสน้เดีÉยว (Single line diagram) ทีÉแสดงไวใ้นแบบ ในการประกอบจะประกอบตูแ้ยก

เป็นส่วนๆ ตามแนวดิÉงซึÉงแต่ละส่วนเป็นชนิดตั ÊงพืÊน และต้องออกแบบไว้เพืÉอการต่อเตมิในอนาคต อุปกรณ์ใน

การจบัยดึตูแ้ต่ละส่วนเขา้ดว้ยกนั จะยดึด้วยสลกัเกลยีวโดยจะไม่มกีารเชืÉอม ส่วนบนและหน้าของตูจ้ะตอ้งเปิด

ออกได ้และจะมกีารเตรยีมพืÊนทีÉระบายอากาศไวอ้ย่างเหมาะสม แผ่นเหลก็ทั Êงหมดจะต้องทํากนัสนิม ก่อนทํา

การทาส ีเมืÉอประกอบเสรจ็จะพน่ดว้ยสเีทาอ่อนทีÉผวิภายในและภายนอกทั Êงหมด 

  (ข) สลกัหรอืรอยเชืÉอม และฉนวนต่าง ๆ จะต้องเตรยีมไว้รองรบั และยดึบสับาร์แนวนอน

จากแรงบดิสงูสุดทีÉเกดิจากการลดัวงจรได ้(Short Circuit) จากระบบไฟฟ้า แตจ่ะต้องไม่น้อยกว่า 25,000 แอมป์ 

  (ค) บสับารใ์นแนวนอนและจุดต่อบสับารร์ะหว่างบสับารห์ลกัและสวทิช์ท ั Êงหมด จะตอ้งเป็น

ทองแดงขนาดพอทีÉจะไม่ทําให้อุณหภูมเิพิÉมเกิน 45C ทีÉอุณหภูมอิากาศภายนอก 40C จุดต่อบสับาร ์ทั Êงหมด

จะตอ้งเคลอืบเงนิ (Silver Plate)  

  (ง) บสับารนิ์วตรอลสาํหรบัตูค้วบคุมระบบไฟฟ้าจะตอ้งมฉีนวนป้องกนั และทําการตดิตั Êงใน

ทีÉทีÉเหมาะสม พรอ้มกนันีÊตอ้งเตรยีมบสับารส์าํหรบัต่อสายดนิของอุปกรณ์ต่าง ๆ ตลอดความยาวตูด้ว้ย 

  (จ) จํานวนและขนาดของสวิทช์ตดัตอนอตัโนมตัิ และสวิทช์ต้องเป็นไปตามทีÉแสดงในแบบ 

โดยมกีระแสลดัวงจร (Interrupting) ตามความตอ้งการของ การไฟฟ้าส่วนภมูภิาค หรอืทีÉแสดงอยู่ในแบบ สวทิช์

ตดัตอนอตัโนมตัจิะต้องมตีวัจบัยดึสายเคเบลิ อุปกรณ์ป้องกนัทั Êงหมด เช่น อุปกรณ์ป้องกนัแรงดนัตก Shunt-

Trip เครืÉองวดัแรงดนั-กระแส และเครืÉองวดัอืÉน ๆ จะตอ้งจดัเตรยีมไวต้ามแบบ 

  (ฉ) แต่ละวงจรย่อยจะตอ้งมแีผ่นป้ายชืÉอ 

  (ช) การประกอบตู้ควบคุมจะต้องยดึอยู่บนรางเหลก็และยกระดบัขึÊนบนฐานตู้ ซึÉงผู้รบัจ้าง

จะตอ้งจดัเตรยีมอุปกรณ์ในการปรบัระดบัไวด้ว้ย เพืÉอช่วยในการตดิตั Êง 

  (ซ) เครืÉองมือวดัภายในตู้ควบคุมไฟฟ้าหลกั หน้าปัดเป็นรปูสีÉเหลีÉยมจตัุรสั ขนาด 110 x 110 

มม. สเกล 250 องศา ความคลาดเคลืÉอน 1% และมกีารปรบัแต่งแยกเป็นอสิระ 
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  (ฌ) หม้อแปลงกระแส จะต้องมีอัตราส่วนตามแบบทีÉแรงดนั 600 โวลท์ เป็นชนิดติดตั Êง 

ภายในความถีÉ 50 เฮริท์ช สามารถนําไปใชร้่วมกบัเครืÉองมอืวดัต่าง ๆ ได ้และไดต้ามมาตรฐานของ NEMA 

  (ญ) อุปกรณ์ป้องกนัฟ้าผ่าจะต้องจดัเตรยีมไวใ้นกรณีการเกิดแรงดนัสูงเกินพกิดั Over Voltage 

จากระลอกฟ้าผ่า (Lightning Stroke) และการสบัเข้าออกของอุปกรณ์ตดัต่อวงจร (Switching) ขนาดของอุปกรณ์

ป้องกนัฟ้าผ่าจะตอ้งสามารถป้องกนัอุปกรณ์ต่าง ๆ ได ้

  (ฎ) อุปกรณ์ภายในตูค้วบคุมทั Êงหมด จะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานทีÉการไฟฟ้าฯ ยอมรบั เช่น 

UL, IEC, BS, DIN, NEMA และมาตรฐานการตดิตั Êงทางไฟฟ้าสําหรบัประเทศไทย หรอืทีÉได้รบัเห็นชอบจาก

การไฟฟ้าส่วนภมูภิาค และจากผูว้า่จา้ง 
 

(2) การตดิตั Êงตูค้วบคมุ 

(ก) ในกรณีทีÉมตีูค้วบคุมได้แยกย่อยจดัส่งมามากกว่า 1 ตู ้ในแต่ละตูจ้ะต้องนํามาต่อกนัให้

เป็นตูส้มบูรณ์รวมตูเ้ดยีว 

(ข) ในการตดิตั Êงตูค้วบคุมนั Êนๆ ในขณะทีÉพืÊนทีÉการตดิตั Êงยงัไม่พอด ีหรอืระดบัยงัไม่ได ้ฐานของ

ตูค้วบคมุจะตอ้งปรบัปรุงจนไดร้ะดบัทีÉแน่นอนก่อนทําการเทปนูในตําแหน่งนั Êนๆ 

(ค) ก่อนทาํการทีÉจะจ่ายไฟจะตอ้งตรวจสอบอุปกรณ์ต่างๆ ถา้ยงัไม่อยู่ในสภาพพรอ้มใชง้าน

จะตอ้งทาํการเปลีÉยนใหม ่

(ง) ตู้เหลก็และส่วนอืÉน ๆ ทีÉไม่มีกระแสไหลผ่าน จะต้องทําการต่อลงดิน นอกเหนือจากทีÉ

กําหนดไวร้ะหวา่งตูค้วบคมุหลกักบัตวันําลงดนิ ใหใ้ชแ้ถบทองแดง (Copper Tape) ขนาด 25 x 6 มม. 

(จ) ตู้ควบคุมจะต้องมีการประกอบและทดสอบโดยผู้ผลติ และมีโครงสรา้งตามมาตรฐาน 

นอกจากจะมกีารกําหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉน และจะตอ้งมกีารทดสอบเฉพาะประเภท (Type Test)  โดยผูช้าํนาญดว้ย 

(ฉ) ภายในตู้ควบคุมจะต้องมีการจดัเรยีงสายไฟให้เรยีบรอ้ย ซึÉงประกอบด้วย จุดต่อสาย 

กล่องเดนิสาย และ Gland Plates 

(ช) หน้าสมัผสัของจุดเชืÉอมจะต้องไม่ไปสมัผสักบัสายไฟทีÉเดนิอยู่ แต่ถ้ามโีอกาสทีÉจะสมัผสักนั 

กใ็หท้าํการมดัสายไวร้วมกนัทีÉใกลก้บัจดุนั Êนๆ 
 

(3) การทดสอบสวทิชต์ดัตอนอตัโนมตัแิรงดนัตํÉา 

(ก) ตรวจสอบการต่อลงดนิของอุปกรณ์เพืÉอใหม้ั Éนใจว่ามคีวามต่อเนืÉองทางไฟฟ้า 

(ข) ตรวจสอบฉนวนในแต่ละขั Êวของสวทิชต์ดัตอนดว้ยแรงดนั 1,000 โวลท ์เทยีบกบัดนิ 

(ค) ตรวจสอบแรงดนัของสวทิชต์ดัตอนขณะปิดและขณะปลด (Trip) ทีÉแรงดนั คา่ทีÉเหมาะสม  

(ง) ทดสอบการทาํงานปกตแิละ ตรวจสอบทั Éว ๆ ไป ของสวทิชต์ดัตอน 

(จ) ปรบัแต่งและทําความสะอาดหน้าสมัผสั (Primary Contacts) ตามขอ้แนะนําของผูผ้ลติ 

(ฉ) ตรวจสอบทีÉวา่งทีÉเหมาะสมของทุกรายการ 

(ช) ตรวจสอบความหล่อลืÉน (Lubrication) ใหเ้หมาะสม 
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(ซ) ตรวจสอบผลทางด้านขาออกของหม้อแปลงกําลงัควบคุม (Control Power Transformer) 

และฟิวสค์วบคมุ (Control Fuse) 

(ฌ) สวทิชต์ดัตอนจะตอ้งมกีารทาํงานตรงตามแบบทีÉกําหนดไว ้

(ญ) การปรบัแตง่และการตั Êงค่าต่าง ๆ ใหเ้หมาะสมกบั 

   1) Series Overcurrent Instantancous Trip 

   2) Long Time Delay and Short Time Delay Overcurrent 

   3) Current Pick-Up 

   4) Ground Fault Function 

 

15.5 ตู้ควบคมุระบบไฟฟ้ายอ่ย 
 

15.5.1 ทั Éวไป 
 

 ตู้ไฟฟ้าย่อยจะมีชืÉอวงจรตามส่วนทีÉเป็นวงจรย่อย เช่น วงจร LP1 หรือ LP2 ซึÉงมีคุณสมบัติมี

รายละเอยีดของโครงสรา้ง  ลกัษณะการทาํงาน และอุปกรณ์ช่วยดงันีÊ 

 (1) ตูจ้ะต้องมแีรงดนัพกิดัทีÉ 380/220 โวลท ์3 เฟส 4 สาย หรอืแรงดนั 220 โวลท ์1 เฟส 2 สาย ดงั

แสดงไวใ้นแบบ 

 (2) ตู้จะต้องเป็นแบบปิด (Enclosed Type) ในตู้เหลก็ซึÉงต้องได้มาตรฐาน  บานพบัซ่อนไวด้้านใน 

(Concealed Hinged Doors) และมพีืÊนทีÉทีÉเหมาะสมในการตดิตั Êง นอกจากจะมกีารระบุไวเ้ป็นอย่างอืÉน 

 (3) ทองแดงจะเป็นแบบ Hard Drawn และต้องทนกระแสได้ถึง 1,000 แอมป์ ต่อ ตารางนิÊ ว 

(พืÊนทีÉหน้าตดั) โดยจะตอ้งเตรยีมบสับารไ์ว้สาํหรบัแต่ละเฟส 

 (4) ตู้จะต้องติดตั Êงสวิทช์ตัดตอนอัตโนมัติชนิด Molded Case Circuit Breaker ขนาดแรงดัน 

จาํนวนขั Êวจะต้องเป็นไปตามแบบ และจะต้องจดัเตรยีมบสับารส์าํหรบันิวตรอลไวด้ว้ย 

 (5) ตู้จะต้องจดัเตรยีมช่องดา้นขา้งสําหรบัท่อรอ้ยสายอย่างน้อย 6 นิÊว และ 8 นิÊว สําหรบัตู้ไฟฟ้า

กําลงั (Power Panel Board) 

 (6) จะต้องจดัทําป้ายชืÉอของแต่ละรายวงจร โดยจะต้องติดตั Êงไว้ภายในบรเิวณฝาตู้ของแต่ละตู้

ไฟฟ้าย่อย 

 (7) ตู้หลาย ๆ ตู้อาจใช้สายป้อนร่วมกัน จุด ต่อจะต้องใช้แบบ Double Lugs หรือ Tapped 

Connectors ดงันั Êนจะตอ้งมกีารจดัเตรยีมชนิดของ lugs หรอืจุดต่อสาํหรบัการต่อกบัแหล่งจ่ายใหเ้หมาะสม 

 (8) ตูจ้ะตอ้งผลติภณัฑข์อง Square “D”, General Electric, Westing House หรอืเทยีบเท่า 

 (9) อุปกรณ์ป้องกนัฟ้ากระแสผ่าจะต้องจดัไว้สําหรบัลดแรงดนัเกนิจากระลอกกระแสฟ้าผ่า และการ

สบัปลดเปิดปิดสวทิช์ของอุปกรณ์ ขนาดของอุปกรณ์ป้องกนักระแสฟ้าผ่าจะต้องมคีวามเหมาะสมทีÉจะใช้ใน

การป้องกนัอุปกรณ์ทั Êงหมดได ้
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15.5.2 การติดตั Êง 
 

 (1) จะตอ้งมชี่องว่างระหวา่งตูก้บัผนังอยา่งน้อย 50 มม. 

 (2) ตูช้นิดตดิบนผนงัจะตอ้งยดึดว้ยหมุดและน๊อต อย่างน้อย 4 ชุด 

 (3) ตูช้นิดตดิฝังในผนงัจะตอ้งจดัเตรยีมใหฝ้าตูล้ํÊาออกนอกผนงั 

 (4) วงจรสํารองของตู้จะต้องมีไม่น้อยกว่า 20% ของวงจรทั ÊงหมดทีÉมีในตู้ ยกเว้นแต่จะมีการ

กําหนดไวแ้ลว้ 

 (5) แผงควบคมุ 3 เฟส จะถูกควบคมุโดย Isolating Switch Integral ในตู ้

 (6) บสับารท์องแดงจะต้องเคลอืบดว้ยดบีกุ ก่อนทีÉจะนําไปตดิภายในตู ้

 

15.6 ระบบแสงสว่าง 
 

15.6.1 ขอบเขตของงาน 
 

 ผูร้บัจ้างจะต้องทําการออกแบบ จดัเตรยีมการตดิตั Êง และทดสอบอุปกรณ์ไฟฟ้าแสงสว่างทั Êงหมด และ

อุปกรณ์ต่างๆ ทีÉแสดงไวใ้นแบบ หรอืทีÉกําหนดไว ้

 

15.6.2 มาตรฐาน 
 

 อุปกรณ์ วสัดุ การประกอบ และการตดิตั Êงของระบบไฟฟ้าทั Êงหมด อย่างน้อยทีÉสุดจะต้องสอดคลอ้ง

กบัมาตรฐาน ดงันีÊ 

 (1) IES  Illuminating Engineering Society. 

 (2) NEC  National Electrical Code. 

 (3) TIS  Thai Industrial Standard Institute.  

 (4) NEMA National Electrical Manufacture Association. 

 (5) UL  Undetwriters Laboratories Inc.  

 (6) NFPA  National Fire Protection Association. 

 (7) มาตรฐานการตดิตั Êงทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย 

 

15.6.3 หลกัการออกแบบ 
 

 (1) ทั Éวไป 

  ระบบแสงสว่างจะต้องจดัเตรยีมไว้โดยจะตอ้งให้แสงสว่างทีÉพอเหมาะ สาํหรบัอาคารโรงไฟฟ้า และ

บรเิวณโดยรอบ เพืÉออํานวยความสะดวกและปลอดภยัในการปฏบิตังิานของเจา้หน้าทีÉ 
 

 (2) เกณฑก์ารออกแบบ 
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  (ก) แสงสว่าง 

   ระบบแสงสว่างจะตอ้งสามารถเปิดและปิดทีÉสวทิช์ ณ ตําแหน่งซึÉงจะต้องอยู่ใกล้ประตู

เข้าออกทีÉกําหนดไว้ในแบบ ไฟฉุกเฉิน (ถ้ามี) จะต้องทํางานได้ทั Êง Normally และ Automatically Transfer 

โดยเป็นแบบไฟฉุกเฉินกระแสตรง (DC Emergency) ในกรณีทีÉขาดแหลง่จ่ายจากไฟกระแสสลบั (AC Source) 

ชุดไฟฉุกเฉินพรอ้มแบตเตอรีÉจะตอ้งเป็นแบบปกตปิิด (Normally Off) และจะตอ้งทาํงานในกรณีทีÉแหล่งจ่ายไฟ

กระแสสลบัไม่สามารถจ่ายไฟได ้

   ระดับความส่องสว่างและชนิดของหลอดไฟสําหรบัพืÊนทีÉในอาคารโรงไฟฟ้าจะต้อง

สอดคลอ้งกบัแบบ ค่าความสว่างเกิดขึÊนนั Êน จะตอ้งคดิค่าความสว่าง (Lux) ทีÉอายุของหลอด โดยไดก้ําหนดค่า 

Maintenance Factor ไวท้ีÉ 0.7 ซึÉงระดบัความสอ่งสว่างจะตอ้งมคี่าสงูกว่าค่าทีÉกําหนดไว ้ โดยระดบัความสว่าง

จะวดัจากพืÊนขึÊนมา 0.80 เมตร โดยใช้เป็นฐานในการออกแบบ การติดตั Êงความส่องสว่างจะต้องสอดคล้องกับ

ขอ้แนะนําระดบัความสอ่งสว่างภายในอาคารของสมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทยหรอืเทยีบเท่า 

  (ข) เตา้รบั (Convenience Receptacle) 

   เตา้รบัจะตอ้งจดัเตรยีมไวต้ามตําแหน่งทีÉแสดงไวใ้นแบบประกอบ ถ้าแบบไม่แสดงไวใ้ห้

จดัเตรยีมไวอ้ย่างน้อย 2 ชุด 

 

15.6.4 ระบบแสงสว่างภายใน 
 

 โคมไฟฟ้า และอุปกรณ์ต่าง ๆ จะต้องจดัเตรยีมให้พรอ้ม และตดิตั Êงให้สมบูรณ์ ชนิด ขนาดของโคมไฟ 

จะตอ้งมคีวามเหมาะสมกบัสถานทีÉตดิตั Êง วสัดุของชุด โคมไฟจะตอ้งทนทานต่อการผกุร่อนอย่างเหมาะสม 
 

 (1) โคมไฟฟลอูอเรสเซนต ์

  (ก) พกิดั 220 Vac 1 เฟส 50 Hz. Coolwhite หรอืทีÉกําหนดมาให้  กําลงัของหลอดจะต้อง

สอดคลอ้งกบัแบบหรอืทีÉกําหนดมาให ้

  (ข) ตวัยดึหลอดต้องไม่ตดิไฟ ชนิดแบบ Rotary Locked และจะต้องมหีน้าสมัผสัเป็นแผ่น

เงนิหรอืทองแดง 

  (ค) บลัลาสตจ์ะตอ้งเป็นแบบกําลงัสูญเสยีตํÉา และตวัประกอบกําลงั 0.9  

  (ง) สตารท์เตอรใ์ชแ้บบ Quick-Starting  

  (จ) ชุดกระจายแสง (Shielding of Lamp) เป็นแบบ Prismatic Diffusing Panal กับ/หรือ 

Polycabonare Diffuser ความหนาอย่างน้อยทีÉสดุ 3 มม. ยกเวน้แต่จะกําหนดไวแ้ลว้ 
 

(2) สวทิช ์(Switch) 

  สวิทช์จะเป็นแบบ Indicating, Toggle Action, Flush Mounting, Quiet Type โดยจะต้องมี

พกิดัทีÉ 15 แอมแปร ์ แรงดนั 220 โวลท์  ติดตั Êงในกล่องอลูมเินียมพรอ้มประเก็นยางโดยรอบ  สวทิช์จะต้อง

ตดิตั ÊงสงูจากพืÊน 1.2 เมตร 
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(3) เตา้รบั (Receptacle) 

  เต้ารบัทั Éวไปเป็นแบบ Duplex Grounding Type พกิัด 220 โวลท์ 10 แอมแปร์ 2 ข ั Êว พรอ้ม

สายดนิ 3 สาย 

  เต้ารบักําลงั (Power Receptacle) จะเป็นแบบ Duplex Outlet พรอ้มสายดิน 380/220 โวลท ์

30 แอมแปร ์

  เต้ารบักันนํÊา (ถ้ามี) จะต้องมีประเก็นยาวโดยรอบ กล่องเหล็กพรอ้มฝาปิดแบบสปริง การ

ตดิตั Êงเตา้รบัจะตอ้งตดิตั ÊงสงูจากพืÊน 0.3 เมตร 
 

(4) แผน่ตดิตั Êง (Device Plates) 

  แผ่นสําหรบั Flush Mounted Devices จะต้องขึÊนอยู่ก ับจํานวนอุปกรณ์ทีÉจะติดตั Êง และเป็น

แบบ High Nickel Stainless Steel 
 

(5) ชุดการตดิตั Êงภายนอก (Outlet Fitting) 

  อุปกรณ์ทั Êงหมดในระบบจะต้องมกีารจดัเตรยีมการติดตั ÊงทีÉเหมาะสมไม่ว่าจะเป็นกล่อง หรอื

อุปกรณ์ทีÉออกแบบมาโดยเฉพาะ 

  ในงานฝังท่อภายนอก จะต้องเตรียม Galvanized Pressed Steel Bar ไว้ โดยกล่องจะ

ออกแบบมาโดยเฉพาะสําหรบัความตอ้งการของอุปกรณ์นั Êน ๆ และในกรณีทีÉไม่สามารถจดัหาตามท้องตลาด

ได ้ผูร้บัจา้งจะตอ้งจดัทาํกล่องขนาดพเิศษขึÊนมาโดยจะตอ้งไมค่ดิค่าใช้จ่ายเพิÉมเตมิ 

  กล่องลอยทีÉจะใช้สําหรบัใส่สวิทช์และปลั Ëกจะต้องเป็นชนิด Cast Type หรอืเป็นไปตามความ

ตอ้งการของอุปกรณ์นั Êนๆ 

  กลอ่งและการตดิตั ÊงในพืÊนทีÉเปียกจะตอ้งเป็นแบบกนันํÊา 

 

15.7 สายไฟและเคเบิล 
 

15.7.1 ขอบเขตงานและความต้องการ 
 

 (1) ผูร้บัจ้างจะตอ้งจดัหาและตดิตั Êงสายไฟ เคเบลิ และส่วนเพิÉมเตมิต่างๆ ตามทีÉกําหนดไว ้
 

 (2) ตวัอย่างของสายไฟและสายเคเบลิ จะต้องเป็นทีÉยอมรบัโดยทั Éวๆ ไปในแต่ละตวัอย่าง จะต้องมี

แรงดนัขนาดและชนิดของฉนวนเขยีนไวบ้นเปลอืกของสายดว้ย 
 

 (3) สําหรบัแสงสว่างและระบบกําลงัขนาดสายไฟ จะต้องไม่เล็กกว่า 2.5 ตร.มม. สําหรบัส่วน

ควบคมุจะตอ้งไม่เลก็กวา่ 1.5 ตร.มม. หรอืตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบประกอบ 
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15.7.2 วสัด ุ
 

 สายไฟและสายเคเบลิจะต้องเป็นแบบ Annealed  มคีวามนําไฟฟ้า 98% Soft Drawn Copper ทุกๆ 

ตวันํา ขนาด 2.5 ตร.มม.หรอืมากกว่าจะตอ้งเป็นแบบเกลยีว 
 

 (1) สายเคเบลิ 750 V. 

  สายเคเบลิทีÉใช ้ในแสงสว่าง มอเตอร์ และระบบดนิจะต้องมีฉนวน PVC กนัความร้อน  

สายเคเบิลชนิด THW, NYY ขนาดตั Êงแต่ 2.5 ตร.มม. จนถึง 500 ตร.มม. จะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน TIS  

11-2533 
 

(2) สายไฟ 

  สาํหรบัระบบลงดนิจะตอ้งเป็นทองแดง โดยตอ้งไดม้าตรฐาน TIS หรอืใกลเ้คยีง 

 

15.7.3 การติดตั Êง 
 

 (1) ผู้รบัจ้างจะต้องจดัเตรยีมเครืÉองมอื อุปกรณ์และวสัดุในการดึงสายไฟและเคเบิลไปตามทีÉต่างๆ 

และทาํการตอ่หรอืพนัเทปปิดปลายสาย 
 

(2) สายไฟหรอืเคเบลิในท่อ 

(ก) ใชข้อสบัทีÉเป็นลกูกลิÊง เพืÉอป้องกนัการบดิงอของสายเคเบลิทีÉนําเขา้ทอ่รอ้ยสาย 

(ข) จะต้องระวงัดนิหรอืนํÊาเขา้ไปในท่อ 

(ค) ทาํความสะอาดท่อเดนิและนํา Compound Prior ออกเพืÉอทําการใสส่ายเคเบลิใหม่ลงไป 

(ง) ฉนวนของตวันําจะตอ้งไม่เสยีหาย 

(จ) จะต้องไม่งอตวันําน้อยกว่าทีÉขอ้แนะนําของอุปกรณ์มไีว ้

(ฉ) ทําการหล่อลืÉนสายเคเบลิถา้ตอ้งการดงึโดยใชส้ารหล่อลืÉน (Compound) อย่าใชนํ้Êามนัหรอื

จารบ ี

(ช) การเชืÉอมตอ่สายจะทําไดเ้ฉพาะในกลอ่งดงึสาย และกลอ่งเชืÉอมสายภายนอก 

(ซ) ใช้จานม้วนเคเบลิในการดึงสายไฟไปยงักล่อง และในท่อเพืÉอป้องกนัการงอของตวันําทีÉ

มากเกนิไป และตวันําจะต้องไมส่มัผสักบัขอบทีÉมคีวามคม  

(ฌ) สาํหรบัสายเคเบลิขนาดใหญ่ ควรใชก้รบิ (Grip) ในการดงึสาย 

(ญ) ความตงึในการดงึสายตอ้งไม่มากกว่าทีÉขอ้กําหนดของสายกําหนดไว ้

(ฎ) ถ้าในขณะทํางาน ผูร้บัจา้งพบว่าที Éว่างภายในท่อรอ้ยสายไฟน้อยกว่า 40% ให้

ปรกึษากบัวศิวกรควบคุมการก่อสรา้งและหยุดการทํางานเพืÉอรอผลการพจิารณา แต่โดยทั Éวไป จํานวนของ

สายเคเบลิในท่อมกีารกําหนดไวต้ามตารางทีÉ 15.1 
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(ฏ) สายเคเบลิทั Êงหมดจะตอ้งทําการตรวจสอบในส่วนของขนาดและความยาวก่อนทาํการดงึ

เขา้ไปในท่อ เคเบลิทีÉดงึไปในท่อผดิขนาด หรอืส ั Êนเกนิไปใหนํ้าออกมาและเปลีÉยนใหม่ โดยเคเบลิจะตอ้งถูกนํา

ออกจากท่อทนัท ี

(ฐ) เมืÉอทําการดึงสายเสร็จจะต้องทําเครืÉองหมายทีÉปลายสายทั Êง 2 ข้าง ทั Êงในส่วนของ

สายไฟฟ้ากําลงั และส่วนสายไฟฟ้าควบคุม โดยจะต้องแสดงขนาดของสายและอุปกรณ์ทีÉจะเชืÉอมต่อกบัสาย

นั Êนๆ 

 

ตารางทีÉ 15.1  จาํนวนสายตวันําทีÉมากทีÉสดุในการรอ้ยท่อ 
 

PVC, 75oC 

750 V ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางของทอ่ 

ขนาด 

สายเคเบลิ 

(ตร.มม.) 

(นิÊว) 

(มม.) 

½ 

15 

¾ 

20 

1 

25 

1 ¼ 

32 

1/12 

40 

2 

50 

2 ½ 

65 

3 

80 

3/12 

95 

4 

100 

2.5  3 5 9 16 - - - - - - 

4  2 5 7 13 - - - - - - 

6  2 4 5 10 14 - - - - - 

10  1 3 4 6 9 - - - - - 

16  1 2 3 4 5 9 - - - - 

25  - - - 3 4 7 - - - - 

35  - - - 2 3 5 8 - - - 

50  - - - 1 2 4 6 9 - - 

70  - - - 1 1 3 5 8 - - 

95  - - - 1 1 2 3 6 - - 

120  - - - 1 1 2 3 6 - - 

150  - - - 1 1 2 3 5 7 - 

185  - - - 1 1 1 2 4 5 - 

240  - - - 1 1 1 1 3 4 - 

300  - - - - 1 1 1 3 4 5 

400  - - - - - 1 1 1 3 4 

500  - - - - - 1 1 1 2 3 

 

(3) สายเคเบลิในรางเดนิสาย 

(ก) ตดิตั ÊงลูกรอกและลูกกลิÊง เพืÉอความสะดวกในการดงึสาย ใชลู้กรอกรศัมวีงกว้างสาํหรบั

การดงึในสว่นทีÉโคง้งอ 

(ข) ใช้ Basket Pulling Grip ดึงสายเคเบิลโดยความตึงจะต้องไม่เกินขอ้กําหนดของสาย

เคเบลิ 

(ค) ปรบัแต่งสายเคเบลิในรางเดนิสายใหส้วยงาม 

(ง) จดัทําทางเขา้สาํหรบัสายเคเบลิ (Crossovers) ถา้จาํเป็น 
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(จ) จะต้องมชี่องว่างระหว่างสายเคเบลิ นอกจากจะมกีารกําหนดไวอ้ย่างอืÉน 

(ฉ) ป้องกนัสายเคเบลิในรางเดนิสายดว้ย Bonding Clips 

(ช) รศัมใีนการโคง้งอตอ้งไม่น้อยกว่า 7 เทา่ ของเสน้ผ่านศนูยก์ลางของเคเบลินั Êน ๆ  

(ซ) การควบคมุคณุภาพ (Field Quality Control) 

   1) ทดสอบความต่อเนืÉองในการเดนิสาย ระบบสายดนิ และการลดัวงจรจากการต่อ

ของอุปกรณ์อืÉน ๆ  

   2) ทดสอบขั Êนสุดท้ายในการต่ออุปกรณ์สําหรบัความต่อเนืÉองของระบบสายดินและ

การลดัวงจร 

   3) ความตา้นทานของฉนวนสําหรบัสายป้อนหลกัและสายป้อนยอ่ย 

    - ทดสอบค่าความตา้นทานของฉนวน 

    - ตรวจขอ้ผดิพลาดและสว่นต่าง ๆ ดว้ย Faultly Insulation  

    - แสดงการตดิตั Êงของระบบดนิ การลดัวงจร และความต้านทานของฉนวน

ตามคา่ของ ICEA   

   4) ทดสอบสายเคเบลิทีÉฝังดนิโดยตรง หลงัจากตดิตั Êงเรยีบรอ้ยแล้ว 

 

15.8 ระบบสายดิน 
 

15.8.1  ขอบเขตงานและความต้องการ 
 

 ผูร้บัจา้งจะต้องออกแบบจดัเตรยีมและตดิตั Êงระบบสายดินให้ตรงตามทีÉกําหนด ถ้ามีปัญหาเกีÉยวกบังาน 

ผูร้บัจา้งจะตอ้งแจง้ใหว้ศิวกรควบคุมการก่อสรา้งทราบ 

 

15.8.2  วสัด ุ
 

 (1) สายดนิ 

  จะต้องเป็นตวันําทองแดงเปลอืย โดยจะต้องเป็นไปตามการแก้ไขครั Êงล่าสุดของ ASTM B3 

และผลติภณัฑจ์ะตอ้งสอดคลอ้งกบั ASTM Specification B8 (Class B) 
 

(2) แท่งลงดนิ 

  ตอ้งเป็นแท่งเหลก็อาบดว้ยทองแดง  เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 5/8 นิÊว (15.8 มม.) ยาวอย่างน้อยสุด 

10 ฟุต (3 เมตร) 

  ในส่วนปลายของแท่งลงดนิจะต้องทําให้เป็นทรงกรวย และมคีวามหนาของผวิหน้าทองแดง

ต่อเนืÉองอยา่งน้อยทีÉสดุ 0.01 นิÊว (0.254 มม.) เหลก็หุม้ดว้ยทองแดงไม่สามารถนํามาใชไ้ด ้ 
 

(3) วสัดสุาํหรบัการเชืÉอมดว้ยความรอ้น 

  ผูร้บัจ้างจะต้องจดัหาวสัดุสําหรบัเชืÉอมด้วยความรอ้นสําหรบัสายดนิ-สายดิน  สายดิน-แท่งลงดิน 

และสายดนิ – โครงสรา้งเหลก็ 



โครงการไฟฟ้าพลงันํÊาขนาดเลก็มากนํÊาแมก่มึหลวง ř งานโยธาและสายส่งไฟฟ้า 

ขอ้กาํหนดทางด้านเทคนิค  หมวดทีÉ 15  งานระบบไฟฟ้า 

 

 

 15-21 

  อุปกรณ์เชืÉอมโดยความร้อนจะต้องประกอบด้วย Clamp Type Mold, Handle Flint Gun, 

Thermite Powder Cartridges, Metal Discs และส่ วนต่ าง ๆ  ทีÉ ต้อ งการ Thermite Powder Cartridges 

จะต้องถูกออกแบบให้สามารถเชืÉอมต่อ โดยจุดต่อต้องรบักระแสเทียบเท่ากบัตวันําทีÉถูกต่อด้วยการเชืÉอม 

Ignition Powder จะถูกบรรจุในด้านล่างของ Cartridge เพืÉอให้ Ignition Powder ตกไปยงัส่วนบนสุดของ 

Welding Powder เมืÉอเทลงไปในแบบพมิพ์ Powder Cartridge จะต้องบรรจุกบั Metal Discs  แม่พมิพจ์ะต้อง

ทนต่ออุณหภมูสิงูได ้และใชง้านได ้อยา่งน้อย 50 ครั Êง โดยปราศจากการซ่อมบํารงุและการเปลีÉยน 
 

 (4) อุปกรณ์ระบบลงดนิ 

  (ก) Terminal Lugs 

   จะต้องเป็นแบบมีช่องร้อยน๊อตช่องเดียวรอบ ๆ ช่องเป็น High Strength Corrosion 

Resistance Copper Alloy สลกัเกลยีวน๊อต และแหวนรองทีÉใชก้บัช่องจะตอ้งเป็นทองสมัฤทธิ Í (Bronze) สลกั

เกลยีว (Machine Screw) จะใชเ้บอร ์10-32 และยาว 2.54 ซม. (1 นิÊว) 
 

 (5) อุปกรณ์อืÉนๆ 

  อุปกรณ์อืÉนๆ ทีÉไม่ไดก้ลา่วถงึในขอ้กําหนดนีÊ แต่มใีนแบบประกอบ หรอืในใบแสดงปรมิาณงาน

และราคา ใหผู้ร้บัจา้งดําเนินการจดัหาและตดิตั Êงใหค้รบถว้นสมบูรณ์ 

 

15.8.3  การติดตั Êง 
 

 ระบบไฟฟ้าทั Êงหมดจะต้องตดิตั ÊงกบัระบบสายดนิทีÉอยู่ใกลท้ีÉสุด อุปกรณ์ป้องกนัท่อจะต้องต่อลงดนิด้วย 

ผูร้บัจา้งจะต้องไม่ทาสบีนจุดต่อลงดนิ (Grounding Connections) ถา้มกีารทาสไีปแลว้ผูร้บัจา้งจะตอ้งทําการ

ขดัออกและตดิตั Êงใหม่อกีครั Êง 
 

 อุปกรณ์ในทีÉบรเิวณฐาน มอเตอร ์และบรเิวณตวัถงัหมอ้แปลง ท่อรอ้ยสายเคเบลิ โครงสรา้งโลหะภายนอก  

และอุปกรณใ์กลเ้คยีงจะตอ้งทําการต่อลงดนิทั Êงหมด 
 

 สายดนิจะตอ้งเดนิในท่อเหลก็ รางเคเบลิ แผงวงจรไฟฟ้า และแผงควบคุม และจะต้องต่อลงดินโดย

ใช้สายสเีขยีว ถึงแม้ว่าท่อโลหะทั Êงหมดจะต้องต่อระบบดิน แต่จะถือว่าเป็นการต่อลงดินสาํหรบัมอเตอร์

และระบบไฟฟ้าอืÉน ๆ แลว้ไม่ได ้ การต่อจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานการต่อลงดนิ 
 

 ผู้รบัจ้างจะต้องทําให้ระบบดินมีความต่อเนืÉองระหว่างระบบ ท่อ และอุปกรณ์ต่างๆ ซึÉงถ้าจําเป็นการ

เดนิสายดนิแยกต่างหาก ตอ้งกระทําดว้ย 

 

15.8.4  การทดสอบ 
 

 การติดตั Êงสายลงดินจะทดสอบตาม AC Method of IEEE Publication No.80, ยกเว้นแต่จะกําหนด

ไวเ้ป็นอย่างอืÉน  ความตา้นทานของระบบลงดนิตอ้งไม่มากกว่า 5 โอหม์ 
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15.9 ระบบป้องกนัฟ้าผ่า 
 

15.9.1  ความต้องการ 
 

 (1) หลกัสายดิน (Ground Rod) ให้ใช้ Copper Clad Ground-Rod ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่

น้อยกว่า 5/8 นิÊว ยาว 3 เมตร จํานวนตั Êงแต่ 3 ตน้ขึÊนไป จนกว่าจะได้ค่าความต้านทานของการต่อลงดนิ ไม่

เกิน 5 โอห์ม ในแต่ละจุด ถ้าไม่ได้ตามทีÉกําหนด ให้ผู้รบัจ้างตอกและเชืÉอมหลกัสายดินเพิÉมจนได้ความ

ตา้นทานไม่เกนิ 5 โอหม์ ตามทีÉกําหนด โดยค่าใชจ่้ายทั Êงหมดผูร้บัจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหา 
 

 (2) ตวันําลงดนิ (Down Conductor) ถา้มไิดก้ําหนดไวเ้ป็นอย่างอืÉนให้ใชส้ายตวันําทองแดงขนาด

พืÊนทีÉหน้าตดัไม่น้อยกว่า 70 ตร.มม. เป็นตวันําลงดนิในแต่ละจดุทีÉกําหนด 
 

 (3) ตวันําบนหลงัคา (Roof Conductor) ถา้มไิดก้ําหนดไวเ้ป็นอย่างอืÉนใหต้วันําบนหลงัคา ซึÉงเป็น

ตวันําสาํหรบัเชืÉอมต่อหลกัล่อฟ้า ใหต่้อเนืÉองกนัทางไฟฟ้าถงึกนัทั Êงหมดเป็นตวันําทองแดงขนาดพืÊนทีÉหน้าตดั

ไม่น้อยกว่า 70 ตร.มม. ในกรณีทีÉตวันําบนหลงัคาเป็นชนิด Tape ใหเ้ป็น Annealed Bare Copper Tape 
 

 (4) หลกัล่อฟ้า (Air Terminal) โดยทั Éวไปใหใ้ช้หลกัล่อฟ้าเป็นแท่งทองแดง (Solid Copper) ขนาด

เสน้ผ่านศนูยก์ลางไมน้่อยกว่า 3/4 นิÊว ยาว 3 ฟุต ตดิต ั ÊงทีÉสงูสดุของอาคาร 
 

 (5) ตวันําช่วยกระจายประจุไฟฟ้า เป็นตวันําไฟฟ้าทีÉใช้เชืÉอมระหว่างตวันําลงดินแต่ละแนวให้มี

ความต่อเนืÉองทางไฟฟ้า โดยปกตใิหใ้ชต้วันําทองแดง ขนาดพืÊนทีÉหน้าตดัไม่น้อยกวา่ 70 ตร.มม.  
 

 (6) การเชืÉอม (Welding) การเชืÉอมต่อโลหะใหม้คีวามต่อเนืÉองทางไฟฟ้ามวีธิกีารตา่ง ๆ ขึÊนอยู่ชนิด

ของโลหะ และสภาพของงาน โดยการเชืÉอมต่อระหวา่งตวันําทองแดงกบัตวันําทองแดง หรอืตวันําทองแดงกบั

เหลก็ ใหเ้ชืÉอมดว้ยวธิ ีExothermic Welding เวน้แต่ในกรณีจาํเป็นใหใ้ชว้ธิเีชืÉอมดว้ยทองเหลอืงโดยใชแ้ก๊ส 
 

 (7) อุปกรณ์อืÉนๆ ทีÉไม่ไดก้ล่าวถงึในขอ้กําหนดนีÊ แต่มใีนแบบประกอบ หรอืในใบแสดงปรมิาณงานและ

ราคา ใหผู้ร้บัจา้งดาํเนินการจดัหาและตดิตั Êงใหค้รบถว้นสมบรูณ์ 

 

15.9.2  การติดตั Êง 
 

 ใหเ้ป็นไปตามมาตรฐานอ้างองิ ดงันีÊ 

 (1) ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรืÉองความปลอดภยัเกีÉยวกับไฟฟ้า "หมวด 7 การติดตั Êงสาย 

ลอ่ฟ้า" 

 (2) มาตรฐานการตดิตั Êงทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย 

 (3) National Fire Protection Association (NFPA) No.78 โด ยต้ อ งบัน ทึ กก ารวัด ค่ าความ

ตา้นทานของการต่อลงดนิทกุจุดเสนอต่อวศิวกรควบคุมการก่อสรา้ง 
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15.10 การวดัปริมาณงานและการจา่ยเงิน 
 

 (1) สายส่งไฟฟ้าแรงสูง 3.5 kV 

  ประกอบดว้ย เสา คอร., คอน คอร., คานนั Éงรา้นหมอ้แปลง, ลูกถว้ย, Cable Spacer, Support 

Bracket, เหล็กประกับคอน, สาย SAC, กราวด์ร๊อด, ลวดเหล็กตีเกลียว, ล่อฟ้าแรงสูง, สมอบกคอนกรตี 

อุปกรณ์ฮารด์แวร ์และอุปกรณอ์ืÉนทีÉจาํเป็น โดยจะตรวจวดัเหมารวมเป็นงาน 
 

 (2) ระบบจาํหน่ายไฟฟ้าแรงตํÉา (ถา้ม)ี 

  ประกอบด้วย เสาคอร. ล่อฟ้าแรงตํÉา แรค็ ś ช่อง แรค็ Ś ช่อง ถ้วยแรงตํÉา ฟิวสส์วทิช์แรงตํÉา  

พจีแีคลมป์ ลวดเหลก็ตเีกลยีว กราวรอ๊ด จานสมอบกขนาด řŚ นิÊว อุปกรณ์ฮารด์แวร ์และอุปกรณ์อืÉนทีÉจาํเป็น 

โดยจะตรวจวดัเหมารวมเป็นงาน 
 

 (3) สายไฟฟ้าแรงตํÉาจากตูร้ะบบไฟฟ้าหลกั (TDB) – หมอ้แปลง 

 สายไฟฟ้าแรงตํÉา ประกอบดว้ยสายไฟฟ้าแรงตํÉาขนาดสายตามทีÉระบุไว้ในแบบประกอบ พรอ้ม

Cable Tray with Cover และอุปกรณ์ทีÉจาํเป็น  โดยจะตรวจวดัปรมิาณเป็นเหมารวม 
 

 (4) หมอ้แปลงไฟฟ้า 

 ประกอบด้วย หม้อแปลงไฟฟ้าตามขนาดทีÉระบุ ชุดการติดตั Êงหม้อแปลง ล่อฟ้าแรงสูง อุปกรณ์

ป้องกนั และอุปกรณ์ทีÉจาํเป็นอืÉนๆ โดยจะตรวจวดัปรมิาณเป็นเหมารวม 
 

 (5) ตูค้วบคมุระบบไฟฟ้าปลายทาง (DB) 

  ประกอบดว้ย ตูเ้หลก็กนันํÊา สวทิชต์ดัตอนอตัโนมตั ิไฟแสดงสถานะ หมอ้แปลงกระแส หมอ้แปลง

แรงดนั อุปกรณ์เครืÉองวดั บสับาร ์กับดกัฟ้าผ่า สายเคเบิล ท่อร้อยสาย และอุปกรณ์ทีÉจําเป็น โดยจะตรวจวดั

ปรมิาณเป็นเหมารวม 
 

 (6) ตูจ่้ายไฟฟ้าย่อย (LP) 

  ตูจ่้ายไฟฟ้าย่อย ประกอบด้วยตู้จ่ายไฟพรอ้ม CB หลกัและย่อยขนาด 3 วงจร และอุปกรณ์ทีÉ

จาํเป็น โดยจะตรวจวดัปรมิาณเป็นเหมารวม 
 

 (7) สายไฟฟ้าแรงตํÉาจากตูจ่้ายไฟฟ้ายอ่ยทีÉโรงไฟฟ้า 

 สายไฟฟ้าแรงตํÉาประกอบด้วยสายไฟฟ้าแรงตํÉา VCT, THW และ NYY ขนาดตามแบบพรอ้ม

ท่อชนิด IMC ขนาด 15 มม. อุปกรณ์ตดิตั Êง และอุปกรณ์ทีÉจาํเป็น  โดยจะตรวจวดัปรมิาณเป็นเหมารวม 
 

 (8) ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สวทิช ์และเตา้รบัไฟฟ้า 

  ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง ประกอบด้วย โคมไฟฟ้าขนาดและชนิดตามแบบ ท่อรอ้ยสาย สายไฟ 

และอุปกรณ์ทีÉจําเป็น สวทิช์และเต้ารบัไฟฟ้าทีÉตดิตั Êง ประกอบด้วย สวทิช์ทางเดยีวขนาด 1 ถึง 3 ช่อง และ

เตา้รบัไฟฟ้าเดีÉยวและคู่ และอุปกรณอ์ืÉนๆ ทีÉจาํเป็น 
 

  ระบบไฟฟ้าแสงสว่าง สวทิช ์และเตา้รบัไฟฟ้า จะตรวจวดัปรมิาณเป็นเหมารวม 
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