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ข้อก ำหนดรำยละเอียดเฉพำะด้ำนเทคนิค (ด้ำนวิศวกรรม) 
งำนจ้ำงก่อสร้ำงและติดตั้งสถำนีทำงโทรมำตร แบบระบบส่งข้อมูลทำงไกล  

โครงกำรไฟฟ้ำพลังน้ ำแม่มำว ต ำบลม่อนปิ่น อ ำเภอฝำง จังหวัดเชียงใหม่ 1 โครงกำร 
 

1. คุณลักษณะของอุปกรณ์ประจ ำสถำนีสนำม 
 

1.1 ตู้ควบคุมกำรท ำงำน (Control Cabinet)  
ต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐาน ดังนี้ 

1. เป็นตู้ชนิดติดตั้งภายนอกอาคาร (Outdoor Cabinet) 
2. ผลิตจากเหล็กขึ้นรูปหนาไม่น้อยกว่า 1.5 มิลลิเมตร เคลือบสีกันสนิมหรือวัสดุอ่ืนที่ดีกว่า ทนทานต่อ

สภาวะการผุกร่อนต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี และมีฝาเปิด - ปิดที่แข็งแรงพร้อมที่ล็อคฝา 
3. มีแผ่นเพลท (Mounting Plate) ชนิดเดียวกับตู้ ติดตั้งภายในตู้ เพ่ือใช้ในการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ 
4. มีความมั่นคงแข็งแรงและมีมาตรฐานป้องกันของเหลวและฝุ่นอย่างน้อยเทียบเท่า มาตรฐาน  IP55 หรือ

ดีกว่า 
5. มีระบบส่องสว่างภายในตู้ควบคุม เพ่ือให้แสงสว่างเพียงพอต่อการท างาน 
 

1.2  เครื่องวัดน้ ำฝนอัตโนมัติ (Rain Gauge) 
เป็นเครื่องวัดปริมาณน้ าฝนที่ออกแบบเพ่ือใช้งานกับระบบตรวจวัดแบบอัตโนมัติได้ มีความแม่นย าสูง 

คงทนถาวรและใช้งานง่าย มีความน่าเชื่อถือสูง บ ารุงรักษาง่าย โดยต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐาน ดังนี้ 
1. เครื่องวัดน้ าฝนอัตโนมัติมีคุณสมบัติพ้ืนฐานเบื้องต้นเทียบเท่า หรือดีกว่าตามมาตรฐานของ  World 

Meteorological Organization (WMO) 
2. โครงสร้างท าด้วยวัสดุไม่เป็นสนิม ทนทาน สามารถใช้งานตามสภาพภูมิอากาศประเทศไทย ปากรับน้ าฝน

เส้นผ่านศูนย์กลาง ไม่น้อยกว่า 15 เซนติเมตร 
3. สามารถวัดได้ตั้งแต่ 0 – 250 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง หรือ 0 – 500 มิลิเมตรต่อชั่วโมงหรือมากกว่า ตาม

สภาพภูมิอากาศประเทศไทย 
4. เป็นเครื่องวัดน้ าฝนอัตโนมัติแบบ Tipping Bucket 
5. ค่าความคลาดเคลื่อนในการตรวจวัดไม่เกิน 10% ของการวัดทั้งหมด 
6. มีตัวแสดงระดับเพื่อตั้งให้ตัวเครื่องได้ระดับ 
7. มีตัวกรองแบบรูส าหรับกักสิ่งสกปรกและสามารถถอดออกมาท าความสะอาดได้ 
8. สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ประมวลผลและบันทึกข้อมูลทางไกล (Terminal Unit)  

 

1.3 เครื่องวัดระดับน้ ำอัตโนมัติ (Water Level Gauge) แบบไม่สัมผัสน้ ำ 
ออกแบบเพ่ือใช้งานกับระบบตรวจวัดแบบอัตโนมัติได้ มีความแม่นย าสูง คงทนถาวรและใช้งานง่ายมี

ความน่าเชื่อถือสูง บ ารุงรักษาง่าย โดยต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐาน ดังนี้ 
1. เครื่องวัดน้ าอัตโนมัติแบบไม่สัมผัสน้ า 
2. สามารถตรวจวัดระดับน้ าในระดับพิสัย (Minimum Range) ได้ไม่น้อยกว่า 30 เมตร 
3. มีมุมสะท้อนของคลื่น (Beam Angle) ไม่เกิน 8 องศา 
4. อุปกรณ์ต้องมีมาตรฐานป้องกันน้ าและฝุ่นระดับไม่ต่ ากว่า IP66 
5. มีสัญญาณทางด้านขาออก (Output) เป็นแบบสัญญาณมาตรฐาน 4-20 mA หรือ SDI-12 หรือ Modbus 
6. อุปกรณ์ต้องสามารถใช้งานได้ในช่วงอุณหภูมิและภูมิอากาศของประเทศไทยหรือดีกว่า 
7. มีค่าความถูกต้องของการวัด (Accuracy) ± 2 มิลลิเมตรหรือดีกว่า ของย่านการวัด 

 8. อุปกรณ์ต้องได้รับมาตรฐาน ISO9001 หรือ ISO14001 เป็นอย่างน้อย 
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 9. สามารถใช้กับไฟฟ้ากระแสตรง 12-35 โวลต์ หรือไฟฟ้ากระแสสลับ 220 โวลต์ได้ 
 10. สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ประมวลผลและบันทึกข้อมูลทางไกล (Terminal Unit) 

 

1.4 เครื่องวัดปริมำณน้ ำอัตโนมัติ (Discharge Gauge) แบบไม่สัมผัสน้ ำ 
ออกแบบเพ่ือใช้งานกับระบบตรวจวัดแบบอัตโนมัติได้ มีความแม่นย าสูง คงทนถาวรและใช้งานง่ายมี

ความน่าเชื่อถือสูง บ ารุงรักษาง่าย โดยต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐาน ดังนี้ 
1. เครื่องวัดน้ าอัตโนมัติแบบไม่สัมผัสน้ า 
2. สามารถตรวจวัดระดับน้ าในระดับพิสัย (Minimum Range) ได้ไม่น้อยกว่า 15 เมตร 
3. อุปกรณ์วัดระดับน้ า มีค่าความถูกต้องของ (Accuracy) ± 3 มิลลิเมตรหรือดีกว่า  
4. อุปกรณ์วัดกระแสน้ าสามารถวัดความเร็วน้ าได้ 2 ทิศทาง ที่ความเร็วน้ า 0.3 - 6 เมตรต่อวินาทีหรือดีกว่า 

มีความคาดเคลื่อนไม่เกิน ± 1.5% หรือ ± 0.02 เมตรต่อวินาที 
5. อุปกรณ์ Enclosure ต้องมีมาตรฐานป้องกันน้ าและฝุ่นระดับไม่ต่ ากว่า IP66 
6. มีสัญญาณมาตรฐานขาออกเป็น RS-485 หรือ Modbus RTU หรือ SDI-12 หรือ 4-20mA 
7. สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ประมวลผลและบันทึกข้อมูลทางไกล (Terminal Unit) 

 

1.5  อ ุปกรณ ์ประมวลผลและบ ันท  กข ้อมูลทำงไกล (Terminal Unit) 
 ท าหน้าที่ในการประมวลผล การเชื่อมต่อและเก็บข้อมูลจากอุปกรณ์ตรวจวัด โดยมีคุณสมบัติ ดังนี้ 
1. มีหน่วยความจ าภายใน ส าหรับการจัดเก็บข้อมูลตรวจวัดไม่น้อยกว่า 4 MB และหน่วยความจ าภายนอกไม่

น้อยกว่า 8 GB 
2. สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ตรวจวัดปริมาณน้ าฝนอัตโนมัติ หรืออุปกรณ์ตรวจวัดระดับน้ าอัตโนมัติ หรือ

อุปกรณ์ตรวจวัดปริมาณน้ าอัตโนมัติได้ 
3. สามารถเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ตผ่านระบบโครงข่ายสัญญาณมือถือ โดยอุปกรณ์จะต้องมีคุณสมบัติเป็นโมเด็ม 

(Modem) ที่สามารถเชื่อมต่ออัตโนมัติได้ไม่ต่ ากว่า 3G และเป็นระบบเปิดใช้งานในประเทศไทยได้ทุก
ระบบและถูกต้องตามกฎหมาย  

4. มีช่อง RS-232 หรือ RS485 หรืออ่ืนๆ ส าหรับการเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ 
5. สามารถก าหนดและปรับแต่งค่าในการบันทึกและส่งข้อมูลได้ 
6. มีหน้าจอแบบ LCD หรือ LED เพ่ือใช้ในการแสดงผล 
7. มีระบบควบคุมการส่งข้อมูลจากสถานีสนามไปยัง ฐานข้อมูล ได้เองโดยอัตโนมัติ 
8. สามารถ Reset ตนเองเมื่ออุปกรณ์หรือโปรแกรมไม่ท างาน 
9. มีระบบตรวจสอบการเชื่อมต่ออินเตอร์เน็ตและสามารถ Reconnect อินเตอร์เน็ตได้โดยอัตโนมัติ 
10.  อุปกรณ์ต้องสามารถใช้งานได้ในช่วงอุณหภูมิและภูมิอากาศของประเทศไทยหรือดีกว่า 
11.  สามารถใช้กับแหล่งจ่ายไฟจากแผงโซล่า (Solar cell) หรือ แบตเตอรี่ (Battery) ได ้
12.  มีกล่องป้องกันฝุ่นและที่ทนทานต่อสภาพอากาศของประเทศไทย เพ่ือบรรจุชุดบันทึกข้อมูลและอุปกรณ์ 

ที่เก่ียวข้อง 
1.6  อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชกในสำยน ำสัญญำณ (Signal Surge Protection) 

โดยต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐาน ดังนี้ 
1. เป็นอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชากแรงดันสูงชั่วขณะในสายสัญญาณ (Signal Surge Protection) ส าหรับ

ข้อมูลหรือระบบสื่อสาร 
2. สามารถใช้กับแรงดันไฟฟ้า 12 โวลต์ หรือตามการออกแบบในการตรวจวัด 
3. สามารถรับกระแสไฟฟ้ากระโชกได้ไม่น้อยกว่า 5kA ที่รูปคลื่นมาตรฐาน 8/20 μSec. 
4. ต้องมีเวลาตอบสนองของอุปกรณ์ป้องกันในการท างานที่น้อยกว่า 100 nSec. 
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1.7  อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชก (AC Surge Protection) 
โดยต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐาน ดังนี้ 

1. ใช้กับ Line Voltage หรือแรงดันของระบบไฟฟ้าที่อุปกรณ์จะต่อใช้งานแบบ Single Phase 220 โวลท์ 
2. ใช้กับ Line Frequency หรือความถ่ีของระบบไฟฟ้าแบบ 50 Hz 
3. สามารถรับ Surge Current หรือกระแสไฟฟ้ากระโชกได้ไม่น้อยกว่า 40 kA/Phase ที่รูปคลื่นมาตรฐาน 

8/20 μSec. 
4. ต้องมี Response Time หรือเวลาตอบสนองของอุปกรณ์ป้องกันในการท างานที่น้อยกว่า 100 nSec. 
5. เป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถลดแรงดันอันเนื่องจากกระไฟฟ้ากระโชก ตามมาตรฐาน EN, IEC, UL, ANSI หรือ VDE 

 

1.8 อุปกรณ์ป้องกันไฟกระโชก (DC Surge Protection) 
โดยต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐาน ดังนี้ 

1. ใช้กับ DC Voltage หรือแรงดันของระบบไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์  
2. พิกัดแรงดันไฟฟ้าใช้งาน (Rated Voltage) และกระแสไฟฟ้าใช้งาน (Rated Current) ต้องสอดคล้องกับการ

ออกแบบในระบบ 
3. ต้องมี Response Time หรือเวลาตอบสนองของอุปกรณ์ป้องกันในการท างานที่น้อยกว่า 100 nSec. 

เป็นอุปกรณ์ที่สามารถลดแรงดันอันเนื่องจากกระไฟฟ้ากระโชก ตามมาตรฐาน EN, IEC, UL, ANSI หรือ VDE 
 

1.9 อุปกรณ์ตัดต่อไฟฟ้ำ (Circuit Breaker) 
โดยต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐาน ดังนี้ 

1. ใช้กับระบบไฟฟ้ากระแสสลับ (AC Voltage) หรือระบบไฟฟ้ากระแสตรง (DC Voltage)  
2. พิกัดแรงดันไฟฟ้าใช้งาน (Rated Voltage) และกระแสไฟฟ้าใช้งาน (Rated Current) ต้องสอดคล้องกับการ

ออกแบบในระบบ 
3. พิกัดกระแสลัดวงจรสูงสุดที่เบรกเกอร์ทนได้ (Breaking Capacity at Maximum Voltage Rating) ไม่น้อย

กว่า 10 kA 
4. เป็นอุปกรณ์ที่สามารถตัดต่อกระไฟฟ้า ตามมาตรฐาน EN, IEC, UL, ANSI หรือ VDE 

 

1.10 อุปกรณ์จ่ำยกระแสไฟฟ้ำให้กับอุปกรณ์ (Power Supply)  
โดยต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐาน ดังนี้ 

1. เป็นอุปกรณ์แบบ Switching Power Supply แบบเกรดอุตสาหกรรม (Industrial Grade) 
2. มีแรงดันไฟเข้าแบบ PFC อยู่ในย่าน 110-230 VAC หรือดีกว่า และมีแรงดันไฟขาออกเป็น 12 VDC หรือ 

24 VDC ตามการออกแบบระบบและมีก าลังไฟฟ้าจ่ายให้กับอุปกรณ์ที่เพียงพอ 
3. มีระบบควบคุมการชาร์จแบตเตอร์รี่อัตโนมัติและสามารถปรับย่านแรงดันในการชาร์จได้ 
4. มีระบบป้องกัน Short Circuit , Over Load , และ Over Voltage เป็นอย่างน้อย 
5. อุปกรณ์ต้องได้รับมาตรฐานด้านความปลอดภัย CE หรือ UL เป็นอย่างน้อย 

 

1.11 ระบบไฟฟ้ำแบบโซล่ำเซลล์ (Solar Cell) 
โดยต้องมีคุณสมบัติพ้ืนฐาน ดังนี้ 

1. แผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่มีขนาดพิกัดก าลังงานสูงสุดให้รองรับการจ่ายไฟและสามารถส ารองไฟฟ้าป้อนให้กับ
ระบบได้อย่างน้อย 2 วัน (48 ชม.) 

2. เซลล์แสงอาทิตย์ที่ประกอบเป็นแผงต้องเป็นชนิด Crystal Silicon หรือชนิดที่ดีกว่า 
3. วัสดุทับหน้าเซลล์จะต้องเป็นกระจกแบบ Tempered Glass หรือวัสดุ อ่ืนใดที่มีค่าการดูดซับแสง 

(Transparent) หรือชนิดที่ดีกว่า 
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4. ระหว่างเซลล์แสงอาทิตย์จะถูกเคลือบด้วยสาร Ethylene Vinyl Acetate (EVA) หรือชนิดที่ดีกว่า 
5. กรอบของแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะต้องเป็นโลหะ เช่น Aluminum ที่สามารถป้องกันการเกิดสนิม และ 

ความแข็งแรงไม่น้อยกว่าสารชนิดดังกล่าว 
6. ชุดต่อใช้งาน (Junction Box) ที่ติดตั้งอยู่ด้านหลังแผงเซลล์แสงอาทิตย์ต้องสามารถใช้งานได้ในทุก สภาพ

อากาศ และมีวัสดุ เช่น ขอบยาง ส าหรับกันความชื้นและกันน้ าเข้า 
7. ต้องมีชุดอัดประจุแบตเตอรี่ (Solar Battery Charger, Solar Charger Regulation) ที่สามารถใช้งาน กับ

แรงดันที่ออกจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ตามที่ออกแบบในระบบ ได้ซึ่งมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
• ต้องสามารถปรับระดับการประจุไฟโดยอัตโนมัติ เพ่ือรักษาสถานะภาพแบตเตอรี่ 
• ต้องมีระบบป้องกันความเสียหาย กรณี Over Current, Over Voltage และ Over Temperature 
• ต้องมีระบบป้องกันความเสียหายเนื่องจากการต่อผิดขั้ว 
• ต้องได้รับมาตรฐานด้านความปลอดภัย CE หรือ UL เป็นอย่างน้อย 

8. ระบบโซลาเซลล์ใช้แบตเตอรี่ ซึ่งมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 
• มีแรงดัน Output ใช้งานได้ปกติที่ 12 โวลต์ ±10% หรือดีกว่า 
• เป็นแบตเตอรี่ที่ออกแบบมาเพ่ือใช้งานกับระบบโซล่าเซลล์ 
• เป็นแบตเตอรี่แบบแห้ง (Seal Lead Acid) ชนิดไม่ต้องเติมน้ ากลั่น (Maintenance Free) หรือ

ดีกว่า 
• แบตเตอรี่ต้องได้รับมาตรฐานด้านความปลอดภัย CE หรือ UL เป็นอย่างน้อย 

 

1.12 กล้องโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV) 
กล้องโทรทัศน์วงจรปิดชนิดเครือข่าย แบบมุมมองคงที่ส าหรับติดตั้งภายนอกอาคาร ส าหรับใช้ในงาน

รักษาความปลอดภัยทั่วไปและงานอ่ืนๆ จะตอ้งมีคุณสมบัติอย่างน้อย ดังนี้ 
1. มีความละเอียดของภาพสูงสุดไม่น้อยกว่า 1,920x1,080 pixel หรือไม่น้อยกว่า 2,073,600 pixel 

  2. ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) ส าหรับการบันทึกภาพได้ทั้ ง
กลางวันและกลางคืนโดยอัตโนมัติ 

  3. มีความไวแสงน้อยสุด ไม่มากกว่า 0.2 LUX สาหรับการแสดงภาพสี (Color) 
  4. มีขนาดตัวรับภาพ (Image Sensor) ไม่น้อยกว่า 1/3 
  5. สามารถบันทึกภาพนิ่งในรูปแบบไฟล์   
  6. ตัวกล้องได้มาตรฐาน IP66 หรือติดตั้งอุปกรณ์เพ่ิมเติมสาหรับหุ้มกล้อง (Housing) ที่ได้มาตรฐาน IP66 
  7. สามารถใช้ได้กับแหล่งจ่ายไฟ 12 VDC 
  9. สามารถบันทึกภาพนิ่งในระยะไม่น้อยกว่า 100 เมตร ได้ชัดเจน 
 10. สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ประมวลผลและบันทึกข้อมูลทางไกล 
 

1.13 หน้ำจอแสดงผลแบบ LCD (LCD Screen Display) 
เป็นหน้าจอแสดงผลที่สามารถเชื่อมต่อเข้ากับสัญญาณอินเตอร์เน็ตได้โดยตรง โดยจะต้องมีคุณสมบัติ

อย่างน้อย ดังนี้ 
 1. ไมโครคอนโทรลเลอร์ (Microcontroller)  

• Dual-core หรือ Single-core processor 
• ความเร็วสัญญาณนาฬิกา (Clock Speed): 16 MHz - 240 MHz 
• หน่วยความจ า (RAM): ไม่น้อยกว่า 64 KB 



5 
 

• หน่วยความจ าแฟลช (Flash Memory): ไมน่้อยกว่า 256 KB 
2. การเชื่อมต่อ (Connectivity) 

• Wi-Fi: IEEE 802.11 b/g/n (ถ้ามี) 
• Bluetooth: v4.2 BR/EDR and BLE (ถ้ามี) 
• พอร์ตการสื่อสาร: I2C, SPI, UART, ADC, DAC, PWM, LAN 

3. หน้าจอแสดงผล (Display) 
• ประเภทหน้าจอ: LCD / TFT / OLED / e-Ink 
• ขนาดหน้าจอ: ไม่ต่ ากว่า 4 นิ้ว 
• ความละเอียดหน้าจอ: ไม่ต่ ากว่า 320 x 240px  
• สีหน้าจอ: Full Color 
• ความสว่าง (Brightness): ปรับได้ตามความต้องการ 
• รองรับการสัมผัสแบบ Capacitive หรือ Resistive (Touch Screen) 

4. พลังงาน (Power) 
• แรงดันไฟฟ้าป้อนเข้า (Input Voltage): 3.3V - 26V 
• การบริโภคพลังงาน (Power Consumption): ต่ ากว่า 500 mA 

5. ซอฟต์แวร์และการเขียนโปรแกรม (Software and Programming) 
• การเขียนโปรแกรม: รองรับ Arduino IDE, PlatformIO, MicroPython, CircuitPython หรือ

ซอฟต์แวร์อ่ืนที่ต้องการพัฒนา 
• ตัวโหลดบูต (Bootloader): Pre-installed 

7. ฟอร์มแฟคเตอร์ (Form Factor) 
• การติดตั้ง (Mounting): มีรูส าหรับยึดติด สามารถติดตั้งได้ง่าย 

8. อุปกรณ์เสริม (Accessories) 
• อะแดปเตอร์ (Adapters): มีอะแดปเตอร์ส าหรับจ่ายไฟเลี้ยง 

9. รองรับการท างานในสภาพแวดล้อมอุณหภูมิ: -20°C ถึง 70°C หรือดีกว่า 
10. การรับรอง (Certifications) 

• การรับรองมาตรฐาน: CE, FCC, RoH หรือมาตรฐานอื่นที่ยอมรับโดยทั่วไป 
 

2 คุณลักษณะงำนโครงสร้ำงสถำนี 
 

1 งำนเตรียมที่ 
 งานเตรียมที่ หมายถึง การรื้อถอนสิ่งที่กีดขวางการก่อสร้างในบริเวณโครงการให้เรียบร้อย เตรียมบริเวณก่อสร้าง 

โดยการสร้างที่พักคนงาน ส านักงานชั่วคราว โรงเก็บวัสดุ ให้ด าเนินการตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ คือ 
 1.1 ผู้รับจ้างจะต้องรื้อถอนสิ่งที่กีดขวางการก่อสร้างรวมทั้งสาธารณูปโภคและสิ่งกีดขวางอ่ืนๆที่อยู่ใต้ดิน 

บนพ้ืนดินและเหนือพ้ืนดินในบริเวณก่อสร้างโดยให้ผู้รับจ้างท าการย้ายสิ่งของที่รื้อถอนแล้วและไม่ใช้ในการก่อสร้าง
ออกไปให้เรียบร้อยทันที 

 1.2 ผู้รับจ้างจะต้องจัดบริเวณก่อสร้าง เตรียมที่ตั้งส านักงานชั่วคราวขึ้นให้สามารถควบคุมงานก่อสร้างทั้งหมด 
และใช้เป็นที่ท างานผู้ควบคุมงาน รวมทั้งใช้เก็บอุปกรณ์การก่อสร้างที่พักยามด้วย 

 1.3 ผู้รับจ้างจะต้องเตรียมโรงเก็บวัสดุ โดยให้ยกพ้ืนมีหลังคาคลุมเพ่ือป้องกันการเสื่อมคุณภาพของวัสดุ  
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 1.4 ผู้รับจ้างจะต้องขุดรากไม้ ตอไม้ต่างๆ รวมทั้งเอาวัชพืช สิ่งสกปรก และสิ่งต่างๆ ที่ไม่ต้องการในบริเวณ
ก่อสร้างออกให้หมดสิ้นก่อนท าการถมดิน และท าการกลบหลุมต่างๆ พร้อมกับบดอัดให้มีความแน่นไม่น้อยกว่า 95% 
Standard Proctor Density หรือตามท่ีระบุในแบบ 

 

2 กำรขุดดิน และ ถมดิน 
 

2.1 กำรขุดดิน 
 หมายถึง การขุดบ่อ หรือหลุมฐานราก การท าเขื่อนกั้นดิน ป้องกันการพังทลายของดิน รวมความถึงการขุด

เคลื่อนย้ายวัตถุต่าง ๆ ที่ไม่พึงประสงค์ออกจากเขตการก่อสร้าง ให้ด าเนินการตามรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 (1) การขุดบ่อหรือหลุมฐาน จะต้องป้องกันมิให้ดินพังทลาย โดยการขุดให้มีความลาดเอียงพอควร ถ้าขุดตรงๆ 

ต้องสร้างแผงไม้กั้นดินไว้ หรือใช้เข็มพืดตอกกันดินพัง ถ้าการขุดพบอุปสรรค ไม่สามารถขุดให้ลึกตามแบบไม่ได้ ให้แจ้ง 
ให้ผู้ควบคุมทราบทันท ี

 (2) การขุดดินฐานราก ต้องมีความกว้าง ลึก ตามที่ก าหนดไว้ในแบบ และต้องมีเนื้อที่โดยรอบกว้างพอที่จะท า  
ค้ ายัน ประกอบไม้แบบ หรือถอดแบบ และเทคอนกรีตได้สะดวก 

 (3) กรณีที่มีน้ าขังในบ่อที่ขุดให้สูบน้ าออกจากก้นบ่อ โดยให้ตอนบน และก้นบ่อแห้ง  อยู่ตลอดเวลาและจะต้อง
ปรับระดับดินก้นบ่อให้ได้ระดับอยู่เสมอ 

 

2.2 กำรถมดิน 
 การถมดิน หมายถึง การถมดินโดยใช้วัตถุจากการขุดดิน และวัตถุจากแหล่งที่ก าหนดให้ หรือวัตถุที่มีคุณสมบัติ  

ที่ก าหนดให้ แล้วท าการบดอัดให้แน่นจนได้ระดับที่ก าหนดไว้ โดยให้ด าเนินการตามรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 
 (1) เมื่อจะถมดินลงไปในบริเวณก่อสร้าง จะต้องเก็บกวาดบริเวณที่จะถมให้สะอาดไม่มีเศษไม้และวัสดุที่ไม่พึง
ประสงค์อยู่ 
      (2) ดินที่ใช้ถมจะต้องมาจากแหล่งที่ก าหนดมีคุณสมบัติตามที่ก าหนดไว้ โดยได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้าง 

  
 (3) การถมพ้ืนอาคารให้ใช้เครื่องกระทุ้ง (J-tamper) กระทุ้งดินชั้นเดิมให้แน่นโดยราดน้ าพอหมาดๆ แล้วน า

ทรายมาถมชั้นละ 15 ซม. เป็นชั้นๆ แล้วให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบความแน่นก่อนที่จะด าเนินงานอ่ืนต่อไป แล้วจึงราด
ด้วยน้ ายากันปลวกจึงจะด าเนินการก่อสร้างพ้ืนคอนกรีตของชั้นล่างต่อไปได้ 
       (4) การกลบดินหลุมฐานราก ให้กระท าภายหลังการหล่อฐานรากแล้วอย่างน้อย 3 วัน 
       (5) หากมีการทรุดตัวของดินที่ถม หรือมีรอยช ารุดขึ้นภายหลัง ถือว่าผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบโดย ซ่อมแซม  
ให้เรียบร้อย 
 

3. ไม้แบบส ำหรับหล่อคอนกรีต 
 

3.1 วัสดุส ำหรับใช้ท ำแบบหล่อคอนกรีต 
 (1) ไม้กระดาน ไม้ที่ใช้ในการท าแบบหล่อคอนกรีต ต้องเป็นไม้กะบาก หรือไม้อ่ืนที่ผู้ว่าจ้างเห็นชอบให้ใช้ได้  

ไม้แบบต้องไม่คดงอ บิด เสียรูป หรือแตกร้าว 
 (2) ไม้อัดใช้ไม้อัดชนิดกันน้ าได้ ความหนาไม่น้อยกว่า 10 ม.ม. ขนาดของแผ่นไม่เล็กกว่า 1.20x1.20 เมตร 

ยกเว้นแต่ขนาดของงานจะเล็กกว่า 
 (3) เหล็ก เหล็กแผ่นต้องหนาไม่น้อยกว่า 2.3 มิลลิเมตร 

3.2 แบบหล่อคอนกรีต 
 แบบหล่อคอนกรีตเมื่อประกอบแล้วต้องได้ต าแหน่ง แนวระดับขนาดและรูปร่างถูกต้องตามที่ปรากฏในแบบ
แปลน แบบต้องมีความแข็งแรง และได้รับการยึดอย่างแน่นหนา เพ่ือให้คงรูปร่างและต าแหน่ง 
3.3 ค้ ำยันไม้ 
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 ไม้ค้ ายันแบบให้ใช้ไม้ท่อนเดียวตลอด จะใช้ไม้ต่อเกินหนึ่งแห่งมิได้ไม้ค้ ายันต้องมีไม้ยึดขวางและทแยงเฉียงยึดให้
แข็งแรงมั่นคง และต้องจัดหาวิธีส าหรับแก้ระดับของแบบอันอาจจะตกเนื่องจากการทรุดตัวของไม้ค้ ายัน ถ้าหากใช้ลิ่มให้
ใช้ได้เฉพาะปลายหนึ่งปลายใดของไม้ค้ ายันเท่านั้น ห้ามใช้ทั้งสองปลายไม่ว่าในกรณีใดๆ  
 

3.4 กำรเตรียมแบบก่อนเทคอนกรีต 
 แบบหล่อคอนกรีตทุกแบบ ต้องได้รับการตรวจสอบก่อนเสมอ ก่อนเทคอนกรีตต้องท าความสะอาดแบบให้
เรียบร้อย แบบที่ลึกหรือซับซ้อนต้องมีช่องเปิดในแบบ เพื่อการตรวจสอบและท าความสะอาดก่อนเทคอนกรีตต้องทาแบบ
ด้วยน้ ามันทาแบบ หรือวัสดุชนิดที่ผู้ควบคุมการก่อสร้างอนุญาตให้ใช้ได้ และต้องระมัดระวังไม่ให้เปรอะเปื้อนเหล็กเสริม
เป็นอันขาด 
 

3.5 กำรถอดแบบ 
 แบบคอนกรีตทุกแบบทุกชนิดต้องไม่รื้อถอนออก จนกว่าจะครบเวลาที่ก าหนดต่อไปนี้นับตั้งแต่เทคอนกรีตเสร็จ 

แบบโครงสร้าง กรณีใช้ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ กรณีใช้ซูเปอร์ซีเมนต์ 
แบบข้างคานและข้างผนัง  
แบบข้างเสา  

2 วัน 
3 วัน 

1  วัน 
1  ½ วัน 

แบบโครงสร้าง กรณใีช้ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ กรณีใช้ซูเปอร์ซีเมนต์ 
แบบท้องคาน  
แบบท้องพื้นที่มีคานรับ 

14 วัน 
14 วัน 

7  วัน 
7  วัน 

 

 เมื่อถอดแบบแล้ว ต้องเสริมไม้ค้ ายันไว้อีกประมาณ 1 ใน 3 ของการค้ ายันและจะถอดค้ ายันทั้งหมดได้  
เมื่อคอนกรีตอายุครบ 21 วัน 
 การติดตั้งไม้ค้ ายัน ไม้นั่งร้าน แบบหล่อให้เกิดความกระเทือนจะกระท าได้เมื่อคอนกรีตมีอายุเกิน 48 ชั่วโมง  
ในกรณีที่ผู้รับจ้างท าการถอดแบบโดยไม่แจ้งให้วิศวกรควบคุมงานทราบ หากมีการสูญเสียเกิดขึ้นกับงานคอนกรีต ผู้รับ
จ้างจะต้องออกค่าเสียหายในการซ่อมแซมหรือท าใหม่เอง 
 

4. งำนคอนกรีตส ำหรับโครงสร้ำง 
 ส าหรับงานคอนกรีตโครงสร้าง ให้ใช้คอนกรีตที่มีก าลังอัดประลัยไม่น้อยกว่า 175 กก./ตร.ซม. โดยผู้รับจ้างต้อง
เสนออัตราส่วนผสม พร้อมรับรองโดยวิศวกร  ให้ผู้ว่าจ้างอนุมัติก่อนการด าเนินการ 
 

4.1 วัสดุส ำหรับคอนกรีตงำนโครงสร้ำง 
 (1) ปูนซีเมนต์ ต้องเป็นปูนซีเมนต์ปอร์ต์แลนด์ เป็นของผลิตใหม่ ไม่เสื่อมคุณภาพ และไม่จับตัวเป็นก้อน 

มีคุณภาพตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 15-2550 หรือ ASTM C 150 Type 1 
 (2) น้ ายาผสมคอนกรีต (Admixtures) การใช้น้ ายาผสมคอนกรีตประเภทใด ประเภทหนึ่งเพ่ือปรุงแต่งคุณภาพ

ของคอนกรีต ต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบล่วงหน้าก่อนจะเริ่มงานคอนกรีต เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมในทุก ๆ กรณี 
 (3)  น้ าส าหรับใช้ผสมคอนกรีต ปูนผิว ปูนก่อ ปูนถือ ฯลฯ ต้องใช้น้ าจืดใสสะอาดปราศจากกรด ด่าง เกลือ และ

วัสดุอื่นเจือปนตามมาตรฐาน ASTM C.94 และสามารถรับประทานได ้
 (4)  ทราย จะต้องเป็นทรายน้ าจืดที่หยาบคมเป็นแง่ เม็ดแกร่ง มีหลายขนาดคละกันไม่มีกรด ด่าง หรือ  เกลือ 

เจือปนปราศจากดิน เปลือกหอย และวัชพืชเจือปน ลักษณะคุณสมบัติต่างๆ ของเม็ดทรายจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน
ดังนี้ 
 ก. ขนาดของเม็ดทรายจะผ่านตะแกรงเบอร์ 200 ตามมาตรฐานอเมริกาได้ไม่เกิน 5 % โดยน้ าหนัก โดยวิธีการ
ทดสอบตาม ASTM. C. 117 ขนาดของเม็ดทรายจะต้องมีขนาดเล็กใหญ่คละกันเป็นอย่างดีตามเปอร์เซ็นต์จากการ
ตรวจสอบดังนี้ 
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ขนาดของเม็ดทรายหรือขนาดตะแกรง 
เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนักของทรายที่ค้าง 

บนตะแกรงแต่ละหัว 
9.51  ม.ม. (3/8 นิ้ว) 
4.76  ม.ม. (No. 4) 
2.28  ม.ม. (No. 8) 
1.19  ม.ม. (No. 16) 
0.595  ม.ม. (No. 30) 
0.297  ม.ม. (No. 50) 
0.149  ม.ม. (No. 100) 

0 
0-5 
0-5 

10-25 
10-30 
15-35 
12-20 

 ข. ความคงทน (Soundness) ตรวจสอบโดยมาตรฐาน ASTM.C 88 เมื่อตรวจสอบตามกระบวนการ 5 ครั้ง 
น้ าหนักท่ีสูญหายต้องไม่เกิน10 เปอร์เซ็นต์ 
 ค.  ความถ่วงจ าเพาะของทรายเมื่อตรวจสอบโดยมาตรฐาน ASTM.C.128 จะต้องไม่น้อยกว่า 2.56 
 ง.  โมดูลัสของความละเอียด (fineness modulus) จะต้องมีค่าอยู่ในช่วง 2.3-3.1  
 จ.  สารอนินทรียวัตถุ เมื่อตรวจสอบตาม ASTM C. 40 จะต้องอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมรับได้ 
 (5) หินย่อย ต้องเป็นหินปูน (Lime Stone) หรือหินอัคนี (Igneous Stone) แข็งแกร่งปราศจากสิ่งสกปรกเจือ
ปน มีลักษณะก้อนเป็นแท่งเหลี่ยมหลายเหลี่ยม หินย่อยต้องล้างให้สะอาดก่อนน ามาใช้ทุกครั้ง และมีคุณสมบัติต่อไปนี้ 
 ก.  ความทนทานต่อการขัดสีและสึกกร่อน  ตรวจสอบโดยเครื่องมือ Los Angeles (ASTM.C-131) จะต้องสึก
กร่อนไม่เกิน 40 เปอร์เซ็นต์ โดยน้ าหนัก 
 ข.  ความคงทน (Soundness) ตรวจสอบโดยมาตรฐาน ASTM.C88 น้ าหนักที่สูญหายไปจะต้องไม่เกิน 12 %
โดยน้ าหนัก 
 ค.  ความถ่วงจ าเพาะตรวจสอบตามมาตรฐาน ASTM.C 127 จะต้องไม่น้อยกว่า 2.56 

ขนาดหินย่อย 
% ผ่านตะแกรงโดยน้ าหนัก 
1  1/2” 1” 3/4” 1/2” 3/8” 4 8 16 

1 1/2” 
1” 
3/4” 

90-100 
100 
- 

- 
90-100 
100 

30-70 
- 
90-100 

- 
0-60 
- 

10-30 
- 
20-60 

0-15 
0-10 
0-10 

- 
0-5 
0-5 

- 
- 
- 

ขนาดหินย่อย 
% ผ่านตะแกรงโดยน้ าหนัก 
1  1/2” 1” 3/4” 1/2” 3/8” 4 8 16 

1/2” 
3/8” 

- 
- 

- 
- 

100 
- 

90-100 
100 

40-70 
80-100 

0-15 
10-30 

0-5 
0-10 

- 
0-5 

 

 (6)  กรวด ในสถานที่ก่อสร้างถ้าหากหาหินย่อยไม่ได้ และจ าเป็นต้องใช้กรวดแทนหินย่อย ผู้รับจ้างต้องขออนุมัติ
เป็นลายลักษณ์อักษรจากผู้ว่าจ้างเสียก่อน 
4.2 ส่วนผสมของคอนกรีต  

 (1)  ผู้รับจ้างจัดหาเครื่องมือและอุปกรณ์ ปริมาณของซีเมนต์ ทราย กรวด หรือหินที่ใช้ในแต่ละครั้งในเครื่องผสม
คอนกรีต จะวัดโดยน้ าหนักของแต่ละชนิดของวัสดุ ส่วนปริมาณของน้ า หรือวัสดุเพ่ิมเติมพิเศษจะวัดโดยน้ าหนัก หรือ  
โดยปริมาณให้ขึ้นอยู่กับผู้ว่าจ้างจะเห็นชอบ ในกรณีที่ซีเมนต์ที่ใช้บรรจุในถุงที่มีขนาด 50 กิโลกรัมต่อถุง การวัดปริมาณของ
ซีเมนต์จะใช้วิธีนับจ านวนถุงแทนการวัดด้วยน้ าหนักก็ได้ 
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 (2)  คอนกรีตผสมในสถานที่ก่อสร้าง (Site Mix Concrete) ต้องใช้วิธีผสมด้วยเครื่องผสมคอนกรีตที่ได้รับการ
เห็นชอบจากผู้ว่าจ้างก่อน และผู้รับจ้างจะต้องเสนออัตราส่วนผสมเพ่ือให้ได้ก าลังตามที่ระบุในแบบให้ผู้ว่าจ้างพิจารณา
อนุมัติก่อน 
 

4.3 กำรเตรียมงำนก่อนเทคอนกรีต 
 ผู้รับจ้าง ต้องแจ้งเป็นลายลักษณ์อักษรต่อผู้ควบคุมการก่อสร้างก่อนการเทคอนกรีตไม่น้อยกว่า 24 ชั่วโมง  
แบบหล่อคอนกรีตต้องพร้อมที่จะท าการเทคอนกรีตได้ เหล็กเสริมต้องประกอบให้ถูกต้องและมั่นคง วัสดุที่จ าเป็นต้อง 
ฝังในเนื้อคอนกรีต ต้องติดตั้งอย่างมั่นคงและครบถ้วน ได้รับการตรวจสอบและอนุมัติจากผู้ควบคุมการก่อสร้างก่อน  
เทคอนกรีตทุกครั้ง 
 

4.4 กำรเทคอนกรีต 
 การเทคอนกรีต  ต้องเทติดต่อกันไม่ให้คอนกรีตที่เทเกิดการ Set ตัวก่อน การเท คอนกรีตใหม่ห้ามเทคอนกรีตที่
ผสมไว้ก่อนแล้วเกิน 30 นาที และห้ามเทคอนกรีตต่อจนกว่าคอนกรีตที่เทแล้วมีอายุ 20 ชม. การเทคอนกรีตครั้งหนึ่งๆ 
ต้องเทติดต่อกันจนถึงรอยต่อ (Construction Joint) ที่ก าหนดให้ในแบบก่อสร้าง หรือรายการประกอบแบบนี้ ห้ามเท
คอนกรีตจากที่สูงเกิน 2.00 เมตร โดยตรง คอนกรีตต้องได้รับการกระทุ้งให้เนื้อแน่นด้วยเครื่องเขย่าคอนกรีต  (Vibrator) 
โดยให้แหย่ตั้งฉากกับผิวคอนกรีตลงไปตรง ๆ จนกระทั่งเริ่มมีน้ าปูนเยิ้มขึ้นมาบนผิวเป็นระยะ ๆ  ประมาณทุกช่วง 30-50 
ซม. 
 การเทคอนกรีตจะไม่อนุญาตให้กระท าในกรณีต่างๆ ต่อไปนี้ 

 (1) เมื่อฝนก าลังตก 
 (2) เมื่อแสงสว่างไม่เพียงพอในการปฏิบัติงานกลางคืน 
 (3) เมื่ออุณหภูมิของคอนกรีตสูงกว่า 32 องศาเซลเซียส  ขณะที่ก าลังท าการเทคอนกรีตในน้ า  หากมีขึ้นอย่าง

หลีกเลี่ยงไม่ได้  จะต้องได้รับการเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างก่อนจึงอนุญาตให้ท าการเทได้ และวิธีการเทก็จะต้องได้รับความ
เห็นชอบด้วย 

 

4.5 รอยต่อในคอนกรีต (Construction  Joint)  
 หากแบบก่อสร้างไม่ได้ก าหนดรอยต่อ  (Construction  Joint)  ที่แน่นอน หรือในกรณี ฉุกเฉินจ าเป็นต้องหยุด
เทคอนกรีตถึงรอยต่อที่ก าหนดให้ในแบบก่อสร้างให้หยุดเทคอนกรีตได้ ในต าแหน่งที่ก าหนด อนุญาตให้มีรอยต่อ 
ในโครงสร้างดังแสดงไว้ในตารางข้างล่างนี้หรือโดยได้รับการอนุมัติจากผู้ว่าจ้างเป็นครั้ง ๆ ไป 
ต าแหน่งอนุญาตให้มีรอยต่อในโครงสร้าง 

ชนิดของโครงสร้าง ต าแหน่งของรอยต่อ 
เสา 
คาน 
พ้ืน 

ให้หยุดที่จุดต่ ากว่าท้องคาน 2.5 ซม. 
ให้หยุดได้ที่ก่ึงกลางคาน โดยกั้นให้ตั้งฉากกับคาน 
หยุดได้ที่แนวกลางพ้ืน 

 

4.6 กำรซ่อมผิวคอนกรีต 
 ห้ามท าการซ่อมผิวคอนกรีตที่ถอดแบบแล้ว  จนกว่าจะได้รับการตรวจสอบจากผู้ควบคุมการก่อสร้างผิวคอนกรีต
ที่มีรูพรุน  หรือมีส่วนบกพร่องเล็กน้อยไม่กระทบกระเทือนต่อความมั่นคงถาวร  และความแข็งแรงของโครงสร้าง  และ
ได้รับอนุมัติจากผู้ว่าจ้างให้ซ่อมแซมได้แล้ว ให้ท าการสกัดคอนกรีตที่เกาะกันอย่างหลวมๆ บริเวณนั้นออกให้หมดแล้วอุด
ฉาบด้วยปูนทราย  อัตราส่วนปูนซีเมนต์ต่อทราย 1:2 และ ผู้รับจ้างจะต้องจัดท าการซ่อมแซม คอนกรีตที่เป็นรูและมีรอย
แตกให้แล้วเสร็จภายใน 24 ชั่วโมง หลังจากถอดแบบออกแล้ว คอนกรีตที่มีรูพรุนมากจนเห็นเหล็กเสริมภายใน หรือมีส่วน
บกพร่องอันอาจเป็นเหตุก่อให้เกิดความเสียหายต่อความมั่นคงถาวรของโครงสร้าง  ผู้ว่าจ้างมีสิทธิสั่งการให้ผู้รับจ้างท า
การรื้อถอนและท าการก่อสร้างข้ึนใหม่แทน 
 



10 
 
4.7 กำรบ่มและรักษำคอนกรีต 
 ก่อนการเทคอนกรีต ผู้รับจ้างจะต้องให้ผู้ว่าจ้างให้ความเห็นชอบ การวางแผนการบ่มคอนกรีตและวัสดุอุปกรณ์ที่
จะใช้หลังจากการเทคอนกรีตแล้ว ผู้รับจ้างจะต้องท าการป้องกัน และบ่มคอนกรีตตามวิธีการที่ผู้ว่าจ้างให้ความเห็ นชอบ
การบ่มคอนกรีตควรจะท าด้วยน้ า และท าให้เปียกอย่างสม่ าเสมอติดต่อกัน 7 วัน หลังจากท่ีเทคอนกรีตแล้ว 
 

4.8 กำรเก็บและทดสอบตัวอย่ำงคอนกรีต 
 ในระหว่างการปฏิบัติงานเทคอนกรีตแต่ละงาน ผู้รับจ้างจะต้องจัดท าตัวอย่างคอนกรีตส าหรับใช้ตรวจสอบ

คุณภาพของคอนกรีตที่ใช้  ขนาดของตัวอย่างทดสอบรูปทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 ซม. สูง 30 ซม. การเก็บ
ตัวอย่างคอนกรีตเพ่ือการทดสอบคุณภาพของคอนกรีต ต้องจัดท าอย่างน้อย ที่ท าการผสมคอนกรีตแต่ละวัน และ /หรือ 
ทุกปริมาณคอนกรีต 20 ลูกบาศก์ ต้องจัดท าอย่างน้อย 1 ชุด ชุดหนึ่งประกอบด้วย 6 ตัวอย่าง หรือตามที่ผู้ว่าจ้างจะ
เห็นสมควรและผู้รับจ้างจะต้องเก็บรักษาตัวอย่างคอนกรีตเหล่านี้ไว้เป็นอย่างดี จัดส่งให้แก่ผู้ว่าจ้างเพ่ือท าการตรวจสอบ
คุณภาพเมื่อคอนกรีตมีอายุ 28 วัน คุณภาพความแข็งแรงของคอนกรีตแต่ละงานจะต้องมีความแข็งแรงไม่น้อยกว่า 175 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 

    

4.9 กำรทดสอบควำมยุบ 
 คอนกรีตจะต้องผสมน้ าให้ถูกต้องตามส่วน ไม่ให้คอนกรีตแห้ง หรือดูเหลวจนเกินไป อันจะเป็นเหตุให้อัตราการ
รับแรงของคอนกรีตต่ าลง  ดังนั้น ผู้รับจ้างต้องผสมคอนกรีตให้ถูกวิธี  โดยให้ผู้รับจ้างท าการทดสอบการยุบตัว โดยวิธี 
slump test ตามมาตรฐาน ASTM C 143 
 

4.10 กำรทดสอบและรำยงำนผล 
 เมื่อผู้รับจ้างบ่มคอนกรีตตัวอย่างครบตามอายุ คอนกรีตที่ต้องการทดสอบหาแรงอัด  แล้วต้องน าตัวอย่าง
คอนกรีตไปท าการทดสอบหาก าลังอัด ณ หน่วยงานซึ่งเป็นที่เชื่อถือได้ของทางราชการและให้เสนอผลการทดสอบต่อ  
ผู้ว่าจ้าง 
 

5. เหล็กเสริมคอนกรีต 
 

5.1 เหล็กเสริม 
 ต้องเป็นเหล็กใหม่ ปราศจากสนิมขุม  มีคุณภาพตามาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก . 20-2559 และ มอก. 
24-2559 ว่าด้วยเหล็กเส้นกลม และเหล็กเส้นกลมมีข้อหรือเหล็กข้ออ้อยตามล าดับ  หากไม่มีการก าหนดเป็นอย่างอ่ืนใน
แบบก่อสร้างเหล็กเสริมเส้นกลมเกลี้ยงต้องมีก าลังคราก (Yield Stress) ชั้น SR 24 เหล็กเส้นกลมมีข้อหรือเหล็กข้ออ้อย
ต้องมีก าลังครากชั้น SD 30  
 

5.2 กำรดัดเหล็กเสริม 
 เหล็กเสริมต้องดัดให้ถูกต้องตามรูปร่าง ขนาด และระยะตามแบบก่อสร้างที่อุณหภูมิปกติ  ห้ามดัดเหล็กโดยวิธี
ดัดร้อน การดัดงอปลายเหล็กเสริมให้เป็นไปตามนี้ 

(1) เหล็กเสริมกลม  ปลายเส้นทุกเส้นต้องดัดเป็นข้องอ ส่วนที่งอเป็นครึ่งวงกลม ต่อออกไปอย่างน้อย 4 เท่าของ
ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กนั้น  แต่ไม่น้อยกว่า 6 ซม. 

(2) เหล็กข้ออ้อย  ปลายเหล็กทุกเส้นให้ดัดเป็นมุมฉาก  โดยมีส่วนยื่นต่อออกไปอย่างน้อย 12 เท่า ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางของเหล็กนั้น เว้นแต่เหล็กขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเล็กน้อย 16 ม.ม. จะดัดเป็นข้องอตามข้อ (1) 
ก็ได้ 

(3) เส้นผ่าศูนย์กลางของการงอของเหล็ก ให้วัดด้านในของข้องอตามตารางข้างล้างนี้เหล็กเสริมที่งอข้อแล้วมีรอย
แตกปริ่ม หรือครากทางด้านนอกของขอ  ห้ามน ามาใช้โดยเด็ดขาด 
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ตารางขนาดเส้นผ่าศนูย์กลางที่เล็กที่สุดส าหรับข้องอเหล็ก 
ขนาดเหล็กเสริม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางข้องอ         

เหล็กกลมเกลี้ยง 
เป็นจ านวนเท่าของเส้นผ่าศูนย์กลาง

เหล็ก 
6-15 ม.ม. 
19-25 ม.ม. 

4 
5 

5 
6 

 

5.3 เหล็กปลอก 
 เหล็กลูกตั้งหรือเหล็กปลอกให้งอปลาย  135 องศา โดยมีส่วนยื่นที่ปลายอย่างน้อย 6 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลาง
ของเหล็ก  แต่ไม่น้อยกว่า 6 ซม. ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางข้องอให้ใช้ค่าที่ก าหนดในตารางข้างต้น 
 

5.4 กำรจัดวำงเหล็กเสริม 
 เหล็กเสริมต้องวางในต าแหน่งที่ถูกต้อง และมีที่รองรับที่แข็งแรง ซึ่งอาจจะเป็นแท่งลูกปูนขาตั้งโลหะ หรือเหล็ก
ปลอก สุดแล้วแต่กรณี ทุก ๆ รอยดัดและรอยต่อของเหล็กเสริมให้ใช้ลวดผูกเหล็ก (มอก.138-2518) ขนาดเบอร์ 16 หรือ
จะใช้วิธีเชื่อมก็ได้ ในกรณีที่เหล็กเสริมหลายชั้นในคานหรือเสา ระยะระหว่างชั้นเหล็กเสริมให้คั่นด้วยเหล็กขนาด 25 มม. 
เป็นระยะไม่เกินช่วงละ 1.50 เมตร หรือตามที่ผู้ว่าจ้างก าหนดให้ 

(1) กำรต่อเหล็กเสริมด้วยวิธีทำบ 
การทาบเหล็กให้ใช้ระยะทาบดังนี้ 

(2) เหล็กข้ออ้อย    50 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กส าหรับเหล็กขนาด 25 ม.ม. ขึ้นไป 
                        35 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็กส าหรับเหล็กขนาดเล็กว่า 25 ม.ม. 
(2)  เหล็กเสริมกลม 48 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางเหล็ก และให้มีลวดผูกเหล็กเสริมผูกเป็นระยะ ๆ  

ชนิดของโครงสร้าง ต าแหน่งที่ต่อได้ 
พ้ืน 

คานทั่ว ๆ ไป 
บริเวณใต้เหล็กคอม้าของพ้ืน 
บริเวณระหว่างหนึ่งในห้าถึงหนึ่งในสามของความยาว
ช่วงคานนับจากโคนเสาหรือท่ีรองรับ 

 
 

6. เหล็กโครงสร้ำงและงำนเหล็กอื่นๆ 
 

6.1 วัสดุ 
 เหล็กโครงสร้างและเหล็กรูปพรรณต่างๆ ต้องเป็นของใหม่  และมีคุณสมบัติ เป็นไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม เลขที่ มอก.1227-2558 ชั้นคุณภาพ Fe 24 หรือเป็น Black Steel pipe ตาม ASTM  A-501 
หรือมอก. 107-2517 หรือ ตามที่ก าหนดในแบบ 
 

6.2 กำรตัดด้วยไฟ 
 เหล็กเหนียวสามารถตัดโดยใช้เครื่องมือควบคุม หรือควบคุมด้วยมือแทนการใช้เลื่อย หรือเหล็กตัดหากเป็นเหล็ก
อย่างอ่ืน การตัดด้วยไฟจะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างเสียก่อน 
 

6.3 กำรติดตั้งเหล็กโครงสร้ำง 
 การติดตั้งเหล็กโครงสร้าง  ต้องปฏิบัติตามแบบก่อสร้างโดยเคร่งครัด 

 (1)  เหล็กรูปพรรณต่าง ๆ   อาทิเช่น เหล็กหล่อ เหล็กดัด เหล็กตะแกรง นอต แหวน สกรู ฯลฯ ต้องจัดหาและ
ติดตั้งตามแบบก่อสร้าง และทุก ๆ แห่งที่จ าเป็นต้องใช้ แม้จะไม่ปรากฏในแบบก่อสร้างก็ตาม นอต (Bolt) แหวน 
(Washer) และสกรู (Screw) ที่ใช้นอกจากจะก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนในแบบก่อสร้างต้องเป็นแบบ Heavy Duty Type 



12 
 
ตาม American Standard ส่วนนอตยึด Bolt หรือ Screw Anchors ต้องเป็นแบบ Pawl หรือแบบ Expansion Bolts 
หรือตามท่ีก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง แต่ทั้งนี้ จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ว่าจ้างก่อนน าไปติดตั้งใช้งาน 

 (2)  งานเหล็กทุกชนิดทุกประเภท เมื่อติดตั้งแล้วต้องท าความสะอาดผิวเหล็ก เศษสะเก็ดและ slag ที่เกิดจากการ
เชื่อมและอ่ืนๆ ต้องสกัดออกให้หมด และขัด ถูด้วยแปรงลวดหรือกระดาษทราย หรือวิธีการอ่ืนใดที่เหมาะสมจนเกลี้ยง
เกลา ปราศจากสนิมสิ่งเปรอะเปื้อน หรือน้ ามัน 

 (3)  การทาสีกันสนิม หากมิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนในแบบก่อสร้างจะต้องทาสีกันสนิม (Red Lead Primer) 
และสีน้ ามันทาทับตามที่ก าหนดไว้ในหัวข้อเรื่องงานทาสีโครงสร้างเหล็ก 

 

6.4 กำรต่อเชื่อม 
 การต่อเชื่อมเหล็กโครงสร้าง และงานเหล็กอ่ืนๆ ต้องต่อด้วยวิธีเชื่อมไฟฟ้า (ElecticArc Welding) เสมอ และ
ต้องต่อเชื่อม ณ ต าแหน่งตามที่ก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 
 

6.5 กำรเชื่อม 
 การเชื่อมเหล็กโครงสร้างต้องปฏิบัติตาม Standard Code For Arc Welding In Building Construction ของ 
American Welding Society โดยเคร่งครัด 
 

6.6 กำรตัดด้วยไฟ 
 เหล็กเหนียวสามารถตัดโดยใช้เครื่องมือควบคุม หรือควบคุมด้วยมือแทนการใช้เลื่อย หรือเหล็กตัด หากเป็นเหล็ก
อย่างอ่ืน  การตัดด้วยไฟจะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานเสียก่อน 
 

6.7 กำรต่อส่วนของโครงสร้ำง 
 ต้องใช้วิธีเชื่อมด้วยไฟฟ้า (Arc Welding) ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ คือ 
 (1) ลวดเชื่อม (welding rod) จะต้องใช้ชนิดลวดเคลือบหนา (heavily coated electrodes) แบบ E.70 32. 
มม. ซึ่งเมื่อน ามาใช้งานต้องมีคุณภาพดี 
 (2) การเชื่อมใช้แบบต่อทาบ (fillet weld) เป็นการเชื่อมแผ่นเหล็กท่ีตั้งฉากกันหรือซ้อนกันซึ่งมีข้อก าหนดดังนี้ 
  - ขนาดของรอยเชื่อมแบบต่อทาบจะต้องไม่ใหญ่กว่าความหนาแน่นของแผ่นเหล็กที่บางกว่าซึ่งเชื่อมติด
หรือไม่เกิน 8 มม. และส าหรับแผ่นเหล็กที่หนากว่า 6  มม. ขนาดของรอยเชื่อมแบบทาบจะต้องไม่เล็กกว่า 4 มม. 
  - ความยาวของการเชื่อมแบบต่อทาบจะต้องไม่น้อยกว่า 40 มม. หากใช้เชื่อมตามความยาว แต่เพียง
อย่างเดียว ตรงรอยต่อที่ปลายท่อเหล็กแบนๆ ความยาวของรอยเชื่อมแบบทาบแต่ละรอยจะต้องไม่เล็กกว่าความกว้าง
ของท่อเหล็กแบนที่น ามาต่อนั้น 
 - การเชื่อมแบบต่อทาบจะต้องมีการเชื่อมอ้อมปลาย (end return) ซึ่งมีความยาวไม่น้อยกว่า 2 เท่าของการ
เชื่อม 
 (3) ลักษณะของการเชื่อมนี้จะต้องเชื่อมโดยให้จุดศูนย์ถ่วงของการเชื่อมอยู่ในแนวเดียวกับจุดศูนย์ถ่วงของเหล็กที่
จะเชื่อม 
 (4) หลังจากการเชื่อมแล้วรอยเชื่อมจะต้องมีลักษณะดังนี้ 
  - หลอมละลายทั่วทั้งผิวของรอยต่อ 
  - หลอมละลายซึมลึกตลอดความหนา 
  - ไม่มีรูอากาศหรือกาก (slag) แทรกอยู่ภายใน 
 

6.8 กำรติดตั้งเหล็กโครงสร้ำง 
 การติดตั้งเหล็กโครงสร้าง  ต้องปฏิบัติตามแบบก่อสร้างโดยเคร่งครัด 
 (1) เหล็กรูปพรรณต่างๆ อาทิเช่น เหล็กหล่อ เหล็กดัด เหล็กตะแกรง น๊อต แหวน สกรู ฯลฯ ต้องจัดหาและติดตั้ง
ตามแบบก่อสร้าง  และทุก ๆ แห่งที่จ าเป็นต้องใช้  แม้จะไม่ปรากฎในแบบก่อสร้างก็ตาม น๊อต (Bolt) แหวน (Washer) 
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และสกรู (Screw) ที่ใช้  นอกจากจะก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนในแบบก่อสร้างต้องเป็นแบบ Heavy Duty Type ตาม 
American Standard ส่วนน๊อตยึด Bolt หรือ Screw Anchors ต้องเป็นแบบ Pawl  หรือแบบ Expansion Bolts หรือ
ตามท่ีก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง แต่ทั้งนี้ จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมการก่อสร้างก่อนน าไปติดตั้งใช้งาน 
 (2) งานเหล็กทุกชนิดทุกประเภท เมื่อติดตั้งแล้วต้องท าความสะอาดผิวเหล็ก เศษ สะเก็ด และ Slag ที่เกิดจาก 
การเชื่อมและอ่ืนๆ ต้องสกัดออกให้หมด และขัด ถูด้วยแปรงลวดหรือกระดาษทราย หรือวิธีการอ่ืนใดที่เหมาะสมจน
เกลี้ยงเกลา ปราศจากสนิมสิ่งเปรอะเปื้อน หรือน้ ามัน 
 (3) การทาสีกันสนิม หากมิได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืนในแบบก่อสร้างจะต้องทาสีกันสนิม (Rod Lead Primer) 
และ สีน้ ามันทาทับตามที่ก าหนดไว้ในหัวข้อเรื่องงานทาสีโครงสร้างเหล็ก 


