
สรุป 
โครงการพฒันาปรับปรุงคู่มือข้อมูลมาตรฐานด้านภูมิอากาศและแสงอาทติย์สําหรับใช้งาน

ด้านพลงังานทดแทนและอนุรักษ์พลงังาน 
 

 จากความสําคญัของขอ้มูลด้านภูมิอากาศและแสงอาทิตย  ์ซ่ึงจาํเป็นตอ้งใช้ในงานการวิจัย  
พฒันาและประยุกต์ใช้พลงังานทดแทนต่างๆ โดยเฉพาะในงานด้านพลงังานแสงอาทิตย  ์ผูด้าํเนิน
โครงการจึงไดท้าํการปรับปรุงขอ้มูลรังสีดวงอาทิตยร์ายชัว่โมง และไดพ้ฒันาวิธีการคาํนวณความเขม้
รังสีรวมรายชั่วโมงจากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมข้ึน โดยผูด้าํเนินโครงการไดพ้ฒันาแบบจาํลองเชิง
ฟิสิกส์สําหรับคาํนวณรังสีรวมรายชั่วโมงจากขอ้มูลสัมประสิทธ์ิการสะทอ้นรังสีดวงอาทิตย์ของ
บรรยากาศและพ้ืนผิวโลกซ่ึงหาไดจ้ากขอ้มูลดาวเทียมร่วมกบัขอ้มูลสัมประสิทธ์ิการดูดกลืนรังสีดวง
อาทิตยข์องไอนํ้ า ฝุ่ นละออง และโอโซนในบรรยากาศ  จากนั้นได้ทาํการพฒันาวิธีการคาํนวณค่า
สมัประสิทธ์ิดงักล่าว และไดท้าํการทดสอบความละเอียดถูกตอ้งของแบบจาํลอง  ผลการทดสอบพบว่า
ความเขม้รังสีรวมรายชัว่โมงท่ีคาํนวณจากแบบจาํลองส่วนใหญ่มีค่าสอดคลอ้งกบัค่าท่ีไดจ้ากการวดั 
โดยมีความแตกต่างในรูปของ root mean square difference (RMSD) เท่ากบั 20 % หลงัจากทาํการ
ทดสอบแลว้ ผูด้าํเนินโครงการไดน้าํแบบจาํลองดงักล่าวไปคาํนวณความเขม้รังสีรวมรายชัว่โมงในช่วง
ท่ีขอ้มูลขาดหายไปท่ีตาํแหน่งสถานีวดัของกรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรักษพ์ลงังานจาํนวน 38 
แห่ง ท่ีกระจายกนัอยูท่ ัว่ประเทศ   
 นอกจากน้ีผูด้าํเนินโครงการยงัได้พฒันาขอ้มูลแสงสว่างธรรมชาติสําหรับใช้ในงานการ
ออกแบบอาคารอนุรักษพ์ลงังาน และพฒันาขอ้มูลความเขม้แสงอาทิตยท่ี์พืชใชใ้นการสังเคราะห์แสง 
สําหรับใช้ในงานประเมินศกัยภาพปริมาณชีวมวลต่างๆ ท่ีพืชสามารถผลิตได ้โดยไดท้าํการพฒันา
แบบจาํลองเชิงฟิสิกส์สําหรับคาํนวณแสงสว่างธรรมชาติและความเขม้แสงอาทิตยท่ี์พืชใช้ในการ
สังเคราะห์แสงจากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมข้ึน จากนั้นทาํการทดสอบสมรรถนะของแบบจาํลองพบว่า
แสงสวา่งธรรมชาติ และความเขม้แสงอาทิตยท่ี์พืชใชใ้นการสังเคราะห์แสงท่ีคาํนวณไดจ้ากแบบจาํลอง
ส่วนใหญ่มีค่าสอดคลอ้งกบัค่าท่ีไดจ้ากการวดั โดยมีความแตกต่างในรูปของ RMSD เท่ากบั 7.7% และ 
9.8% ตามลาํดบั หลงัจากทาํการทดสอบแลว้ ผูด้าํเนินโครงการไดน้าํแบบจาํลองดงักล่าวไปคาํนวณแสง
สวา่งธรรมชาติและความเขม้แสงอาทิตยท่ี์พืชใชใ้นการสังเคราะห์แสงทัว่ประเทศไทย และแสดงผลใน
รูปแผนท่ีรายชัว่โมงเฉล่ียต่อเดือน     

เน่ืองจากในงานดา้นพลงังานแสงอาทิตย ์ นอกจากขอ้มูลความเขม้รังสีดวงอาทิตยแ์ลว้ ผูใ้ชย้งั
มกัตอ้งการขอ้มูลอุณหภูมิ และความช้ืนของอากาศดว้ย ดงันั้นผูด้าํเนินโครงการจึงไดท้าํการวิเคราะห์
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ขอ้มูลอุณหภูมิและความช้ืนสัมพทัธ์ของอากาศแวดลอ้มโดยอาศยัวิธี interpolation เพื่อใหไ้ดข้อ้มูลราย
ชัว่โมงและทาํการ interpolation เชิงพื้นท่ี เพื่อใหไ้ดค่้าอุณหภูมิและความช้ืนของอากาศรายชัว่โมงเฉล่ีย
ต่อเดือนครอบคลุมพื้นท่ีทัว่ประเทศ 
 นอกจากน้ี ผูด้าํเนินโครงการยงัไดน้าํขอ้มูลรายชัว่โมงของความเขม้รังสีดวงอาทิตย ์อุณหภูมิ 
ความช้ืนสมัพทัธ์ และความเร็วลม ซ่ึงวดัไดท่ี้เครือข่ายสถานีวดัความเขม้รังสีดวงอาทิตย ์ 38 แห่ง มาทาํ
การวิเคราะห์เพื่อจดัทาํขอ้มูลตวัแทน (Typical Meteorological Data, TMD) สาํหรับใชง้านออกแบบ
ระบบพลงังานแสงอาทิตย ์โดยการจาํลองการทาํงานดว้ยคอมพิวเตอร์ 
 สาํหรับในงานดา้นพลงังานแสงอาทิตยท่ี์ตกกระทบบนระนาบของแผงโซลาร์เซลล ์และแผง
รับแสงอาทิตยข์องเคร่ืองทาํนํ้ าร้อน ซ่ึงทาํมุมต่างๆ ผูด้าํเนินโครงการไดท้าํการทดสอบสมรรถนะของ
แบบจาํลองสาํหรับคาํนวณรังสีดวงอาทิตยบ์นพื้นเอียง จากผลการทดสอบพบว่าแบบจาํลองท่ีใหผ้ลการ
คาํนวณ ซ่ึงมีความคลาดเคล่ือนนอ้ยท่ีสุด คือ แบบจาํลองของ Gueymard และ Muneer แต่เน่ืองจาก
แบบจาํลองของ Muneer มีความซบัซอ้นกว่า ผูด้าํเนินโครงการจึงเสนอให้ใชแ้บบจาํลองของ Muneer 
ในการคํานวณรังสีกระจายบนพื้นเอียง  จากนั้ นผู ้ด ําเนินโครงการได้ทําการพัฒนาโปรแกรม
คอมพิวเตอร์สาํหรับคาํนวณพลงังานแสงอาทิตยบ์นพื้นเอียง เพื่อใหส้ะดวกต่อการนาํไปใชง้าน 

สุดทา้ยผูด้าํเนินโครงการไดพ้ฒันาแบบจาํลองสาํหรับคาํนวณสเปกตรัมรังสีดวงอาทิตยโ์ดยใช้
ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมและนาํแบบจาํลองดงักล่าวไปใชค้าํนวณสเปกตรัมรังสีดวงอาทิตยท์ัว่ประเทศ
ไทย พร้อมทั้งจดัทาํแผนท่ีฐานขอ้มูลของขอ้มูลความเขม้รังสีดวงอาทิตย ์อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพทัธ์ 
ความเร็วลม และความเขม้รังสีดวงอาทิตยท่ี์พืชใช้สังเคราะห์แสง ทั้งน้ีเพื่อให้สะดวกต่อการนาํไป
ประยกุตใ์ชใ้นงานดา้นพลงังานทดแทนต่างๆ ต่อไป 
   


